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	Proyecto: El objetivo principal del Proyecto AQUA-TORRE es desarrollar un sistema de gestión hídrica predictiva y adaptativa en Alhaurín de la Torre, capaz de anticipar riesgos de escasez, optimizar la eficiencia en tiempo real y reducir las pérdidas de agua a niveles mínimos históricos mediante un ecosistema digital avanzado. Además, el proyecto busca promover la concienciación ciudadana sobre el uso responsable del agua, integrando herramientas de participación y sensibilización que fomenten hábitos de consumo más sostenibles.
El proyecto AQUA-TORRE permitirá predecir escenarios de sequía y anticiparse a crisis hídricas mediante la integración de modelos hidrológicos avanzados y datos meteorológicos en tiempo real, mejorando así la planificación de recursos. Asimismo, optimizará el abastecimiento y saneamiento de manera automatizada, aplicando algoritmos de inteligencia artificial y análisis de datos masivos (Big Data) para regular caudales y presiones en función de la demanda y la disponibilidad de agua. Además, incorporará sistemas que detecten y corrijan anomalías de manera autónoma, lo que reducirá las pérdidas de agua y aumentará el rendimiento hidráulico del sistema a través de una red de sensores de última generación. También habilitará una toma de decisiones dinámica y participativa, permitiendo que tanto la administración como la ciudadanía accedan a un panel de control en tiempo real, lo que optimizará el consumo y reforzará la transparencia y la corresponsabilidad en la gestión del agua. Por último, impulsará la educación ambiental y la concienciación social mediante campañas de sensibilización y herramientas digitales que permitirán a los ciudadanos conocer su consumo de agua, entender su impacto y adoptar prácticas más sostenibles.
	Proyecto 2: Situación del ciclo integral del agua en Alhaurín de la Torre
La gestión del agua en Alhaurín de la Torre está a cargo del Servicio Municipal de Aguas , dependiente del Ayuntamiento. Actualmente, el municipio enfrenta varios desafíos en la gestión hídrica, entre los que destacan las pérdidas significativas en la red de abastecimiento, con un rendimiento técnico hidráulico (RTH) del 60,24 %, lo que implica que el 39,76 % del agua suministrada no se contabiliza debido a fugas y pérdidas.
El suministro depende de 24 captaciones subterráneas, de las cuales 19 están en explotación activa. La infraestructura hidráulica del municipio incluye 283 km de redes de abastecimiento y 305 km de redes de saneamiento, con 23 depósitos de almacenamiento y 10 estaciones de bombeo.
Otro reto importante es la falta de sensores en la red de alcantarillado, lo que dificulta la detección de fugas y la optimización del saneamiento. Además, el municipio enfrenta una situación de sequía prolongada, lo que ha reducido la disponibilidad de agua subterránea, su principal fuente de abastecimiento, haciendo necesaria la implementación de soluciones innovadoras para una gestión más eficiente y sostenible del recurso hídrico.
Objetivos del Proyecto AQUA-TORRE
El Proyecto AQUA-TORRE tiene como objetivo la modernización y digitalización del ciclo integral del agua en Alhaurín de la Torre, mediante la implementación de soluciones avanzadas que permitan mejorar la eficiencia, sostenibilidad y resiliencia hídrica del municipio.
Para ello, se llevarán a cabo diversas actuaciones, como la reducción de pérdidas hídricas a través de la sectorización inteligente y la telemetría, la optimización del consumo energético mediante tecnologías eficientes en el bombeo y distribución del agua, y la digitalización de la red de abastecimiento y saneamiento mediante la instalación de sensores IoT y plataformas avanzadas de análisis de datos.
Además, el proyecto contempla la modelización predictiva para anticipar problemas de abastecimiento y saneamiento, así como el fortalecimiento de la gobernanza y la transparencia, permitiendo un acceso más eficiente a la información mediante plataformas digitales que faciliten el control y la participación ciudadana en la gestión del agua.AQUA-TORRE también incorpora un componente clave de concienciación y sensibilización, con el fin de promover un uso responsable del agua por parte de la población. Se desarrollarán campañas educativas y herramientas digitales que permitirán a los ciudadanos conocer su consumo de agua, entender su impacto ambiental y adoptar hábitos más sostenibles.
Beneficios esperados
La ejecución del Proyecto AQUA-TORRE supondrá una serie de beneficios tangibles para la gestión hídrica del municipio. Entre ellos, destaca el ahorro significativo de agua gracias a la reducción de pérdidas y la mejora del rendimiento hidráulico. Asimismo, se prevé un incremento de la eficiencia energética, con una reducción del consumo de hasta 26,85 %, equivalente a un ahorro de 2.093.898 kWh anuales.
El proyecto también permitirá una disminución de emisiones de CO₂ en 1.625 toneladas anuales, contribuyendo a la reducción del impacto ambiental. Además, la optimización del abastecimiento y saneamiento garantizará un servicio más eficiente y de mayor calidad para la población, minimizando interrupciones y mejorando el control de la red de distribución.
Por último, AQUA-TORRE fortalecerá la resiliencia hídrica del municipio, mejorando su capacidad de respuesta ante situaciones de sequía y escasez de recursos hídricos. Gracias a la digitalización y la implementación de modelos predictivos, Alhaurín de la Torre avanzará hacia un modelo de gestión del agua más eficiente, sostenible y adaptado a los retos del futuro.
	Entidades: AYUNTAMIENTO DE ALHAURÍN DE LA TORRE
Plaza Alcalde Antonio Vega González S/N
29130 - Alhaurín de la Torre (Málaga)
CIF P2900700B
Acalde: D. Joaquín Villanova Rueda
El Ayuntamiento de Alhaurín de la Torre es una entidad abierta a todos los ciudadanos,  que apuesta por su transformación en una Smart City, y que considera vital la transparencia de su gestión y la participación de sus ciudadanos en las decisiones de gobernanza. Consta de distintos portales de comunicación con los ciudadanos donde estos pueden comunicar distintas incidencias o votar presupuestos y propuestas. Dentro de la organización municipal cuenta con 19 áreas entre las que se encuentra el Servicio Municipal de Aguas.
	Municipios: Alhaurín de la Torre está situado en la provincia de Málaga, en la comunidad autónoma de Andalucía. Tiene una superficie de 82,67 Km2, está situado a 18 Km de la capital provincial en la comarca del Valle del Guadalhorce y a su vez dentro del Área Metropolitana de Málaga. El municipio de Alhaurín de la Torre cuenta con 41.868 habitantes, siendo 20.802 hombres y 21.066 mujeres. En 2021 registro una densidad de 504,27 hab./km². Es el municipio más poblado del Valle del Guadalhorce, por delante de otros municipios de la comarca y es el segundo municipio de mayor población del interior. 
	Actuaciones: Sectorización de la red de abastecimiento (A14, A19, B6): Implementación de un sistema de control inteligente mediante la instalación de válvulas y sensores de caudal y presión en puntos estratégicos de la red. Esto permitirá una mejor regulación de los flujos de agua, reducción de pérdidas y optimización del balance hídrico, apoyándose en una infraestructura IoT avanzada para la monitorización en tiempo real.
Sistema de telemetría y telecontrol (A15, A19, B6): Instalación de sensores IoT en la red de abastecimiento y saneamiento para monitorizar en tiempo real el estado del sistema, detectar fugas y anticipar posibles fallos. Los datos recopilados se integrarán en un sistema de análisis avanzado que permitirá la toma de decisiones basada en inteligencia artificial, optimizando la operativa y mejorando la eficiencia del ciclo del agua.
Modelización predictiva y gemelo digital (A25, A26, A27): Desarrollo de un gemelo digital del sistema hídrico municipal, permitiendo la simulación de distintos escenarios de gestión. Este modelo facilitará la toma de decisiones basada en datos, ayudando a optimizar el mantenimiento de infraestructuras, prevenir fugas y fraudes en la red, y mejorar la respuesta ante eventos de estrés hídrico.
Sistemas de eficiencia energética en infraestructuras hidráulicas (A28): Incorporación de tecnologías avanzadas para la optimización del consumo energético en estaciones de bombeo y otras infraestructuras clave. Mediante el uso de inteligencia artificial, se logrará una regulación más eficiente del consumo eléctrico, reduciendo el impacto ambiental y mejorando la sostenibilidad del sistema.
Optimización del saneamiento y control de vertidos (A03, A16, A18, A17): Desarrollo de un Plan Integral de Saneamiento que contemple estrategias de mantenimiento preventivo, digitalización de la red de saneamiento y depuración, y herramientas avanzadas para la monitorización de vertidos y calidad del agua en la EDAR. Estas acciones permitirán reducir el impacto ambiental y mejorar el control sobre los parámetros de vertido.
Plataforma de gestión del agua y participación ciudadana (A20, A21, A22, A23): Creación de una plataforma digital de gestión del agua que permita la integración de datos en tiempo real, proporcionando información accesible a ciudadanos y administraciones. A través de esta plataforma, los usuarios podrán conocer su consumo de agua, recibir alertas y participar activamente en la mejora del sistema mediante herramientas de cogobernanza hídrica.
Programa de concienciación y formación (trasversales): Desarrollo de campañas de educación ambiental dirigidas a la población, con el objetivo de promover el uso responsable del agua y fomentar la eficiencia hídrica. Se impulsarán iniciativas como el portal web de información sobre consumo de agua, servicios basados en telelectura y formación en buenas prácticas de sostenibilidad hídrica, permitiendo una mayor implicación de la ciudadanía en la gestión del recurso.
	Presupuesto1: El presupuesto total del proyecto asciende a 1.237.905,97 € sin IVA, con una ayuda total solicitada de 999.815,37 €.
El concepto de gasto predominante es el del material inventariable, principalmente destinado a la digitalización de infraestructuras mediante sensores, telelectura, redes IoT y licencias de software, representando un 73,94% del presupuesto total. La segunda partida más relevante corresponde a subcontrataciones de servicios técnicos, tales como la elaboración de modelos hidráulicos, diagnósticos y planes estratégicos, representando el 24,59% del total. El resto de los conceptos incluyen costes operativos y de gestión: servicios de telecomunicaciones para telelectura y ciberseguridad (1,48%) y auditorías de seguimiento.
El mayor porcentaje del presupuesto se destina a material inventariable (sensores, infraestructura IoT y licencias de software para la digitalización del ciclo del agua), que representa 73,94% del total. Otras partidas incluyen:
• Asistencia técnica para la elaboración de modelos, planes estratégicos y estudios de viabilidad (24,59%).
• Costes de auditoría y control del proyecto (1,48%)
	Presupuesto2:  La distribución de la subvención por tipología de actuación:
• 24,95% del presupuesto está destinado a actuaciones tipo A, que incluyen planes estratégicos como el Plan de Gestión Integral de Saneamiento, el Plan de Emergencia ante Sequía, y el Plan de Fomento del Uso de Agua Regenerada. Además, se incluyen actuaciones de diagnóstico como la realización de modelos hidrodinámicos de la red de abastecimiento y saneamiento.
• 58,69% del presupuesto se destina a actuaciones tipo B, enfocadas en la digitalización del ciclo del agua, abarcando los cuatro pilares clave (captación, distribución, saneamiento y vertido) e incorporando la infraestructura de red IoT para la interconexión de sensores y equipos de telemetría.
• 16,36% del presupuesto está asignado a actuaciones tipo C, que incluyen el desarrollo de plataformas digitales, la implementación de inteligencia artificial para la gestión predictiva de la red y la optimización del consumo energético.
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	Resultados1: 1 Contribución a la mejora del estado de las masas de agua y del resto de objetivos de la planificación hidrológicaEl proyecto contribuirá a la mejora del estado de las masas de agua mediante la digitalización y optimización del ciclo del agua, reduciendo pérdidas y mejorando la calidad del recurso. La implementación de sensores IoT y sistemas predictivos permitirá un mejor control del estado de la red y una reducción significativa de fugas y vertidos incontrolados (A14, A15, A16, A18, A26, A27).
2 Contribución a la mejora de la eficacia y eficiencia en la gestión de los recursos hídricosLa digitalización del sistema y la integración de herramientas basadas en inteligencia artificial permitirán optimizar el uso del agua, reduciendo las pérdidas de suministro y mejorando la eficiencia operativa de la red de abastecimiento y saneamiento. Se prevé una reducción del 20% en el Agua No Registrada (ANR) gracias a la sectorización inteligente y la monitorización continua (A14, A15, A19, A26, A27).
3 Consideración de la componente climática: soluciones de mitigación y adaptación al cambio climáticoEl proyecto se enmarca en una estrategia de adaptación y mitigación del cambio climático, promoviendo el uso eficiente del recurso hídrico y reduciendo el impacto ambiental de la actividad municipal. Se estima una disminución del 12% en el consumo energético, lo que supondrá una reducción de emisiones de 30 toneladas de CO₂ anuales (A28, A26, A15).
	Resultados2: 4 Contribución al abordaje del reto demográfico y a la mejor gestión del ciclo del agua en los entornos ruralesA través de la digitalización del abastecimiento y saneamiento, se fortalecerá la resiliencia hídrica en un contexto de crecimiento poblacional y cambio climático. El proyecto permitirá una gestión más eficiente del agua en entornos rurales y urbanos, asegurando la sostenibilidad del servicio (A14, A16, A18, A26, A27).
5 Contribución a la mejora de las condiciones de vida de los colectivos vulnerablesSe mejorará la accesibilidad a los servicios de agua mediante la optimización del sistema de suministro y saneamiento, garantizando un abastecimiento más equitativo y eficiente. Además, se implementarán mecanismos para mejorar la transparencia y la participación ciudadana en la gestión del recurso (A20, A21, A23).
6 Contribución al fomento de la transparencia en el uso y la gestión del ciclo urbano del aguaLa implementación de plataformas digitales de gestión del agua permitirá a los ciudadanos acceder a información en tiempo real sobre el estado del suministro y el consumo, promoviendo una cultura de uso responsable del agua (A20, A21, A22, A23).
7 Aportación a la mejora de la gobernanza del dominio público hidráulico (DPH) y al impulso en la implantación de la normativa asociadaEl proyecto contribuirá a la modernización de la gestión del dominio público hidráulico mediante la digitalización del control de vertidos y la mejora en la planificación del recurso hídrico. Se establecerán herramientas de análisis de datos para mejorar la toma de decisiones y optimizar la gobernanza del ciclo integral del agua (A22, A23, A24).
	Resultados3: Mitigación del cambio climático
El proyecto AQUA-TORRE contribuirá a la reducción de la huella de carbono mediante la optimización del uso del agua y la mejora de la eficiencia energética en infraestructuras hidráulicas. La modernización del sistema permitirá reducir el consumo de energía en un 26,85%, lo que equivale a un ahorro estimado de 1.625 toneladas de CO₂ anuales, alineándose con los objetivos de sostenibilidad y lucha contra el cambio climático (A28, A26, A15).
Reto demográfico y mejora de la gestión en entornos rurales
La digitalización del ciclo del agua fortalecerá la resiliencia del municipio, favoreciendo su integración en el concepto de SMART CITY. La implantación de plataformas digitales facilitará el acceso de la población a información sobre el uso del agua, promoviendo la implicación ciudadana en la gestión de los recursos y reduciendo las desigualdades derivadas de la exclusión territorial. La modernización de los servicios permitirá mejorar la calidad de vida en el municipio y favorecer un desarrollo más sostenible (A20, A21, A23).
Atención a colectivos vulnerables
La digitalización del sistema hídrico favorecerá la accesibilidad y optimización de los servicios para colectivos vulnerables. La implantación de sistemas de alerta permitirá detectar alteraciones en los patrones de consumo en hogares y centros de atención social, facilitando la intervención de los servicios municipales en caso de necesidad. Se estima que este proyecto beneficiará directamente a más de 5.600 habitantes vulnerables y mejorará la gestión del agua en 17 centros municipales de relevancia social (A23, A24).
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