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"Alhaurin Agua Inteligente: Digitalizacion y Eficiencia para un Futuro Sostenible” (AQUA-TORRE)

|1 =« DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objetivo principal del Proyecto AQUA-TORRE es desarrollar un sistema de gestion hidrica predictiva y
adaptativa en Alhaurin de la Torre, capaz de anticipar riesgos de escasez, optimizar la eficiencia en tiempo
real y reducir las pérdidas de agua a niveles minimos histéricos mediante un ecosistema digital avanzado.
Ademas, el proyecto busca promover la concienciacion ciudadana sobre el uso responsable del agua,
integrando herramientas de participacion y sensibilizacién que fomenten hébitos de consumo mas
sostenibles.

El proyecto AQUA-TORRE permitir4 predecir escenarios de sequia y anticiparse a crisis hidricas mediante
la integracién de modelos hidrolégicos avanzados y datos meteorolégicos en tiempo real, mejorando asi la
planificacion de recursos. Asimismo, optimizara el abastecimiento y saneamiento de manera automatizada,
aplicando algoritmos de inteligencia artificial y andlisis de datos masivos (Big Data) para regular caudales y
presiones en funcion de la demanda y la disponibilidad de agua. Ademas, incorporara sistemas que
detecten y corrijan anomalias de manera auténoma, lo que reducira las pérdidas de agua y aumentara el
rendimiento hidraulico del sistema a través de una red de sensores de Ultima generacién. También
habilitara una toma de decisiones dinamica y participativa, permitiendo que tanto la administracién como la
ciudadania accedan a un panel de control en tiempo real, lo que optimizara el consumo y reforzara la
transparencia y la corresponsabilidad en la gestién del agua. Por Gltimo, impulsara la educacién ambiental
y la concienciacion social mediante campafias de sensibilizacion y herramientas digitales que permitirdn a
los ciudadanos conocer su consumo de agua, entender su impacto y adoptar practicas mas sostenibles.

Alhaurin de la Torre se compromete con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible

El Ayuntamients presenta el primer informe realizado en el marco de la Agenda 2030 aprobada por la ONU para lograr un mundo mejor y combatir ef
cambio cimatico, la pobreza o la desigualdad. Vilanova: "Queremos una ciudad mas sostenible, eficiente y segura”

La Finca Municipal El Pordn fue el escenario de la presentacion del primer Informe Voluntario de Progreso encargado por & Ayuntamiento de Alhaurin
de la Torre en el marco de sus compromisos con la Agenda 2030 impulsada por la ONU (Organizacion de Naciones Unidas) y con 1a paricipacién actva
de la Unesco para promaver un mundo mas sostenible y con mejores oportunidades

Este documento (que puede consultarse en &l archivo adjunto: @ | informe Voluntario de Progreso Agends 0 ) supone un analisis
pormenorizada en el municipio de los 17 ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenible) que conforman la agenda: 50 ambicioso y universal
refrendado en 2015 por jefes de estado, dirigentes gubernamentales y representamies de alto rango de las Naciones Unidas y entidades de 1a sociedad
civil. y al que Alhaurin ha quendo sumarse cesde el Ambao local

Al acto, que tuvo lugar al aire fibre y con todas las medidas de seguridad y i acudieron r del equipo gobiemo del PP, del
PSOE y de Adelante Alhaurin de la Torre, asi como emp . profs Jes, funcionarios y trabaj municipales que han colaborado en las jomadas
de trabajo que han dado coma resultado este informe. Cabe resefiar que esie documento fue elaborado meses atris, Pero no 5 PUCO PresEntar antes
debido a la alena sanitaria

El alcalde, Joaquin Villanova, expresé su compromisc de seguir rabajande en el marco de la Aganda 2030 para lograr una ciudad mas “sostenible,
eficiente y segura, que apueste por el bienestar de sus habitantes”. El informe ha sido redactado por la Fundacién CIEDES (Centro de Investigaciones ¢
Eswratégicas y de Desarrollo Econémico y Social) con la colaboracién del Consistorio y a ravés de varios grupos de rabajo y un equipo de apoyo. F a

Con unas doscientas paginas, se realiza un detallado andlisis actual y de las acciones a futuro en tome a los ODS, gue incluyen desce la eliminacién
de la pobreza hasta el combate contra e cambio climatico, la educacion, la iguaidad, la defensa del medio ambiente o el disefio de las cudades. Las
conclusiones revelan gue Alhaurin de la Torre ya tiene mucha camino recorrido por el rrabajo realzado en los Giimos afios.

“Actualmente Alhaurin favorece una ciudad sostenible, inclusiva, resiliente y segura, donde se procura el bienestar para los ciudadanos y se cuida e
manienimiento de una elevada calidad de vida", sefiala ol texto, que recalca asimismo el esfuerzo “por no dejar a nadie airds, potenciando unas
nstituciones transparentes y fortaleciendo [a iguaidad de oportunidades al reducir las posibles desigualdades”

El estudia de la planificacién sitia especiaimente a la ciudad en cencordancia con los objetivos 3 (salud y bienestar) y 11 (ciudades y comunidades
sostenibles). El diagnostico también revela la importancia de la planificacion estrategica como documento base en el que se recogen los 17 ODS. Villanova 2

recalcd ademds que el Ayuntamiento destina més de 4 millones de euros a la construccién de una “ciudad sosienible” mediante inversiones en los fa oy
barrios, y destacs que 2020 seria “el aho del agua” en cuano a inversiones, ademds de apostar por la movilidad, la innovacién, la sensibilizacién y la 3&
educacién. .
En esta linea. e informe sefiala que las estralegias encaminadas a “promaover |3 accion por el clima, las energias no contaminantes y ¢l uso eficiente
del agua. asi como a preservar los ecosistemas terrestres y garantizar una educacién de calidad. junto a medidas que favorezcan la inclusién y la
igualdad en & municipio s& convertirdn presumiblemente en politicas palanca para impulsar la implantacion plena de los ODS™ en Alhaurin de ia Torre.
Durante el acto, la organizacién aproveché para entregar obsequios de t0alos - y que han
colaborado en este rabajo.

Ayuntamiento de
Alhavurin de la Torre

e

Situacion del ciclo integral del agua en Alhaurin de la Torre

La gestion del agua en Alhaurin de la Torre esta a cargo del Servicio Municipal de Aguas ,
dependiente del Ayuntamiento. Actualmente, el municipio enfrenta varios desafios en la gestion
hidrica, entre los que destacan las pérdidas significativas en la red de abastecimiento, con un
rendimiento técnico hidraulico (RTH) del 60,24 %, lo que implica que el 39,76 % del agua
suministrada no se contabiliza debido a fugas y pérdidas.

El suministro depende de 24 captaciones subterraneas, de las cuales 19 estan en explotaciéon
activa. La infraestructura hidraulica del municipio incluye 283 km de redes de abastecimiento y 305
km de redes de saneamiento, con 23 depésitos de almacenamiento y 10 estaciones de bombeo.
Otro reto importante es la falta de sensores en la red de alcantarillado, lo que dificulta la deteccion
de fugas y la optimizacién del saneamiento. Ademas, el municipio enfrenta una situacion de sequia
prolongada, lo que ha reducido la disponibilidad de agua subterranea, su principal fuente de
abastecimiento, haciendo necesaria la implementacion de soluciones innovadoras para una gestion
mas eficiente y sostenible del recurso hidrico.

Objetivos del Proyecto AQUA-TORRE

El Proyecto AQUA-TORRE tiene como objetivo la modernizacion y digitalizacion del ciclo integral
del agua en Alhaurin de la Torre, mediante la implementacion de soluciones avanzadas que
permitan mejorar la eficiencia, sostenibilidad y resiliencia hidrica del municipio.

Para ello, se llevaran a cabo diversas actuaciones, como la reduccién de pérdidas hidricas a través
de la sectorizacion inteligente y la telemetria, la optimizacion del consumo energético mediante
tecnologias eficientes en el bombeo y distribucion del agua, y la digitalizacion de la red de
abastecimiento y saneamiento mediante la instalacion de sensores 10T y plataformas avanzadas
de analisis de datos.

Ademas, el proyecto contempla la modelizacion predictiva para anticipar problemas de
abastecimiento y saneamiento, asi como el fortalecimiento de la gobernanza y la transparencia,
permitiendo un acceso mas eficiente a la informacion mediante plataformas digitales que faciliten el
control y la participacién ciudadana en la gestion del agua. AQUA-TORRE también incorpora un
componente clave de concienciacion y sensibilizacion, con el fin de promover un uso responsable
del agua por parte de la poblacion. Se desarrollaran campafias educativas y herramientas digitales
gue permitiran a los ciudadanos conocer su consumo de agua, entender su impacto ambiental y
adoptar habitos mas sostenibles.

Beneficios esperados

La ejecucién del Proyecto AQUA-TORRE supondrd una serie de beneficios tangibles para la
gestién hidrica del municipio. Entre ellos, destaca el ahorro significativo de agua gracias a la
reduccion de pérdidas y la mejora del rendimiento hidraulico. Asimismo, se prevé un incremento de
la eficiencia energética, con una reduccién del consumo de hasta 26,85 %, equivalente a un ahorro
de 2.093.898 kWh anuales.

El proyecto también permitira una disminucion de emisiones de CO, en 1.625 toneladas anuales,
contribuyendo a la reduccién del impacto ambiental. Ademas, la optimizacion del abastecimiento y
saneamiento garantizard un servicio mas eficiente y de mayor calidad para la poblacion,
minimizando interrupciones y mejorando el control de la red de distribucion.

Por ultimo, AQUA-TORRE fortalecera la resiliencia hidrica del municipio, mejorando su capacidad
de respuesta ante situaciones de sequia y escasez de recursos hidricos. Gracias a la digitalizacion
y la implementacion de modelos predictivos, Alhaurin de la Torre avanzara hacia un modelo de
gestién del agua mas eficiente, sostenible y adaptado a los retos del futuro.
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IZ. ENTIDAD/ES SOLICITANTE/S

AYUNTAMIENTO DE ALHAURIN DE LA TORRE

Plaza Alcalde Antonio Vega Gonzalez S/N

29130 - Alhaurin de la Torre (Malaga)

CIF P2900700B

Acalde: D. Joaquin Villanova Rueda

El Ayuntamiento de Alhaurin de la Torre es una entidad abierta a todos los ciudadanos, que apuesta por su
transformacion en una Smart City, y que considera vital la transparencia de su gestion y la participacion de sus
ciudadanos en las decisiones de gobernanza. Consta de distintos portales de comunicacién con los ciudadanos
donde estos pueden comunicar distintas incidencias o votar presupuestos y propuestas. Dentro de la
organizacion municipal cuenta con 19 areas entre las que se encuentra el Servicio Municipal de Aguas.

|3- MUNICIPIOS BENEFICIADOS

Ayuntamiento de

Alhaurin de la Tome

PERTE ALHAURIN DE LA TORRE
. e [ LHALRIN DE LA TORRE

HABITANTES
INE 2021)

NCIA
aaga e =

Alhaurin de la Torre esta situado en la provincia de Malaga, en la comunidad autonoma de
Andalucia. Tiene una superficie de 82,67 Km2, esta situado a 18 Km de la capital
provincial en la comarca del Valle del Guadalhorce y a su vez dentro del Area
Metropolitana de Malaga. El municipio de Alhaurin de la Torre cuenta con 41.868
habitantes, siendo 20.802 hombres y 21.066 mujeres. En 2021 registro una densidad de
504,27 hab./km?. Es el municipio mas poblado del Valle del Guadalhorce, por delante de
otros municipios de la comarca y es el segundo municipio de mayor poblaciéon del interior.




Financiado por N e pande Terceraconvocatoria de subvenciones (2024) de O@
la Unién Europea J  ZBEES S22 o Transtormacidn proyectos de digitalizacién del Ciclo Urbano del Agua O
NextGenerationEU e Y ELRETO DEMOGRAFICO Q. | Resiliencia

I4- PRINCIPALES ACTUACIONES

Sectorizacion de la red de abastecimiento (A14, A19, B6):

Implementacién de un sistema de control inteligente mediante la

instalacion de valvulas y sensores de caudal y presion en puntos

estratégicos de la red. Esto permitirda una mejor regulacién de los . - b od mrtirariAn Qe

flujos de agua, reduccion de pérdidas y optimizacion del balance COdIgO Actuacion Nombre de laaﬁtuaCIOH 5 Tlpo

hidrico, apoyandose en una infraestructura loT avanzada para la AO1 PLANES DE EMERGENCIA ANTE SITUACIONES DE SEQUIA A.1l

monitorizacion en tiempo real. .

Sistema de telemetria y telecontrol (A5, A19, B6): Instalacion de A02 PROTOCOLOS DE ‘,\llGILANClA, PLANES SANITARIOS Y GESTION CALIDAD RD 3/2023 A2

sensores loT en la red de abastecimiento y saneamiento para A03 PLANES DE GESTION INTEGRAL DE SANEAMIENTO A3

monitorizar en tiempo real el estado del sistema, detectar fugas y

anticipar posibles fallos. Los datos recopilados se integraran en un A04 PLANES FOMENTO USO AGUA REGENERADA Ley 4/2023 A4

sistema de analisis avanzado que permitira la toma de decisiones A0S PLANES MUNICIPALES SITUACIONES DE INUNDACION A5

basada en inteligencia artificial, optimizando la operativa y . ,

mejorando la eficiencia del ciclo del agua. A06 ESTUDIOS DIAGNOSTICO, CONTROL Y GESTION FUGAS ESTRUCTURALES RD 3/2023 A.6

Modelizacion predictiva y gemelo digital (A25, A26, A27): Desarrollo AO7 ESTUDIOS H]DROGEOLOG]COS AGUAS SUBTERRANEAS A7

de un gemelo digital del sistema hidrico municipal, permitiendo la . ..

simulacion de distintos escenarios de gestion. Este modelo facilitara AO8 Levantamiento GIS Abastecimiento A.8

la toma de decisiones basada en datos, ayudando a optimizar el AQ09 Levantamiento GIS de Saneamiento A.8

mantenimiento de infraestructuras, prevenir fugas y fraudes en la - T -

red, y mejorar la respuesta ante eventos de estrés hidrico. A10 Modelo hidrodinamico de abastecimiento A.8

Sistemas de eficiencia energética en infraestructuras hidraulicas All Modelo hidrodinamico de saneamiento A.8

(A28): Incorporacion de tecnologias avanzadas para la optimizacion . . . .

del consumo energético en estaciones de bombeo y otras A12 Dlgltallzacu)n dela captacmn en cantidad B.1

infraestructuras clave. Mediante el uso de inteligencia artificial, se Al3 Digitalizacién dela captacién en calidad B.1

lograra una regulacion mas eficiente del consumo eléctrico, . v L

reduciendo el impacto ambiental y mejorando la sostenibilidad del Al14 Sectorizacion de la red de abastecimiento B.2

sistema. A15 Tele-lectura de contadores B.2

Optimizacién del saneamiento y control de vertidos (A03, A16, A18, o e . 5

A17): Desarrollo de un Plan Integral de Saneamiento que Al6 Digitalizacion de la red de saneamiento y depuracién B.3

contemple estrategias de mantenimiento preventivo, digitalizacion Al17 Digitalizacién de la cantidad de vertido a DPH/DPMT B.4

de la red de saneamiento y depuracion, y herramientas avanzadas L ., . )

para la monitorizacion de vertidos y calidad del agua en la EDAR. A18 DlgltalIZaCIOI’l calidad vertido EDAR B.4

Estas acciones perm!tirén reducir el .impacto ambiental y mejorar el A19 Infraestructura de red loT B.6

control sobre los parametros de vertido. . » .

Plataforma de gestion del agua y participacion ciudadana (A20, A20 Portal web para informacién al usuario de acuerdo con el RD3/2023 (&7l

A21, A22, A23): Creacion de una plataforma digital de gestion del A21 Data lake para elaborar casos de uso del ciclo Integral del Agua G2

agua que permita la integracion de datos en tiempo real, ) . )

proporcionando informacién accesible a ciudadanos y A22 Observatorio nacional del Ciclo del Agua C.2

administraciones. A través de estg Rlataforma, los 9§uarlos podran A23 Cogobernanza con DPH E9

conocer su consumo de agua, recibir alertas y participar

activamente en la mejora del sistema mediante herramientas de A24 Nuevos servicios al usuario basados en telelectura C.2

cogobernanza hidrica. St ’

Programa de concienciacion y formacion (trasversales): Desarrollo A25 Gemelo dlgltal‘ de lared de saneamiento C.2

de campafias de educacion ambiental dirigidas a la poblacién, con A26 Gemelo Digital de la red de abastecimiento c.2
| objeti | | | f | 5112

¢l objetivo de promover el uso responsable del agua y fomentar la A27 IA para la gestién de fugas/fraude C.2

eficiencia hidrica. Se impulsaran iniciativas como el portal web de

informacién sobre consumo de agua, servicios basados en A28 IA para la gestion energética del Ciclo Integral del Agua Cc.2

telelectura y formacion en buenas practicas de sostenibilidad

hidrica, permitiendo una mayor implicacion de la ciudadania en la

gestion del recurso.
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|5. PRESUPUESTO

El presupuesto total del proyecto asciende a 1.237.905,97 € sin IVA, con una ayuda total solicitada de 999.815,37 €.
El concepto de gasto predominante es el del material inventariable, principalmente destinado a la digitalizacion de
infraestructuras mediante sensores, telelectura, redes IoT y licencias de software, representando un 73,94% del
presupuesto total. La segunda partida mas relevante corresponde a subcontrataciones de servicios técnicos, tales
como la elaboracién de modelos hidraulicos, diagndsticos y planes estratégicos, representando el 24,59% del total.
El resto de los conceptos incluyen costes operativos y de gestion: servicios de telecomunicaciones para telelectura y
ciberseguridad (1,48%) y auditorias de seguimiento.

El mayor porcentaje del presupuesto se destina a material inventariable (sensores, infraestructura loT y licencias de
software para la digitalizacion del ciclo del agua), que representa 73,94% del total. Otras partidas incluyen:

* Asistencia técnica para la elaboracion de modelos, planes estratégicos y estudios de viabilidad (24,59%).

+ Costes de auditoria y control del proyecto (1,48%)

La distribucién de la subvencion por tipologia de actuacién:

* 24,95% del presupuesto esta destinado a actuaciones tipo A, que incluyen planes estratégicos como el Plan de
Gestion Integral de Saneamiento, el Plan de Emergencia ante Sequia, y el Plan de Fomento del Uso de Agua
Regenerada. Ademas, se incluyen actuaciones de diagndstico como la realizacién de modelos hidrodinamicos de la red
de abastecimiento y saneamiento.

+ 58,69% del presupuesto se destina a actuaciones tipo B, enfocadas en la digitalizacién del ciclo del agua, abarcando
los cuatro pilares clave (captacion, distribucion, saneamiento y vertido) e incorporando la infraestructura de red IoT para
la interconexion de sensores y equipos de telemetria.

* 16,36% del presupuesto esta asignado a actuaciones tipo C, que incluyen el desarrollo de plataformas digitales, la
implementacion de inteligencia artificial para la gestion predictiva de la red y la optimizacién del consumo energético.

|6' CRONOGRAMA

ADL PLANES DE EMERGENCIA ANTE SITUACIONES DE SEQUIA

AD3 PLANES DE GESTION INTEGRAL DE SANEAMIENTO
AD4 PLAMES FOMENTO USO AGUA REGENERADA Ley 4/2023
ADD PLANES MUNICIPALES SITUACIONES DE INUNDACION

ADT ESTUDICS HIDROGECLOGICOS AGUAS SUBTERRANEAS
ADB Levantamiento GIS Abastecimiento

ADD Levantamiento GIS de Saneamiento

AlD Maodelo hidrodindmico de abastecimiento

All Madelo hidrodindmico de saneamiento

Al2 Digitalizacion de la captacion en cantidad

Al3 Digitalizacion de la captacion en calidad

Ald Sectorizacidn de la red de abastecimiento

AlS Tele-lectura de contadores

AlG Digitalizacion de la red de saneamiento y depuracion
Al7 Digitalizacion de la cantidad de vertido a DPH/DPMT
AlB Digitalizacion calidad vertido EDAR

AlS Infraestructura de red loT

AZ0 Portal web para informacion al usuario de acuerdo con el RD3/2023
A21 Data lake para elaborar casos de uso del ciclo Integral del Agua
AZ2 Observatorio nacional del Ciclo del Agua

A23 Cogobernanza con DPH

A24 Nuevos servicios al usuario basados en telelectura

A25 Gemelo digital de la red de saneamiento

AZ6 Gemelo Digital de la red de abastecimiento

AT |A para la gestidn de fugas/fraude

A28 |4 para la gestion energética del Ciclo Integral del Agua

AD2 PROTOCOLOS DE VIGILANCIA, PLANES SANITARIOS Y GESTION CALIDAD RD 3/2023

ADB ESTUDIOS DIAGNOSTICO, CONTROL Y GESTION FUGAS ESTRUCTURALES RD 3/2023

| 2025 2026
307|407
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I7- RESULTADOS ESPERADOS

1 Contribucién a la mejora del estado de las masas de agua y del resto de objetivos de la planificacion f
hidrolégicaEl proyecto contribuird a la mejora del estado de las masas de agua mediante la digitalizacion y

optimizacion del ciclo del agua, reduciendo pérdidas y mejorando la calidad del recurso. La
implementacion de sensores 10T y sistemas predictivos permitird un mejor control del estado de lared y
una reduccion significativa de fugas y vertidos incontrolados (Al4, A15, A16, A18, A26, A27).

2 Contribucion a la mejora de la eficacia y eficiencia en la gestion de los recursos hidricosLa digitalizacién
del sistema y la integracion de herramientas basadas en inteligencia artificial permitiran optimizar el uso del
agua, reduciendo las pérdidas de suministro y mejorando la eficiencia operativa de la red de
abastecimiento y saneamiento. Se prevé una reduccion del 20% en el Agua No Registrada (ANR) gracias
a la sectorizacion inteligente y la monitorizacion continua (A14, A15, A19, A26, A27). _
3 Consideracion de la componente climatica: soluciones de mitigacion y adaptacion al cambio climaticoEl \‘\
proyecto se enmarca en una estrategia de adaptacién y mitigacién del cambio climatico, promoviendo el R
uso eficiente del recurso hidrico y reduciendo el impacto ambiental de la actividad municipal. Se estima {_,.»--»—-"*

Leyenda
[ Alhaurin de la Torre
Masas_Agua_Sub_PHC_2015-2021
[ BAJO GUADALHORCE

[ SIERRA DE MIJAS

una disminucién del 12% en el consumo energético, lo que supondra una reduccién de emisiones de 30
toneladas de CO, anuales (A28, A26, A15). /

4 Contribucién al abordaje del reto demografico y a la mejor gestién del ciclo del agua en los entornos ruralesA
través de la digitalizacién del abastecimiento y saneamiento, se fortalecera la resiliencia hidrica en un contexto de
crecimiento poblacional y cambio climatico. El proyecto permitird una gestion mas eficiente del agua en entornos
rurales y urbanos, asegurando la sostenibilidad del servicio (A14, A16, A18, A26, A27).

5 Contribucion a la mejora de las condiciones de vida de los colectivos vulnerablesSe mejorara la accesibilidad a los
servicios de agua mediante la optimizacion del sistema de suministro y saneamiento, garantizando un
abastecimiento mas equitativo y eficiente. Ademas, se implementaran mecanismos para mejorar la transparencia y
la participacion ciudadana en la gestion del recurso (A20, A21, A23).

6 Contribucion al fomento de la transparencia en el uso y la gestién del ciclo urbano del agualLa implementacion de
plataformas digitales de gestion del agua permitird a los ciudadanos acceder a informacion en tiempo real sobre el
estado del suministro y el consumo, promoviendo una cultura de uso responsable del agua (A20, A21, A22, A23).

7 Aportacién a la mejora de la gobernanza del dominio publico hidraulico (DPH) y al impulso en la implantacion de la
normativa asociadaEl proyecto contribuira a la modernizacion de la gestién del dominio publico hidraulico mediante
la digitalizacion del control de vertidos y la mejora en la planificacion del recurso hidrico. Se estableceran
herramientas de andlisis de datos para mejorar la toma de decisiones y optimizar la gobernanza del ciclo integral del
agua (A22, A23, A24).

Mitigacion del cambio climético
El proyecto AQUA-TORRE contribuird a la reduccion de la huella de carbono mediante la optimizacién del uso del agua
la mejora de la eficiencia energética en infraestructuras hidraulicas. La modernizacion del sistema permitira reducir el
consumo de energia en un 26,85%, lo que equivale a un ahorro estimado de 1.625 toneladas de CO, anuales,
alinedndose con los objetivos de sostenibilidad y lucha contra el cambio climético (A28, A26, A15).

Reto demogréfico y mejora de la gestion en entornos rurales

La digitalizacion del ciclo del agua fortalecera la resiliencia del municipio, favoreciendo su integracién en el concepto de
SMART CITY. La implantacion de plataformas digitales facilitara el acceso de la poblacion a informacion sobre el uso del +5.600 habitantes vulnerables beneficiados
agua, promoviendo la implicacién ciudadana en la gestion de los recursos y reduciendo las desigualdades derivadas de
la exclusion territorial. La modernizacion de los servicios permitira mejorar la calidad de vida en el municipio y favorecer 80% Rendimiento red abastecimiente en 2026
un desarrollo mas sostenible (A20, A21, A23).
Atencién a colectivos vulnerables Reduccion de 1.625 TN de CO2
La digitalizacion del sistema hidrico favorecera la accesibilidad y optimizacién de los servicios para colectivos
vulnerables. La implantacion de sistemas de alerta permitird detectar alteraciones en los patrones de consumo en 26,3% Ahorro de Energia al afio
hogares y centros de atencién social, facilitando la intervencion de los servicios municipales en caso de necesidad. Se g
estima que este proyecto beneficiara directamente a mas de 5.600 habitantes vulnerables y mejorara la gestion del agua 100% Control Vertidos al DPH
en 17 centros municipales de relevancia social (A23, A24).




	Proyecto: El objetivo principal del Proyecto AQUA-TORRE es desarrollar un sistema de gestión hídrica predictiva y adaptativa en Alhaurín de la Torre, capaz de anticipar riesgos de escasez, optimizar la eficiencia en tiempo real y reducir las pérdidas de agua a niveles mínimos históricos mediante un ecosistema digital avanzado. Además, el proyecto busca promover la concienciación ciudadana sobre el uso responsable del agua, integrando herramientas de participación y sensibilización que fomenten hábitos de consumo más sostenibles.
El proyecto AQUA-TORRE permitirá predecir escenarios de sequía y anticiparse a crisis hídricas mediante la integración de modelos hidrológicos avanzados y datos meteorológicos en tiempo real, mejorando así la planificación de recursos. Asimismo, optimizará el abastecimiento y saneamiento de manera automatizada, aplicando algoritmos de inteligencia artificial y análisis de datos masivos (Big Data) para regular caudales y presiones en función de la demanda y la disponibilidad de agua. Además, incorporará sistemas que detecten y corrijan anomalías de manera autónoma, lo que reducirá las pérdidas de agua y aumentará el rendimiento hidráulico del sistema a través de una red de sensores de última generación. También habilitará una toma de decisiones dinámica y participativa, permitiendo que tanto la administración como la ciudadanía accedan a un panel de control en tiempo real, lo que optimizará el consumo y reforzará la transparencia y la corresponsabilidad en la gestión del agua. Por último, impulsará la educación ambiental y la concienciación social mediante campañas de sensibilización y herramientas digitales que permitirán a los ciudadanos conocer su consumo de agua, entender su impacto y adoptar prácticas más sostenibles.
	Proyecto 2: Situación del ciclo integral del agua en Alhaurín de la Torre
La gestión del agua en Alhaurín de la Torre está a cargo del Servicio Municipal de Aguas , dependiente del Ayuntamiento. Actualmente, el municipio enfrenta varios desafíos en la gestión hídrica, entre los que destacan las pérdidas significativas en la red de abastecimiento, con un rendimiento técnico hidráulico (RTH) del 60,24 %, lo que implica que el 39,76 % del agua suministrada no se contabiliza debido a fugas y pérdidas.
El suministro depende de 24 captaciones subterráneas, de las cuales 19 están en explotación activa. La infraestructura hidráulica del municipio incluye 283 km de redes de abastecimiento y 305 km de redes de saneamiento, con 23 depósitos de almacenamiento y 10 estaciones de bombeo.
Otro reto importante es la falta de sensores en la red de alcantarillado, lo que dificulta la detección de fugas y la optimización del saneamiento. Además, el municipio enfrenta una situación de sequía prolongada, lo que ha reducido la disponibilidad de agua subterránea, su principal fuente de abastecimiento, haciendo necesaria la implementación de soluciones innovadoras para una gestión más eficiente y sostenible del recurso hídrico.
Objetivos del Proyecto AQUA-TORRE
El Proyecto AQUA-TORRE tiene como objetivo la modernización y digitalización del ciclo integral del agua en Alhaurín de la Torre, mediante la implementación de soluciones avanzadas que permitan mejorar la eficiencia, sostenibilidad y resiliencia hídrica del municipio.
Para ello, se llevarán a cabo diversas actuaciones, como la reducción de pérdidas hídricas a través de la sectorización inteligente y la telemetría, la optimización del consumo energético mediante tecnologías eficientes en el bombeo y distribución del agua, y la digitalización de la red de abastecimiento y saneamiento mediante la instalación de sensores IoT y plataformas avanzadas de análisis de datos.
Además, el proyecto contempla la modelización predictiva para anticipar problemas de abastecimiento y saneamiento, así como el fortalecimiento de la gobernanza y la transparencia, permitiendo un acceso más eficiente a la información mediante plataformas digitales que faciliten el control y la participación ciudadana en la gestión del agua.AQUA-TORRE también incorpora un componente clave de concienciación y sensibilización, con el fin de promover un uso responsable del agua por parte de la población. Se desarrollarán campañas educativas y herramientas digitales que permitirán a los ciudadanos conocer su consumo de agua, entender su impacto ambiental y adoptar hábitos más sostenibles.
Beneficios esperados
La ejecución del Proyecto AQUA-TORRE supondrá una serie de beneficios tangibles para la gestión hídrica del municipio. Entre ellos, destaca el ahorro significativo de agua gracias a la reducción de pérdidas y la mejora del rendimiento hidráulico. Asimismo, se prevé un incremento de la eficiencia energética, con una reducción del consumo de hasta 26,85 %, equivalente a un ahorro de 2.093.898 kWh anuales.
El proyecto también permitirá una disminución de emisiones de CO₂ en 1.625 toneladas anuales, contribuyendo a la reducción del impacto ambiental. Además, la optimización del abastecimiento y saneamiento garantizará un servicio más eficiente y de mayor calidad para la población, minimizando interrupciones y mejorando el control de la red de distribución.
Por último, AQUA-TORRE fortalecerá la resiliencia hídrica del municipio, mejorando su capacidad de respuesta ante situaciones de sequía y escasez de recursos hídricos. Gracias a la digitalización y la implementación de modelos predictivos, Alhaurín de la Torre avanzará hacia un modelo de gestión del agua más eficiente, sostenible y adaptado a los retos del futuro.
	Entidades: AYUNTAMIENTO DE ALHAURÍN DE LA TORRE
Plaza Alcalde Antonio Vega González S/N
29130 - Alhaurín de la Torre (Málaga)
CIF P2900700B
Acalde: D. Joaquín Villanova Rueda
El Ayuntamiento de Alhaurín de la Torre es una entidad abierta a todos los ciudadanos,  que apuesta por su transformación en una Smart City, y que considera vital la transparencia de su gestión y la participación de sus ciudadanos en las decisiones de gobernanza. Consta de distintos portales de comunicación con los ciudadanos donde estos pueden comunicar distintas incidencias o votar presupuestos y propuestas. Dentro de la organización municipal cuenta con 19 áreas entre las que se encuentra el Servicio Municipal de Aguas.
	Municipios: Alhaurín de la Torre está situado en la provincia de Málaga, en la comunidad autónoma de Andalucía. Tiene una superficie de 82,67 Km2, está situado a 18 Km de la capital provincial en la comarca del Valle del Guadalhorce y a su vez dentro del Área Metropolitana de Málaga. El municipio de Alhaurín de la Torre cuenta con 41.868 habitantes, siendo 20.802 hombres y 21.066 mujeres. En 2021 registro una densidad de 504,27 hab./km². Es el municipio más poblado del Valle del Guadalhorce, por delante de otros municipios de la comarca y es el segundo municipio de mayor población del interior. 
	Actuaciones: Sectorización de la red de abastecimiento (A14, A19, B6): Implementación de un sistema de control inteligente mediante la instalación de válvulas y sensores de caudal y presión en puntos estratégicos de la red. Esto permitirá una mejor regulación de los flujos de agua, reducción de pérdidas y optimización del balance hídrico, apoyándose en una infraestructura IoT avanzada para la monitorización en tiempo real.
Sistema de telemetría y telecontrol (A15, A19, B6): Instalación de sensores IoT en la red de abastecimiento y saneamiento para monitorizar en tiempo real el estado del sistema, detectar fugas y anticipar posibles fallos. Los datos recopilados se integrarán en un sistema de análisis avanzado que permitirá la toma de decisiones basada en inteligencia artificial, optimizando la operativa y mejorando la eficiencia del ciclo del agua.
Modelización predictiva y gemelo digital (A25, A26, A27): Desarrollo de un gemelo digital del sistema hídrico municipal, permitiendo la simulación de distintos escenarios de gestión. Este modelo facilitará la toma de decisiones basada en datos, ayudando a optimizar el mantenimiento de infraestructuras, prevenir fugas y fraudes en la red, y mejorar la respuesta ante eventos de estrés hídrico.
Sistemas de eficiencia energética en infraestructuras hidráulicas (A28): Incorporación de tecnologías avanzadas para la optimización del consumo energético en estaciones de bombeo y otras infraestructuras clave. Mediante el uso de inteligencia artificial, se logrará una regulación más eficiente del consumo eléctrico, reduciendo el impacto ambiental y mejorando la sostenibilidad del sistema.
Optimización del saneamiento y control de vertidos (A03, A16, A18, A17): Desarrollo de un Plan Integral de Saneamiento que contemple estrategias de mantenimiento preventivo, digitalización de la red de saneamiento y depuración, y herramientas avanzadas para la monitorización de vertidos y calidad del agua en la EDAR. Estas acciones permitirán reducir el impacto ambiental y mejorar el control sobre los parámetros de vertido.
Plataforma de gestión del agua y participación ciudadana (A20, A21, A22, A23): Creación de una plataforma digital de gestión del agua que permita la integración de datos en tiempo real, proporcionando información accesible a ciudadanos y administraciones. A través de esta plataforma, los usuarios podrán conocer su consumo de agua, recibir alertas y participar activamente en la mejora del sistema mediante herramientas de cogobernanza hídrica.
Programa de concienciación y formación (trasversales): Desarrollo de campañas de educación ambiental dirigidas a la población, con el objetivo de promover el uso responsable del agua y fomentar la eficiencia hídrica. Se impulsarán iniciativas como el portal web de información sobre consumo de agua, servicios basados en telelectura y formación en buenas prácticas de sostenibilidad hídrica, permitiendo una mayor implicación de la ciudadanía en la gestión del recurso.
	Presupuesto1: El presupuesto total del proyecto asciende a 1.237.905,97 € sin IVA, con una ayuda total solicitada de 999.815,37 €.
El concepto de gasto predominante es el del material inventariable, principalmente destinado a la digitalización de infraestructuras mediante sensores, telelectura, redes IoT y licencias de software, representando un 73,94% del presupuesto total. La segunda partida más relevante corresponde a subcontrataciones de servicios técnicos, tales como la elaboración de modelos hidráulicos, diagnósticos y planes estratégicos, representando el 24,59% del total. El resto de los conceptos incluyen costes operativos y de gestión: servicios de telecomunicaciones para telelectura y ciberseguridad (1,48%) y auditorías de seguimiento.
El mayor porcentaje del presupuesto se destina a material inventariable (sensores, infraestructura IoT y licencias de software para la digitalización del ciclo del agua), que representa 73,94% del total. Otras partidas incluyen:
• Asistencia técnica para la elaboración de modelos, planes estratégicos y estudios de viabilidad (24,59%).
• Costes de auditoría y control del proyecto (1,48%)
	Presupuesto2:  La distribución de la subvención por tipología de actuación:
• 24,95% del presupuesto está destinado a actuaciones tipo A, que incluyen planes estratégicos como el Plan de Gestión Integral de Saneamiento, el Plan de Emergencia ante Sequía, y el Plan de Fomento del Uso de Agua Regenerada. Además, se incluyen actuaciones de diagnóstico como la realización de modelos hidrodinámicos de la red de abastecimiento y saneamiento.
• 58,69% del presupuesto se destina a actuaciones tipo B, enfocadas en la digitalización del ciclo del agua, abarcando los cuatro pilares clave (captación, distribución, saneamiento y vertido) e incorporando la infraestructura de red IoT para la interconexión de sensores y equipos de telemetría.
• 16,36% del presupuesto está asignado a actuaciones tipo C, que incluyen el desarrollo de plataformas digitales, la implementación de inteligencia artificial para la gestión predictiva de la red y la optimización del consumo energético.
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	Imagen11_af_image: 
	Resultados1: 1 Contribución a la mejora del estado de las masas de agua y del resto de objetivos de la planificación hidrológicaEl proyecto contribuirá a la mejora del estado de las masas de agua mediante la digitalización y optimización del ciclo del agua, reduciendo pérdidas y mejorando la calidad del recurso. La implementación de sensores IoT y sistemas predictivos permitirá un mejor control del estado de la red y una reducción significativa de fugas y vertidos incontrolados (A14, A15, A16, A18, A26, A27).
2 Contribución a la mejora de la eficacia y eficiencia en la gestión de los recursos hídricosLa digitalización del sistema y la integración de herramientas basadas en inteligencia artificial permitirán optimizar el uso del agua, reduciendo las pérdidas de suministro y mejorando la eficiencia operativa de la red de abastecimiento y saneamiento. Se prevé una reducción del 20% en el Agua No Registrada (ANR) gracias a la sectorización inteligente y la monitorización continua (A14, A15, A19, A26, A27).
3 Consideración de la componente climática: soluciones de mitigación y adaptación al cambio climáticoEl proyecto se enmarca en una estrategia de adaptación y mitigación del cambio climático, promoviendo el uso eficiente del recurso hídrico y reduciendo el impacto ambiental de la actividad municipal. Se estima una disminución del 12% en el consumo energético, lo que supondrá una reducción de emisiones de 30 toneladas de CO₂ anuales (A28, A26, A15).
	Resultados2: 4 Contribución al abordaje del reto demográfico y a la mejor gestión del ciclo del agua en los entornos ruralesA través de la digitalización del abastecimiento y saneamiento, se fortalecerá la resiliencia hídrica en un contexto de crecimiento poblacional y cambio climático. El proyecto permitirá una gestión más eficiente del agua en entornos rurales y urbanos, asegurando la sostenibilidad del servicio (A14, A16, A18, A26, A27).
5 Contribución a la mejora de las condiciones de vida de los colectivos vulnerablesSe mejorará la accesibilidad a los servicios de agua mediante la optimización del sistema de suministro y saneamiento, garantizando un abastecimiento más equitativo y eficiente. Además, se implementarán mecanismos para mejorar la transparencia y la participación ciudadana en la gestión del recurso (A20, A21, A23).
6 Contribución al fomento de la transparencia en el uso y la gestión del ciclo urbano del aguaLa implementación de plataformas digitales de gestión del agua permitirá a los ciudadanos acceder a información en tiempo real sobre el estado del suministro y el consumo, promoviendo una cultura de uso responsable del agua (A20, A21, A22, A23).
7 Aportación a la mejora de la gobernanza del dominio público hidráulico (DPH) y al impulso en la implantación de la normativa asociadaEl proyecto contribuirá a la modernización de la gestión del dominio público hidráulico mediante la digitalización del control de vertidos y la mejora en la planificación del recurso hídrico. Se establecerán herramientas de análisis de datos para mejorar la toma de decisiones y optimizar la gobernanza del ciclo integral del agua (A22, A23, A24).
	Resultados3: Mitigación del cambio climático
El proyecto AQUA-TORRE contribuirá a la reducción de la huella de carbono mediante la optimización del uso del agua y la mejora de la eficiencia energética en infraestructuras hidráulicas. La modernización del sistema permitirá reducir el consumo de energía en un 26,85%, lo que equivale a un ahorro estimado de 1.625 toneladas de CO₂ anuales, alineándose con los objetivos de sostenibilidad y lucha contra el cambio climático (A28, A26, A15).
Reto demográfico y mejora de la gestión en entornos rurales
La digitalización del ciclo del agua fortalecerá la resiliencia del municipio, favoreciendo su integración en el concepto de SMART CITY. La implantación de plataformas digitales facilitará el acceso de la población a información sobre el uso del agua, promoviendo la implicación ciudadana en la gestión de los recursos y reduciendo las desigualdades derivadas de la exclusión territorial. La modernización de los servicios permitirá mejorar la calidad de vida en el municipio y favorecer un desarrollo más sostenible (A20, A21, A23).
Atención a colectivos vulnerables
La digitalización del sistema hídrico favorecerá la accesibilidad y optimización de los servicios para colectivos vulnerables. La implantación de sistemas de alerta permitirá detectar alteraciones en los patrones de consumo en hogares y centros de atención social, facilitando la intervención de los servicios municipales en caso de necesidad. Se estima que este proyecto beneficiará directamente a más de 5.600 habitantes vulnerables y mejorará la gestión del agua en 17 centros municipales de relevancia social (A23, A24).
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