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INTRODUCCION 1

Las especics forestales, especialmente si su drea de distribucién es muy amplia o estd
formada por masas aisladas muy alejadas unas de otras, presentan una gran variabilidad
que supera los conceptos de subespecie o variedad. Dentro del drea de distribucion de una
especie pueden existir complejos de poblaciones con grandes diferencias entre ellas en
numerosos caracteres relacionados con su adaptacioén a distintas condiciones ecolégicas.
Estas diferencias pueden tener un marcado reflejo en el crecimiento, porte o desarrollo ¥
consecuentemente en la produccion.

Debido a esta variabilidad es de gran importancia, al utilizar una semilla en cualquier
trabajo de repoblacion, conocer no sélo la especie, subespecie o variedad que se va a
emplear sino también su origen y procedencia. El empleo de una fuente de semilla inade-
cuada puede hacer que la masa que se obtenga no sea la esperada en cuanto a porte, creci-
miento, etc.. o incluso en casos extremos que la propia reforestacion sea un fracaso al no
adapiarse i las condiciones ecologicas del sitio.

En Espaiia existen algunos ejemplos de utilizacion inadecuada de origenes de semilla,
Posiblemente el mis llamativo se dé en Galicia con Pinus pinaster procedente de la zona
de Coca (Segovia). Las repoblaciones realizadas con esta procedencia suelen crecer menos
¥ sobre todo presentan fustes tortuosos que las hacen inconfundibles y las diferencian cla-
ramente de las masas procedentes de semilla recolectada en la propia Galicia o en Portu-
gal, que presentan mejores crecimientos y fustes mucho mds rectos.

Para evitar estos fracasos es necesario establecer ensayos de procedencia y a la vista de
los resultados obtenidoys seleceionar las mds idéneas para cada zona. Si no se puede dis-
poner de esta informacion lo mds conveniente es estudiar las caracteristicas ecolégicas de
la zona a reforestar y buscar procedencias de caracteristicas similares que presenten masas
fenotipicamente adecuadas.

Por otro lado, si la repoblacion se efectda junto a una masa natural o incluso dentro de
la misma y se emplea semilla recolectada en masas alejadas, se estard introduciendo mate-
rial genético extraiic y en consecuencia se alterarin sus caracteristicas genéticas. Esto tiene
especial importancia cuando se actda en pequefias masas que son bosques relicticos, cuya
conservacion ¢ incremento deberian propiciarse, pero sin alterar su estructura genética.
Ejemplo tipico de esta situacidn son las masas de pino silvestre de Sierra Nevada, las de
pino laricio de la Sierra de Gredos o el hayedo de Montejo de la Sierra, en la provincia de
Madrid.

Con objeto de garantizar al usvario la identidad del material forestal de reproduceion
que va 4 emplear en sus trabajos de repoblacion, se han establecido distintos modelos de
certiticacion: OCDE, AOSTA (Asociacién de Agencias Oficiales de Certificacién de Semi-
1las de EE.UTL) y UE.

En todos ellos existe una relacién entre la categorfa que se reconoce y la informacion
que se suministra al usuario, mas precisa al aurnentar el conocimiento del material de base
de partida.

Las normas de certificacién de la UE (y por extension las espaiiolas) para material fores-
tal de repreduccion Gnicamente admiten las categorias seleccionada y controlada, y son
obligatorias en Espafia para varias especies («BOE» ndm. 33, del 8-11-89). Estus normas
presentan a la regién de procedencia come la primera aproximacion para la identificacién
del material forestal de repraduccitn. La regién de procedencia del material de reproduc-
cidn gue se certifica debe especificarse en su etiqueta.

En ¢l presente trabajo se recoge el concepto de regi6n de procedencia y su aplicacion,
asi como la descripeidn de cada una de las regiones diferenciadas en Espaiia para Fagus
svlvatica L.

* Esta introduceién, asf como los conceptos y la metodelogfa, sigue, modificada, la introduc-
cin de la obra de Cataldn er al. (1991). ’



EL CONCEPTO DE 1
REGION DE
PROCEDENCIA

CONCEPTO DE REGION DE PROCEDENCIA

Laregion de procedencia es «para una especie, subespecie o una variedad determmada,
el territorio o conjunto de territorios sometidos a condiciones ecolégicas prat,m,dmente uni-
formes y en los que hay poblaciones que presentan caracteristicas fenotipicas o genéticas
andlogas» (Orden 21-1-1989, «BOE» nim. 33, del 8-2-89),

Esta definicién puede asimilarse a la dada por AOSTA para zona semillera (Barner &
Koster, 1976; Barner & Willan, {983).

La region de procedencia supone, en principio, tinicamente una restriccién en el espa-
cio & la hora de recoger y comercializar el matertal forestal de reproduccién.

Barner (1975) sefiata que la aplicacién practica de este concepto exige que laregion de
procedencia retina tres condiciones basicas:

1. Estar compuesta por una comunidad de drboles potencialmente intercruzables, de
constitucién genética 91mllar y significativamente diferente a la de otras regiones
de procedencia.

2. Sersuficientemente grande para parantizar la recogida de material reproductivo en
cantidades significativas para la prictica forestat,

3. Estar definida por medio de fronteras que puedan identificarse facilmente en el
terreno.

Para la delimitacién de regiones de procedencia deben afiadirse algunas condiciones de
cardcter prictico:

— Que su ndmero no sea tan grande que impida el uso correcto de dicho concepto.

- Que sean ficiles de identificar por el usuario, aunque para ello se pierda fineza en su
delimitacidn,

~ Que puedan modificarse segiin aumente la informacién disponible sobre ellas.

— Que estén definidas para cada una de las especies, puesto que, en general, los patro-
nes de variacion para las diferentes especies no tienen por qué ser los mismos.

DELIMITACION DE PROCEDENCIAS EN ESPANA

Ladelimitacién de procedencias para las especies forestales espafiolas comenzé en 1965
por parie del Servicio de Semillas Forestales, con las correspondientes a los pinos ibéricos
(Cataldn, 1963). Posteriormente, para estas mismas especies se diferencian provisional-
mente una serie de regiones de procedencia, con el fin de servir de gufa para la seleccién
de 4rboles sobresalientes y la instalacién de huertos semilleros (Gil & Pardos, 1987).

La delimitacién de zonas semilleras en Galicia (Toval & Vega, 1982) y en el Pais Vasco
{Michel, 1986) pueden considerarse otros trabajos en esta linea de acteacién, aunque no
referidas a especies concretas.

_En 1991 ICONA inicia una serie de publicaciones sobre las regiones de procedencia de
las principales especies forestales; actualmente estdn ya publicadas las de Pinus sylvestris
y Pinus nigra (Catalin er al., 1991) y Quercus suber L. (Diaz-Ferndndez et al., 1995). En
ambas se sigue la misma mmetedologia y de ellas se han transcrito los conceptos que orien-
tan la delimitacion para el haya. Una primera aproximacién al uso de las distintas regiones
de esta especie fue claborada por Martin et al. (1992) y, més tarde, completada con la diag-
nosis y homologacidn fitoclimdtica de regiones y rodales selectos (Agindez et al., 1995);
estos trabajos han sido el punto de partida para la elaboraci6n de esta memoria sobre Fagus
sylvarica L.
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— Accién antrépica, que se manifiesta por actuaciones tales como pastoreo, cortas,
aprovechamiento de lefias, incendios, hibridacién con otros genotipos (a nivel de
especic o procedencia), ete,

La delimitacién de regiones de procedencia puede hacerse, en términos generales,
siguiendo dos métodos; divisivo y aglomerativo (CTGREF, 1976).

En el método divisivo se parte del conjunto del territorio y por fragmentacién sucesiva
segun las caracteristicas ccologicas consideradas, se llegan a diferenciar dreas disjuntas con
tronteras bien definidas v que poseen caracteristicas ecoldgicas similares,

Esta forma de operar es la mis usada en la mayoria de los paises europeos y presenta
la caracteristica de definir regiones comunes a todas lus especies.

Por el contrario, ¢l método aglomerativo une en una regidn de procedencia aquellas
masas con caracteristicas ecolégicas v fenotipicas similares. Una regidn de procedencia es
por tanta, la suma de varias masas sin fronteras fijas entre cllas.

'z Este método es €l usado en Francia y presenta la caracteristica de que las regiones de

procedencia se refieren a una especie concreta, y para las masas ya clasificadas.

En nuestre caso se ha aplicado un método intermedio. Se sigue un método divisivo y
se utiliza informacion concreta sobre las masas que constituyen el drea natural de las espe-
cies en nuestro pafs. Ello conduce a regiones que tienen validez solo para la especic con-
siderada, y que presentan limites claros entre ellas.

Por ello, a la hora de efectuar la delimitacidn de regiones de procedencia se han de tener
en cuenta los siguientes puntos:

a) Tipo de variacién de la especie que se estudia.

b)  Aislamiento geogrifico.

¢) Condiciones climdticas y eddficas en las que habitan las masas.
d}  Modificaciones antrépicas.

Los conocimientos sobre la variacion genética del haya en Espaiia no permiten, hasta
la fecha, hacer una distincién de las masas para su delimitacién en regiones de proce-
dencia, por lo que ésta se ha basado principalmente en aspectos geogrificos y climdti-
cos.

La distribucién de la especie se ha tomado del Mapa Forestal de Espaiia (Ceballos y
col.. 1966). Se puede aceplar una diferenciacion geogrifica cuando existe aislamiento de
las masas, unido a un tamafio reducido de éstas, diferentes condiciones ecolégicas o largo
tiempo transcurrido desde la separacitn. Esta diferenciacion puede ser debida a la presen-
cia de barreras geogrificas o por separacidn entre masas, Es el factor mds importante con-
siderado en la delimitacién de regiones de procedencia.

La variacién ecolégica ha sido analizada en primer lugar mediante la diagnosis y homo-
logacién fitoclimdtica siguiendo el método de Allué (1990). Se han utilizado estaciones
meteorol6gicas en cuya proximidad existen masas de la especie y estaciones estimadas a
partir del Atias Climético de Espaiia (Font Tullot, 1983}, Ademés existe informacion en
estudios ecoldgicos de distintas regiones (Gandullo er a¢f., 1983; Sdncher Palomares et al.,
1992; 1995 sin publicar). En segundo lugar, la extension superficial de estos datos ha de
basarse en otras fuentes de informacion necesariamente generales: Atlas Fitoclimdtico de
Espaiia (Allué, 1990}, Mapa de Suelos de las Comunidades Europeas (Tavernier, 1985),
Mapa Geolégico de Espafia (1.G.M.E., 1973; Garcia-Loygorri, 1980).

Hay que sefialar que las regiones asi establecidas predentan cierta heterogeneidad.
Cuando la variacién del ambiente se presenta en mosaice (es decir, pequeiias unidades mez-

cladas y sin separacién geogrifica), es dificil suponer una especializacién a cada una de
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dichas condiciones, tanto por el mecanismo de reproduccién de esta especie, como por el
largo intervalo generacional. Como schiala Hattemer (1987) uno de los problemas de la
definicion de la regidn de procedencia es que en general, son mds parecidas genéticamente
masas cercanas gque presentan diferencias ecoldgicas, que masas separadas geogrifica-
mente con las mismas condiciones ecoldgicas.

CARACTERIZACION DE LAS REGIONES DE PROCEDENCIA

Con el objeto de describir cada una de las regiones de procedencia se ha elaborado una
ficha de cada regidn. Asimismo, se ha recegido en un plano 1:400.000 su distribuci6n,
tomada del Mapa Forestal de Espada (Ceballes y col., 1966).

Los puntos que figuran en cada una de las fichas descriptivas son los siguientes:

1. LOCALIZACION: se sefiala la situacién de la regidn de procedencia, asi como los
rangos de longitud y latitud entre los que se encuentra.

2. ALTITUD: se indica el rango de altitudes medio entre las que oscilan las masas
(tomadas del Mapa Forestal de Espafia}, asi como los valores extremos.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION METEOROLOGICA DE REFERENCIA: para cada region se ha
elegido una estacion meteorologica de referencia de la red LN.M, (Instituto Nacional de
Meteorologia) de las situadas en la proximidad de los hayedos. En caso de no existir nin-
guna estacion, se ban estimade los datos de precipitacion y temperatura a partir del Atlas
Climdtico de Espafia (A.C.E.), siempre dentro de las masas de haya. Estas tltimas corres-
ponden con alguno de los rodales selectos aprobados para la recoleceion de semilla (R.S.).
Se recoge la altitud y nimero de afios en que se basan las observaciones, el climodiagrama
Gaussen-Walter y un dingrama bioclimdtico {Monlero de Burgos & Gonzdlez Rebollar,
1983) realizado con una hipdtesis muy general (CR=120, W=0 por 100). Esta supone carac-
teristicus medias de los monles, dada la amplitud de las regiones de procedencia.

3.2, FITOCLIMA: la caracterizacidn se ha efectuado basiandose en el método desa-
rrollado por Allué Andrade (1990), obra de referencia para una descripeion precisa de las
caracteristicas de cada uno de los subtipos fitoclimadticos.

Se incluyen dos aprokimaciones:

- Subtipo fitoclimético: sefiala los fitoclimas mayoritarios existentes en la regién de
procedencia, en funcién de la situacidn de las masas.

— Rango de los factores climéticos de la region: son aguéllos en que se basa la clasifi-
cacion utilizada, y que tienen mds trascendencia para la vida de las especies vegeta-
les:

k:  cociente de dividir el drea de] grafico de Gaussen en que 2ti>pi entre las que
2ti<pi.

a:  lapso de tiempo, medido en meses, en que la curva de las medias mensuales,
ti. se sitfia por encima de la curva de precipitaciones mensuales, pi, en unarepre-
sentacion ombrotérmica,

p:  precipitacién anual total.
pe: precipitacién mensual estival minima,
hs: mimero de meses de helada segura (medias de las minimas <0)

[

hp: nimero de meses de helada probable (meses en que las minimas absolutas <0
sicndo la media de las minimas >0).



T: temperatura media anual.

tf:  temperatura media mensual mds baja.

Tm: temperatura media de las minimas en el mes de media més baja (11).
Tm: temperatura minima absoluta del intervalo de afios utilizado.

tc:  temperatura media mensval md4s alta.

TM: temperatura media de las mdximas en el mes de media més alta {tc),
TM: temperatura mixima absolzta del intervalo de aiios utilizados.

osc: media anual de la oscilacion diaria.

Estdn basados en un niimero limitade de estaciones, por lo que su validez es iinicamente
orientativa.

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: informacién extraida del Mapa Geol6gico de
Espaiia, escatas 1:200.000 (LG.M.E., 1973) y 1: 1.000.000 (Garcia Loygorri, 1980). y com-
pletada con la existente sobre litologia en estudios ecoldgicos de la especie.

5. SUELQS: la informacién general se ha tomado a partir del mapa de suelos de las
Comunidades Europeas, escala 1:1.000.000 (Tavernier, 1985). Se han considerado los tipos
de suelos mas abundantes, haciendo mencion al més y menos evolucionado. Las caracte-
risticas concretas de cada regién estdn extractadas a partir de los distintos estudios eddfi-
cos (ver fuentes de informacion en cada ficha).

6. VEGETACION ACOMPANANTE: se han utilizado el Mapa Forestal de Espafia
(Ceballos y col., 1966), los estudios ecoldgicos, asi como los estudios particulares de diver-
sas 7zonas, en los que se incluyen la descripcion de la especie.

7. SERIES DE VEGETACION: obtenidas al superponer el drea de distribucién de la
especie sobre el Mapa de las Series de Vegetacion de Espaiia (Rivas-Martinez, 1987). Se
incluyen las predominantes de cada regidn,
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LAS REGIONES
DE
PROCEDENCIA
DE FAGUS
SYLVATICA L.

Nombre cientifico:
Fugus svivatica L.

Nombres vulgares:

Asturius: Haya, Faya;

C Huesca: Fago:,
Valle de Ardn: Hay;

Catalunyva: Faix, Faitg, Fatch;
Navarra: Bacuy;

Paiy Vasco: Paga, Pago, Pagoa;
Payo.

Nombres extranjeros:
Francés: Hétre,

Alemdn: Buche, Rotbuche;
Inglés: Beech;

Traliano: Faggio.

TAXONOMIA

El género Fagus estd formado por 14 especies que habitan en el hemisferio Norte, encon-
trandose 10 de ellas en la costa pacifica de Asia. En Norteamérica actualmente viven dos espe-
cies: Fagus grandifolia y F. mexicana. En Buropa y Asia Menor las otas dos: F. arientaliis,
cuyas poblaciones mas occidentales alcanzan ¢l sureste europeo en los Balcanes y hacia el este
llega hasta Irdn, en el sur del Céucaso, y Fugus svivatica, endémica de nuestro continente.

Fagus syivatica parece ser una especie mily reciente, originada tras la dltima glacia-
cion (Mai, 1989). Kvacek & Walther (1991) sefialan que se crigina en el sur de Europa a
partir de ancestros comunes con la actual Fagus orientalis o incluso a partir de ésta. La
innovacién de Faguy syivatica es la adquisicién de un conjunto de caracteres que le per-
milen una mejor adaptacion al frio, lo que explica la rdpida recuperacién de sus bosgues
durante el Holoceno en Europa,

Morfologicamente se describe al haya como «drbol esbelto, de hasta 40 m; copa cénica
y estrecha en los drboles jévenes, amplia y mds o menos aplanada, generalmente muy rami-
ficada, en los adultos. Ramitas castafio-cenicientas. Hojas (2,5) 5-10 cm, ovadas o elipticas,
agudas, de margen ondulado, ciliado, subentero ¢ espaciadamente denticulado, sericeo-abri-
llantadas en su juventud, mds tarde glabrescentes, excepto en las axilas de los nervios en el
envés; nervios secundarios, 5-10 pares. Amentos masculinos de | cm de didinetro; péndulos,
1-3 {6) cm, finos. Cilpula, 2-3 cm, verde o acastafizda. Aquenios (hayucos), 1,3-2.8 x 0,7-1,1
cm, de color castaiio, brillantes, con los dngulos muy agudoes.» (Rocha Afonso, 1G9(0)

El haya, como rbol forestal, presenta una gran uniformidad taxonémica, reconocién-
dose diversas variedades de cultivo en jardiner{a. Entre ellas cabe citar F. sv/vatica cv. atro-
punicea, cultivada en jardines por el llamativo color de sus hojas bermejo-negruzeas ¢ cas-
tafio oscuras recogida por Rocha Afonso (1990) y cuatro variedades recogidas per Ceballos
y Ruiz de la Torre (1979): var. funceolata, de hojas lanceoladas; var, pendidty, de porte llo-
rén; var. aspienifolia de hojas lobuladas. con notables ejemplares en los jardines del pala-
cio de la Granja en Segovia, y var, purpurea, de hojas plirpuras con ejemplares notables
en el Real Jardin Botdnico de Madrid.

ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS HAYEDOS IBERICOS

Los fosiles més antiguos asignables con seguridad al género Fagus aparecen en yaci-
mientos del Oligoceno. Existe una discusion sobre otros restos mds antiguos atribuidos a
Fagus, cuyo origen lo sitian algunoes autores a finales del Cretacico, aunque Jones (L986)
ha negade la validez de esta identificacion y data su origen en el Paleoceno superior. En el
Mioceno el género Fagus experimenta una fuerte expansion y diversificacion, diferen-
ciandose gran nimero de especies en todo el hemistferio norte, algunas de las cuales per-
manecen en nuestros dias.

Los restos mds antiguos del género en Espafia datan del Mioceno (Barrén, 1990), apa-

‘reciendo en vacimientos de Girona {Sanz de Siria, 1982), Llcida (Sanz de Siria, 1980,

Menéndez-Amor. 1955) y Mallorca (Depape & Fallot, 1928). La revisién de los restos de
Fagus del yacimiento de Lleida permite concluir que s6lo dos especies ocuparon esta zona:
Fugus pristina. que puede refacionarse con la actual £, grandifolia, extinguida en Europa,
0 con sus ancestros inmediatos, ¥ Fagus gussonii, que se corresponderia con la actual
F. orientalis, especie de Europa suroriental que mantiene muchos de los caracteres primi-
tivos de las hayas del Terciario (Barrén, 1090, Barrdn & Diéguez, 1994),

La comprobacitn de un gran ndmero de dreas refugio en Espafia permite establecer un
modelo de evolucion del hayedo, en el que se conjugan dos origenes. Uno resultaria de una
migracion este-oeste a partir de las poblaciones que sobrevivieron en los refugios de los
Cérpatos y Balcanes, y que seguirian la distribucién general en Europa; estas migraciones
alcanzarian la Peninsula recientemente, hace tres mil afios {Huntley & Birks, 1983). El otro
origen seria el derivado de la extension de los refugios locales situados en la Cornisa Can-
tdbrica y Catalufia. La existencia de hayas en el Mediterraneo occidental con caracteres pri-
mitivos que se presentan ¢n las del Terciario y que las alejarian de las formas tipicas de
F. svlvatica (foliacion mas tardia, vascularizacion de la hoja mds marcada, cuticulas mds
gruesas, etc.) permiten confirmar este doble origen (Gavssen, 1978; Thiebaut, [982). Las
lineas de posible evolucion han sido descritas por Costa et al. (1990) y Martfnez & Morla
(1992). En la figura 1 se recoge una adaptacidn de estos dos trabajos.
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Figara 1. Origen y evolucidn

de los hayedos ibéricos y

lineas de expansién.

(Adaptado de Costa et al., 1990 y
Martinez & Morla, 1992.)
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Resumiendo esta evolucion, se puede decir que desde el Tardiglaciar se constata la pre-
sencia de registros polinicos de haya en la Peninsula (Costa ef al., 1990; Martinez & Morla,
1992; Ramil Rego, 1992; Maldonado, 1994) y aparecen macrorrestos, como maderas car-
bonizadas, en el transito Tardiglaciar-Preboreal en la Cordillera Cantibrica (Uzquiano,
1989), La presencia de haya en el piso colino del Pais Vasco y la Garrotxa gerundense hace
mds de cuatro y siete mil afios, respectivamente, apoya la idea de refugios durante el periodo
glaciar en las zonas himedas y sitnadas por debajo de los 500 m. Estarfan situados en la
costa Cantabrica y posiblemente en el Valle del Baztdn, asi como en Girona, y tres posi-

‘bles refugios en la Sierra de la Demanda, Guara y Prepirineo. A partir de estas zonas se

desplazaria hacia el piso montano, siguiendo una orientacion predominante este-oeste a lo
largo de la Cordillera Cantdbrica y el Pirineo Oriental.

La expansion mas importante se fue produciendo gradualmente a lo largo del periodo
subatlintico (desde hace 2.700 afios hasta la actualidad). A partir de este momento s¢ super-
pondria la llegada de hayas procedentes de la migracion del Este, cuyas posibles entradas
serfan a través de los valles pirenaicos. '









tes de haya. El objetivo general es conseguir masas regulares, para lo que es imprescindi-
ble proteger y favorecer los tramos en regeneracion mediante el acotamiento al ganado. En
Catalufia los hayedos son principatmente de propiedad particular y la produccion de madera
es ¢l [in prioritario.

2. Los hayedos en monte bajo tuvieren su mayor expansién en tiempos de la utiliza-
cién masiva de lefias y carbén. En Espaiia se encuentran montes de esle tipo en muchas
localizaciones y generalmente en un cierto estado de degradacion y estancamiento debido
al abandono de su aprovechamiento (Madrigal et af., 1992). La tendencia de la adminis-
tracion forestal, eo las zonas donde actia en favor de su aprovechamiento maderero, es la
transformacion de estas masas en monte alto.

3. Los hayedos trasmochos, frecuentes sobre todo en el Pais Vasco, son masas dis-
continutas de pequefia extensidn que se encuentran en rodales cercanos a los ndcleos urby-
fos. Puede definirse como un sistemna silvopascicola cuyo aprovechamiento forestal son
las lefias. Este tipo de masa estd actualmente en regresion. Su transformacién en monte alto
requiere la ayuda a la regeneracion, incidiendo en labores de mejora de la estructura ed4-
fica y posterior plantacion. Asi en el Pais Vasco se realizan experiencias en este sentido
desde 1980 {(Buesa, 1992},

VARIACION GENETICA

El conocimicnto de las pautas de variacion de la especie, la relacién entre caracteristi-
cas ecologicas y variacion genética, y la estructura genética de las poblaciones son tres de
los aspectos que los estudios genéticos pueden apertar pura la delimitacion de las regiones
de procedencia,

El estudio de 1a variacion genética de Fagus svivatica comenzd en Alemania en la
década de los afios 50 con ensayos de procedencias centroeuropeas. Actualmente existen
cnsayos internacionales (Mush, [988: Mush and Wuehlisch, 1993) con una amplia red de
parcelas distribuidas por todo el dmbito europeo del haya, pero en los que la representa-
cion de las procedencias espaiiolas es reducida. En Espaiia ¢l estudio de procedencias se
inicio en 1983 para el norte y noroeste de la Peninsula, profundizando también en la posi-
ble existencia de ecotipos en Navarra. Estos trabajos no son definitivos al encontrarse toda-
via los ensayos en la fase juvenil de las plantas. La variacidn encontrada se debe a la pro-
cedencia y a los distintos lugares de ensayo, no existiendo una pauta geogrifica clara en
cuanto al comportamicento en vivero (Puertas, 1992} y al crecimiento en los diez primeros
afios (Vega er al., 1992; Pucrtas ef af., 1995).

Mush & Wuehlisch (1992) hacen una revisién sobre los trabajos de investigacidn rea-
lizados en toda Europa en materia de mejora genética de haya. Los caracteres analizados
en ensayos de procedencias que muestran una heredabilidad alta son: el crecimiento en
altura, el inicio del perfodo vegetativo y la existencia de fibra revirada en la madera; de
estos tres, el crecimiento no es un cardcter estable a lo largo de la vida del drbol. Mediante
experiencias sclvicolas se ha demostrado que se producen cambios en el ritmo de creci-
micnto de las poblaciones y de sus individuos; esto ocurre a una edad de 50-60 afios des-
pués de la regeneracion o plantacidn. El andtisis de ensayos de procedencias, a diferentes
edades desde su instalacion, muestra que los resultados obtenidos en la fase juvenil deben
ser considerados vinicamente como preliminares,

La evaluacion de ensayos a los 40 afios desde su establecimiento con 133 procedencias
de Centreeuropa (Kleinschmit & Svolba, 1995) aporta una visién del comportamiento de
la especie en una muestra dentro del conjunto de su distribucién, en caracteres de produc-
cion (altura y didmetro), crecimiento y forma. La variacién ecotipica encontrada ne mues-
tra una pauta geogrdfica clara, existiendo diferencias entre regiones de procedencia, entre
peblaciones dentro de éstas vy entre parcelas de ensayo. Aunque los caracteres de creci-
micnte y forma ticnen una influencia ambientul atta que puede enmascarar la expresién
genética de las poblaciones, hay procedencias que obtienen una buena produccién en todos
los sitios ensayados y otras que muestran stempre un mal comportamiento. En peneral, las
procedencias de mayor altitud tienen menor produccién en volumen y mejor forma de fuste.
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Las heladas tardias pueden influir negativamente en las repoblaciones de haya, no siem-
pre provocando la muerte de las plantas, pero sf importantes malformaciones en los tron-
cos, bifurcaciones basales o ahorquillamientos que depreciardn en un future el valor de la
madera. En Francia, donde habitualmente se hacen repoblaciones de haya sin un dosef vege-
tal de proteceidn, se ha observade que las heladas pueden afectur a plantas de nuis de 2 m
de altura (Teissier du Cros, 19581).

Un aspecto primordial para elegir la fuente de semilia adecuada a cada estacidn ecologi-
caes el inicio del periodo vegetativo, tiene consecuencias inmediatas en la fructificacion
y la calidad de los fustes, al poder verse afectadas las yemas florales y vegetativas por las
heladas tardias. El inicio de la brotacidn ¢s un cardeter altamente heredable gue al estu-
diarlo cn ensayos de procedencias se muestra estable, pues no varfa ni con las estaciones
ni con los afios analizados. La variacidn encontrada en los distintos estudios, tanto en pro-
cedencias francesas como de todo el rango de distribucién de la especie, es de 10 dias desde
que brota la mds temprana hasta que lo hace la mds tardia (Teissier du Cros, 1993, Wuoeh-
lisch ez al., 1995). Madsen (1995), para poblaciones centroeuropeas obtiene el mismo rango
y apunta, ademis, que este caricter estd estrechamente correlacionado con la temperatura
del lugar de origen, pero no con la precipitacién; las poblaciones mds tempranas se sitGan
en sitios de mayor temperatura media anual, Wuehblisch ef o, (1993, 1995) distinguen cua-
tro grupos de inicio del crecimiento y sitdan las procedencias espafiolas dentro del grupo
mas tardio. Parece evidente una variacidn clinal de este-sureste hacia el oeste, al conside-
rar todo el rango de distribucién de la especie, siendo las procedencias orientales las que
brotan antes. De la comparacidn de procedencias localizadas en zenas proximas se observa
que, en general, las situadas o mayor altitud son mds tempranas, El efecto de ba longitud
es, por tanto, mds fuerte que el de la altitud.

Un importante defecto de la madera es la fibra revirada; durante el proceso de secado
su presencia hace que la madera se encoja y combe, cen la consiguiente depreciacién del
producto comercial. Teissier du Cros ef «f. (1980) realizan el estudio de la variabilidad y
heredabilidad dentro de una poblacion {rancesa, que se muestra muy alta. Existe una alta
correlacion entre los defectos que se observan a través de la corteza y el defecto real, aun-
que no siempre puede estimarse éste visualmente. Es un defecto que preccupa a los fores-
tales del Centro y Norte de Europa, pero que no se manifiesta en los hayedos espafioles.

Las propiedades edaficas no parecen producir una especializacion genética (Thiebaut 7
af., 1982). Ensayos de procedencias evaluados a uno y tres afios de edad (Teissier du Cros v
Lepoutre, 1983) indican que el suelo en el que se originaron las poblaciones ejerce en ellas
una fuerte presidn de seleccidn. Las plantas en medioc bdsico tienen un compoertamiente mejor
que en dcido; algunas procedencias de erigen bdsico crecen mejor en su mismo medic, pero
las procedencias de suelos dcidos parecen adaptarse gradualmente al medio bédsico. Atin asi,
hay procedencias que muestran una capacidad mayor a adaptarse a diferentes suelos. Cuando
estas poblaciones se Uevan a distintas estaciones de ensayo, no se observa la influencia del
pH. Esto parece indicar que es importante en la produccidn de planta en vivero, pero que en
mente la fertilidad del suelo juega un papel mas importante (Teissier du Cros, 1993).

El estudic de la estructura genética y distancia entre las poblaciones mediante marca-
dores genéticos se ha abordado en un gran nimero de muestras. Comps ¢f ¢f. (1993) rea-
lizan un estudio de 100 peblaciones que cubren todo el rango de distribucién del haya,
desde Espaila a Suecia. La distancia genética se corresponde con la distancia geografica en
el caso de los dos grupos mais dispares entre si: el cantdbrico y el sueco. Existe un gradiente
sur-norte y este-oeste que crece o decrece segiin el marcador estudiado. En general la varia-
cidn genética entre v dentro de poblaciones tiende a ser mas alta cuanto mads nos acerca-
mas al iimite meridional de la especie; este es un mecanismo de defensa de las especies
forestales situadas en medios normalmente heterogéneos.,

En otras investigaciones sobre el comportamiento de la especie en situaciones concre-
tas, la diversidad alélica encontrada muestra la influencia del clima en la distribucion de
los hayedos, Se identifican marcadores ligados con' la capacidad adaptativa de las pobla-
ciones 4 situactones climéticas diffciles. La diversidad tiende a incrementarse en las pobla-
ciones marginales, bien sea en condiciones extremas de frio o de sequia (Comps er al.,
1991; Thiebaut er af., 1982). El estudio de 40 poblaciones repartidas desde el Mediterra-
neo francés hasta el Béltico permite agrupar los hayedos segiin sus condiciones climdticas
y el piso de vegetacion que ocupan (Felber & Thiebaut, 1984). Por un lado, tendriamos los






TABLA I

Fitoclimas encontrados para los hayedos espafioles (Adaptade de Allué, 1990)

Fisonomias basicas Fitoclima . Cadigo Grupoe de asociaciones climaticas
BOSQUES NEMORALES  Nemoromediterrdneo Planicaducifolias marcescentes
DE FRONDOSAS subesclerdfilo VI{IV)] Quercus faginea
subtipico VIV)2 Quercus pyrengicd
Nemoromediterrdneo VIV Planiperennifolias,
Quercus ilex
Nemoral fresco-tibio VI(V) Planicaducifolias con influencia ocednica,
Quercus robur y Q. petraea
Nemoroestepario VIV Planicaducifolias marcescentes,
Quercus pubescens
Nemaoral fresco (tipico) VI Planicaducifolias,
Fagus sylvatica
BOSQUES Oroborealoide VIII(VD Aciculiperennifolias,
OROBOREALOIDES subnemoral Pinus svlvestris
70

DISPAR

GENUING

Figura 2. Frecuencia de los subtipos

fitocliméticos encontrados pura la
estaciones analizadas - )

(Agiindez et uf., 1995) 0=V T Vitvie T vitvie T viviD | viw) v vl

i B .
1 1 kit L 1 [l L} I3

I 79 mm. El periodo de heladas muestra un rango amplio entre las distintas estaciones: hela-
das seguras de 0 a 5 meses y heladas probables de 3 a 6 meses.

En la figura 2 se ha representado la frecuencia de los distintos subtipos fitoclimdticos
para las estaciones analizadas, situadas dentro del drea natural de la especie. Los mas repre-
sentatives del haya son el nemoral fresco y fresco-tibio, oroborealoide subnemoral y nemo-
- ral subestepario, que son los que mis se alejan de la intluencia mediterrdnea. La distincidn
entre genuino, andlogo y dispar sigue la taxonomia de Allué (1990}, que hace referencia a
las variaciones de los factores climéticos de una misma estileidn a lo largo del periode estu-
diado. Un ejemplo de este suceso es la estacion Coll de Té, en el Montseny, para la que se
han encontrado una alternancia entre cinco subtipos fitocliméticos (figura 3).
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Basandonos en la diagnosis realizada, podemos diferenciar las zonas geograficas donde
se encuentran los hayedos:

— Con climas hiimedos (precipitacién mensual media por encima de 100 mm. y preci-
pitacién estival por encima de 50 mm.), la vertiente Cantdbrica desde el Caurel al
Pirineo Occidental.

— Con climas tipicos de montaiia, el Valle de Ardn y el Pirineo Central y Oriental, aun-
que la Sierra del Caurel y la Cordillera Cantdbrica Occidental y Meridional también
tienen una influencia de montafia bastante importante.

— Con climas mas xéricos, las vertientes meridionales de la Cordillera Cantdbrica y las
masas més aisladas o fragmentadas de este eje.

El primer grupo, que engloba las regiones mds tipicas de haya en Espafia, no tiene prac-
ticamente periodo de helada segura, pero s un alto valor de riesgo: hasta nueve meses de
helada probable. El litoral astur-cantdbrico muestra un fitoclima muy homogéneo en toda
su extension y no varfa en el periodo analizado. Como contraposicién a esta situacién, las
regiones con mayor tendencia mediterranea, en general muestran gran alternancia entre
distintos tipos fitoclimaticos.

Geologia y suelos

En el noroeste peninsular encontramos masas de haya sobre sedimentos paleozoicos
hercinicos muy consolidados. Se trata de materiales metamérficos acidos y calcareos. Los
hayedos ocupan las series calizas mesozoicas vasco-cantébricas e ibéricas y los depdsitos
del Mioceno que enlazan la cuenca del Duero con la del Ebro. En la zona oriental pirenaica
y sierras costeras catalanas se sitdan sobre gran diversidad de materiales: paleozoicos y
pluténicos, junto a los sedimentos mesozoico-terciarios plegados en la orogenia alpina. En
el Sistema Ibérico y Sierra de Ayllén aparecen también sobre materiales paleozoicos.

Los suelos sobre los que vive el haya en Espafia se han formado a partir de materiales
tanto siliceos como calizos, predominando los segundos. La gran influencia de los frentes
atldnticos, que barren constantemente el norte peninsular proporcionando elevadas preci-
pitaciones, ha contribuido a la progresiva descarbonatacion de los suelos generados sobre
sustrato basico.

De los estudios en los que se basa la caracterizacién edéfica de las regiones de proce-
dencia (ver Fuentes de Informacién, Anexo 1) se deduce que los hayedos espafioles se
encuentran en suelos con texturas y acidez variadas, presentindose con mayor frecuencia
texturas limosas y una acidez moderada. Son de evolucién media a elevada, siendo mayo-
ritarios los primeros. Los suelos poco evolucionados son raros, inicamente las masas de
haya del Moncayo que se encuentran en Leptosoles districos (Ranker de pendiente).

Segtin el grado de menor a mayor evolucion, los suelos en los que preferentemente se
asientan los hayedos, son:

— Cambisoles con un horizonte de alteracion patente: cambisol districo, etitrico, cré-
mico (suelos pardo 4cidos), calcaricos (pardo calcimérficos); o bien con un horizonte
de profundidad: cambisol férrico (suelo ferrilivico), cambisol calcérico (suelo ferri-
ldvico calizo).

— Luvisoles: luvisoles hdplicos (argilivico, argilivico calizo), luvisoles férricos
(ferriargilivico, ferriargilivico calizo). Con menor frecuencia que los anteriores,
encontramos también masas de haya en luvisoles crémicos (argildvicos, ferriargild-
vico, ferriargiliivico calizo). En el Sistema Ibérico son los alisoles héplicos (argilii-
vicos, ferriargiltivicos), de textura arenosa los suelos en los que vive el haya.

En ambos grupos, encontramos suelos con hidromorfia temporal (propiedades gleicas)
en zonas con pendientes suaves y texturas limoso-arcillosas.

Vegetacion

Los hayedos son bosques cerrados, creadores de un ambiente nemoral sombrio, donde
puede llegar al suelo sélo el 5 por 100 de luz. El haya es la especie dominante, llegando a
constituir el 99 por 100 de la biomasa total del bosque. La flora del hayedo es pobre; falta
normalmente el estrato arbustivo, o si aparece estd formado por pocas especies muy espe-









1.2. Hayedos pirenaicos occidentales (Lysimachio nemorum-Fagetum sylvaticae), con
o sin abetos, aciddfilos; si aparecen sobre sustratos calizos el suelo estd superficialmente
descarbonatado. Se desarrollan bajo climas hiperhtimedos.

1.3. Hayedos pirenaicos de suelos neutros o ligeramente basicos (Scillo lilio hyacinthi-
Fagetum sylvaticae), con o sin abetos. Se desarrollan bajo climas hiimedos pero no tanto
como en las asociaciones anteriores. Es latinica asociacion de hayas pirenaica de este grupo
que no es aciddfila.

1.4. Hayedos mimedos céantabro-orientales (Carici sylvaticae-Fagetum sylvaticae), sin
abetos. Agrupa los hayedos de climas m4s himedos de la Cordillera Cantédbrica, sobre todo
de distribucién oriental. Se desarrollan sobre suelos neutros o ligeramente basicos. Aparecen
puntualmente bosques de este tipo en algunas zonas hiimedas del Sistema Ibérico septen-
trional. Se reconocen muchas variantes, sobre todo en relacién con caracteristicas edaficas
distintas, como, por ejemplo: sobre karst, sobre arcillas o sobre sustratos algo acidificados.

2. Hayedos submediterraneos calcicolas (Epipactido helleborines-Fagenion sylva-

- ticae).

Aparecen sobre suelos basicos y ocupan los ambientes de transicién hacia climas medi-
terraneos de Pirineos y de la zona oriental de 1a Cornisa Cantdbrica. Puntualmente penetran
hacia el sur de la Peninsula, concretamente en los Puertos de Beceite y en el Ibérico sep-
tentrional. Se reconocen dos asociaciones:

2.1. Hayedos submediterrdneos con boj (Buxo sempervirentis-Fagetum sylvaticae),
con o sin abetos del Pirineo y Prepirineo. Son los hayedos mds xerofiticos del Pirineo; con-
tactan con pinares y robledales de Quercus humilis, por 1o que muestran numerosos taxo-
nes comunes como Q. humilis, Pinus sylvestris, Buxus sempervirens, o Acer opalus.

2.2. Hayedos cantdbricos basoéfilos y xéréfilos (Epipactido helleborines-Fagetum syl-
vaticae). Ocupa ambientes similares a la asociacion anterior en la Cornisa Cantabrica, prin-
cipalmente en el sector oriental, prefiriendo exposiciones de solana. Se diferencia de los
hayedos con boj del Pirineo por carecer de numerosos taxones pirenaicos que no alcanzan
la Cornisa Cantabrica como Abies alba, Acer opalus o Quercus humilis (a veces aparece
hibridado principalmente con Q. faginea); el propio boj se vuelve raro y cada vez mds
escaso hacia occidente.

3. Hayedos submediterraneos silicicolas (Ilici-Fagenion).

Estos hayedos aparecen en la Cordillera Cantébrica, principalmente en las regiones
occidentales, y en laregién mediterranea ibérica, en los Sistemas Ibérico y Central. Se desa-
rrollan sobre sustratos 4cidos y se consideran marcadamente silicfcolas. Habitan bajo cli-
mas con una ligera sequia estival, lo que determina la tendencia a la mediterraneidad de
estos hayedos. En los cortejos faltan muchas de las especies tipicas de los hayedos de
Europa central, pero en cambio son abundantes los taxones ibero-atlanticos, en especial los
de los bosques de robles y melojos con los que contactan y se mezclan, como Quercus
robur, Q. petraea, Q. pyrenaica (incluidas sus formas hibridas), Betula alba y sobre todo
los brezales y piornales caracteristicos de sus matorrales de sustitucion. Se distinguen tres
asociaciones:

3.1. Hayedos cantdbricos submediterraneos y silicicolas (Saxifrago hirsutae-Fagetum
sylvaticae). Son abundantes en la vertiente meridional de la Cordillera Cantabrica. Alcan-
zan la localidad navarra de Roncesvalles, ya en el Pirineo; también aparecen puntualmente
en el Sistema Ibérico septentrional. Se mezclan con abedulares y melojares, formaciones
que contactan con el hayedo en sus limites altitudinales superior e inferior respectivamente.

3.2. Hayedos ancarenses (Blechno spicant-Fagetum sylvaticae). Hayedos silicicolas
de las comarcas occidentales de la Cordillera Cantdbrica (Ancares y Caurel). Estos bos-
ques constituyen el Hmite occidental de la distribucién de la especie. La existencia de vera-
nos mas secos que en las zonas orientales provoca que el haya se encuentre acantonada
en zonas topografica y microclimaticamente favorables. Se mezcla con Quercus petraea,
Q. robur, Q. pyrenaica y con sus hibridos entre ellos. Muy frecuentes son el abedul y el
acebo, a los que se suma el avellano en los fondos de valle. Pinus sylvestris se mezcla con
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®  e] haya en las zonas mds continentales y secas como en Puebla de Lillo, donde el pino sil-

vestre debié estar mds extendido.

3.3. Hayedos silicicolas del interior peninsular (Galio rotundifolii-Fagetum sylvati-
cae). Son los hayedos silicicolas de ambientes submediterraneos més secos y continenta-
les, que contituyen los restos de la maxima penetracion del haya hacia el interior penin-
sular. Forman tres nicleos bien diferenciados geograficamente, uno en el sector
septentrional del Sistema Ibérico (Sierras de la Demanda, Cebollera, Cameros y Urbidn)
el segundo en el drea del Moncayo, y el tercero en el macizo de Aylldn, en el Sistema
Central. Se mezclan con Pinus sylvestris, sobre todo en el Sistema Ibérico septentrional,
con Quercus petraea 'y con Q. pyrenaica.

El esquema sintaxonémico seria:
Clase: Querco-fagetea Br-Bl. & Vlieger in Vlieger 1937.
Orden: Fagetalia sylvaticae Pawlowski in Pawlowski, Sokolowski & Wallish 1928.
Alianza: Fagion sylvaticae Luquet 1926 em..
Subalianza: Fagenion sylvaticae.
— Luzulo nivae-Fagetum sylvaticae (Susplugas 1942) Br-B1.1952.
— Lysimachio nemorum-Fagetum sylvaticae Gruber 1973.
— Scillo lilio-hyacinthi-Fagetum sylvaticae Br-Bl. ex Bolos 1957.

— Carici sylvaticae-Fagetum sylvaticae (R-M. 1964) Navarro ex Pérez Carro
& Diaz 1987.

Subalianza: Epipactido helleborines-Fagenion sylvaticae R-M. et al. 1991.
— Buxo sempervirentis-Fagetum sylvaticae Br-Bl. ex Susplugas 1937.

~ Epipactido helleborines-Fagetum sylvaticae (R-M. 1962) R-M. ex Pérez
Carro & Diaz 1987.

Subalianza: Ilici-Fagenion sylvaticae (Br-Bl. 1967) R-M. 1973.
~ Saxifrago hirsutae-Fagetum sylvaticae Br-Bl. 1967.

— Blechno spicant-Fagetum sylvaticae (Tiixen & Oberdorfer 1958) R-M.
1962.

~ Galio rotundifolii-Fagetum sylvaticae R-M. 1962.

| DESCRIPCION DE LAS REGIONES DE PROCEDENCIA

Dentro del 4rea natural de Fagus sylvatica en Espaiia se han delimitado 18 regiones de
i procedencia, considerando factores geograficos, climéticos y eddficos con las siguientes
peculiaridades:

— Los limites entre las diferentes regiones se han fijado en primer lugar atendiendo a
criterios geograficos. El aislamiento de determinadas masas supone la consideracion
como regién de la Sierra del Caurel y Ancares, Valle de Aran, Montseny, Puertos de
Beceite, Moncayo y Sierra de Ayllén.



— Se han separado en diferentes regiones masas limitrofes de importante extension,

- con posible intercambio genético en determinadas zonas pero con diferencias cli-
mdticas; este es el caso de los hayedos desde la Cordillera Cantébrica hasta el Piri-
neo Occidental.

— A veces una misma region es heterogénea desde el punto de vista climético, pero la
continuidad o proximidad de las masas, su aspecto fenotipico, asi como razones de
carécter practico, recomiendan agruparlas en una misma regién: son las masas del
Alto Ebro, de las sierras de Urbasa-Entzia y Aralar, del Pirineo Oriental y del Sis-
tema Ibérico.

— Las caracteristicas edéficas no han influido para diferenciar regiones de proceden-
cia. Esto no quiere decir que sean factores a ignorar en la eleccién de los origenes
de semilla. El suelo junto a la altitud en que se sitdan las procedencias deberdn
tenerse en consideracion cuando se seleccione el material a utilizar en una deter-
minada estacién. Finalmente, los aspectos mds representativos de la vegetacion
acompaiiante y de las series de vegetacién en cada region sirven como informacién
complementaria. :

La distribucién de las regiones aparece en el Anexo 1, y sus caracteristicas generales
se recogen en la Tabla II. Esta tabla incluye:

— El porcentaje respecto al total de la superficie ocupada por cada regién de proce-
dencia, que indica su importancia relativa.

- Las caracteristicas predominantes de cada regién en cuanto a suelo y fitoclima. Sirve
de orientacién ante el posible uso de cada regién y para mostrar las diferencias entre
ellas.

1. Sierra del Caurel y Ancares

Los hayedos mds occidentales de la Peninsula Ibérica conforman esta regién de proce-
dencia, aislada de la Cordillera Cantdbrica por la barrera que levanta la Sierra de Rafia-
doiro. Situadas dentro de los limites de la provincia de Lugo, ascienden, desde las cerca-
nias del Puerto de Piedrafita del Cebrero, hacia el nordeste por las laderas del Monte dos
Canteiras y del Monte do Couso, siendo su limite el Arroyo de Bueis. Por el suroeste se
extienden por ambas laderas del valle del rio Lor, prefiriendo las umbrias del monte Pia-
paxaro.

1

La reciente llegada de Fagus sylvatica a este extremo occidental, en el dltimo milenio,
asi como la fuerte presion humana ejercida sobre estas masas, parecen ser los responsables
de su limitada extension (Costa ez al., 1990); 1a de mayor extensién es Pintinidoiras con 10
ha. Segtn recoge Silva Pando (1992), los hayedos se sitiian en umbria y en fuertes pen-
dientes. No presentan buenos portes, tinicamente los 6 primeros metros son rectos, ramifi-
candose después y volviéndose tortuosos. Tradicionalmente, el aprovechamiento ha sido
en monte bajo para lefias, observindose cepas con mds de un pie. A la escasa regeneracion
por semilia derivada de este tratamiento, se une la gruesa capa de hojarasca que dificulta
la germinaci6n de los hayucos.

Sus caracteristicas climdticas y eddficas no la distinguen de la regién mds pr6xima, la
Cordillera Cantdbrica Occidental. Sobre pizarras y areniscas paleozoicas, se asientan sue-
los de evolucién media, de francos a bastante arenosos, con permeabilidad media y fuer-
temente dcidos. Presenta una alternancia entre el fitoclima definido para el pino silvestre
y el tipico del haya, con una débil tendencia a fitoclimas de robledales caducifolios
(Q. robur) y de robledales marcescentes (Q. pyrenaica). En las estaciones mas hiimedas el
haya es especie dominante, con escasos arbustos en el sotobosque y un estrato herbiceo
rico en hemicriptdfitos y gedfitos; pueden aparecer, especialmente en zonas més aclara-
das, algin acebo, avellano, serbales o tejos. En condiciones menos ptimas se entremez-
clan con robles, abedules y castafios.

27



TABLA II

Regiones de procedencia de Fagus sylvatica L.

Tipo de suelo

Oroborealoide subnemoral

Regién de Superficie Subtipo fitoclimatico (Clasificacién FAO, 1989)
denci Allué, 1990) (1
procedencia (%) (Allué (D Calizo Siliceo
1. Sierra del Caurel y 0,21 Oroborealoide subnemoral/ Cambisol himico
Ancares Nemoral genuino
2. Cordillera Cantabrica 18,42 Oroborealoide subnemoral Cambisol hiimico (-) Cambisol districo
Occidental Nemoral genuino Luvisol crémico (=) Cambisol hiimico
3. Cordillera Cantdabrica 4,86 Oroborealoide subnemoral Cambisol calcarico (—) | Cambisol hiimico
Meridional Nemoral genuino y
subestepario
4. Litoral Astur— 1,98 Nemoral genuino Cambisol calcérico
Cantabrico
5. Cordillera Cantabrica 9,91 Nemoral genuino Cambisol districo (-) Cambisol himico
Oriental Luvisol férrico (-) Luvisol férrico
6. Cuenca del Alto Ebro 3,90 Nemoromediterraneo genuino | Cambisol calcdrico Cambisol districo (-)
y submediterraneo/Nemoral Luvisol férrico (-)
genuino y subestepario
7. Litoral Vasco— 11,54 Nemoral genuino Cambisol Cambisol districo
Navarro districo/calcdrico (=) | Luvisol crémico
Luvisol crémico (-)
8. Aralar y Urbasa— 16,38 Nemoral genuino Cambisol calcarico/ Cambisol crémico (-)
Entzia Nemoromediterraneo districo Luvisol héplico (-)
submediterraneo Luvisol férrico/hdplico
9. Pirineo Occidental 12,60 Nemoral genuino Cambisol calcdrico (=) | Cambisol districo
, Luvisol férrico (-) Luvisol férrico
10. Sierras Exteriores 0,92 Nemoral subestepario Cambisol calcdrico Regosol districo (-)
de Navarra Luvisol férrico
11. Valle de Aran 1,29 Oroborealoide subnemoral Cambisol himico
12. Pirineo Central 1,88. Oroborealoide subnemoral Cambisol calcarico
13. Pirineo Oriental 4,78 Oroborealoide subnemoral/ Cambisol calcérico
Nemoral genuino y
subestepario
14. Montseny 1,00 Nemoral subestepario/ Cambisol himico
Nemoromediterraneo genuino/
Nemoral genuino
15. Puertos de Beceite 0,02 Nemoromediterraneo genuino | Cambisol calcdrico
16. Moncayo 0,31 Nemoromediterrdneo Leptosol districo
submediterraneo
17. Sistema Ibérico 9,78 Nemoral subestepario Cambisol
Oroborealoide subnemoral districo/férrico
Alisol héplico
18. Sierra de Ayllén 0,21 Nemoromediterraneo genuino Cambisol himico

(1) Se indica en orden de predominancia los fitoclimas mayoritarios. La diagonal (/) significa alternancia entre tipos fitoclimaticos.
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2. Cordillera Cantabrica Occidental

Se han agrupado en esta regién de procedencia las masas que se sitiian a lo largo de la
vertiente norte de la Cordillera Cantdbrica Occidental, desde las laderas orientales de la
Sierra de Rafiadoiro hasta el limite occidental de los Picos de Europa. Situada casi en su
totalidad en Asturias, se adentra en su extremo oriental en la provincia de Le6n, ocupando
la Sierra de Riafio. Se trata de la regién con mayor superficie, algo mas de un 18 por 100
del total de la ocupada por la especie en Espafia.

Los hayedos mds extensos de esta regién se encuentran en las zonas altas y en las
umbrias de la parte oriental, produciéndose una fragmentacién hacia el oeste y hacia el mar.
Los montes asturianos muestran una gran variacién en cuanto a calidad del arbolado, des-
tacando Pelofio y Reres. La tendencia actual de la Administracién Forestal es la conserva-
cion de los montes de frondosas.

El fitoclima es el definido para coniferas de montafia, con una fuerte tendencia al de
los hayedos y mds débil al de los robledales caducifolios. Estos cambios o tendencias se
producen gradualmente en correspondencia con la disminucién altitudinal y la proximidad
al mar. La precipitacion anual sobrepasa los 1.400 mm, sin sequia estival. El periodo en el
que se presentan heladas varfa en funcién de la suavidad del clima, hasta seis meses de
helada segura y de dos a ocho de helada probable. Las masas de las estribaciones orienta-
les, con tendencia atldntica, asi como las de la vertiente meridional, se han incluido en otras
dos regiones (Cantébrica meridional y oriental).

En esta regién los hayedos se asientan sobre sustratos paleozoicos dcidos constituidos
por pizarras y areniscas. En menor medida aparecen litofacies calizas que sustentan series
de vegetacién baséfilas del haya. Predominan suelos de evolucién media, de texturas fran-
cas a limosas, permeabilidad moderada y de extremada a fuertemente 4dcidos. En Cangas
de Onis y Sobrescobio (Asturias), existen enclaves en los que el haya estd sometida a una
hidromorfia temporal.

En suelos desarrollados, sobre todo con sustrato siliceo, aparecen algunos ejemplares
de abedul y roble albar; sin embargo, estas especies desplazan al haya en los suelos mas
pobres o méas secos. Sobre sustrato bésico, el estrato herbaceo estd mas desarrollado y
resulta caracteristica la presencia de Daphne laureola.

3. Cordillera Cantiabrica Meridional

El caracter distintivo de esta region es su situacién a lo largo de la vertiente meridional
cantdbrica leonesa y palentina, desde el embalse de los Barrios de Luna hasta la cabecera
del rio Camesa, en la vertiente suroriental de la Sierra de Pefia Labra. Tradicionalmente el
aprovechamiento de estas masas ha sido la obtencién de lefias. En general son todos mon-
tes bajos, con gran densidad de pies, siendo fécil encontrar actualmente cepas con varios
chirpiales, y con buena regeneracion de semilla.

Esta zona recibe dos influencias climéticas debido a su posicién geogréfica: una situa-
cién de alta montafia, reflejada en una precipitacién anual relativamente abundante, tem-
peraturas mds bajas y periodos de helada mds largos, que va dejando paso a condiciones
hidricas més dificiles con un periodo de aridez de hasta un mes y medio. Todo esto queda
reflejado en los tipos fitocliméticos que encontramos: de montafia con una cierta tenden-
cia a suavizarse hacia el tipico de hayedos y hacia la meseta con una tendencia acusada al
de robledales marcescentes.

Estas masas se asientan sobre materiales paleozoicos de naturaleza 4cida, constituidos
por pizarras y areniscas, que generan suelos de media a alta evolucidn, con permeabilidad
media y de moderada a fuertemente 4cidos. Encontramos también masas de haya en sue-
los calizos descarbonatados, con pH de moderadamente 4cido a neutro, sobre sustrato
basico de caliza de montafia.

El haya se muestra como colonizadora frente al roble albar y en sus masas aparece ade-
mads, el abedul. En el sotobosque aparecen algunos arbustos (madreselvas, arandanos y una
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retama: Genista florida), ademds de numerosas herbdceas vivaces y algunos helechos tipi-
cos de estos bosques. Hacia el sur, cuando la mediterraneidad es mds acusada, son susti-
tuidos por melojares. En los afloramientos de rocas calizas el hayedo convive con queji-
gares, encinares o sabinares. En Puebla de Lillo (Ledn) el hayedo entra en contacto e invade
la pequefia masa de pino silvestre, uno de los pinares espontdneos de esta especie que se
mantiene en la Cordillera Cantébrica.

4. Litoral Astur-Cantabrico

Estos hayedos aparecen como manchas dispersas en las umbrias de las estribaciones
cantdbricas cercanas al litoral. Por tierras asturianas se extienden desde la Sierra de Cuera
con limite meridional en las riberas del Cares. En Cantabria descienden a sus cotas altitu-
dinales minimas, en torno a 300 metros, en Trecefio y S. Bartolomé de los Montes. Las
masas mds significativas se encuentran en los Montes de Orduente estableciendo el limite
suroriental. En general son pequefias masas que han sufrido una influencia antrépica nega-
tiva debido a su facil acceso.

Las caracteristicas climdticas se muestran uniformes en toda esta franja costera. Las
precipitaciones anuales superan los 1.300 mm. Noiexisten perfodos de helada segura, aun-
que el periodo estimado en el que puede haberlas es de cuatro a ocho meses. El fitoclima
es el definido para los robles caducifolios con débiles tendencias al tipico del haya y al del
pino siltvestre.

La litologia paleozoica hercinica origina suelos de evolucién media, moderadamente
cidos y texturas de francas a limosas. Esta litologfa confluye con materiales mesozoicos,
fundamentalmente areniscas calizas y caliza arrecifal masiva.

Las masas se sitdan por encima del robledal y forman el limite altitudinal superior del
bosque en terrenos basicos. En sustratos siliceos al hayedo le sucede el abedul en altitud.
De forma aislada, junto a las hayas pueden encontrarse robles albares, abedules, tejos, ser-
bales, avellanos, etc. El estrato arbustivo es siempre bastante pobre, y en el herbiceo abun-
dan las vivaces que se desarrollan antes de la foliacién del estrato arbéreo.

5. Cordillera Cantabrica Oriental

En estaregion se han integrado las masas de la vertiente nororiental de la Cordillera Can-
tdbrica, en la que el relieve se suaviza y permite una mayor influencia maritima Por el oeste
el 1{imite lo establecen las masas del Parque de Nogue de Cosme en los Picos de Europa.
Hacia levante se extiende por los grandes valles cdntabros de Deva y Nansa ascendiendo
hasta casi alcanzar las altas cumbres de las sierras de Pefia Sagra, del Cordel, Pefia Labra y
del Escudo. Las masas mds orientales de la regién ocupan los valles céntabros de Pas,
Carriedo y Soba, hasta las laderas de umbria que culminan en el Alto de Valnera, desde
donde descienden por la solana burgalesa del valle de Sotocueva, hasta el Puerto de los Tor-
nos. Las masas de mejor calidad estdn en Cantabria, localizadas en el centro y oeste de la
regi6n, destacando el monte ordenado de Saja. Debido a la importancia que ha tenido y tiene
la ganaderia, el aprovechamiento de los pastos ha predominado frente a la madera o lefias.

El fitoclima es el tipico del haya tendente a los robledales caducifolios aunque en las
zonas mds altas se aprecia la influencia de tipos més frfos. En situaciones extremas pue-
den mostrarse tipos més xéricos de robledales marcescentes. La precipitacién anual varia
entre los 980 mm y los 1.675 mm; no existe un perfodo de verdadera sequia estival. El
periodo de heladas puede ser de hasta cuatro meses pero pueden tener tugar durante casi
todo el afio (seis-siete meses de helada probable).

Confluyen litologias paleozoicas de sustrato dcido, principalmente pizarras del Carbo-
nifero y cuarcitas ordovicicas, con grandes depdsitos mesozoicos del Jurasico y Cretécico
que conforman litofacies basicas de caliza y dolomfa. Las masas de haya se encuentran
principalmente en suelos siliceos, de media a elevada evolucién, con texturas y permeabi-
lidad variables y de extremada a moderadamente dcidos. Sobre sustrato calizo encontra-
mos manifestaciones de haya en Cantabria préximas al limite con Burgos y Asturias, en



suelos de evolucién elevada, descarbonatados, de moderadamente 4cidos a neutros y tex-
turas variables. Al igual que en otras regiones, encontramos masas sometidas a condicio-
nes de hidromorfia temporal (Luena, Enmedio).

El haya forma bosques densos, a menudo mezclado con roble albar y con abedul en las
cotas mds altas. De forma puntual aparecen acebos (especialmente en zonas aclaradas),
tejos, serbales, etc. Cuando aparece sobre sustratos dcidos, pueden crecer arbustos de
pequefio porte como ardndano o brezo (Erica vagans). En esta region el haya entra en con-
tacto con repoblaciones de pino silvestre y de pino radiata.

6. Cuenca del Alto Ebro

Las masas de haya de las estribaciones meridionales cantabro-euskaldunas se encuen-
tran dispersas, buscando la proteccién de las umbrias junto con el pino silvestre. En el fondo
de valle de la Sierra de Cantabria se sitiian los mejores rodales. Por el oeste aparecen dise-
minadas a través del Valdelucio y el Pdramo de La Lora, en tierras cdntabro-burgalesas de
la cabecera del Ebro. Por el norte, los hayedos ocupan las zonas altas de los Montes de la
Pefia y las sierras Salvada, Arcamo y Pefiagobia. Hacia el sur y el este ocupan las zonas
altas de Sierra de Ofia, Montes Obarenes y Sierra de Cantabria, serpenteando los limites
de La Rioja, Burgos y Alava.

Se trata de una zona de transicién entre las condiciones atldnticas y mediterrdneas,
donde la suavidad del clima va adquiriendo condiciones hidricas mds duras para esta espe-
cie. Las precipitaciones anuales descienden considerablemente en comparacién con las
anteriores situaciones y varfan entre 630 y 1045 mm. Aqui si se aprecia un periodo de sequia
estival estimado en algo mds de dos meses en los casos mds extremos. Esta situacion se
manifiesta en una gran heterogeneidad fitoclimética y en la proximidad o mezcla con espe-
cies de caricter mediterrdneo, como pino pinaster, quejigos o encinas, mds frecuentes en
las solanas.

Los suelos estdn principalmente desarrollados a partir de materiales calizos mesozoi-
cos del Cretdcico superior. En Cantabria aparecen en suelos siliceos, sobre sustratos mio-
cenos, con una evolucién media, de texturas francas y fuertemente 4cidos.

Aparecen especies acompafiantes como el acebo, serbal, boj y algin roble albar. Al
norte de la region existen masas de repoblacién de Pinus nigra var. austriaca y P. radiata
proximas a las de haya. -

7. Litoral Vasco Navarro

Esta regidén de procedencia representa mas de un 10 por 100 de la superficie ocupada
por la especie, lo que la convierte en una de las seis regiones de mayor importancia. Las
masas de haya que se asientan en las sierras vasco-navarras reciben una fuerte influencia
del Cantdbrico. Discurren desde el valle del rio Izade y a través de las sierras de Gorbea y
Elguea, donde tienen su limite suroccidental, hasta los valles navarros de Ezcurra, Ulzama
y Baztan. En Guiptzcoa las masas adquieren un cardcter marcadamente litoral, alcanzando
apenas las faldas septentrionales de las sierras de Urquiza y Aralar, donde se establecen
los limites meridionales de la regién.

La precipitacion anual y estival son elevadas, pudiendo alcanzar algunas estaciones los
2.600 mm. y 110 mm, respectivamente. No existe perfodo seguro de heladas, aunque hay
riesgo de que ocurran en un rango de cuatro a ocho meses. La acusada oceanidad favorece
también la presencia de hayedos en zonas mds secas, donde pueden tener buenos desarro-
llos aprovechando las nieblas himedas procedentes del mar. El fitoclima es propio de robles
y con una ligera tendencia al del haya.

A pesar de las buenas condiciones climéticas, estas masas son bastante heterogéneas
debido a la mayor o menor influencia ocednica y a la fuerte presién antrdpica que desde
siglos han sufrido. Estdn ampliamente marcadas por el aprovechamiento tradicional de lefia
y pastos. Se atribuye ademds la desaparicion de muchas masas litorales a su excesiva explo-
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¥ tacién por la Marina (siglo XVII) y las ferrerias (siglo XIX). Todo estos usos han deter-

minado que la mayor parte de los drboles de la provincia de Guiptizcoa estén trasmocha-
dos. M4s recientemente la superficie del hayedo se ha visto reducida para favorecer culti-
vos, prados o, en las tltimas décadas, plantaciones de pino radiata. La tendencia de la
administracién forestal del Pais Vasco es ir transformando las masas actualmente en monte
bajo a alto. En Navarra los montes se encuentran ordenados para madera y en general, son
de buena calidad.

Gran parte del territorio de la regién estd ocupado por litologias mesozoicas del Creta-
cico Inferior, aunque en el Macizo de Cinco Villas, en el limite nororiental, se encuentran
materiales paleozoicos. Los hayedos se asientan en suelos desarrollados sobre el sustrato
siliceo paleozoico, aunque también los encontramos en sustrato calizo. Son suelos de gran
profundidad, de textura franca a franca bastante limosa, permeabilidad baja a media y de
moderadamente dcidos a neutros. En los términos de Ulzama, Basabe y Baztdn existen
manifestaciones de haya en suelos siliceos con sefiales de hidromortia.

El haya desciende hasta cotas muy bajas, aprovechando los valles de los rios cantdbri-
cos, contactando con robledales de Quercus robur y con especies de bosques mixtos cadu-
cifolios, como robles, fresnos de hoja ancha, tilos, castafios y avellanos. También aparece
en situaciones mds xéricas, estando entonces acompaiiada de boj y mezcldndose con que-
jigares. El uso del territorio hace que actualmente contacte principalmente con plantacio-
nes de Pinus radiata y en menor medida de Quercus rubra y Pinus nigra.

8. Aralar y Urbasa-Entzia

Regioén ocupada por extensas masas que cubren las sierras cantdbricas meridionales
vasco-navarras. Esta regién de procedencia ocupa un 16 por 100 de la superficie de haya,
la segunda en extensién después de la Cordillera Cantébrica Meridional. De las parcelas
muestreadas por Madrigal er al. (1992) para realizar las tablas de produccién del haya en
Navarra se desprende que en toda esta zona la calidad del hayedo se situarfa en las tres pri-
meras de la cinco clases que define. Destaca el monte de Limitaciones, de gran extensién,
ordenado, sin pendiente y donde la prictica del aprovechaminento de montanera para el
ganado de cerda sigue siendo habitual.

Desde las cimas més occidentales de los Montes de Vitoria, entre las provincias de
Alava y Burgos, el hayedo es una sucesién casi continua a lo largo de los Montes de Itu-
rrieta y las sierras de Urbasa, Andfa y Santiago Loquiz, siendo su limite meridional el rio
Ega. Al norte, y separada por el rio Araquil, laregién contintia desde la vertiente suroriental
dela Sierra de Elguea a lo largo de las sierras de Urqtﬁlla, Aralar y San Miguel, terminando
en las estribaciones que circundan los rios Basaburua:y Ulzama.

En cuanto a condiciones climdticas, difiere de la antetior regién principalmente en la dis-
minucién de la precipitacién y de la humedad relativa, debido a una menor influencia oced-
nica. Se distinguen dos tendencias fitoclimticas que separaria el rio Araquil: el noroeste,
zona de Aralar, con el fitoclima definido para los robles caducifolios tendente al de hayedos
y con una cierta influencia de tipos de montafia (pino silvestre) y de robledales marcescen-
tes; el sureste, zona de Urbasa-Entzia, que se manifiesta con fitoclima de encinares que alterna
con el de robles caducifolios y de robles marcescentes. Atin asi no se ha considerado éste un
factor decisivo para la separacién de las masas; estdn proximas geogréfica, fenotipicamente,
y selviculturalmente son de buena calidad, sin poder hacer distincién entre ellas.

El sustrato litol6gico es mayoritariamente bdsico: terrenos mesozoicos, en las sierras del
limite norte, con litofacies de calizas, calizas margosas y margas. Los macizos meridiona-
les ofrecen litofacies terciarias de caliza arrecifal masiva, dolomias, margas, areniscas y con-
glomerados. Suelos calizos, en general, de elevada evolucién, descarbonatados, de profun-
didad variable, con texturas francas a limosas y permeabilidad baja. El haya aparece también
en suelos siliceos de menor evolucién. En ambos sustratos, existen zonas donde el haya se
encuentra en condiciones de hidromorfia temporal (Huarte, Larreun, Yerri, Lizdrraga).

En estas masas de buena calidad hay poca representacién de otras especies. A pesar de la
dominancia casi absoluta del haya en sus formaciones, es posible encontrar en algunas zonas
dlamos temblones, serbales, arces, fresnos, tejos, etc. En las dreas mas meridionales lainfluen-
cia mediterrdnea queda reflejada por la proximidad de importantes extensiones de encina.









estival importante (de 60 a 80 mm) y tres meses de helada segura més cinco de probable.
El fitoclima es el definido para pino silvestre con tendencia al del haya y al de los robles
marcescentes.

Terrenos de sustrato mayoritariamente 4cido, con litofacies paleozoicas de cuarcitas y
pizarras cambro-devénicas y pizarras micdceas, microconglomerados y areniscas del Car-
bonifero. También encontramos sustrato basico conformado por calizas paleozoicas. En su
limite altitudinal el haya se asienta sobre granitos y esquistos de origen pluténico postec-
ténico. Suelos de evolucién media procedentes de la descomposicién de rocas siliceas, de
textura franca, medianamente permeables y moderadamente dcidos.

Entre los 850 y 1.150 m por encima de los robledales, las hayas forman masas en las
que son la especie dominante; a partir de esta cota aparecen mezcladas con abetos. Con-
tactan sdlo puntualmente con pinares de silvestre, inicamente en la solana de Viella y en
Salardi-Bonaigua. En el hayedo el estrato arbustivo es casi inexistente, pero existe un rico
y diverso estrato herbdceo de hemicriptéfitos y gedfitos.

12. Pirineo Central

Bajo la denominacién de Pirineo Central se han agrupado masas diseminadas por los
valles pirenaicos osco-ilerdenses, desde el rio Aragén y cabeceras del Gallego, Ara, Ordesa,
Yaga, Cinca, Garona, Noguera Ribagorzana y Noguera de Tor, hasta el valle de Ferrera,
donde se establece el limite oriental en la masa de la Sierra de la Manega. El limite meri-
dional lo establecen las pequefias masas de la Sierra de Rufas, en la provincia de Huesca
y las de las Sierras de San Salvador y. Ses Comelles en Lleida. El fitoclima es el mismo que
en la regién anterior, si bien, al ocupar un gran drea, aunque en pequefias masas aisladas,
existe mayor variacién y las condiciones climaticas no son tan homogéneas.

Litolégicamente encontramos dos zonas bien diferenciadas. En las alturas septentrio-
nales granodiorita intrusiva y materiales paleozoicos: pizarras, calizas, dolomias y caliza
arcillosa del Devénico. La zona meridional la componen sustratos basicos mesozoicos del
Cretacico superior, con litofacies de calizas y areniscas que alternan con flysch y caliza ter-
ciaria del Eoceno. Los suelos son de evolucién media, de texturas limosas, descarbonata-
dos y con pH neutro.

La continentalidad del sector central del Pirineo se refleja en la baja diversidad floristica
de sus hayedos. Son los mas pobres de todo ¢l Pirineo, al faltar las especies termofilas atl4n-
ticas de los hayedos navarros y las mediterraneas de los catalanes. En el limite altitudinal
superior son muy frecuentes los bosques mixtos de hayas y abetos, generalmente sobre sue-
los profundos y en zonas de elevadas precipitaciones. También en zonas altas y con suelos
menos desarrollados aparecen bosques mixtos, esta vez de haya y pino negro. En las laderas
mds secas, generalmente de exposicion a solana, el haya se mezcla con pino silvestre. En
situacién de fondo de valle se entremezcla con encina, rebollo, quejigo y pino laricio.

13. Pirineo Oriental

Regién de proéedencia de extensién media (5 por 100) que engloba los hayedos del
Pirineo oriental cataldn. Estos ocupan una extensién continua en la Sierra de Santa Mag-
dalena que se va fragmentando hacia el norte y noroeste. Su limite occidental lo forman
las pequefias masas de las cabeceras de los rios Aiguadora y Valls, en la provincia de Lleida,
discurriendo después por las sierras del Cadi, Serrat Negre, Montgrony, Caballera, Santa
Magdalena y Cabrera del Coll sa Cabra, donde encontramos el limite meridional. Las masas
se dispersan hacia el este por la cabecera de los rios Llierca y La Muga, para encontrar su
limite nororiental en los Montes Alberes, junto a la frontera franco-espafiola. En las comar-
cas del Ripollés y Garrotxa (Girona) se encuentran los montes de mejor calidad, que son
de propiedad particular.

Se caracteriza por la influencia de varias situaciones climdticas; se trata de una zona

montafiosa de amplio rango de altitud, préxima al mar Mediterrdneo y al interior ibérico.
Las precipitaciones anuales alcanzan los 900-1.000 mm, sin periodo de sequia estival. En
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cuanto a los meses en que pueden darse heladas hay una gran variacién entre las distintas
estaciones. Todo esto se refleja en una alternancia entre varios tipos fitoclimdticos, sin
poder definir uno como predominante. Encontramos situaciones tipicas de pino silvestre,
haya, robles caducifolios y marcescentes e incluso encina.

Esta region se asienta sobre terrenos terciarios con litofacies de calizas, margas, con-
glomerados y macifios, as{ como algo de calizas y margas cretdcicas. El sustrato es emi-
nentemente bésico y solo ocasionalmente acido. Los suelos calizos son de evolucion
media, de textura franco-limosa y de moderadamente dcidos a neutros. También encon-
tramos masas de haya en suelos de mayor evolucién sobre sustrato siliceo y de texturas
francas.

En este drea es frecuente la existencia de montes mixtos de haya y pino silvestre en los
que no se ha eliminado el haya aunque la selvicultura haya estado enfocada al pino. En
estas masas se observa la colonizacion del haya cuando existen las minimas condiciones
para su desarrollo. Las zonas mds frias y continentales son similares a las del Pirineo cen-
tral, apareciendo hayedo-abetales en zonas humedas, hayedos con pino negro en el limite
altitudinal superior y hayedos con pino silvestre en las zonas mds secas. En el este, la
influencia mediterrdnea suaviza el clima y los hayedos se enriquecen con elementos atlan-
ticos como roble albar en las zonas mas himedas, o con elementos mediterrdneos en las
mis secas, desde pino laricio y quejigos, hasta la intensa presencia de boj en el sotobosque
de los hayedos xeréfilos submediterraneos.

14. El Montseny

Los hayedos del Montseny son la manifestacién meridional més extensa de la especie
en la Cadena Costera Catalana; mds al sur s6lo aparecen de manera dispersa. Ocupan las
zonas més elevadas de la sierra, tanto en el Matagalls como en el Turo de I’'Home, for-
mando una masa continua y aislada. Entre las provincias de Barcelona y Girona algunas
pequefias masas se dispersan por el Pla de la Calma en el suroeste y cercanfas de Sant Hilari
Sacalm al nordeste. Las mejores masas en cuanto a calidad de madera se encuentran en
Girona, dentro del Parque Natural del Montseny, y son de propiedad privada.

Esta regi6n se sitia en una zona de transici6n entre climas de caracteristicas atlantico-
centroeuropeas y de litoral mediterrdneo. El régimen pluviométrico no se reparte por igual
a lo largo del afio, teniendo un importante descenso en verano; las precipitaciones anuales
se acercan a los 900 mm. A diferencia de la regi6n anterior, se muestra fitoclimaticamente
muy homogénea debido a su més reducida extension y mayor continuidad. El fitoclima que
la caracteriza es el definido para los robles pubescentes pero con una fuerte alternancia por
igual entre el de los robles caducifolios, de haya, de encina y algo menor con el de pino sil-
vestre (ver figura 3).

Estdn asentados sobre sustrato 4cido tanto de origen pluténico (granodiorita, leucogra-
nito y porfidos graniticos) como en materiales paleozoicos (cuarcitas, esquistos y parga-
neises cambro-ordovicicos). El haya en esta regién aparece en suelos de evolucién media,
de moderadamente 4cidos a neutros y texturas francas.

Atendiendo a gradientes altitudinales aparecen desde hayedos hiimedos con abetos y
roble albar en las zonas altas orientadas al norte, hasta hayedos con robles pelosos (Quer-
cus humilis) en la media montaiia, y bosques mixtos de haya y encina (Quercus ilex ilex)
en solanas a baja altitud.

15. Puertos de Beceite

Esta pequefia manifestacion constituye el hayedo mds meridional de Espafia, situado
en Tarragona, enla umbria de la cumbre meridional de la Sierra de Montenegreto. Se trata
de pequefios bosquetes o pies aislados mezclados con pino silvestre y laricio. Ocupan una
superficie total de 90,87 Ha, de las cuales el 30 por 100 estd formado por poblaciones cuya
especie principal es el haya (Curcé, 1989). Aprovechan las orientaciones norte y noreste,
donde reciben la influencia de los aires himedos del Mediterrdneo, ya que las condiciones



hidricas son extremas aqui para el haya. El fitoclima es el definido para los robles mar-
cescentes con tendencia al de caducifolios.

El sustrato sobre el que se asientan es basico mesozoico de calizas, dolomias y margas.
El suelo es de evolucién media, sobre materiales calizos carbonatados o no, con pH de neu-
tro a moderadamente bdsico, texturas limoso-arcillosas y escasa permeabilidad.

Esta mancha de haya puede considerarse como una variante mds seca y mediterrdnea
de los hayedos con boj del Pirineo. Podemos decir que se trata de pinares de silvestre con
haya, ya que siempre estd subordinada a él. Ademds de estas dos especies aparecen tejos,
arces (Acer opalus) y ocasionalmente encinas y pino laricio. El sotobosque es rico en arbus-
tos tanto atldnticos como mediterraneos, siendo especialmente frecuentes el acebo, boj,
mostajo (Sorbus aria), avellano, espino albar, endrino y guillomo.

16. Moncayo

Hayedo aislado que se sitiia en las laderas de umbria del macizo del Moncayo. El régi-
men de lluvias es muy irregular, con poco mis de 600 mm anuales y una aridez estival de
casi dos meses. Forma una masa monoespecifica en progresién con buen regenerado que
invade las repoblaciones adyacentes de pino silvestre.

Es una masa relativamente continua, asentada sobre sustrato 4cido en terrenos detriti-
cos del Carbonifero, areniscas y conglomerados mesozoicos. Se encuentra en suelos de
escasa evolucidn, con textura arenosa y una acidez elevada.

La situacién de transicién se refleja en su fitoclima, propio de robles marcescentes, y
en los cortejos floristicos que acompaiian al haya. Aparecen elementos que muestran esta
situacion como intermedia entre los bosques pirenaicos y los cantdbricos: junto a robles
albares, tejos y acebos aparecen arces de Montpellier, melojos y abedules.

17. Sistema Ibérico

Regién de procedencia de gran extension formada por hayedos caracterizados por la
continentalidad y mediterraneidad del clima. Por el oeste y el norte la regién queda deli-
mitada por la Sierra de la Demanda. La Tierra de Cameros alberga en sus umbrias la mayor
densidad de masas. Por el sur los hayedos manchan de forma dispersa las sierras de Neila
y Urbién para volver a reagruparse en densidades considerables en la Sierra Cebollera.
Aqui se establecen los limites meridionales en las estribaciones que descienden por las tie-
rras sorianas de la cabecera del Duero. Hacia el este las masas se dispersan, aisladas por
las laderas de Ayedo y Cabi-Monteros. La causa de la fragmentacién de estas masas de
haya parece ser debida a la presion antrépica: la explotacion forestal por cortas a matarrasa
en aquellas zonas de orograffa accesible y el uso del fuego para ganar terrenos de pasto-
reo, salvdndose las zonas con mayor humedad eddfica. En general el hayedo de esta regién
se encuentra en expansion, debido a un gran potencial de regeneracién y colonizacién de
espacios abiertos. En la Comunidad de La Rioja existe actualmente un alto interés en favo-
recer la transformacion de las masas en monte alto y protegerlas frente al uso abusivo de
los pastos (Cirac, 1992).

Estos hayedos forman un conjunto relativamente homogéneo en cuanto a condiciones
climdticas y situacion forestal. La precipitacién anual no se distribuye por igual a lo largo
del afio, sino que se produce un descenso muy marcado en el perfodo estival. Existe una
alternancia entre varios tipos fitoclimdticos, si bien el que predomina es el de robles pubes-
centes con tendencia al de hayas y robles caducifolios y las zonas mds altas son propias de
pino silvestre.

La litologia de la regién viene determinada por la mole paleozoica de la Sierra de la
Demanda y los terrenos mesozoicos de la facies Wealdica, en las sierras de Neila, Urbi6n,
Cebollera y Tierra de Cameros. Las arenas cuarzosas, arcillas arenosas y conglomerados
otorgan a la regidén un sustrato predominantemente dcido que genera suelos de evolucién
elevada, con texturas arenosas, permeabilidad alta y extremada a fuertemente 4cidos.
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En las localidades mds hiimedas estos hayedos presentan muchas similitudes florfsti-
cas con los pirenaicos y cantdbricos. Las formaciones mixtas de pino silvestre y haya son
muy comunes, apareciendo también abedules, robles albares, tejos, serbales, acebos y
melojos.

18. Sierra de Ayllén

Esta region estd formada por tres enclaves aislados de muy pequefia extension situados
en el Sistema Central. El madrilefio hayedo de Montejo, situado en Somosierra, establece
el limite occidental-meridional. Siguiendo la cresteria de la Sierra de Ayllén encontramos,
en la vertiente segoviana y préximas al Collado de la Quesera, el hayedo de Riofrio de
Riaza. Al noroeste, en la provincia de Guadalajara, el hayedo de la Tejera Negra cierra la
regi6n como limite nororiental. La disminucién del pastoreo y de la extraccién de lefias
estd favoreciendo su expansién. El haya llega a colonizar brezales, apareciendo abundante
regenerado en estos matorrales (Arranz & Allué, 1993).

La precipitacién anual es algo mayor de los 900 mm, con un periodo de sequia estival
de aproximadamente mes y medio. El periodo de heladas es de cinco meses, existiendo
riesgo de aumentarse hasta ocho. El fitoclima es el definido para los robles marcescentes
con tendencia al del pino silvestre, que se va acusando segiin aumenta la altitud. Arranz &
Allué (1993), para las masas segovianas apuntan la predominancia del subtipo del pino sil-
vestre, con una rapida transicién desde el subtipo basal de robles.

La litologia es bastante uniforme, terrenos paleozoicos con litofacies de cuarcitas del
Cambrico-Ordovicico y pizarras del Siltirico. En la Sierra de Ayllén se encuentran los sue-
los mds evolucionados del Macizo, desarrollados sobre materiales siliceos, de profundidad
variable, textura arcillosa, con una capacidad de retencién elevada y pH moderadamente
dcido. Al igual que en otras regiones de procedencia existen sefiales de hidromorfia en
zonas llanas con gran acumulacién de elementos finos (Herndndez Bermejo & Sainz Olle-
ro, 1984).

El haya se mezcla con roble albar, melojo, abedul, cerezo silvestre, acebo, serbal (Sor-
bus aria y S. aucuparia) y tejo. Tiende a desplazar a otros drboles y hacerse dominante,
ampliando su drea gracias a su buena regeneracién bajo cubiertas arbéreas, como reflejan
los inventarios realizados en el hayedo de Montejo (Aranda, com. pers.).

USO DE LAS REGIONES DE PROCEDENCIA

El uso correcto de cualquier especie forestal en las repoblaciones implica tanto la elec-
ci6n de la fuente de semilla como el conocimiento del manejo adecuado de la misma, desde
la recoleccién hasta la siembra.

La legislacién vigente establece la regién de procedencia como unidad minima de
comercializacién. Puede comercializarse, por tanto, semilla mezclada de distintos roda-
les y masas selectas dentro de una misma regién. El haya presenta una variacién ecoti-
pica, con diferencias significativas en caracteres de crecimiento y calidad de fuste entre
masas relativamente préximas. Por ello la eleccién de la fuente de semilla es el aspecto
mds importante para asegurar la buena adaptacién y crecimiento de las plantaciones. Esta
eleccién, basada en la evaluacién fenotipica de las masas ha conducido a la elaboracién
del primer Cat4logo del Material de Base aprobado en Espafia ICONA-INIA, 1995), que
incluye un total de 23 rodales selectos, distribuidos en nueve regiones de procedencia y
con una superficie total de 3.655 ha. En la Tabla III se recoge la lista de rodales actual-
mente aprobados.

Las recomendaciones de uso de las regiones deben obtenerse a partir de la considera-
cion de varios factores, siendo los més importantes: el comportamiento de las fuentes de
semilla en ensayos de procedencias, la calidad fenotipica de las masas y la homologacién
ecoldgica con las zonas de utilizacién.



TABLA III

Masas y Rodales de Fagus sylvatica L. Catalogo Nacional de Material de Base, [CONA 1995

Region de Procedencia Codigo llﬁg:xrllilz);zi?‘:l Provincia | Long. | Latitud Al(tll;:;ld (SIEIIE)
2. Cordillera Cantdbrica Occidental | ES-71/02/1 | Muniacos Asturias | 5°20° O | 43°15° N | 800-1.000 {250
2. Cordillera Cantébrica Occidental | ES-71/02/2 | Reres Asturias | 5°21° O | 43°07° N | 1.000-1.500 | 380
2. Cordillera Cantébrica Occidental | ES-71/02/3 | Peloiio Asturias | 5°10° O | 43°08° N | 1.100-1.500 | 450
5. Cordillera Cantdbrica Oriental | ES-71/05/1 | Saja Cantabria | 4°10° O | 43°07° N| 500-900 |405
5. Cordillera Cantdbrica Oriental | ES-71/05/2 | Pesquera Cantabria | 4°03° O | 43°05° N | 650-800 30
6. Cuenca del Alto Ebro ES-71/06/1 | Erramuza Alava 2°33° O | 42°38’ N 820 40
7. Litoral Vasco-Navarro ES-71/07/1 | El Bojeral Navarra 1°42°0 | 43°05’'N | 500-900 76
7. Litoral Vasco-Navarro ES-71/07/2 | Santa Engracia Navarra 1°55°0 | 43°02’N | 700-820 66
7. Litoral Vasco-Navarro ES-71/07/3 | Altube Alava 2°53° O | 42°59’ N 440, 120
8. Aralar, Urbasa, Entzia ES-71/08/1 | Limitaciones Navarra 2°15° 0O | 42°49° N 950 642
8. Aralar, Urbasa, Entzia ES-71/08/2 | Parzoneria Entzia Alava 2°15° O | 42°50° N 970 300
8. Aralar, Urbasa, Entzia ES-71/08/3 | Marumendi Guipuzcoa | 2°07° O | 42°58’ N 780 60
8. Aralar, Urbasa, Entzia ES-71/08/4 | Parzoneria de Gui-Al | Guiptizcoa | 2°17° O | 42°55° N 900 80
9. Pirineo Occidental ES-71/09/1 | Garayoa Navarra 1°13° O | 42°55° N | 775-1.200 |215
9. Pirineo Occidental ES-71/09/2 | Espinal Navarra 1°23°0 | 43°00’N | 825-925 88
10. Sierras Exteriores de Navarra | ES-71/10/1 | Lumbier Navarra 1°03° O | 42°41’ N | 1.100-1.220 | 75
13. Pirineo Oriental ES-71/13/1 | Baga de Castilla Girona 2°20° E | 42°13’ N | 1.100-1.200 | 37
13. Pirineo Oriental ES-71/13/2 | Fageda Jorda Girona 2°30° E | 42°08° N | 600-700 52
13. Pirineo Oriental ES-71/13/3 | Monte Rodola Girona 2°18’ E | 42°10° N | 1.100-1.400 | 34
13. Pirineo Oriental ES-71/13/4 | Mas Espuiia Girona 2924’ E | 42°12°’ N | 650-900 57
14. Montseny ES-71/14/1 | Coll de Te, Convento | Girona 2°27 E | 41°47° N | 1.000-1.200 | 20
17. Sistema Ibérico ES-71/17/1 | Gallinero LaRioja | 2°35" E | 42°09° N 1.300 44
17. Sistema Ibérico ES-71/17/2 | Tobia LaRioja |2°43’E | 42°16’N 1.400 134

Actualmente pueden obtenerse una serie de indicaciones generales sobre la influencia
de los principales factores ecolégicos en la variacién genética y su incidencia en el uso de
la semilla. Asf, la influencia del clima en la variacién genética se manifiesta a través de
diversos caracteres. La temperatura media anual de la poblacién influye en el inicio de la
brotacion, y la aparicién de heladas tardfas condiciona tanto la calidad de los fustes (por
ocasionar pérdidas o dafios en los brotes) como la fructificacién. También se ha compro-
bado que los hayedos con similares condiciones climdticas y localizados en el mismo piso
de vegetacion suelen ser genéticamente préximos. La diversidad tiende a incrementarse en
las poblaciones marginales, bien sea en las condiciones extremas de frio o sequia. La varia-
cién edéfica no parece producir una especializacién genética.

El uso de la semilla, por tanto, puede basarse tres factores principales: el fitoclima, la
separacioén geogréfica y la calidad fenotipica de los rodales. Es decir, el primer criterio es
elegir la procedencia local para asegurar su adaptacién y cuando no sea posible se elegird
la mds similar y de mejor calidad fenotipica.

Para ello partimos del trabajo realizado por Agiindez et al. (1995). A partir de la diag-

nosis fitoclimdtica de 132 estaciones representativas del drea de distribucion de la especie
se analiza la homogeneidad fitoclimética de las regiones de procedencia de haya y la homo-
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TABLA 1V

Recomendacion de uso de las fuentes de semilla
actualmente incluidas en el Catalogo de Materiales de Base
selecto para cada una de las regiones de procedencia

RODALES Y MASAS SELECTAS: REGION (NUM. DE RODALES)
2 5 6 7 8 9 10 13 14 17
AT H OO 6|03
R 1 ++ + - - - +++ - - - -
E 2 k| — - + - + - + - -
G 3 ++ - - - - + - + - -
{ 4 - - R JEE - - - - -
6]
5 ++ ++ - - - ++ - - - -
N
6 - - + + - - - - - -
D 7 + - — || | - - - - -
E 8 + + - +++ | +d - - - - -
P 9 ++ - - + - ++ - + - -
R 10 - - - - - - + - + -
&) 11 ++ - - ] - - - - ++ - -
C 12 | +++ - - - - - - ++ - -
E 13 + - - + - - - + - +
D
E 14 - - - - - - +++ bbb ++
N 15 - - - - - - - - - -
C 16 - - - - - - + ++ + |[+++
1 17 - - - - - - ++ ++ ++ |(dE
A 18 - - - - - - - - - -

44 Fuente de semilla recomendada, en escalade 1 a 4.
+  Similitud fitoclimdtica, en escalade 1 a 4.
—  Regién no recomendada.

— Regi6n de uso local que s6lo debe utilizarse en su misma regién de procedencia.

5. Cordillera Cantdbrica Oriental.
6. Cuenca del Alto Ebro.
13. Pirineo Oriental.

Existen dos regiones (15. Puertos de Beceite, y 18. Sierra de Ayllén) para las que no
hay ningidn rodal que actualmente comparta su mismo fitoclima genuino. Ello indica que
si se desea repoblar en estas zonas se deberia utilizar semilla local, realizando previamente
una ampliacién del Catdlogo de material selecto.

Es conveniente, por ultimo, sefialar varias cuestiones relacionadas con la seleccién de
rodales en haya:

— Lamayoria de los rodales actualmente incluidos en el Catdlogo de Materiales de base
selectos estdn seleccionados en montes ordenados para la produccion de madera, con-
secuencia de lo cual las densidades son muy altas y la produccién de semilla baja.
Ser4 necesario realizar claras y fender, en un futuro préximo, al establecimiento de
rodales semilleros.
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i — El'manejo de estas zonas para la produccién de semilla implica la realizacién de lHm-
piezas de matorral, eliminar los peores fenotipos efectuando claras, evitar el pasto-
reo (al menos en la época de recoleccién del hayuco) y mantener los accesos al rodal
en condiciones adecuadas.

— La evaluacidn del valor genético de los rodales, asi como el estudio de la diferen-
ciacién entre las regiones de procedencia, obliga a ampliar y continuar con los ensa-
yos actualmente existentes.

— Finalmente, la red de rodales selectos es un buen punto de partida para la conserva-
cién «in situ» de los recursos genéticos de esta especie.

El segundo aspecto sefialado a tener en cuenta para el uso correcto de la especie en las
| repoblaciones es el manejo del hayuco. En la Tabla V se resumen las caracteristicas rela-
cionadas con la produccién y conservacién de la semilla de haya.

| TABLA YV

| Caracteristicas generales, manejo y conservacion de la semilla

Caracteristicas generales
FLORACION . Abril-mayo.
POLINIZACION Anemdégama.
MADURACION Septiembre-octubre.
EPOCA RECOLECCION Med. septiembre-noviembre.
EDAD INICIO PRODUCCION SEMILLA
— PIES AISLADOS 35-40 afios.
— EN MASA 50-60 afios.
VECER{A 4-6 afios.
RECOLECCION — En suelo (colocacion de lonas o
plasticos).
— Aprovechando las cortas.
N° SEMILLAS / KG. 3.500-5.300.
RENDIMIENTO
% PESO FRUTO/SEMILLA 25-30.
FACULTAD GERMINATIVA 80-90%
NUM. PLANTAS / KG. SEMILLA 1.700-2.300.

MANEJO Y CONSERVACION DE LA SEMILLA (Suszka ef al., 1994)
LIMPIEZA Trillado y flotacién.
TRATAMIENTO CON FUNGICIDA
ELIMINACION DEL LETARGO Humedecer la semilla hasta

el 30% a3° C.
| SECADO Mediante ventilacion a 18-20° C.
CONSERVACION
} — INVERNAL — En turba o vermiculita (20-25%
y 3° Q).
— En seco, en bidones o bolsas de polieti-
leno herméticamente cerrados (hasta
; 12% y 3° C).
| — A LARGO PLAZO (3-5 ANOS) — En bidones herméticos (8-9% y —5-10° C),
#
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ANEXOQ *® REGIONES DE PROCEDENCIA DE FAGUS SYLVAT. ICA L.
‘l.— Sierra del Caurel y Ancares.
2.— Cordillera Cantébrica Occidental.
3.— Cordillera Cantabrica Meridional.
4.— Litoral Astur-Cantébrico.
5.— Cordillera Cantabrica Oriental.
6.— Cuenca del Alto Ebro.
7.— Litoral Vasco-Navarro.
8.— Aralar y Urbasa-Entzia.
9.~ Pirineo Occidental.
10.— Sierras Exteriores de Navarra.
11.- Val]e de Ar4n.
12.- Pirineo Central.
13.— Pirineo Oriental.
14.— Montseny.
15.— Puertos de Beceite.
< 16.— Moncayo.
17.— Sistema Ibérico.
18.— Sierra de Ayllén.
(*) La base cartogrifica de la distribucion de las masas corresponde al Mapa geo-

gréfico del Ejército (E:1/400.000). Las masas naturales de haya estdn extraidas a partir del
Mapa Forestal de Espafta (Ceballos y col. 1966).
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SIERRA DEL CAUREL Y ANCARES
CORDILLERA CANTABRICA OCCIDENTAL
CORDILLERA CANTABRICA MERIDIONAL
LITORAL ASTUR-CANTABRICO
CORDILLERA CANTABRICA ORIENTAL
CUENCA DEL ALTO EBRO

LITORAL VASCO - NAVARRO

ARALAR , URBASA -ENTZIA

PIRINEQ OCCIDENTAL

SIERRAS EXTERIORES DE NAVARRA
VALLE DE ARAN

PIRINEO CENTRAL

PIRINEQ ORIENTAL

MONTSENY

PUERTOS DE BECEITE

MONCAYO

SISTEMA IBERICO

SIERRA DE AYLLON




FAGUS SYLVATICA L.

HAYA

REGION DE PROCEDENCIA: 1. SIERRA DEL CAUREL Y ANCARES.

1. LOCALIZACION: Provincia de Lugo. Desde la ladera NW del monte P4jaro hasta el Puerto
de Piedrafita del Cebrero.

Longitud: 6°58° W —7° 11’ W Latitud: 42° 36’ N — 42°48° N
2. ALTITUD: (700) 800-1.200 (1.400) m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Piedrafita del Cebrero (LU; LN.M.).

Altitud: 1.099 m. Aflos: 14
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO 7
1141 8.0* 1972.4
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3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA:

— Subtipo fitoclimdtico: Alterna entre los fitoclimas oroborealoide subnemoral VIII(VI)
y nemoral genuino VI, aunque con tendencia débil a VI(V)

— Factores climéiticos:
(Nim. de estaciones en las que estdn basados: 3, 1 IN.M.+2 A.C.E.)

k a P pe hs tf T te Tm | Tm | osc | TM | TM hp

Mix. 0,000 | 0,00 |1.972,0| 50,0 3 30 | 10,2 | 186 | -0,5 [-134| 105 | 252 | 316 | 6

Min. 0,000 | 0,00 |1.580,0| 35,0 1 1.0 80 | 157 | -1,5 - 76 | 206 | - 5

GEOLOGIA Y LITOLOGIA (4, 6):

Terrenos paleozoicos del Cadmbrico, con litofacies de pizarras y areniscas y, en menor medida,
calizas y dolomias. La masa proxima a Vega de Brafias se asienta sobre terrenos precambricos con
litofacies metamorfica.

SUELO (10, 11):

Cambisol hiimico, con un pH comprendido entre 4,5-5,0 y cns de 11,4 a 18,9.
Num. de perfiles muestreados: 3.

VEGETACION (2):

N
Masas de pequefia extension que colindan, compartiendo niveles de altitud hasta los 1.600 m., con
repoblaciones de P. sylvestris. En sus limites inferiores se encuentran Quercus robur, Q. petraea
y Q. pyrenaica, abedules y castafios.

SERIES DE VEGETACION (8):

Serie montana orocantdbrica aciddfila del haya (Luzulo henriquesii-Fageto sigmetum).
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FAGUS SYLVATICA L.

HAYA

REGION DE PROCEDENCIA: 2. CORDILLERA CANTABRICA
OCCIDENTAL.

1. LOCALIZACION: Asturias y Leén. En la vertiente N., desde la Sierra de Rafiadoiro hasta la
Sierra de Riafio y W. de los Picos de Europa. '

Longitud: 4° 50’ W — 6° 43° W Latitud: 42°58° N—43°19° N
2. ALTITUD: (400) 800-1.600 (1.900) m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Reres (O; R.S.).

Altitud: 1.250 m. Afos: 10
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO (7)
(101 7.2* 1713.0
1 | HIPOTESIS : CR=120 =8 | |ube

l .j_‘
1
n
()]
X3
[ 4
#
8
w

21.8
TBL = 13.6
mt
| 2
i5 ¢
1 J/ ¥ ] L 18
. “JJ_J,/ . 4.\_‘
-2.0 e U T T T
77— vz 1 2 3
-0.5 [

a ‘T%IBP=5.BZ IBR= 5.2 IBS= @.h@ IBF= -5.78 IBL= 5.82 ISS= B.08

E F M A MY | JN JL | AG S o N D |ANUAL

P (mm) |210,0| 160,0 | 160,0 | 155,0 | 160,0 | 90,0 | 55,0 } 55,0 | 88,0 | 160,0 | 210,0 | 210,0 | 1.713,0

tm (°C) 0,5 0,3 4,0 6,2 81| 12,0 | 16,2 | 13,8 | 11,5 85| 40 1.5 7,2




3.2. CARACTERIZACIéN FITOCLIMATICA (1):

— Subtipo fitoclimético: El fitoclima predominante es el oroborealoide subnemoral
VII(VI), produciéndose un cambio gradual hacia el nemoral genuino VIy VI(V) al dis-
minuir la altitud y aumentar la influencia del mar.

— Factores climéticos:
(Num. de estaciones en las que estdn basados: 9, 1 LN.M.+8 A.C.E.)

k a p pe hs tf | T te Tm | Tm | osc | TM [ TM | hp
Max 0,000 | 0,00 |{1.751,0{ 63,0 6 48 | 11,5 | 18,0 1,5 -24 | 13,3 | 259 | 40,0 8
.| Min. 0,000 | 0,00 {1.412,0| 35,0 0 |-02 7,2 | 15,7 | -4,5 - 10,2 | 21,5 - 2

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA @, 6):

La mayor parte de las masas se hallan sobre terrenos paleozoicos, principalmente del Carbonife-
ro, con litofacies de pizarras, caliza y caliza de montafia, que alternan con materiales més anti-
guos: pizarra del Precambrico en el ndcleo del anticlinorio del Narcea, pizarras y areniscas del

Cémbrico, cuarcitas del Ordovicico inferior y areniscas, pizarras y calizas del Devénico.

5. SUELO @3, 11):

Sustrato T;ﬂ:lge Perfil | Prof.| Permeabilidad Textura | PHS | CNS |CAS

SILICEO Cambisol A;Bw; Ci >64 Muy bajaa - Franca a Franca | 4,0-5,1 {10,4-16,0 | 0,0

districo/hiimico moderada bastante limosa
Luvisol férrico | A; Bt; C | >46 Muy baja a Franca bastante |4,1-5,0(12,9-20,9 ' 0,0

moderada arenosa a Franca

algo arcillosa
CALIZO (-) | Cambisol himico | A; Bw; C| >64 Alta Franca 6,7 16,4 0,0
Luvisol crémico | A; Bt; C | 100 Muy baja Franca bastante 4,2 13,1 0,0
limosa

(Nim. de perfiles muestreados: 19)

VEGETACION (2):

Masas extensas que ascienden hasta el limite altitudinal orocantabrico, donde alternan con mato-
rrales culminicolas, Quercus petraea y Betula pendula. En las cotas inferiores colinda con masas
de Castanea sativa, matorral y en menor proporcién con Q. robur.

SERIES DE VEGETACION (8):

Serie montana orocantsbrica acidéfila del haya (Luzulo henriquesii-Fageto sigmetum). Serie mon-
tana orocantabrica y cantabro-euskalduna baséfila y xerdfila del haya (Carici sylvaticae-Fageto
sigmetum).






FAGUS SYLVATICA L.

HAYA

REGION DE PROCEDENCIA: 3. CORDILLERA CANTABRICA
MERIDIONAL.

1. LOCALIZACION: Provincias de Leén y Palencia. Vertiente S. desde el embalse de Barrios de
Luna a las cabeceras de los rios Pisuerga y Rubagén.

Longitud: 4°15° W —5°52° W Latitud: 42°48° N —43° 06’ N
2. ALTITUD: (1.100) 1.200-1.600 (1.800) m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Riafio (LE; LN.M.).

Altitud: 1.048 m. Afos: 15
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO )
1151 7.9* 1368.6
1 HIPOTESIS : CR=1280 W= @ |ube
34.5° | m.t.-8
24.1-#%?“ WM B =0 3
| 1 | TBL = 13.4
8t
| 2
15 |
| { 0]
_4-00 J‘JJ-AJ"’ \“~JJ : . :
—7777—— e 1 2 | 3
23.5 5 T

8 = IBP =6.52 IBR= 4.38 IBS-= @.88 IBF= -5.68 IBL= 4.38 ISS= 2.14

E F M A MY | JN JL | AG S | O N D |ANUAL

P (mm) |157,1106,2 |1655 | 954 | 90,2 | 703 | 284 | 324 | 754 | 133,5| 2229 1914 | 1.368,6

tm (°C) | -0,3 1,2 44 6,6 103 13,31 16,0 | 15,6 13,4 9,0 4,0 1,1 7.9




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA (1):

— Subtipo fitoclimatico: El fitoclima predominante es el oroborealoide subnemoral
VII(VI), con tendencia a los subtipos nemoral genuino VI'y VI(V) y nemoral subeste-
pario VI(VII). Hacia la meseta se produce un cambio gradual al nemoromediterraneo
genuino VI(IV),.

— Factores climaticos:
(Num. de estaciones en las que estdn basados: 9, 5 IN.M.+4 A.C.E.)

k | a| p | pe!| hs!| & | T | t¢ | Tm | Tm | osc | TM | T™M | hp

Mix. 0,021 | 1,56 |1.603,0] 42,0 6 28 | 102 | 186 | -03 | -16 | 12,1 | 26,3 | 36,0 7

]Ml’n. 0,000 | 0,00 | 865,0; 21,0 1 ]-03 73 1 154 | 49| 23 96 215|320 4

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA (, 6):

Terrenos paleozoicos mayoritariamente del Carbonifero, con litofacies de pizarras, caliza y cali-
za de montafia y, en menor medida, del Cambrico y Devénico con litofacies de pizarras y arenis-
cas. En el extremo nororiental aparecen areniscas del Permotrias.

5. SUELO (11):

Cambisol hiimico; puntualmente cambisol calcérico.

6. VEGETACION (2): .

Masas situadas a lo largo de la vertiente meridional cantabro-occidental que alternan con mato-
rrales y pastizales, asi como con masas relictas de Quercus pyrenaica, Q. petraea, Betula pendu-
la 'y Pinus sylvestris.

7. SERIES DE VEGETACION (8):

Serie montana orocantabrica acidéfila del haya (Luzulo henriquesii-Fageto sigmétum ). Serie mon-
tana orocantdbrica y cdntabro-euskalduna basoéfila y xerdfila del haya (Epipactidi helleborine-
Fageto sigmetum).






FAGUS SYLVATICA L.

HAYA

REGION DE PROCEDENCIA: 4. LITORAL ASTUR-CANTABRICO.

1. LOCALIZACION: Asturias, Cantabria, Burgos y Vizcaya. Estribaciones del Litoral Astur-
Céntabro, desde la Sierra de Cuera a los Montes de Ordunte.

Longitud: 3° 15’ W —4°49° W Latitud: 43° 07 N —43°22’ N

2. ALTITUD: (300) 600-1.000 (1.300) m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Villacarriedo (O; LN.M.).

Altitud: 212 m. Afios: 20
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO 7
1201 12.8° 1824.0
1 | HIPOTESIS : CR=120 W= @ | uke

TBL = 15.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 18 11 12
5T MES

8 — IBP =12.68 IBR- 12.68 IBS- B.h8 [BF- 6.8 IBL- 12.68 ISS= ©.88

E F M A MY | N JL | AG S |0 N D [ ANUAL

P(mm) | 1872 | 143,6 | 149,9 | 159,2 | 118,5 | 107,6 | 77,3 | 94,0 | 132,7 | 191,6 | 2114 | 251,0 | 1.824,0

tm (°C) 7,8 78 100 | 109} 138 | 16,1 | 179 | 182 174 | 1441 10,5 8,2 12,8




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA (1):

— Subtipo fitoclimético: El fitoclima predominante es nemoral genuino VI(V) aunque con
una tendencia leve a VI y a oroborealoide subnemoral VIII(VI).

— Factores climaticos:
(Ndm. de estaciones en las que estdn basados: 6, 5 A.C.E.+1 LN.M.)

k a p pe hs tf T tc Tm | Tm | osc | TM | TM | hp

Max. 0,000 | 0,00 {1.824,0| 77,0 0 78 1 12,8 | 183 | 4,0 |-12,5] 104 | 23,9 | 375 8

Min. 0,000 | 0,00 {1.329,0| 40,0 0 50 | 11,6 | 18,0 1,0 - 821225 | - 4

GEOLOGIA Y LITOLOGIA (4, 6):

Al oeste terrenos paleozoicos con litofacies de caliza de montaiia del Carbonifero alternando con
otras de cuarcitas del Ordovicico inferior. Al este, los materiales son mesozoicos del Creticico
Inferior, con litofacies de areniscas calizas, calizas arenosas y caliza arrecifal masiva. En peque-
fla proporcion, calizas y dolomias del Jurasico.

SUELO (11):

Cambisol calcérico, Luvisol célcico.

VEGETACION (2): \

Masas muy diseminadas con amplia oscilacién altitudinal desde los 300 m en los que cohabita
con Quercus ilex, Q. robur, Q. petraea, Castanea sativa y repoblaciones de Pinus radiata y
Eucalyptus sp., hasta los 1.400 m en los que encontramos Q. pyrenaica, Q. robur y P. sylvestris
natural y repoblado. i

SERIES DE VEGETACION (8):

Serie montana cdntabro-euskalduna y pirenaica occidental acidéfila del haya (Saxifrago hirsutae-
Fageto sigmetum). Serie montana orocantdbrica acidéfila del haya (Luzulo henriquesii-Fageto
sigmetum).






FAGUS SYLVATICA L.

HAYA

REGION DE PROCEDENCIA 5. CORDILLERA CANTABRICA
ORIENTAL.

1. LOCALIZACION: Asturias, Cantabria, Palencia y Burgos. Vertiente N. de las Sierras de Picos
de Europa, Pefia Sagra, Pefia Labra, Escudo. Ambas vertientes del alto de Valnera hasta el Puer-
to de Los Tornos.

Longitud: 3°27° W —4° 57" W Latitud: 42° 55’ N —43° 18 N
2. ALTITUD: (400) 800-1.600 (1.700) m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Saja (S; R.S.).

Altitud: 700 m. Afios: 10
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO @))
1101 9.5* 1562.6
T HIPOTESIS : CR=128 W=8 | ubc

N
e

TBL = 14.0

2 J‘ IBP = 7.28 IBR= 7.28 [IBS= ©8.88 IBF= -2.46 IBL= 7.28 IS8S= @.0@

E F M A MY | JN JL | AG S 0] N D |ANUAL

P (mm) |220,0|125,0 | 125,0 | 110,0 | 150,0 | 100,0 | 65,0 | 82,0 | 75,0 | 150,0 | 200,0 | 160,0 | 1.562

tm (°C) 39 3,7 6,8 88| 11,0 | 139 | 16,0 | 154 13,8 10,0 7.2 3,6 9,5




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA (1):
— Subtipo fitoclimdtico: El fitoclima predominante es el nemoral genuino VI con tenden-
cia a VI(V), aunque en las zonas mds altas aparece el oroborealoide subnemoral
VIII(VI).
— Factores climaticos:
(Num. de estaciones en las que estdn basados: 9, 7 A.C.E.+2 ILN.M.)
k a p pe hs tf | T | te Tm | Tm | osc | TM | TM | hp
Max 0,000 | 0,00 |1.675,0| 88,0 4 3,8 10,7 | 18,0 0,0 [-20,6] 10,5 | 24,1 | 36,4 7
Min 0,000 | 0,00 | 981,0| 32,0 0 1,0 76 | 140 | -2,2 |-22,0| 7,9 19,2 | 31,0 6

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA (4, 6):

Al oeste terrenos paleozoicos con litofacies de caliza de montafia, pizarras del Carbonifero y cuar-
citas del Ordovicico Inferior. Al este los materiales son mesozoicos, alternando multiples litofa-
cies de caliza arrecifal masiva, calizas margosas, arenas, arcillas y areniscas del Permotrias y cali-
zas y dolomias del Jurasico.

5. SUELO (3, 11):

Sustrato T;g:h()le Perfil | Prof. | Permeabilidad Textura PHS CNS CAS
SILICEO Cambisol A; Bw; C| >54 Muy baja a Franca a Franca |4,2-6,0 10,0-15,0| 0,0
districo/htimico alta ) algo arcillosa
Luvisol férrico | A; Bts; C >66 Muy baja a Franca a Franca | 4,0-5,0(10,0-17,4| 0,0
moderada algo arcillosa
CALIZO | Cambisol districo | A; Bw; C| >41 Muy baja a Franca a limoso- | 6,8-7,3 {10,8-14,9|0,6-4,6
) moderada arcillosa
Luvisol cromico | A; Bts; C | >90 Muy baja a Franca bastante | 4,7-6,7 110,0-11,5| 0,0
moderada arenosa a muy
arcillosa

(Ntim. de perfiles muestreados: 19)

6. VEGETACION (2):

Las masas de haya ascienden por las laderas septentrionales cdntabro-centrales de los 400 a los
1.700 m de altitud, sin alcanzar el limite de cumbre ocupado por matorral y pastos culminicolas.
Colinda con masas poco importantes de Quercus pyrenaica, Q. robur, Q. petraea, Q. ilex, Casta-
nea sativa, Juniperus thurifera, Pinus sylvestris y P. radiata. La presencia de matorral y pastos es
mayoritaria en la region.

SERIES DE VEGETACION (8):

Serie montana cantabro-euskalduna y pirenaica occidental aciddfila del haya (Saxifrago hirsutae-
fageto sigmetum). Serie montana orocantdbrica y céntabro-euskalduna basdéfila y ombroéfila del
haya (Carici sylvaticae-Fageto sigmetum).






FAGUS SYLVATICA L.

HAYA

REGION DE PROCEDENCIA: 6. CUENCA DEL ALTO EBRO.

1. LOCALIZACION: Cantabria, Palencia, Burgos y Alava. Estribaciones cantébricas meridio-
nales: desde la cabecera del rio Ebro y Pdramo de La Lora, por los Montes de la Pefia, Sierra Sal-
vada, Sierra de Arcamo, Montes Obarenes y Sierra de Cantabria hasta el Pico Codés.

Longitud: 3° 17" W — 4° 20’ W Latitud: 42° 35’ N — 43°05’ N
2. ALTITUD: (700) 800-1.200 (1.400) m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Erramuza (VL; R.S.).

Altitud: 820 m. Afos: 10
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO 7
101 11.8* 771.0

1 | HIPOTESIS : CR=128 W=18 | ubc

L nt.=0

25 x = .08
27.0° 3

TBL = 16.9

0.8% M- .
0.0° W—J_'—‘——Mﬁ

a8 1 IBP =11.68 IBR= 18.17 [BS= 8.8 IBF= -1.36 IBL= 10.17 ISS= 1.43

E F M A MY | JN JL | AG S (0] N D |ANUAL

P(mm) | 70,0 | 62,0 | 450 | 60,0 | 70,0 | 65,0 | 37,0 | 40,0 82,0 | 75,0 | 65,0 | 100,0{ 7710

tm (°C) | 4,7 59 88 | 104 | 11,6 | 17,5 | 20,5 | 19,8 18,0 | 10,7 8,2 51 11,8




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA (1):

— Subtipo fitoclimatico: Existe una alternancia entre varios subtipos fitoclimaticos: nemo-
romediterrdneo genuino VI(IV), y VI(IV),, nemoral genuino VI(V), nemoromediterra-
neo submediterraneo VI(IV), y nemoral subestepario VI(VIL).

— Factores climéticos:
(Nuim. de estaciones en las que estan basados: 7, 5 A.C.E.+2 LN.M.)

k a p pe hs tf T te Tm | Tm | osc | TM | T™M hp

Miéx. 0,041 | 2,13 |1.046,0| 37,0 3 57 | 11,8 | 20,5 1,0 -18,0| 13,1 | 275 | 430 | 9

Min. 0,004 | 0,43 | 630,0] 25,0 0 2,7 1102 | 18,1 | -1,3 |-25,0| 10,3 | 25,5 | 40,0 | 4

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA (4, 6):

Terrenos mesozoicos con litofacies mayoritarias de calizas, margas y calizas arenosas del Cret4-
cico Superior. En menor proporcién masas asentadas sobre terrenos tridsicos con litofacies de mar-
gas y yesos del Keuper y sobre depdsitos terciarios de arcillas arenosas del Mioceno.

5. SUELO G, 11):

Suelos formados predominantemente sobre materiales calizos, Cambisol calcarico. En Cantabria
las hayas aparecen en suelos de caracter 4cido, correspondiendo los datos del cuadro siguiente a
esta provincia.

Tipo de oea B
Sustrato suelo Perfil | Prof.| Permeabilidad Textura PHS CNS CAS
SILICEO Cambisol A; Bw; C| >40 Moderada Franca 4,4-4,7113,2-14,8 1 0,0
(=) districo/himico
Luvisol férrico | A; Bts; C| >85 Moderada Franca 4,2 18,5 0,0

(Niim. de perfiles muestreados: 3)

6. VEGETACION (2):

Masas significativas que alcanzan las cimas de las estribaciones cantabro-euskaldunas por las lade-
ras de umbria, compartidas con Pinus sylvestris y P. pinaster. En las altitudes inferiores, descen-
diendo hasta los 300 m, se encuentra masas importantes de Quercus ilex y otras de menor consi-
deracién de Q. pyrenaica y Q. faginea o puntuales, Q. robur y Q. petraea. Existen en la region
masas pequeftas de repoblacién de P, nigra y P. radiata.

7. SERIES DE VEGETACION (8):

Serie montana orocantdbrica y cantabro-euskalduna baséfila y xerdfila del haya (Epipactidi helle-
borine-Fageto sigmetum). Serie montana cantabro-euskalduna y pirenaica occidental acidéfila del
haya (Saxifrago hirsutae-Fageto sigmetum,).






FAGUS SYLVATICA L.

REGION DE PROCEDENCIA: 7. LITORAL VASCO-NAVARRO.

HAYA

1. LOCALIZACION: Vizcaya, Alava, Guipiizcoa y Navarra. Cordillera Cantdbrica vasco-nava-
rra septentrional. Sierras de Gorbea y Elguea y Valles de Ezcurra, Ulzama y Baztan.

Longitud: 1°23° W —3° 01" W

Latitud: 42° 58" N —43° 15’ N

2. ALTITUD: (200) 600-1.000 (1.300) m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Santa Engracia (Na; R.S.).

Altitud: 760 m.

CLIMODIAGRAMA (1)

101 12.2* 1860.0

25 [

Afios: 10

DIAGRAMA BIOCLIMATICO (7)

HIPQTESIS : CR=128

TBL = 16.5

X 3
1 e+

1

]}

ubc

MES

- IBP =12.28 IBR= 12.28 IBS= 6.8 IBF- -8.98 IBL- 12.28 ISS= ©.68

E F M A MY | JN JL AG S O N D |ANUAL
P (mm) |200,0| 175,0 | 140,0 | 125,0 | 180,0 | 95,0 | 70,0 | 80,0 |140,0 | 175,0 | 205,0 | 275,0 | 1.860,0
tm (°C) 6,1 6,0 95| 10,7 122 | 14,5 19,8 | 19,8 18,2 14,0 9,8 5,5 12,2




32. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA (1):

— Subtipo fitoclimético: El fitoclima es el nemoral genuino VI(V) con una ligera tenden-
ciaa VL

— Factores climaticos:
(Ndm. de estaciones en las que estdn basados: 14, 7 A.C.E.+7 LN.M.)

k a p pe hs tf T te Tm | Tm | osc | TM | TM | hp
Mix. 0,001 | 0,41 |2.596,0{ 111 0 78 | 140 | 21,0 | 4,2 -7,1 | 11,1 | 27,1 | 43,0 8
Min. 0,000 | 0,00 [1.154,0] 32,0 0 4,0 | 10,5 | 17,0 | 1,2 |-13,7 6,1 | 21,3 | 355 4

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA (4, 6):

Terrenos mesozoicos del Cretacico Inferior con litofacies de caliza arrecifal masiva, areniscas y
arcillas. En la zona oriental, macizo de Cinco Villas, materiales paleozoicos con litofacies de
esquistos, areniscas y méarmol del Carbonifero, esquistos y cuarcitas dolomiticas del Devénico
Inferior y areniscas, conglomerados y basalto del Permotrias.

5. SUELO (9, 11):

Sustrato T;E:lge Perfil | Prof. | Permeabilidad Textura PHS | CNS
SILICEO Cambisol A;Bw;C | >50 Moderada a Franca a Franca 42-5,1 | 6,8-21,2
districo alta bastante limosa
Luvisol créomico | A;Bt; C >79 Bajaa Franca a Franca 5,0-5,7 | 6,3-18.,8
» moderada bastante limosa
CALIZO Cambisol A;Bw; C | >30 Baja Franca bastante 5,8-6,1 |12,1-14,4
) districo/ A; Bsk; C limosa
calcdrico
Luvisol gleyco | A; Btg; C | >45 Moderada Franca algo 5,0 9,9
arcillosa

(Nim. de perfiles muestreados: 16)

6. VEGETACION (2):

En el limite inferior de la regién las masas de haya se entremezclan con extensas zonas de repo-
blacién con Pinus radiata y otras poco significativas de Quercus ilex'y Q. faginea. En las zonas
altas el haya es predominante y convive con masas de Pinus sylvestris, Q. pyrenaica, Q. petraea,

Q. robur y repoblaciones de Q. rubra 'y P. nigra.

SERIES DE VEGETACION (8):

Serie montana céntabro-euskalduna y pirenaica occidental acidéfila del haya (Saxifrago hirsutae-
Fageto sigmetum). Serie montana orocantdbrica y cdntabro-euskalduna basofila y xerdfila del haya

(Epipactidi helleborine-Fageto sigmetum,).






FAGUS SYLVATICA L.

HAYA

REGION DE PROCEDENCIA: 8. ARALAR Y URBASA-ENTZIA.

1. LOCALIZACION: Navarra, Alava y Guipuzcoa. Cordillera Cantabrica vasco-navarra meri-
dional: Sierras Salvada y de Arcamo, Montes de Vitoria y Sierras de Aralar, Urbasa-Entzia, Satrus-
tegui y Andia.

Longitud: 1° 50’ W — 2°47° W Latitud: 42°40° N — 43°01’ N
2. ALTITUD: (600) 800-1.200 (1.495) m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Marumendi (SS; RS.).

Altitud: 780 m. Afios: 10
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO D -
[1] 12.2* 1380.0
T HIPOTESIS : CR=128 W= 8 ‘ “ubc

" .ﬂ'
P}
8o

1 i TBL = 16.7

- — 1
0.0° LT iz g HES

@ — IBP =1Z.3Z IBR= 12.3Z IBS= 0.8 IBF= -1.14 IBL= 12.3Z ISS= 0.88

E F M A MY | IN JL | AG S 0] N D |ANUAL

P(mm) |135,0]| 120,0 | 100,0 | 95,0 | 145,0 | 90,0 | 58,0 | 65,0 | 100,0 | 130,0 | 142,0 | 200,0 | 1.380,0

tm (°C) 5.4 5,6 93| 10,5 | 13,8 ] 165 | 19,5 | 19,6 17,8 | 13,6 8,5 5.8 12,2




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA (1):

— Subtipo fitoclimatico: El fitoclima predominante es el nemoral genuino VI(V), con ten-
dencia al nemoral genuino VI en la Sierra de Aralar. Sin embargo en Urbasa-Entzia el
fitoclima es el nemoromediterraneo submediterraneo VI(IV), con una fuerte tendencia
al nemoral subestepario VI(VII) y al nemoral genuino VI(V).

— Factores climaticos:

(Num. de estaciones en las que estdn basados: 9, 1 IN.M.+8 A.C.E.)
k a p pe hs tf T te Tm | Tm | osc | TM | TM | hp
Maéx 0,000 | 0,00 |1.519,0| 58,0 0 55 | 12,6 | 20,3 22 [-16,0| 10,5 | 26,3 | 34,5 8
Min. 0,000 | 0,00 | 914,0| 37,0 0 4,1 9,8 | 16,7 0,8 - 84 | 219| - 5

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA (, 6):

Terrenos mesozoicos en las sierras de Urquilla, Aralar y Santiago Loquiz, con litofacies de cali-
zas, calizas margosas y margas del Cretacico. En la Sierra de Urbasa y Montes de Vitoria las masas
se encuentran sobre terrenos terciarios con litofacies de caliza arrecifal masiva, dolomias, mar-
gas, areniscas y conglomerados (Urbasa-Entzia naturaleza karztica del subsuelo).

5. SUELO (9, 11):

Sustrato Ts‘gglge Perfil | Prof. | Permeabilidad Textura PHS | CNS
SILICEO Cambisol A; Bw; C 100 Bajaa Franca a Franca 4,4-5,3 | 7,1-13,7
)] crémico moderada » bastante limoso-
arcillosa
Luvisol haplico | A; Bt; C >60 Baja Franca a bastante | 4,6-5,7 | 9,6-14,9
) limosa-arcillosa
CALIZO Cambisol A; Bw; C >20 Bajaa Franca a Franca 4,4-7,5 | 6,3-12,9
calcérico/ muy alta bastante limosa-
districo arcillosa
Luvisol férrico/ | A;Bts; C | >25 Baja Franca a Franca 4,4-6,4 | 6,7-17,5
héplico/gleyco muy alta bastante limoso-
+ arcillosa

(Ndm. de perfiles muestreados: 26)

6. VEGETACION (2):

Grandes masas que ocupan las sierras vasco-navarras hasta las cumbres, en las que convive con
matorral culminicola y pequeias masas de Pinus sylvestris y P. nigra. Su limite inferior lo forman
extensas masas de Quercus ilex y Q. pyrenaica, asi como presencias poco significativas de
Q. petraea, Q. robur, Q. rubra (repoblado), Q. faginea y Castanea sativa.

SERIES DE VEGETACION (8):

La serie predominante en esta region es la montana orocantdbrica y cantabro-euskalduna basofi-
la y xer6fila del haya (Epipactidi helleborine-Fageto sigmetum). De considerable importancia es
la serie montana orocantdbrica y cantabro-euskalduna basdéfila y ombroéfila del haya (Carici syl-
vaticae-Fageto sigmetum).






FAGUS SYLVATICA L.

HAYA

REGION DE PROCEDENCIA: 9. PIRINEO OCCIDENTAL.,

1. LOCALIZACION: Navarra y Huesca. De la vertiente oriental del valle de Ulzama, por el Bos-
que de Irati y Sierras de Abodi, Zariquieta, Uztarroz, Longa y Vedao, hasta los valles de Hecho y
Ossia.

Longitud: 0° 40’ W — 1°38° W Latitud: 42° 44’ N —43° 06’ N
2. ALTITUD: (600) 800-1.600 (2.000) m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Espinal (NA; R.S.).

Altitud: 875 m. Afios: 10
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO )
te1 11.2° 1656.0
T [ HIPOTESIS : CR=128 w=8 | |ube

@ = 1IBP =11.38 IBR= 11.38 IBS= 8. IBF- -2.44 IBL- 11.38 ISS- 0.80

E F M A MY | JN JL AG S 0 N D |ANUAL

P (mm) |200,0 | 150,0 | 150,0 | 125,0 | 150,0 | 100,0 | 65,0 | 65,0 | 100,0 | 150,0 | 175,0 | 220,0 | 1.650,0

tm (°C) 37 38 15 95| 136 | 155 195 | 19,0 17,5 | 13,5 8,8 2,8 11,2




3.2.  CARACTERIZACION FITOCLIMATICA (1):
— Subtipo fitoclimético: Fitoclima nemoral genuino VI con tendencia a VI(V). En las
zonas altas el clima es el oroborealoide subnemoral VIII(VI).
— Factores climaticos:
(Ndm. de estaciones en las que estan basados: 9, 5 A.C.E.+4 IN.M.)
k a p pe hs tf T te Tm | Tm | osc | T™M | ™ hp
Miax 0,000 | 0,00 [1.849,0/ 73,0 4 44 | 11,8 | 19,8 1,9 | -13 11,9 | 27,1 | 43,5 8
Min 0,000 | 0,00 |1.188,0| 45,0 0 1,3 78 | 154 -1,8 | -18 94 | 223 | 350 4

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA (4, 6):

En la zona noroccidental las masas se asientan sobre terrenos paleozoicos con litofacies de esquis-
tos del Ordovicico, esquistos y cuarcitas dolomiticas del Devonico y esquistos, areniscas y mér-
mol del Carbonifero. En el resto de la regién alternan los terrenos mesozoicos con litofacies de
margas y margocalizas del Cretdcico Superior y areniscas y conglomerados del Permotrias y
Trias, con margas, calizas y dolomias terciarias del Eoceno.

5. SUELO (9, 11):

Sustrato Tslll; Zlge Perfil Prof. Permeabilidad Textura PHS CNS
SILICEO Cambisol A;Bw; C | >30 Bajaa * Variada, predominio | 3,9-5,7 | 8,1-15,7
+) districo/ A;Bs; C | - alta | Francay Franca
férrico (+) bastante limosa
Luvisol férrico | A;.Bts; C >80 Bajaa Franca a Franca 4,6-5,9 | 6,4-22,0
moderada bastante limosa
CALIZO Cambisol A;Bwk;C | >45 Bajaa Franca bastante 54-6,6 | 7,7-12,0
calcarico moderada limosa
Luvisol férrico/ | A; Bts; C >20 Bajaa Franca bastante 4,6-54 | 7,2-16,0
héplico A;Bt; C moderada limosa a Franca
bastante limoso-
arcillosa

(Ndim. de perfiles muestreados: 27)

6. VEGETACION (2):

Masas importantes que ascienden hasta las cumbres pirenaicas occidentales, donde se mezclan
con Pinus sylvestris, Abies alba, matorral y pastos culminicolas. En los valles convive con Quer-
cus faginea, Q. petraea, Q. ilex y Castanea sativa.

SERIES DE VEGETACION (8):

En la midad occidental de la region tenemos la serie montana cdntabro-euskalduna y pirenaica
occidental aciddfila del haya (Saxifrago hirsutae-Fageto sigmetum). La midad oriental la ocupa
la serie montana pirenaica basoéfila y ombroéfila del haya (Scillo liliohyacinthi-Fageto sigmetum).






FAGUS SYLVATICA L.

HAYA

REGION DE PROCEDENCIA: 10. SIERRAS EXTERIORES DE NAVARRA.
1. LOCALIZACION: Navarray Zaragoza en el Pfépirineo: Sierras de Alaiz, Izco, I16n, Leyre,
Luesia y Sto. Domingo. '
Longitud: 0° 55’ w —— 1°377'W ) Latitud: 42“ 24° N —42°45’ N-

2. ALTITUD: (600) 800-1.200 (1.523) m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Lumbier (NA; R.S.).

Altitud: 1.160 m. T Aﬁos:v 10‘
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO (7)
{101 11.4* 898.0
T [HIPOTESIS : CR=120 w=18 | |ube
- L u.t.:ag
L . 25 X = .
77.6° ﬂ ‘ 3

THL = 16.9

1 2 L
o ”

0.2%|LlL

0.0°

8 - IBP =11.98 IBR= 18.28 1BS= @.P@ IBF= -2.68 IBL= 18.28 ISS= 1.78

E F M A MY | JN JL | AG S O | N D |ANUAL

P{mm) | 850 | 80,0 60,0 | 80,0 | 90,0 | 87,0 | 38,0 |-450 | 750" | 90,0:1:68,0 |100,0 | 898,0

tm (°C) | 3,2 4,0 7,7 | 103 | 154 | 17,0 | 197 | 194 | 181 | 12,3 | 7,1 23 11,4




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA (1):
— Subtipo fitoclimatico: Fitoclima nemoral subestepario VI(VII) con tendencia a nemo-
ral genuino VI, nemoromediterréneo genuino VI(IV), y VI(IV), y submediterrineo
VI(IV),.
— Factores climaticos:
(Num. de estaciones en las que estdn basados: 3 A.C.E.)
k a p pe hs tf | T e Tm | Tm | os¢ | TM | TM | hp
Mix. 0,020 | 1,46 | 898,0| 38,0 2 44 | 12,8 | 21,7 0,5 - 10,9 | 28,0 6
Min. 0,000 | 0,21 | 719,0| 32,0 0 1,3 11,4 | 19,7 | -0,2 - - 27,0 4

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA (4, 6):

Terrenos terciarios con litofacies de margas, areniscas y conglomerados del Mioceno y calizas,:
areniscas y margas del Eoceno. En las Sierras de Alaiz y Leyre encontramos masas sobre aldcto-
nos mesozoicos con litofacies de calizas y margas del Cretacico superior.

5. SUELO (9, 11):

Sustrato Tslﬁ(e)lge Perfil Prof. Permeabilidad Textura PHS CNS
SILICEO Regosol districo | A; Bw; C 100 Muy alta Arenosa 5,5 12,9
CALIZO (+) | Cambisol calcdrico | A;Bwk;C | 100 Muy alta Franca 7,2 12,9
Luvisol férrico A;Bts;C >20 Baja Franca bastante 5,5-6,3 111,4-12,9
limosa a
limoso- arcillosa

(Num. de perfiles muestreados: 4)

VEGETACION (2):

Masas muy dispersas y poco importantes que alternan con Pinus sylvestris, P. nigra y matorral en
las zonas altas de las sierras del Prepirineo occidental. En valles y piedemontes forman bosques
mixtos con Quercus ilex, Q. faginea, Q. humilis, Acer sp. y matorral.

. SERIES DE VEGETACION (8):

- La serie predominante en casi toda la regién es la pirenaica calcicola y termdfila del haya (Buxo-
Fageto sigmetum). De forma puntual encontramos también la serie montana pirenaica basofila y
ombrdfila del haya (Scillo liliohyacinthi-Fageto sigmetum).






FAGUS SYLVATICA L.

HAYA

R STVHN P

REGION DE PROCEDENCIA: 11. VALLE DE ARAN.

1. LOCALIZACION: Lleida.

Longitud: 0°40’ E—0° 52" E

Latitud: 42° 10’ N —42° 21’ N

2. ALTITUD: (800) 1.000-1.800 (2.200) m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Les Cledes (L; IL.N.M.).

Altitud: 760 m.

Afios: 20

CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO (7)
[20] 16.1* 955.2
1 | HIPOTESIS : CR=128 =@ - | ube
) nt.=-9
37.0° I -t
.- Aﬂ o 25 X = Bﬂ | 3
2T W THL - 14.6
-z.o'.ﬂlw ) L M
-17.0'M iz
] 1 IBP = 8.78 IBR= 7.63 IBS= ©.88 IBF= 2.58 IBL= 7.63 ISS= 1.87
E F | M| A {[MY|JN |JL|AG ]| s 0 | N | D |ANUAL
P(mm) | 754 | 51,5 65,1 | 85,5 93,0 98,8 | 63,2 | 72,2 774 | 76,3 88,4 | 108,3 | 955,2
tm (°C) 3,4 4,1 7,0 9,0 12,2 14,7 16,3 17,1 154 11,3 6,6 39 10,1




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA (1):

— Subtipo fitoclimético: El fitoclima es oroborealoide subnemoral VIII(VI) con tenden-
cia a nemoral subestepario VI(VII) y nemoral genuino VI.

— Factores climaticos:
(Num. de estaciones en las que estdn basados: 4, 1| LN.M.+3 A.CEE.)

k | al| p | pe | hs tf | T | t¢c | Tm | Tm | osc | TM | TM | hp

Maix. 0,000 | 0,00 1.084,0| 83,0 3 34 | 10,1 | 17,1 | -2,8 | -17 | 12,1 | 240 | 370 | 5

Min. 0,000 | 0,00 | 9550, 63,0 3 1.4 90 | 162 | -2,0 - | 114 237 | - 4

GEOLOGIA Y LITOLOGIA (, 6):

Terrenos paleozoicos con litofacies de cuarcitas, pizarras y calizas, Cimbrico-devénicas y piza-
rras micédceas, microconglomerados, areniscas y calizas del Carbonifero. También encontramos
masas sobre granitos y esquistos de origen pluténico postectdnico.

SUELO (11):

Cambisol hdmico.

VEGETACION (2):

Masas significativas que se extienden por las laderas ha\lsta. media montafa donde encuentran su
limite en masas importantes de Abies alba, Pinus sylvestris y matorrales de alta montafia. En las
zonas mds bajas del valle encontramos al haya mezclada con Quercus petraea, Q. robur, mato-
rral y prados de siega.

SERIES DE VEGETACION (8):

Casi predominante en la regidn, sobre sustratos siliceos, es la serie montana pirenaica acidéfila
del haya (Luzulo nivae-Fageto sigmetum). De presencia también importante es la serie montana
pirenaica basdfila y ombréfila del haya (Scillo liliohyacinthi-Fageto sigmetum).

OBSERVACIONES:

La estacidn de referencia esta situada a menor altitud que las masas de haya, por lo que los datos
de precipitacién reales son mds elevados que los indicados en la ficha y las temperaturas medias
mas bajas.






FAGUS SYLVATICA L.

HAYA

. o

REGION DE PROCEDENCIA: 12. PIRINEO CENTRAL.

1. LOCALIZACION: Huesca y Lleida. Cabecera del rio Géllego y valles del Ara, Ordesa, Bellos,
Yaga, Cinca, Garona, Noguera Ribagorzana, Noguera de Tort, Noguera de Tor y Ferrera.

Longitud: 1° 18 W — (0° 30’ W

Latitud: 41°45° N —42° 16’ N

2. ALTITUD: (1.000) 1.200-1.600 (2.200) m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Foradada de Toscar (HU; LN.M.).

Altitud: 720 m.

CLIMODIAGRAMA (1)

[191

39.0°

29.0°

12.17

1133.6

o

i5 +

10 {

Afios: 19

IBL = 17.8

DIAGRAMA BIOCLIMATICO (7)

| HIPOTESIS : CR=120

=0 |

ubc

L @

2.3 5 1
13.0° +-1
8 - IBP =13.38 IBR= 11.28 [BS= B.88 IBF= -2.22 I[PL= 11.28 ISS= 2.82
E F M A MY JN JL AG S (0] N D ANUAL
P(mm) | 69,3 | 76,9 102,2 | 91,5 | 102,8 | 1054 | 75,1 | 110,2 | 108,6 | 104,0 | 103,7 | 83,9 | 1.133,6
tm (°C) 3,1 4,5 8,0 10,7 15,1 18,2 | 21,5 21,2 18,4 13,4 7,2 4,1 12,1




32. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA (1):

— Subtipo fitoclimatico: Fitoclima oroborealoide subnemoral VIII(VI) con una ligera ten-
dencia a nemoral genuino VI y subestepario VI(VII).

— Factores climéticos:
(Num. de estaciones en las que estdn basados: 8, 4 IN.M.+4 A.C.E.)

k a p pe hs tf T tc Tm | Tm | osc | TM | T™M hp

| Max. 0,000 | 0,00 |1.831,0| 82,0 6. 31 (12,1 | 21,5 | -1,8 | =21 | 13,3 | 290 { 36,0 | 5

Min. 0,000 | 0,00 | 969,0| 60,0 3 |-L0 68 | 155 | -50 | -13 9,2 | 21,0 | 33,0 3

GEOLOGIA Y LITOLOGIA (4, 6):

En la zona septentrional encontramos masas sobre terrenos paleozoicos con litofacies de pizarras,
calizas, dolomias y caliza arcillosa del Devénico, asi como sobre granodiorita intrusiva en el bato-
lito de La Maladeta. En la zona meridional las masas se encuentran sobre terrenos mesozoicos con
litofacies de calizas y areniscas del Cretdcico Superior alternando con otros terciarios de Flysch
y caliza del Eoceno.

SUELO (10, 11):

Cambisol calcérico.

VEGETACION (2):

Masas dispersas que ocupan las laderas de los valles del Pirineo central hasta altitudes que alcan-
zan los 2.000 m, donde se mezcla con Abies alba, Pinus uncinata, P. sylvestris y matorrales y pas-
tizales culminicolas. En el valle se entremezclan con las masas de Quercus ilex, Q. pyrenaica,
Q. faginea, P. nigra y matorral.

SERIES DE VEGETACION (8):

Como serie predominante encontramos la montana pirenaica baséfila y ombrdéfila del haya (Sci-
llo liliohyacinthi-Fageto sigmetum). Con presencia considerable, en el sector meridional encon-
tramos la serie montana pirenaica calcicola y terméfila del haya (Buxo-Fageto sigmetum).

OBSERVACIONES:

La estacién de referencia estd situada a menor altitud que las masas de haya, por lo que los datos
de precipitacién reales son més elevados que los indicados en la ficha y las temperaturas medias
mas bajas.






FAGUS SYLVATICA 1.

HAYA

REGION DE PROCEDENCIA: 13. PIRINEO ORIENTAL.

1. LOCALIZACION: Girona y Barcelona. Sierras del Cady, Serrat Negre, Montgrony, Caballe-
ra, Santa Magdalena, San Miguel y Mestreca, valles de Llierca y Muga y Montes Alberes.

Longitud: 1°41’ E —2°56" E Latitud: 42° 01’ N —42° 56’ N

2. ALTITUD: (400) 1.000-1.400 (2.000) m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Monte Rodol4 (GI; R.S)).

Altitud: 1.250 m. Afios: 10
CLIMODIAGRAMA §)) DIAGRAMA BIOCLIMATICO @)
1l 11.3° 945.0
T HIPOTESIS : CR=120 W= @ | ) __ubc
1 .tz 0
57T x= .00
25.5° + 3
TBL = 20.1
20r
12
15 ¢
11
] v 16|
-4.5. R -~ 0
. _%‘z’—‘—"—‘—'—'—m 1 2 3 4 3 6 7 8 9 18 1 12

0.0 . 5T ; MES

@ - IBP=20.68 IBR- 19,99 IBS- 0.B@ IBF- 0.80 IBL- 19.99 1ISS= .18

E F M A MY | JN JL | AG S o N D |ANUAL

P(mm) | 34,0 | 60,0 | 80,0 | 850 |118,0 | 100,0 | 70,0 | 110,0 | 95,0 | 78,0 | 60,0 | 55,0 945,0

tm (°C) | 2,5 5,0 7,9 85 | 134 | 170 | 198 | 198 | 184 | 11,8 78 | 40 11,3




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA (1):

— Subtipo fitoclimdtico: Las masas de esta region de procedencia se encuentran bajo la
influencia de diferentes condiciones climaticas debido a su proximidad al mar Medite-
rrdneo, a los Pirineos y al interior de la Peninsula. El fitoclima casi predominante es el
oroborealoide subnemoral VIII(VI) con una alternancia con otros tres tipos: nemoral
genuino VI(V) y VI y nemoral subestepario VI(VII).

— Factores climéticos:
(Num. de estaciones en las que estdn basados: 9, 7 A.C.E.+3 LN.M.)

k a p pe hs tf T e Tm | Tm | osc | TM | T™M hp
Maix. 0,000 | 0,00 [1.056,0| 97 4 6,6 | 14,1 | 22,5 4,1 [-12,0| 12,3 | 28,2 | 43,0 7
Min. 0,000 | 0,00 | 911,0{ 52,0 0 25 | 103 | 184 | 45 |-150| 5,1 | 230350 | 2

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA (4, 6):

Terrenos terciarios, en su mayor parte del Eoceno superior, con litofacies de calizas, margas, con-
glomerados y macifios (areniscas calcareas). Encontramos presencias poco significativas de cali-
zas y margas del Creticico.

SUELO (11):

Cambisol calcarico.

VEGETACION (2):

Masas importantes que ocupan laderas de umbria en los valles del Pirineo Oriental limitando en
altura con Pinus sylvestris, P uncinata, Abies alba y matorral de cumbre. Su limite inferior lo esta-
blecen masas importantes de Quercus ilex y otras menores de Q. petraea, Q. faginea, Q. humilis,
Castanea sativa y matorral.

SERIES DE VEGETACION (8):

La serie predominante en la regién es la montana pirenaica xerdfila del haya (Helleboro occiden-
talis-Fageto sigmetum). Muy a destacar es la presencia de la serie montana pirenaica acidéfila del
haya (Luzulo nivae-Fageto sigmetum).






FAGUS SYLVATICA L.

HAYA

REGION DE PROCEDENCIA: 14. MONTSENY.

1. LOCALIZACION: Barcelona y Girona. Sierra del Montseny.

Longitud: 2° 19’ E— 2°30’ E . Latitud: 41° 46’ N — 41° 54’ N
2. ALTITUD: (600) 1.000-1.400 (1.700) m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Coll de Té y Cénvento (GL; R.S)).

Altitud: 1.100 m. Afos: 10
CLIMODIAGRAMA (1) | DIAGRAMA BIOCLIMATICO (7)
[10]1 11.9° 966.9
1 | HIPOTESIS : CR=128 =8 |ube
7.8
IBL = 17.5

1 )’)r “\ B
.20 LY L .
oo BZZ 122222

8 - IBP =12.78 IBR= 11.81 IBS= ©.p8 IBF= -1.84 IBL= 11.81 I88= 1.77

E F M A MY | IN JL | AG S 0] N D |ANUAL

P (mm) | 450 | 38,0 | 90,0 | 75,0 | 1050 | 58,0 | 40,0 | 80,0 | 1050 110,0 | 80,0 | 80,0 | 9060

tm (°C) | 3,8 4,0 55| 114 13,8 17,8 | 19,8 | 21,6 193] 11,9 7.8 5,7 11,9




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA (1):

— Subtipo fitoclimético: El fitoclima predominante es el nemoral subestepario VI(VII) en
alternancia con otros tres subtipos: nemoromediterraneo genuino VI(IV),, nemoral
genuino VI(V) y VL

— Factores climaticos:
(Nim. de estaciones en las que estén basados: 4 A.C.E.)

k a p pe hs tf T te Tm | Tm | osc | TM | TM | hp

Mix. 0,000 | 0,18 | 918,0 | 42,0 2 39 | 11,9 | 21,8 0,0 - 94 | 278 | - 4

Min. 0,000 | 0,00 | 856,0 | 37,0 2 35 | 116 | 21,5 | 03 - 98 | 274 | - 3

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA (4, 6):

Terrenos paleozoicos con litofacies de micaesquistos cambro-ordovicicos y rocas de origen plu-
ténico o postectonico: granodiorita, leucogranito y pérfidos graniticos.

5. SUELO (11):

Cambisol himico.

6. VEGETACION (2):

Masas importantes que ascienden por las laderas del macizo del Montseny hasta el limite de cum-
bre, donde Fagus sylvatica convive con Abies alba y matorral. Su limite inferior lo establecen
importantes masas mixtas con Quercus ilex y otras menos significativas de Castanea sativa.

7. SERIES DE VEGETACION (8):

Serie montana pirenaica xeréfila del haya (Helleboro occidentalis-Fageto sigmetum).






FAGUS SYLVATICA L.

HAYA

REGION DE PROCEDENCIA: 15. PUERTOS DE BECEITE.

1. LOCALIZACION: Tarragona. Sierra de Montenegreto.

Longitud: 0°26’ E—0°27 E

2. ALTITUD: 1.200 m.

3. CLIMA:

Latitud: 40° 45’ N — 40° 46’ N

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Puerto de Beceite (T; A.C.E.).

Altitud: 1.200 m.

CLIMODIAGRAMA (1)

1101

28.0°

13.2*

789.0

Afios: 10

DIAGRAMA BIOCLIMATICO (7)

| HIPOTESIS : CR=128 =18

TBL = 17.1

ube

@ - IBP =14.48 IBR= 9.29 IBS- -8.86 IBF= -1.50 IBL= 9.22 ISS= 5.11

E F M A MY | JN JL | AG S O N D [ANUAL
P (mm) | 350 | 40,0 | 82,0 | 60,0 | 120,0 | 50,0 | 25,0 | 42,0 82,0 | 93,0.| 80,0 | 80,0 | 7890
tm (°C) 6,0 6.0 85 | 11,0 14,0 | 20,2 | 21,8 | 20,0 20,5 | 14,0 9,5 7.2 13,2




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA (1):

— Subtipo fitoclimético: Fitoclima nemoromediterraneo genuino VI(IV), con tendencia a.
nemoral genuino VI(V).

— Factores climaticos:
(Ntim. de estaciones en las que estdn basados: 1 A.C.E.)

k a p pe hs tf T te Tm | Tm | osc | TM | TM | hp

0,030 | 1,56 | 789,0 | 25,0 0 6,0 13,2 | 21,8 1,5 - 110 | 28,0 - 6

GEOLOGIA Y LITOLOGIA (4, 6):

Terrenos mesozoicos con litofacies de calizas, dolomias y margas del Jurédsico y pequefias pre-
sencias en litofacies creticicas de calizas del Aptense y conglomerados, areniscas y arcillas del
Albense.

SUELO (11):

Cambisol calcérico.

VEGETACION (2):

Masas pequefias circundadas por Pinus sylvestris. Presencia significativa en laregion de P. nigra,
Quercus ilex y matorral.
Ay

SERIES DE VEGETACION (8):

Serie supramediterrdnea inaestracense septentrional baséfila escidfila del haya (Primulo vulga-
ris-Fageto sigmetum).

OBSERVACIONES:

Se trata de la poblacién ibérica mds meridional que sufre unas condiciones climdticas tipicamen-
te mediterrdneas.






FAGUS SYLVATICA L.

HAYA

REGION DE PROCEDENCIA: 16. MONCAYO. |

1. LOCALIZACION: Soria y Zaragoza. Ladera nordeste del macizo del Moncayo.

Longitud: 2°07" W —2° 15" W Latitud: 41°45° N—41°49’ N
2. ALTITUD: (1.100) 1.200-1.600 (2.000) m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Moncayo (Z; A.C.E.).

Altitud: 1.400 m. Afos: 10
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO 7
(1] 12.0* 637.0

1 HIPOTESIS : CR=120 W= @ v __ubc

B[
TBL = 16.9
20r
15+

ol

— — 9 18 1 12
0.0° 57T MES

@ - IBP -24,12 IBR- 18.20 IBS- -@.4¢ IBF- @.80 IBL- 9.67 IS5- 13.92

E F M A MY | IN JL AG S 0] N D | ANUAL

P (mm) | 50,0 | 27,0 | 63,0 | 62,0 | 78,0| 79,0 | 40,0 | 250 | 43,0 | 63,0 | 440 | 63,0 | 6370

tm (°C) | 4.1 5.4 8,6 | 10,7 136 | 17,7 | 20,2 | 20,6 17,3 | 129 82 5,0 12,0




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA (1):

— Subtipo fitoclimdtico: Fitoclima nemoromediterraneo submediterrdneo VI(IV), con
tendencia al nemoromediterrdneo genuino VI(IV),.

— Factores climéticos:
(Ndm. de estaciones en las que estan basados: 1 A.C.E.)

k a p pe hs tf T tc Tm Tm | osc | TM | TM | hp

0,038 | 1,67 | 637,0 | 25,0 0 4,1 12,0 | 20,6 0.2 - 11,3 | 27,7 - 5

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA (4, 6):

En las zonas altas del macizo encontramos terrenos paleozoicos con litofacies de materiales detri-
ticos del Carbonifero. En las faldas los materiales son mesozoicos, areniscas y pudingas del Trid-
sico junto a conglomerados cuaternarios.

5. SUELO G, 11):

Sustrato Tslgglge Perfil Prof. Permeabilidad Textura PHS CNS
SILICEO Leptoosol districo A; C >44 Muy alta Franca bastante 4,5-5,0 {14,2-14,3
arenosa

Clasificacion FAO, 1989.
(Num. de perfiles muestreados: 2)

VEGETACION (8):

Masas significativas situadas en las laderas de umbria del Moncayo hasta los 2.000 m, donde
encuentra como limite masas de matorral y pastizales culminicolas junto a repoblaciones de Pinus
sylvestris. Se mezcla con Betula pendula, Quercus petraea, Ilex aquifoliumy Corylus avellana.
En las zonas bajas colinda con Q. pyrenaica.

SERIES DE VEGETACION:

Serie supramediterranea ibérico-soriana silicicola del haya (Ilici-Fageto sigmetum).






FAGUS SYLVATICA L.

HAYA

REGION DE PROCEDENCIA: 17. SISTEMA IBERICO.

1. LOCALIZACION: La Rioja, Burgos y Soria. Sierras de la Demanda, Neila, Urbién y Cebollera.

. .Longitud: 2°20° W —3°21" W

Latitud: 41° 55’ N —42°24° N

2. ALTITUD: (800) 1.000-1.600 (2.000) m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Tobia (LO; A.CE).
Altitud: 1.400 m.

Afios: 10

CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO @)
1101 10.0* 916.6
T HIPOTESIS : CR=126 W=198 | ube
L nt.=9
0- N ? i S x = .88 3
“3 { (A TBL = 15.8 1
I |
1 15|
i L} L 10 |
-1.5'1 o L Y
. 1 2
-9.5 [
@ ~ IBP=9.20 IBR= ?7.21 IBS= @.M@ IBF= -3.26 IBL= 7.21 ISS= 1.99
E F M A MY JN JL AG S 0] N D |ANUAL
P (mm) | 82,0 65,0 | 95,0 | 80,0 | 100,0 | 98,0 | 40,0 | 43,0 52,0 85,0 80,0 | 90,0 910,0
tm (°C) 3,0 2,5 5,7 8,2 109 | 16,0 18,1 | 18,9 159 | 10,5 6,0 4,0 10,0




' 3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA (1):

— Subtipo fitoclimdtico: El fitoclima predominante es el nemoral subestepario VI(VII) con
tendencia al nemoral genuino VIy VI(V). En las zonas més altas aparece el oroborea-
loide subnemoral VIII(VI). :

— Factores climaticos: _
(Nim. de estaciones en las que estdn basados: 8 A.C.E.)

k a p pe hs tf T te Tm | Tm | os¢ | TM | TM | hp

Mix. 0,000 | 0,46 |1.038,0| 42,0 5 42 (11,1 | 20,2 | -0,1 - 12,1 | 26,8 | - 5

Min. 0,000 | 0,00 | 702,0| 36,0 2 03| 79| 157 | =30 - 10,7 | 21,9 | - 3

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA (4, 6):

Las masas de las Sierras de Neila, Urbidn, Cebollera y Tierra de Cameros se asientan sobre terre-
nos mesozoicos de la Facies Wealdica jurdsico-creticica con litofacies de cuarzarenitas, arcillas
arenosas y conglomerados.

La Sierra de 1a Demanda estd conformada mayoritariamente por materiales paleozoicos con lito-
facies de Flysch arenoso esquistoso, areniscas, dolomias y calizas dolomiticas del Cadmbrico bor-
deados por terrenos mesozoicos con litofacies de conglomerados, areniscas y arcillas del Creta-
cico, y calizas, dolomias y margas del Jurdsico. Los materiales terciarios de las zonas bajas estan
compuestos por conglomerados, areniscas y arcillas de Mioceno.

5. SUELO (5, 11): >
Sustrato T;l[::l:’le Perfil Prof. Permeabilidad Textura PHS CNS
SILICEO Cambisol A;Bw; C | >40 Alta a muy alta Franca a Franca 4,6-5,0 | 8,2-11,9
districo/férrico bastante arenosa
Alisol haplico A; Bt; C >60 Alta a muy alta Franca bastante 4,0-4,8 | 8,3-15,8
+ arenosa

(Nim. de perfiles muestreados: 12)

VEGETACION (2):

Masas diseminadas en las que se encuentran ejemplares o bosquetes de Quercus petraea, Betula
pendula e llex aquifolium. Alcanzan los 2.000 m de altitud, donde encuentran como limite al Pinus
sylvestris y matorral de cumbre. Su limite inferior lo establecen Quercus pyrenaica 'y Q. ilex.

SERIES DE VEGETACION (8):

Serie supramediterrdnea ibérico soriana silicicola del haya (Ilici-Fageto sigmetum,).






FAGUS SYLVATICA L.

HAYA

REGION DE PROCEDENCIA: 18. SIERRA DE AYLLON.

1. LOCALIZACION: Madrid, Guadalajara y Segov1a Sistema Central Guadarramense: sierras
de Somosierra y Ayllén.

Longitud: 3°22’ W —3°30° W Latitud: 41° 06’ N — 41° 15° N

2. ALTITUD: 1.400-1.800 (2.000) m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Tejera Negra (GU; A.C.E.).

Altitud: 1.200 m. Afios: 10
CLIMODIAGRAMA (1) DIAGRAMA BIOCLIMATICO (7)
1] 7.5* 942.0
1 HIPOTESIS : (=128 W0 | e
mt= @
; nr Xz .00 3
B 8L = 17.9 1

20 r

15+

10l

@ - IBP -15.66 IBR= 9.07 IBS= @.88 IBF- -3.10 IBL= 9.07 188= 6.59

E F M A MY | JN JL | AG S O N D |ANUAL

P (mm) | 70,0 | 80,0 | 105,0 | 100,0 | 102,0 | 59,0 | 21,0 | 32,0 | 63,0 | 100,0 |103,0 | 107,0 | 942,0

tm (°C) | -0,5 | -0,2 3,0 5,0 99| 135 | 188 | 156 | 134 751 35 0.4 7.5




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA (1):

— Subtipo fitoclimético: Fitoclima nemoromediterrdneo genuino VI(IV), con tendencia a
nemoral subestepario VI(VII) en menor medida a oroborealoide subnemoral VIII(VI).

AEN
S

— Factores climéticos:
(Num. de estaciones en las que estan basados: 3 A.C.E.)

k a p pe hs tf T tc Tm | Tm | osc | TM | TM | hp
Maix. 0,017 | 1,44 1953,0 | 24,0 5 0,7 85| 190 | -2,1 - 11,5 | 25,8 - 3
Min. 0,014 | 1,30 {904,0 | 20,0 5 -0,5 75 | 18,5 | 4,6 - 10,5 | 25,6 - 3

GEOLOGIA Y LITOLOGIA (4, 6):

Terrenos paleozoicos con litofacies de cuarcitas del Cambrico-Ordovicico y pizarras del Siliirico.

SUELO (11):

Cambisol himico.

VEGETACION (2):

Masas de escasa extension que limitan con Quercus pyrenaica y ascienden hasta sobfepagar los
2.000 m, donde aparecen los matorrales de cumbre. Forman masas mixtas con Q. petraea, Ilex
aquifolium y Betula alba. En la zona existen masas importantes de Pinus sylvestris natural y repo-
blado.

SERIES DE VEGETACION (8):

Serie supramediterrdnea ayllonensevsili'cfcola del haya (Galio rotundifolii-Fageto-sigmetum,).









