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23 Qf (zARAGO1ZA)

1. Situacion de la parcela.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANO 2008

La parcela representa el quejigarQigercus fagineael sector Somontano-Aragonés de la provincia

Aragonesa (Rivas-Martinez).

Sus principales caracteristicas se resumen eguiste tabla:

TABLA 1: Caracteristicas de la parcela.

T. MUNICIPAL

REPLANTEO NIVEL

ESPECIE

PROVINCIA

01/08/199%4 Il

PARCELA

Quercus faginea

Los Pintanos

Zaragoza

23 Qf

PENDIENTE

ORIENTACION PARAJE

LONGITUD XUTM

YUTM ALTITUD

La

LATITUD

Noreste

4.709.000 970 16 Madalena

+42°31'00" | -0P04'00" | 658.000

¢ Parcela de referencia
* Parcelas misma esp.
* Resto parcelas

FIG 1: Posicion y vistas de la parcela 230f.
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2. Caracterizacion de la parcela.
2.1. Climatologia.

Las principales caracteristicas de la parcela seedda siguiente tabla:

TABLA 2 : Datos meteorolégicos parcela

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV | DIC | ANO
T(°C) 2,5 3,3 5,9 8,2 11,7 15,9 19,1 18,5 15,7 10,9 6,0 3,3| 10,1
P(mm) 81 68 73 76 83 77 46 51 89 79 105 94| 923
T. Media Méximas Mes més Calidg 26,7

| 2,5 |T.Media Minimas Mes més Frio

De acuerdo a clasificacion de Allué, el clima sgesponde con un VI(IV)Nemoromediterraneo
genuino.

De acuerdo a la clasificacion en pisos bioclimdticta parcela se encuentra en Riko
Supramediterraneo.

CLIMODIAGRAMA
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FIG 2: Climodiagrama de la parcela
2.2. Geologiay Suelos.
Litologia: calizas comunes arenoso-limosas.
Edafologia: Cambisol humico
La parcela se sitla casi en la coronacion de wleadapresentando suelos someros, con abundante

pedregosidad y fragmentos de gran tamafio. Aunqu@ aio parecen sujetos a erosion, posiblementario h

estado con anterioridad a la recuperacion del gagji por tanto, han sufrido un ciemguvenecimiento.
Apenas existe broza sobre el suelo.
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0=20cm

20-35cm

10YR& /4 35-60cm

D B/C

Horizonte Espesor (cm) Descripcién

A 0-20 Pardo oscuro (7,5 YR 3/2) en seco; textura fraesfiuctura grumosa; poroso;
raices abundantes y finas; limite neto.

Bw 20-35 Pardo algo oscuro (7,5 YR 4/2) en seco; textunacfrdimosa; estructura
particular; mas del 30 % de pedregosidad; raiezséntes; limite neto.

BC 35-60 Pardo amarillento claro (10 YR 6/4) en seco; texftainco-limosa; estructura
particular de grano suelto; méas del 70 % de pedidgd; raices escasas.

R 60-* Roca cuasi-continua; frecuentes fisuras.

2.3. Vegetacion.

Vegetacion actualParcela de robledal denso en terreno de poca peediEl estrato arbéreo esta
compuesto fundamentalmente gauercus humiliy Acer monspessulanur8otobosque con gran diversidad
de especies lefiosas y tapiz herbaceo denso dengasnierennes.

TABLA 3: Inventario floristico 1999

Cob Cob
ESTRATO ARBOREO Brachypodium pinnatum (L.) Beauv. 17.0
Quercus humilis Miller 48.0] Agrostis capillaris L. +
Acer monspessulanum L. 25.0] Anthoxanthum odoratum L. +
Sorbus torminalis (L.) Crantz 6.5 | Aquilegia vulgaris L. +
Acer campestre L. 1.0 | Astragalus glycyphyllos L. +
Quercus ilex L. subsp. ballota (Desf.) Samp} 1.0 | Briza media L. +
ESTRATO ARBUSTIVO Bupleurum rigidum L. +

MINISTERI
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Cob Cob
Amelanchier ovalis Medik. 20.0] Carex flacca Schreber +
Erica vagans L. 6.0 | Carex sp. +
Crataegus monogyna Jacg. 4.1 | Crocus nudiflorus Sm. +
Lonicera xylosteum L. 3.9 | Dactylis glomerata L. +
Viburnum lantana L. 2.5 | Festuca gautieri (Hackel) K. Richter +
Juniperus communis L. 2.3 | Filipendula vulgaris Moench +
Emerus major Mill. 2.2 | Galium verum L. +
Sorbus torminalis (L.) Crantz 2.0 | Helictotrichon cantabricum (Lag.) Gervais +
Buxus sempervirens L. 1.0 | Hepatica nobilis Schreber +
Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng. + | Lathyrus linifolius (Reichard) Bassler +
Genista hispanica L. + | Luzula forsteri (Sm.) DC. +
Genista teretifolia Willk. + | Melampyrum cristatum L. +
Hedera helix L. + | Pimpinella saxifraga L. +
llex aquifolium L. + |Poa pratensis L. +
Ligustrum vulgare L. + | Prenanthes purpurea L. +
Lonicera etrusca G. Santi + | Primula veris L. subsp. columnae (Ten.) Maire & +

Petitmengin

Prunus spinosa L. + | Rubia peregrina L. +
Quercus humilis Miller + | Stachys officinalis (L.) Trevisan +
Quercus ilex L. subsp. ballota (Desf.) Samp, + | Stellaria holostea L. +
Rosa arvensis Hudson + | Thalictrum tuberosum L. +
Rosa pimpinellifolia L. + | Thymelaea ruizii Loscos ex Casav. +
Rubus sp. + | Viola alba Besser +
Sorbus domestica L. + |ESTRATO MUSCINAL Y LIQUENICO

ESTRATO SUBARBUSTIVO Y Scleropodium purum (Hedw.) Limpr. +
HERBACEO

Avenula pratensis (L.) Dumort. 55.0

Vegetacién potencialiLa parcela se encuentra en la serie 19 c, Seriea-sogsomediterranea
catalano-maestrazgo-aragones&dercus fagineaViolo-Querceto fagineae sigmetum.

2.4. Caracterizacion forestal y dasométrica.

La parcela se situa en una masa de quejiQoercus fagineade elevada densidad, por lo que de
acuerdo con la normativa se replantea una subparai 0,01 ha, cuyas caracteristicas principales se
resumen a continuacion:

TABLA 4 : Caracteristicas dasométricas. Area de la pancéfaero de pies en la parcela, densidad en pidsilmero de pies de la
especie principal, nimero de pies de otras espeuiatero de pies muertos, edad media, diametrooné@dia basimétrica, diametro medio
cuadratico, altura media, altura dominante, excién

Parcela Area N N/ha Sp.p | Otras | Muerto E(ilad D med AZ\B Dmc | Altm | Altdo E);ISt
ha par afos | (cm) | mha cm m m m° cc
23 Qf | 0,0162 42 | 259259 37 3 10 21-40 12,48 34/24 1260,28 9 9,67 1,46

MINISTERI
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DISTRIBUCION DIAMETRICA PARCELA 23Qf ALTURAS PARCELA 23Qf (Zaragoza)
(Zaragoza)
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RELACION ALTURA-DIAMETRO PARCELA 230Qf N Exist | Exist
(Zaragoza) b parc N ha h Esb parc | ha
75-125 22 1358,02 | 8,3 [ 82,78 | 0,48| 29,40
14 12,5-17,5| 15 925,92 10,0 | 66,63 | 0,66| 40,63
* 17,5-22,5| 2 123,45 11,1|55,74| 0,18 11,24
12 *e . o0 , ¢ o 22,5275 1 61,72 | 11,7|46,94| 0,14] 8,80
27,5-32,5
32,5-37,5
37,5-42,5
42,5-47,5
47,5-52,5
4 52,5-57,5
57,5-62,5
2 62,5-67,5
> 62,5
0 i i i i i TOTAL | 40 2469,13 1,46| 90,06
0 5 10 15 20 25 30

FIG 3: Distribucion diamétrica de la parcela; distrilircde alturas y comparacion con las alturas medi@minante; relaciéon de alturas-diametros;
frecuencias, alturas, esbelteces y existenciaslase diamétrica.

3. Estado fitosanitario de la parcela.
3.1. Defoliacién y decoloracion.

Tal y como se ha venido observando en los ultinfios,aa parcela presenta un estado fitosanitario
mediocre, con una defoliacibn media del 29,47%.trdepor tanto de la escala de dafios moderados,
categoria en la que se han calificado casi la ndéatbs pies evaluados, en lo que supone sin emhsrg
ligera recuperacién de su estado respecto a lal@asaision, con una disminucion del parametro mesu
tres puntos porcentuales, inferior sin embargonaité de cinco que supone una variacion signifieagn
términos estadisticos de acuerdo con la hormatik@ea en materia de redes.

La mejoria se debe fundamentalmente a no habegsstraglo muertes en la presente revision,
fendmeno que no se daba desde 2002. Atendiendoserik histérica de datos, se advierte una cierta
recuperacion en los dos ultimos afios, dentro deesiado general mediocre, pues desde 2000 viene
observandose una masa deteriorada con valoresod#mtta clase de dafios moderados, oscilando entre
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valores del 30-40%, y siendo en los ultimos afigrmtaela con peores resultados de la red, tendguoeiae
invierte en la presente revision.

El fendmeno mas llamativo es el fendmeno de pwdd® o deterioro/muerte de un pie de arriba
abajo, lo que acttia como iniciador de un dafio #sideracion en el arbol, que al perder la guiacjat
hace muy dificil su recuperacion, sobre todo enparaela con una densidad superior a 2700 pies/ba q
ocasiona desequilibrios por falta de luz, obsergdaadina correlacién entre los pies mas defoliadios y
mas esbeltos, lo que indica el efecto significagebre el arbolado. El origen del arbolado, procexide
monte bajo desarrollado sobre cepas afiosas (eapuest accion de hongos de pudricion, senectudsde
tejidos,...) supone un factor de debilidad afad®m.ha especulado también con que el dafio podda es
relacionado con fendémenos de cavitacion que imgsieran el flujo por el sistema conductor del arbol

Como en afios anteriores apenas se observan deioi@s en la parcela, limitAndose a un par de
pies salpicados sin mayor importancia.

Los principales resultados pueden verse en elografijunto:

DEFOLIACION PARCELA 23 Qf (Zaragoza)
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FIG 4: Histograma de defoliaciones por clases de dafefgliacion media de la parcela. Serie historica.
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FIG 5: Defoliacion 20%, 35%, 55%

3.2. Darnios forestales.

Los principales agentes dafinos identificados semen en la siguiente tabla, indicandose el
namero de pies afectados, sus caracteristicas ateétticas, defoliacion y decoloracion asociadags y |
diferencia con los valores medios de la parcela.

TABLA 5 : Distribucién de agentes dafiinos en la parceks afectados, pies afectados por ha, porcentgjesl@fectados, defoliacion y
decoloracion de los pies afectados por cada agéifidegncia de las defoliaciones y decoloracior®s las medias de la parcela, diametro y altura
medias de los pies afectados por cada agentergmiifas con los valores medios de la parcela.

N par | Extensién| N/ha % Defo | Deco D[:;o DZII:O Diam | Alt D[i)alfm 2;{

INSECTOS
Defoliadores 30 1,00(1851,85 78,95|29,17|0,07| -0,30| 0,02|12,63| 8,98| -0,16|-0,35
Hojas 26| 1,00(1604,94 68,42|29,81| 0,08/ 0,34| 0,03]12,69| 8,92| -0,10(-0,41
Tortrix viridana 4 1,00( 246,91 10,53| 25,00/ 0,00 -4,47|-0,05|12,25| 9,38| -0,54| 0,05

Hojas 4 1,00( 246,91 10,53| 25,00/ 0,00 -4,47|-0,05|12,25| 9,38| -0,54| 0,05
Chupadores 30 1,03|1851,85 78,95 28,83| 0,00| -0,64|-0,05|12,87] 9,58 0,08| 0,25
Phylloxera quercus 30 1,03(1851,85 78,95 28,83|0,00{ -0,64|-0,05|12,87] 9,58 0,08]| 0,25

Hojas| 30 1,03|1851,85 78,95|28,83| 0,00| -0,64|-0,05]12,87] 9,58| 0,08| 0,25
Minadores 1,00, 61,73 2,63]45,00/0,00| 15,53|/-0,05]16,00] 8,00 3,21|-1,33

Hojas 1,000 61,73 2,63]45,00/0,00] 15,53]/-0,05]16,00] 8,00 3,21|-1,33

Dryophanta divisa 1,00] 123,46| 5,26|30,00/0,00] 0,53]-0,05] 9,50| 7,50| -3,29|-1,83

1
1
Form. Agallas 2 1,00| 123,46| 5,26|30,00/0,00] 0,53|-0,05] 9,50| 7,50| -3,29|-1,83
2
2

Hojas 1,00| 123,46 5,26|30,00/0,00/ 0,53|-0,05] 9,50/ 7,50| -3,29|-1,83
ENFERMEDADES
Antracnosis 39 1,77|2407,41 100,000 31,79/ 0,00{ 2,32|-0,05]13,56] 9,45 0,77 0,12
Apiognomonia sp. 39 1,77|2407,41 100,000 31,79/ 0,00| 2,32|-0,05]13,56] 9,45| 0,77| 0,12

Brotes del afip 10 1,10| 617,28 26,32 35,00|0,00f 5,53|-0,05|15,00] 9,70| 2,21| 0,37

Ramillos <2 cm 12 1,17| 740,74/ 31,58]20,83/ 0,00/ -8,64|-0,05/11,08 8,25 -1,71|-1,08

-

Ramas 2-10 ci 4 1,50 246,91 10,53]23,75/0,00] -5,72|-0,05]15,75 8,75 2,96|-0,58

Ramas >10 cif 2 3,00 123,46/ 5,26]40,00[0,00| 10,53|-0,05/21,00/12,50] 8,21 3,17

=)

Guia principa] 11 2,91| 679,01 28,95142,27|0,00] 12,80([-0,05/12,82/10,23| 0,03| 0,90

Otros hongos 2 1,00| 123,46 5,26|37,50/1,00/ 8,03| 0,95/10,50] 7,25| -2,29|-2,08
Hojas 2 1,00| 123,46 5,26|37,50/ 1,00/ 8,03| 0,95]10,50 7,25| -2,29|-2,08
ABIOTICOS

Hel.tardia 2 3,00 123,46] 5,26]40,00/0,00{ 10,53|-0,05|12,00[12,50) -0,79| 3,17

Hojas 1 3,000 61,73 2,63]40,00/0,00| 10,53|-0,05|12,00|12,50| -0,79| 3,17
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N par | Extension| N/ha % Defo | Deco DD(;() Dl?alzo Diam | Alt Dlijaqum 2;{
Brotes delafip 1 3,00 61,73 2,63]40,00/ 0,00/ 10,53|-0,05]12,00(12,50| -0,79| 3,17
Calor 4 1,00| 246,91 10,53} 25,00 0,00| -4,47|-0,05]10,75| 9,25| -2,04|-0,08
Hojas 4 1,00| 246,91 10,53] 25,00 0,00| -4,47|-0,05]10,75| 9,25| -2,04|-0,08
Otros fact.abiéticos 6 1,17\ 370,37 15,79]33,33| 0,00 3,86|-0,05|11,67 9,42| -1,12| 0,09
Hojas 1 1,00 61,73 2,63]45,00/0,00| 15,53|-0,05]18,00112,50 5,21| 3,17
Tronco 5 1,20( 308,64 13,16|31,00| 0,00/ 1,53|-0,05|10,40| 8,80 -2,39|-0,53
OTROS DANOS

Hedera helix 19 2,05/1172,84 50,00 32,37/0,05| 2,90| 0,00]14,26|10,34| 1,47| 1,01
Tronco 19 2,05/1172,84 50,00} 32,37/0,05| 2,90| 0,00]14,26|10,34| 1,47| 1,01
Bacterias 4 1,00| 246,91 10,53]27,50|0,00| -1,97|-0,05]11,50] 9,25| -1,29|-0,08
Tronco 4 1,00| 246,91 10,53]27,50|0,00| -1,97|-0,05]11,50| 9,25| -1,29|-0,08
Falta luz 4 1,00| 246,91 10,53} 21,25| 0,00| -8,22|-0,05]13,00/10,13] 0,21] 0,80
Ramillos <2 cn 4 1,00| 246,91 10,53]21,25| 0,00| -8,22|-0,05]13,00/10,13] 0,21| 0,80

AG.DESCONOCIDO
Ag.desconocido 25 1,36(1543,21 65,79 25,20/ 0,12| -4,27| 0,07]12,72| 9,42| -0,07| 0,09
Hojas 5 1,00( 308,64 13,16|27,00|0,00( -2,47|-0,05] 15,60/ 10,50 2,81| 1,17
Brotes del afip 2 1,00( 123,46 5,26|17,50|0,00(-11,97|-0,05]11,00|11,00( -1,79| 1,67
Ramillos <2 cm 5 1,40( 308,64 13,16|30,00|0,40{ 0,53| 0,35/11,20| 8,10( -1,59|-1,23
Ramas 2-10cmpn = 3 1,00( 185,19 7,89|20,00|0,00{ -9,47|-0,05|15,00|11,67 2,21| 2,34
Guia principa 3 3,00/ 185,19] 7,89] 25,00/ 0,00/ -4,47|-0,05]10,67| 7,83| -2,12|-1,50
Tronco 7 1,14| 432,10, 18,42]| 25,00/ 0,14| -4,47| 0,09]12,14| 8,86| -0,65|-0,47

En cuanto al conjunto de agentes dafiinos iderdibsadestacan en primer lugar befoliadores
tortricidos, presentes en practicamente todosueggps evaluados, dando las habituales mordeduriss
margenes foliares, festoneados y agujeros en \eentmbiéndose localizado también algunos refugios
terminales, formados por hilos de seda debidbsraix viridana y presencia también casi generalizada del
chupadorPhylloxera quercusdando las habituales lesiones o punteaduras #enéad sobre el haz foliar,
sin mayor significacion fitosanitaria, agentes wétos ya observados en anteriores revisionesgjugucon
una ligera expansion respecto a la pasada revision.

Se advierten también algun caso aislado de minadmtare las hojas, junto con un par de casos de
agallas foliares pddryophanta divisasin mayor importancia.

Al igual que en afios anteriores, estd muy extendidgaricion de ramillos terminales puntisecos
con las yemas aun formadas, lo que sugiere unréafente en un sintoma clasicamente asociadoaiéna
de heladas tardias que abortan la brotacion deyajie se viene observando desde 2001 no soélotan es
parcela, sino en amplias manchas de roble de flajdscifolias en toda la mitad norte peninsular. La
repeticion del fendmeno desde entonces y en anguiaas, hace dudar de la accion de un agente @Rioti
que deberia actuar de forma mas intermitente. #sinalealizados en robles que presentaban la misma
sintomatologia indicaron la presencia del patogiggiognomonia sp.

Bibliografia recientemente publicada se hace ectiten del fendmeno y menciona la posibilidad
de que el dafio estuviera relacionado con desegodibntre los crecimientos de verano e inviernoasas
procedentes de monte bajo sobre cepas muy afiospage podria aplicarse también al caso de la Eaqued
nos ocupa. Se ha mencionado también que el sinpouida deberse a fendmenos de cavitacion en el
sistema conductor de los pies afectados que cauiseairgterrupcion del flujo de savia, agua y nurtés.

La afeccion mencionada puede llegar a manifestapbee una fraccion considerable de copa,
limitandose la copa evaluable a una proliferaciénbdotes epicérmicos mas o menos desarrollados. Se
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observa también que se manifiesta de arriba abfgotando primero a los ramillos del apice y pregnelo
después hacia abajo hasta llegar a afectar a mglosmillos portantes.

En la presente revision remiten sin embargo los @iectados por oidio, apareciendo sélo un par de
arboles con cuerpos de fructificacion en las h@jasconociéndose el hongo interviniente.

Los agentes abidticos se encuentran por el contrario representadosegnefias fracciones de
arbolado, viéndose asi algun efecto de helada® sowbtes del afio, alguna hoja con el borde revuelto
enrollada sobre si misma, debido posiblemente altas temperaturas estivales, descartandose 1 lprio
accion de la sequia teniendo en cuenta lo lluvitssda pasada primavera, como pone de manifiesto el
abundante pasto verde que tapiza la parcela, a® fendas o agrietamientos en los troncos que godri
deberse a oscilaciones térmicas.

En algun caso se ha llegado a ver retraso en tadiba, viendose algin ramillo en el que las hojas
no han llegado a desplegarse del todo, aunque @habiehta de lo avanzado de la estacién, mediados de
julio, el fenédmeno podria estar mas relacionadolaa@paricién de un crecimiento secundario, sinalate
los brotes “sanjuaneros” en las encinas.

Es muy frecuente también la colonizacién de losdns porhiedras, sobre la mitad del arbolado,
que en algun caso puntual estdn empezando a a#dwltaje de las ramas méas bajas, ahogandolo. El
fendmeno parece ir expandiéndose ligeramente diitio®os afos y parece estar relacionado con lodes
de un tamafio ligeramente superior a las dimensioee$as de la parcela.

Se ha advertido también algupacteriosissalpicada, sobre poco mas del 10% de los piedodas
habituales exudaciones negruzcas, en ocasiones glaloas o formaciones de color y consistenciaoaegn
que podrian estar causadas ganthomonas, Bacillug Enterobacter aunque el fendbmeno se ha reducido
respecto a la pasada revision, cuando afecto waldacparte de los pies. En una pequefia partelzhdo,
también proxima al 10%, se advierte muerte dedasllas mas bajas por fendbmenos puntualeflitie de
luz, l6gicas también en una parcela que supera Id3 [288/ha.

Por ultimo, y sin que se haya podido determinaralasa, se ha visto también algun fenémeno de
enrojecimiento de hojas, sobre pies ligeramenterfanes a las dimensiones medias del arbolado de la
parcela, asi como tumoraciones en los troncos®mrekca0% de la muestra, sin que parezca que kgéélas
en principio a dafos forestales de consideracion.

Por ultimo, y sobre ejemplares situados en las dwweénes de la parcela, se han encontrado rastros

de esqueletizadores sol8erbus torminalisacaros dé\ceria sp.sobre hojas dAcer campestrg pequefias
manchas necréticas en hojasClataegus monogyna

El conjunto desintomas y signo®bservados se resumen en la tabla adjunta.

MINISTERI
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TABLA 6 : Distribucion de sintomas y signos en la parqakes afectados, pies afectados por ha, porcerggjed afectados, defoliacion y
decoloracion de los pies afectados por cada sintifieaencia de las defoliaciones y decoloraci@wslas medias de la parcela, didmetro y altura
medias de los pies afectados por cada sintomanediias con los valores medios de la parcela.

N par | Extensién| N/ha % Defo | Deco DDe']tO DDeII:o Diam | Alt D[i)allfm 2;{
HOJAS/ACICULAS
Hojas 76 1,04|4691,36 100,004 29,47| 0,05/ 0,00( 0,00[12,79| 9,33| 0,00/ 0,00
Comidos/perdidos 29 1,00/1790,12 76,32]30,34|0,07| 0,87| 0,02|12,90/ 9,05| 0,11|-0,28
Agujeros/Parc. comidds 10 1,00| 617,28 26,32|26,00| 0,10 -3,47| 0,05|13,10( 9,70| 0,31| 0,37
Muescaq 4 1,00| 246,91 10,53] 35,00/ 0,00/ 5,53|-0,05|14,25| 9,38| 1,46| 0,05
Esqueletizadas 14 1,00| 864,20, 36,84|31,07/0,07| 1,60| 0,02|12,14| 8,57|-0,65|-0,76
Minadas 1 1,00 61,73| 2,63]45,00/0,00| 15,53|-0,05/16,00{ 8,00 3,21|-1,33
Dec. Verde-amarillo 30 1,03|1851,85 78,95|28,83| 0,00/ -0,64|-0,05/12,87| 9,58 0,08| 0,25
Punteadq 30 1,03|1851,85 78,95|28,83| 0,00/ -0,64|-0,05/12,87| 9,58 0,08| 0,25
Dec. Rojo-marrén 6 1,00| 370,37| 15,79|30,00| 0,00/ 0,53|-0,05/16,00|10,83| 3,21| 1,50
Completd 6 1,00| 370,37| 15,79|30,00| 0,00/ 0,53|-0,05/16,00(10,83| 3,21| 1,50
Microfilia 1 3,00 61,73 2,63]|40,00(0,00| 10,53|-0,05|12,00|12,50(-0,79| 3,17
Deformaciones 6 1,00| 370,37 15,79|26,67| 0,00/ -2,80(-0,05/10,33| 8,67|-2,46|-0,66
Enrolladas 4 1,00| 246,91| 10,53]25,00| 0,00| -4,47|-0,05/10,75| 9,25|-2,04|-0,08
Agallas 2 1,00| 123,46 5,26|30,00/0,00/ 0,53(-0,05] 9,50/ 7,50|-3,29|-1,83
Signos insectos 2 1,00/ 123,46 5,26|20,00/0,00 -9,47|-0,05]10,50 7,50|-2,29|-1,83
Nidos 2 1,00| 123,46 5,26|20,00|0,00| -9,47|-0,05/10,50| 7,50|-2,29|-1,83
Signos hongos 2 1,00/ 123,46/ 5,26/37,50/1,00 8,03| 0,95]10,50 7,25|-2,29|-2,08
C.fructificacion 2 1,00| 123,46 5,26|37,50/1,00/ 8,03| 0,95/10,50| 7,25|-2,29|-2,08
RAMAS/BROTES
Brotes del afio 13 1,23| 802,47| 34,21}32,69| 0,00 3,22(-0,05|14,15(10,12| 1,36/ 0,79
Otros sintomas 3,00 61,73 2,63]|40,00(0,00| 10,53|-0,05|12,00|12,50(-0,79| 3,17
Muerto/moribundo 1 1,00| 432,10, 18,42|32,86| 0,00/ 3,39|-0,05]|15,29|/10,57| 2,50| 1,24
Aborto 5 1,20| 308,64| 13,16|31,00| 0,00/ 1,53|-0,05/13,00{ 9,00| 0,21|-0,33
Ramillos <2 cm 21 1,19|1296,30 55,26|23,10| 0,10 -6,37| 0,05/11,48| 8,57|-1,31|-0,76
Muerto/moribundo 21 1,19|1296,30 55,26|23,10| 0,10 -6,37| 0,05/11,48| 8,57|-1,31|-0,76
Ramas 2-10 cm 1 1,29| 432,10, 18,42|22,14|0,00| -7,33|-0,05|15,43(10,00| 2,64| 0,67
Deformaciones L 1,00 61,73 2,63|20,00/0,00( -9,47(-0,05|17,00(12,50| 4,21| 3,17
Tumored 1 1,00 61,73 2,63|20,00/0,00( -9,47(-0,05|17,00(12,50| 4,21| 3,17
Muerto/moribundo ki 1,40| 308,64| 13,16|23,00| 0,00/ -6,47|-0,05]15,60[ 9,30| 2,81|-0,03
Heridas 1 1,00 61,73 2,63|20,00/0,00( -9,47(-0,05|13,00({11,00| 0,21| 1,67
Descortezamientds 1 1,00, 61,73 2,63]20,00/0,00| -9,47|-0,05]13,00|11,00] 0,21| 1,67
Ramas >10 cm Y. 3,00| 123,46 5,26]40,00(0,00| 10,53|-0,05|21,00|12,50 8,21| 3,17
Muerto/moribundo 2 3,00( 123,46| 5,26]40,00(0,00| 10,53|-0,05|21,00|12,50 8,21| 3,17
Guia principal 14 2,93| 864,20, 36,84] 38,57/ 0,00 9,10|-0,05|12,36| 9,71|-0,43| 0,39
Rotura 1 1,00 61,73 2,63|20,00/0,00| -9,47|-0,05/10,00{ 7,00|-2,79|-2,33
Muerto/moribundo 13 3,08| 802,47| 34,21]40,00|0,00| 10,53|-0,05|12,54| 9,92(-0,25| 0,59
TRONCO/C.RAIZ
Tronco 35 1,63|2160,49 92,11}30,14| 0,06/ 0,67| 0,01|12,97| 9,70| 0,18| 0,37
Deformaciones 5 1,00| 308,64| 13,16|21,00| 0,00 -8,47|-0,05|13,00[ 9,40| 0,21| 0,07
Chancrod 1 1,00 61,73| 2,63]20,00/0,00| -9,47|-0,05/10,00{ 9,00|-2,79|-0,33
Tumored 4 1,00| 246,91 10,53|21,25| 0,00 -8,22(-0,05|13,75| 9,50| 0,96 0,17
Otros signos 19 2,05|1172,84 50,00]32,37|0,05| 2,90 0,00|14,26|10,34| 1,47| 1,01
Heridas 7 1,29| 432,10, 18,42|32,14|0,14| 2,67| 0,09/10,29| 8,43|-2,50|-0,90
Descortezamientds 5 1,40| 308,64, 13,16| 38,00/ 0,20/ 8,53| 0,15| 9,80| 8,70|-2,99|-0,63
Grietay 2 1,00| 123,46 5,26|17,50|0,00(-11,97|-0,05/11,50| 7,75|-1,29|-1,58
Exudaciones 4 1,00| 246,91| 10,53|27,50| 0,00 -1,97|-0,05/11,50{ 9,25|-1,29|-0,08
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La relacidén entre agentes causantes y sintomigaass se resume en la siguiente tabla:

TABLA 7 : Relacion entre agentes, sintomas y signos olsasva

N par Defoliadores| Chupadores| Minadores | Form. Agallas| Antracnosis
n % n % n % n % n %
HOJAS/ACICULAS
Hojas 76 30(/100,000 30|100,00 1|100,00 100,00
Comidos/perdidos 2P 28| 93,33 1| 100,00
Agujeros/Parc. comidgs 10 10| 33,33
Muescaq 4 4| 13,33
Esqueletizadas 14 14| 46,67
Minada$ 1 1/ 100,00
Dec. Verde-amarillo 3D 30| 100,00
Punteadq 30 30| 100,00
Dec. Rojo-marrén b
Completd 6
Microfilia 1
Deformaciones b 100,00
Enrolladas 4
Agallas 2 100,00
Signos insectos P 2| 6,67
Nidos 2 2| 6,67
Signos hongos p
C.fructificacion 2
RAMAS/BROTES
Brotes del afio 19 10 25,64
Otros sintomas il
Muerto/moribundo ] 5/12,82
Aborto 5 5/12,82
Ramillos <2 cm 21 12 30,77
Muerto/moribundo 21 12/ 30,77
Ramas 2-10 cm ] 4| 10,26
Deformaciones |
Tumored 1
Muerto/moribundo f 4/ 10,26
Heridas 1
Descortezamientds 1
Ramas >10 cm y 2| 5,13
Muerto/moribundo y 2| 5,13
Guia principal 14 11 28,21
Rotura 1
Muerto/moribundo 1 11| 28,21
TRONCO/C.RAIZ
Tronco 35
Deformaciones b
Chancroq 1
Tumored 4
Otros signos 19
Heridas 1
Descortezamientds 5

aSF.  MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE
¥ MEDIO RURALY MARINO
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N par Defoliadores| Chupadores| Minadores | Form. Agallas| Antracnosis
n % n % n % n % n %
Grietas 2
Exudaciones |
R [0 Otros hongos Hel.tardia Calor Otros fact.abiéticos
n % n % n % n %
HOJAS/ACICULAS
Hojas 76 100,00 1| 50,00 4| 100,00 1 16,67
Comidos/perdidos 2
Agujeros/Parc. comidds 10
Muescaq 4
Esqueletizadas 14
Minadag 1
Dec. Verde-amarillo 3
Punteadq 30
Dec. Rojo-marrén 1 16,67
Completd 6 1 16,67
Microfilia 1 1| 50,00
Deformaciones 4| 100,00
Enrolladas 4 4| 100,00
Agallas 2
Signos insectos P
Nidos 2
Signos hongos 100,00
C.fructificacion 2 100,00
RAMAS/BROTES
Brotes del afio 19 1| 50,00
Otros sintomas 1| 50,00
Muerto/moribundo
Aborto 5
Ramillos <2 cm 21
Muerto/moribundo 2
Ramas 2-10 cm ]
Deformaciones
Tumoreq 1
Muerto/moribundo f
Heridas 1
Descortezamientds 1
Ramas >10 cm Y
Muerto/moribundo y
Guia principal 14
Rotura 1
Muerto/moribundo 1
TRONCO/C.RAIZ
Tronco 35 5 83,33
Deformaciones b
Chancrog 1
Tumoreqg 4
Otros signos 1
E ﬂﬁi s Servicio de Proteccion de los Montes Contra Agentes Nocivos (SPCAN) 12
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R Otros hongos Hel.tardia Calor Otros fact.abioéticos
n % n % % n %
Heridas 1 5 83,33
Descortezamientds 5 4 66,67
Grietas 2 1 16,67
Exudaciones
N Hedera helix Bacterias Falta luz Ag.desconocido
n % n % n % n %
HOJAS/ACICULAS
Hojas 76 5/ 20,00
Comidos/perdidos 2
Agujeros/Parc. comiddgs 10
Muescaq 4
Esqueletizadas 14
Minadag 1
Dec. Verde-amarillo 3
Punteadq 30
Dec. Rojo-marrén b 5/ 20,00
Completd 6 5/ 20,00
Microfilia 1
Deformaciones b
Enrolladas 4
Agallas 2
Signos insectos
Nidos 2
Signos hongos
C.fructificacion 2
RAMAS/BROTES
Brotes del afio 19 2 8,00
Otros sintomas
Muerto/moribundo 2 8,00
Aborto 5
Ramillos <2 cm 21 4| 100,00 5| 20,00
Muerto/moribundo 21 4| 100,00 5| 20,00
Ramas 2-10 cm ] 3| 12,00
Deformaciones 1 4,00
Tumored 1 1 4,00
Muerto/moribundo L 1 4,00
Heridas 1 1 4,00
Descortezamientds 1 1 4,00
Ramas >10 cm y
Muerto/moribundo y
Guia principal 14 3] 12,00
Rotura 1 1 4,00
Muerto/moribundo 1 2 8,00
TRONCO/C.RAIZ
Tronco 35 19| 100,00 4| 100,00 7| 28,00
Deformaciones 5 20,00
Chancrog 1 1 4,00
Tumoreq 4 4| 16,00
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N par Hedera helix Bacterias Falta luz Ag.desconocido
n % n % n % n %
Otros signos 19 19| 100,00

Heridas L 2 8,00
Descortezamientds 5 1 4,00
Grietad 2 1 4,00

Exudaciones | 4| 100,00
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FIG 6: Agallas deAceria sp.Dafios de tortricido sobre el quejigo. Borde rewugltieformado en hojas de arce. Retraso en ladiéot de
quejigos, donde los brotes del afio no han llegatiesplegarse del todo pese a lo avanzado de des(eanediados de julio). Puntisecado reciente
de ramillos terminales por la accién de heladg@ignomoniadiferencias de crecimiento invierno-verano o faetos de cavitacién en el sistema

conductor.
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MODELOS DE DEFOLIACION

1994

1996

1997

1998

1999

2001
2003 2004 2005
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MODELOS DE DEFOLIACION

2006 2007 2008

Los dos principales parametros para evaluar el estado de salud en masas forestales son la defoliacion y decoloracién

DEFOLIACION: se entiende por defoliacion la pérdida de hojas/aciculas que sufre un arbol en la parte de su copa evaluable, es decir,
eliminando del proceso de estima la copa muerta (ramas y ramillos claramente muertos) y la parte de la copa con ramas secas por
poda natural o competencia.

De acuerdo con la normativa europea, se consideran las siguientes clases de defoliacion o dafo: PR
Defoliacion

v" Arboles sin dafio: defoliaciéon 0-10% =3 ?‘20211'12?520

v'  Ligeramente dafiados: defoliacién 15-25% = 17'51 '?2'59

v" Moderadamente dafiados: defoliacion 30-60% 22'51 '2?'59

v Gravemente dafiados: defoliacion 65-95% S o

v' Arboles muertos: defoliacion 100% [ ]27.51.37.50
[ 37.51-50.00

DECOLORACION: se entiende por decoloracion, la aparicion de coloraciones anormales en la totalidad del [] 50.01-62.50

follaje o en una parte apreciable del mismo, utilizandose en su evaluacion un criterio subjetivo que implica el I 62.51-75.00

conocimiento del medio forestal correspondiente por parte del evaluador. B 75.01-88.10
B &8.11-99.00

De acuerdo con la normativa europea, se consideran las siguientes clases de decoloracion: I 99.10-100.00

v' Clase 0: decoloracion nula

v' Clase 1: decoloracion ligera

v" Clase 2: decoloraciéon moderada

v' Clase 3: decoloracion grave
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