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1. Situacion de la parcela.

La parcela representa el pinar de Pinus halepensis del sector Alicantino de la provincia Murciano-
Almeriense (Rivas-Martinez).

Sus principales caracteristicas se resumen en la siguiente tabla:

TABLA 1: Caracteristicas de la parcela.

PARCELA ESPECIE PROVINCIA T MUNICIPAL REPLANTEO | NIVEL
25 Ph Pinus halepensis Alicante Tibi 02/09/1994 i

LATITUD | LONGITUD | XUTM YUTM | ALTITUD | PENDIENTE | ORIENTACION | PARAJE

+38°31'00" | +00°37°00” | 706.000 | 4.266.000 760 38 Noreste L;e%':tl?:la

e e Parcela de referencia
® Parcelas misma esp.
® Resto parcelas

FIG 1: Posicion y vistas de la parcela 25Ph
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2. Caracterizacion de la parcela.
2.1. Climatologia.
Las principales caracteristicas de la parcela se dan en la siguiente tabla:
TABLA 2: Datos meteoroldgicos parcela.
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NoV | DIC | ANO
T(°C) 6,3 73 9,4 11,6 15,7 18,8 23,3 23 20 142| 101| 71 139
P(mm) 45 35 41 50 46 32 9 13 31 61 41 58| 461
T. Media Méaximas Mes més Célido | 30,2
| 23 |T.Media Minimas Mes més Frio

De acuerdo a clasificacion de Allué, el clima se corresponde con un 1VV3 Mediterréaneo genuino.

De acuerdo a la clasificacion en pisos biocliméaticos, la parcela se encuentra en el Piso
Mesomediterraneo.
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FIG 2: Climodiagrama de la parcela.

2.2. Geologia y Suelos.
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Litologia: caliza comun, margosa, blanca y fétida.

Edafologia: Leptosol rendzinico.

Zona arida sobre calizas, con abundante pedregosidad presenta un suelo poco profundo y muy poco
evolucionado por la presencia de carbonato célcico. Llama la atencion la abundancia de musgo en la
superficie del suelo, quiza es debido al buzamiento de las calizas, por lo que el agua, antes de infiltrarse,
puede correr subsuperficialmente por la ladera.

Servicio de Proteccién de los Montes Contra Agentes Nocivos (SPCAN)
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10YR3/2]0-25cm
10YR6/2 | 25-45cm
Y
10YR8/1|45-*cm
x
Horizonte Saeselr Descripcion
(cm)
A 0-25 Pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2) en seco y bastante humifero; grumoso,
migajoso; franco; raices muy abundantes finas y medias; limite neto.
Gris pardusco claro (10 YR 6/2) en seco; grumoso; limoso; mas del 70 % de
AC 25-45 pedregosidad, refugiandose la tierra de A en los intersticios; raices frecuentes medias
y gruesas; limite difuso.
c 45. * Blanco (10 YR 8/1) en seco; particular; limoso; mas del 90 % de pedregosidad; sin
raices

2.3. Vegetacion.

Vegetacion actual: El estrato arb6reo corresponde a un pinar de pino carrasco (Pinus halepensis)
procedente de repoblacion, ya maduro y en el que se han efectuado entresacas. El subvuelo corresponde a un
matorral salpicado sobre un herbazal alto y denso de Brachypodium retusum con algunas macollas de esparto

(Stipa tenacisima)

TABLA 3: Inventario floristico 1999

Cob Cob
ESTRATO ARBOREO Galium sp. +
Pinus halepensis Miller 45.0 | Helianthemum cinereum (Cav.) Pers. +
ESTRATO ARBUSTIVO Helianthemum violaceum (Cav.) Pers. +
Quercus coccifera L. 3.0 | Helictotrichon filifolium (Lag.) Henrard +
Juniperus oxycedrus L. 2.0 | Hornungia petraea (L.) Rchb. +
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Cob Cob

Rhamnus lycioides L. 2.0 | Hypochoeris glabra L. +
Anthyllis cytisoides L. 0.4 ] Juniperus oxycedrus L. +
Pinus halepensis Miller 0.4 | Koeleria vallesiana (Honckeny) Gaudin +
Fraxinus ornus L. 0.3 | Leontodon taraxacoides (Vill.) Mérat +
Ononis fruticosa L. + | Leuzea conifera (L.) DC. +
ESTRATO SUBARBUSTIVO Y HERBACEO Linum narbonense L. +
Brachypodium retusum (Pers.) Beauv. 20.0 ] Lithodora fruticosa (L.) Griseb. +
Stipa tenacissima L. 0.5 | Narduroides salzmannii (Boiss.) Rouy +
Ulex parviflorus Pourr. 0.5 | Ononis fruticosa L. +
Allium sp. + | Ononis reclinata L. subsp. mollis (Savi) Bég. | +
Anthyllis cytisoides L. + | Ononis sp. +
Arenaria modesta Léon Dufour + | Ophrys lutea (Gouan) Cav. +
Argyrolobium zanonii (Turra) P. W. Ball subsp. zanonii | + ] Pinus halepensis Miller +
Asperula sp. + | Polygala rupestris Pourret +
Asterolinon linum-stellatum (L.) Duby + | Quercus coccifera L. +
Astragalus hispanicus Coss. ex Bunge + | Rhamnus lycioides L. +
Bupleurum fruticescens L. + | Scorzonera graminifolia L. +
Carex hallerana Asso + ] Sedum sediforme (Jacq.) Pau +
Centaurea sp. + | Silene nocturna L. +
Cerastium gracile Léon Dufour + | Teucrium polium L. +
Cistus albidus L. + | Teucrium pseudochamaepitys L. +
Desmazeria rigida (L.) Tutin + | Thesium humifusum DC. +
Diplotaxis erucoides (L.) DC. + | Thymus vulgaris L. +
Eryngium campestre L. + |ESTRATO MUSCINAL Y LIQUENICO
Festuca sp. + | Pleurochaete squarrosa (Brid.) Lindb. 3.0
Filago pyramidata L. + | Cladonia fimbriata (L.) Fr. +

Vegetacién potencial: La parcela se encuentra en la serie 22 b, Serie mesomediterranea castellano-
aragonense seca basofila de la encina (Quercus rotundifolia).Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae
sigmetum.

2.4. Caracterizacion forestal y dasométrica.

cuyas caracteristicas principales se resumen a continuacion:

La parcela se sitla en una masa monoespecifica regular de pino carrasco de 41-60 afios de edad,

TABLA 4: Caracteristicas dasométricas. Area de la parcela, nimero de pies en la parcela, densidad en pies/ha, Nimero de pies de la
especie principal, nimero de pies de otras especies, nimero de pies muertos, edad media, didmetro medio, area basimétrica, diametro medio
cuadratico, altura media, altura dominante, existencias.

¥ MEDIO RURAL Y MARINO

Parcela Area N N/ha | Sp.p | Otras | Muerto Egad D med é\B Dmc | Altm | Altdo E>3<|st
ha par afos (cm) | m“ha cm m m m° cc

25 Ph 0,2500 101 404 101 0 1 41-60 20,35 14,71 21,53 9,42 11,01 13,24
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DISTRIBUCION DIAMETRICA PARCELA 25Ph ALTURAS PARCELA 25Ph (ALICANTE)
(ALICANTE)
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RELACION ALTURA-DIAMETRO PARCELA 25Ph

(ALICANTE) cb N N ha h Esb Exist | Exist
parc parc ha
1% 75-125 16 64 | 75| 7486 | 031 1,25
125-175 20 80 |84 |5589 | 1,10 4,40
14 17,5-225 22 88 |93 ]4643 | 234 9,35

22,5-275 25 100 | 10,2 | 40,77 4,34 17,37
27,5-32,5 15 60 11,1 | 37,01 4,07 16,28
32,5-375 3 12 12,0 | 34,35 1,19 4,74
375-425
42,5-475
47,5-52,5
52,5-57,5
57,5-62,5
2 62,5 - 67,5
> 62,5

0 ! ' ' ' ' ' ' TOTAL 101 404 13,35 53,39

124

10

FIG 3: Distribucion diamétrica de la parcela; distribucion de alturas y comparacion con las alturas media y dominante; relacion de alturas-didmetros;
frecuencias, alturas, esbelteces y existencias por clase diamétrica.

3. Estado fitosanitario de la parcela.

3.1. Defoliacion y decoloracién.

La parcela presenta en general un estado fitosanitario aceptable, con una defoliacion media del
23,86%, dentro por tanto de la escala de dafios ligeros, aunque en los valores superiores de la escala,
categoria en la que se han calificado mas del 85% de los pies afectados, en lo que supone un leve
empeoramiento respecto a la pasada revision, no tanto en lo que respecta al valor del parametro como en lo
referente a la distribucion por clases de dafio, de forma que se ha encontrado algun pie con dafio grave, lo
que no se observaba desde la gran sequia de 1995, y que junto a 2006 conforman los dos peores momentos
en la evaluacion de esta parcela.

Atendiendo a la serie historica de datos y como ya se ha mencionado, se advierte un comportamiento
méas 0 menos estable en los Gltimos tres afios, tras el episodio de 2006, dentro de que se trata de una parcela
gue ha tendido a presentar valores comparativamente altos dentro de la red, situdndose siempre en valores
gue rondan el 25% de defoliacion, en el limite por tanto entre las clases de dafio ligero y moderado;
posiblemente el hecho esté relacionado con las bajas precipitaciones de la estacion a lo que se une una
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ubicacion en pendiente fuerte y con un suelo poco profundo, que no favorecen la infiltracion ni la retencion
de agua.

Abundando en la idea de un cierto empeoramiento de la parcela se comporta también la
decoloracion, visible de forma ligera en una corta fraccion de la muestra, peor que no se observo el afio
pasado.

Los principales resultados pueden verse en el grafico adjunto:

DEFOLIACION PARCELA 25 Ph (Alicante)
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FIG 4: Histograma de defoliaciones por clases de dafio y defoliacion media de la parcela. Serie histdrica.
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FIG 5: Defoliacién 15% , 25% y 35%

3.2. Dafos forestales.

Los principales agentes dafinos identificados se resumen en la siguiente tabla, indicandose el
nimero de pies afectados, sus caracteristicas dendrométricas, defoliacion y decoloracion asociadas y la
diferencia con los valores medios de la parcela.

TABLA 5: Distribucion de agentes dafiinos en la parcela: pies afectados (Npar), Extension de los dafios en clases de porcentajes en gradode 1 a 7
(Extension), pies afectados por ha (N/ha), porcentaje de pies afectados (%), defoliacion y decoloracion de los pies afectados por cada agente
(Defo/Deco), diferencia de las defoliaciones y decoloraciones con las medias de la parcela (DifDefo y DifDeco, marcados en rojo si el valor de los
pies afectados es superior al valor medio de la parcela y en verde en caso contrario), diametro (Diam) y altura medias (Alt) de los pies afectados por
cada agente y diferencias con los valores medios de la parcela (DifDiam y DifAlt).

N par | Extension | N/ha % Defo | Deco DDei:o Dlz\i(fo Diam | Alt DIiDaiJn 2:{

INSECTOS
Insectos 2 1,00 8,00| 1,98]20,00/0,00|-3,86|-0,05|24,50|10,75| 4,15| 1,33
Tronco 1 1,00 4,00| 0,99]20,00/0,00]|-3,86|-0,05124,00{10,60| 3,65| 1,18
Cuello raiz 1 1,00 4,00| 0,99]20,00{0,00]| -3,86|-0,05]125,00{10,90| 4,65| 1,48

Defoliadores 35 1,00| 140,00| 34,65]25,00/0,00| 1,14]|-0,05]19,69| 8,89 | -0,66|-0,52

Acic. antiguas| 35 1,00| 140,00| 34,65]2500)0,00]| 1,14|-0,05]19,69| 8,89| -0,66|-0,52

Perforadores 1,00 400, 0,99]2500/0,00| 1,14]|-0,05]23,00| 550| 2,65]|-3,92

[y

Tronco 1 1,00 400 0,99]2500|0,00| 1,14|-0,05]23,00] 550| 2,65|-3,92

Chupadores 27 1,00| 108,00 26,73]23,15|0,07] -0,71| 0,02]119,96| 9,49| -0,38| 0,07

Acic. del afio 1 1,00 400| 0,99]15,00|0,00|-8,86|-0,05/32,00] 9,50| 11,65| 0,08

Acic. antiguas| 19 100/ 76,00 18,81|23,16|0,05| -0,70| 0,00]20,89| 9,74| 0,55| 0,33

Leucaspis pini 7 1,00 2800| 6,93]|24,29|/0,14| 0,42| 0,09]15,71| 8,79| -4,63|-0,63

Acic. antiguas 3 1,00| 12,00) 2,97]2500/0,00] 1,14]|-0,05]15,00| 8,20| -535[-1,22

Acic. todas edades 4 1,00 16,00 3,96}23,75(/0,25|-0,11| 0,20]16,25| 9,23 | -4,10|-0,19
ENFERMEDADES

Royas tronco y brotes 2 1,00 8,00) 198]2500/0,00| 1,14|-0,05J19,00| 8,65| -1,35|-0,77

Coleosporium senecionis 2 1,00 8,00] 1,98]25,00/|0,00| 1,14|-0,05]19,00| 8,65| -1,35|-0,77

Acic. antiguas 2 1,00 800 198]2500/0,00| 1,14]-0,05J19,00] 865| -1,35|-0,77
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N par | Extension | N/ha % Defo | Deco DDelffo Dl?a::fo Diam | Alt D?;L] 2::
Hongos pudricién 1 1,00 400 0,99]2500|0,00| 1,14|-0,05]20,00| 8,20| -0,35|-1,22
Fomes sp. 1 1,00] 400| 0,99]2500/0,00| 1,14|-0,05|20,00| 820| -0,35]-1,22
Tronco| 1 1,00] 400 0,99]2500/0,00| 1,14]-0,05]20,00| 820 -0,35-1,22

ABIOTICOS
Fact. fisicos 1 1,00/ 400 0,99]30,00/0,00| 6,14|-0,05|19,00| 540 -1,35]-4,02
Ramas 2-10 cm 1 1,00 4,00| 0,99]30,00]|0,00]| 614]|-0,05]19,00| 540 -1,35|-4,02
Sequia 74 1,01] 296,00| 73,27|2250|0,05|-1,36| 0,00]21,27| 9,97| 092| 056

Acic. del afio] 65 1,02| 260,00| 64,36]22,38|0,06|-1,48| 0,01]121,34| 994| 0,99]| 0,52

Brotes del afio 9 1,00/ 36,00 8,91]23,33|/0,00|-0,53|-0,05]20,78{10,22| 0,43| 0,81
Viento/Tornado 2 1,00 8,00| 1,98]27,50|0,00| 364/ -005]17,00| 9,15| -3,35]-0,27
Ramillos <2 cm 1 1,00 400| 0,99]35,00(0,00(11,14|-0,05] 9,00/ 8,30|-11,35|-1,12
Ramas tam. variable 1 1,00 400| 0,99]20,00/0,00] -3,86|-0,05]25,00/|10,00| 4,65| 0,58
ANTROPICOS
Op. en pies préximos 3 1,00/ 12,00 2,97]25,00|0,00| 1,14|-0,05]15,33| 8,63| -5,01]-0,78
Tronco 3 1,00/ 12,00 2,97]25,00|0,00| 1,14|-0,05]15,33| 8,63| -5,01]-0,78
OTROS DANOS
Falta luz 10 1,80| 40,00| 9,90]32,00/0,10| 8,14| 0,05|11,10| 7,71| -9,25|-1,71

Acic. todas edades 10 1,80| 40,00 990]32,00|010| 814| 005]11,10| 7,71| -9,25|-1,71

Compet/Espesura 6 2,33] 2400| 594]2583|0,00] 197|-0,05]12,33| 7,98| -8,01|-143
Tronco 4 2,00| 16,00] 3,96]2750|0,00| 3,64]|-0,05J10,00| 7,80|-10,35]|-1,62
Tronco completo 2 3,00 8,00 1,98]2250|0,00|-136]|-0,05J17,00| 8,35| -3,35|-1,07

AG. DESCONOCIDO

Ag.desconocido 251 1,22 11004,00|100,00|24,22|0,05| 0,36| 0,00]20,73| 9,38| 0,38[-0,04

Acic. antiguas| 38 1,05| 152,00| 37,62|22,24|0,08| -1,62| 0,03]22,61| 987| 2,26| 0,45

Acic. todas edades| 23 126| 92,00 22,77]2565|0,00| 1,79|-0,05|20,04| 8,84| -0,30|-0,57

Ramillos<2cm| 46 1,02| 184,00 4554]24,57|000| 0,70| -0,05})17,17| 9,15| -3,17|-0,27

Ramas 2-10 cm 3 100 12,00 2,97]23,33|0,00|-0,53|-0,05]20,00| 9,00| -0,35]|-0,42

Ramas tam. variable| 51 1,06 | 204,00 50,50|23,14|0,10| -0,72| 0,05]23,67| 9,69| 3,32| 0,28

Guia principal 1 7,00 4,00 0,99]2500|0,00| 1,14|-0,05124,00] 950 3,65| 0,08

Tronco en copa 1 1,00 400 0,99]2500/0,00| 1,14|-0,05]16,00| 830| -4,35|-1,12

Tronco| 65 1,25| 260,00| 64,36]26,46|0,08| 2,60| 0,03]19,09| 896| -1,25]|-0,45

Cuelloraiz| 20 1,70/ 80,00| 19,80|21,75|0,00| -2,11| -0,05]24,40|10,25| 4,05| 0,83

Tronco completo 3 3,67 12,00 2,97]20,00]0,00]| -3,86|-0,05119,00] 9,20| -1,35]-0,22

En cuanto al conjunto de agentes de dafio identificados, destaca en primer lugar la presencia de
defoliadores dando mordeduras en el margen foliar, presumiblemente Pachyrhinus sp. presentes en la
tercera parte de los pinos evaluados y con cierto efecto debilitador, al presentar una defoliacién superior a la
de la media de la parcela; cabe mencionar también que estos insectos no se advirtieron en la pasada revision,
asi como algun perforador aislado sin mayor importancia. Se registra también un aumento en la actividad de
los insectos chupadores observandose la presencia de Leucaspis pini en algo méas del 7% de los pies y de
otros chupadores no identificados asociados a la presencia de bandeados amarillentos en las aciculas
antiguas, sin mayor significacion fitosanitaria.

En lo que respecta a la presencia de enfermedades, se han registrado un par de casos aislados de
Coleosporium senecionis de quien se ven los habituales cuerpos de fructificacion en forma de vesiculas
blanquecinas, y que parecen afectar ligeramente a los arboles, que presentan una defoliacion ligeramente
superior a la media, asi como algun cuerpo de fructificacion en los troncos causado por Fomes sp. también
sobre un pie mas debilitado que el resto.
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El rasgo mas acusado en la presente revision, tal como se ha comentado anteriormente, es la afeccién
por sequia de la masa, que se pone de manifiesto en los abundantes casos de microfilia de la metida del afio
en curso y que afectan a las tres cuartas partes del arbolado. Como ya se han mencionado, las caracteristicas
de la estacién no favorecen precisamente el aporte hidrico al arbolado, lo que agrava una época de escasas
precipitaciones. Idea de la situacion de sequia actual la da el estado del sotobosque, en el que se aprecian
hojas secas en especies tan resistentes como Cistus albidus. Estos fendmenos de microfilia no se habian
observado en afios anteriores. Se ha registrado también alguna rotura aislada causada por el viento, sin
mayor importancia, asi como alguna herida en los troncos causada por actividad del hombre.

De forma salpicada pero con un efecto claramente desestabilizador, se sitGan los dafios puntuales por
falta de luz, afectando a pies del estrato dominado, de forma que presentan una defoliacién media dentro de
la escala de dafios moderados y ocho puntos superior a la media del punto, lo que supone incluso una
variacion estadisticamente significativa de acuerdo con la normativa europea en materia de redes forestales.
Se han registrado también dafios por exceso de espesura en algin segmento de la parcela, también con
efectos debilitantes sobre el arbolado, mayores si cabe en una situacion de escaso aporte hidrico.

Sin que se haya podido determinar con exactitud el agente causante, presumiblemente alguna
enfermedad, se observan dafios en la base de los troncos, apareciendo la corteza desprendida, acompafiada en
algunos casos de resinosis, 1o que se observa en el 15% del arbolado, afeccion ya mencionada en afos
anteriores. Es bastante frecuente también la aparicion de resinosis en los troncos, que en algln caso aislado
llegan a afectar a una fraccion apreciable del tronco. Se han registrado también lesiones necréticas en las
aciculas més antiguas que pudieran deberse a la accion de algin contaminante. Estd bastante extendida
también, aunque afectando a cortas fracciones de la copa, la presencia de ramillos puntisecos en méas de la
mitad de los pies, asi como algun caso aislado de escoba de bruja.

Por altimo, se han localizado en algunos pies rastros de serrin en la parte baja del tronco que
pudieran estar causados por galerias de hormigas, mientras que en las coscojas del estrato de sotobosque se
han localizado rastros de la accion de Agrilus sp.

El conjunto de sintomas y signos observados se resumen en la tabla adjunta.

TABLA 6: Distribucion de sintomas y signos en la parcela: pies afectados (Npar), Extension de los dafios en clases de porcentajes en gradode 1 a 7
(Extension), pies afectados por ha (N/ha), porcentaje de pies afectados (%), defoliacién y decoloracion de los pies afectados por cada agente
(Defo/Deco), diferencia de las defoliaciones y decoloraciones con las medias de la parcela (DifDefo y DifDeco, marcados en rojo si el valor de los
pies afectados es superior al valor medio de la parcela y en verde en caso contrario), diametro (Diam) y altura medias (Alt) de los pies afectados por
cada agente y diferencias con los valores medios de la parcela (DifDiam y DifAlt).

pgr Extension | N/ha % Defo | Deco IEe 'ffo D[;Icfo Diam | Alt Dl:i)a:]:11 2::

HOJAS/ACICULAS
Acic. del afio 66 1,02 264 | 65,35]22,27]0,06| -159]0,01]121,50| 993| 1,15 0,52
Dec. Verde-amarillo 1 1,00 4| 0,99]15,00|0,00|-8,86]-005]32,00| 950| 11,65 0,08
Bandeado 1 1,00 4| 0,99]15,00|0,00| -8,86]| -005]32,00| 9,50| 11,65 0,08
Dec. Rojo-marron 1 1,00 4| 0,99]20,00[{0,00|-3,86|-005}23,00] 9,20| 2,65| -0,22
Completa 1 1,00 4| 0,99]20,00|0,00]|-3,86]-005]123,00] 9,20 2,65| -0,22
Microfilia 64 1,02 256 | 63,37]22,42]0,06| -1,44{0,01]21,31| 9,95| 0,97 0,54
Acic. antiguas 97 1,02 388 | 96,04]23,56|0,04| -0,30| -001]20,91| 9,42| 0,56 0,00
Comidos/perdidos 36 1,03 144| 35,64]125,14|/0,00| 1,28| -005]19,67| 880| -0,68| -0,62
Agujeros/Parc. comidas| 35 1,00 140| 34,65]25,00/0,00| 1,14| -005]19,69| 889| -0,66| -0,52
Totalmente comidas/perd. 1 2,00 4| 0,99]130,0010,00] 6,14] -005]19,00] 540| -135| -4,02
Dec. Verde-amarillo 23 1,00 92| 22,77]123,48|0,04| -0,38] -001]20,74| 957| 0,39 0,16
Completa 1 1,00 4] 0,99]25,00[0,00| 1,14|-005]24,00|] 950| 3,65 0,08
Bandeado] 19 1,00 76| 18,81]123,16|0,05|-0,70/0,00J20,89| 9,74| 0,55 0,33

&=, MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE
¥ MEDIO RURAL Y MARINO

g2l Servicio de Proteccion de los Montes Contra Agentes Nocivos (SPCAN) 9




25 Ph (aLcANTE)

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL ||

ANO 2009
er Extension | N/ha % Defo | Deco IEe 'ffo D[;Icfo Diam | Alt Dl:i)a:]:11 2::
Apical 2 1,00 8| 1,98]2500(0,00| 1,14| -005]15,00| 8,05| -535| -1,37
Parcial 1 1,00 4| 0,99]25,00(0,00| 1,14|-005]26,00] 9,50| 5,65 0,08
Dec. Rojo-marron 33 1,03 132| 32,67]21,67(0,09|-219|0,04]23,03|10,14| 2,68 0,72
Completa] 32 1,03 128| 31,68]21,56|0,09|-2,30[0,04]123,31(10,18| 2,97 0,77
Parcial 1 1,00 4| 0,99]12500(0,00| 1,14| -005|14,00| 860| -6,35| -0,82
Signos insectos 3 1,00 12| 2,97]25,00/0,00| 1,14| -005|15,00| 820| -535| -1,22
Adultos,larvas,ninfas,cap
ullos,puestas 3 1,00 12| 2,97)12500({0,00| 1,14| -005415,00| 8,20| -535| ~-1,22
Signos hongos 2 1,00 8| 198]2500(0,00| 1,14|-005|19,00| 865| -1,35| -0,77
C.fructificacion 2 1,00 8| 198]2500(0,00| 1,14|-005|19,00| 865| -1,35| -0,77
Acic. todas edades 37 1,38 148 | 36,63]27,16/0,05| 3,30/0,00417,22| 858| -3,13| -0,84
Comidos/perdidos 21 1,67 84| 20,79]129,05/0,05| 519|0,00]14,57| 822| -578| -1,19
Totalmente comidas/perd.| 21 1,67 84| 20,79]29,05|/0,05| 519]0,00)14,57| 8,22| -578| -1,19
Dec. Verde-amarillo 2 1,00 8| 198]3250(/0,00| 864]|-005]17,50| 8,65| -2,85| -0,77
Apical 2 1,00 8| 198]3250(/0,00| 864 -005]17,50| 8,65| -2,85| -0,77
Dec. Rojo-marron 10 1,00 40| 9,90]23,50|0,00|-0,36] -005]23,10| 9,05| 2,75| -0,37
Completa] 10 1,00 40| 9,90]23,50{0,00| -0,36|-005]23,10| 9,05| 2,75| -0,37
Signos insectos 4 1,00 16| 3,96]23,75/0,25|-0,11/0,20]16,25| 9,23| -4,10| -0,19
Adultos, larvas,ninfas 4 1,00 16| 3,96]23,75/0,25|-0,11/0,20116,25| 9,23| -4,10| -0,19
RAMAS/BROTES
Brotes del afio 9 1,00 36| 8,91]2333]0,00] -0,53]-005]20,78|10,22| 0,43 0,81
Aborto 9 1,00 36| 8,91]23,33]/0,00|-0,53]-0,05]20,78|10,22| 0,43 0,81
Ramillos <2 cm 47 1,02 188 | 46,53]24,79|/0,00| 0,93 -005)17,00] 9,23| -3,35| -0,28
Rotura 1 1,00 4| 0,99]35,00|0,00|11,14| -005] 9,00| 830|-11,35| -1,12
Muerto/moribundo 46 1,02 184 | 45,54]24,57|0,00| 0,70| -005)17,17| 9,45| -3,17| -0,27
Ramas 2-10 cm 4 1,00 16| 3,96]25,00(0,00| 1,14| -005J19,75| 8,10| -0,60| -1,32
Deformaciones 1 1,00 4| 0,99]25,00(0,00| 1,14|-005]2500]| 9,90| 4,65 0,48
Escobas de bruja 1 1,00 4| 0,99]125,00(0,00| 1,14 -005]25,00| 9,90| 4,65 0,48
Rotura 1 1,00 4| 0,99]30,00|0,00| 6,14|-005]19,00| 540| -135| -4,02
Muerto/moribundo 1 1,00 4| 0,99]20,00|0,00] -3,86|-0,05]15,00| 9,60| -535 0,18
Resinosis 1 1,00 4| 0,99]25,00/0,00| 1,14 -005]20,00| 750| -0,35| -1,92
Ramas tam. variable 52 1,06 208| 51,49]23,08|0,10| -0,78]0,0512369| 9,70 3,35 0,28
Rotura 1 1,00 41 0,99]20,00|0,00] -3,86] -005]25,00|10,00] 4,65 0,58
Muerto/moribundo 51 1,06 204 | 50,50]23,14|0,10| -0,72]0,05]23,67| 9,69| 3,32 0,28
Guia principal 1 7,00 4] 0,99]12500(0,00| 1,14 -005]24,00] 9,50| 3,65 0,08
Muerto/moribundo 1 7,00 4|1 0,99]25,00/0,00| 1,14|-005]24,00| 950 3,65 0,08
TRONCO/C. RAIZ
Tronco en copa 1 1,00 4| 0,99]12500|0,00| 1,14|-005]16,00| 830| -435| -1,12
Resinosis 1 1,00 4| 0,99]25,00|0,00| 1,14]|-005]16,00| 830| -435| -1,12
Tronco 75 1,27 300| 74,26]26,33|0,07| 2,47]0,02]11859| 885| -1,76| -0,56
Deformaciones 20 1,25 80| 19,80]29,00|0,10| 5,14|0,05)17,05| 8,63| -3,30| -0,79
Otras deformaciones] 20 1,25 80| 19,80]29,00/0,10| 5,14|0,05]17,05| 8,63| -3,30| -0,79
Signos insectos 2 1,00 8| 1,98]2250|0,00]-1,36]-0050123,50| 8,05| 315| -1,37
Perforaciones,serrin 2 1,00 8| 19812250000 -1,36]-005]23,50| 8,05| 3,15| -1,37
Otros signos 1 2,00 41 0,99]20,00]0,00]|-3,86]-005]22,00|] 950| 1,65 0,08
Heridas 5 1,00 20| 4,95]25,00/0,00| 1,14| -005]1520| 7,86| -515| -156
Descortezamientos 5 1,00 20| 4,95]25,00/0,00| 1,14 -005]1520| 7,86| -5,15| -1,56
Resinosis 37 1,05 148 | 36,63]25,14|0,08| 1,27|0,03]20,46| 9,40| 0,11| -0,02
Pudriciones 1 1,00 4| 0,99]25,00/0,00| 1,14]|-005]20,00| 820| -0,35| -1,22
Inclinado 9 2,33 36| 8,91]|27,78/0,00| 3,92|-005]14,56| 7,86| -5,79| -1,56
Cuello raiz 21 1,67 84| 20,79]|21,67|0,00| -2,19| -0,05]24,43|10,28| 4,08 0,87
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pgr Extension | N/ha % Defo | Deco IEe 'ffo D[;Icfo Diam | Alt Dl:i)a:]:11 2::
Signos insectos 1 1,00 4 0,991 20,00 0,00 -3,86 | -0,05]25,00| 10,90 4,65 1,48
Perforaciones,serrin 1 1,00 4 0,99120,00|0,00]| -3,86 | -0,05| 25,00 | 10,90 4,65 1,48
Otros signos 14 1,93 56| 13,86121,43|0,00| -2,43| -0,05]25,43|10,53 5,08 1,11
Resinosis 6 1,17 24 5,94122,50|0,00| -1,36 | -0,05]22,00| 9,60 1,65 0,18
Tronco completo 5 3,40 20 495121,00|0,00| -2,86| -005]18,20| 8,86 | -2,15 -0,56
Inclinado 5 3,40 20 4,95]121,00/0,00| -2,86| -005]18,20| 8,86 | -2,15 -0,56
Acic. del afio 66 1,02 264 | 65,35]122,27(0,06| -1,59(0,01121,50| 9,93 1,15 0,52
Dec. Verde-amarillo 1 1,00 4| 0,99]15,00|0,00| -8,86| -005132,00| 9,50| 11,65 0,08
Bandeado 1 1,00 4 0,99]15,00|0,00| -8,86| -005}32,00| 9,50| 11,65 0,08

Por ultimo, se presenta a continuacion la relacion entre agentes dafiinos identificados y los distintos

sintomas observados.

TABLA 7: Relacion entre agentes, sintomas y signos observados.

Royas tronco y

N Insectos Defoliadores | Perforadores | Chupadores b
par rotes
n % n % n % n % n %
HOJAS/ACICULAS
Acic. del afio 66 1 3,70
Dec. Verde-amarillo 1 1 3,70
Bandeado 1 1 3,70
Dec. Rojo-marrén 1
Completa 1
Microfilia 64
Acic. antiguas 97 35 100,00 22| 81,48 2| 100,00
Comidos/perdidos 36 35| 100,00
Agujeros/Parc. comidas| 35 35| 100,00
Totalmente comidas/perd. 1
Dec. Verde-amarillo 23 19| 70,37
Completa 1
Bandeado| 19 19| 70,37
Apical 2
Parcial 1
Dec. Rojo-marrén 33
Completa| 32
Parcial 1
Signos insectos 3 3] 11,11
Adultos, larvas,ninfas, 3 3| 11,11
Signos hongos 2 2| 100,00
C.fructificacion 2 2| 100,00
Acic. todas edades 37 4| 14,81
Comidos/perdidos 21
Totalmente comidas/perd. | 21
Dec. Verde-amarillo 2
Apical 2
Dec. Rojo-marrén 10
Completa| 10
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Insectos

Defoliadores

Perforadores

Chupadores

Royas tronco y

par brotes
n % n % n % n % n %
Signos insectos 4 4] 1481
Adultos,larvas,ninfas 4 4| 14,81
RAMAS/BROTES
Brotes del afio 9
Aborto 9
Ramillos <2 cm 47
Rotura 1
Muerto/moribundo 46
Ramas 2-10 cm 4
Deformaciones 1
Escobas de bruja 1
Rotura 1
Muerto/moribundo 1
Resinosis 1
Ramas tam. variable 52
Rotura 1
Muerto/moribundo 51
Guia principal 1
Muerto/moribundo 1
TRONCO/C. RAIZ
Tronco en copa 1
Resinosis 1
Tronco 75 1| 50,00 1| 100,00
Deformaciones 20
Otras deformaciones| 20
Signos insectos 2 1| 50,00 1| 100,00
Perforaciones,serrin 2 1| 50,00 1| 100,00
Otros signos 1
Heridas 5
Descortezamientos 5
Resinosis 37
Pudriciones 1
Inclinado 9
Cuello raiz 21 1| 50,00
Signos insectos 1 1| 50,00
Perforaciones,serrin 1 1| 50,00
Otros signos 14
Resinosis 6
Tronco completo 5
Inclinado 5
N Hon_gg§ Fact. fisicos Sequia RIS T Op.,er_l pies
par pudricion ado préximos
n % n % n % n % n %
HOJAS/ACICULAS
Acic. del afio 66 65| 87,84
Dec. Verde-amarillo 1
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N Hongg§ Fact. fisicos Sequia e Op.,er_l pies
par pudricion ado proximos
n % n % % n % n %
Bandeado 1
Dec. Rojo-marrén 1 1 1,35
Completa 1 1 1,35
Microfilia 64 64| 86,49
Acic. antiguas 97
Comidos/perdidos 36
Agujeros/Parc. comidas | 35
Totalmente comidas/perd. 1
Dec. Verde-amarillo 23
Completa 1
Bandeado| 19
Apical 2
Parcial 1
Dec. Rojo-marrén 33
Completa| 32
Parcial 1
Signos insectos 3
Adultos,larvas,ninfas 3
Signos hongos 2
C.fructificacion 2
Acic. todas edades 37
Comidos/perdidos 21
Totalmente comidas/perd. | 21
Dec. Verde-amarillo 2
Apical 2
Dec. Rojo-marrén 10
Completa| 10
Signos insectos 4
Adultos,larvas,ninfas 4
RAMAS/BROTES
Brotes del afo 9 9| 12,16
Aborto 9 9| 12,16
Ramillos <2 cm 47 1| 50,00
Rotura 1 1] 50,00
Muerto/moribundo 46
Ramas 2-10 cm 4 1] 100,00
Deformaciones 1
Escobas de bruja 1
Rotura 1 11| 100,00
Muerto/moribundo 1
Resinosis 1
Ramas tam. variable 52 1| 50,00
Rotura 1 1| 50,00
Muerto/moribundo 51
Guia principal 1
Muerto/moribundo 1
TRONCO/C. RAIZ
Tronco en copa 1
Resinosis 1
E e g2l Servicio de Proteccion de los Montes Contra Agentes Nocivos (SPCAN) 13
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N Hongg§ Fact. fisicos Sequia e Op.,er_l pies
par pudricion ado proximos
n % n % n % n % n %
Tronco 75 1] 100,00 3| 100,00
Deformaciones 20
Otras deformaciones | 20
Signos insectos 2
Perforaciones,serrin 2
Otros signos 1
Heridas 5 3| 100,00
Descortezamientos 5 3| 100,00
Resinosis 37
Pudriciones 1 1| 100,00
Inclinado 9
Cuello raiz 21
Signos insectos 1
Perforaciones,serrin 1
Otros signos 14
Resinosis 6
Tronco completo 5
Inclinado 5
N Falta luz Compet/Espesura Ag.desconocido
par n % n n %
HOJAS/ACICULAS
Acic. del afio 66
Dec. Verde-amarillo 1
Bandeado 1
Dec. Rojo-marron 1
Completa 1
Microfilia 64
Acic. antiguas 97 38 15,14
Comidos/perdidos 36 1 0,40
Agujeros/Parc. comidas| 35
Totalmente comidas/perd. 1 1 0,40
Dec. Verde-amarillo 23 4 1,59
Completa 1 1 0,40
Bandeado| 19
Apical 2 2 0,80
Parcial 1 1 0,40
Dec. Rojo-marron 33 33 13,15
Completa| 32 32 12,75
Parcial 1 1 0,40
Signos insectos 3
Adultos,larvas,ninfas 3
Signos hongos 2
C.fructificacion 2
Acic. todas edades 37 10 100,00 23 9,16
Comidos/perdidos 21 10 100,00 11 4,38
Totalmente comidas/perd. | 21 10 100,00 11 4,38
Dec. Verde-amarillo 2 2 0,80
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N Falta luz Compet/Espesura Ag.desconocido
par % n % n %
Apical 2 2 0,80
Dec. Rojo-marrén 10 10 3,98
Completa| 10 10 3,98
Signos insectos 4
Adultos,larvas,ninfas 4
RAMAS/BROTES
Brotes del afo 9
Aborto 9
Ramillos <2 cm 47 46 18,33
Rotura 1
Muerto/moribundo 46 46 18,33
Ramas 2-10 cm 4 3 1,20
Deformaciones 1 1 0,40
Escobas de bruja 1 1 0,40
Rotura 1
Muerto/moribundo 1 0,40
Resinosis 1 1 0,40
Ramas tam. variable 52 51 20,32
Rotura 1
Muerto/moribundo 51 51 20,32
Guia principal 1 1 0,40
Muerto/moribundo 1 1 0,40
TRONCO/C. RAIZ
Tronco en copa 1 1 0,40
Resinosis 1 1 0,40
Tronco 75 4 66,67 65 25,90
Deformaciones 20 20 7,97
Otras deformaciones | 20 20 7,97
Signos insectos 2
Perforaciones,serrin 2
Otros signos 1 1 0,40
Heridas 5 2 0,80
Descortezamientos 5 2 0,80
Resinosis 37 37 14,74
Pudriciones 1
Inclinado 9 4 66,67 5 1,99
Cuello raiz 21 20 7,97
Signos insectos 1
Perforaciones,serrin 1
Otros signos 14 14 5,58
Resinosis 6 6 2,39
Tronco completo 5 2 33,33 3 1,20
Inclinado 5 2 33,33 3 1,20
E i B Servicio de Proteccion de los Montes Contra Agentes Nocivos (SPCAN) 15
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FIG 6: Microfilia en la metida del afio. Rastros de defoliadores. Cuerpos de fructificacion de Coleosporium senecionis. Escoba de bruja
Descortezamientos con resinaciones en la base de algunos troncos. Cuerpo de fructificacién tipo Fomes sp.
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MODELOS DE DEFOLIACION

1994 1995 1996

1997 1998 1999

2000 2001 2002

2003 2004 2005
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MODELOS DE DEFOLIACION

2006

2007

2008

2009

Los dos principales pardmetros para evaluar el estado de salud en masas forestales son la defoliacién y decoloraciéon

DEFOLIACION: se entiende por defoliacion la pérdida de hojas/aciculas que sufre un arbol en la parte de su copa evaluable, es decir,
eliminando del proceso de estima la copa muerta (ramas y ramillos claramente muertos) y la parte de la copa con ramas secas por

poda natural o competencia.

De acuerdo con la normativa europea, se consideran las siguientes clases de defoliacion o dafio:

ANANENENEN

DECOLORACION: se entiende por decoloracion, la aparicion de coloraciones anormales en la totalidad del
follaje 0 en una parte apreciable del mismo, utilizandose en su evaluacién un criterio subjetivo que implica el

Arboles sin dafio: defoliacion 0-10%
Ligeramente dafiados: defoliaciéon 15-25%
Moderadamente dafiados: defoliacién 30-60%
Gravemente dafiados: defoliacién 65-95%
Arboles muertos: defoliacion 100%

conocimiento del medio forestal correspondiente por parte del evaluador.

De acuerdo con la normativa europea, se consideran las siguientes clases de decoloracion:

Clase 0: decoloracién nula
Clase 1: decoloracion ligera
Clase 2: decoloracién moderada
Clase 3: decoloracion grave

ANENENEN

Defoliacion
I 0.00-12.50
B 12.51-17.50
[ 17.51-22.50
[ 22.51-27.50
27.51-37.50
[] 37.51-50.00
50.01-62.50
62.51-75.00
B 75.01-88.10
88.11-99.00

I 99.10-100.00
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