SECRETARIA DE ESTADO
VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO DE MEDIO AMBIENTE
e
MINISTERIO DIRECCION GENERAL DE
PARA LATRANSICION ECOLOGICA  50pIVERSIDAD, BOSQUES Y
Y EL RETO DEMOGRAFICO

DESERTIFICACION

TRABAJOS DE ADQUISICION DE INFORMACION SOBRE

EL ESTADO DE LOS BOSQUES ESPANOLES EN BASE A

LA RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE
LOS BOSQUES: RED DE NIVEL |

Defoliacién media por Especie

'RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL & —
inmnuosuomt:mnenwzm: e
ﬁ e e

Abundancia de los subgrupos de agentes

aves Il 2

Cancro 10
Competenca | 1+

s Factores fisicos en general [ 3

< Hongos de pudricion y pudricin raices

§ Ins.perforadores tronco itos,brotes. | ©

s

5

Insectos

S o € SETENISIS. e
¢ u l),: ey
N° de drboles CANTANRA "ol ANO2024. T

MEMORIA ANUAL
INFORME DE RESULTADOS: COMUNIDAD AUTONOMA DE CANTABRIA
ANO 2024

ESTUDIOS MEDIOAMBIENTALES, S.L.
) < C/Hoyuelo, 3 - Bajo A. 28007-MADRID.
ESMA TIf: 91.501.88.23. Web: www.esmasl.es.



http://www.esmasl.es/

‘SECRETARIA DE ESTADO
ENTE

TERCERA DEL GOBERNG oEM
ﬁ% fr ReccxA e eraTce RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LOS BOSQUES: RED DE NIVEL I.
PERATUISEORIESIOREA | sonens, sosales v ANO 2024

DESERTIFICACI

INDICE
1. INTRODUGCCION .....oiuiiieiceeeeee ettt ettt se et et e st et et et as et e s e s e s es et ese s s aeesnanas 1
2. DISTRIBUCION DE LAS PARCELAS DE LARED INTEGRADA ........ceoteeeeeeeeeeeeeeeeee e 2
3. ANALISIS DE LOS PARAMETROS DE REFERENCIA.......c.ocueiieeeeeeeeeeeee et 6
TN B 1= (o] [ F= T3 o o RO PSPPI 6
I o 1 ol 1] T Yo (o 1 o RO RSP RRR 11
3.3, AQENTES ODSEIVAUOS ... .ietiieiiie ettt e e oottt e e e e e s e bbb et e e e e e e s e abb b e et e e e e e e aannbebeeeeaeeaeannn 12
4. ANTECEDENTES METEOROLOGICOS ......oovitiieieeeete ettt s et aaenn e 19
I 1= 70 ] o =T = (= 1 PSPPSR 19
B o (=Tt o] = Vo (o] =SSR 20
5. ESTUDIO GEOESTADISTICO DE LA DEFOLIACION MEDIA .......c.coovviieeieeveeeeeeeeee e eneneinns 21
6. ANALISIS DE LAS PRINCIPALES ESPECIES FORESTALES .....oooiie oo, 24
6.1, QUETCUS PYFENAUICA ...eeeitteieeeiiteeee e ittt e e e sttt e e e st e e e e sa bt e e e sab et e e e aabe e e e e sabe e e e e am ket e e e aabe e e e e anbb e e e e snbbeeeeanbeeeeens 24
B.2. EUCAIYPTUS SP. teeieiitiiie ittt ettt et e et e e e a bt e e e e R b et e e bt e e e b b e e e e et e e e e e nbeeeean 29
7. PRINCIPALES DANOS DETECTADOS A LO LARGO DE LOS RECORRIDOS ........c.cccoovveviviiennn. 34
N 1T (TSSOSO P PPPPPPPPPPPPRt 34
AV 2 (o] o] [=To F= 1L=T ST SPPPPPPPPPPPPPPPRt 35
RS T 0T 1[0 2= 1T PP PPPPRRPTTRI 38
A o F= Y=o [0 1P TOPPPERPTTPP 39
AT O = 1S3 (o] Lo (01 T= PP PEUPRP 40
8. FORMULARIOS ICP ... eitie ittt ettt ettt ettt ettt e e sttt e e ettt e e et e e e e sttt e e e st e e anteeeesnnseeeas 43
o0 I o T T =TT T I SRS RR 44
ST oo 110 =TT LSRR o SRS RR 45
TG TR o 4 01 F= 5 o T 47
TNOICE B GIAFICOS ..ottt ettt ettt et e e ee e e e 48
INAICE A IMAGENES .......ooveeeeieeeeee ettt ettt ettt et e st e s st s e s s eseseanas 49
INAICE B MAPAS ...ttt ettt ettt e s s e et et et e et e s e s s et et e s e s s seseaeas 50
TNOICE A8 TADIAS. ......ce ettt ettt ettt e e e e e et e e e et ee e eeeeeeaes 51
ANEXO CARTOGRAFICO ...ttt ettt ettt s ettt et te st e eseteeaeaneaenestenn e 52

|
iINDICE / 1



‘SECRETARIA DE ESTADO

TiRcens o couenc OE MEDIO AN
% SR EccaeaeRlTcel RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LOS BOSQUES: RED DE NIVEL I.
o BOSAUES ¥

Tl B ARNO 2024

¥ L RETG DEMGGRARCO.

1. INTRODUCCION

En la comunidad cantabra se localizan un total de 9 puntos de muestreo de la Red Europea de
Seguimiento a Gran Escala del Estado de los Bosques en Espafa (Red de Nivel 1), repartidos a lo
largo y ancho de sus areas forestales arboladas, lo que supone que la muestra esta compuesta por

un total de 216 arboles.

La revision anual de los citados puntos de la Red de Nivel |, tiene como objetivo conocer la variacion
en el tiempo y en el espacio del estado de salud de las masas forestales. Para ello se estudian, a
gran escala los pardmetros: defoliacion, fructificacién, descripcion de sintomas de debilitamiento

sanitario e identificacion de los agentes dafinos.

Por otra parte, durante la inspeccion se examinan e identifican los agentes causantes de dafios, si los
hubiere, sefialando la parte afectada del arbol, el signo o sintoma observado, la localizacion dentro
del mismo y su extension. Ademas, cada uno de estos dafios se clasifica dentro de su grupo

correspondiente y recibe un codigo Unico de identificacion.

En el Mapa n° 1 se muestra la distribucion de las parcelas de la Red de Nivel | en Cantabria.
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Mapa n° 1: Distribucion de los puntos de muestreo.

Informe de resultados: Cantabria/ 1
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2. DISTRIBUCION DE LAS PARCELAS DE LA RED
INTEGRADA

La cantidad de parcelas de muestreo en cada una de las provincias que conforman una comunidad
auténoma depende de la superficie cubierta por masas forestales, existente en cada una de ellas. En
el caso de Cantabria todos los puntos de la Red de Nivel | pertenecen a la misma provincia y aunque
no resulta demasiado significativo, se expone a continuaciéon en el Grafico n° 1, la distribucion de

puntos de muestreo por provincia, siguiendo con la estructura desarrollada en las demas CC.AA.

Distribucion provincial de los puntos en la Red de Nivel |

@ Cantabria

N° total de puntos:

9

Grafico n° 1: Distribucién de los puntos de muestreo por provincias.

Informe de resultados: Cantabria/ 2
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Atendiendo a la conformacion especifica de las masas forestales muestreadas, se presenta el Gréfico
n® 2 en el que se observa que todos los puntos corresponden a masas de frondosas, en las que las
especies mas relevantes son el roble melojo (Quercus pyrenaica) y el eucalipto blanco (Eucalyptus
globulus).

Tipo de punto segiin masa forestal en la Red de Nivel |

e Coniferas
@ Frondosas
Mixtas

100%

N° total de puntos:

9

Grafico n° 2: Distribucién de los puntos de muestreo segun tipo de masa forestal.

E
Informe de resultados: Cantabria/ 3
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La distribucion por especies de los pies que componen la muestra en Cantabria se expone en el
Gréfico n® 3. Ademas, en la Tabla n° 1 aparece la cantidad de ejemplares correspondiente a cada

especie y el porcentaje que representan frente a la totalidad.

La especie mas representada es el roble melojo (Quercus pyrenaica) suponiendo casi el 45% de los
pies muestreados. Las siguientes especies con mayor representacion son el eucalipto blanco
(Eucalyptus globulus) con un 22% y el roble (Quercus robur) con casi un 16%.

Distribucion especifica de la muestra en la Red de Nivel |

® Castanea sativa
Eucalyptus sp.

® Fagus sylvatica

® Quercus pyrenaica

® Quercus robur

Pies totales:

216

Gréafico n° 3: Distribucién por especies de los pies que componen la muestra.

Especie N° Pies %
Castanea sativa 13 6,02
Eucalyptus sp. 48 22,22
Fagus sylvatica 24 11,11
Quercus pyrenaica 97 44,91
Quercus robur 34 15,74

Tabla n° 1: Especies forestales.

E
Informe de resultados: Cantabria/ 4
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En el Mapa n° 2 se muestra la distribucion de los puntos de muestreo de la Red de Nivel I, segun las
especies forestales que los forman. A cada parcela se le ha asociado la especie mas numerosa
dentro de los 24 pies que la componen, de forma que la informacién referida a la composicion
especifica de cada punto se reduce a una sola especie, si bien en realidad la parcela puede estar

compuesta por pies de 2 0 mas especies diferentes.

Especies forestales

’ Eucalyptus sp.

’ Fagus sylvatica

’ Quercus pyrenaica

’ Quercus robur

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL T
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL 1){ ;g, gt )
ANO 2024. el

Especies Forestales
CANTABRIA

“ESMA”

Mapa n° 2: Distribucién de las principales especies forestales en los puntos de muestreo.

Informe de resultados: Cantabria/ 5
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3. ANALISIS DE LOS PARAMETROS DE REFERENCIA

El principal parametro evaluado en la Red de Nivel | es la defoliacion en cuanto al aparente estado de
salud del arbolado; ademés, se valora la fructificacion y se identifican los sintomas y agentes

causantes de los dafios detectados durante la revision.

3.1. Defoliacion

La defoliacién es un parametro basico para cuantificar el estado aparente de salud del arbolado, que
se define como la pérdida o falta de desarrollo de hojas o aciculas que sufre un arbol en la parte de
su copa evaluable, comparandola con la del arbol de referencia ideal de la zona. En las coniferas y
frondosas de hoja perenne, la defoliacién significa tanto reduccion de retencién de hojas o aciculas
como pérdida prematura, en comparacion con los ciclos normales. En frondosas de hoja caduca la

defoliacién es pérdida prematura de masa foliar.

La defoliacion ha sido estimada en porcentajes del 5%, segun la cantidad de hoja o acicula perdida
por el arbol, en comparacién con un pie ideal cuya copa tuviera el follaje completo totalmente
desarrollado. Los porcentajes asignados a efectos estadisticos se agrupan en las siguientes clases

de defoliacion:

% Clase de defoliacién Descripcion
11-25% Clase 1 Defoliacion Ligera
26-60% Clase 2 Defoliacién Moderada

Arbol Seco

Tabla n° 2: Clases de defoliacion.

En numerosos graficos realizados en el documento, se establece una comparacion en este pardmetro
de estudio: con pies cortados y sin pies cortados. “Con pies cortados”, el parametro es medido para la
totalidad de la muestra de los arboles; en cambio “sin cortados” significa que de la muestra se
excluyen los pies cortados (codigo 541 de agente de dafio). Se crea esta comparacién para
diferenciar la variacion del parametro respecto a procesos naturales, (p. €j.: aumento de defoliacion

debido a sequia) o inducidos por el hombre, (p. €j.: aumento de defoliacién producido por cortas).

Informe de resultados: Cantabria/ 6
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En el Gréfico n°® 4 se expone la defoliacion media de las principales especies forestales que

componen la muestra para 2024.
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Gréfico n° 4: Defoliacion media por especie en 2024.

Como se puede observar, la mayor parte de las especies presentan defoliaciones incluidas en la
clase “ligera”; si bien la Unica especie que presenta un valor del pardmetro dentro de la clase
“moderada”, es el castafo (Castanea sativa), a causa de los dafios causados por hongos como

Cryphonectria parasitica.

Por otra parte, conviene destacar que esta temporada no se han cortado ejemplares de la muestra.

Informe de resultados: Cantabria/ 7
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En el Gréafico n°® 5 se presenta la distribucién por clases de defoliacién de las principales especies
forestales en el afio 2024.

Defoliacién en clases por especie

®NULA @®LIGERA @ MODERADA @ GRAVE @SECA
100%

80%

GO e

40% - oeee

% de arboles afectados

20%

Castanea safiva

Eucalyptus sp. Quercus pyrenaica Quercus robur

Fagus sylvatica

Grafico n° 5: Distribucién de la defoliacién por clases para las principales especies en 2024.

Como se puede observar, en la mayor parte de las especies, predominan las defoliaciones incluidas
en las clases “nula” y “ligera”. Tan s6lo en el caso del castafio existe una parte importante de la
muestra incluida dentro de las clases “moderada” y “grave” principalmente a causa de hongos como

Cryphonectria parasitica.

Por otra parte, debido al intenso aprovechamiento maderero al que se ve sometido Eucalyptus
globulus, es frecuente que alguna temporada presente una elevada proporcién de pies muertos
(Clase Seco) por cortas, si bien no ha sido el caso en la actual. Por el contrario, se observa que la
mayoria de los ejemplares de la muestra presenta una defoliacion incluida en la clase “nula”, al

tratarse de plantaciones jovenes instaladas las ultimas temporadas.

Solo un pequefio porcentaje de la muestra de robles Quercus pyrenaica y Quercus robur muestran
defoliaciones dentro de las clases moderada o grave debido principalmente a problemas de

competencia y hongos de pudricién respectivamente.

Informe de resultados: Cantabria/ 8
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En el Mapa n° 3 se muestra la distribuciéon de los puntos de muestreo, segin la clase de defoliacion
media, observada en la evaluacion correspondiente a la temporada 2024. Para ello se calcula una

defoliacién media, con los valores asignados a los 24 pies que conforman la parcela, y posteriormente

se traduce a una clase de defoliacion, siguiendo las definiciones establecidas en la Tabla n° 2.

Tipo de Parcela Clases Defoliacion
;’Kg Coniferas W nua
” [ Ligera
"-\—‘r‘ Frondosas B Moderada
- B Grave
-r)n Masas Mixtas B Sec0 —
N3
4
&
3]
N 5
Clases de defoliacion RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL R
: ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I). § 2@ 0
CANTABRIA S AR 202 ( ) E'ﬁ Ee |
“ESMA’ )

Mapa n° 3: Distribucion de los puntos de muestreo, segln las clases de defoliacién observadas en 2024.

También es importante conocer la evolucion de la defoliacion media afio tras afio, en la Tabla n° 3 se
presenta esta evolucion de la defoliacion desde el afio 2014 y para todo el territorio, diferenciando

entre defoliacion con arboles cortados y sin arboles cortados.

En Cantabria la defoliacion media observada en 2024, presenta un nivel de dafio ligero 16,97%
(Clase 1, defoliacion “ligera” 11 a 25%). Al no haber ningun pie cortado de la muestra no se hace

distincion entre la defoliacién incluyendo pies cortados y sin ellos.

2014 ‘ PAONRS) 2016‘ 2017 2018 2019 ‘ 2020 ‘ 2021 2022 | 2023 2024
Defoliacién media (con cortados) | 16,46 20,35| 20,39 | 18,87 | 19,33 | 27,52 | 29,95 | 17,31 | 18,22 | 16,97

Defoliacién media (sin cortados) | 16,46 19,23 | 20,39 | 18,87 | 19,33 | 18,46 | 18,66 | 17,31 | 18,22 | 16,97

Tabla n° 3: Evolucién de la defoliacién media.

Es necesario destacar que, en 2015, no se realizaron los trabajos de campo, Unica interrupcion en la
serie de datos desde el comienzo de las evaluaciones en el afio 1987. Por este motivo, no se dispone
de los datos de defoliacion media de dicha temporada y para mostrar una continuidad en la linea

gréfica correspondiente al pardmetro del afio 2015 (tanto en coniferas como en frondosas), se ha

E
Informe de resultados: Cantabria/ 9
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realizado una interpolacion entre los valores del parametro de la temporada 2014 y los de la 2016.

En el Grafico n°® 6 se muestra la evolucién de la defoliacion media, a lo largo de los ultimos 11 afios,
2014-2024. Incluye la totalidad de la muestra de arboles en cada una de las temporadas. Solo se
muestra un gréafico, ya que en esta comunidad no existen puntos de muestreo conformados por
especies de coniferas.

Evolucién de la defoliacién en frondosas con pies cortados
60

50

/\o\.
40
\/ ® Castanea sativa
Eucalyptus sp.
= 30 ® Fagus sylvatica

® Quercus pyrenaica
20 ® Quercus robur

2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Gréafico n° 6: Evolucién de la defoliaciéon media en frondosas con pies cortados.

Se puede apreciar que, en el caso del eucalipto, existen picos de defoliacion asociados a cortas en
los afios 2020 y 2021. Sin tener en cuenta las cortas de ejemplares, todas las especies estudiadas,
salvo el castafio, presentan valores de defoliacién ligeros, a lo largo de la serie de estudio; si bien se

aprecia una disminucion en los valores medios del parametro para todas las especies.

Informe de resultados: Cantabria/ 10
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3.2. Fructificacion

La fructificacién, esta considerada como la produccién de fruto en frondosas y de conos verdes en
coniferas. Este parametro depende de diversos factores como pueden ser la especie forestal, la
época de visita a la parcela y las condiciones meteorolégicas previas, registradas en la zona de

evaluacion, y ha sido clasificada segun la siguiente escala:

Clase de fructificacién Descripcion

Ausente: fructificacion ausente o no considerable. Incluso con

Clase 1.1 una observacién concienzuda de la copa con prismaticos no hay
signos de fructificacion

Escasa: Presencia esporadica de fructificacion, no apreciable a
primera vista. Solo apreciable al mirar a proposito con prismaticos

Tabla n° 4: Clases de fructificacion.

Clase 1.2

Para analizar este pardmetro de referencia, se ha tenido en cuenta la fructificacion por clases, para
cada especie forestal, ya que la cuantificacion de la fructificacion se realiza mediante una clasificacion

en categorias; y no como valores medios.

Fructificacién de clases por especie

100%

80%

©»ABUNDANTE
© COMUN
ESCASO

®AUSENTE

% drboles afectados

20%

Castanea sativa Eucalyptus sp. Fagus sylvatica Quercus pyrenaica Quercus robur

Grafico n° 7: Fructificacion por clases y especies en 2024.

Informe de resultados: Cantabria/ 11
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3.3. Agentes observados

A continuacién, se muestra la Tabla n° 5, en la que aparecen los grupos de agentes dafinos
observados en las parcelas de la Red de Nivel | en Cantabria. Ademas, se expone la cantidad de
arboles en los que aparecen, indicando igualmente los subgrupos de agentes y el cédigo con el que
se les identifica; teniendo en cuenta que un mismo arbol puede resultar afectado por mas de un

subgrupo de agentes.

En la misma tabla, y para cada subgrupo de agentes con representacion suficiente, se presenta un
vinculo a una cartografia tematica que permite visualizar su distribucion espacial, a partir de los
puntos muestreados, para todo el territorio nacional. Dicha cartografia se presenta como Anexo

Cartogréfico de este documento.

Pies .
Grupo de agentes S —— Subgrupos de agentes Referencia de mapa
Sin agentes 141

Vertebrados

Insectos defoliadores (210) y Insectos defoliadores y
minadores (260) minadores

Insectos perforadores de ramas y
Insectos (200) ramillos (220), de yemas (230) y de Insectos perforadores
frutos (240)
NSECtos chupadores (50 Insectos chupadores y gallicolas
gallicolas (270)

Hongos de aciculas (301), troncoy  Hongos de aciculas, brotesy

brotes (302) y tizones (303) tronco
Hongos (300) 43 Hongos de pudricion (304) Hongos de pudricién

Manchas en hojas (305),
antracnosis (306) y oidio (307)
Sequia (422) Sequia
Factores fisicos y/o quimicos (400) Granizo (425), nieve (430) y viento
(431)

Hongos en hojas planas

Granizo, nieve y viento

Dafios de origen antropico (500) Accion directa del hombre (500) Accion directa del hombre
Fuego (600) Fuego (600) Fuego

Plantas parésitas, epifitas o Plantas parasitas, epifitas o
Otros dafios especificos (Plantas trepadoras (810) trepadoras
parasitas, bacterias,..) (800)

Competencia (850) Competencia

Investigados pero no identificados
(900)

Agentes no identificados (900)

Tabla n° 5: Vinculos a los mapas de presencia de los subgrupos de agentes.

Informe de resultados: Cantabria/ 12
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En el Gréfico n° 8, se presenta la distribucion de los diferentes grupos de agentes detectados en la
presente campafa, indicando el porcentaje de ocasiones en las que aparecen cada uno de ellos,
sobre los arboles evaluados. Para la realizacion de este grafico se han excluido aquellas situaciones

en las que los pies no estan afectados por ningln agente dafiino.

Distribucién de los grupos de agentes

2,06% | | 3,09%

/T 7,22%

27,84% .
e Agentes abidticos

e Fuego

Hongos y deformaciones
eInsectos
e Otros dafios especificos
o Vertebrados
T 44,33%

15,46%

Gréfico n° 8: Distribucion de los grupos de agentes.

De su analisis se extrae que los “Hongos y deformaciones” son el grupo mas abundante, destacando
los dafios producidos por hongos de pudricion en robles y el hongo formador del cancro en el castafio
Cryphonectria parasitica, asi como las tuberculosis en rebollos por la bacteria Agrobacterium

tumefaciens.

En segundo lugar, aparece el grupo denominado “Otros dafios especificos”, que en este caso se

refiere a dafios por competencia y falta de iluminacion de pies comprimidos de la muestra.

El tercer grupo mas abundante corresponde a los “Insectos”, siendo los gallicolas, minadores y

perforadores los que mas aparecen, aunque se mantienen en niveles bajos.

Informe de resultados: Cantabria/ 13
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En el Grafico n° 9 se muestra el nimero total de arboles afectados por cada uno de los subgrupos de
agentes que se han detectado en la inspeccién correspondiente a 2024.

Abundancia de los subgrupos de agentes

Aves - 2

Cancro

‘.
—_
.

Competencia
Factores fisicos en general -
Fuego
Hongos de pudricion y pudrician raices 32

Ins.perforadores tronco,ramas,ramillos,brotes

3

I

I s

Insectos formadores de agallas - 4

Insectos minadores _ 5
£
I s

Subgrupos de agentes

Oidio 1
Otros dafios especificos

Plantas parasitas, epifitas o trepadoras

5 10 15 20 25 30
N° de arboles

=]

Gréfico n° 9: Abundancia de los subgrupos de agentes en 2024.

Esta temporada los “Hongos de pudricién y pudricién de raices” han afectado a 32 ejemplares de la
muestra. En este subgrupo se incluyen agentes de origen fungico de costumbres xiléfagas, que

afectan a ejemplares afiosos de Quercus robur y Quercus pyrenaica.

En segundo lugar, aparece la “Competencia” a la que se ven sometidos algunos arboles comprimidos

o falta de luz de la muestra, afectando a 14 pies.

En tercer lugar, se observa el cancro del castafio (Cryphonectria parasitica), afectando a 10

ejemplares.
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DESERTIFICACION

En la Tabla n°® 6 expuesta a continuacion se presenta la relacion de agentes observados en el dltimo
afio en la comunidad, indicando igualmente el nUmero de pies sobre los que se ha detectado el
agente en cuestion, asi como el nimero de parcelas afectadas, representandose estos datos tanto en

valores absolutos como relativos.

Pies Puntos %

o i
Vertebrados afectados % Ples afectados Puntos

Insectos Pies % Pies Puntos %
afectados afectados Puntos

Coraebus florentinus
Ins.perforadores tronco,ramas,ramillos,brotes
Rhynchaenus fagi

Dryocosmus kuriphilus

HONGOS Pies % Pies Puntos %
9 afectados afectados Puntos
Hongos de pudricion y pudricion raices 32 14,81 6 66,67
Microsphaera alphitoides 1 0,46 1 11,11
Cryphonectria parasitica 10 4,63 2 22,22
o Pies o D Puntos %
Abioticos afectados % Pies afectados Puntos
Nieve / hielo 3 1,39 3 33,33
Pies o D Puntos %
Fuego afectados % Pies afectados Puntos
Fuego 7 3,24 1 11,11
Pies o D Puntos %
Otros afectados % Pies afectados Puntos

Hedera helix
Competencia en general

Falta de iluminacién

Tuberculosis

Tabla n° 6: Relacion de agentes por nimero de pies y parcela detectados en 2024.

Es importante destacar que la tabla anterior muestra el nimero de pies afectados por cada uno de los
diferentes agentes dafiinos consignados en la revisiobn de campo. Asi, un arbol puede resultar
afectado por mas de un agente distinto y por lo tanto el sumatorio de la cantidad de pies, que aparece
en la Tabla n° 6, no tiene por qué coincidir con el total de arboles afectados por cada subgrupo de

agentes que aparecen en el Grafico n° 9.

Informe de resultados: Cantabria/ 15
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En el Gréfico n° 10 se presenta la evolucién a lo largo de los uUltimos 11 afios, de la abundancia de los
grupos de agentes que se han observado. Para ello se muestra, de forma acumulada, la cantidad de

veces que aparece cada uno de los grupos de agentes.

Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes

®Vertebrados
@ Otros dafos especificos
@ Investigados pero no identificados
®Insectos
Hongos y deformaciones
®Fuego
. ® Agentes abioticos

250

200

1

v
o

1

N de arboles afectados
o
(=]

@ Accion directa del hombre

50

2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Gréfico n° 10: Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes, 2014-2024.

En el gréafico anterior se puede apreciar una disminucién de la cantidad de pies afectados por alguno

de los grupos de agentes, con respecto al afio anterior, que supone un 14,54%.

Los grupos de agentes que han disminuido han sido el “Insectos”, “Hongos y deformaciones” y “Otros

dafios especificos”.

Por otra parte, es notable la disminucién de ejemplares afectados por el grupo “Insectos” desde la
temporada 2016, en la que afecta de manera notable la reduccion de los eucaliptos afectados por el

gorgojo (Gonipterus scutellatus), en las ultimas temporadas.

Informe de resultados: Cantabria/ 16



‘SECRETARIA DE ESTADO

TeRCERA DEL SomEmNG OE MEDID AMBIENTE
SERe o EccaeaeRlTcel RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LOS BOSQUES: RED DE NIVEL I.
: GEAUES ¥

— o
T e ARNO 2024

En el Gréafico n® 11 se muestra la evolucion de las causas de mortalidad que provocan los diversos
grupos de agentes.

La principal causa de muerte, a lo largo de la serie estudiada, son los “Dafios por operaciones
selvicolas o aprovechamientos”; si bien no en todos los afios se ha detectado mortalidad por este

grupo de agentes.

En el presente afio la causa de muerte ha estado relacionada con el grupo “Otros dafios especificos”

por problemas de competencia.

Evolucién de causas de mortalidad por grupos de agentes

100%
80%
o Vertebrados
60% ® Otros danos especificos
e®lnvestigados pero no identificados
®lnsectos
Hongos y deformaciones
40% ®Fuego
e Agentes abidticos
@ Accidn directa del hombre
20%
0%

2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

% arboles muertos

Grafico n° 11: Evolucion de las causas de mortalidad por los grupos de agentes, 2014-2024.

Es importante sefialar que la evolucion de la mortalidad puede resultar aleatoria en algunos afos en
los que se originan fendbmenos como incendios forestales o cortas, que producen importantes

variaciones de este parametro.

A continuacidn, se muestra una tabla resumen en la que aparece el nimero de arboles muertos a lo

largo de los dltimos 11 afios.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Pies muertos 1 3 0 0 1 25 30 0 3 1

Tabla n° 7: Arboles muertos por afio.

Informe de resultados: Cantabria/ 17



SECRETARIA DE ESTADO

TERCERA DEL GOBIERNG DEM IENTE

ﬁ% fr imecciaeremalel RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LOS BOSQUES: RED DE NIVEL I.
e e ARO 2024

A continuacion, se presenta la Tabla n° 8 con las referencias a los mapas generados por subgrupos
de agentes. En cada mapa se muestra la distribucion de los agentes a lo largo del territorio.

Para la realizacion de estos mapas, se ha utilizado una metodologia similar a la empleada en el mapa
de interpolacion de la defoliacion media (Mapa n° 4), basada en un andlisis geoestadistico de los
datos y realizacion del modelo predictivo, mediante interpolaciones. Estos mapas pretenden ser
informativos de la presencia y distribucion de los diferentes subgrupos de agentes representados
referidos a su abundancia, nunca a un grado de dafio.

Subgrupos de agentes Referencia de mapa

Insectos defoliadores (210) y minadores (260) Insectos defoliadores y minadores

Insectos perforadores de ramas y ramillos (220),

I perf
de yemas (230) y de frutos (240) fiSectos perforadores

Insectos chupadores (250) y gallicolas (270) Insectos chupadores y gallicolas

Hongos de aciculas (301), tronco y brotes (302)

. Hongos de aciculas, brotesy tronco
y tizones (303) g ¥

Hongos de pudricién (304) Hongos de pudricién

Manchas en hojas (305), antracnosis (306) y

oidio (307) Hongos de hojas planas

Sequia (422) Sequia
Granizo (425), viento (430) y nieve (431) Granizo, nieve y viento
Accién directa del hombre (500) Accién directa del hombre

Fuego (600) Fuego

Plantas parasitas, epifitas o trepadoras (810) Plantas parasitas, epifitas o trepadoras

Competencia (850) Competencia

Tabla n° 8: Vinculos a los mapas de distribucién de los subgrupos de agentes.

E
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4. ANTECEDENTES METEOROLOGICOS

A partir de los resimenes meteoroldgicos estacionales que proporciona la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET) en la web: http://www.aemet.es se realiza un analisis de las temperaturas y
precipitaciones registradas durante el Gltimo afio hidrolégico, para cada comunidad auténoma. Este
periodo anual, no coincide con el afio natural, comenzando el 1 de septiembre y finalizando el 31 de
agosto del afio siguiente, para tener en cuenta que parte de la precipitacion del otofio y del invierno

puede acumularse en forma de nieve y no fundirse hasta la primavera o verano siguiente.

4.1. Temperaturas

El otofio tuvo un caracter extremadamente célido en toda la comunidad. Septiembre y octubre
resultaron extremadamente calidos en la comunidad, con 18,6 °C y 16,0 °C de temperatura media
respectivamente registrados en el territorio. A su vez, noviembre resultdé muy célido, con 11,0 °C de

temperatura media registrada en la region.

Por otra parte, el trimestre invernal ha resultado muy calido en su conjunto. Diciembre result6é célido
con 7,7 °C de temperatura media registrada en la region. Enero resulté un mes muy célido, con 8,3 °C
de temperatura media en la regién. Esta cifra esta 2,1 °C por encima del promedio de un mes de
enero, y lo sitia como el segundo enero mas calido de la serie 1961-2024. Por otro lado, febrero
resulté un mes muy calido, con 8,9 °C de temperatura media registrada en la regién. Esta cifra esta

2,4 °C por encima del promedio de este mes

La primavera presenté un carécter célido en toda la region. Marzo y abril resultaron meses calidos,
con 9,3 °C y 10,9 °C respectivamente de temperatura media registrada en la region. Por otra parte,

mayo resulté un mes frio, con una temperatura media regional de 12,4 °C.

Imagen n° 1: Paisaje en San Miguel de Aguayo.

Informe de resultados: Cantabria/ 19
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El verano ha resultado muy calido en el conjunto del territorio. El mes de junio resulto frio, la
temperatura media registrada se situé en 15,6 °C; 0,3 °C por debajo del valor medio climatoldgico del
periodo 1991-2020. Julio fue célido a escala regional con 18,7 °C de temperatura media en la region
0,9 °C por encima del valor medio. Agost6 resulté muy calido, con 19,2 °C de temperatura media en la
region, 0,9 °C por encima del valor medio. Se sitla como el séptimo agosto mas caluroso de la serie
1961-2024.

4.2. Precipitaciones

El otofio tuvo un caracter seco en casi toda la comunidad, excepto en la zona del litoral oriental
donde resulté humedo. ElI mes de septiembre fue normal en el conjunto de la region, aunque la
distribucion de la lluvia resulté irregular. Octubre resultdé normal en promedio, se recogieron 90,4 mm
de lluvia, que equivale al 78% de lo esperado en este mes. Por el contrario, noviembre resulto

hamedo en el conjunto de la region.

Por el contrario, el invierno, ha tenido caracter normal en la zona oriental de la comunidad y seco en
la zona occidental. Diciembre y enero resultaron secos en promedio. Se recogieron 98,3 mmy 79,7
mm de lluvia respectivamente. Mientras que febrero resulté himedo en promedio destacando la costa

central y Valderredible.

La primavera comenzd con un mes de marzo normal, donde se recogieron 97,5 mm de precipitacion.
Por otro lado, abril resulté muy seco en promedio, tan solo se recogieron 58,1 mm de lluvia, que
equivale a un 45% inferior a lo esperado en un mes de abril, con una media de 105,3 mm mientras
gue mayo ha resultado normal con 94,1 litros por metro cuadrado de precipitacion recogida en

promedio regional.

El verano ha tenido caracter himedo en el extremo occidental de la comunidad, mientras que en el
resto ha resultado normal. EI mes de junio tuvo un caracter pluviométrico himedo. Por el contrario, el
mes de julio ha sido seco, se totalizaron 973,0 mm de precipitacién, siendo la media climatolégica de
la serie de 1115,6 mm Por ultimo, agosto fue himedo en el computo regional con 81,3 mm, se
recogieron 70,6 mm de lluvia, que equivale a un 32% superior a lo esperado en un mes de agosto,

cuya media es de 53,4 mm.
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5. ESTUDIO GEOESTADISTICO DE LA DEFOLIACION
MEDIA

La interpolacidon es una técnica geoestadistica en la que se intentan predecir los valores de un
determinado parametro (la defoliacion en este caso), sobre una determinada superficie conociendo su
valor en puntos concretos. Como todas las técnicas estadisticas, para su empleo requiere de un
estudio que permita determinar la fiabilidad de los resultados obtenidos. En general, la fiabilidad

depende principalmente de dos factores:
¥ Numero de muestras: en este caso nos referimos a la cantidad de parcelas de la Red.

¥ Varianza de las muestras: es una representacion de la dispersion (o variabilidad) del parametro

en estudio (defoliacion), entre las distintas muestras (parcelas).

La forma en que se reflejan estos factores es en el incremento del error esperable a medida que nos
alejamos de los puntos estudiados. Se trata de un error que crece con la distancia, y lo hace en

mayor medida, cuanto mayor es la varianza del pardmetro estudiado.

Del estudio de las muestras obtenidas se desprende que, para la variabilidad encontrada y la
distancia entre estas, el error esperado hace que los valores obtenidos en una interpolacion
estadisticamente rigurosa no sean totalmente aceptables. A pesar de ello, se considera que la
presentacion de la defoliacién en un mapa, interpolando los valores entre los puntos de muestreo,
permite obtener una visién general de los valores que presenta la defoliacion sobre el territorio. Asi

mismo, esta presentacion facilita la localizacion de los puntos que muestran valores extremos.

El método de interpolacion elegido ha sido el de peso inverso a distancia (IDW). Con este método se
ha obtenido un mapa que, si bien no pretende predecir los valores de la defoliacion fuera de los
puntos de la Red, si que quiere ser una aproximacion de la distribucidon geogréafica de los valores de

este parametro.
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En el Mapa n°® 4 se muestra la interpolacion de la defoliacion media 2024, segun el modelo descrito,
realizado sobre el mapa forestal. Este mapa se ha caracterizado atendiendo a las clases de
defoliacion establecidas en la Tabla n° 1.

Defoliacion media
l:] Nula

=
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=

|| Moderada
=
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Hl seco

R
Interpolacion de la defoliacion media
CANTABRIA
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RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I).

ANO 2024.

Mapa n° 4: Interpolacion de la defoliacion media para el afio 2024.

La defoliacion media registrada en el afio 2024 es, en general, ligera en la mayor parte del territorio
cantabro, con la excepcion de una pequefia parte del territorio en la zona de Saja-Nansa, donde el
valor es nulo. Por otro lado, en las comarcas de Asén-Agiiera, donde los castafios estan afectados
por el hongo Cryphonectria parasitica, y en la de Campoo-Los Valles, donde los rebollos presentan
una importante pérdida de hoja debido a la competencia por la luz, se observan niveles de defoliacion
media moderados.

E
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En el Mapa n°® 5 se muestra la variacion de la defoliacion media 2023-2024. En él aparecen reflejadas
tres categorias distintas, atendiendo al incremento, disminucion o invariabilidad de los valores de
defoliacién, observados entre las dos Ultimas temporadas. Asi pues, la aparicion de areas rojas, que
presentan un incremento en la defoliacién media, no quiere decir que en esas zonas los valores de
este parametro sean elevados o graves, sino que han sido al menos un 1% superiores a los

observados en 2023.

Variacién de la defoliacién
media (2023-2024)
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Mapa n°: 5: Variacién de la defoliacién media 2023-2024.

Como puede apreciarse, los niveles de defoliacion han disminuido en gran parte del occidente de la
comunidad, gracias a un adecuado aporte de lluvias en momentos clave y a una reduccién de los
dafos causados por hongos de pudricién en los robles. Esta Ultima mejora se debe a la sustitucion de

ejemplares muertos la temporada pasada por otros libres de afecciones causadas por estos agentes.

En el sur de la comunidad, se observa un incremento en el pardmetro debido al aumento de la

defoliacién, ocasionado por una excesiva espesura en los montes de robles.
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6. ANALISIS DE LAS PRINCIPALES ESPECIES
FORESTALES

En este apartado, se realiza un preciso analisis de las dos especies mas abundantes que conforman
la Red de Nivel | en la comunidad. En este caso se estudian el rebollo (Quercus pyrenaica) y el

eucalipto (Eucalyptus sp.).

Para ambas especies se estudia la evolucion de la defoliacion media, fructificacién por clases,
abundancia de los grupos de agentes mas observados y de la mortalidad provocada por estos

ultimos.

6.1. Quercus pyrenaica

La frondosa con mayor representacion es el rebollo (Quercus pyrenaica) y para esta especie se

muestra en el Gréfico n° 12, la evolucion de la defoliacion media, a lo largo de los dltimos 11 afios.

La defoliacion media observada a lo largo de este periodo se ha mantenido siempre dentro de la
clase ‘“ligera”, detectando, en el afio 2014, el valor minimo (17,47%), mientras que el maximo se
registrd la temporada 2017 (21,8%). Esta temporada se registra una leve disminucién de la
defoliacién, hasta el 19,18%. Si tenemos en cuenta los pies cortados, el maximo se alcanza el afo
2021 con un 24,54%.

Por otra parte, destaca el hecho de que a lo largo de la serie estudiada s6lo se han cortado rebollos
de la muestra en 2016 y 2021.

Evolucion de la defoliacion media
Quercus pyrenaica
@ Defoliacién media(con cortados) @ Defoliacion media (sin cortados)
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Grafico n® 12: Evolucion de la defoliacion media en Quercus pyrenaica, 2014-2024.
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En el Gréafico n® 13 se muestra la evolucion de la fructificacion expresada en las cuatro categorias
establecidas y de forma acumulada por clases, segun el nimero de pies clasificados en cada una de

ellas, no considerando adecuado establecer valores medios de fructificacion.

Evolucién de la fructificacién por clases
Quercus pyrenaica

" I
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Grafico n° 13: Evolucion de la fructificacion por clases en Quercus pyrenaica, 2014-2024.

El estudio de la fructificacion en esta especie a lo largo de la serie permite comprobar el caracter
vecero del rebollo, al existir una sucesion de afios en los que la produccion de fruto es nula o muy

escasa seguida de otra en la que se aprecia un sensible incremento de esta.

Durante la presente temporada, se observa un aumento de la fructificacion, recuperandose la clase

de fructificacion “Abundante” y duplicandose la “Comun”.
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En el Grafico n° 14 se muestra la relacién de agentes dafiinos que ha presentado el rebollo en

Cantabria en el ultimo afio, indicando igualmente el nimero de pies afectados por cada uno de éstos.

Agentes dafinos
Quercus pyrenaica

Aves - 2
Competencia en general _ 9
Coraebus florentinus [N 4
Falta de iluminacion [N 3
Fuego . 1

Hongos de pudricién y pudricion raices 28

Agentes

Ins.perforadores tronco,ramas,ramillos,brotes - 2

Microsphaera alphitoides 1

Nieve / hielo [ 3
Tuberculosis NN s
0 5 10 15 20 25 30

Numero de arboles

Grafico n°® 14: Agentes dafiinos en Quercus pyrenaica en 2024.

Se puede observar que los agentes que mas afectan al roble melojo son los “Hongos de pudricién y

pudricion de raices”.

Por otra parte, los dafios ocasionados por “Competencia en general’ y “Tuberculosis” han sido los

siguientes dafios mas frecuentes en esta especie.
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En el Gréfico n° 15 se presenta la evolucién de la abundancia de los grupos de agentes a lo largo de

los ultimos 11 afios.

Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes
Quercus pyrenaica

l o Vertebrados
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Grafico n° 15: Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes en Quercus pyrenaica, 2014-2024.

Se puede apreciar que esta temporada se ha producido, por sexto afio consecutivo, un leve descenso
de la cantidad de arboles de la muestra afectados por algin grupo de agentes, que corresponde a
algo mas del 6%.

Esta disminucion se debe principalmente al grupo de los “Agentes abioticos”, en concreto a los dafios

causados por la nieve, cuya presencia se ha reducido en los ejemplares de la muestra.
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En el Gréfico n° 16 se presenta la evolucion de las causas de mortalidad que provocan los diversos
grupos de agentes sobre Quercus pyrenaica.

Evolucion de causas de mortalidad por grupos de agentes
Quercus pyrenaica
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Gréfico n° 16: Evolucién de las causas de mortalidad por los grupos de agentes en Quercus pyrenaica, 2014-2024.

El dnico ejemplar muerto esta temporada, ha sido afectado por falta de iluminacion, incluido dentro de

los “Otros dafos especificos”.

A lo largo de la serie estudiada las principales causas de muerte, han sido las cortas de ejemplares,
incluidas en el grupo “Accién directa del hombre” y la competencia dentro de “Otros dafios

especificos”.

Por dltimo, se muestra una tabla resumen en la que aparece el nimero de arboles muertos para esta

especie a lo largo de los ultimos 11 afios.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Pies muertos 0 3 0 0 1 1 6 0 1 1

Tabla n°® 9: Quercus pyrenaica muertos por afo.
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6.2. Eucalyptus sp.

Al no existir puntos conformados por especies de coniferas a continuacidn, se muestra el gréafico
correspondiente a la segunda especie mas abundante de la comunidad, que en este caso es el
eucalipto blanco (Eucalyptus globulus). Aunque, debido a la codificacién establecida, se considera

sélo a nivel de género.

La evolucion de la defoliacion media a lo largo de los ultimos 11 afios se expone en el Grafico n°® 17.
La defoliacion media observada, sin pies cortados, a lo largo de este periodo, se ha mantenido
siempre dentro de las clases “ligera” y “nula” a lo largo de la serie de estudio. EI minimo de la serie,
observado se produjo en 2021 (5%), mientras que el valor maximo se observa en 2014, alcanzando el
18,85%. Este afio el valor medio del parametro es del 8,75%, lo que supone un ligero descenso del

0,10% respecto a la pasada campafia.

Por otra parte, es evidente que los valores de este pardmetro se disparan de forma importante en
aguellas temporadas en las que se producen cortas sobre pies de la muestra en esta especie. Asi, en
los aflos 2020 y 2021 se han alcanzado valores de defoliacion muy elevados (56,45%, y 52,50%

respectivamente), como consecuencia de las cortas registradas en pies de la muestra.

Es importante sefialar que, en el caso de esta especie, que es objeto de cortas frecuentes, la
evolucién de este parametro resulta erratica al tener en cuenta los pies cortados y por ello tiene mas
sentido atender a los valores observados al no tenerlos en cuenta. Ademas, la corta de pies conlleva
la sustitucién de estos el afio siguiente a la eliminacién, por lo que la evolucién de la defoliacion, en

estos casos, no corresponde exactamente a los mismos arboles.

Evolucién de la defoliacion media
Eucalyptus sp.

@ Defoliacion media(con cortados) « Defoliacion media (sin cortados)
60
50
40
30

20

2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Gréfico n° 17: Evolucién de la defoliacién media en Eucalyptus sp., 2014-2024.
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DESERTIFICACION

De nuevo, en el Gréafico n® 18, se muestra la evolucion de la fructificacion expresada en las cuatro
categorias establecidas y de forma acumulada por clases, segun el numero de pies clasificados en

cada una de ellas, no considerando adecuado establecer valores medios de fructificacion.

Evolucién de la fructificacion por clases
Eucalyptus sp.

100%
80%
60% © ABUNDANTE
® ©COMUN
40%
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20%

2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Grafico n° 18: Evolucion de la fructificacion por clases en Eucalyptus sp., 2014-2024.

Como se observa en el gréafico anterior, no se ha contemplado fructificacién en ningin ejemplar de la
muestra, en las cuatro Ultimas temporadas. Esta circunstancia esta relacionada con las cortas
registradas sobre esta especie en 2020 y 2021, de manera que las nuevas parcelas estan localizadas

en masas joévenes de nueva plantacion.
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En el Gréafico n°® 19, se muestra la relacion de agentes dafinos que ha presentado el eucalipto en

Cantabria en el ultimo afio, indicando igualmente el nimero de pies afectados por cada uno de éstos.

Agentes dafiinos
Eucalyptus sp.

Hongos de pudricién y pudricién raices 2

Agentes

Nimero de arboles

Gréfico n® 19: Agentes dafiinos en Eucalyptus sp. en 2024

Como se puede observar, el Gnico agente registrado en los eucaliptales cantabros son hongos de

pudricién, que afectan a 2 ejemplares de la muestra.
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En el Gréfico n° 20 se presenta la evolucién de la abundancia de los grupos de agentes a lo largo de

los dltimos 11 afios para el Eucalyptus sp.

Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes

Eucalyptus sp.
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®Insectos
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40

N° arboles afectados
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Gréfico n° 20: Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes en Eucalyptus sp., 2014-2024.

Siguiendo la tendencia observada desde 2022, se aprecia un notable descenso de los pies afectados

por algun grupo de agentes; de manera que este afio s6lo se ha encontrado dos eucaliptos afectado

por “Hongos de pudricién y deformaciones”.

Por otra parte, se puede observar que entre 2014 y 2017 result6 muy relevante la cantidad de
eucaliptos afectados por el grupo de los “Insectos”, siendo Gonipterus scutellatus el agente mas
detectado. Sin embargo, durante las cinco Ultimas temporadas no se han encontrado eucaliptos de la
muestra afectados por “Insectos”. Es necesario recordar una vez mas que esta distribucion de los
agentes esta relacionada con las cortas registradas sobre esta especie en 2020 y 2021, de manera

gue las nuevas parcelas estan localizadas en masas diferentes.
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En el Gréfico n° 21 se presenta la evolucion de las causas de mortalidad que provocan los diversos

grupos de agentes sobre Eucalyptus sp.
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Gréfico n° 21: Evolucion de las causas de mortalidad por los grupos de agentes en Eucalyptus sp., 2014-2024.

Como se puede apreciar, la principal causa de mortalidad de los eucaliptos son los aprovechamientos
selvicolas a los que se ve sometida esta especie; de manera que en los afios 2020 y 2021 se cortd
una parcela completa en cada temporada. Sin embargo, en las tres Ultimas temporadas no se han

registrado ejemplares muertos.

Por Gltimo, se muestra una tabla resumen en la que aparece el nimero de arboles muertos a lo largo

de los Ultimos 11 afios.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Pies muertos 1 0 0 0 0 24 24 0 0 0

Tabla n° 10: Eucalyptus sp. muertos por afo.
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7. PRINCIPALES DANOS DETECTADOS A LO LARGO DE
LOS RECORRIDOS

En este apartado se recogen las observaciones de los equipos de campo, a lo largo de los recorridos
que se realizan durante los trabajos de Adquisicién de Informacion de la Red Integrada de
Seguimiento del Estado de los Bosques, desarrollados en el verano de 2024, en la comunidad

cantabra.

Para que la informacion quede estructurada de manera practica y sencilla, se exponen los dafios,

agrupados segln la masa forestal en la que aparecen.

7.1. Pinares

En la comunidad cantabra los dafios ocasionados por Lecanosticta acicola han resultado muy
graves y alarmantes en esta temporada, observando laderas pobladas por Pinus radiata gravemente
afectadas. Los primeros sintomas de la enfermedad consisten en la aparicion de bandas amarillentas
gue van virando a un color pardo-rojizo, sintoma que da el nombre a la enfermedad “banda marrén” y
finalmente toda la acicula se seca y cae en los meses de otofio. La infeccién es tipicamente mas
severa en las partes bajas de la copa donde la humedad ambiental es mayor. Al principio se observa
un amarronamiento de la copa en la parte inferior que va avanzando en sentido ascendente y en el

afo siguiente se produce la defoliacion de la parte afectada.

Esta temporada se han observado plantaciones afectadas de forma grave en la N-629 en su limite
provincial con la provincia de Vizcaya, en la carretera CA-281 entre Tudanca y Puentenansa, en la
carretera CA-182 en el entorno de Carmona, en el descenso del puerto de Los Tornos en el limite
autondmico del Pais Vasco y a lo largo de la carretera CA-280 entre el Valle de Cabuérniga y

Cabezoén de la Sal.

¥

Imagen n° 2: Masa de Pinus radiata afectada por banda marron.
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DESERTIFICACION

Por otro lado, no se han observado dafios significativos causados por la procesionaria del pino
(Thaumetopoea pityocampa), lepidéptero que otras temporadas ha causado defoliaciones en

ejemplares de pino insigne (Pinus radiata) proximos a la carretera N-621, entre La Hermida y Potes.

7.2. Robledales

Las masas de roble de la comunidad han presentado de forma general un correcto estado sanitario,
con un buen desarrollo foliar, a pesar de las altas temperaturas que se registraron al final del periodo

estival.

Sin embargo, se han encontrado dafios puntuales por nieve sobre rebollo (Quercus pyrenaica) en
montes préximos a las localidades de Hermandad de Campoo de Suso, San Miguel de Aguayo,
Valdeprado del Rio y Vega de Liébana.

Con respecto a agentes de origen biético, un dafio habitual en los robledales cantabros es el
producido por insectos gallicolas. Es frecuente observar pequefias agallas, tanto sobre las hojas,
como en las yemas de los robles (Quercus robur), que por lo general no ocasionan problemas de
importancia. Las deformaciones foliares mas observadas, estan inducidas por el cinipedo Neuroterus
numismalis, el cual forma unas agallas lenticulares, muy caracteristicas, en el envés de las hojas de

los robles.

Otro tipo de agallas bastante frecuente en los rebollos (Quercus pyrenaica), pero también sobre
robles (Q. robur), es la inducida por Andricus foecundatrix, sobre las yemas de ambas especies. Se
trata de una agalla que presenta una caracteristica forma de alcachofa, debido a la hipertrofia de las
bracteas de las yemas, que ocasiona este himendptero. Ambos tipos de deformaciones se vienen
observando en masas préximas a la localidad de Correpoco, si bien con menor intensidad que en

afos anteriores.

Imagen n° 3: Agalla inducida por Andricus foecundatrix.
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Respecto a los dafios causados por Coraebus florentinus, siguen siendo frecuentes las ramas y

ramillos muertos en las copas de robles (Quercus robur) y rebollos (Quercus pyrenaica).

Las larvas de estos insectos, de costumbres xil6fagas, realizan galerias en la parte mas externa del
xilema, ocasionando el anillamiento de ramas y ramillos; observandose unos caracteristicos
“fogonazos” en las copas afectadas. De esta forma, a mediados de la primavera se aprecia, en las
ramas afectadas, como las hojas adquieren una tonalidad anaranjada que con el transcurso de las
semanas tornara a rojo oscuro para finalmente tirar la hoja y quedarse la rama afectada desnuda,

pudiendo permanecer asi en el arbol durante varios afios.

Imagen n° 4: Rama muerta anillada por Coraebus florentinus sobre Quercus pyrenaica.

Los principales dafios por estos insectos se han detectado en masas proximas a Vega de Liébana y
Valdeprado del Rio sobre Quercus pyrenaica y en la localidad de El Prado, perteneciente al municipio

de Soba, sobre Quercus robur, aunque en ningun caso se han observado ataques importantes.

Por otro lado, hay que destacar que en la presente campafia no se han detectado defoliaciones
significativas por lepidépteros en las especies
del género Quercus, manteniéndose la
tendencia  observada en temporadas
anteriores; tan sdlo se han detectado
defoliaciones puntuales de caracter leve en

Vega de Liébana sobre rebollos (Q. pyrenaica).

Atendiendo a los dafios de origen fungico, uno
de los méas abundantes en los robledales
cantabros es el producido por el oidio

(Microsphaera alphitoides).

Imagen n° 5: Detalle de hojas afectadas por oidio.
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Este hongo se caracteriza por recubrir las hojas de los robles de una masa blanca pulverulenta,
llegando en los casos mas graves a producir importantes trastornos en los procesos de intercambio

gaseoso y en la fotosintesis.

Si bien es frecuente detectarla de forma generalizada por toda la comunidad, su presencia se reduce
a los rebrotes de cepa y raiz que vegetan bajo la cubierta de pies maduros y en las hojas de las
ramas bajas, como se viene comprobando en los Ultimos afios en robledales proximos a Hermandad
de Campoo de Suso y Valdeprado del Rio donde se han detectado dafios leves sobre rebollos

(Quercus pyrenaica).

Por otro lado, en algunas masas de roble de la comunidad, principalmente de Quercus pyrenaica, es
frecuente observar tumoraciones en los troncos y ramas producidas por la bacteria Agrobacterium
tumefaciens. Este patdgeno aprovecha heridas que presenta el arbol para introducirse en él,
ubicandose en los espacios intercelulares desde donde transfiere a las células de la planta parte de
su material genético, el cual interfiere en la regulacién del crecimiento vegetal. Esta alteracién en los
tejidos vegetales produce un aumento del volumen anormal en la zona afectada que recibe el nombre

de tumor, tubérculo o bacteriocecidia.

AN

Imagen n° 6: Ejemplares de Quercus pyrenaica con tumoraciones de gran tamafio.

Los dafios méas llamativos por este agente se observan cada temporada sobre pies de Quercus

pyrenaica préximos a Vega de Liébana.

Otro dafio causado por hongos que se observa cada temporada en algunos ejemplares de rebollo son
pudriciones del lefio por la accion lignivora de éstos. Se trata generalmente de dafios antiguos que se
mantienen en el pie temporada tras temporada, siendo frecuente observarlos en robledales maduros

préximos a Correpoco, Hermandad de Campoo de Suso, Valdeprado del Rio y Vega de Liébana.
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7.3. Eucaliptales

Se estima que la superficie dedicada al eucalipto en la comunidad es de aproximadamente 40.000 ha.
Esto permite esbozar una idea de la trascendencia que este tipo de plantaciones tiene en la region, lo

gue justifica la importancia de completar un adecuado estudio de su estado fitosanitario.

El principal agente nocivo que afecta a estas plantaciones es el curculiénido Gonipterus scutellatus.
Este gorgojo es el defoliador mas activo que presentan las masas de eucalipto de la cornisa
cantabrica, alimentdndose de sus hojas tanto en fase larvaria como de imago y siendo capaz de

encadenar hasta tres generaciones en un afio si las condiciones le son favorables.

Imagen n° 7: Hoja dafada por Gonipterus scutellatus sobre Eucalyptus globulus.

En las ultimas temporadas se viene detectando una notable mejoria de los eucaliptales cantabricos
con respecto a los dafios provocados por este coledptero en anteriores campafas. No obstante, no
todas las plantaciones muestran el mismo grado de defoliacion causado por este agente, debido,
presumiblemente, a la irregularidad de criterios a la hora de aplicar tratamientos fitosanitarios para su
control. De tal manera, aquellas plantaciones en las que han optado por la lucha biolégica con la
colocacion de ootecas parasitadas por el himenéptero Anaphes nitens estan mostrando unos dafios
sensiblemente inferiores que aquellas en las que no se tiene constancia de que se esté llevando

tratamiento alguno; si bien en todos los casos se trata defoliaciones muy leves y de caracter puntual.
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DESERTIFICACION

Otro agente nocivo frecuente en las masas de eucalipto cantabras es el hongo foliar Harknessia spp.
Este patdgeno Unicamente se ha encontrado afectando a las hojas juveniles de las partes bajas de la

copa de algunas masas jévenes sin suponer en ningdn caso un problema serio.

Imagen n° 8: Hojas juveniles dafiadas por Harknessia spp.sobre Eucalyptus globulus.

7.4. Hayedos

Los hayedos de la comunidad han mostrado en general un correcto estado sanitario. Histéricamente
estas masas vienen sufriendo reiteradas defoliaciones de intensidad variable, causadas por el
curculiénido Rhynchaenus fagi. Este coledptero se alimenta durante la fase larvaria del parénquima
de la hoja, respetando las cuticulas, para realizar el tipico dafio en perdigonado una vez que ha

madurado sexualmente.

Imagen n° 9: Hayedo con un buen estado sanitario.
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A lo largo de los dltimos afios, se viene apreciando una disminucidon generalizada de los dafios
causados por este agente con respecto a temporadas pasadas, como se ha podido comprobar en
hayedos préoximos a San Miguel de Aguayo, donde otros afios este agente causaba la pérdida de una
importante cantidad de superficie foliar.

7.5. Otras frondosas

Se comenta en este punto el estado fitosanitario de otras especies forestales observadas durante los
trabajos de campo que, por no formar extensas masas o tratarse de especies secundarias en montes
donde predomina otra ya comentada, no se han tratado anteriormente.

Es el caso del castafio (Castanea sativa), especie muy comun en la comunidad, que suele aparecer
como secundaria en masas donde predominan otras frondosas. En la presente campafia, el principal
daflo observado en esta especie ha sido el provocado por el insecto gallicola Dryocosmus
kuriphilus. Este agente se encuentra incluido en la lista A2 de la EPPO (European and
Mediterranean Plant Protection Organization), considerandose un organismo de cuarentena. Se trata,
de hecho, segln esta agencia, de la plaga mas seria que afecta al castafio a nivel mundial, pues su
dafio, consistente en la destruccion de yemas y formacion de agallas en brotes y hojas, ocasiona una
importante pérdida en la produccion de fruto, asi como la interrupcién en el desarrollo de ramillos y

brotes, lo que conlleva un importante impacto econémico.

Los dafios provocados por este cinipedo han resultado escasos y se han localizado en castafios
proximos a Ramales de la Victoria.

Imagen n° 10: Dafios producidos por Dryocosmus kuriphilus.
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Estos dafios se unen asi a otro que venia aquejando al castafio desde hace varias temporadas, el
cancro del castafio (Cryphonectria parasitica). Esta grave enfermedad esta causando importantes
dafios en numerosos ejemplares, a los cuales les puede provocar la muerte de ramas de grueso
tamafio, e incluso del fuste entero, como consecuencia del anillamiento que producen los cancros que

genera.

Al igual que en temporadas anteriores, estos problemas se siguen observando de forma generalizada
y en niveles similares a los del afio pasado, por toda la comunidad; destacando los encontrados en la

comarca de Saja-Nansa, en las proximidades de Correpoco y en Ramales de la Victoria.

El aliso (Alnus glutinosa), es una especie frecuente formando parte de la vegetacion riparia de rios y
arroyos en la comunidad. El estado fitosanitario de esta especie por lo general es bueno, si bien
presenta, como es habitual, algunas defoliaciones de caracter leve producidas por el crisomélido
Agelastica alni. En primavera, las larvas de este crisomélido se alimentan del parénquima foliar,
realizando un tipico “dafio en ventana”; mientras que en verano los adultos se alimentan directamente
del limbo de la hoja.

Se subrayan también en este punto los dafios provocados por el muérdago (Viscum album subsp.
album) en ejemplares de chopo (Populus nigra) que forman parte del bosque de galeria de un arroyo
préximo a la localidad de San Miguel de Aguayo, en la carretera CA-171 desde Reinosa, a lo largo de
la orilla del embalse del Ebro y en la carretera CA-730 en los alrededores del Pantano del Ebro, cerca
de la poblacién de Las Rozas sobre Populus canadensis, encontrdndose algunos pies muy
debilitados e incluso muertos. Estos mismos dafios se han observado sobre ejemplares de majuelos

(Crataegus monogyna) en una zona préxima a San Miguel de Aguayo.

Esta planta hemiparasita, tiene capacidad para realizar la fotosintesis, alimentandose de los

nutrientes del hospedante; causando un importante debilitamiento de los pies afectados.

Imagen n° 11: Majuelos afectados por muérdago.

E
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Otro dafio que se ha vuelto a observar en la presente temporada es el producido por el lepid6ptero
Aglaope infausta sobre majuelo (Crataegus monogyna). Las defoliaciones causadas por este
zigaénido han sido de gran intensidad en practicamente toda la parte de la cuenca del Ebro que se
encuentra dentro de la comunidad cantabra, de manera que buena parte de los ejemplares de
majuelo observados en esta zona presentan defoliaciones intensas.

Imagen n° 12: Detalle de majuelo defoliado por Aglaope infausta.

E
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8. FORMULARIOS ICP

En este capitulo se presentan los resultados de los valores de la defoliacion clasificados por: grupos
de coniferas y frondosas, especies principales, y edades; todo relativo a la distribucion catalogada

segun los valores de la defoliacion.

e Formulario Ti+2+3. Se compone de 2 tablas, una con los resultados absolutos y otra con
los resultados relativos (%), diferenciando entre coniferas y frondosas, y especies
principales, pero sin discriminar por edad, solo en el total de pies muestreados.

e Formulario 4b. Resultados absolutos y relativos (%) para coniferas y frondosas, junto
con las especies principales clasificadas por edad.

e Formulario C. Resultados absolutos y relativos (%), para el total de parcelas y arboles

muestreados.
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8.1. Formulario T1+2+3

FORMULARIO Tias

Cantabria
Total de dafios forestales desglosados por especies segin la defoliacion
TOTAL DE TODAS LAS
CLASIFICACION CONIFERAS FRONDOSAS
ESPECIES
[¢Y] @ 6] “@ ® ©) (Y] ® © (10) an 12) 13) 14 @1s) (16) an
N <60 260
Especies 125 129 130 131 134 Otras 017 020 046 050 054 Otras Total
Afios Afios
ARBOLES CON DEFOLIACION
. o Porcentaje de
Tipo de defoliacién oAl o
0: No defoliado 0-10 0 0 0 0 0 0 41 14 0 30 0 15 53 47 100
1: Ligeramente defoliado 11-25 0 0 0 0 0 0 6 10 0 56 0 20 40 52 92
2: Moderadamente defoliado 26-60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 8 5 9 14
3: Gravemente defoliado =60 0 0 0 0 0 0 1 0 0 4 0 4 5 4 9
4: Seco o desaparecido 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1
FORMULARIO T2
Cantabria
Total de dafios forestales desglosados por especies segun la defoliacion
. TOTAL DE TODAS LAS
CONIFERAS FRONDOSAS
CLASIFICACION ESPECIES
[¢}] @ [©] “@ ® ©) (Y] ® [C)]) (10) (11) 12) 13) a4 as (16) an
: <60 260
Especies 125 129 130 131 134 Otras 017 020 046 050 054 Otras Total
Afios Afios
PORCENTAJE DE ARBOLES CON DEFOLIACION
Tipo de defoliacién Porcentaje de % % % % % % % % % % % % % % %
defoliacion
0: No defoliado 010 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8542 | 5833 0,00 30,93 0,00 31,91 50,96 41,96 46,30
1: Ligeramente defoliado 11-25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,50 41,67 0,00 57,73 0,00 42,55 38,46 4643 42,59
2: Moderadamente defoliado 26-60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,19 0,00 17,02 481 8,04 6,48
3: Gravemente defoliado =60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,08 0,00 0,00 4,12 0,00 851 481 3,57 4,17
4: Seco o desaparecido 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,03 0,00 0,00 0,96 0,00 0,46

E
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8.2. Formularios 4b

Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)

Coniferas
Defoliacién
Pais: ESPANA
Regién: | Cantabria
Periodo del Del 23 de agosto al 27 de agosto de 2024
muestreo:
encs Arboles defoliados Edad Total
drboles de hasta 60 aios rboles de 60 afios o mas Indefinida | ~ Ceneral
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13| 14 1s 16 17 916417
Especies (codigo) 125 129 | 130 131 | 134 | owos | Total | 125 | 120 | 130 | 131 | 134 | otros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km)®
N de drboles tipo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0-10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1125 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 26-60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 =60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 Seco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Observaciones
Formulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada region y para|la totalidad del pais)
Coniferas
Defoliacién
Pais ESPANA
Regién: | Cantabria
Periodo del Del 23 de agosto al 27 de agosto de 2024
muestreo:
. Porcentaje de érboles defoliados Edad Total
drboles de hasta 60 aios rboles de 60 afios o mas Indefinida | General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13| 14 1s 16 17 9r16+17
Especies (codigo) 125 129 | 130 131 | 134 | owos | Total | 125 | 120 | 130 | 131 | 134 | owros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km)?
9%de arboles tipo 000 [ 000 | o000 | 000 | o000 | 000 | 000 [ o000 | 000 | 000 | 000 | 000 | oo | 000 0,00
% % % % % % % % % % % % % % % %
0 010 000 | 000 | 000 | o000 | o000 | o000 [ 000 | o000 | o000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | o000 0,00
1 1125 000 | 000 | 000 | o000 | o000 | o000 [ 000 | o000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00
2 26-60 000 | 000 | 000 | 000 | o000 | o000 [ 000 | o000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | o000 0,00
3 >60 000 | 000 | 000 | o000 | o000 | o000 [ 000 | 000 | o000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | o000 0,00
4 Seco 000 | 000 | 000 | 000 | o000 | o000 [ 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | o000 0,00
100 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones

E
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Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTAALOS DANOS
(complétese para cada regién y para la totalidad del pais)

Frondosas
Defoliacién
Pais: ESPANA
Regién: | Cantabria
Periodo del Del 23 de agosto al 27 de agosto de 2024
muestreo:
e Aboles defoliados Edad Total
drboles de hasta 60 arios rboles de 60 afios o mas Indefinida | ~ Ceneral
1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 13| 14 15 16 17 9H16+17
Especies (codigo) 07 | o020 [ o046 | oso | o054 | owos | Total [ 017 | o020 | o046 | o050 | os4 | owros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km)®
N° de drboles tipo 48 0 0 47 0 9 104 0 2% 0 50 0 38 12 216
0 0-10 41 0 0 12 0 0 53 0 14 0 18 0 15 47 100
1 1125 6 0 0 28 0 6 40 0 10 0 28 0 14 52 9
2 26-60 0 0 0 2 0 3 5 0 0 0 4 0 s 9 14
3 =60 1 0 0 4 0 0 5 0 0 0 0 0 4 4 9
4 Seco 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Observaciones
Formulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECTES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada regién y para la totalidad del pais)
Frondosas
Defoliacion
Pais: ESPANA
Region: | Cantabria
Periodo del Del 23 de agosto al 27 de agosto de 2024
muestreo:
. Porcentaje de érboles defoliados Edad Total
drboles de hasta 60 arios rboles de 60 afios o mas Indefinida | General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13| 4 1s 16 17 916417
Especies (codigo) 07 | o020 [ o046 | oso | o054 | owos | Total | 017 | o020 | o046 | o0s0 | os4 | otros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km)?
9% de drboles tipo 46,15 0,00 000 | 4519 | 000 865 | 4815 000 | 2143 | o000 | 4464 000 | 3393 | suss 100,00
% % % % % % % % % % % % % % % %
0 0-10 8s42 | 0,00 000 | 2553 | 000 000 | 5096 | o000 | 5833 | o000 | 3600| o000 | 3947 | 41,9 46,30
1 11-25 1250 | 0,00 000 | 5957 | 000 | 6667 | 3846 | o000 | 4167 | o000 | seoo| o000 | 3684 | 4643 42,59
2 26-60 0,00 0,00 0,00 426 0,00 3333 4,81 0,00 0,00 0,00 8,00 0,00 13,16 8,04 6,48
3 =60 2,08 0,00 0,00 851 0,00 0,00 4,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,53 3,57 4,17
4 Seco 000 | 000 | 000 | 213 | o000 | 000 [ 09 | 000 | 000 [ 000 | o0 | oo | 000 | o000 046
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Observaciones

E
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Region: Cantabria

Todas las especies

Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution

International Cooperative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forest

SURVEY 2024

Todas las especies / Distribucion en clases de 10% / Formulario C
N° de puntos N° de arboles Arboles defoliados
muestreados muestreados
Clase 0 Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4 Clase 2+3+4 Clase 1+2+3+4
Ninguna Ligera Moderada Grave Seco o Moderada a Ligera a seco
desaparecido seco
9 216 100 92 14 9 1 24 116

Region: Cantabria

Todas las especies

Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution

International Cooperative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forest

SURVEY 2024

Todas las especies / Distribucion en clases de 10% / Formulario C
N°de puntos | N°de arboles % de arboles defoliados
muestreados muestreados
Clase 0 Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4 Clase 2+3+4 Clase 1+2+3+4
Ninguna Ligera Moderada Grave Seco o Moderada a Ligera a seco
desaparecido seco
9 216 46,30 42,59 6,48 4,17 0,46 11,11 53,70
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ANEXO CARTOGRAFICO

En este Anexo se incluyen los mapas realizados en el proyecto, a partir de los resultados obtenidos
en la revision de la Red Integrada de Seguimiento de los Bosques (Red de Nivel I) para la campafia
de 2024.

La cartografia, en este Anexo, se presenta a nivel nacional, con la siguiente relacién de mapas:
+ Mapas de Presentacién de las parcelas de la Red

e Numeracién de parcelas.
e Tipo de masa.
e Especies forestales.

e Distribucion de las especies principales y tipos de masa en las comunidades

autbnomas.

+ Mapas de los Parametros de Referencia

e Clases de defoliacion.

¢ Interpolacion de la defoliacion media.

e Interpolacion de la variacion de la defoliacién media 2023-2024.
+ Mapas de Presencia de los Subgrupos de Agentes en las parcelas de la Red

e Insectos defoliadores y minadores.

e Insectos perforadores.

e Insectos chupadores y gallicolas.

e Hongos de aciculas, brotes y tronco.

¢ Hongos de pudricién.

e Hongos en hojas planas.

e Sequia.

e Granizo, nieve y viento.

e Accion directa del hombre.

e Fuego.

¢ Plantas parasitas, epifitas y trepadoras.

e Competencia.

Informe de resultados: Cantabria/ 52



‘SECRETARIA DE ESTADO

mm‘nmmm 'DE MEDIO AMBIENTE
% SR EccaeaeRlTcel RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LOS BOSQUES: RED DE NIVEL I.
G0V L 5D§LLEE ¥ ANO 2024

+ Mapas de Distribucion de los Subgrupos de Agentes en las parcelas de la Red

e Insectos defoliadores y minadores.

e Insectos perforadores.

¢ Insectos chupadores y gallicolas.

¢ Hongos de aciculas, brotes y tronco.
¢ Hongos de pudricion.

e Hongos de hojas planas.

e Sequia.

e Granizo, nieve y viento.

e Accion directa del hombre.

e Fuego.

¢ Plantas parasitas, epifitas y trepadoras.

e Competencia.

Informe de resultados: Cantabria/ 53



Numeracion de parcelas de la re ol RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
; ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I).E ﬁi
ANO 202 '




& Puntos de coniferas

@ Puntos de frondosas

ALY Puntos de masas mixtas

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL S T —
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL |).E ﬁ% T e
Aﬁo 2024. ¥ EL RETO DEMOGRARCD BIODIVERSIDAD. BOSQUES v

DESERTIFICACION

Tipo de Masa

“ESMA"




Abies alba Pinus nigra

Alnus glutinosa Pinus pinaster
Betula pendula Pinus pinea

Buxus sempervirens Pinus radiata

Castanea sativa Pinus sylvestris

Erica arborea Pinus uncinata
Eucalyptus sp. Populus alba
Fagus sylvatica Populus hibridos
Fraxinus angustifolia Populus nigra
Fraxinus excelsior Quercus faginea
Juglans regia Quercus ilex
Juniperus oxycedrus Quercus lusitanica
Juniperus thurifera Quercus petraea
Larix decidua Quercus pubescens
Myrica faya Querecus pyrenaica
Olea europaea Quercus robur

Otras frondosas Quercus suber

e A B A A B B B EVEE VR el 2 2 4

Pinus canariensis Tilia cordata

S BDRE PO BB D DD PP D>

Finus halepensis

- 2 — :
RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I).
ANO 2024.

Especies Forestales

VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO
TERCERA DEL GOSIERNO DE MEDIO AMBIENTE

eI CIRECCION GENERAL DE
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

BIQOIVERSIDAD, BOSQUES ¥
EEACPRCaRS. DESERTIFICACION

= = H

“ESMA®




Especies principales .

Erica arborea
Eucalyptus sp
Fagus sylvatica
llex canariensis
Juniperus thurifera
Laurus azorica
Myrica faya

Olea europaea

Pinus canariensis

Pinus halepensis

Pinus nigra

Pinus pinaster
Pinus pinea

Pinus radiata
Pinus sylvestris
Quercus faginea
Quercus ilex
Quercus pyrenaica
Quercus robur
Quercus suber

Otras especies

Tipos de masa
Il cConiferas
- Frondosas
Mixtas

y tipos de masa en las CC. AA.

b

60

30
15

Puntos por tipos
de masa

Distribucién de las especies principales

“ESMA®

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL ).

ANO 2024.

L&

VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNG

HINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
¥ EL RETO DEMOGRARCO

SECRETARIA DE ESTADO
DE MEDIO AMBIENTE

DIRECCICH GENERAL DE
BICOIVERSIDAD, BOSQUES Y
DESERTIFICACION




Tipo de Parcela Clases Defoliacion

{\  Coniferas Nula

Ligera

Moderada

{3 Frondosas

2 Masas Mixtas
Grave

Seco

Clases de defoliacion

. | RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
= | ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL ).
ANO 2024.

I
b

HINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
¥ EL RETO DEMOGRARCO

SECRETARIA DE ESTADO
DE MEDIO AMBIENTE

DIRECCION GENERAL DE
BICOVERSIDAD, BOSQUES ¥
DCESERTIFICACION




Defoliacion media

:| Nula
]
|:| Ligera
1
| Moderada
]
|:| Grave
/=
- Seco

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I).
ANO 2024.

I P

SECRETARIA DE ESTADO
DE MEDIO AMBIENTE




Variacion de la defoliacion
media (2023-2024)

Disminuye la defoliacion
: Sin variacion

- Aumenta la defoliacion

DE MEDIO AMBIENTE

InterpOIaCi()n de Ia VariaCién de Ia s ol RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL S SECRETARIA DE ESTADO

e g N7 ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I).
defoliacion media (2023-2024) 7 ANO 2024.




Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

@ 0 O 0 O

19 0 mas arboles

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL R stcrerRADE E5TACO
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL |).E ﬁ.:, .
Aﬁo 2024. B B RETO DEMOGRARCO BICOIVERSIDAD, BOSQUES ¥

Parcelas con presencia de dafos por

DESERTIFICACION

insectos defoliadores y minadores

“ESMA’




Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

@ 0 O 0 O

19 0 mas arboles

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL T T
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL |).E ﬁ; L s
Aﬁo 2024. B B RETO DEMOGRARCO BICOIVERSIDAD, BOSQUES ¥

Parcelas con presencia de dafos por

DESERTIFICACION

insectos perforadores




Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

@ 0 O 0 O

19 0 mas arboles

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL R stcrerRADE E5TACO
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL |).E ﬁ.:, .
Aﬁo 2024. B B RETO DEMOGRARCO BICOIVERSIDAD, BOSQUES ¥

Parcelas con presencia de dafos por

DESERTIFICACION

insectos chupadores y gallicolas

“ESMA’




Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

@ 0 O 0 O

19 0 mas arboles

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL R stcrerRADE E5TACO
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL |).E ﬁ.:, .
Aﬁo 2024. B B RETO DEMOGRARCO BICOIVERSIDAD, BOSQUES ¥

Parcelas con presencia de dafos por

DESERTIFICACION

hongos de aciculas, brotes y tronco

“ESMA’




Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

@ 0 O 0 O

19 0 mas arboles

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL R stcrerRADE E5TACO
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL |).E ﬁ.:, .
Aﬁo 2024. B B RETO DEMOGRARCO BICOIVERSIDAD, BOSQUES ¥

Parcelas con presencia de dafos por

DESERTIFICACION

hongos de pudricion

“ESMA’




Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

@ 0 O 0 O

19 0 mas arboles

Parcelas con presencia de dafos por

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL secresno oo
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I).E ﬁ-& mm —
Aﬁo 2024. B 15 RETO DEMOGRARCO BICOIVERSIDAD, BOSQUES ¥

DESERTIFICACION

hongos en hojas planas

“ESMA’




Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

@ 0 O 0 O

19 0 mas arboles

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL T T
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL |).E ﬁ; L s
Aﬁo 2024. B B RETO DEMOGRARCO BICOIVERSIDAD, BOSQUES ¥

Parcelas con presencia de dafos por

DESERTIFICACION

sequia




Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

@ 0 O 0 O

19 0 mas arboles

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL T T
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL |).E ﬁ; L s
Aﬁo 2024. B B RETO DEMOGRARCO BICOIVERSIDAD, BOSQUES ¥

Parcelas con presencia de dafos por

DESERTIFICACION

granizo, nieve y viento




Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

@ 0 O 0 O

19 0 mas arboles

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL R stcrerRADE E5TACO
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL |).E ﬁ.:, .
Aﬁo 2024. B B RETO DEMOGRARCO BICOIVERSIDAD, BOSQUES ¥

Parcelas con presencia de dafos por

DESERTIFICACION

la accion directa del hombre

“ESMA’




Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

@ 0 O 0 O

19 0 mas arboles

Parcelas con presencia de dafos por

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL secresno oo
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I).E ﬁ-& mm —
Aﬁo 2024. B 15 RETO DEMOGRARCO BICOIVERSIDAD, BOSQUES ¥

DESERTIFICACION

fuego

“ESMA’




Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

@ 0 O 0 O

19 0 mas arboles

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL R stcrerRADE E5TACO
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL |).E ﬁ.:, .
Aﬁo 2024. B B RETO DEMOGRARCO BICOIVERSIDAD, BOSQUES ¥

Parcelas con presencia de dafos por

DESERTIFICACION

plantas parasitas, epifitas y trepadoras

“ESMA’




Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

@ 0 O 0 O

19 0 mas arboles

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL R stcrerRADE E5TACO
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL |).E ﬁ.:, .
Aﬁo 2024. B B RETO DEMOGRARCO BICOIVERSIDAD, BOSQUES ¥

Parcelas con presencia de dafos por

DESERTIFICACION

competencia

“ESMA’




| Intensidad baja o nula

]
[ ]
]
]

B Intensidad alta

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL —— T —
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL |).ﬁ ﬁi D ...
Aﬂo 2024. : T ) BICONERSIDAD, BOSGUES ¥

DCESERTIFICACION

Distribucion de dafos por insectos
defoliadores y minadores




| Intensidad baja o nula

]
]
]
]

B Intensidad alta

s

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL _
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVELI).§
ANO 2024. i

Distribucién de dafios por ., SN

insectos perforadores




| Intensidad baja o nula

]
]
]
]

B Intensidad alta

Distribucién de daios por insectos ' RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I).
ANO 2024.

VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO
TERCERA DEL GOBIERNG DE MEDIO AMBIENTE

HINISTERIC DIRECCION GENERAL DE
PARA LA TRANSICKON ECOLOGICA.

TO DEMOGRARCO BICOVERSIDAD, BOSQUES ¥
K DCESERTIFICACION

chupadores y gallicolas




| Intensidad baja o nula

]
]
]
]

B Intensidad alta

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL ).
ANO 2024.

VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO
TERCERA DEL GOBIERNO DE MEDIO AMBIENTE

Distribucion de dafos por hongos

HINISTERIC DIRECCION GENERAL DE
PARA LA TRANSICKON ECOLOGICA.

TO DEMOGRARCO BICOVERSIDAD, BOSQUES ¥
ra DCESERTIFICACION

de aciculas, brotes y tronco




| Intensidad baja o nula

]
]
]
]

B Intensidad alta

s

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL _
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVELI).§
ANO 2024. i

Distribucion de dafos por hongos

VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO
TERCERA DEL GOBIERNG DE MEDIO AMBIENTE

HETERG DIRECEION GENERAL DE
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA.

BIQOVERSIDAD, BOSQUES ¥
XIRRG DGR DESERTIFICACION

de pudricion




| Intensidad baja o nula

]
]
]
]

B Intensidad alta

Distribucion de daifos por ' RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I).
ANO 2024.

VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO
TERCERA DEL GOBIERNG DE MEDIO AMBIENTE

HINISTERIC DIRECCION GENERAL DE
PARA LA TRANSICKON ECOLOGICA.

TO DEMOGRARCO BICOVERSIDAD, BOSQUES ¥
K DCESERTIFICACION

hongos en hojas planas




| Intensidad baja o nula

]
]
]
]

- Intensidad alta

“-. | RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL I ——
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL |).E & e s
ANO 2024.

Distribucién de danos por sequia

LA BICOIVERSIDAD, BOSQUES ¥
K DCESERTIFICACION




| Intensidad baja o nula

]
]
]
]

B Intensidad alta

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I).§
ANO 2024. i

Distribucion de dafos por S secnerasiacecorso0

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA.
BIQOVERSIDAD, BOSQUES ¥
XIRRG DGR DESERTIFICACION

granizo, nieve y viento

“ESMA’




| Intensidad baja o nula

]
]
]
]

B Intensidad alta

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL ).
ANO 2024.

VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO
TERCERA DEL GOBIERNO DE MEDIO AMBIENTE

Distribucién de daios por la

HINISTERIC DIRECCION GENERAL DE
PARA LA TRANSICKON ECOLOGICA.

TO DEMOGRARCO BICOVERSIDAD, BOSQUES ¥
ra DCESERTIFICACION

accion directa del hombre




| Intensidad baja o nula

]
]
]
]

B Intensidad alta

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL

Distribucion de daifos por fuego

VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I). .

DCESERTIFICACION

ANO 2024.




| Intensidad baja o nula

]
]
]
]

B Intensidad alta

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL ).
ANO 2024.

VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO
TERCERA DEL GOBIERNO DE MEDIO AMBIENTE

Distribucion de danos por plantas

HINISTERIC DIRECCION GENERAL DE
PARA LA TRANSICKON ECOLOGICA.

TO DEMOGRARCO BICOVERSIDAD, BOSQUES ¥
ra DCESERTIFICACION

parasitas, epifitas y trepadoras




| Intensidad baja o nula

]
]
]
]

B Intensidad alta

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL

ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL |)ﬁ ﬁi ?.f‘“ﬂmtm :;z:::::i
AﬂO 2024. ) s BICONVERSIDAD, BOSGUES ¥

DCESERTIFICACION






