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1. INTRODUCCION

En la Comunidad vasca se localizan un total de 15 puntos de muestreo de la Red Europea de
Seguimiento a Gran Escala del Estado de los Bosques en Espafia (Red de Nivel 1), repartidos a lo
largo y ancho de sus areas forestales arboladas, lo que supone que la muestra estd compuesta por

un total de 360 arboles.

La revision anual de los citados puntos de la Red de Nivel |, tiene como objetivo conocer la variacion
en el tiempo y en el espacio del estado de salud de las masas forestales. Para ello se estudian, a
gran escala los parametros: defoliacion, fructificacién, descripcion de sintomas de debilitamiento

sanitario e identificacion de los agentes dafiinos.

Por otra parte durante la inspeccion se examinan e identifican los agentes causantes de dafios, si los
hubiere, sefialando la parte afectada del arbol, el signo o sintoma observado, la localizacion dentro
del mismo y su extension. Ademas cada uno de estos dafios se clasifica dentro de su grupo

correspondiente y recibe un cédigo Unico de identificacion.

En el Mapa n° 1 se muestra la distribucion de las parcelas de la Red de Nivel | en el Pais Vasco.

Mapa n° 1: Distribucion de los puntos de muestreo.

[ ]
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2. DISTRIBUCION DE LAS PARCELAS DE LA RED
INTEGRADA

La distribucién de las parcelas de muestreo en cada una de las provincias vascas resulta algo distinta
en cuanto a su numero, dependiendo de la superficie cubierta por masas forestales, existente en
cada una de ellas. A continuacion, se presenta el Grafico n® 1 que muestra la cantidad de puntos de la
Red de Nivel | instalados en cada una de las provincias de la Comunidad. En el caso del Pais Vasco
esta distribucion resulta bastante similar en las tres provincias, y a continuacién se presenta un

sencillo grafico que muestra la cantidad de puntos de la Red de Nivel | instalados en cada una de

ellas.

Gréfico n° 1: Distribucion de los puntos de muestreo por provincias.

[ ]
Informe de resultados: Pais Vasco/ 2
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Atendiendo a la conformacion especifica de las masas forestales muestreadas, se presenta el Grafico
n°® 2 en el que se observa que existe casi un equilibrio entre las masas de coniferas y las de

frondosas, siendo las especies principales el pino insigne y el haya respectivamente.

Gréfico n° 2: Distribucién de los puntos de muestreo segun tipo de masa forestal.

[ ]
Informe de resultados: Pais Vasco/ 3
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La distribucién por especies de los pies que componen la muestra en la Comunidad vasca se expone

en el Gréfico n° 3.

Grafico n° 3: Distribucién por especies de los pies que componen la muestra.

De su estudio se extrae que la especie mas representada es el pino insigne (Pinus radiata)
suponiendo el 27,22% de los pies muestreados. Las siguientes especies con mayor representacion

son el haya (Fagus sylvatica) con un 19,72% y el pino laricio (Pinus nigra) con un 13,33%.

Por otro lado, aquellas especies que cuentan con una representacion inferior al 1% del total de pies
muestreados en toda la Comunidad, se han agrupado en un Unico bloque bajo la denominacion de
Otras especies. La relacién de especies incluidas en dicho bloque se presenta en la Tabla n° 1, junto

con el numero total de pies y el porcentaje que suponen frente al total de los pies muestreados.

Especie N° de pies Porcentaje

Chamaecyparis lawsoniana 3 0,83
Corylus avellana 1 0,28
llex aquifolium 1 0,28
Otras Frondosas 1 0,28
Pinus uncinata 1 0,28
Populus tremula 1 0,28
Pseudotsuga menziesii 2 0,56
Quercus faginea 3 0,83
Quercus pyrenaica 2 0,56
Ulmus glabra 1 0,28

Tabla n° 1: Otras especies forestales.

[ ]
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En el caso del Pais Vasco, ademas se incluye la categoria Otras frondosas que corresponde al cédigo
099 que aparece en la tabla de especies arboreas del Manual de la Red de Nivel I. Se ha decidido no
incluir estos pies en el Grafico n® 3 para que no se produzcan confusiones con la agrupacion Otras

especies, en las que también pueden incluirse frondosas.

En el Mapa n° 2 se muestra la distribucion de los puntos de muestreo de la Red de Nivel |, segun las
especies forestales que los forman. A cada parcela se le ha asociado la especie mas numerosa
dentro de los 24 pies que la componen, de forma que la informacion referida a la composicion
especifica de cada punto se reduce a una sola especie, si bien en realidad la parcela puede estar

compuesta por pies de 2 0 mas especies diferentes.

Mapa n° 2: Distribucion de las principales especies forestales en los puntos de muestreo.

[ ]
Informe de resultados: Pais Vasco/ 5
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3. ANALISIS DE PARAMETROS DE REFERENCIA

El principal parametro evaluado en la Red de Nivel | es la defoliacion en cuanto al aparente estado de
salud del arbolado; ademés, se valora la fructificacion y se identifican los sintomas y agentes
causantes de los dafios detectados durante la revision.

3.1. Defoliacion

La defoliacién es un parametro basico para cuantificar el estado aparente de salud del arbolado, que
se define como la pérdida o falta de desarrollo de hojas o aciculas que sufre un arbol en la parte de
su copa evaluable comparandola con la del arbol de referencia ideal de la zona. En las coniferas y
frondosas de hoja perenne, la defoliacién significa tanto reduccion de retencién de hojas o aciculas
como pérdida prematura en comparacién con los ciclos normales. En frondosas de hoja caduca la

defoliacion es pérdida prematura de masa foliar.

La defoliacién ha sido estimada en porcentajes del 5%, segun la cantidad de hoja o acicula perdida
por el arbol en comparaciéon con un pie ideal cuya copa tuviera el follaje completo totalmente
desarrollado. Los porcentajes asignados a efectos estadisticos se agrupan en las siguientes clases

de defoliacién:

% Clase de defoliacion Descripcién
11-25% Clase 1 Defoliacion Ligera
26-60% Clase 2 Defoliacién Moderada

Clase 4 Arbol Seco

Tabla n° 2: Clases de defoliacion.

En numerosos gréficos realizados en el documento, se establece una comparacion en este parametro
de estudio: con pies cortados y sin pies cortados. “Con pies cortados”, el parametro es medido para la
totalidad de la muestra de los arboles; en cambio “sin cortados” significa que de la muestra se
excluyen los pies cortados (codigo 541 de agente de dafio). Se crea esta comparacién para
diferenciar la variacion del parametro respecto a procesos naturales, (p. €j.: aumento de defoliacién

debido a sequia) o inducidos por el hombre, (p. €j.: aumento de defoliacion producido por cortas).

[ ]
Informe de resultados: Pais Vasco/ 6
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En el Gréafico n°® 4 se expone la defoliacion media de las principales especies forestales que

componen la muestra en 2022.

Gréfico n° 4: Defoliacion media por especie en 2022.

En el Pais Vasco la defoliacion media observada en 2022, sin tener en cuenta los pies cortados,
presenta un nivel de dafio ligero 15,07% (Clase 1, defoliacion “ligera” 11 a 25%); que coincide con el
valor en caso de tener en cuenta los pies cortados, ya que no se ha apeado ningun ejemplar de la

muestra.

Del estudio de la defoliacion media por especie, lo més destacable es la defoliacion media presentada
por el nogal (Juglans regia), que con un 31,86% se encuentra en la mitad inferior de la clase
“moderada”; mientras que en el resto de las especies la defoliacién se sitia en valores ligeros o

nulos.

[ ]
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En el Gréafico n°® 5 se presenta la distribucion por clases de defoliacion de las principales especies
forestales en el afio 2022.

Grafico n° 5: Distribucion de la defoliacion por clases para las principales especies en 2022.

Como se puede apreciar, en la mayor parte de las especies predominan las defoliaciones incluidas en
las clases “nula” y “ligera”. El nogal (Juglans regia), presenta un porcentaje elevado de pies con
defoliacion dentro de la clase “moderada”, “ligera” e incluso “grave”, correspondientes en su mayor
parte a dafios por hongos foliares.

Por otra parte, en el pino insigne (Pinus radiata) se observan varios pies con defoliacién “grave” y

“seco”, correspondiendo estos Ultimos a 3 pies muertos por dafios de escolitidos.

Informe de resultados: Pais Vasco/ 8
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En el Mapa n° 3 se muestra la distribucion de los puntos de muestreo, segun la clase de defoliacion
media, observada en la evaluacién correspondiente a la temporada 2022. Para ello se calcula una
defoliacion media, con los valores asignados a los 24 pies que conforman la parcela, y posteriormente

se traduce a una clase de defoliacion, siguiendo las definiciones establecidas en la Tabla n° 2.

Mapa n° 3: Distribucion de los puntos de muestreo, segin las clases de defoliacién observadas en 2022.

También es importante conocer la evolucion de la defoliacién media afio tras afio, en la Tabla n°® 3 se
presenta esta evolucion de la defoliacion desde el afio 2012 y para todo el territorio, diferenciando

entre defoliacién con arboles cortados y sin arboles cortados.

2012 2013 2014 2016 2017 2018

Defoliacién media con cortados 17,29 18,93 12,29 18,89 12,57 23,46 24,00 14,51 15,42 15,07

Defoliacion media sin cortados 10,85 12,62 12,29 12,84 12,08 17,99 14,77 14,28 15,18 15,07

Tabla n° 3: Evolucion de la defoliacion media

Es necesario destacar que, en 2015, no se realizaron los trabajos de campo Unica interrupcion en la
serie de datos desde el comienzo de las evaluaciones en el afio 1987. Por este motivo, no se dispone
de los datos de defoliacion media de dicha temporada y para mostrar una continuidad en la linea
grafica correspondiente al parametro del afio 2015 (tanto en coniferas como en frondosas), se ha

realizado una interpolacion entre los valores del parametro de la temporada 2014 y los de la 2016.

[ ]
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Los Gréficos n® 6 y 7 muestran la evolucién de la defoliacion media, a lo largo de los dltimos 11 afios,

2012-2022. En ambos se incluyen la totalidad de la muestra de arboles en cada una de las

temporadas, correspondiendo el primero de ellos a las especies de coniferas y el segundo a las de

frondosas.
% Evolucion de la defoliacion en coniferas con pies cortados
80
70
60
50
—&— Pinus nigra
Pinus radiata
40 Pinus sylvestris
—&— Otras coniferas
30
20 /\
10 \
0
2012 2013 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Ao
Gréfico n° 6: Evolucién de la defoliacion en coniferas con pies cortados.
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Grafico n° 7: Evolucién de la defoliacion en frondosas con pies cortados.

Informe de resultados: Pais Vasco/ 10
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3.2. Fructificacion

La fructificacién, esta considerada como la produccién de fruto en frondosas y de conos verdes en
coniferas. Este parametro depende de diversos factores como pueden ser la especie forestal, la
época de visita a la parcela y las condiciones meteorologicas previas registradas en la zona de
evaluacion y ha sido clasificada segun la siguiente escala:

Clase de fructificacion Descripcion

Ausente: fructificacion ausente o no considerable. Incluso con

Clase 1.1 una observacion concienzuda de la copa con prismaticos no hay
signos de fructificacion

Escasa: Presencia esporadica de fructificacion, no apreciable a

Clase 1.2 - . . . . S
primera vista. Solo apreciable al mirar a propésito con prismaticos

Tabla n° 4: Clases de fructificacion.

Para analizar este parametro de referencia, se ha tenido en cuenta la fructificacién por clases, para
cada especie forestal, ya que la cuantificacidn de la fructificacion se realiza mediante una clasificaciéon
en categorias; y no como valores medios.

Grafico n° 8: Fructificacion por clases y especies en 2022.

Informe de resultados: Pais Vasco/ 11
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3.3. Agentes observados

A continuacién, se muestra la Tabla n® 5, en la que aparecen los grupos de agentes dafiinos
observados en las parcelas de la Red de Nivel | en el Pais Vasco. Ademas, se expone la cantidad de
arboles en los que aparecen, indicando igualmente los subgrupos de agentes y el cédigo con el que
se les identifica; teniendo en cuenta que un mismo arbol puede resultar afectado por mas de un

subgrupo de agentes.

En la misma tabla, y para cada subgrupo de agentes con representacién suficiente, se presenta un
vinculo a una cartografia tematica que permite visualizar su distribucion espacial, a partir de los
puntos muestreados, para todo el territorio nacional. Dicha cartografia se presenta como Anexo
Cartografico de este documento.

Pies

Grupo de agentes S -

Subgrupos de agentes Referencia de mapa

Sin agentes 218

Vertebrados

Insectos defoliadores (210) y minadores (260) Insectos defoliadores y minadores

Insectos perforadores de ramas y ramillos
Insectos perforadores
Insectos (200) (220), de yemas (230) y de frutos (240) Insectos perforadores

Insectos chupadores (250) y gallicolas (270) Insectos chupadores y gallicolas

Hongos de aciculas (301), tronco y brotes

_ .
(302) y tizones (303) Hongos de aciculas. brotes y tronco
Hongos (300) 68 Hongos de pudricion (304) Hongos de pudricién

Manchas en hojas (305), antracnosis (306) y .
o
oidio (307) Hongos en hojas planas

Sequia (422) Sequia
Factores fisicos y/o
quimicos (400)
Granizo (425), nieve (430) y viento (431) Granizo. nieve y viento

Dafios de origen

antrépico (500) Accion directa del hombre (500) Accioén directa del hombre

Fuego (600) Fuego (600) Fueqgo

Plantas parasitas, epifitas o trepadoras (810) Plantas paréasitas. epifitas o trepadoras

Otros dafios especificos
(Plantas parasitas,

bacterias,..) (800
) (800) Competencia (850) Competencia

Investigados pero no

identificados (900) Agentes no identificados (900)

Tabla n°® 5: Vinculos a los mapas de presencia de los subgrupos de agentes.

Informe de resultados: Pais Vasco/ 12
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En el Grafico n° 9, se presenta la distribucion de los diferentes grupos de agentes detectados en la
presente campafia, indicando el porcentaje de ocasiones en las que aparecen cada uno de ellos,
sobre los arboles evaluados. Para la realizacién de este gréafico se han excluido aquellas situaciones

en las que los pies no estan afectados por ningin agente dafiino.

Grafico n° 9: Distribucién de los grupos de agentes.

Como se puede observar, los “Hongos y deformaciones” es el grupo de agentes que mas veces se ha
consignado en la presente campafia, que en su mayor parte corresponden a hongos foliares y a
hongos de pudricién, destacando los dafios en pino insigne (Pinus radiata) por la llamada “Banda

marron”.

En segundo lugar aparecen “Otros dafios especificos”, en los que se integran los dafios derivados de
la competencia o por la accibn de plantas parasitas epifitas o trepadoras. El siguiente puesto
corresponde a la categoria “Insectos”, que abarca dafos de procesionaria del pino (Thaumetopoea
pityocampa), de escolitidos y del bupréstido Coraebus florentinus. En misma cantidad

aproximadamente aparecen los “Agentes abibticos”, obedeciendo los dafios mayoritarios a la nieve.

[ ]
Informe de resultados: Pais Vasco/ 13
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En el Grafico n°® 10 se muestra el total de arboles afectados por cada uno de los subgrupos de

agentes que se han detectado en la inspeccion correspondiente a 2022.

Abundancia de los subgrupos de agentes

Insectos defoliadores [l 3

Ins.perforadores tronco,ramas,ramillos,brotes [ NG 15

Hongos de aciculas, royas de aciculas 26
" Tiz6n 5
£
g Hongos de pudricién y pudricién raices 5
=
5 Manchas en hojas 22
&
3- Cancro 2
g
7 Otros hongos 16

Factores fisicos en general |GG 19

Dafios por operaciones selvicolas o aprovechamientos [ 5

Plantas parasitas, epifitas o trepadoras [ NG 30
Competencia | INEEEEGEG_—_—— 14

N° de arboles 0 5 10 15 20 25 30 35

Grafico n° 10: Abundancia de los subgrupos de agentes en 2022.

Como se puede apreciar, el subgrupo de agentes que mas dafios ha ocasionado es el formado por
las “Plantas parésitas, epifitas o trepadoras”, donde destaca la hiedra (Hedera helix).

Por otra parte, la abundancia de la ya mencionada Banda marrén explica que “Hongos de aciculas,

royas de aciculas” sea el segundo subgrupo mas comun.

Informe de resultados: Pais Vasco/ 14



RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LOS BOSQUES: RED DE NIVEL I.
ANO 2022

En la Tabla n° 6 expuesta a continuacion se presenta la relacién de agentes observados en el Gltimo
afio en el Pais Vasco, indicando igualmente el nimero de pies sobre los que se ha detectado el
agente en cuestién, asi como el numero de parcelas afectadas, representandose estos datos tanto en

valores absolutos como relativos.

0, 0,
% Puntos afectados %

Insectos Pies afectados .
Pies Puntos

Thaumetopoea pityocampa

Coraebus florentinus

Tomicus spp
. % %
Hongos Pies afectados .. Puntos afectados
Pies Puntos
Scirrhia acicola = Lecanosticta acicola 26 7,22 2 13,33
Tizon. Genérico 5 1,39 1 6,67
Hongos de pudricién y pudricion raices. Genérico 5 1,39 2 13,33
Manchas en hojas. Genérico 22 6,11 1 6,67
Cancro. Genérico 2 0,56 1 6,67
Ampollas foliares 5 1,39 1 6,67
Otros hongos. Genérico 11 3,06 1 6,67
L . % %
Abidticos Pies afectados .. Puntos afectados
Pies Puntos
Nieve / hielo
Viento / tornado
- . % %
Antropicos Pies afectados _. Puntos afectados
Pies Puntos

Op.selvicolas 5 1,39 4 26,67

. % %
Otros Pies afectados . : Puntos afectados
Pies Puntos

Clematis spp.
Hedera helix

Competencia en general
Falta de iluminacién
Interacciones fisicas

Tabla n°® 6: Relacion de agentes por nimero de pies y parcela detectados en 2022.

Es importante destacar que la tabla anterior muestra el nimero de pies afectados por cada uno de los
diferentes agentes dafiinos consignados en la revision de campo. Asi, un éarbol puede resultar
afectado por mas de un agente distinto y por lo tanto el sumatorio de la cantidad de pies, que aparece
en la Tabla n® 6, no tiene por qué coincidir con el total de arboles afectados por cada subgrupo de

agentes que aparecen en el Gréfico n° 10.

[ ]
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En el Grafico n° 11 se presenta la evolucion a lo largo de los ultimos 11 afios, de la abundancia de los
grupos de agentes que se han observado en el Pais Vasco. Para ello se muestra, de forma

acumulada, la cantidad de veces que aparece cada uno de los grupos de agentes.

Evolucién de la abundacia de los grupos de agentes

200
180

160

140
120
100
8 I I I
20

m e wm=m EEm=n B

2012 2013 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022  Afio

Ne° de arboles afectados
o

6

o

4

o

M Insectos Hongos y deformaciones ™ Agentes abiéticos
B Accioén directa del hombre ™ Otros dafios especificos M Investigados pero no identificados

Gréafico n° 11: Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes, 2012-2022.

Se aprecia un aumento de los ejemplares afectados por algin grupo de agentes, concretamente en
torno al 4,5%. Destaca el aumento de los “Insectos”, en aproximadamente un 24% a causa de los

dafios por escolitidos y el bupréstido Coraebus florentinus.

Sin embargo, en el caso de la “Agentes abidticos” se observa un descenso, que corresponde al

26,3% ya que este afio se han consignado menos dafios por nieve y viento.
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En el Gréfico n° 12 se muestra la evolucion de las causas de mortalidad que provocan los diversos

grupos de agentes.

Como se puede observar, en las 3 Ultimas temporadas se observa una tendencia ascendente del
grupo de agentes “Insectos”, que este afio suponen la causa de mortalidad del 100% de los arboles

secos observados, siendo atribuible la misma a ataques de escolitidos.

Evolucién de las causas de mortalidad por grupos de agentes
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Grafico n°® 12: Evolucion de las causas de mortalidad por los grupos de agentes, 2012-2022.

Es importante sefialar que la evolucién de la mortalidad puede resultar aleatoria en algunos afios en
los que se originan fenémenos como incendios forestales o cortas, que producen importantes

variaciones de este parametro.

A continuacién, se muestra una tabla resumen en la que aparece el nUmero de arboles muertos a lo

largo de los ultimos 11 afios.

Se observa que, salvo en los afios en los que ha habido cortas, la mortalidad se mantiene en valores

bajos.

2012 2013 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Pies muertos 26 28 0 29 4 27 40 6 6 3

Tabla n° 7: Arboles muertos por afio.

[ ]
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Seguidamente, se presenta la Tabla n° 8 con las referencias a los mapas generados por subgrupos

de agentes. En cada mapa se muestra la distribucion de los agentes a lo largo del territorio.

Para la realizacién de estos mapas, se ha utilizado una metodologia similar a la empleada en el mapa
de interpolacién de la defoliacion media (Mapa n°® 4), basada en un analisis geoestadistico de los
datos y realizacion del modelo predictivo, mediante interpolaciones. Estos mapas pretenden ser
informativos de la presencia y distribucién de los diferentes subgrupos de agentes representados
referidos a su abundancia, nunca a un grado de dafio.

Subgrupos de agentes Referencia de mapa

Insectos defoliadores (210) y minadores (260) Insectos defoliadores y minadores

Insectos perforadores de ramas y ramillos
lnseclos perioradores
(220), de yemas (230) y de frutos (240) Insectos perforadores

Insectos chupadores (250) y gallicolas (270) Insectos chupadores y gallicolas

Hongos de aciculas (301), tronco y brotes (302)

: Hongos de aciculas, brotes y tronco
y tizones (303) Hongos de aciculas, brotes y tronco
Hongos de pudricion (304) Hongos de pudricién

Manchas en hojas (305), antracnosis (306) y :
e
oidio (307) Hongos en hojas planas

Sequia (422) Sequia
Granizo (425), nieve (430) y viento (431) Granizo, nieve y viento
Accion directa del hombre (500) Accién directa del hombre

Fuego (600) Fuego

Plantas parasitas, epifitas o trepadoras (810) Plantas parasitas, epifitas o trepadoras

Competencia (850) Competencia

Tabla n° 8: Vinculos a los mapas de distribucién de los subgrupos de agentes.
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4. ANTECEDENTES METEOROLOGICOS

A partir de los resimenes meteorologicos estacionales que proporciona la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET) en la web: http://www.aemet.es se realiza un analisis de las temperaturas y
precipitaciones registradas durante el Ultimo afio hidroldgico, para cada Comunidad Auténoma. Este
periodo anual, no coincide con el afio natural, comenzando el 1 de septiembre y finalizando el 31 de
agosto del afio siguiente, para tener en cuenta que parte de la precipitacién del otofio y del invierno

puede acumularse en forma de nieve y no fundirse hasta la primavera o verano siguiente.

4.1. Temperaturas

El trimestre del otofio comenz6 con un mes de septiembre muy calido. Octubre ha caracterizado por
ser un mes con temperaturas normales en la mayor parte del territorio del Pais Vasco, mientras que

noviembre fue frio o muy frio.

En invierno, si bien diciembre resulté calido o muy calido en la casi totalidad de la Comunidad, el
mes de enero resultdé normal para el conjunto de la Comunidad Autbnoma Vasca y frio en la parte
mas oriental de la Comunidad y en zonas del interior montafioso. El mes de febrero tenido un caracter

termométrico calido generalizado en toda la Comunidad.

La primavera comenzd con un mes de marzo que registré6 temperaturas por encima de lo normal,
clasificandose de calido a muy calido. Por otro lado, abril resulté normal a nivel general de la
Comunidad Auténoma Vasca excepto en la zona central de la Llanada Alavesa y el sector mas
occidental de Alava, registrandose temperaturas mas bajas. Asi mismo, mayo se caracterizé por unas
temperaturas por encima de lo normal en todo el territorio de la Comunidad, destacando la zona del

interior de Alava.

El verano fue una estacion muy calida en conjunto en comparacion con los valores normales para
esta estacion, incluso con zonas extremadamente cdalidas para dichos valores. Junio presenté una
anomalia célida generalizada en toda la Comunidad, clasificAndose el mes como muy célido. Julio
resulté un mes muy calido. Agosto presentdé una anomalia calida generalizada en todo el territorio

resultando un mes como muy célido en su conjunto, el segundo agosto més calido después de 2003.

4.2. Precipitaciones

El otofio comenz6 con un mes de septiembre muy himedo, a excepcion de algunas zonas en la
parte mas meridional y occidental de la Comunidad. Por el contrario, el mes de octubre fue seco,
siendo més acusado en el area de la Llanada Alavesa. Noviembre ha ofrecido un cardcter muy

himedo en todo el territorio de la Comunidad Auténoma Vasca.

Las precipitaciones del invierno quedaron repartidas de forma desigual; de manera que, diciembre
ha sido muy hiamedo en todo el territorio de la Comunidad Auténoma Vasca. Enero ha tenido un

comportamiento normal, excepto en la parte meridional de la Comunidad que fue seco. Por otro lado,
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Las precipitaciones en febrero han sido deficitarias de un modo generalizado en todo el territorio,

clasificandose el mes como muy seco.

Durante los dos primeros meses de la primavera, las precipitaciones han tenido un comportamiento
normal en promedio de toda la Comunidad Autbnoma, siendo mas abundantes y clasificandose el
mes marzo como muy himedo en la parte mas occidental del litoral vasco. Por el contrario, las
precipitaciones en mayo han presentado un déficit hidrico generalizado para todo el territorio de la
Comunidad tanto en la vertiente mediterranea como en la atlantica, clasificandose el mes como muy

Seco.

El periodo estival ha resultado en conjunto muy seco. El mes de junio presentd una marcada
variacion latitudinal, pasando las clasificaciones de himedo a normal en la vertiente cantabrica y seco
0 muy seco en la vertiente mediterranea. Julio ha presentado un déficit de precipitacién generalizado
resultando un mes muy seco, manteniéndose dicho déficit durante agosto en todo el territorio, siendo

mas acusado en la parte central de la Llanada Alavesa.

Imagen n° 1: Masa de Pinus radiata Kalamua (Bizkaia).
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Informe de resultados: Pais Vasco/ 20




RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LOS BOSQUES: RED DE NIVEL I.
ANO 2022

5. ESTUDIO GEOESTADISTICO DE LA DEFOLIACION
MEDIA

La interpolacién es una técnica geoestadistica en la que se intentan predecir los valores de un
determinado parametro (la defoliacién en este caso), sobre una determinada superficie conociendo su
valor en puntos concretos. Como todas las técnicas estadisticas, para su empleo requiere de un
estudio que permita determinar la fiabilidad de los resultados obtenidos. En general, la fiabilidad

depende principalmente de dos factores:
# Numero de muestras: en este caso nos referimos a la cantidad de parcelas de la Red.

# Varianza de las muestras: Es una representacion de la variabilidad del parametro en estudio

(defoliacién), entre las distintas muestras (parcelas).

La forma en que se reflejan estos valores es en el incremento del error esperable a medida que nos
alejamos de los puntos estudiados. Se trata de un valor que crece con la distancia, y lo hace en

mayor medida, cuanto mayor es la varianza del pardmetro estudiado.

Del estudio de las muestras obtenidas se desprende que, para la variabilidad encontrada y la
distancia entre estas, el error esperado hace que los valores obtenidos en una interpolacion
estadisticamente rigurosa pierdan todo su significado. A pesar de ello, se considera que la
presentacion de la defoliacion en un mapa, interpolando los valores entre los puntos de muestreo,
permite obtener una visiébn general de los valores que presenta la defoliacion sobre el territorio. Asi
mismo, esta presentacion facilita la localizacién de los puntos que presentan valores extremos.

El método de interpolacién elegido ha sido el de peso inverso a distancia (IDW), con un factor. Con
este método se ha obtenido un mapa que, si bien no pretende predecir los valores de la defoliacion
fuera de los puntos de la Red, si que quiere ser una primera aproximacion geografica a los valores de

este parametro.
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En el Mapa n°® 4 se muestra la interpolacién de la defoliacion media 2022, segun el modelo descrito,
realizado sobre el mapa forestal. Este mapa se ha caracterizado atendiendo a las clases de
defoliacién establecidas en la Tabla n° 2.

Mapa n° 4: Interpolacion de la defoliacién media para el afio 2022.

Como se puede apreciar, la defoliacion media registrada esta temporada es ligera para el conjunto del
Pais Vasco; tan solo se observa una pequefia zona en el este de la Comunidad donde los valores de

este parametro resultan de caracter moderado.

]
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En el Mapa n°® 5 se muestra la variacion de la defoliaciéon media 2021-2022. En él aparecen reflejadas
tres categorias distintas, atendiendo al incremento, disminucién o invariabilidad de los valores de
defoliacion, observados entre las dos Ultimas temporadas. Asi pues la aparicién de areas rojas, que
presentan un incremento en la defoliacién media, no quiere decir que en esas zonas los valores de
este pardmetro sean elevados o graves, sino que han sido al menos un 1% superiores a los

observados en 2021.

Mapa n° 5: Variacion de la defoliaciéon media 2021-2022.

Como se puede apreciar, en gran parte del territorio no existe una variacion significativa de la
defoliacion media. En los casos en los que se aprecia un aumento de la defoliacion se debe a los
dafios causados por escolitidos (Tomicus sp.) sobre pinares de Pinus radiata de forma puntual,

fundamentalmente en Ataun (Gipuzkoa) y en Echevarria (Bizkaia).
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6. ANALISIS DE LAS PRINCIPALES ESPECIES
FORESTALES

En este apartado, se realiza un preciso analisis de las dos especies mas abundantes que conforman
la Red de Nivel I, seleccionando una conifera y una frondosa. En este caso se estudian el Pinus

radiata y Fagus sylvatica

Para ambas especies se estudia la evolucién de la defoliacion media, fructificacion por clases,
abundancia de los grupos de agentes mas observados y de la mortalidad provocada por estos

tltimos.

6.1. Pinus radiata

La conifera con mayor representacion en el Pais Vasco es el pino insigne y para esta especie se

muestra en el Grafico n° 13, la evolucién de la defoliacion media, a lo largo de los dltimos 11 afios.

De su analisis se extrae que, ignorando la distorsién que originan las cortas en este parametro, la
defoliacion media se ha mantenido por el entorno del 10% a lo largo de la primera mitad de la serie,
sufriendo un cambio a partir de 2018. Ese afio, los dafios que se produjeron a causa de la Banda
marrén dentro del subgrupo “Hongos de aciculas”, hicieron que la defoliacion media alcanzara el
maximo historico de la serie (25,82%); mientras que el valor minimo del parametro (8,4%) se observa
en 2012. Este afio se ha mantenido en el 18,98%, sin tener en cuenta las cortas, coincidiendo con la

observada “con cortados”; ya que no se ha producido aprovechamientos sobre esta especie.
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Grafico n° 13: Evolucion de la defoliacion media en Pinus radiata, 2012-2022.
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En el Grafico n° 14 se muestra la evolucién de la fructificacion expresada en las categorias
establecidas y de forma acumulada por clases, segun el nimero de pies clasificados en cada una de
ellas, no considerando adecuado establecer valores medios de fructificacion.

Gréfico n° 14: Evolucion de la fructificacion por clases en Pinus radiata, 2012-2022.

En la presente temporada destaca el progresivo aumento de la fructificacion en casi todos los pies de

la muestra; suponiendo un significativo aumento respecto de las dos temporadas anteriores.

]
Informe de resultados: Pais Vasco/ 25




RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LOS BOSQUES: RED DE NIVEL I.
ANO 2022

En el Grafico n°® 15, se muestra la relacion de agentes dafiinos que ha presentado el pino insigne en

el Gltimo afio, indicando igualmente el nimero de pies afectados por cada uno de éstos.
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Grafico n° 15: Agentes dafiinos en Pinus radiata en 2022.

Como se observa, el pino insigne presenta un importante nimero de pies afectados por Scirrhia

acicola, que

comprometen el correcto estado fitosanitario de esta especie en la Comunidad.

A continuacion, en el Grafico n° 16 se presenta la evoluciéon de la abundancia de los grupos de

agentes a lo largo de los ultimos 11 afios, para el Pinus radiata.
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Gréfico n° 16: Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes en Pinus radiata, 2012-2022.

Este afio se aprecian un aumento ligero (12,5%) de los pinos insignes afectados por alguno de los

grupos de agentes; debido al aumento de los dafios causados por “Insectos” y por los “Hongos y

deformaciones”, disminuyendo por el contrario la representacion de los otros 3 grupos presentes esta

temporada.
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En el Grafico n°® 17 se presenta la evolucién de las causas de mortalidad que provocan los diversos

grupos de agentes sobre Pinus radiata.
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Gréfico n° 17: Evolucién de las causas de mortalidad por los grupos de agentes en Pinus radiata, 2012-2022.

Se confirma que es la “Accion directa del hombre” con dafios por operaciones selvicolas o
aprovechamientos (cortas) el grupo de agentes que mas mortalidad ha causado a lo largo de la serie.
También es importante la mortalidad que causan los “Insectos”. Estos dos grupos, junto con los
“Agentes abioticos”, son los Unicos que han provocado la muerte de pies de Pinus radiata en la

muestra estudiada a lo largo de los ultimos 11 afios.

Por dltimo, se muestra una tabla resumen en la que aparece el nimero de Pinus radiata muertos, a lo

largo de los dltimos 11 afios.

2012 2013 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Pies muertos 0 19 0 24 2 0 31 1 5 3

Tabla n°® 9: Pinus radiata muertos por afio.
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6.2. Fagus sylvatica

La frondosa con mayor representacion en el Pais Vasco es el haya y para esta especie se muestra en

el Grafico n° 18, la evolucidn de la defoliacion media, a lo largo de los ultimos 11 afios.

La defoliacion media observada a lo largo de este periodo se ha mantenido siempre dentro de la

clase “ligera”, alcanzando el maximo histérico de la serie actual en el afio 2013 (17,68%), mientras

gue el minimo se registré al comienzo de la misma, en el afio 2018, con un 11,5%. En la presente

temporada el valor medio del parametro se sita en 12,25% y ademds no se han producido cortas de

hayas.
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Grafico n° 18: Evolucidn de la defoliacion media en Fagus sylvatica, 2012-2022.
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En el Grafico n°® 19 se muestra la evolucién de la fructificacion expresada en las categorias
establecidas y de forma acumulada por clases, segun el nimero de pies clasificados en cada una de
ellas, no considerando adecuado establecer valores medios de fructificacion.

Gréfico n°® 19: Evolucion de la fructificacion por clases en Fagus sylvatica, 2012-2022.

A lo largo del periodo estudiado se observa que la produccién de hayucos predominante es
“Ausente/Escasa”. Durante la presente temporada se aprecia un descenso de la produccion de los
frutos del haya respecto de los dos afios anteriores; encontrando que menos de la mitad de la

muestra produjeron hayucos en 2022.
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En el Grafico n° 20 se muestra la relacién de agentes dafiinos que ha presentado el haya en el Gltimo

afo, indicando igualmente el nimero de pies afectados por cada uno de éstos. Se observa que son

los hongos del género Nectria, incluidos bajo la denominacién de “Otros hongos”, el agente mas

abundante en esta especie, si bien tan sélo ha afectado a 11 pies de los 71 que componen la

muestra.
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Gréfico n° 20: Agentes dafiinos en Fagus sylvatica en 2022.

Al igual que lo expuesto para la principal especie correspondiente a coniferas, en el Grafico n° 21 se

presenta la evolucién de la abundancia de los grupos de agentes a lo largo de los ultimos 11 afios,

pero en este caso soélo para el haya.
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Gréfico n° 21: Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes en Fagus sylvatica, 2012-2022.
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Esta temporada se detecta una disminucion de las hayas afectadas por alguno de los grupos de
agentes, inferior a un 7%; debido principalmente al descenso de ejemplares afectados por el grupo

“Agentes abidticos”.

Por otro lado, es notoria la regularidad en el nimero de pies afectados por hongos en los dltimos
afios. En este caso se debe principalmente a la presencia de dafios por hongos del género Nectria en

algunos pies de la muestra, los cuales permanecen afio tras afio sin observarse nuevas infecciones.

En el Grafico n° 22 se presenta la evolucion de las causas de mortalidad que provocan los diversos

grupos de agentes sobre Fagus sylvatica.

Como se puede observar, sélo en dos temporadas de todo el periodo, existen bajas de esta especie,

siendo los hongos (“Hongos y deformaciones”) la Unica causa de mortalidad observada.
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Gréfico n° 22: Evolucion de las causas de mortalidad por los grupos de agentes en Fagus sylvatica, 2012-2022.

A continuacién, se muestra una tabla resumen en la que aparece el nimero de hayas muertas, a lo
largo de los dltimos 11 afios.

2012 2013 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Pies muertos 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0

Tabla n°® 10: Fagus sylvatica muertos por afio.
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7. PRINCIPALES DANOS DETECTADOS A LO LARGO DE
LOS RECORRIDOS

En este apartado se recogen las observaciones de los equipos de campo, a lo largo de los recorridos
que se realizan durante los trabajos de Adquisicion de Informacién de la Red Integrada de

Seguimiento del Estado de los Montes, desarrollados en el verano de 2022, en el Pais Vasco.

Para que la informacién quede estructurada de manera practica y sencilla, se exponen los dafios,

agrupados segun la masa forestal en la que aparecen.

7.1. Coniferas

Las masas de pino insigne (Pinus radiata) de la Comunidad han presentado por lo general un
correcto estado sanitario, con crecimientos adecuados y buen desarrollo de los brotes; asi como una

correcta fructificacion.

Imagen n° 2: Masas de Pinus radiata.

Las roturas de ramas por nieve son uno de los dafios de origen abidtico que se han detectado en
algunos pies de pino silvestre (Pinus sylvestris), destacando los observados de nuevo esta temporada

en los municipios de Valdegovia y Cuartango (Araba) y en la comarca de Goyerri (Gipuzkoa).

Dentro de los dafios de origen hiético, uno de los mas habituales afectando a las masas de pinos de
la Comunidad es la procesionaria del pino (Thaumetopoea pityocampa). En la presente campafa,
tras un invierno suave, los dafios causados por este lepidoptero se han mantenido en el nivel de
temporadas anteriores, destacando los encontrados sobre pino silvestre en Valdegovia (Araba), sobre
pino insigne en el Valle de Gordejuela (Bizkaia) y sobre pino laricio (Pinus nigra) en la carretera A-
3316, entre Santa Eulalia y Arriano (Araba), tratdndose en todos los casos y especies de

defoliaciones de caracter leve.
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Se han detectado en esta temporada dafios causados por escolitidos (Tomicus sp.) de forma
puntual. Estos dafios se han observado en Ataun (Gipuzkoa) y en Echevarria (Bizkaia). Ademas, se

han detectado dafios sobre P. sylvestris en Valedegovia (Araba).

Con respecto a hongos, el mas relevante esta temporada es Scirrhia acicola, que después de los
dafios que ocasiondé en temporadas anteriores, motivando la corta de masas de pino insigne
afectadas, que a dia de hoy siguen realizandose; todavia se pueden detectar algunos dafios de
caracter leve en Gipuzkoa a lo largo de la carretera GI-2635 desde Beasain hasta Azpeitia en la zona
del puerto de Mandubia y en la zona de Bergara, incluido parte del trazado de la autovia A-636.

Asimismo, hay que destacar nuevos dafios en el area de Echevarria (Bizkaia).

Imagen n° 3: Dafios ocasionados por Scirrhia sp.

Como en afios anteriores, las repoblaciones de alerce (Larix decidua) de la provincia de Gipuzkoa,
gue se alternan formando masas mixtas con otras plantaciones de coniferas y frondosas, presentan

buenos portes sin dafios aparentes de ninguna naturaleza.

Por otra parte, las repoblaciones de Chamaecyparis lawsoniana y Pseudotsuga menziesii, tanto en

Gipuzkoa como en Bizkaia, han mostrado un correcto estado sanitario, sin dafios aparentes.

[ ]
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7.2. Frondosas

De las especies de frondosas que pueblan los montes de la Comunidad vasca, el haya (Fagus

sylvatica) es la que mayor superficie ocupa, con una extension préxima a las 55.100 ha.

Imagen n° 4: Hayedo en verano.

En esta temporada no se han apreciado nuevos dafios por nieve o viento sobre esta especie,

permaneciendo las roturas de ramas de la temporada pasada en Cuartango (Araba).

Dentro de los dafos de origen bidtico mas relevantes en esta temporada para estas masas estan los
patégenos de origen fangico, generalmente éstos suelen tener un comportamiento secundario, sin
embargo, en ocasiones se extienden sobre tejidos vivos produciendo decaimientos y muerte

progresiva en los pies infectados. Esta situacion es la que se viene observando en algunas masas de

Bizkaia, como se ha podido comprobar en un hayedo

préximo a la localidad de Arrigorriaga (Bizkaia).

Dicho hayedo presenta un decaimiento desde hace
tiempo como consecuencia de la accion conjunta de
varios patdgenos de origen flingico, entre los que se
pueden encontrar hongos del género Nectria y otros
cuya accion lignivora provoca pudriciones y oquedades

en ramas y fustes.

Imagen n° 5: Cuerpos de fructificacion de hongos de pudricion
sobre fuste de haya.
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Los robledales presentan por lo general un correcto estado fitosanitario, con una brotacién adecuada
y escasa incidencia de agentes patdégenos que puedan suponer un menoscabo significativo de su
estado fitosanitario.

Los dafios por insecto mas destacables en este tipo de masas son los ocasionados por el bupréstido
Coraebus florentinus, el cual realiza galerias en las ramas que causan el anillamiento de las mismas
y su consecuente secado. Asi, en las copas de los robles se observan los caracteristicos “fogonazos”
que aparecen salpicados en la copa y pueden mantenerse en el arbol durante varios afios. Este
insecto aparece con mayor profusion en los encinares y alcornocales del area mediterranea, aunque
también es frecuente en los robledales del tercio norte. En la carretera A-3318 entre Subijana-Morillas
y Karkamu y en Valdegovia (Araba), se han detectado dafos leves sobre Quercus ilex y Q. faginea;
mientras que en las proximidades de Durango (Bizkaia) se han encontrado dafios puntuales, aunque
leves, sobre robles (Quercus robur).

En robledales con elevada espesura donde son frecuentes los ejemplares afiosos, suelen aparecer
problemas de competencia por el espacio y la luz, asi como la presencia de hongos de pudricién
sobre fustes y ramas gruesas.

Por otra parte, en las hojas de la parte baja de las copas y rebrotes de algunos robledales, resulta
habitual la presencia de oidio (Microsphaera alphitoides). Este hongo es un parasito que, en los
casos de ataques intensos, llega a ocasionar el aborto de los brotes jévenes, asi como enanismo y

clorosis en las hojas afectadas, que se marchitan y caen al suelo de forma prematura.

Imagen n° 6: Oidio en hojas de roble comun.

Igualmente, resulta habitual encontrar robles colonizados por la hiedra (Hedera helix), que en los
casos mas extremos llega a asfixiar ramas y ramillos de las copas afectadas. Esta temporada se han
visto dafios por esta planta en robles de los términos municipales de Cuartango y Vitoria (Araba) y en

Durango (Bizkaia).

[ ]
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En cuanto a dafios por factores abiéticos, lo Gnico destacable son roturas por nieve en Gernika-Lumo

(Bizkaia), si bien se trata de dafios antiguos.

Como en temporadas anteriores, en el entorno del municipio de Elgoibar (Gipuzkoa) se siguen
detectando algunas acacias (Robinia pseudoacacia), localizadas en el borde de la carretera GI-2636,

colonizadas por muérdago (Viscum album subsp. album).

Se trata de una planta hemiparasita, que es capaz de realizar la funcion clorofilica y que se alimenta
del agua y los nutrientes de su hospedante. De esta forma, los arboles colonizados se van debilitando

con el tiempo, llegando a secarse por completo en algunos casos.

Imagen n° 7: Matas de Viscum album subsp. album sobre Robinia pseudoacacia.

Sobre algunas plantaciones de nogal (Juglans regia) cerca de la localidad de Beasain, (Gipuzkoa) se
han observado dafios a causa de hongos foliares, posiblemente Gnomonia leptostyla, causando
defoliaciones leves. Esta enfermedad puede llegar a ocasionar una ralentizacién del crecimiento del
arbol, en caso de producirse una pérdida de follaje en afios sucesivos, asi como una depreciacion del

valor de las nueces.

Imagen n° 8: Dafios por Gnomonia leptostyla.
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Los dafios causados por el lepidoptero Cameraria ohridella siguen siendo habituales sobre
ejemplares de castafio de indias (Aesculus hippocastanum), principalmente en la mitad meridional de
la Comunidad. Las defoliaciones mas destacables han aparecido en Ataun, Beasain, Bergara,

Elgoibar y Zumarraga, (Gipuzkoa) y en Echevarria (Bizkaia).

Imagen n° 9: Dafios por Cameraria ohridella en hoja de castafio de indias.

El resto de frondosas observadas, tales como Quercus rubra, Fraxinus excelsior, Populus tremula o
Eucalyptus globulus, no han presentado dafios aparentes, mostrando por lo general un correcto

estado fitosanitario.

]
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8. FORMULARIOS ICP

En este capitulo se presentan los resultados de los valores de la defoliacion clasificados por: grupos
de coniferas y frondosas, especies principales, y edades; todo relativo a la distribucion catalogada

segun los valores de la defoliacion.
En concreto las tablas presentadas son:

e Formulario Ti:+2+3. Se compone de 2 tablas, una con los resultados absolutos y otra con
los resultados relativos (%), diferenciando entre coniferas y frondosas, y especies
principales, pero sin discriminar por edad, solo en el total de pies muestreados.

e Formulario 4b. Resultados absolutos y relativos (%) para coniferas y frondosas, junto
con las especies principales clasificadas por edad.

e Formulario C. Resultados absolutos y relativos (%), para el total de parcelas y arboles

muestreados.

[ ]
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8.1. Formulario T1+2+3
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8.2. Formularios 4b
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8.3. Formulario C

Informe de resultados: Pais Vasco/ 42



RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LOS BOSQUES: RED DE NIVEL I.
ANO 2022

indice de Graficos

Grafico n° 1: Distribucion de los puntos de MUESre0 POr PrOVINCIAS. .......ceivreiieeeiieeaieeenieesieeeseeeeeeas 2
Grafico n° 2: Distribucion de los puntos de muestreo segun tipo de masa forestal. ..........ccccovveeiieennnen. 3
Grafico n° 3: Distribucién por especies de los pies que componen la MUestra. .........cccoeevvveeveeeeeviivnnnn, 4
Grafico n° 4: Defoliacién media por eSpecie €N 2022. .........uuuviieeeiiiiiiiiie e s e e 7
Grafico n° 5: Distribucion de la defoliacion por clases para las principales especies en 2022. .............. 8
Grafico n° 6: Evolucion de la defoliacion en coniferas con pies cortados. .........cccvveerieeiiieeniieeenneennn 10
Gréfico n° 7: Evolucion de la defoliacion en frondosas con pies cortados. ........occvveevvieeeiiiieeeniiineeens 10
Grafico n° 8: Fructificacion por clases y eSpecies €N 2022..........cccccuuviiiieeeeeiiiiinie e e e st 11
Grafico n° 9: Distribucidn de [0S grupos de ageNtES. ......ccuuviiieeeeiiiiiiieiie e 13
Grafico n° 10: Abundancia de los subgrupos de agentes €n 2022. ..........ccoeviiiirieeeeeeieiiiiieeee e e e 14
Gréfico n° 11: Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes, 2012-2022. .........cccceveevivneeenns 16
Gréfico n° 12: Evolucion de las causas de mortalidad por los grupos de agentes, 2012-2022............. 17
Gréfico n° 13: Evolucion de la defoliacion media en Pinus radiata, 2012-2022. .........ccccevvivieeiiiineenns 24
Grafico n° 14: Evolucion de la fructificacion por clases en Pinus radiata, 2012-2022..............cccccueeee. 25
Grafico n° 15: Agentes dafinos en Pinus radiata €n 2022. ..........ccccuviiieeeeii i 26

Grafico n° 16: Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes en Pinus radiata, 2012-2022. ...26

Gréfico n° 17: Evolucién de las causas de mortalidad por los grupos de agentes en Pinus radiata,

B2 O I 0 PR 27
Gréfico n° 18: Evolucion de la defoliacion media en Fagus sylvatica, 2012-2022. .........cccoccveeeeiiieeeenns 28
Grafico n° 19: Evolucion de la fructificacion por clases en Fagus sylvatica, 2012-2022. ...................... 29
Grafico n° 20: Agentes dafinos en Fagus sylvatica €n 2022..........ccc.ueeeeeeeiiiiiiiiieeee e 30

Grafico n° 21: Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes en Fagus sylvatica, 2012-2022.30

Gréfico n° 22: Evolucién de las causas de mortalidad por los grupos de agentes en Fagus sylvatica,

2012-2022. ..

........................................................................................................................................... 31

Informe de resultados: Pais Vasco/ 43



RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LOS BOSQUES: RED DE NIVEL I.
ANO 2022

Imagen n° 1:
Imagen n° 2:
Imagen n° 3:
Imagen n° 4:
Imagen n° 5:
Imagen n° 6:
Imagen n° 7:
Imagen n° 8:

Imagen n° 9:

indice de Imagenes

Masa de Pinus radiata Kalamua (BizKai@). ...........cccoiuiiiiiiiiieiiiie e 20
Masas de PINUS FAOIALA. .......ceoiuiiiiiiiiiii ittt 32
Dafios 0casionados POr SCIMThIA SP. ..veeeiiiiciiiiiie e e e e 33
[ F= 1Yo (o I =T IR =T - o o T RSP 34
Cuerpos de fructificacion de hongos de pudricion sobre fuste de haya. .............ccveeennne 34
Oidio en hojas de roble COMUN. .........iiiiiii e 35
Matas de Viscum album subsp. album sobre Robinia pseudoacacia. ..............cccceevvunnee. 36
Dafios por Ghomonia leptostyla. ...........ocoovvviiiiii 36

Darfios por Cameraria ohridella en hoja de castafio de indias............ccccccccvvviviiiiiiinnnnn., 37

Informe de resultados: Pais Vasco/ 44



RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LOS BOSQUES: RED DE NIVEL I.
ANO 2022

Indice de Mapas
Mapa n° 1: Distribucion de [0S puntoS de MUESLIEO. .......cuuiiiiiiiiiiie ittt 1
Mapa n° 2: Distribucién de las principales especies forestales en los puntos de muestreo.................... 5

Mapa n° 3: Distribuciéon de los puntos de muestreo, segun las clases de defoliacion observadas en

1 PRSP U R URPPPOPROPRN 9
Mapa n° 4: Interpolacién de la defoliacion media para el afio 2022. .........ccceeiiieeiiiiiiieeiie e 22
Mapa n° 5: Variacion de la defoliacion media 2021-2022. ........ccceeiiuiiaiiieiiie i 23

Informe de resultados: Pais Vasco/ 45



RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LOS BOSQUES: RED DE NIVEL I.

ANO 2022
|
indice de Tablas

Tabla N 1: Otras @SPECIES TOIESTAIES. ... ..uiii ittt e e e e 4
Tabla n® 2: Clases de defOlIACION. .........ccuii ittt e snbeeeeeas 6
Tabla n° 3: Evolucion de la defoliaCion MEIA .........c.ceiiiiiriiiiie e 9
Tabla n° 4: Clases de frUCHITICACION. .........c.eiiiiiiiie e 11
Tabla n° 5: Vinculos a los mapas de presencia de los subgrupos de agentes. ..........cccccvevvieeiieeniieenne 12
Tabla n° 6: Relacion de agentes por nimero de pies y parcela detectados en 2022. ............cccceeevueeee.. 15
Tabla n® 7: Arboles MUETOS POI AMI0. .........ccceveverieeierereeeeeteeeee ettt ee et s et s et es e s esese s s senas 17
Tabla n° 8: Vinculos a los mapas de distribucion de los subgrupos de agentes. ..........ccccoecvvvveeeeeeneinns 18
Tabla n° 9: Pinus radiata MUErtoS POI @0, ......coeieieie i 27
Tabla n° 10: Fagus sylvatica MUErtOS PO @R0. .....ccceieieie i 31
| |

Informe de resultados: Pais Vasco/ 46



RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LOS BOSQUES: RED DE NIVEL I.
ANO 2022

ANEXO CARTOGRAFICO

En este Anexo se incluyen los mapas realizados en el proyecto, a partir de los resultados obtenidos

en la revision de la Red Integrada de Seguimiento de los Bosques (Red de Nivel I).

La cartografia se presenta a nivel nacional, a mayor escala y con el mayor detalle posible,

obteniéndose los siguientes mapas independientes:
% Mapas de Presentacién de los puntos de la Red

e Numeracién de puntos
e Tipo de masa.
o Especies forestales.

e Distribucion de las especies principales y tipos de masa en las Comunidades

Autonomas.

# Mapas de los Parametros de Referencia

e Clases de defoliacion.

¢ Interpolacién de la defoliacion media.

¢ Interpolacién de la variacion de la defoliacion media 2021-2022.
+ Mapas de Presencia de los Subgrupos de Agentes en los puntos de la Red

¢ Insectos defoliadores y minadores.

e Insectos perforadores.

e Insectos chupadores y gallicolas.

e Hongos de aciculas, brotes y tronco.

e Hongos de pudricion.

e Hongos en hojas planas.

e Sequia.

¢ Granizo, nieve y viento.

e Accion directa del hombre.

e Fuego.

e Plantas parésitas, epifitas o trepadoras.

e Competencia.
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+ Mapas de Distribucion de los Subgrupos de Agentes en los puntos de la Red

o Insectos defoliadores y minadores.

¢ Insectos perforadores.

e Insectos chupadores y gallicolas.

¢ Hongos de aciculas, brotes y tronco.
¢ Hongos de pudricién.

e Hongos de hojas planas.

e Sequia.

e Granizo, nieve y viento.

e Accidn directa del hombre.

e Fuego.

e Plantas parasitas, epifitas y trepadoras.

e Competencia.
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Especies forestales
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Especies principales

Erica arborea
Eucalyptus sp
Fagus sylvatica
llex canariensis

Juniperus thurifera ™

Laurus azorica
Myrica faya

Olea europaea
Pinus canariensis
Pinus halepensis
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ANO 2022
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Interpolacion de la variacién de la

defoliacion media 2021-2022

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I)
ANO 2022




Defoliadores
O Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles
19 0 mas arboles

® ® O O

¢
. &

Puntos con presencia de daios por
insectos defoliadores y minadores

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL ).
ANO 2022.




Perforadores
O Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles
19 o0 mas arboles

®@ ® OO

Puntos con presencia de danos por RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
insectos perforadores ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I).
ANO 2022.




Chupadores y gallicolas
O Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles
19 o0 mas arboles

®@ ® OO

Puntos con presencia de danos por RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
insectos chupadores y gallicolas ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I).
ANO 2022.




Hongos de aciculas,
brotes y tronco
O  Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles
19 0 mas arboles

® ® OO

Puntos con presencia de dahos por RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
Hongos de aciculas, brotes y tronco ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I).
ANO 2022.




Hongos de pudricion
O Sin presencia

de 1 a 6 arboles

de 7 a 12 arboles

de 13 a 18 arboles

19 o0 mas arboles

®@ ® OO

Puntos con presencia de danos por
hongos de pudricion

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I).
ANO 2022.




Hongos en hojas planas
O Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles
19 o0 mas arboles

®@ ® OO

Puntos con presencia de danos por
hongos en hojas planas

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I).
ANO 2022.




Sequia

O Sin presencia
de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles
19 o0 mas arboles

®@ ® OO

Puntos con presencia de dafios por sequia RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I).

ANO 2022.




Granizo, nieve y viento
O Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles
19 o0 mas arboles

®@ ® OO

Puntos con presencia de danos por RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
granizo, nieve y viento ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I).
ANO 2022.




Accion directa del hombre
O Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles
19 o0 mas arboles

®@ ® OO

Puntos con presencia de dafios por accion RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
directa del hombre ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I).

ANO 2022.




Fuego

O

®@ ® OO

Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles
19 0 mas arboles

Puntos con presencia de danos por fuego

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I).
ANO 2022.




Plantas parasitas, epifitas
y trepadoras
O  Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles
19 0 mas arboles

®@ ® OO

Puntos con presencia de danos por RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL

plantas parasitas, epifitas y trepadoras i?lLABogzDE LOS MONTES (RED DE NIVEL I).




Competencia
O Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles
19 o0 mas arboles

®@ ® OO

Puntos con presencia de danos por RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
competencia ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL I).
ANO 2022.
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Distribucién de dainos por insectos
defoliadores y minadores

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL 1)
ANO 2022




Leyenda
Intensidad baja o nula

B Intensidad Alta

Y

<7

\

100 200 km

—
?W 0

Distribucién de dainos por insectos
perforadores

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL 1)
ANO 2022




Leyenda
Intensidad baja o nula

B Intensidad Alta

0 =

< ¢

0 100 200 km /SR
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Distribucién de dainos por insectos
chupadores y gallicolas

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL 1)
ANO 2022
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Distribucién de danos por hongos de
aciculas, brotes y tronco

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL 1)

ANO 2022




Leyenda
Intensidad baja o nula

B Intensidad Alta
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100
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Distribucién de danos por hongos de
pudricién

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL 1)
ANO 2022
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Distribucién de danos por hongos en
hojas planas

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL 1)
ANO 2022
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Y
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0 100 200km  /SAN

Distribucién de danos por sequia

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL 1)
ANO 2022




Leyenda
Intensidad baja o nula

B Intensidad Alta

B 0

0 100 200km  /SAN

Distribucién de dafos por granizo, nieve y
viento

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL 1)

ANO 2022




Leyenda
Intensidad baja o nula

B Intensidad Alta

=7 Oij@

Distribucién de danos por accion directa
del hombre

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL 1)

ANO 2022




Leyenda
Intensidad baja o nula

B Intensidad Alta

Y
i J

B 0

0 100 200km  /SAPN

Distribucién de danos por fuego

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL 1)
ANO 2022




Leyenda
Intensidad baja o nula

B Intensidad Alta
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Distribucién de danos por plantas
parasitas, epifitas y trepadoras

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL 1)
ANO 2022
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Distribucién de danos por competencia

RED INTEGRADA DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LOS MONTES (RED DE NIVEL 1)
ANO 2022
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