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1. INTRODUCCION

En la Comunidad catalana se localizan un total de 76 puntos de muestreo de la Red Europea de
Seguimiento a Gran Escala de los Bosques (Red de Nivel I), repartidos a lo largo y ancho de sus
areas forestales arboladas, lo que supone que la muestra esta compuesta por un total de 1.824
arboles.

La revision anual de los citados puntos de la Red de Nivel |, tiene como objetivo conocer la variacion
en el tiempo y en el espacio del estado de salud de las masas forestales. Para ello se estudian, a
gran escala los parametros: defoliacion, fructificacién, descripcion de sintomas de debilitamiento

sanitario e identificacion de los agentes dafiinos.

Por otra parte, durante la inspeccion se examinan e identifican los agentes causantes de dafios, si los
hubiere, sefalando la parte afectada del arbol, el signo o sintoma observado, la localizacién dentro
del mismo y su extensién. Ademas, cada uno de estos dafios se clasifica dentro de su grupo
correspondiente y recibe un cédigo unico de identificacion.

En el Mapa n° 1 se muestra la distribucion de las parcelas de la Red de Nivel | en Catalufia.

Leyenda
‘ Puntos de Coniferas

Puntos de Frondosas .

Puntos de Masas mixtas |5 S0

—_—— A

Red Nivel l[ N

Tipo de Masa
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Mapa n° 1: Distribucion de los puntos de muestreo.
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2. DISTRIBUCION DE LOS PUNTOS DE LA RED DE NIVEL |

La distribucion de las parcelas de muestreo en cada una de las provincias, resulta desigual en cuanto
a su numero, dependiendo de la superficie cubierta por masas forestales, existente en cada una de
ellas. Asi la provincia que estd mejor representada en cuanto a cantidad de parcelas es Lérida,
mientras que Tarragona es la que cuenta con un menor numero de puntos de la Red. Se expone a
continuacion el Grafico n® 1, que muestra la distribucion de puntos de la Red de Nivel | instalados en

cada una de las provincias de la Comunidad.

Distribucién provincial de los puntos en la Red de Nivel |

Barcelona
W Gerona
W Lleida
B Tarragona

N° total de puntos: 76

Gréfico n° 1: Distribucion de los puntos de muestreo por provincias.
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Atendiendo a la conformacion especifica de las masas forestales muestreadas, se presenta el Grafico
n° 2 en el que se observa que mas de la mitad de las parcelas corresponden a coniferas, destacando

los pinos carrascos, silvestres y laricios; mientras que en las masas de frondosas la especie mas
representada es la encina.

Tipo de punto segiin masa forestal en la Red de Nivel |

Grafico n° 2: Distribucion de los puntos de muestreo segun tipo de masa forestal.

B Coniferas
B Frondosas
Mixtas

N° total de puntos: 76
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La distribucién por especies de los pies que componen la muestra se expone en el Grafico n® 3. De su

estudio se extrae que la especie mas representada es pino carrasco (Pinus halepensis) suponiendo el

23% de los pies muestreados.

Distribuciéon especifica de la muestra en la Red de Nivel |

B Betula pendula

W Castanea sativa

B Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior
Quercus faginea

B Quercus ilex

B Quercus
pubescens

W Quercus suber

M Abies alba

B Pinus halepensis

B Pinus nigra

B Pinus pinea
Pinus sylvestris

B Pinus uncinata

B Otras especies

N° total de pies:1.824

Grafico n° 3: Distribucion por especies de los pies que componen la muestra.
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Por otro lado, aquellas especies que cuentan con una representacion inferior al 1% del total de pies

muestreados en toda la Comunidad, se han agrupado en un unico bloque bajo la denominacién de
Otras especies. La relacion de especies incluidas en dicho bloque se presenta en la Tabla n°® 1, junto

con el numero total de pies y el porcentaje que suponen frente al total de los pies muestreados.

Especie N° de pies Porcentaje

Acer campestre 1 0,05
Acer monspessulanum 2 0,11
Acer opalus 3 0,16
Alnus glutinosa 8 0,44
Arbutus unedo 5 0,27
Corylus avellana 7 0,38
Juglans regia 1 0,05
Juniperus communis 4 0,22
Juniperus oxycedrus 1 0,05
Pinus pinaster 18 0,99
Populus tremula 1 0,05
Quercus petraea 1 0,05
Quercus robur 3 0,16
Salix sp. 3 0,16
Sorbus aucuparia 3 0,16
Tilia cordata 11 0,6

Tabla n° 1: Otras especies forestales.
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En el Mapa n°® 2 se muestra la distribucion de los puntos de muestreo de la Red de Nivel I, segun las
especies forestales que los forman. En el mapa se representan las especies principales de las
parcelas, atendiendo al nUmero de pies. Las parcelas consideradas monoespecificas (16 o mas pies
de la misma especie), se representan con una Unica especie principal; mientras que las mixtas
(aquellas en las que ninguna de las especies alcanza la cantidad de 16 arboles), se muestran con las

dos especies mas abundantes del punto.

Especie principal

Abies albo

Betula pendula

Castanea safiva

Fraxinus excelsior

Fraxinus excelsior, Alnus glufinosa
Finus halepensis

Pinus halepensis, Pinus nigra

Pinus halepensis, Quercus faginea
Pinus nigra

Pinus nigra, Quercus pubescens
Pinus pinaster

Pinus pinea

Pinue sylvesiris

Pinus sylvestris, Fagus sylvatica
Pinus sylveslris, Finus uncinata
Pinus sylveslris, Quercus pubescens
Finug uncinats

Finus uncinata, Abies aiba

Pinus uncinata, Pinus sylvesins
Quercus faginea

Quercus lax

Quercus fiex, Arbudus unedo
Quercus ilex. Pinus halepensis
Quercus ilex, Pinus nigra

Quercus iflex, Cuercus pubsscens
Quercus pubsscens

Quercus pubescens, QUErcus fex
Quercus suber e =
P Tiia cordats, Fagus sylvatica A i / a =

W)V P 0§00 B> RIBRS >SN SDES:0:00>

= A

50
Red Nivel |[ ;ﬁn g sexemnoeane oo
M -

Principales especies forestales
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Mapa n° 2: Distribucidn de las principales especies forestales en los puntos de muestreo.
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3. PARAMETROS DE REFERENCIA

El principal parametro evaluado en la Red de Nivel | es la defoliacion en cuanto al aparente estado de
salud del arbolado; ademas, se valora la fructificacion y se identifican los sintomas y agentes
causantes de los dafios detectados durante la revision.

3.1. Defoliacion

La defoliacién es un parametro basico para cuantificar el estado aparente de salud del arbolado, que
se define como la pérdida o falta de desarrollo de hojas o aciculas que sufre un arbol en la parte de
su copa evaluable comparandola con la del arbol de referencia ideal de la zona, sin ningun dafio. En
las coniferas y frondosas de hoja perenne, la defoliacion significa tanto reduccion de retencién de
hojas o aciculas como pérdida prematura en comparacion con los ciclos normales. En frondosas de

hoja caduca la defoliacidn es pérdida prematura de masa foliar.

La defoliacion ha sido estimada en porcentajes del 5%, segun la cantidad de hoja o acicula perdida
por el arbol en comparaciéon con un pie ideal cuya copa tuviera el follaje completo totalmente
desarrollado. Los porcentajes asignados a efectos estadisticos se agrupan en las siguientes clases de

defoliacion:

% Clase de defoliacion Descripcion
11-25% Clase 1 Defoliacion Ligera
26-60% Clase 2 Defoliacion Moderada

Clase 4 Arbol Seco

Tabla n°® 2: Clases de defoliacién.

En numerosos graficos realizados en el documento, se establece una comparacién en el parametro
de estudio: con pies cortados y sin pies cortados. Con pies cortados, el parametro es medido para la
totalidad de la muestra de los arboles; en cambio “sin cortados” significa que de la muestra se
excluyen los pies cortados (codigo 541 de agente de dafio). Se establece esta comparacion para
diferenciar la variacion del parametro respecto a procesos naturales, (p. €j.: aumento de defoliacion
debido a sequia) o inducidos por el hombre, (p. €j.: aumento de defoliacion producido por cortas).

MODULO 08: Catalufia/ 7
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En el Gréafico n° 4 se expone la defoliacion media de las principales especies forestales que

componen la muestra para 2013.
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Grafico n° 4: Defoliacion media por especie en 2013.

En Cataluna la defoliacion media observada en 2013, sin tener en cuenta los pies cortados, presenta
un nivel de dafo ligero, con valor del 23,45% (Clase 1, defoliacion “ligera” 11 a 25%). En caso de que
se consideren también los arboles cortados, el valor medio del parametro asciende hasta el 26,39%,

situandose entonces dentro de la clase “moderada”.

En el grafico anterior se aprecia que son varias las especies que, sin tener en cuenta los pies
cortados, presentan una defoliacion media incluida dentro de la clase “moderada”; como son castanos
(Castanea sativa), quejigos (Quercus faginea), encinas (Quercus ilex), alcornoques (Quercus suber)y
pinos pifioneros (Pinus pinea); asi como la agrupacién (Oftras especies). El resto de las especies

objeto de evaluacion, se mantienen dentro de la clase de defoliacion “ligera”.

Ademas, se observa que las encinas, alcornoques, pinos carrascos, pinos laricios y pinos silvestres,

han sido objeto de cortas durante la presente temporada.

MODULO 08: Catalufia/ 8



Tl et
% ;’ A oo x MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE
= LOS BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL I). ANO 2013

La distribuciéon por clases de defoliacién de las principales especies forestales en el afio 2013 se

presenta en el Grafico n° 5.

Defoliacion en clases por especie

il

Grafico n° 5: Distribucion de la defoliacion por clases para las principales especies en 2013.
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Del analisis de este grafico se extrae que unicamente el abedul (Betula pendula) y el abeto (Abies

alba) presentan la totalidad del porcentaje de pies dentro de las clases de defoliacion nula o ligera.

En las masas de castafio (Castanea sativa), se han encontrado 2 pies incluidos en la categoria

“seco”, debido a los dafios ocasionados por el cancro del castafio (Cryphonectria parasitica).

En el caso de la encina (Quercus ilex), son 19 pies los que esta temporada han presentado un grado
de defoliacién dentro de la clase “Seco”, debido a las cortas a las que se han visto sometidos 14 pies

de la muestra y a los dafios por sequia en 5 de ellos.

En general, la mayor parte de pies de especies del género Quercus con defoliaciones moderadas y

graves son como consecuencia de la sequia.

Igualmente, las masas de pinar han resultado afectadas por la escasez de precipitaciones, lo que ha
contribuido al incremento del valor de la defoliacion, quedando reflejado en el grafico en los
porcentajes de pies con defoliaciones moderadas de algunas especies. En varios casos, la accion
conjunta de la sequia con el muérdago ha sido la causa de los elevados valores de defoliacion

presentados.

EEOE e
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En el Mapa n°® 3 se muestra la distribucién de los puntos de muestreo, segun la clase de defoliacion
media correspondiente a la temporada 2013. Para ello se calcula una defoliacién media de los 24 pies
que conforman la parcela, y posteriormente se traduce a una clase de defoliacién, siguiendo las

definiciones establecidas en la Tabla n° 2.

L =
Leyenda Clases
Tipo de Parcela Defoliacion
£\ Coniferas B nua

G Frondosas B Lgera
Moderada

5 Masas Midtas B Gave
|

A

100
Red Nivel I[ :_a- I e SSEAASIAT
| e
- -

Clases de Defoliacion

CATALUNA 2013

Mapa n° 3: Distribucién de los puntos de muestreo, segun las clases de defoliacién observadas en 2013.

También es importante conocer la evolucion de la defoliacion media afio tras afio, en la Tabla n® 3 se
presenta esta evolucion de la defoliacion desde el afio 2000 y para todo el territorio, diferenciando

entre defoliacién con arboles cortados y sin arboles cortados.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Defoliacion media

con cortados 21,65 27,35 2399 24 2503 27,48 29,64 2843 28,07 27,86 28,3 24,31 2587 26,39
Defoliacién media
sin cortados 21,52 23,45 2353 23,2 2361 27,24 2898 27,76 27,8 27,79 27,78 23,77 24,96 23,45

Tabla n® 3: Evolucién de la defoliaciéon media.

EEOE e
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Los Graficos n°® 6 y n° 7 muestran la evolucion de la defoliacion media, a lo largo de los ultimos 14

afios, 2000-2013. En ambos se incluyen la totalidad de la muestra de arboles en cada una de las

temporadas, correspondiendo el primero de ellos a las especies de coniferas y el segundo a las de

frondosas.
y Evolucioén de la defoliacidon en coniferas con pies cortados

100
90
80
70 —&— Abies alba

—&— Pinus halepensis

60

—&— Pinus nigra
50 —&— Pinus pinea

Pinus sylvestris

40
—— Pinus uncinata
30 —&— Ofras coniferas
T e e e
10
0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Ano

Gréfico n° 6: Evolucion de la defoliacion media en coniferas con pies cortados.

o Evolucion de la defoliacidon en frondosas con pies cortados
(]
100
90

80

—— Betula pendula
—&— Castanea sativa

70

—&— Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior
Quercus faginea

—&— Quercus ilex

$ —&— Quercus pubescens

—— Quercus suber

—&— Ofras frondosas

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Afo

Grafico n° 7: Evolucion de la defoliacion media en frondosas con pies cortados.
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Para completar el estudio de este parametro se ha realizado una interpolacién de la defoliacion media

obtenida en cada parcela de muestreo, sobre el mapa forestal del Estado (Mapa Forestal Espafiol
1:50.000 del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino), mediante un estudio de

estadistica espacial.

Se han aplicado técnicas geoestadisticas para modelar la relacion espacial de la defoliacion media

del afio 2013 y realizar su prediccion espacial para todo el territorio nacional.

Como introduccion al analisis exploratorio, se constata que la Red de Nivel | comprende 620 puntos
repartidos en forma de malla regular de 16x16 Km y sobre superficie forestal arbolada. Su evaluacion
se ha realizado durante el pasado verano y en los afios venideros se podra estudiar, también

geoestadisticamente, la evolucién de la defoliacidon con los resultados de cada afio de muestreo.

En el estudio del presente afio se ha eliminado, para el calculo de la defoliacién media de cada punto,
la poblacién de la muestra correspondiente a los arboles muertos a causa del fuego o de cortas. Con
ello se descartan los valores extremos debidos a circunstancias muy puntuales que introducen un

“ruido” excesivo en la interpolacion, asi como en el andlisis de la variable.

Una vez estudiada estadisticamente la variable (realizado el semivariograma, analizada la distribucion
de la variable,...) se ajusta el variograma experimental con el variograma teérico resultando una serie
de parametros, que sirven para realizar la interpolacion de la forma mas precisa posible y adecuar el

modelo predictivo a la realidad.

Los resultados del estudio indican que el modelo tedrico que presenta un mejor ajuste es el de
Matern, parametrizado por Stein (Jun y Stein, 2008). En este caso los parametros empleados serian:

sill 673, nugget 72, rango 4155633 y Kappa 10 para la defoliacion media en 2013.

A pesar de ser este el modelo que presenta un mejor ajuste, el semivariograma presenta unos
parametros que dan un amplio margen de error a los resultados obtenidos en el caso de realizarse
una interpolaciéon mediante el proceso de “krigging”. Por esta razén se ha optado por realizar una
interpolacién mediante una asignacion del valor con pesos inversamente proporcionales a la distancia
(IDW con factor 12 y tomando los 12 puntos mas cercanos). Con la interpolacion presentada no se
pretende realizar una prediccion de los valores de la variable “defoliacion” estudiada, sino
simplemente presentar los resultados obtenidos georeferenciados de una manera que permita

obtener una idea aproximada de la situacién general de forma rapida.

Analogamente se ha realizado el estudio de la variacion de la defoliacion entre 2012 y 2013 tomando
la variacién de los valores medios en cada punto, excluyendo los pies cortados o quemados. Para la
comparacion se han descartado los puntos que en alguna de estas dos temporadas no presentaban
ningun pie evaluable (todos habian sido cortados o quemados), por lo que resultan para la
comparacion 614 puntos de un total de 620. A partir de los valores de variacion de la defoliacion
obtenidos en estos puntos se ha realizado la interpolacién de la misma manera que se ha realizado

para la defoliaciéon de 2013.

MODULO 08: Catalufia/ 12
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Es conveniente sefialar que el estudio geoestadistico se ha realizado mediante el sofware R (R
Development Core Team, 2008). R: A language and environment for statistical computing. R:
Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. ISBN 3-900051-07-0, URL http://www.R-
project.org) y sus paquetes gstat (http://www.gstat.org) y geoR (http://leg.ufpr.br/geoR/). Con los datos
obtenidos, se han elaborado las interpolaciones con software GIS, QGIS, ArcGIS,... para obtener los
mapas estimativos.

En el Mapa n°® 4 se muestra la interpolacién de la defoliacion media 2013, segun el modelo descrito,
realizado sobre el mapa forestal; que se ha caracterizado atendiendo a las clases de defoliacion
establecidas en la Tabla n° 2.

Interpolacion de la defoliacion media 2013 . |Red Nivel I§ ;‘
CATALUNA fer oy 2013 L 2 " e

Mapa n° 4: Interpolacion de la defoliacion media para el afio 2013.

Como se puede observar, la defoliacion media registrada en el afio 2013 resulta ligera en casi todo el
territorio, aunque en Girona, noreste de Barcelona y en la frontera entre Tarragona y Lleida, aparecen

areas que presentan defoliaciones moderadas.

En la zona nororiental de la Comunidad, los alcornoques aparecen afectados por la sequia, asi como

por insectos defoliadores, que contribuyen a incrementar los valores del parametro.

Por otra parte, las masas de pinar también han resultado afectadas por la sequia, en mayor o menor
grado, especialmente Pinus halepensis, P. pinea y P. uncinata. Ademas, algunos pinares de Girona y

Lleida han presentado defoliaciones ligeras a causa de la procesionaria (Thaumetopoea pityocampa).

Ademas, en el interior de Girona se observan defoliaciones graves, en masas de pinar, a causa de los

temporales de viento y los escolitidos perforadores.
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En el Mapa n° 5 se muestra el mapa de variacion de la defoliacion media 2012-2013. En él aparecen
reflejadas tres categorias distintas, atendiendo al incremento, disminucion o invariabilidad de los
valores de defoliacion, observados entre las dos ultimas temporadas. Asi pues la aparicion de areas
rojas, que presentan un incremento en la defoliacion media, no quiere decir que en esas zonas los
valores de este parametro sean elevados o graves, sino que han sido al menos un 1% superiores a

los observados en 2012.

4
5;:'.: ijﬂ"b"
" . i g
: ) :
i «,-Jn:“ ,I{
¥ g =
¢ e
= NG R
2
st Tt
P s
N "ﬁ- 3 o]

=

Cl Disminuye defoliacion Sin variacién - Aumenta defoliacion [Ill Terreno no forestal

Variaci6n de la defoliacién media 2012 - 2013
CATALUNA

Red Nivel | 5‘
2013 4R

Mapa n° 5: Variacion de la defoliacion media 2012-2013.

Como se puede apreciar, en la mayor parte del territorio ha disminuido la defoliacion, en los puntos
que conforman la Red de Nivel I; aunque en el limite entre Lleida y Tarragona se contindan
observando dafos por sequia, sobre diversas especies; que aunque han disminuido ligeramente,
mantienen niveles de defoliaciéon “moderados”, como se observa en el Mapa n° 4. También en el sur
de Tarragona se aprecia un incremento de la defoliacidon ya que aun son patentes los dafos causados
por la sequia de 2012 en las masas de pino carrasco de esta zona.
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3.2. Fructificacion

La fructificacion, esta considerada como la produccion de fruto en frondosas y de conos verdes en
coniferas. Este parametro depende de diversos factores como pueden ser la especie forestal, la
época de visita a la parcela y las condiciones meteoroldgicas previas, registradas en la zona de
evaluacion, y ha sido clasificada segun la siguiente escala:

Clase de fructificacion Descripcion

Ausente: fructificacion ausente o no considerable. Incluso con

Clase 1.1 una observacion concienzuda de la copa con prismaticos no hay
signos de fructificacion

Escasa: Presencia esporadica de fructificacion, no apreciable a

Clase 1.2 . . . . o L
primera vista. Solo apreciable al mirar a propdsito con prismaticos

Tabla n° 4: Clases de fructificacion.

Para analizar este parametro de referencia, se ha tenido en cuenta la fructificacion por clases, para
cada especie forestal, ya que la cuantificacion de la fructificacion se realiza mediante una clasificacion

en categorias; y no como valores medios.

Fructificacion en clases por especie
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Grafico n° 8: Fructificacion por clases y especies en 2013.
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3.3. Analisis de los agentes observados

En la Tabla n° 5 aparecen los grupos de agentes dafiinos observados en las parcelas de la Red de
Nivel I, en Catalufia. Ademas, se expone la cantidad de arboles en los que aparecen, indicando
igualmente los subgrupos de agentes y el cédigo con el que se les identifica; teniendo en cuenta que
un mismo arbol puede resultar afectado por mas de un subgrupo de agentes.

En la misma tabla, y para cada subgrupo de agentes con representaciéon suficiente, se presenta un
vinculo a una cartografia tematica que permite visualizar la distribucion espacial, a partir de los puntos
muestreados, para todo el territorio nacional. Dicha cartografia se presenta como Anexo Cartografico

de este documento.

Pies .
Grupo de agentes afectados Subgrupos de agentes Referencia de mapa
Sin agentes 880

Vertebrados

Insectos defoliadores (210) Defoliadores

Insectos perforadores de ramas yramillos
Iseetos L) (220), de yemas (230) y de frutos (240) Perforadores

Insectos chupadores (250) y gallicolas (270) Chupadores y gallicolas

Hongos de aciculas (301), tronco y brotes

(302) y tizones (303) Hongos de aciculas, tronco y tizones
Hongos (300) 73 Hongos de pudricién (304) Hongos de pudricion

Manchas en hojas (305), antracnosis (306) y Hon n hoi lanifoli
o longos en hojas planifolias
oidio (307)

Sequia (422) Sequia
Factores fisicos y/o
quimicos (400)

Granizo (425), viento (430) y nieve (431) Granizo, viento y nieve

- Accioén directa del hombre (500) Accién directa del hombre
antropico (500)

Fuego (600) Fuego (600) Fuego

_ ) Plantas parasitas, epifitas o trepadoras (810) Plantas parasitas, epifitas o trepadoras
Otros dafos especificos

(Plantas parasitas,
bacterias,..) (800) ) .
Competencia (850) Competencia

Investigados pero no . .
identificados (900) Agentes no identificados (900)

Tabla n° 5: Vinculos a los mapas de presencia de los subgrupos de agentes en los puntos.
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En el Grafico n® 9, se muestra la distribucion de los diferentes grupos de agentes detectados en la
presente campafia. En él se muestra el porcentaje de ocasiones en las que aparecen cada uno de los
grupos de agentes, sobre los arboles evaluados. Para la realizacién de este grafico se han excluido

aquellas situaciones en las que los pies no estan afectados por ningin agente dafino.

Distribucion de los grupos de agentes

0,2%

m Vertebrados W Insectos Hongos y deformaciones
W Agentes abiéticos M Accion directa del hombre ® Fuego

H Contaminantes m Otros dafios especificos M Investigados pero no identificados

Gréfico n° 9: Distribucién de los grupos de agentes.

Se aprecia como grupo de agentes mas abundante a los “Agentes abioticos”, dentro de los que
destacan los danos asociados a la sequia. Este tipo de problemas corresponden en su mayoria a
ramillos puntisecos y pérdida prematura de hoja, ocasionados por periodos de estrés hidrico. También

se reflejan dentro de esta agrupacion los dafios ocasionados por el granizo, la nieve y el viento.

En segundo lugar aparecen los “Insectos”, entre los que destacan los lepidépteros defoliadores y los

coledpteros perforadores.

El grupo “Otros dafos especificos” resulta el tercero en cuanto a abundancia, siendo las plantas
epifitas y hemiparasitas, asi como la competencia los agentes que mas numero de veces se han

detectado dentro de este grupo.
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En el Grafico n® 10 se muestra el porcentaje de arboles afectados por cada uno de los subgrupos de

agentes que se han detectado en la inspeccion correspondiente a 2013, respecto al total de arboles

muestreados.

Abundancia de los subgrupos de agentes

Insectos defoliadores NN 222
Ins.perforadores tronco,ramas,ramillos,brotes I 69
Insectos chupadores M 26
Insectos minadores 1 10
Insectos formadores de agallas 19
Hongos de aciculas, royas de aciculas 28

Royas de tronco y brotes
Hongos de pudricién y pudricion raices
Manchas en hojas
Oidio
Marchitez

Cancro 36

Otros hongos | 3
Factores fisicos en general I 493
Dafos derivados de la accién directa del hombre en general 13
Dafios por operaciones selvicolas o aprovechamientos I 77
Fuego M 21
Plantas parasitas, epffitas o trepadoras N 96
Competencia [l 36
Acaros I 29

W = A

Subgrupos de agentes

N° de arboles 0 100 200 300 400 500 600

Grafico n® 10: Abundancia de los subgrupos de agentes en 2013.

En el gréfico anterior, se aprecia que el subgrupo de agentes mas abundante son los “Factores fisicos
en general”, en los que predominan los dafios ocasionados por la sequia, afectando tanto a especies
de coniferas, como de frondosas. Se ha observado diversa sintomatologia, como son los ramillos
puntisecos, aborto de los brotes anuales en los pinos, o pérdida prematura de hojas o aciculas.
Dentro de este subgrupo, también quedan incluidas las roturas ocasionadas por la nieve o el viento,

asi como las heridas causadas por el granizo.

Los “Insectos defoliadores”, en los que predominan los lepidopteros que afectan al género Quercus,
asi como la procesionaria del pino (Thaumetopoea pityocampa) en los pinares, son el segundo

subgrupo de agentes en cuanto a abundacia.
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En la Tabla n° 6 expuesta a continuacion, se presenta la relacién de agentes observados en el ultimo
afio en la Comunidad, indicando igualmente el numero de pies sobre los que se ha detectado el
agente en cuestion, asi como el nimero de parcelas afectadas, representandose estos datos tanto en

valores absolutos como relativos.

Vertebrados Pies % Pies Puntos % Puntos
afectados afectados
Pies o/ D Puntos
Insectos afectados % Pies afectados % Puntos

Pies . Puntos
Hongos afectados % Pies afectados % Puntos
Hongos en general. Genérico 3 0,16 2 2,63
Hongos de aciculas. Genérico 25 1,37 2 2,63
Thyriopsis halepensis 3 0,16 1 1,32
Royas de tronco y brotes. Genérico 1 0,05 1 1,32
Hongos de pudricion y pudricion raices. Genérico 1 0,05 1 1,32
Manchas en hojas. Genérico 1 0,05 1 1,32
Microsphaera alphitoides 1 0,05 1 1,32
Marchitez. Genérico 3 0,16 1 1,32
Cancro. Genérico 26 1,43 2 2,63
Cryphonectria parasitica 10 0,55 1 1,32
Abiéticos PieS o pies PUMOS o pyntos
afectados afectados

Pies % Pies Puntos % Puntos

Antropicos afectados afectados

Dafios mecanicos / vehiculos
Otras acciones directas del hombre
Cortas

Op.selvicolas
Podas

EEOE e
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Pies o D Puntos
Fuego afectados % Pies afectados % Puntos
Otros Pies % Pies Puntos % Puntos
afectados afectados

Tabla n° 6: Relacién de agentes por nimero de pies y parcela detectados en 2013.

Es importante destacar que la tabla anterior muestra el numero de pies afectados por cada uno de los
diferentes agentes dafiinos consignados en la revision de campo. Asi, un arbol puede resultar
afectado por mas de un agente distinto y por lo tanto el sumatorio de la cantidad de pies, que aparece
en la Tabla n° 6, no tiene por qué coincidir con el total de arboles afectados por cada subgrupo de

agentes que aparecen en el Grafico n° 10.

En el Grafico n® 11 se presenta la evolucién a lo largo de los ultimos 14 afos, de la abundancia de los
grupos de agentes que se han observado en la Comunidad. Para ello se muestra, de forma

acumulada, la cantidad de veces que aparece cada uno de los grupos de agentes.

Evolucion de la abundacia de los grupos de agentes
3.000

2.500

2.000
1.500
1.000 I I I

) I II
-----IIII I..

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Afo

N° de arboles afectados

o

0

M Investigados pero no identificados M Otros dafios especificos ™ Fuego B Accioén directa del hombre

m Agentes abidticos Hongos y deformaciones ™ Insectos ™ Vertebrados

Gréfico n°® 11: Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes, 2000-2013.
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En primer lugar, se aprecia un salto cuantitativo notable entre los valores registrados hasta el afo

2004, y los observados en el periodo 2005-2013. Esta diferencia se debe a la utilizacién de una nueva
metodologia en la codificacién desde el afio 2005, que resulta mucho mas exhaustiva, detallada y
minuciosa a la hora de realizar la descripcién de los grupos de agentes causantes de dafos. Por lo
tanto los nuevos cédigos permiten, al equipo de campo, una mejor descripcién de los dafios

detectados.

En la dltima temporada, y por comparacion con la anterior, destaca la disminucion de los dafos por
“Agentes abidticos” que se refiere a la reduccion de los dafios por sequia tras la bondad de las
precipitaciones primaverales. Disminuyen también, aunque ligeramente, la consignacién de dafos por
“Insectos”, asi como la de “Hongos y deformaciones”, mientras que los dafios incluidos en el grupo
“Accion directa del hombre” aumentan levemente por el incremento de cortas registrado sobre pies de

la muestra.

En el Grafico n° 12 se muestra la evolucién de las causas de mortalidad que provocan los diversos

grupos de agentes.

Evolucion de las causas de mortalidad por grupos de agentes

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% I
; == 1 i n

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Afio

% de arboles muertos

R

® Insectos Hongos y deformaciones ® Agentes abitticos
M Accion directa del hombre ® Fuego m Otros dafios especificos

B Investigados pero no identificados

Grafico n® 12: Evolucion de las causas de mortalidad por los grupos de agentes, 2000-2013.
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En él se observa que este afio la principal causa de mortalidad ha sido la “Accion directa del hombre”,

siendo las cortas el Unico agente en este grupo. Otras causas de mortalidad han sido la sequia,
integrada dentro del grupo “Agentes abidticos” y el hongo Cryphonectria parasitica, causante de la
muerte de varios castafios e incluido en el grupo “Hongos y deformaciones”. Finalmente, los
escolitidos, dentro del grupo “Insectos”, son también responsables de la muerte de algunos pies en la

presente temporada.

A continuacion, se muestra una tabla resumen en la que aparece el numero de arboles muertos a lo

largo de los ultimos 14 afios.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Pies muertos 6 102 25 20 40 34 28 23 32 15 66 33 40 87

Tabla n° 7: Arboles muertos por afio.
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Seguidamente, se presenta la Tabla n° 8 con las referencias a los mapas generados por subgrupos

de agentes. En cada mapa se muestra la distribucion de los subgrupos de agentes a lo largo del
territorio.

Para la realizacion de estos mapas, se ha utilizado una metodologia similar a la empleada en el mapa
de interpolaciéon de la defoliacion media (Mapa n°® 4), basada en un analisis geoestadistico de los
datos y realizacion del modelo predictivo, mediante interpolaciones. Estos mapas pretenden ser
informativos de la presencia y distribucion de los diferentes subgrupos de agentes representados,

referidos a su abundancia, nunca a un grado de dafio.

Subrupos de agentes Referencia de mapa

Insectos defoliadores (210) [DI=Y (o] [FoYe [o] (=X

Insectos perforadores de ramas y ramillos (220),

de yemas (230) y de frutos (240) Perforadores

Insectos chupadores (250) y gallicolas (270) Chupadores y gallicolas

Hongos de aciculas (301), tronco y brotes (302)

y tizones (303) Hongos de aciculas, tronco y tizones
Hongos de pudricion (304) Hongos de pudricién

Manchas en hojas (305), antracnosis (306) y Honaos en hoias blanifolias
N g jas p lias
oidio (307)

Sequia (422) Sequia
Granizo (425), viento (430) y nieve (431) Granizo, viento y nieve

Accion directa del hombre (500) Accién directa del hombre

Fuego (600) Fuego

Plantas parasitas, epifitas o trepadoras (810) Plantas parasitas, epifitas o trepadoras

Competencia (850) Competencia

Tabla n° 8: Vinculos a los mapas de distribucién por subgrupos de agentes.
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3.4. Analisis por especie forestal

A continuacién, se realiza un preciso analisis de las dos especies mas abundantes que conforman la
Red de Nivel | en la Comunidad, seleccionando una conifera y una frondosa . En el caso de Catalufia,

se estudian el pino carrasco (Pinus halepensis) y la encina (Quercus ilex).

Para ambas especies se estudia la evolucién de la defoliacion media, fructificacion por clases,
abundancia de los grupos de agentes mas observados y de la mortalidad provocada por estos

ultimos.

3.4.1. Pinus halepensis

La conifera con mayor representacién es el pino carrasco y para esta especie se muestra en el

Grafico n° 13, la evolucion de la defoliacion media, a lo largo de los ultimos 14 afios.

La defoliacion media observada a lo largo de este periodo se ha mantenido dentro de la clase “ligera”
hasta la temporada 2004, con un valor minimo (21,15%) en el afio 2000. Desde el afo 2005 hasta
2013 el valor de la defoliacion media se ha situado dentro de la clase “moderada”, con un valor
maximo del periodo de estudio de 33,52% en 2010. En la actual campafia, la defoliacion media en
esta especie, sin contar los pies cortados, ha descendido hasta alcanzar un 22,34%, volviendo a la

clase “ligera” después de nueve afos.

Evolucion de la defoliacion media en Defoliacién media (con cortados)
Pinus halepensis Defoliacion media (sin cortados)

%
40

35

30 _
‘—\

25

20

15

10

0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Afo

Gréfico n° 13: Evolucion de la defoliacion media en Pinus halepensis, 2000-2013.
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En el Grafico n°® 14 se muestra la evolucion de la fructificaciéon desde el afio 2006, en el que se
comenzé a tomar este tipo de dato. Para representar su evolucion, se hace necesario mantener las
categorias establecidas desde 2006, de manera que las clases 1.1 Ausente y 1.2 Escasa, se agrupan
en una sola definida como Ausente/Escaso. Asi, este parametro se expresa en tres categorias y de
forma acumulada por clases, segun el numero de pies clasificados en cada una de ellas, no

considerando adecuado establecer valores medios de fructificacion.

Evolucion de la fructificacion por clases

Pinus halepensis
100%
90%
80%
70%
60% = ABUNDANTE
50% = COMUN
* AUSENTE/ESCASO

40%

30%

20%

10%

0%

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Afo

Grafico n°® 14: Evolucion de la fructificacion por clases en Pinus halepensis, 2006-2013.

En este caso se detecta que predomina la fructificacion “Comun” a lo largo de la serie de estudio, si
bien en la udltima temporada se observa un sensible aumento de los pies que presentan una

fructificacion ausente o escasa.
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En el Grafico n® 15, se muestra la relacion de agentes dafinos que ha presentado el pino carrasco en

el ultimo afo, indicando igualmente el numero de pies afectados por cada uno de éstos.

Agentes daiiinos. Pinus halepensis

Insectos defoliadores | 1
Thaumetopoea pityocampa [N 26
Tomicus sp. |1
Leucaspis pini NN 24
Hongos de aciculas 24
Nieve / hielo |1
Sequia I 133
Viento / tornado M 3
Cortas NN 32
Podas 02
Fuego |1
Hedera helix [N 13
Viscum album [N 31

Competencia en general il 3

Agentes

Falta de iluminacion I 2
0 20 40 60 80 100 120 140

N° de arboles

Grafico n°® 15: Agentes dafinos en Pinus halepensis en 2013.

Como se puede apreciar en el grafico, el agente mas detectado esta temporada, ha sido la “sequia”

que ha afectado a casi la tercera parte (31,22%) de los pinos muestreados.

Destaca también el numero de cortas realizado sobre pies de la muestra de esta especie en la

presente temporada, afectando al 7,5% de los pies estudiados.

En tercer lugar, aparece el muérdago europeo (Viscum album) que es muy frecuente en los pinares

de la provincia de Tarragona; produciendo un debilitamiento generalizado de las masas afectadas.
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En el Gréfico n° 16 se presenta la evolucién de la abundancia de los grupos de agentes a lo largo de

los ultimos 14 anos.

Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes

Pinus halepensis
800
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600
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100 ll.l

o O o

N° de arboles afectados

0 =
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Afio
M Insectos Hongos y deformaciones m Agentes abidticos
W Accién directa del hombre ® Fuego m Otros dafios especificos

B Investigados pero no identificados

Gréfico n° 16: Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes en Pinus halepensis, 2000-2013.

Se aprecia que en la ultima temporada la abundancia total de agentes es ligeramente inferior a la de
la anterior, a pesar de haber aumentado los incluidos en el grupo “Accion directa del hombre” como

consecuencia del incremento en las cortas.

La mayor disminucion se produce en el grupo “Hongos y deformaciones”, mientras que en “Insectos”,
“Agentes abidticos” y “Otros dafios especificos” apenas han mostrado variaciones con respecto a la

temporada pasada.
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En el Grafico n® 17 se presenta la evolucion de las causas de mortalidad que provocan los diversos

grupos de agentes.

Evolucion de causas de mortalidad por grupos de agentes
Pinus halepensis
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Gréfico n® 17: Evolucion de las causas de mortalidad por los grupos de agentes en Pinus halepensis, 2000-2013.

A lo largo de la serie de estudio, se puede observar que la “Accién directa del hombre” es la causa
principal de mortalidad. Esto se debe a que las cortas, incluidas en este grupo, resultan reiteradas

sobre esta especie.

En la actual temporada ésta ha sido, de hecho, la principal causa de mortalidad, afectando a 32 pies.
Otros factores relacionados con la mortalidad en esta especie en la presente temporada han sido el
fuego, la sequia, incluida en el grupo “Agentes abioticos” y los escolitidos, integrado en el grupo

“Insectos “, afectando cada uno de éstos a un Unico pie.

Por ultimo se muestra una tabla resumen en la que aparece el nimero de arboles muertos para esta

especie a lo largo de los ultimos 14 afios.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Pies muertos 0 29 5 0 6 5 1 9 0 4 40 19 22 35

Tabla n° 9: Pinus halepensis muertos por afo.
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3.4.2. Quercus ilex

La frondosa con mayor representacion es la encina y para esta especie se muestra en el Grafico n°

18, la evolucion de la defoliacion media, a lo largo de los ultimos 14 afios.

La defoliacion media observada a lo largo de este periodo se ha mantenido casi siempre dentro de la
clase “moderada”; mientras que en las temporadas 2000, 2001, 2002, 2004 y 2011 ha sido “ligera”.

En caso de no tener en cuenta los pies cortados, el valor minimo de la serie se observa en el afio
2000 (22,52%); mientras que el maximo se registra en 2006 (34,42%). A partir de 2006 se produce
una disminucién continuada del valor de la pérdida de superficie foliar, que se mantiene hasta 2011,
para luego invertir esta tendencia, de manera que en las dos ultimas temporadas se viene registrando
un incremento en el valor de este parametro. Asi, este afo la defoliacion media registrada ha sido un
30,08%, subiendo algo mas de 5 puntos con respecto a 2011 y manteniéndose dentro de la clase

“moderada”.

Evolucion de la defoliacion media en
Quercus ilex
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Grafico n° 18: Evolucion de la defoliacion media en Quercus ilex, 2000-2013.
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De nuevo, en el Grafico n° 19 se muestra la evolucion de la fructificacion desde el afio 2006, en el que
se comenzo a tomar este tipo de dato. Para representar su evolucion, se hace necesario mantener las
categorias establecidas desde 2006, de manera que las clases 1.1 Ausente y 1.2 Escasa, se agrupan
en una sola definida como Ausente/Escaso. Asi este parametro se expresa en tres categorias y de
forma acumulada por clases, segun el numero de pies clasificados en cada una de ellas, no

considerando adecuado establecer valores medios de fructificacion.

Evolucion de la fructificacion por clases
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Gréfico n® 19: Evolucion de la fructificacion por clases en Quercus ilex, 2006-2013.

Alo largo de la serie de estudio se puede observar que predomina la ausencia de bellota, detectando
en 2013 que en torno al 95% de las encinas evaluadas presentan una fructificacion considerada

“Ausente/Escaso”.
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En el Gréafico n° 20, se muestra la relacién de agentes dafinos que ha presentado la encina en el

ultimo afio, indicando igualmente el nimero de pies afectados por cada uno de éstos.

Agentes daiiinos. Quercus ilex

Coroebus florentinus | 1
Kermes sp. |2
Dryomyia lichtensteini [l 4
Plagiotrochus quercusilicis I 3
Granizo [ 16
Nieve / hielo | 1
Sequia I 138
cortas [ 14

Hedera helix [l 6

Agentes

Plantas parasitas, epffitas o trepadoras | 1
Falta de iluminacion | 1
Aceriailicis  [[INEG 29

0 20 40 60 80 100 120 140 160
N° de arboles

Gréfico n® 20: Agentes dafinos en Quercus ilex en 2013.

En el caso de la encina, se observa que el agente dafino que predomina esta temporada, es la
“Sequia”, afectando casi al 42% de las encinas muestreadas. Asi, se han observado sintomatologias
diversas, como la caida prematura de hojas o la presencia de ramillos puntisecos en la copa del

arbolado afectado.

En segundo lugar aparece la erinosis, dafio en la hoja causado por el 4caro Aceria ilicis que en la

actual temporada ha afectado a casi el 9% de los pies muestreados.
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Al igual que lo expuesto para la principal especie correspondiente a coniferas, en el Grafico n® 21se
presenta la evoluciéon de la abundancia de los grupos de agentes a lo largo de los ultimos 14 afios,

pero en este caso soélo para la encina.

Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes
Quercus ilex
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Grafico n® 21: Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes en Quercus ilex, 2000-2013.

Se aprecia que a partir de 2010 se produce un sensible descenso en el numero de agentes que

afectan a esta especie.

En la dltima temporada destaca la importante disminucion de los dafios por insectos con respecto a
2012. Igualmente, el numero de encinas afectadas por “Agentes abiodticos” ha mostrado una ligera
disminucion, debido a que las abundantes lluvias primaverales han permitido atenuar los dafios por
sequia padecidos el afio pasado, aunque la presencia de dafios nuevos por granizo en 16 pies ha
impedido que el numero de pies afectados por agentes abibticos fuera menor .En cambio se ha
producido un incremento de los dafios incluidos en el grupo “Accion directa del hombre” debido a las

cortas
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En el Grafico n® 22 se presenta la evolucion de las causas de mortalidad que provocan los diversos

grupos de agentes.

Evolucion de causas de mortalidad por grupos de agentes
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Grafico n°® 22: Evolucioén de las causas de mortalidad por los grupos de agentes en Quercus ilex, 2000-2013.

En él se aprecia la “Accion directa del hombre” como causa de mortalidad mas frecuente a lo largo de
la serie de estudio; lo que en todos lo casos se debe a las cortas. En la ultima temporada, junto a las
cortas, que han afectado a 14 pies, la sequia, incluida en el grupo “Agentes abidticos” ha sido causa

de la muerte de 5 pies.

A continuacién, se muestra una tabla resumen en la que aparece el nimero de encinas muertas, a lo

largo de los ultimos 14 afios.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Pies muertos 1 1 1 1 3 3 10 0 5 4 5 0 2 19

Tabla n°® 10: Quercus ilex muertos por afo.
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4. PRINCIPALES DANOS DETECTADOS EN LAS MASAS
FORESTALES A LO LARGO DE LOS RECORRIDOS

4.1. Antecedentes meteorolégicos

La informacion que se presenta en este apartado se ha obtenido del SMC (Servei Meteorologic de
Catalunya - http://www20.gencat.cat/portal/site/meteocat) y del AEMet (Agencia Estatal de

Meteorologia - http://www.aemet.es/es/portada).

Del estudio del comportamiento de las precipitaciones durante el tltimo afio hidrolégico se extrae que
el otofio de 2012 ha resultado una estacién entre himeda y normal en casi toda la Comunidad. Sélo
en algunos sectores de la mitad norte y en el delta del Ebro se puede calificar de seca. En cuanto a
las areas lluviosas, destaca el prelitoral Sur, asi como buena parte de las comarcas de Ponent, donde
en algunos puntos la precipitacion acumulada ha sido superior en mas de un 50% a la media
climatica.

Por el contrario el invierno se ha caracterizado por ser una estacion seca en casi toda Catalufia,
incluso muy seco en el sector nororiental. Sélo en zonas del Pirineo occidental y algin punto del
Pirineo central ha sido lluvioso o muy lluvioso, mientras que en buena parte de las tierras del Ebro y
en algunas areas de la depresion central la estacion se puede calificar de normal en cuanto a
precipitaciones.

La primavera de 2013 ha sido lluviosa en toda Cataluia e, incluso, muy lluviosa en areas del litoral
Central y Sur, prelitoral, Pirineo y Prepirineo. Las mayores cantidades acumuladas se han registrado
en el macizo del Montseny, donde se han superado los 600 mm. En este sector, la primavera del 2013
ha sido la mas lluviosa desde el afio 1969. Otras areas en las que las precipitaciones han adquirido
valores importantes son el Pirineo y el macizo del Port, donde se han superado ampliamente los 500
mm.

El verano se ha caracterizado por resultar humedo en la mayor parte de la Comunidad. Tan sélo en la
zona costera entre Tarragona y Barcelona tuvo un caracter entre seco y muy seco, mientras que en la

comarca del Segria resulté un verano muy humedo.

Imagen n° 1: Panoramica de los Pirineos desde un monte préximo a Sort (Lérida)
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Con respecto al comportamiento térmico, el otofio de 2012 ha sido a grandes rasgos una estacion

entre calida y normal en cuanto a temperaturas medias registradas en casi toda Catalufia.
Unicamente en el Pirineo occidental y en el sector suroeste de la comarca del Segria ha presentado
un caracter frio. Por el contrario, en el Prepirineo occidental, algunos sectores de Poniente, Catalufia
central, La Plana de Vic, el Prelitoral Norte y Central y en general todo el litoral ha sido una estacion
calida, mientras que en el resto de la Comunidad ha presentado valores de temperatura normales.
Del estudio del comportamiento mensual de las temperaturas durante este periodo, destacan las
anomalias positivas que se registraron en octubre y noviembre con respecto a la temperatura media
mensual normal en practicamente toda la Comunidad, que adquirieron su mayor dimensién en la
Depresion Central y el litoral. Unicamente en algunas zonas del Pirineo octubre y noviembre tuvieron

caracter frio.

El balance final del otofio ha sido muy determinado por los valores de temperatura registrados
durante octubre y noviembre, ya que la distribucion de las anomalias de temperatura de estos meses
es muy parecida a la estacional. Si bien durante septiembre los valores de temperatura fueron
similares a las medias en buena parte del territorio, con algunas excepciones calidas y frias, los dos
ultimos meses del otofio presentaron anomalias positivas en la mayor parte de Cataluia, sobre todo
en varios puntos de la Depresion Central, asi como en el litoral. Sélo en algunos puntos del Pirineo,

octubre y noviembre resultaron meses frios.

El trimestre diciembre 2012-febrero 2013 ha resultado entre célido y normal en cuanto a temperatura
media en la mayor parte de la Comunidad. Tan sélo en el Pirineo occidental y en la parte mas
septentrional de la comarca del Ripollés ha sido una estacion fria. Diciembre y enero fueron los

meses en los que se registraron las mayores anomalias térmicas con respecto a la temperatura

media normal, de hecho, fueron varias las estaciones meteorolégicas de la Comunidad en las que se
obtuvieron récords de temperatura maxima y/o minima mas elevada en un mes de diciembre o enero.
Por el contrario febrero fue un mes frio que contribuydé a normalizar algo los valores medios de
temperatura para este periodo.

La primavera de 2013, que ha sido una estacién fria en gran parte de la mitad septentrional de la
Peninsula, en Catalufia ha adquirido valores térmicos normales de manera global, llegando a resultar
incluso calida en puntos de la ciudad de Barcelona y en el area comprendida entre la ciudad de
Tarragona y Cambrils. En buena parte del litoral, prelitoral, puntos de las comarcas de poniente, de la
Catalunya central, de la Plana de Vic y del Prepirineo la primavera ha resultado térmicamente normal,
mientras que en algunas zonas del Pirineo y Catalufia occidental ha sido fria. Destaca en este
aspecto el mes de mayo, el cual resulté el mas frio desde 1991. Las anomalias negativas tan
marcadas de mayo no estuvieron determinadas por episodios de temperatura excepcionalmente baja,
sino por la persistencia de valores por debajo de la media, especialmente en cuanto a la temperatura
diurna, debido a la nubosidad abundante y las precipitaciones frecuentes. En cambio, la termometria

en los meses de marzo y abril estuvo caracterizada por la alternancia de valores de temperatura
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relativamente altos y bajos.

El verano se ha caracterizado térmicamente por ser entre calido y muy calido en la mayor parte del
pais. La Comunidad catalana no ha sido ajena a esta situacion, resultando una estacién muy calida
en su mitad oriental y calida en el resto. Tan sélo en la comarca del Segria y proximidades los valores
térmicos se han situado dentro de la normalidad.

4.2. Pinares y abetales

Las masas de coniferas de la Comunidad han mostrado en general unas adecuadas metidas y
correcto desarrollo de la acicula, gracias principalmente a la bondad de las lluvias primaverales. No
obstante, los efectos de la grave sequia padecida la temporada pasada aun son visibles en
numerosas zonas en forma de ramillos secos y microfilias en la acicula del segundo ano. Por otro
lado, el caracter anormalmente calido del verano y la escasez de precipitaciones registradas durante
esta estacion en ciertas zonas de la Comunidad, ha provocado que, llegado agosto, algunos pinares
empezaran a mostrar sintomas de estrés hidrico que se manifestaban en incrementos del valor de la

defoliacion.

Imagen n° 2: Masa mixta de pino laricio y pino carrasco préxima a Ginorella (Barcelona).

Dentro de los dafios de origen abidtico, hay que hacer mencién a los producidos por el granizo,
principalmente en pies de Pinus pinea y Pinus pinaster de la comarca del Bajo Ampurdan (Gerona),

que ocasiond importantes defoliaciones, asi como heridas en brotes y ramillos.

Las heridas provocadas por este meteoro, han servido a su vez de entrada al hongo mitospdrico
Sphaeropsis sapinea, el cual ha provocado importantes dafios en la zona, principalmente en Pinus
pinea, aunque otras especies como Pinus halepensis y Pinus pinaster también han sufrido infecciones
por esta causa. Otra zona donde se ha confirmado la presencia de este hongo es en masas de Pinus
nigra de las comarcas de Segarra, Conca de Barbera y Anoia. En estos pinares, se vienen detectando
importantes defoliaciones en las ultimas temporadas, asi como la presencia de algunos pies muertos,

como consecuencia de la accion de escolitidos de los géneros Tomicus y Orthotomicus.
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En general, los dafios por escolitidos en pinares no han adquirido gran importancia en la presente
campafa, a pesar de que varias masas de la Comunidad han sufrido, en temporadas recientes,
incendios o derribos por viento y nieve, lo que ha originado gran cantidad de madera muerta que
puede favorecer su presencia. Junto a los ya citados, tan sélo se han detectado ataques de cierta
intensidad por Tomicus destruens en pies aislados de masas forestales de Pinus halepensis en
Tarragona, en ejemplares dispersos de Pinus pinea en Barcelona (comarca del Maresme) y en Girona
(comarcas de La Selva y del Baix Emporda) y de Pinus nigra en las comarcas de La Segarra, Conca
de Barbera y Anoia. También se observan ataques puntuales y muy dispersos en pinos del Parque

Natural dels Ports (Tarragona), afectado por el incendio del 2009.

Imagen n° 3: Pinar de P. pinea afectado por Sphaeropsis Imagen n° 4: Detalle de galerias realizadas por Tomicus
sapinea tras sufrir dafios por granizo. Sant Sadurni de I'Heura piniperda.
(Gerona).

En abetares, en cambio, continian observandose pies completamente secos , asi como con graves
danos por Pityokteines spinidens y P.curvidens en el Valle de Aran (Lérida). Dichos dafios se suelen

distribuir principalmente en los limites inferiores de estas masas.

Otro insecto perforador que puntualmente causa dafios de cierta importancia en los pinares catalanes
es el lepidéptero Dioryctria splendidella. En las ultimas temporadas se vienen observando ataques
sobre Pinus sylvestris en algunos municipios de La Selva, como Caldes de Malavella, Vidreres y Sils;
si bien no han vuelto a adquirir la misma intensidad que en 2010, cuando este insecto causé dafos

moderados.

Con respecto a los insectos defoliadores, hay que indicar que en la actual campanfia los dafios por
procesionaria del pino (Thaumetopoea pityocampa) han resultado de escasa entidad. Tan soélo
destacar ataques puntuales sobre poblaciones de Pinus nigra en las comarcas del Bages y del

Solsonés, asi como otros sobre Pinus sylvestris en ciertas zonas del Pirineo.

Atendiendo a los agentes de origen fungico, junto a los dafios por Sphaeropsis sapinea ya citados,

hay que hacer mencion a las importantes defoliaciones causadas por Thyriopsis halepensis y
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Mycosphaerella spp. en Pinus pinea de la comarca del Maresme, destacando los municipios de
Cabrera de Mar y de Sant Pol de Mar, y de la comarca de La Selva, en los municipios de Tossa de
Mar y Lloret de Mar.

Imagen n° 5: Defoliaciones por procesionaria en Pinus nigra. Imagen n° 6: Detalle de tirotecios de Thyriopsis halepensis en
Monistrol de Calders (Barcelona). aciculas.
Por otra parte, siguen proliferando las fanerégamas hemiparasitas, como Viscum album
especialmente sobre Abies alba en los Pirineos (Valle de Aran), asi como sobre Pinus halepensis 'y
Pinus sylvestris en Tarragona. En el Valle de Aran, la presencia de muérdago sigue siendo importante,
siendo facil encontrar en los limites inferiores de los abetales pies que portan un elevado nimero de
matas de esta planta. Los ataques de muérdago son una causa del debilitamiento de las coniferas y

una consecuencia del abandono de las actividades selvicolas tradicionales.

Imagen n° 7: Abetos con graves dafios por muérdago. Betrén (Lérida).

Finalmente, hay que indicar que en esta temporada no se han registrado incendios forestales de
importancia en la Comunidad que hayan afectado a masas de pinar. El mas grave tuvo lugar en
Tivissa en el mes de septiembre, afectando a un total de 150 ha.
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4.3. Encinares y Robledales

Las elevadas precipitaciones registradas durante la pasada primavera han permitido a encinas y
robles de la Comunidad emitir una abundante brotacién, recuperandose asi en parte de los rigores a
los que la sequia del afio pasado les sometié. Tan sélo en las comarcas de La Garrotxa (Vall del
Llemena, Vall Bianya, tunel de Bracons y a lo largo de la carretera GI-531) y en Osona (Sant Pere de
Torell6 y Esquirol) los dafios por la sequia del afo pasado siguen siendo de cierta importancia,
habiéndose producido incluso la muerte de algun pie por estrés hidrico.

Imagen n° 8: Encinas en borde de cultivo en primavera.

Dentro de los agentes bidticos mas frecuentemente observados en encinas (Quercus ilex), destacan
los insectos chupadores como Kermes vermilio, el cual causa danos de cierta intensidad en
determinadas zonas costeras de Tarragona (en Cambrils, Reus, Salou y Tarragona) y en Gerona (en
las comarcas del Alto y Bajo Ampurdan).

Otros agentes nocivos que con frecuencia se observan afectando a encinas y robles de la Comunidad
son los insectos gallicolas, tales como Dryomyia lichtensteini, cinipedos en general y el acaro
causante de la erinosis Aceria ilicis. Sin embargo, los dafios causados suelen ser de baja intensidad

y en zonas puntuales, no afectando sensiblemente al vigor del arbolado.

Imagen n° 9: Agallas de Dryomyia lichtensteini en hojas de  |magen n® 10: Erinosis provocada por Aceria ilicis en encina.
encina.
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Con respecto a los dafios por el bupréstido Coroebus florentinus, que otros afios han tenido cierta
importancia, en la actual campafia, y al igual que viene sucediendo en las dos anteriores, apenas han
tenido relevancia. No destaca ninguna zona dentro de la Comunidad donde haya provocado un

elevado secado de ramillos, siendo los dafios observados de caracter ligero de manera general.

Finalmente, hay que indicar que tampoco se han detectado defoliaciones importantes por
lepidopteros en las especies del género Quercus en la actual campafia, limitdndose los dafos
observados a pequefias roeduras foliares que en ningln caso han supuesto una merma importante

de la capacidad fotosintética de los arboles.

4.4. Alcornocales

Los alcornocales catalanes no han sido ajenos a la bondad de las precipitaciones primaverales,
respondiendo con una excelente brotacion que ha permitido atenuar los dafos que la intensa sequia
de 2012 causé en estas masas.

Lol i

Imagen n° 11: Alcornocal al final del verano.

Actualmente, los dafios mas importantes en esta especie se localizan en aquellas masas que fueron
afectadas por fuego como consecuencia del incendio forestal que tuvo lugar en La Junquera
(Gerona) en julio de 2012. En ellas, son frecuentes la presencia de pies con graves defoliaciones o
completamente muertos, si bien se observa una patente recuperacion. A pesar de ella, en estas

masas han proliferado los dafios provocados por perforadores como Platypus cilindrus y Xyloborus
spp.

Otros insectos perforadores habituales en los alcornocales catalanes son los bupréstidos Coroebus
florentinus y Coroebus undatus. Los dafios provocados por el primero han mostrado una sensible
disminucién en las ultimas temporadas, no destacando ninguna zona donde hayan adquirido cierta
importancia.
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Con respecto a Coroebus undatus, las zonas mas afectadas se localizan en alcornocales de la
comarca de La Selva (Gerona), asi como en aquellos pies situados en las peores localizaciones, con
suelos muy pobres y pendiente acusada, donde la afectacion supera el 50 % de la saca, a diferencia
del arbolado que se encuentra en zonas umbrias y en terrenos mas llanos vy fértiles.

Imagen n° 12: Saca de corcho en pie afectado por Coroebus undatus.

La accion de algunos himendpteros como Crematogaster scutellaris o Lasius brunneus, si bien no
suponen una amenaza seria para la salud de los alcornoques, es también causa de depreciacion del
corcho, por lo que su inclusion en este apartado resulta justificada. El primero de ellos resulta
frecuente de manera general en los alcornocales catalanes; sin embargo, la presencia de Lasius
brunneus es mucho menos generalizada y mas local, siendo los alcornocales del interior, y mas
concretamente los de la comarca de La Selva (Sant Hilari Sacalm) donde se concentran las mayores
poblaciones.

Imagen n° 13: Ejemplar de Crematogaster scutellaris sobre bornizo.

Otros danos causados por artrépodos son los producidos por el acaro Aceria ilicis, causante de
erinosis en hojas, si bien suelen ser de caracter ligero, afectando de forma puntual a pies dispersos,
como se ha podido observar en alcornocales de las comarcas de La Selva y del Bajo Ampurdan. En
estas zonas también se han detectado agallas producidas por el diptero Dryomya lichtensteini, y por
cinipedos, pero de manera mucho mas esporadica aun que los ataques de erinosis.

EEOE e
MODULO 08: Catalufia/ 41



MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE
LOS BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL I). ANO 2013

La presencia de dafios bioticos de origen fungico, como los asociados al hongo del escaldado
Diplodia mutila, es muy limitada y no pueden indicarse muchos ejemplos. En algunas parcelas
visitadas, sometidas a aprovechamiento del corcho, se han encontrado arboles afectados,
especialmente en la cara Norte del tronco; sin embargo, la densidad de arboles afectados por
hectarea es muy baja, y en casi todas las observaciones se trata de infecciones viejas, de afios

anteriores.

4.5. Otras Masas Arboladas y Especies Vegetales

Dentro de los males que afectan al castafo (Castanea sativa) en la Comunidad catalana, el principal
agente nocivo sigue siendo Cryphonectria parasitica, causante del chancro del castafo, siendo las

comarcas de La Garrotxa y La Selva (Gerona) donde se concentran los principales dafios.

A los dafos causados por este patdgeno, hay que anadir los provocados por la avispilla del castafio,
Dryocosmus kuriphilus, cuya extension se confirma en varias zonas de la Comunidad, como se ha
podido comprobar en las comarcas del norte de Gerona, en el Montseny y en el Parque Natural del

Corredor-Montnegre.

Imagen n° 14: Dafios por Cryphonectria parasitica. Imagen n° 15: Dafios por Dryocosmus kuriphilus.

A su vez, los eucaliptares catalanes han experimentado un incremento de los dafios por hongos del
género Cryphonectria, causantes de chancros rezumantes en fustes que influyen negativamente en

la vitalidad del arbolado.

Otros agentes que han afectado al eucalipto han sido el cerambicido Phoracantha semipunctata, el
cual llega a producir la muerte de algunos pies puntuales y el psilido Glycaspis brimblecombei. Este
ultimo ha experimentado un rapido incremento de sus poblaciones, detectandose en la actualidad de
manera generalizada en las comarcas del Bajo Llobregat, El Maresme, La Selva y el Alto Ampurdan,

siempre sobre arbolado ornamental.
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Con respecto al olmo (U/mus minor), continlan apreciandose en muchos puntos los sintomas de la
grafiosis del olmo. Esta enfermedad vascular inducida por el hongo Ophiostoma novo-ulmi, causa
amarillamientos claros, hasta llegar a la marchitez de las hojas de diversos ramillos, e incluso hasta
afectar a toda la rama y al ejemplar completo. Estos dafios aparecen de manera significativa a partir
del mes de mayo y se generalizan en junio y julio, hasta producirse la seca completa del arbolado
afectado. Este afo destacan los ataques observados en las comarcas de La Selva y en el Alto

Ampurdan (Gerona).

Imagen n° 16: Chirpiales de Ulmus minor afectados por grafiosis.

Finalmente, como viene indicandose en los ultimos informes, continua la expansion de los ataques
por Paysandisia archon, lepidoptero perforador de palmeras, en el Norte de la provincia de
Barcelona y, de una manera muy especial y preocupante, en toda la provincia de Gerona,
especialmente en el interior de La Selva, Gironés, Pla de Estany y Alto Ampurdan. Sus ataques son
importantes sobre la palmera del Himalaya (Trachycarpus fortunei), pero también se pueden
encontrar dafos sobre ejemplares de Phoenix canariensis, Phoenix dactylifera, Phoenix robellini,
Washingtonia spp. y Butia spp., siempre a nivel ornamental (viveros y jardines). Es preocupante el
peligro que supone este perforador, ya que si las poblaciones se extienden podrian llegar a dafar las
poblaciones autdctonas de palmito (Chamaerops humilis) que existen en determinadas comarcas
catalanas, como en el Garraf, y como ya ha sucedido en la Comunidad Valenciana y en la costa de

Francia.
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5. FORMULARIOS U.E.

En este punto se presentan las tablas de resultados tal y como las demanda el ICP-Forest. Las
especificaciones y normativa de cada tabla se encuentran recogidas en el manual del ICP Forest
titulado “Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring and
analisis of the effects of air pollution on forest” (06/2006), que se puede encontrar en Internet, en la

direccion: http://www.icp-forests.org/Manual.htm

Los formularios U.E. son enviados al ICP-Forest con el resultado obtenido de la revision de la Red de
Nivel | durante el afio en curso. Estos resultados comprenden diversos parametros como son

defoliacién, decoloracion y dafio mixto de los arboles de las especies principales que componen la
Red.

Los resultados son presentados para cada una de las Comunidades Auténomas y para toda Espafa.
En concreto las tablas presentadas son:

e Formulario Tq.2:3. Se compone de 2 tablas, una con los resultados absolutos y otra con los
resultados relativos (%).

e Formulario 4b. Son 4 tablas. Resultados absolutos y relativos (%) de: Coniferas- defoliacion y
Frondosas-defoliacién.

e Formulario C. Resultados absolutos y relativos (%).
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5.1. Formulario Ti+2+3

FORMULARIO Tz

Cataluia
Total de dafies forestales desglosados por especies segin la defoliacidn
. ~ANTEE] TOTAL DE TODAS LAS
CLASIFICACION CONIFERAS FRONDOSAS
§ o ESPECIES
1 ) £} @ (5 6) g} 8 (] (10} (1) 1z) (13) (14 15 (18) an
Especies 125 129 130 131 1 | ows | o7 20 | o6 050 o4 | oms | 59 260 Toml
Afios Affos
ARBOLES CON DEFOLIACION
Porcentaje de
Tipo de defoliadon defoliacion
% no defoliado 10 15 8 o 0 62 65 0 11 4 (] 2 2 o4 5 169
1: lgeramente defoliado 11-25 k. 133 2 il 153 83 0 11 206 0 41 40 752 469 1.221
2: moderadamente defollado 26-60 46 a9 11 B 14 8 0 1 79 0 29 57 241 76 37
3: gravemente defaliado =60 1 1 1 0 2 1 0 (1] u (1] 0 [ 27 3 30
4: seco o desaparecido 35 7 4 0 15 (1] 0 (1] 19 (] Lt 2 59 28 87
FORMULARIO Tiaa
Cataluia
Total de dafies forestales desglosados por especies segin la defoliacidn
" TOTAL DE TODAS LAS
“LASIFICACION CONIFERAS FRONDOSAS
CLASIFICACION Co RAS 0 SA ESPECIES
1 ) £} @ (5 6) g} 8 (] (10} (1) 1z) (13) (14 15 (18) an
Especies 125 129 130 131 1 | ows | o7 20 | o6 050 os4 | ows | % | % | o
Afios Affos
PORCENTAJE DE ARBOLES CON DEFOLIACION
Porcentaje de . : 2 : z 3 2 " : 5 " .
Tipo de defoliacion dufallastta % % % % % % % % % % % % % % %
% no defoliado 10 352 4,04 0,00 0,00 25,20 4140 0,00 EEE:) 1,20 0,00 2,60 0,66 8,01 11,52 927
1: lgeramente defoliado 11-28 .23 67,17 1.1 50,00 62,20 52,87 0,00 47,83 62,05 0,00 53,25 79,73 64,11 72, 66,94
2: moderadamente defoliado 26-60 10.80 24,75 61,11 50,00 5,69 510 0,00 4,35 2380 | 0,00 37.66 18 | 2055 11,67 17.38
3: gravemente defoliado =60 0,23 0,51 5% 0,00 0,81 0.64 0,00 0,00 .5 0,00 0,00 0,00 230 046 1,64
4 seco o desaparecido 82 354 nn 0,00 610 0,00 0,00 0,00 572 0,00 6,49 0,66 5,03 430 477
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5.2. Formularios 4b

Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada reglon ¥ para la totalldad del pais)

Coniferas
Defoliacion
Pais: | ESPANA
Regidn: | Cataluna
Perlodo del Del 2806 al 27/08 de 2013
muestreo:
o Arboles defoliados Edad Total
irboles de hasta 60 aflos irboles de 60 aflos o mis Indefinida | General
1 2 i 4 5 6 7 & 9 10 1 12 13 14 15 16 17 9416417
Especies (codigo) 125 129 130 131 134 Otros Tatal 125 12¢ 130 131 134 Otros Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km )"
N7 de drboles tipo 250 166 17 36 168 50 127 176 n 1 10 T8 67 e L0%1
0 010 12 3 0 0 3 34 0 3 s 0 0 a 3l 0 150
1 11-2% 193 118 2 14 107 30 484 136 15 0 9 46 33 839 723
2 26-60 3l i 1 n 14 & 123 15 10 o 1 0 2 28 151
3 e 1 1 0 L] 2 1) 1 0 0 1 0 0 1 2 &
i Seco 13 3 4 o 14 L) 36 xn 2 0 o 1 L] 25 61
Dhservaciones
Formulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada reglon ¥ para la totalldad del pais)
Coniferas
Defoliacion
Pais: | ESPANA
Regidn: | Cataluna
Perlodo del Del 2806 al 27/08 de 2013
muestreo:
oo Porcentaje de drboles defoliados Edad Total
irboles de hasta 60 aflos irboles de 60 aflos omds ifefnlls | enenl
1 2 i 4 5 6 7 & 9 10 1 12 13 14 15 16 17 9416417
Especies (codigo) 125 129 130 131 13 | Otos | Total 125 120 130 131 134 | Owos | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km )*
% de drboles lipo i 2283 14 495 2311 1238 G664 4835 | 879 027 2,75 2143 1841 3336 100,00
% % % % % %% % % % %o % e % % % %
L] 010 4,80 1,81 0,00 0,00 1845 11,00 170 15,63 0,00 0,00 46,27 19,23 13,75
1 11-2% 7720 7108 11,7 igEe 63,69 55,56 66,57 mn AG,E8 0,00 90,00 897 40,25 65,66 66,27
2 26-60 1240 2349 | 671 6L11 833 6.67 1692 852 3125 0,00 10,00 0,00 259 T.69 13.834
3 =60 040 D60 0,00 000 119 0,00 0,55 0,00 0,00 100,00 000 0,00 149 0,55 055
4 Seco 20 301 2353 0,00 833 0,04 495 1250 625 0,00 0,00 1,28 0,00 6,87 559
100 100 100 100 wo | e 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Observaciones
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Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada reglon ¥ para la totalldad del pais)

Frondosas
Defoliacion
Pais: | ESPANA
Region: | Catalutia
Perlodo del Del 2806 al 27/08 de 2013
muestreo:
o Arboles defoliados Edad Total
irboles de hasta 60 aflos irboles de 60 aflos o mis Indefinida | General
1 2 i 4 5 6 7 & 9 10 1 12 13 14 15 16 17 9416417
Especies (codigo) o7 Leli] 046 050 054 Otros Tatal o7 020 M6 050 054 Otros Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km )"
N7 de drboles tipo o 12 240 o 32 162 46 o 11 L3 [ 45 139 87 733
o 010 o 8 2 o 2 2 14 o 3 2 0 L1} o 5 19
1 11-2% 0 4 132 L] 7 125 268 0 T el 0 3 18 30 498
2 26-60 o o L3 o 18 M s o 1 13 o 11 23 48 166
3 e 0 0 n L] 0 1) bz} 0 0 1 0 0 L 1 1}
i Seco 0 0 17 o 5 1 23 0 0 ! o [1) 1 3 26
Observaciones
Formulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada reglon ¥ para la totalldad del pais)
Frondosas
Defoliacion
Pais: | ESPANA
Regidn: | Cataluna
Perlodo del Del 2806 al 27/08 de 2013
muestreo:
oo Porcentaje de drboles defoliados Edad Total
irboles de hasta 60 aflos irboles de 60 aflos omis fuclinide |  Cenentl
1 2 i 4 5 6 7 & 9 10 1 12 13 14 15 16 17 9416417
Especies (codigo) o7 Leli] 046 050 054 Otros Tatal o7 020 M6 050 054 Otros Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km )*
% de drboles lipo 0,00 269 5381 0,00 717 532 G085 0,00 LX: 3] 3206 | 000 1568 | 4843 3915 100,00
% ag a5 ag ag o L %o %% % % % % % % %
o 0-10 0,00 66,67 083 0,00 6,25 123 314 0,00 pafesl 217 0,00 0,00 0,00 L7 159
1 11-25 0,00 3333 35,00 0,00 21,88 77,16 60,00 0,00 63,64 80,43 0,00 75,56 075 80,14 67,94
2 26600 0,00 0,00 7,50 0,00 56,25 20,99 26,46 0,00 2,00 14,13 0,00 4.4 16,55 16,72 2268
i 60 0,00 0,00 9,58 0,00 0,00 000 516 0,00 0,00 1.09 0,00 0,00 0,00 035 37
4 Seco 0,00 0,00 7.08 0,00 15,63 0,62 516 0,00 0,00 217 0,00 0,00 0,72 105 355
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Observaciones
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Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution

International Cooperative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forest

Region: Cataluiia

Todas las especies

SURVEY 2013

Todas las especies / Distribucion en clases de 10% / Formulario C
N de puntos N* de drboles zil'llok! defoliados
muestreados | muestreados
Clase 0 Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4 Clase 2+3+4 Clase 1+2+3+4
Ninguna Ligera Moderada Grave Secoo Moderada a Ligera a grave
desaparecido grave
76 1.824 169 1.221 317 30 87 434 1.655

Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution

International Cooperative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forest

Region: Cataluiia

Todas las especies

SURVEY 2013

Todas las especies / Distribucion en clases de 10% / Formulario C
N°de puntos | N°de drboles % de drboles defoliados
muestreados muestreados
Clase 0 Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4 Clase 2+3+4 Clase 142+3+4
Ninguna Ligera Moderada Grave Secoo Moderada a Ligera a grave
desaparecido grave
76 1.824 07 66,94 17,38 1,64 477 23,79 90,73
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ANEXO CARTOGRAFICO

En este Anexo estan incluidos todos los mapas realizados. Algunos de ellos aparecen en el

documento del proyecto, para explicar con el mejor detalle posible los resultados obtenidos en la

revision de la Red Europea de Seguimiento a Gran Escala de los Bosques (Red de Nivel I).

Aqui la cartografia se presenta a nivel nacional, a mayor escala y de forma mas manejable, como

mapas independientes para cualquier utilizacion. Los mapas presentados son los siguientes:
¥ Mapas de Presentacion de los puntos de la Red de Nivel |
* Mapa de Numeracion de puntos.
* Mapa de Situacion.
* Mapa de Tipo de masa.
* Mapa de Especies forestales.

* Mapa de Distribucién de las especies principales y tipos de masa en las Comunidades
Auténomas.

¥ Mapas de los Parametros de Referencia

* Mapa de Distribucion de las clases de defoliacion.

* Mapa de Interpolacién de la defoliacién media - 2013.

* Mapa de Interpolacién de la variacion de la defoliaciéon media 2012-2013.
¥ Mapas de Presencia de Agentes en los puntos de la Red de Nivel |

* Mapa de Presencia de insectos defoliadores.

* Mapa de Presencia de insectos perforadores.

* Mapa de Presencia de insectos chupadores y gallicolas.

* Mapa de Presencia de hongos de aciculas, brotes y tronco.

* Mapa de Presencia de hongos de pudricion.

* Mapa de Presencia de hongos en hojas planifolias.

* Mapa de Presencia de sequia.

* Mapa de Presencia de granizo, nieve y viento.

* Mapa de Presencia de dafios derivados de la accion directa del hombre.

* Mapa de Presencia de fuego.

* Mapa de Presencia de plantas parasitas, epifitas y trepadoras.
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* Mapa de Presencia de competencia.

¥ Mapas de Distribucién de Agentes en los puntos de la Red de Nivel |
* Mapa de Distribucion de insectos defoliadores.
* Mapa de Distribucion de insectos perforadores.
» Mapa de Distribucion de insectos chupadores y gallicolas.
* Mapa de Distribucion de hongos de aciculas, brotes y tronco.
* Mapa de Distribucion de hongos de pudricién.
* Mapa de Distribucidon de hongos en hojas planifolias.
» Mapa de Distribucion de sequia.
* Mapa de Distribucién de granizo, nieve y viento.
* Mapa de Distribucion de dafos derivados de la accion directa del hombre.
* Mapa de Distribucion de fuego.
» Mapa de Distribucion de plantas parasitas, epifitas y trepadoras.

» Mapa de Distribucidon de competencia.

MODULO 08: Catalufia/ 54



2102,2114

03
“104
2115
210621075108

@2105
2113
101

N J_'I.40 1142
%@21
260

1342

1382 13831284

1424

15876 © {5asies3
501671 16’72 ST

016'70!7%

1050106 1062
Y )

:369) AR

498}

3% 6011602) 6041

mmm

1227
1223 1225

1264,,.?

13831389

1561/1562]

{1520/1521)

vﬂlﬁ

1
7%1 %23 73
7,

Mors
fo28053, 14055

884
79850 88 88 931
26,927 S 2% :
972 973/

14274

778

S %
\ua R4 o\,
809 R

Numeracion de puntos de la Red

Espafa

MIMISTERIO SECRETARIA GENERAL DE

DE AGRICULTURA, ALIMENTACION  AGRICULTURA Y ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

Red Nivel |
2013

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO RURAL Y
POLITICA FORESTAL




Leyenda

e Puntos Red de nivel |
D Comunidades Autonomas

E Provincias

=Y

=

s A2
TR

Y
5!
®

1046
e

4 104!
1044
10a1[1042 1913 "% o
871088
2,00 O

o~
(10401041

1557 1558
2 O O
16011602/1503

0O O

1648
toa7. 1588

1670
16894670 70

" o

2111,
L)

QY MEDIO AMBIENTE

2 CIRECCION GENERAL DE
CESARROLLO RURAL Y

FOLITICAFORESTAL

Mapa de situaci6n Red Nivel | 'tgx_', T rURAALMENTACION | JoRCULTURAY AERAION
- b
Espaiia 2013 i




Leyenda

‘ Puntos de Coniferas
Puntos de Frondosas

Puntos de Masas mixtas

®

»

50 100

9

Red Nivel | -

Tl p 0 d e M aS a MIMISTERIO SECRETARIA GENERAL DE
DE AGRICULTURA, ALIMENTACION ~ AGRICULTURA Y ALIMENTACION
~ # \.' Y MEDIO AMBIENTE
= bana 2013 = & DERAAO ALY

POUITICA FORESTAL




Especies forestales

Ul LOLSL g g Lol Ll Vol B Rk

Abies alba

Alnus glutinosa
Betula pendula
Buxus sempervirens
Castanea sativa
Erica arborea
Eucalyptus sp.
Fagus sylvatica
Fraxinus angustifolia
Fraxinus excelsior
Juglans regia
Juniperus oxycedrus
Juniperus thurifera
Larix decidua

Larix kaempferi
Myrica faya

Olea europaea
Otras Frondosas

Pinus canariensis

L Lol Lol L LV VoL Srdd 2 g 4 o

Pinus halepensis
Pinus nigra

Pinus pinaster
Pinus pinea

Pinus radiata
Pinus sylvestris
Pinus uncinata
Populus alba
Populus hybrides
Populus nigra
Quercus faginea
Quercus ilex
Quercus lusitanica
Quercus petraea
Quercus pubescens
Quercus pyrenaica
Quercus robur
Quercus suber
Tilia cordata

¥

P

®

0 50 100 200 « 1300
(] . - -

Especies forestales
Espafa

R A > = |
R e d N ve I I 2 = MINSTERO SECRETARIA GENERAL DE
| DE AGRICULTURA ALIMENTACION  AGRICULTURA Y ALIMENTACION
2 O 1 3 b ' Y MEDIO AMBIENTE
DERECCION GENERAL DE
& ﬁ DESARAOLLO RURAL ¥ -

POLIMICA FORESTAL




Distribucion de especies principales

& BPinus nigra
[ Pinus pinaster

PErica arborea BPinus pinea
Eucalyptus sp. Pinus radiata

BFagus sylvatica Pinus sylvestris
llex canariensis Quercus faginea
Bouniperus thuriferallQuercus ilex
Laurus azorica  lQuercus pyrenaica
Myrica faya B Quercus robur
Olea europaea B Quercus suber
BPinus canariensis [|Otras especies
BPinus halepensis

Distribucion de masas

al-

- Coniferas
- Frondosas

Mixtas

o

\ o
e

Km
50 100 200 300 400 500
Distribucién de las especies principales y tipos de masa en las . aa
Comunidades Autonomas Red Nivel IN 1f8 s wome, wonco SRR
ESPANA 2013 5 IN E! DIRECCION GENERAL DE

DESARROLLO RURAL ¥
POLITMICA FORESTAL




Leyenda Clases
Tipo de Parcela|; Defoliacion

Coniferas — :tl_""la

. Ligera
Frondosas
R Moderada

Masas Mixta . e

. Seco

Clases de Defoliacion
Espana

Red Nivel |
2013

® MINISTERIO
sy DEAGRICULTURA, ALIMENTACION
& Y MEDIO AMBIENTE

SECRETARIA GENERAL DE
AGRICULTURA ¥ ALIMENTACION

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO RURAL Y
POLITICA FORESTAL




Defoliacion media
Ao 2013

- Nulo

Terreno no forestal

Interpolacion de la defoliacién media 2013
Espafia

Red Nivel |
2013

MINISTERIO
- DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
&, YMEDIOAMBIENTE

SECRETARIA GENERAL DE
AGRICULTURA ¥ ALIMENTACION

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO RURAL Y
POLITICA FORESTAL




Variacion de la defoliacion
2012 - 2013

- Disminuye defoliacion
- Sin variacion

Aumenta defoliacion

Terreno no forestal

Interpolacion de la variacion de la . ] )
defoliacion media 2012 - 2013 {2 Red Nivel | - '3. S s acon S nbaon
Espana 3 2013 a e

POLITICA FOH




Leyenda

Puntos Nivel |

O

® ® O O

Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

mas de 19 arboles

Presencia de agentes: Insectos defoliadores

Espafna

Red Nivel |
2013

MINISTERIO
w_" DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
‘5 ¥ MEDIO AMBIENTE

a

SECRETARIA GENERAL DE
AGRICULTURA Y ALIMENTACION

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO RURAL'Y

POLITICA FORESTAL




Leyenda

Puntos Nivel |

O

® ® O O

Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

mas de 19 arboles

Presencia de agentes: Insectos perforadores

Espafna

Red Nivel |
2013

MINISTERIO
w_" DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
‘5 ¥ MEDIO AMBIENTE

a

SECRETARIA GENERAL DE
AGRICULTURA Y ALIMENTACION

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO RURAL'Y

POLITICA FORESTAL




Leyenda

Puntos Nivel |

O

® ® O O

Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

mas de 19 arboles

Presencia de agentes: Chupadores y gallicolas

Espafna

SECRETARIA GENERAL DE
AGRICULTURA Y ALIMENTACION

Red Nivel |

DE AGRICULTURA, ALIMENTACION




Leyenda

Puntos Nivel |

O  Sin presencia
de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles

de 13 a 18 arboles

® ® O O

mas de 19 arboles

Presencia de agentes: Hongos de aciculas, brotes y tronco
Espafna

Red Nivel |
2013

-
-_2

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
¥ MEDIO AMBIENTE

SECRETARIA GENERAL DE
AGRICULTURA Y ALIMENTACION

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO RURAL Y

POLITICA FORESTAL




Leyenda

Puntos Nivel |

O

® ® O O

Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

mas de 19 arboles

Presencia de agentes: Hongos de pudricion

Espafna

SECRETARIA GENERAL DE
AGRICULTURA Y ALIMENTACION

Red Nivel |

DE AGRICULTURA, ALIMENTACION




Leyenda

Puntos Nivel |

O

® ® O O

Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

mas de 19 arboles

Presencia de agentes: Hongos en hojas planifélias

Espafna

SECRETARIA GENERAL DE
AGRICULTURA Y ALIMENTACION

Red Nivel |

DE AGRICULTURA, ALIMENTACION




Leyenda

Puntos Nivel |

O  Sin presencia
de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles

de 13 a 18 arboles

® ® O O

mas de 19 arboles

Presencia de agentes: Sequia Red Nivel | e
< : 'Q' ¥ MEDIO AMBIENTE

Espafia g 2013 Y 2 e

POLITICA FORESTAL




Leyenda

Puntos Nivel |

O

® ® O O

Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

mas de 19 arboles

Presencia de agentes: Granizo, nieve y viento

Espafna

SECRETARIA GENERAL DE
AGRICULTURA Y ALIMENTACION

Red Nivel |

DE AGRICULTURA, ALIMENTACION




Leyenda

Puntos Nivel |

O

® ® O O

Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

mas de 19 arboles

Presencia de agentes: Accidn directa del hombre

Espafna

SECRETARIA GENERAL DE
AGRICULTURA Y ALIMENTACION

Red Nivel |

DE AGRICULTURA, ALIMENTACION




Leyenda

Puntos Nivel |

O

® ® O O

Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

mas de 19 arboles

Presencia de agentes: Fuego

Espafna

Red Nivel |

DE AGRICULTURA, ALIMENTACION

SECRETARIA GENERAL DE
AGRICULTURA Y ALIMENTACION

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO RURAL Y

POLITICA FORESTAL




Leyenda

Puntos Nivel |

O  Sin presencia
de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles

de 13 a 18 arboles

® ® O O

mas de 19 arboles

Presencia de agentes: Plantas parasitas, epifitas y trepadoras
Espafna

Red Nivel |
2013

-
-_2

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
¥ MEDIO AMBIENTE

SECRETARIA GENERAL DE
AGRICULTURA Y ALIMENTACION

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO RURAL Y

POLITICA FORESTAL




Leyenda

Puntos Nivel |

O

® ® O O

Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

mas de 19 arboles

Presencia de agentes: Competencia

Espafna

Red Nivel |
2013

MINISTERIO
w_" DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
‘5 ¥ MEDIO AMBIENTE

a

SECRETARIA GENERAL DE
AGRICULTURA Y ALIMENTACION

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO RURAL'Y

POLITICA FORESTAL




Leyenda

|:| Intenc?ir(?sll(‘ja1 baja
[l
[l
[ ]
- Intensidad alta

- Terreno no forestal

SECRETARIA GENERAL DE
- AGRICULTURA Y ALIMENTACION

Distribucion de agentes: Insectos defoliadores
Espafna

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO RURAL Y
POLITICA FORESTAL




Leyenda

|:| Intenc?ir(?sll(‘ja1 baja
[l
[l
[ ]
- Intensidad alta

- Terreno no forestal

Distribuciéon de agentes: Insectos perforadores &Nz |Red Nivel I§ =57 mome IR o e
Espafna ey
POLITICA FORESTAL




Leyenda

|:| Intenc?ir(?sll(‘ja1 baja
[l
[l
[ ]
- Intensidad alta

- Terreno no forestal

SECRETARIA GENERAL DE
- AGRICULTURA Y ALIMENTACION

Distribucién de agentes: Chupadores y gallicolas
Espafna

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO RURAL Y
POLITICA FORESTAL




Leyenda

|:| Intenc?ir(?sll(‘ja1 baja
[l
[l
[ ]
- Intensidad alta

- Terreno no forestal

Distribucion de agentes: Hongos de aciculas, brotes y tronco

Espafna

SECRETARIA GENERAL DE
- AGRICULTURA Y ALIMENTACION

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO RURAL Y
POLITICA FORESTAL




Leyenda

|:| Intenc?ir(?sll(‘ja1 baja
[l
[l
[ ]
- Intensidad alta

- Terreno no forestal

Distribuciéon de agentes: Hongos de pudricién . |Red Nivel | 2 e -
Espafia ESMAY 2013 <0z S




Leyenda

|:| Intenc?ir(?sll(‘ja1 baja
[l
[l
[ ]
- Intensidad alta

- Terreno no forestal

Distribucidén de agentes: Hongos en hojas planifolias
Espafna

SECRETARIA GENERAL DE
- AGRICULTURA Y ALIMENTACION

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO RURAL Y
POLITICA FORESTAL




Leyenda

|:| Intenc?ir(?sll(‘ja1 baja
[l
[l
[ ]
- Intensidad alta

- Terreno no forestal

SECRETARIA GENERAL DE
- AGRICULTURA Y ALIMENTACION

Distribucidén de agentes: Sequia
Espafna

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO RURAL Y
POLITICA FORESTAL




Leyenda

|:| Intenc?ir(?sll(‘ja1 baja
[l
[l
[ ]
- Intensidad alta

- Terreno no forestal

SECRETARIA GENERAL DE
- AGRICULTURA Y ALIMENTACION

Distribucion de agentes: Granizo, nieve y viento
Espafna

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO RURAL Y
POLITICA FORESTAL




Leyenda

|:| Intenc?ir(?sll(‘ja1 baja
[l
[l
[ ]
- Intensidad alta

- Terreno no forestal

SECRETARIA GENERAL DE
- AGRICULTURA Y ALIMENTACION

Distribucion de agentes: Accién directa del hombre
Espafna

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO RURAL Y
POLITICA FORESTAL




Leyenda

|:| Intenc?ir(?sll(‘ja1 baja
[l
[l
[ ]
- Intensidad alta

- Terreno no forestal

Distribuciéon de agentes: Fuego . DEIETUAA AMETAGON. SoncotRR ALMENACON
Espafna

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO RURAL Y
POLITICA FORESTAL




Leyenda

|:| Intenc?ir(?sll(‘ja1 baja
[l
[l
[ ]
- Intensidad alta

- Terreno no forestal

Distribucidén de agentes: Plantas parasitas, epifitas y
trepadoras

SECRETARIA GENERAL DE
- AGRICULTURA Y ALIMENTACION

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO RURAL Y
POLITICA FORESTAL

Espafna




Leyenda

|:| Intenc?ir(?sll(‘ja1 baja
[l
[l
[ ]
- Intensidad alta

- Terreno no forestal

Distribucidén de agentes: Competencia
Espafna

- AGRICULTURA Y ALIMENTACION

DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO RURAL Y
POLITICA FORESTAL




	MÓDULO 08. RESULTADOS CATALUÑA
	ÍNDICE
	1. INTRODUCCIÓN
	2. DISTRIBUCIÓN DE LOS PUNTOS DE LA RED DE NIVEL I
	3. PARÁMETROS DE REFERENCIA
	3.1. Defoliación
	3.2. Fructificación
	3.3. Análisis de los agentes observados
	3.4. Análisis por especie forestal
	3.4.1. Pinus halepensis
	3.4.2. Quercus ilex


	4. PRINCIPALES DAÑOS DETECTADOS EN LAS MASAS FORESTALES A LO LARGO DE LOS RECORRIDOS
	4.1. Antecedentes meteorológicos
	4.2. Pinares y abetales
	4.3. Encinares y Robledales
	4.4. Alcornocales
	4.5. Otras Masas Arboladas y Especies Vegetales

	5. FORMULARIOS U.E.
	5.1. Formulario T1+2+3
	5.2. Formularios 4b
	5.3. Formulario C

	Índice de Gráficos
	Índice de Imágenes
	Índice de Mapas
	Índice de Tablas
	ANEXO CARTOGRÁFICO
	Mapas de Presentación de los puntos de la Red de Nivel I
	Numeración de puntos
	Tipo de Masa
	Especie forestales
	Distribución de especies principales y tipos de masa en las CCAA

	Mapas de los Parámetros de Referencia
	Clases de Defoliacion
	Interpolacion de la defoliacion media 2013
	Interpolación de la variacion de la defoliacion media 2012 - 2013

	Mapas de Presencia de Agentes en los puntos de la Red de Nivel I
	Insectos defoliadores
	Insectos perforadores
	Insectos chupadores y gallícolas
	Hongos de acículas, brotes y tronco
	Hongos de pudrición
	Hongos en hojas planifolias
	Sequía
	Granizo, nieve y viento
	Acción directa del hombre
	Fuego
	Plantas parásitas, epífitas y trepadoras
	Competencia

	Mapas de Distribución de Agentes en los puntos de la Red de Nivel I 
	Insectos defoliadores
	Insectos perforadores
	Insectos chupadores y gallícolas
	Hongos de acículas, brotes y tronco
	Hongos de pudrición
	Hongos en hojas planifolias
	Sequía
	Granizo, nieve y viento
	Acción directa del hombre
	Fuego
	Plantas parásitas, epífitas y trepadoras
	Competencia






