MINISTERIO SECRETARIA GENERAL DE
DEAGRICULTURA, AUMENTACION  AGRICULTURA Y ALIMENTACION
¥ MEDIO AMBIENTE

DIRECCKIN GENERAL DE
DESARROLLO RURAL Y
POLITICA FORESTAL

MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED
EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE LOS
BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL )

MODULO 12: RESULTADOS EXTREMADURA

al I,_..-__
ESTUDIOS MEDIOAMBIENTALES, S.L. E[‘_i'_,“ |
C/ Hoyuelo, 3 - Bajo A . 28007-MADRID. T

TIf: 91.501.88.23. Fax: 91.433.27.66. Web: www.esmasl.es.


http://www.esmasl.es/

: -& o stosTsi oL DE
a2 Gt men st MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE
P LOS BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL I). ANO 2013

INDICE

1 INTRODUGCCION. ...ttt en s e s eaen e e e 1
2. DISTRIBUCION DE LOS PUNTOS DE LARED DE NIVEL L....oouiuiiieieececeeeeeeeeeeeee e 2
3. PARAMETROS DE REFERENCIA. .......coooiiteteeeeeeeeeeeeeeeee et 6
KR I B = (o)1 = Ter o o P PP 6
3.2, FrUCHTICACION. ...ttt ettt et et e s e e b e 14
3.3. Analisis de [0S agentes ODSErVATOS. ........coiiiiiiiiei e 15
3.4. Analisis por €SPecie fOreStal...........ooi i 22
R IR o [ TU ES o) = 1 (= U 22
342, QUEICUS HIBX ...ttt ettt oot e ekttt e et e e ekt e e ettt e e nae e e e ne e e e ente e e e neneeees 27

4. PRINCIPALES DANOS DETECTADOS EN LAS MASAS FORESTALES A LO LARGO DE LOS

RECORRIDOS......c ettt ettt h e bttt e e et e e bt e bt o bt e s et e e eh et e ket e bt e e e et e e e e e nnneeeas 32
4.1. Antecedentes MEtEOrOIOGICOS. ... ...uuiii ittt et e et e e e e e e e e e e e e e 32
4.2. ENCINAres ¥ alCOMOCAIES .......uuiiiiiiiiiiie ettt et e e e et e e e e e e e e eeeeas 33
4.3. ReDOIIAreS Y QUEJIGAIES. ...ttt 43
A4 PINAIES. ....eeeii ettt et e e eas 45
S =W Toz= 1] o] ¢= 1 L= TSP 47
4.6, ACEDUCRAIES......cco et e e e e 49
L ol (=TT =T £ S PP PP PP STTPPPPPR 50
T T 5 T=To F= 1S TSRS URRURPR 50
T @ 1= =T 1= o =T PP 51
5. FORMULARIOS ULE.... ..ottt ettt ettt ettt e et e et e e ene e e e e mee e e e e e annneeaesanees 53
5.1 FOrMUIAIIO TAH243 ittt et e e e 54
5.2, FOrMUIAIIOS 4D ...t e e e e e e e e e e e s rnnne 55
5.3, FOMMUIAIIO €.ttt e e oottt e e e e n ket e e e e e b be e e e e e e anbbeeeeeeaanbaeeeennenennes 57
o TTo e SN T V1ot Y- RO 58
INAICE dE IMAGENES.........eceieeeeeeeeeeeeeeee ettt e et e et eae e eae e 59
INICE A IMIAPES.........ee ettt ettt et e e 61
INQICE A8 TADIAS. ... ettt 62

INDICE /1



B ety | i v eistbmstn
vl Filaras e MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE
- LOS BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL I). ANO 2013

ANEXO CARTOGRAFICO.........ccooiiieieieeececieeeeei ettt eas s eseas s 63

MR L e |
INDICE / 2



. a..“ SACRETARS GEMERAL DE
[ ﬁs Ao e MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE
- LOS BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL I). ANO 2013

1. INTRODUCCION

En la Comunidad extremefa se localizan un total de 44 puntos de muestreo de la Red Europea de
Seguimiento a Gran Escala de los Bosques (Red de Nivel I), repartidos a lo largo y ancho de sus
areas forestales arboladas, lo que supone que la muestra estd compuesta por un total de 1.056
arboles.

La revision anual de los citados puntos de la Red de Nivel |, tiene como objetivo conocer la variacion
en el tiempo y en el espacio del estado de salud de las masas forestales. Para ello se estudian, a
gran escala los parametros: defoliacion, fructificacién, descripcion de sintomas de debilitamiento
sanitario e identificacion de los agentes dafiinos.

Por otra parte durante la inspeccion se examinan e identifican los agentes causantes de dafos, si los
hubiere, sefalando la parte afectada del arbol, el signo o sintoma observado, la localizacién dentro
del mismo y su extension. Ademas cada uno de estos dafios se clasifica dentro de su grupo
correspondiente y recibe un cédigo unico de identificacion.

En el Mapa n° 1 se muestra la distribucion de las parcelas de la Red de Nivel | en Extremadura.

B

Leyenda
‘ Puntos de Coniferas
Puntos de Frondosas
Puntos de Masas mixtas

Tipo de Masa
EXTREMADURA

Mapa n° 1: Distribucién de los puntos de muestreo.
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2. DISTRIBUCION DE LOS PUNTOS DE LA RED DE NIVEL |

La distribucion de las parcelas de muestreo en ambas provincias, resulta bastante similar en cuanto a
su numero, aunque es ligeramente superior en Caceres ya que presenta una mayor superficie

cubierta por masas forestales; mientras que Badajoz cuenta con mayor superficie agricola.

A continuacion se presenta el Grafico n°® 1 que muestra la cantidad de puntos de la Red de Nivel |
instalados en cada una de las provincias de la Comunidad.

Distribucion provincial de los puntos en la Red de Nivel |

Badajoz
W Caceres

N° total de puntos: 44

Grafico n° 1: Distribucion de los puntos de muestreo por provincias.
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Atendiendo a la conformacion especifica de las masas forestales muestreadas, se presenta el Grafico
n° 2 en el que se observa que mas de las tres cuartas partes de las parcelas corresponden a
frondosas, principalmente a las encinas y alcornoques que forman la dehesa extremefa. Dentro de

las masas de coniferas, la especie mas representada es el pino rodeno (Pinus pinaster).

Tipo de punto segiin masa forestal en la Red de Nivel |

B Confferas
B Frondosas
Mixtas

N° total de puntos: 44

Gréafico n° 2: Distribucién de los puntos de muestreo segun tipo de masa forestal.
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La distribucion por especies de los pies que componen la muestra en la Comunidad se expone en el
Grafico n° 3. De su estudio se extrae que la especie mas representada es la encina (Quercus ilex)
suponiendo el 54% de los pies muestreados.

Distribucién especifica de la muestra en la Red de Nivel |

Eucalyptus sp.

W Olea europaea

B Quercus ilex

B Quercus pyrenaica
W Quercus suber

B Pinus pinaster

B Pinus pinea

B Otras especies

N° total de pies:1.056

Gréfico n° 3: Distribucion por especies de los pies que componen la muestra.

Aquellas especies que cuentan con una representacion inferior al 1% del total de pies muestreados
en toda la Comunidad, se han agrupado en un unico bloque bajo la denominacién Otras especies. En
el caso de Extremadura, tan sdlo la coscoja (Quercus coccifera) cumple esta condicion, como queda
expuesto en la Tabla n° 1, en la que se muestra la relacién de especies que se incluyen en este
bloque.

Especie N° de pies Porcentaje

Quercus coccifera 1 0,09

Tabla n° 1: Otras especies forestales.
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En el Mapa n°® 2 se muestra la distribucion de los puntos de muestreo de la Red de Nivel I, segun las

especies forestales que los forman.

En dicho mapa se representan las especies principales de las parcelas, atendiendo al niumero de
pies. Las parcelas consideradas monoespecificas (16 o mas pies de la misma especie), se
representan con una Unica especie principal; mientras que las mixtas (aquellas en las que ninguna de
las especies alcanza la cantidad de 16 arboles), se muestran con las dos especies mas abundantes
del punto.

Especie principal

Eucalyplus sp.

Olea europaes

Pinus pinaster

Finus pinea

Quercus lex

Quercus ilex, Quercus subsr
Quercus pyranaica
Quercus suber

00

902>

Principales especies forestales ~ |Red Nivel 18 T [r——
EXTREMADURA 2013 L §

Mapa n° 2: Distribucién de las principales especies forestales en los puntos de muestreo.
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3. PARAMETROS DE REFERENCIA

El principal parametro evaluado en la Red de Nivel | es la defoliacion en cuanto al aparente estado de
salud del arbolado; ademas, se valora la fructificacion y se identifican los sintomas y agentes

causantes de los danos detectados durante la revision.

3.1. Defoliacion

La defoliacién es un parametro basico para cuantificar el estado aparente de salud del arbolado, que
se define como la pérdida o falta de desarrollo de hojas o aciculas que sufre un arbol en la parte de
su copa evaluable comparandola con la del arbol de referencia ideal de la zona. En las coniferas y
frondosas de hoja perenne, la defoliacién significa tanto reduccion de retencidon de hojas o aciculas
como pérdida prematura en comparaciéon con los ciclos normales. En frondosas de hoja caduca la

defoliacion es pérdida prematura de masa foliar.

La defoliacion ha sido estimada en porcentajes del 5%, segun la cantidad de hoja o acicula perdida
por el arbol en comparaciéon con un pie ideal cuya copa tuviera el follaje completo totalmente

desarrollado. Los porcentajes asignados a efectos estadisticos se agrupan en las siguientes clases de

defoliacion:
% Clase de defoliacion Descripcion
11-25% Clase 1 Defoliacion Ligera
26-60% Clase 2 Defoliacion Moderada

Clase 4 Arbol Seco

Tabla n° 2: Clases de defoliacion.

En numerosos graficos realizados en el documento, se establece una comparacién en este parametro
de estudio: con pies cortados y sin pies cortados. “Con pies cortados”, el parametro es medido para la
totalidad de la muestra de los arboles; en cambio “sin cortados” significa que de la muestra se
excluyen los pies cortados (codigo 541 de agente de dafio). Se crea esta comparaciéon para
diferenciar la variacion del parametro respecto a procesos naturales, (p. €j.: aumento de defoliacion

debido a sequia) o inducidos por el hombre, (p. ej.: aumento de defoliaciéon producido por cortas).

MODULO 12: Extremadura/ 6
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En el Gréafico n° 4 se expone la defoliacion media de las principales especies forestales que

componen la muestra en 2013.
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Grafico n° 4: Defoliacion media por especie en 2013.

En Extremadura la defoliacion media observada en 2013, sin tener en cuenta los pies cortados,
presenta un nivel de dano ligero 22,85% (Clase 1, defoliacién “ligera” 11 a 25%). En caso de que se
consideren también los arboles cortados, el valor medio del parametro asciende hasta el 22,93%,

manteniéndose dentro de la clase “ligera”.

El acebuche (Olea europaea var. sylvestris) con una defoliacién media del 31,48% ha sido la unica
especie que presenta una Clase de defoliacion Moderada, estando el resto de especies dentro de la
Clase Ligera.

MODULO 12: Extremadura/ 7
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En el Gréafico n° 5 se presenta la distribucién por clases de defoliacion de las principales especies

forestales en el afio 2013.
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Grafico n° 5: Distribucion de la defoliacion por clases para las principales especies en 2013.

Como se puede observar, casi todas las especies presentan la mayor parte de su poblacion entre las

clases nula y ligera. Tan solo en el acebuche (Olea europaea) el grueso de la poblacion muestreada

se encuentra en las clases de defoliacion moderada y grave, como consecuencia fundamentalmente

del estrés hidrico padecido en periodos de sequia intensos, como el que tuvo lugar la temporada

pasada.

MODULO 12: Extremadura/ 8
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En el Mapa n°® 3 se muestra la distribucién de los puntos de muestreo, segun la clase de defoliacion
media, observada en la evaluacién correspondiente a la temporada 2013. Para ello se calcula una
defoliacién media, con los valores asignados a los 24 pies que conforman la parcela, y posteriormente
se traduce a una clase de defoliacién, siguiendo las definiciones establecidas en la Tabla n°® 2.

Leyenda

Tipo de Parcela

£ coniferas
Frondosas

Clases
Defoliacion
B
B uigera

@anuwm o mﬂﬂ o . | Km a
B seco v 1W ; 5 .
Clases de Defoliacién Red Nivel | ’.ﬁ o e
EXTREMADURA 2013 A &"""""" e

Mapa n° 3: Distribucion de los puntos de muestreo, segun las clases de defoliacion observadas en 2013.

También es importante conocer la evolucion de la defoliacion media afio tras afio, en la Tabla n° 3 se
presenta esta evoluciéon de la defoliacion desde el aino 2000 y para todo el territorio, diferenciando
entre defoliacién con arboles cortados y sin arboles cortados.

Aio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Defoliacién media
con cortados 19,32 16,46 19,51 24,18 23,75 23,64 21,57 20,26 19,58 19,86 19,13 18,09 25,36 22,93
Defoliacién media
sin cortados 19,25 16,3 19,43 23,23 23,61 21,87 21,57 20,11 19,58 19,63 18,98 18,09 2529 22,86

Tabla n® 3: Evolucién de la defoliaciéon media.

MODULO 12: Extremadura/ 9
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Los Graficos n° 6 y 7 muestran la evolucion de la defoliacion media, a lo largo de los ultimos 14 afios,

2000-2013. En ambos se incluyen la totalidad de la muestra de éarboles en cada una de las

temporadas para coniferas y frondosas.

% Evolucién de la defoliacién en coniferas con pies cortados
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Gréfico n° 6: Evolucién de la defoliacién media en coniferas con pies cortados.

Evolucion de la defoliacion en frondosas con pies cortados
%
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Grafico n° 7: Evolucion de la defoliacion media en frondosas con pies cortados.
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Para completar el estudio de este parametro se ha realizado una interpolacién de la defoliacion media

obtenida en cada parcela de muestreo, sobre el mapa forestal del Estado (Mapa Forestal Espafiol
1:50.000 del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino), mediante un estudio de

estadistica espacial.

Se han aplicado técnicas geoestadisticas para modelar la relacion espacial de la defoliacion media

del afio 2013 y realizar su prediccion espacial para todo el territorio nacional.

Como introduccion al analisis exploratorio, se constata que la Red de Nivel | comprende 620 puntos
repartidos en forma de malla regular de 16x16 Km y sobre superficie forestal arbolada. Su evaluacion
se ha realizado durante el pasado verano y en los afios venideros se podra estudiar, también

geoestadisticamente, la evolucién de la defoliacidon con los resultados de cada afio de muestreo.

En el estudio del presente afio se ha eliminado, para el calculo de la defoliacién media de cada punto,
la poblacién de la muestra correspondiente a los arboles muertos a causa del fuego o de cortas. Con
ello se descartan los valores extremos debidos a circunstancias muy puntuales que introducen un

“ruido” excesivo en la interpolacion, asi como en el andlisis de la variable.

Una vez estudiada estadisticamente la variable (realizado el semivariograma, analizada la distribucion
de la variable,...) se ajusta el variograma experimental con el variograma teérico resultando una serie
de parametros, que sirven para realizar la interpolacion de la forma mas precisa posible y adecuar el

modelo predictivo a la realidad.

Los resultados del estudio indican que el modelo tedrico que presenta un mejor ajuste es el de
Matern, parametrizado por Stein (Jun y Stein, 2008). En este caso los parametros empleados serian:

sill 673, nugget 72, rango 4155633 y Kappa 10 para la defoliacion media en 2013.

A pesar de ser este el modelo que presenta un mejor ajuste, el semivariograma presenta unos
parametros que dan un amplio margen de error a los resultados obtenidos en el caso de realizarse
una interpolaciéon mediante el proceso de “krigging”. Por esta razén se ha optado por realizar una
interpolacién mediante una asignacion del valor con pesos inversamente proporcionales a la distancia
(IDW con factor 12 y tomando los 12 puntos mas cercanos). Con la interpolacion presentada no se
pretende realizar una prediccion de los valores de la variable “defoliacion” estudiada, sino
simplemente presentar los resultados obtenidos georeferenciados de una manera que permita

obtener una idea aproximada de la situacién general de forma rapida.

Analogamente se ha realizado el estudio de la variacion de la defoliacion entre 2012 y 2013 tomando
la variacién de los valores medios en cada punto, excluyendo los pies cortados o quemados. Para la
comparacion se han descartado los puntos que en alguna de estas dos temporadas no presentaban
ningun pie evaluable (todos habian sido cortados o quemados), por lo que resultan para la
comparacion 614 puntos de un total de 620. A partir de los valores de variacion de la defoliacion
obtenidos en estos puntos se ha realizado la interpolacién de la misma manera que se ha realizado

para la defoliaciéon de 2013.

MODULO 12: Extremadura/ 11
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Es conveniente sefialar que el estudio geoestadistico se ha realizado mediante el sofware R (R
Development Core Team, 2008). R: A language and environment for statistical computing. R:
Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. ISBN 3-900051-07-0, URL http://www.R-
project.org) y sus paquetes gstat (http://www.gstat.org) y geoR (http://leg.ufpr.br/geoR/). Con los datos
obtenidos, se han elaborado las interpolaciones con software GIS, QGIS, ArcGIS,... para obtener los

mapas estimativos.

En el Mapa n°® 4 se muestra la interpolacion de la defoliacion media 2013, segun el modelo descrito,
realizado sobre el mapa forestal. Este mapa se ha caracterizado atendiendo a las clases de
defoliacién establecidas en la Tabla n° 2.

Nulo Ligero Moderado Glav
E-:l-l:J---- - Terreno no forestal

Interpolacién de la defoliacién media 2013 &% |Red Nivel I
EXTREMADURA R 2013 [ 205

AT RAMIBIIC | AROLATLR Y ANIACo

Mapa n° 4: Interpolacion de la defoliacion media para el afio 2013.

Como se puede apreciar, la defoliacion media es ligera en la mayor parte del territorio extremefio;
aunque se observa una amplia zona central con un valor medio del parametro moderado. Esta zona
es algo mas extensa en Caceres que en Badajoz, ya que dispone de mayor superficie forestal;
aunque en ambas provincias las defoliaciones corresponden, principalmente, a dehesas de encinas y
alcornoques que aun presentan ramillos secos por la sequia del afo pasado y que ademas se
encuentran debilitadas por insectos perforadores.

EEOE e
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En el Mapa n° 5 se muestra la variacion de la defoliacion media 2012-2013. En él aparecen reflejadas
tres categorias distintas, atendiendo al incremento, disminuciéon o invariabilidad de los valores de
defoliacion, observados entre las dos ultimas temporadas. Asi pues la aparicién de areas rojas, que
presentan un incremento en la defoliacion media, no quiere decir que en esas zonas los valores de
este parametro sean elevados o graves, sino que han sido al menos un 1% superiores a los

observados en 2012.

A B E D, A
:l Disminuye defoliacién :I Sin variacién - Aumanta defoliacion [l Terreno no forestal

Variacién de la defoliaciéon media 2012 - 2013
EXTREMADURA

o TaktEg

Red Nivel | ;ﬁc e
2013 73

Mapa n°: 5: Variacion de la defoliacién media 2012-2013.

Como puede apreciarse, la disminucién de la defoliacion media ha sido generalizada en el territorio
extremeno; si bien se observa un incremento en areas puntuales del extremo noroccidental de la

Comunidad.

Esta disminucion esta relacionada con la mejoria que presentan las masas forestales, gracias a las
precipitaciones registradas durante el uUltimo afo hidroldgico; si bien existen numerosas areas que

aun tardaran varios anos en recuperarse por completo.
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3.2. Fructificacion

La fructificacion, esta considerada como la produccion de fruto en frondosas y de conos verdes en
coniferas. Este parametro depende de diversos factores como pueden ser la especie forestal, la
época de visita a la parcela y las condiciones meteoroldgicas previas registradas en la zona de
evaluacion y ha sido clasificada segun la siguiente escala:

Clase de fructificacion Descripcion

Ausente: fructificacion ausente o no considerable. Incluso con

Clase 1.1 una observacion concienzuda de la copa con prismaticos no hay
signos de fructificacion

Escasa: Presencia esporadica de fructificacion, no apreciable a

Clase 1.2 : . ; . s s
primera vista. Solo apreciable al mirar a propdsito con prismaticos

Tabla n° 4: Clases de fructificacion.

Para analizar este parametro de referencia, se ha tenido en cuenta la fructificacion por clases, para
cada especie forestal, ya que la cuantificacion de la fructificacion se realiza mediante una clasificacion

en categorias; y no como valores medios.
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Grafico n® 8: Fructificacion por clases y especies en 2013.
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3.3. Analisis de los agentes observados

A continuacion, se muestra la Tabla n® 5, en la que aparecen los grupos de agentes dafinos
observados en las parcelas de la Red de Nivel | en Extremadura. Ademas, se expone la cantidad de
arboles en los que aparecen, indicando igualmente los subgrupos de agentes y el cddigo con el que
se les identifica; teniendo en cuenta que un mismo arbol puede resultar afectado por mas de un
subgrupo de agentes.

En la misma tabla, y para cada subgrupo de agentes con representacién suficiente, se presenta un
vinculo a una cartografia tematica que permite visualizar su distribucion espacial, a partir de los
puntos muestreados, para todo el territorio nacional. Dicha cartografia se presenta como Anexo
Cartografico de este documento.

Pies .
Grupo de agentes afectados Subgrupos de agentes Referencia de mapa
Sin agentes 289

Vertebrados

Insectos defoliadores (210) Defoliadores

Insectos perforadores de ramas yramillos

lisietes (0) (220), de yemas (230) y de frutos (240)

Perforadores

Insectos chupadores (250) y gallicolas (270) Chupadores y gallicolas

Hongos de aciculas (301), tronco y brotes

(302) y tizones (303) Hongos de aciculas, tronco y tizones
Hongos (300) 155 Hongos de pudricién (304) Hongos de pudricién

Manchas en hojas (305), antracnosis (306) y Hongos en hoias planifolias
o g jas planifolias
oidio (307)

Sequia (422) Sequia
Factores fisicos y/o
quimicos (400)

Granizo (425), viento (430) y nieve (431) Granizo, viento y nieve

Dafos de origen

- Accion directa del hombre (500) Acciodn directa del hombre
antropico (500)

Fuego (600) Fuego (600) Fuego

. ) Plantas parasitas, epifitas o trepadoras (810) Plantas parasitas, epifitas o trepadoras
Otros dafios especificos

(Plantas parasitas,

bacterias,..) (800
I ) (800) Competencia (850) Competencia

Investigados pero no

identificados (900) Agentes no identificados (900)

Tabla n° 5: Vinculos a los mapas de presencia de los subgrupos de agentes en los puntos.
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En el Grafico n® 9, se muestra la distribucion de los diferentes grupos de agentes detectados en la
presente campafia. En él se muestra el porcentaje de ocasiones en las que aparecen cada uno de
ellos, sobre alguno de los arboles evaluados. Para la realizacion de este grafico se han excluido

aquellas situaciones en las que los pies no estan afectados por ningin agente dafino.

Distribucion de los grupos de agentes

m Vertebrados M Insectos Hongos y deformaciones
W Agentes abiéticos M Accion directa del hombre ® Fuego
H Contaminantes m Otros dafios especificos M Investigados pero no identificados

Grafico n° 9: Distribucion de los grupos de agentes.

El grupo denominado “Agentes abidticos” dentro del cual se integra la sequia, es el que con mayor
abundancia se ha detectado afectando a los pies de la muestra. De tal manera, el 49,0% de los dafos
consignados se debia a alguno de los agentes que componen este grupo, siendo la sequia el
principal causante de defoliaciéon, como consecuencia del importante déficit de precipitaciones de la

temporada pasada.

El grupo “Insectos” es el segundo en cuanto a abundancia detectada, siendo los perforadores los

principales responsables dentro de este grupo.

Otro grupo que adquiere cierta importancia es el denominado “Hongos y deformaciones”, destacando

los hongos de pudricién y Diplodia spp. dentro de este grupo.
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En el Grafico n°® 10 se muestra el total de arboles afectados por cada uno de los subgrupos de

agentes que se han detectado en la inspeccién correspondiente a 2013.

Abundancia de los subgrupos de agentes

Cérvidos |2
Suidos (cerdos) | 1
Aves |2
Animales domésticos | 2
Insectos defoliadores [l 32
Ins.perforadores tronco,ramas,ramillos,brotes  [INEEEGEGGEGEEEEN 291

Insectos formadores de agallas | 15

(%]

(]

g Royas de tronco y brotes 1

D

[ . s

s Tizén 29
©

g Hongos de pudricion y pudricién raices 115
§, Cancro 3

Q

)

(]

Deformaciones (escobas de bruja, etc..) 12
Factores fisicos en general [N 562
Darfios derivados de la accion directa del hombre en general |2
Dafios por operaciones selvicolas o aprovechamientos [l 36
Fuego M 21
Competencia [l 33

Otros dafios especificos |5

0 100 200 300 400 500 600

N° de arboles

Grafico n° 10: Abundancia de los subgrupos de agentes en 2013.

En él se confirma que el subgrupo “Factores fisicos en general”, al cual pertenece la sequia es el mas

abundante, afectando a 562 pies de la muestra.

Los “Insectos perforadores de tronco, ramas, ramillos y brotes” se alzan como segundo subgrupo mas
abundante, siendo consecuencia principalmente de los reiterados dafos producidos por Cerambyx

spp. y Coroebus florentinus en las masas de Quercus.

El subgrupo “Hongos de pudriciéon y pudricion de raices”, afectando a 115 pies, es el tercero en
cuanto a abundancia. En dehesas envejecidas de encina o alcornoque estos hongos son causantes

de numerosos dafios que perduran en el tiempo.
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En la Tabla n® 6 expuesta a continuacion se presenta la relacion de agentes observados en el ultimo
afio en la Comunidad extremefia, indicando igualmente el numero de pies sobre los que se ha
detectado el agente en cuestién, asi como el nUmero de parcelas afectadas, representandose estos
datos tanto en valores absolutos como relativos.

Vertebrados Pies % pies  untos
afectados

0,
afectados % Puntos

Insectos Pies % Pies Puntos
afectados

0,
afectados % Puntos

Pies Puntos

Hongos % Pies % Puntos
afectados afectados
Royas de tronco y brotes. Genérico 1 0,09 1 2,27
Diplodia mutila=Botryosphaeria stevensii 29 2,75 11 25
Hongos de pudricién y pudricién raices. Genérico 115 10,89 21 47,73
Cancro. Genérico 3 0,28 2 4,55
Taphrina kruchii 12 1,14 5 11,36
Abiéticos Pies o pies _PUNMOS o pyntos
afectados afectados

Pies Puntos

0, H o
afectados  ° 'S afectados ° TUMOS

Antrépicos

Objetos empotrados
Cortas

Op.selvicolas

Pies Puntos

0, 1 0,
Fuego afectados % Pies afectados % Puntos
Otros Pies % Pies Puntos % Puntos
afectados afectados

Tabla n° 6: Relacion de agentes por nimero de pies y parcela detectados en 2013.
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Es importante destacar que la tabla anterior muestra el numero de pies afectados por cada uno de los

diferentes agentes dafiinos consignados en la revision de campo. Asi, un arbol puede resultar
afectado por mas de un agente distinto y por lo tanto el sumatorio de la cantidad de pies, que aparece
en la Tabla n° 6, no tiene por qué coincidir con el total de arboles afectados por cada subgrupo de

agentes que aparecen en el Grafico n° 10.

En el Grafico n® 11 se presenta la evolucién a lo largo de los ultimos 14 afios, de la abundancia de los
grupos de agentes que se han observado. Para ello se muestra, de forma acumulada, la cantidad de

veces que aparece cada uno de los grupos de agentes.

1.400

1.200

Evolucion de la abundacia de los grupos de agentes
1.000
80
ollllllllllllll

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

o

o

40

o

N° de arboles afectados

20

o

Afo
B Investigados pero no identificados ® Otros dafios especificos M Fuego
B Accion directa del hombre H Agentes abiéticos Hongos y deformaciones
M Insectos W Vertebrados

Gréfico n°® 11: Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes, 2000-2013.

Llama la atencion el incremento en el numero de pies afectados por los diferentes grupos de agentes
en 2012 con respecto a 2011. El principal responsable de dicho aumento es la sequia, incluida en el
grupo “Agentes abidticos”, que la temporada pasada causé importantes defoliaciones. En 2013 se
han reducido ligeramente los dafios por sequia gracias a la bondad de las precipitaciones caidas
durante la primavera. Ello ha permitido que se reduzca el numero de pies afectados por “Agentes

aboticos”, si bien en muchos arboles aun permanecen los dafios ocasionados por la sequia de 2012.

Por otro lado, el grupo “Insectos” viene mostrando una tendencia ascendente en los ultimos dos afios
debido principalmente al incremento de los dafos por insectos perforadores en encinas y

alcornoques, fundamentalmente Coroebus florentinus y Cerambyx spp.
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En el Grafico n°® 12 se muestra la evolucién de las causas de mortalidad que provocan los diversos

grupos de agentes.

Hay que destacar que las tasas resultan mucho mas elevadas en aquellos afios en los que las bajas
por fuego o cortas, incluidas en el grupo “Accion directa del hombre”, han sido importantes, como son
los afios 2000, 2003, 2004, 2005y 2007.

El grupo de agentes denominado “Agentes abidticos”, dentro del cual se encuentra la sequia, asi
como el de “Insectos” suponen otras de las causas de mortalidad mas frecuentes a los largo de la

serie.

Evolucién de las causas de mortalidad por grupos de agentes

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% l

0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

% de arboles muertos

X

Afo

B Investigados pero no identificados m Otros dafios especificos M Fuego M Accion directa del hombre

B Agentes abiéticos Hongos y deformaciones M Insectos

Gréfico n® 12: Evolucién de las causas de mortalidad por los grupos de agentes, 2000-2013.

Es importante sefalar que la evoluciéon de la mortalidad puede resultar aleatoria en algunos afios en
los que se originan fendmenos como incendios forestales o cortas, que producen importantes

variaciones de este parametro.

A continuacién, se muestra una tabla resumen en la que aparece el nimero de arboles muertos a lo
largo de los ultimos 14 afos, en la que se observa que en la ultima campafa se ha registrado un total
de 2 bajas, una de ellas como consecuencia de cortas (Accién directa del hombre) y otra por dafnos

de cerambicidos (Insectos).

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Pies muertos 30 10 5 13 27 24 2 3 1 7 11 0 6 2

Tabla n° 7: Arboles muertos por afio.
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Seguidamente, se presenta la Tabla n° 8 con las referencias a los mapas generados por subgrupos
de agentes. En cada mapa se muestra la distribucion de los subgrupos de agentes a lo largo del
territorio.

Para la realizacion de estos mapas, se ha utilizado una metodologia similar a la empleada en el mapa
de interpolaciéon de la defoliacion media (Mapa n°® 4), basada en un analisis geoestadistico de los
datos y realizacion del modelo predictivo, mediante interpolaciones. Estos mapas pretenden ser
informativos de la presencia y distribucion de los diferentes subgrupos de agentes representados

referidos a su abundancia, nunca a un grado de dafio.

Subgrupos de agentes Referencia de mapa

Insectos defoliadores (210) [DI=Y (o] [FoYe [o] (=X

Insectos perforadores de ramas y ramillos (220),

de yemas (230) y de frutos (240) Perforadores

Insectos chupadores (250) y gallicolas (270) Chupadores y gallicolas

Hongos de aciculas (301), tronco y brotes (302)

y tizones (303) Hongos de aciculas, tronco y tizones
Hongos de pudricion (304) Hongos de pudricién

Manchas en hojas (305), antracnosis (306) y Honaos en hoias blanifolias
N g jas p lias
oidio (307)

Sequia (422) Sequia
Granizo (425), viento (430) y nieve (431) Granizo, viento y nieve
Accion directa del hombre (500) Accién directa del hombre

Fuego (600) Fuego

Plantas parasitas, epifitas o trepadoras (810) Plantas parasitas, epifitas o trepadoras

Competencia (850) Competencia

Tabla n° 8: Vinculos a los mapas de distribuciéon por subgrupos de agentes.
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3.4. Analisis por especie forestal

En este apartado, se realiza un preciso analisis de las dos especies mas abundantes que conforman
la Red de Nivel | en la Comunidad, seleccionando una conifera y una frondosa. En este caso se

estudian el pino rodeno (Pinus pinaster) y la encina (Quercus ilex).

Para ambas especies se analiza la evolucion de la defoliacion media, fructificacion por clases,
abundancia de los grupos de agentes mas observados y de la mortalidad provocada por estos
ultimos.

3.4.1. Pinus pinaster

La conifera con mayor representacion es el Pinus pinaster y para esta especie se muestra en el
Gréfico n° 13, la evolucién de la defoliacion media, a lo largo de los ultimos 14 afos.

La defoliacion media observada a lo largo del periodo estudiado se ha mantenido dentro de las clases
“ligera” y “moderada”, alcanzandose el maximo de la serie en el afo 2004 (41,38%), como
consecuencia de los danos por fuego que provocaron la muerte de numerosos pies de la muestra.

Por el contrario, en 2008 se registrd el valor minimo del periodo estudiado (12,38%)

En la ultima temporada se ha observado una ligera disminucién del valor de este pardmetro con

respecto a la anterior, situandose en el 15,00%.

Evolucidn de la defoliacion media
% Pinus pinaster Defoliacion media (sin cortados)

Defoliacién media (con cortados)

45
40
35
30
25
20

15 —

10

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

AfRo

Grafico n° 13: Evolucién de la defoliacién media en Pinus pinaster, 2000-2013.
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En el Grafico n°® 14 se muestra la evolucion de la fructificaciéon desde el afio 2006, en el que se
comenzé a tomar este tipo de dato. Para representar su evolucion, se hace necesario mantener las
categorias establecidas desde 2006, de manera que las clases 1.1 Ausente y 1.2 Escasa, se agrupan
en una sola definida como Ausente/Escaso. Asi este parametro se expresa en tres categorias y de
forma acumulada por clases, segun el numero de pies clasificados en cada una de ellas, no

considerando adecuado establecer valores medios de fructificacion.

Evolucion de la fructificacion por clases
Pinus pinaster
100%

90%

80%

70%

60% = ABUNDANTE
50% = COMUN

= AUSENTE/ESCASO

40%

30%

20%

10%

0%
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Afo

Gréfico n® 14: Evolucién de la fructificacion por clases en Pinus pinaster, 2006-2013.

A lo largo del periodo de estudio se aprecia una clara disminucién de la produccion de pifias en el
Pinus pinaster, alcanzandose el valor minimo en la temporada 2012. En la presente campafia se ha
detectado un ligero incremento en la produccién de pifia de esta especie con respecto a la anterior, si

bien tan solo el 13,9% de los pies evaluados presentaban un fructificacién comun.
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Seguidamente, en el Grafico n° 15, se muestra la relacion de agentes daninos que ha presentado el

pino rodeno en Extremadura en el Ultimo afio, indicando igualmente el numero de pies afectados por

cada uno de éstos.

Agentes daiiinos. Pinus pinaster

Thaurmetopoea pityocampa [ 16

Ins.perforadores tronco,ramas,ramillos,brotes . 1
Royas de tronco y brotes 1
Rayo [l 1
sequia | 10
Viento / tornado [N 3
op.seivicolas | GGG 6
Fuego [N 14
competencia en general [ NNENEGNGEGEE 1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Agentes

N° de arboles

Gréfico n°® 15: Agentes dafinos en Pinus pinaster en 2013.

En la actual campana el agente que con mayor abundancia se ha detectado afectando al pino rodeno
es la procesionaria del pino (Thaumetopoea pityocampa), la cual se ha visto causando defoliaciones

en 16 pies del total de ejemplares evaluados, lo que supone el 13,11% de la muestra.

El fuego es otro de los agentes que a mayor numero de pies ha afectado, si bien hay que indicar que
los dafios registrados por éste se refieren a los efectos de antiguos incendios que aun perduran en los

pies.

MODULO 12: Extremadura/ 24



MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE
LOS BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL I). ANO 2013

En el Gréfico n° 16 se presenta la evolucién de la abundancia de los grupos de agentes a lo largo de

los ultimos 14 anos para Pinus pinaster.

Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes
Pinus pinaster
80
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°
8
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e N l i .
0 . ] m = l
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Afio
M Insectos Hongos y deformaciones m Agentes abidticos
B Accién directa del hombre ® Fuego m Otros dafios especificos
M Investigados pero no identificados

Gréfico n°® 16: Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes en Pinus pinaster, 2000-2013.

En el dltimo afio de la serie se aprecia una clara disminucion de los dafios causados por el grupo
“Agentes abidticos” con respecto a 2012. Ello se debe a la reduccién de los dafios por sequia
detectada en la presente campafia como consecuencia de la bondad de las precipitaciones
primaverales. Se observa, sin embargo, un incremento de los dafos producidos por el grupo
“Insectos”, debidos fundamentalmente a las defoliaciones realizadas por la procesionaria del pino

(Thaumetopoea pityocampa) en 2013.
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En el Grafico n® 17 se presenta la evolucion de las causas de mortalidad que provocan los diversos
grupos de agentes sobre Pinus pinaster. En él se puede observar que son las cortas, incluidas en el
grupo “Accion directa del hombre”, los escolitidos, dentro del grupo “Insectos” y el fuego las causas
de mortalidad en esta especie, siendo los afios 2000, 2004 y 2005 en los que mas bajas se

produjeron por estos agentes.

Evolucién de causas de mortalidad por grupos de agentes
Pinus pinaster

100%
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M Insectos MW Accién directa del hombre ®m Fuego

Grafico n° 17: Evolucion de las causas de mortalidad por los grupos de agentes en Pinus pinaster, 2000-2013.

A continuacidon se muestra una tabla resumen en la que aparece el niumero de Pinus pinaster

muertos, a lo largo de los ultimos 14 afos.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Pies muertos 29 6 1 0 14 24 1 3 0 0 0 0 2 0

Tabla n® 9: Pinus pinaster muertos por afo.
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3.4.2. Quercus ilex

La frondosa con mayor representacion es la encina y para ella se muestra, en el Grafico n® 18, la

evolucion de la defoliacion media, a lo largo de los ultimos 14 afios.

La defoliacion media observada a lo largo del periodo de estudio se ha mantenido entre el 16,61%
que presentd en 2001 y el 25,22% de 2012, porcentaje este Ultimo maximo de la serie histérica, como

consecuencia de los importantes dafios por estrés hidrico registrados ese afio.
El minimo histérico de la serie se alcanzé en la temporada 2001, con un 16,62% de defoliacion media.

En 2013 se obtiene una defoliacion media del 23,77% incluyendo los pies cortados y del 23,64% sin
contar con éstos, situandose este parametro préximo a los limites superiores de la clase de

defoliacion “ligera”.

Evolucion de la defoliacion media Defoliacion media (con cortados)

o Quercus ilex Defoliacién media (sin cortados)
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30
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Grafico n° 18: Evolucién de la defoliacion media en Quercus ilex, 2000-2013.
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En el Grafico n°® 19 se muestra la evolucion de la fructificaciéon desde el afio 2006, en el que se
comenzé a tomar este tipo de dato. Para representar su evolucion, se hace necesario mantener las
categorias establecidas desde 2006, de manera que las clases 1.1 Ausente y 1.2 Escasa, se agrupan
en una sola definida como Ausente/Escaso. Asi este parametro se expresa en tres categorias y de
forma acumulada por clases, segun el numero de pies clasificados en cada una de ellas, no

considerando adecuado establecer valores medios de fructificacion.
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Grafico n° 19: Evolucion de la fructificacion por clases en Quercus ilex, 2006-2013.

En el caso de la encina se observa un predominio de la fructificacion “Comun” o “Abundante”, a lo
largo del periodo de estudio; si bien en 2012 la producciéon de bellota es ausente o escasa en el
76,2% de los pies evaluados, siendo el afo que menor fructificacion ha presentado de toda la serie.
En 2013 se observa un ligero incremento de la produccion de fruto con respecto al afio anterior, si
bien resulta igualmente escasa de manera general, siendo el segundo ano de la serie, tras 2012, en

el que menor produccién de bellota se ha registrado.
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En el Grafico n° 20 se muestra la relacion de agentes dafiinos que ha presentado la encina en

Extremadura en el ultimo afio, indicando igualmente el nimero de pies afectados por cada uno de

éstos.

Agentes dafiinos. Quercus ilex

Ciervo |2
Agrilus grandiceps |1
Cerambyx sp. I 141
Coroebus florentinus N 75
Dryomyia lichtensteini M 11
Diplodia mutila=Botryosphaeria stevensii 29
Hongos de pudricion y pudricién raices 101
Cancro 2
Taphrina kruchii 12
Sequia I 354
Objetos empotrados |1

Cortas 11
Op.selvicolas |1
[%2]
L Podas M 27
c
ey Fuego 13
<

Competencia en general B 8
Tuberculosis |1

0 50 100 150 200 250 300 350 400

N° de arboles

Grafico n® 20: Agentes daininos en Quercus ilex en 2013.

Los dafnos por sequia han sido los que a mayor niumero de pies han afectado, concretamente a un
total de 354 de 567 que componen la muestra. Se deben principalmente a antiguos dafos por estrés

hidrico que aun son visibles en los pies.

Los insectos del género Cerambyx, asi como los hongos de pudricion, han sido los siguientes agentes

en cuanto al nimero de pies afectados, haciéndolo en 141 y 101 respectivamente.
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Al igual que lo expuesto para la principal especie correspondiente a coniferas, en el Grafico n°® 21 se
presenta la evoluciéon de la abundancia de los grupos de agentes a lo largo de los ultimos 14 afos,

pero en este caso soélo para la encina.

Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes
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Grafico n® 21: Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes en Quercus ilex, 2000-2013.

Desde el afio 2006 se aprecia una tendencia decreciente en la cantidad de encinas afectadas por los
diversos grupos de agentes que se rompe en 2012 como consecuencia del incremento de los dafios
por “Agentes abidticos” e “Insectos”. Responsable del incremento mostrado por el primer grupo es la
sequia padecida en 2012, la cual caus6é una sensible pérdida de superficie foliar en numerosas
encinas. En 2013 se registra una ligera disminucion de los dafios por sequia como consecuencia de
las abundantes lluvias primaverales, si bien ain se mantienen dafios por el estrés hidrico padecido el

ano anterior.

Con respecto a otros grupos de agentes, llama la atencion el incremento experimentado por el grupo
“Insectos “ en las dos Ultimas temporadas. Ello se debe al aumento de los dafios por insectos

perforadores como Coroebus undatus 'y Cerambyx spp.
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En el Grafico n® 22 se presenta la evolucion de las causas de mortalidad que provocan los diversos

grupos de agentes sobre la encina. Junto con las cortas (“Accion directa del hombre”), la sequia,
integrada dentro del grupo “Agentes abidticos”, es el agente que mas mortalidad ha ocasionado a lo
largo del periodo de estudio.

Otros agentes causantes de la muerte de algunos pies han sido los cerambicidos, pertenecientes al
grupo “Insectos”, y los “Investigados pero no identificados”. En 2013 se ha registrado la muerte de 2
pies de la muestra, de los cuales uno ha sido como consecuencia de cortas y el otro por la accién de

cerambicidos.

Evolucion de causas de mortalidad por grupos de agentes
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Grafico n°® 22: Evolucioén de las causas de mortalidad por los grupos de agentes en Quercus ilex, 2000-2013.

A continuacién, se muestra una tabla resumen en la que aparece el nimero de encinas muertas a lo
largo de los ultimos 14 afos.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Pies muertos 1 1 3 0 1 0 1 0 1 3 1 0 0 2

Tabla n°® 10: Quercus ilex muertos por afio.
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4. PRINCIPALES DANOS DETECTADOS EN LAS MASAS
FORESTALES A LO LARGO DE LOS RECORRIDOS

4.1. Antecedentes meteorolégicos

El otofio ha sido muy humedo con caracter general, al ser la precipitacion media en el conjunto del
pais un 43% superior al valor normal para este trimestre (periodo de referencia 1971-2000). En la
Comunidad extremefia los tres meses otofales fueron humedos, incrementandose la anomalia
positiva a medida que iba avanzando la estacién. De tal manera, el periodo otofial resulté muy

humedo en gran parte de la Comunidad y humedo en el cuadrante suroeste.

El invierno ha resultado ser una estacién con valores de precipitacion absolutamente normales para el
conjunto del pais. Este comportamiento ha tenido su reflejo en Extremadura, donde el trimestre
diciembre 2012- febrero 2013 ha sido normal en cuanto a precipitaciones en la mayor parte de la

Comunidad, resultando tan s6lo humedo en el cuadrante noroeste y algo seco en el extremo sur.

Los valores pluviométricos registrados durante el trimestre primaveral han sido un 55% superiores a
los normales para el periodo de referencia 1971-2000 en el conjunto del pais. Ello ha supuesto que la
primavera de 2013 sea la quinta mas humeda desde el comienzo de los registros en 1947. En la
Comunidad extremena el trimestre marzo-mayo ha sido extremadamente hiumedo en practicamente la
totalidad de la provincia de Caceres y muy humedo en Badajoz. De hecho, el mes de marzo de 2013
ha sido el mas lluvioso en la Comunidad desde que se tienen registros, superando en un 300% el

valor medio para este mes.

Las precipitaciones del verano han sido en conjunto ligeramente inferiores a los valores medios para
el trimestre junio-agosto en el pais. La distribucién de las precipitaciones, sin embargo, ha sido muy
desigual, concentrandose principalmente en el cuadrante noreste de la peninsula, donde el verano ha
resultado humedo. En Extremadura, por el contrario, el verano ha sido una estacién muy seca en la
mitad norte de la Comunidad y seca en la sur, destacando en este aspecto el mes de junio, en el que

la mayor parte de la regién estuvo por debajo de la isoyeta de 5 litros/m?2.

Imagen n° 1: Embalse de Cijara en Helechosa de los Montes (Badajoz).
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Respecto a las temperaturas, a nivel nacional el otofio ha sido ligeramente mas calido de lo normal,

con una anomalia térmica positiva en el conjunto de Espafia de 0,5° C. En la Comunidad extremefa
esta circunstancia se ha observado especialmente en la mitad sur, donde el otofio ha resultado una
estacion calida, mientras que en la norte se puede hablar de un trimestre normal en cuanto a

temperatura.

El trimestre diciembre 2012-febrero 2013 ha presentado temperaturas préximas a las normales para
la estacion invernal en el conjunto del pais. En la Comunidad extremefa se diferencian tres regiones
en cuanto al comportamiento de las temperaturas con respecto a las normales para este periodo. Asi,
en gran parte del centro de la provincia de Caceres ha resultado un trimestre frio, en la mitad sur de

Badajoz calido y en el resto de la Comunidad se ha mantenido en valores normales.

La primavera ha sido ligeramente fria en Espafa, con una temperatura media que se queda 0,3° C
por debajo del valor normal. En Extremadura, la estacion ha sido fria en la provincia de Caceres y
normal en Badajoz. Destaca el mes de mayo en cuanto a anomalias térmicas, al haber sido la

temperatura media mensual de 16,1° C cuando la temperatura normal para este mes es de 17,5° C.

El verano, en cambio, ha sido en conjunto mas calido de lo normal en el pais, con una anomalia
térmica positiva de 0,8° C. En Extremadura ha sido una estacién muy célida en la mayor parte del
territorio, pese a que el mes de junio resultd ser frio en el conjunto de la Comunidad. Sin embargo,
julio resulté un mes calido y agosto tuvo un caracter muy calido en general, con una anomalia térmica

positiva de 1,4° C con respecto al valor medio normal para este mes.

4.2. Encinares y alcornocales

Tras la intensa sequia sufrida el afio anterior que supuso una sensible pérdida de la superficie foliar
en encinas y alcornoques, la bondad de las precipitaciones caidas durante la primavera de 2013 ha
permitido una manifiesta recuperacion de su estado vegetativo y sanitario. Como consecuencia de
ello, han generado una abundante foliacion, con importantes metidas, que se ha visto reforzada en

numerosos pies con la emision de nuevos brotes a finales del mes de junio.

Imagen n° 2: Dehesa de Quercus ilex y Quercus suber en Plasencia (Caceres).
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Sin embargo, los dafios producidos por el estrés hidrico a consecuencia del déficit de precipitaciones
sufrido el afio pasado sigue estando presente en algunas masas, siendo frecuente la existencia de
pies que presentan una pérdida de hoja prematura por esta causa, asi como otros con humerosos
ramillos secos repartidos por toda la copa. Estos dafios pueden permanecer en el arbol durante un
largo periodo de tiempo, por lo que no resulta extrafia la observacién de secuelas producidas por la
sequia en afos posteriores. De tal manera, se han detectado dafnos por antiguos episodios de estrés
hidrico, tanto en dehesas como en montes bajos, en Deleitosa, Guijo de Granadilla, Botija, Brozas,
Plasencia, Pescueza, Cafaveral y Valencia de Alcantara, entre otros, en la provincia de Caceres, y en
Cordobilla de Lacara, Alconchel, Don Benito, Jerez de los Caballeros, Villanueva del Fresno y

Zahinos en la provincia de Badajoz.

Imagen n° 3: Ramillos muertos por sequia en encina. Guijo de Granadilla (Caceres).

La produccion de bellota durante la presente temporada en estas especies ha aumentado ligeramente
con respecto a la pasada, aunque lejos de resultar una fructificaciéon abundante propia de los afios
veceros. Se mantienen los dafos producidos por Brenneria quercina, bacteria causante de
exudaciones salivosas y melazas en bellotas que echan a perder el fruto, lo que supone una merma
de la produccion de bellota, con las consecuencias econdmicas que ello conlleva en las masas
adehesadas. Sin embargo, la importancia de este agente no radica unicamente en la pérdida de fruto,
sino en que también esta relacionado con el sindrome conocido de modo genérico como “Seca” de
Quercus. Los dafos ocasionados por este patdégeno se han observado principalmente sobre encina,
siendo su presencia notablemente menor en alcornoque; mientras que también se observa sobre

rebollo (Quercus pyrenaica).
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Ocasionalmente, algunos encinares y alcornocales de la Comunidad sufren dafios por lepidépteros
defoliadores de intensidad variable. En la presente campafa se han detectado algunas defoliaciones
en encina por Malacosoma neustria en Granadilla, asi como por otros defoliadores indeterminados en
un alcornocal proximo a Caceres capital y en otro encinar en Jerez de los Caballeros (Badajoz),

siendo en todos los casos el dafio causado de caracter ligero.

Imagen n° 4: Puesta de Malacosoma neustria en ramillo de Imagen n° 5: Bolsén de Malacosoma neustria con mudas de
encina. Granadilla (Céaceres). orugas en encina. Granadilla (Caceres).
Las masas de encina y alcornoque suponen en la actualidad mas del 60% de la superficie forestal de
la Comunidad, tratdndose mayoritariamente de formaciones adehesadas. En efecto, la superficie
ocupada por los sistemas adehesados en Extremadura es superior a 1,4 millones de hectareas, lo

que representa el 34% de la superficie forestal del territorio.

Imagen n° 6: Dehesa de encina.

El uso agro-silvo-pastoral que tradicionalmente se ha dado a las dehesas, ha permitido que se
obtuvieran de estas masas diversos aprovechamientos como el de pastos, lefias o corcho de manera

conjunta; optimizandose el rendimiento econémico de estos bosques.
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La consecuencia directa de este manejo artificial, es la disminucion de la espesura de la masa, dando
lugar a bosques claros con escasa ocupacién del suelo por matorral e inexistente regeneracién
natural. En este escenario, la tendencia natural de las dehesas es a envejecer, llegando a un estado
en el que el vuelo soélo esta conformado por pies afiosos y decrépitos, mas vulnerables a los ataques
de ciertos agentes. Esta es la situacion de numerosas dehesas, donde ademas en el pasado se han
producido intensas podas, que buscan maximizar la cantidad de lefia obtenida y ocasionan la
produccion de brotes epicormicos. En ellas se han cortado ramas con diametros excesivos, que no
llegan a cicatrizar de forma adecuada y se ven colonizadas por hongos de pudricién de diversa

indole, asi como por insectos perforadores.

Imagen n° 7: Aprovechamiento de lefia en dehesa de encina.

La accion conjunta de este tipo de hongos y de las larvas excavadoras de galerias, del género
Cerambyx spp. asi como de Oryctes nasicornis, dafan y debilitan la estructura del arbol. Como
consecuencia de ello se produce una notable pérdida de la resistencia del lefio a la flexién de encinas
y alcornoques, lo que conlleva la rotura de ramas gruesas y fustes por el viento, o simplemente

porque el propio peso de la rama afectada es superior a lo que ésta puede soportar.

Imagen n° 8: Dafios por cerambicidos y hongos de pudricién en Imagen n° 9: Rotura de rama gruesa en alcornoque.
alcornoque.
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Este tipo de dafios, son frecuentes sobre pies envejecidos y decrépitos en dehesas tanto de encina,

como de alcornoque y a lo largo y ancho de toda la Comunidad. Sobre Quercus ilex de la provincia de
Caceres, las zonas mas afectadas son Santa Cruz de Paniagua, Guijo de Granadilla, Pescueza,
Pedroso de Acim, Aliseda, Valencia de Alcantara, Cabafias del Castillo y Herguijuela. Por otra parte,
en Badajoz los encinares mas afectados se localizan en la Sierra de San Miguel, Sierra Prieta,
proximidades de Talavera la Real, Villanueva del Fresno, Zahinos, Jerez de los Caballeros y Segura
de Leon.

Sobre Quercus suber de la provincia de Caceres, destacan los dafnos moderados, observados en
Salorino, Valencia de Alcantara y Aliseda; mientras que en Botija, los dafios resultan mas intensos.
Respecto a la provincia de Badajoz, los principales dafios sobre alcornoque, se han detectado en el

entorno de La Roca de la Sierra y Calera de Leon.

Dentro de los insectos perforadores frecuentes en las masas de encina y alcornoque extremenfas, hay
que hacer mencién a los dafios producidos por los bupréstidos Coroebus florentinus y Agrilus
grandiceps. Estos coledpteros causan la muerte de ramas y ramillos de diferentes especies del
género Quercus. Sus larvas realizan galerias en la parte mas externa del xilema, de manera que
terminan por anillar las ramas afectadas. Los dafios empiezan a ser perceptibles a mediados de la
primavera, al adquirir las hojas de las ramas perforadas una tonalidad anaranjada. Con el transcurso
de las semanas, la coloracion tornara a rojo oscuro para finalmente tirar la hoja y quedar la rama
afectada desnuda, pudiendo permanecer asi en el arbol durante varios anos. Los imagos de estas
especies suelen preferir pies aislados o localizados en masas claras para realizar la puesta, lo que
explica que sean los sistemas adehesados los mas vulnerables a sufrir la acciéon de dichos

coledpteros.

Imagen n° 10: Dafios por Coroebus florentinus sobre Imagen n° 11: Dafios por Coroebus florentinus sobre encina en
alcornoque en Aldeanueva del Camino (Caceres). la Sierra de San Pedro.
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Sobre encina, se vienen detectando dafios de cierta intensidad en Casas del Castafiar, Herguijuela,
Torremocha, Talayuela, Navas del Madrofio, a lo largo de la carretera EX-100 entre Caceres y la Roca
de la Sierra, en el trayecto entre Villar de Plasencia y Guijo de Granadilla. También, en la provincia de
Badajoz, los dafios mas importantes sobre encina se detectan en Fregenal de la Sierra, las
proximidades de la carretera EX-103 entre Monesterio y Cabeza la Vaca; de menor intensidad se han
encontrado dafios entre Cheles y Villanueva del Fresno, Sierra de San Pedro, Valverde de Leganés,

Zafra, Alconchel, Olivenza, Jerez de los Caballeros, Segura de Ledn y Zahinos.

Sobre alcornoque se han observado dafios moderados en Aliseda, en el trayecto entre Torrejoncillo y
Portezuelo, Santa Cruz de Paniagua, Aldeanueva del Camino, Sierra de las Villuercas y en masas
proximas a Salorino (Caceres); mientras que en Badajoz aparecen dafios en Cordobilla de Lacara, La

Roca de la Sierra, Puebla de Obando, Villanueva del Fresno y Villar del Rey.

Afectando exclusivamente al alcornoque hay otro bupréstido perforador, Coroebus undatus, que
produce galerias en las distintas capas del corcho. Esto hace que pierda calidad, deprecidandose asi
su valor para la industria taponera, con la consiguiente pérdida econdmica que ello supone. Los
dafios producidos por este coledptero dificultan ademas las labores de descorche, provocandose
heridas y desgarros en la capa generatriz que impiden la formacién de corcho en la zona donde
queda el lefo al descubierto, lo que facilita la entrada de otros agentes como perforadores y hongos
de pudricion que provocan el debilitamiento del pie. Se siguen encontrando dafos leves a lo largo de
la carretera EX-386 entre Robledollano y Castafiar de Ibor (Caceres) y en la Sierra de Utrera, proxima
a Manchita (Badajoz).

Imagen n° 12: Galerias realizadas por Coroebus undatus sobre Quercus suber.
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El diptero inductor de agallas en las hojas Dryomyia lichtensteini, es un agente que se lleva
observando permanentemente en la Comunidad, afectando principalmente a la encina y, en menor
medida, al alcornoque. Cuando la cantidad de agallas por hoja es muy numerosa, los érganos foliares
se deforman, llegando a producir una pérdida foliar importante.

Durante las ultimas temporadas se ha detectado
un descenso de los dafios producidos por este
cecidomido que se ha mantenido en la presente
campafia, si bien existen zonas puntuales donde
sus poblaciones son algo mayores, como en
algunos encinares del suroeste de Badajoz, en
las localidades de Oliva de la Frontera, Jerez de
los Caballeros, Fregenal de la Sierra, Segura de

Ledn y Talavera la Real.

Imagen n° 13: Agallas producidas por Dryomyia lichtensteini
sobre hoja de encina.
De igual manera, la presencia en hojas de encina del hemiptero Asteriodiaspis ilicicola mantiene la
tendencia a la baja que ya experimentdé en afios anteriores, no habiéndose detectado dafos

importantes por este agente en la presente campafia.

Otros agentes detectados de forma testimonial y que en ningin caso han generado dafos de
consideracion, han sido el acaro Aceria ilicis que genera erinosis en las hojas y el hemiptero

chupador Kermes vermilio.

Imagen n° 14: Erinosis en hoja de encina producida por Aceria ilicis.
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Dentro de los agentes de origen fungico, adquiere especial importancia el hongo Diplodia mutila
(Botryosphaeria stevensii). Este patdgeno ocasiona dafos similares a los producidos por
bupréstidos perforadores, ocasionando la muerte de ramas y ramillos al colonizar el xilema,
produciendo maceraciones y disgregaciones en los tejidos vegetales que terminan por provocar la
muerte celular. Durante este proceso, ademas, se forman geles pépticos que obstruyen los vasos
impidiendo el aporte de agua y sales a las partes superiores de la planta, ocasionando asi la muerte
de la rama afectada de forma muy similar a la que provocan las galerias larvarias de los bupréstidos.
A raiz de esta trombosis aparecen, hacia la primavera como primeros sintomas, grupos de hojas

cloréticas en algunas ramas que terminan por adquirir un color atabacado.

Imagen n° 15: Encina con dafios por Diplodia mutila. Cheles (Badajoz).

En las ultimas temporadas viene detectandose un ligero incremento de los dafios producidos por este
hongo, encontrandose en dehesas proximas a Pedroso de Acim y Villar del Pedroso, en la provincia
de Caceres, y en Segura de Ledn, Villanueva del Fresno, Talavera la Real, Fregenal de la Sierra,

Cheles, Garlitos, Alconchel, Olivenza y Sierra de San Pedro en la provincia de Badajoz.

Un hongo frecuentemente observado en dehesas de alcornoque conformadas por pies afiosos y
decrépitos es Biscogniauxia mediterranea. Normalmente este agente vive de forma saprdfita en
ramas muertas caidas o provenientes de restos de poda. Sin embargo, en situaciones de estrés
cronico del arbolado, puede volverse patdgeno, comportandose como un parasito oportunista que
penetra en los pies a través de las heridas producidas por podas o descorches, dependiendo su
virulencia del estado vegetativo del arbol. Tiene actividad muy lenta, por lo que las zonas donde en
temporadas anteriores se observd su presencia en forma patégena continan presentando el mismo
nivel de dafo. Asi se ha podido comprobar en alcornoques afosos de la zona de Los Ibores, en las

estribaciones de la Sierra de Valdecasa (Caceres).

En las dehesas, principalmente en las de encina, resulta relativamente frecuente observar la
existencia sobre algunos pies, de unas estructuras en las copas denominadas “escobas de bruja”.
Estas deformaciones son ocasionadas por el hongo ascomiceto Taphrina kruchii, el cual se

transmite facilmente por las heridas que se producen en el vareo de la bellota, motivo por el cual son
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las encinas de los sistemas adehesados las mas propensas a sufrir este dafo. Este hongo estimula

las yemas durmientes provocando una producciéon masiva de hojas, que se secan al inicio del verano

ya que el arbol no puede mantener la vascularizacion de todos los ramillos generados.

Imagen n° 16: Escoba de bruja sobre encina en Herguijuela. Imagen n° 17: Encinas afectadas por Taphrina kruchii en
Garlitos.
En la presente campafia se ha observado un incremento de los dafios producidos por este hongo,
detectandose en varias zonas de la Comunidad, como en Guijo de Granadilla, Herguijuela y
Navalvillar de Ibor, en la provincia de Caceres, y en Calera de Ledn, Garlitos, Santa Marta y Fregenal

de la Sierra en la provincia de Badajoz.

Sin embargo, el mayor problema fitosanitario que presentan las masas de encina y alcornoque de la
Comunidad extremefa es el fendmeno conocido como “Seca de Quercus”. Bajo este término se
hace referencia a un conjunto de sintomas en los que pueden verse involucrados multitud de agentes
parasitos en unidén de unos condicionantes especificos del medio en el que se desarrollan las distintas
especies del género Quercus afectadas. La consecuencia de ello es un proceso de decaimiento muy

acusado que se puede manifestar de tres formas distintas:

+ Mediante la denominada muerte subita, cuando un arbol supuestamente sano y sin sintomas

de decaimiento aparente muere en un periodo de tiempo corto.

¥ El decaimiento progresivo, cuando el arbolado muestra sintomas de debilidad, que van
mermando su follaje a la vez que aparecen ramas y ramillas muertas. Este proceso puede acabar
con la muerte del arbol, aunque el periodo de tiempo necesario para ello puede ir de uno a varios

anos.

% La desvitalizacion del arbolado, que comparte con el anterior los sintomas, pero donde el

arbol es capaz de sobrevivir mas afos en un estado decrépito.

Estos episodios de decaimiento y muerte de encinas y alcornoques suelen alcanzar mayor virulencia
en periodos climaticos extremos, tendiendo a evolucionar espacialmente a modo de mancha de

aceite.
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Del mismo modo, se observa una mayor predisposicion a padecer este mal en aquellos ejemplares
que vegetan en vaguadas, ligeras depresiones o zonas de encharcamientos ocasionales. Sin
embargo, resulta aventurado establecer un patrén claro de comportamiento de este fenémeno, ya que
también es frecuente la coexistencia en el mismo ecosistema de pies aparentemente sanos
mezclados con arboles debilitados y muertos por esta causa. Igualmente, parece no tener influencia
la edad ni el porte de los arboles afectados. Por todo ello, resulta arriesgada la homologacion de
criterios a la hora de caracterizar las zonas afectadas, asi como las causas y elementos que
contribuyen al proceso, lo que imposibilita la aplicacion de medidas preventivas realmente eficaces, si

bien la presencia del hongo edafico Phytophthora cinnamomi parece ser una caracteristica comun.

Imagen n° 18: Muerte subita por “seca” de alcornoques en zona de vaguada.

Actualmente la “Seca” de Quercus supone el problema sanitario mas grave con el que se encuentran
las masas adehesadas de encinas y alcornoques en la Comunidad extremefia. Debido a este
fenomeno el paisaje de la dehesa extremefia ha experimentado un cambio en los ultimos 30 afos,
resultando frecuente la observacion de pies de alcornoque vy, principalmente de encina, que presentan

un acusado debilitamiento o directamente muertos en compafiia de otros aparentemente sanos.

Durante la presente campafa, se siguen observando dafios en zonas que histéricamente vienen
sufriendo este mal, habiéndose detectado un incremento de los casos nuevos con respecto a la
temporada pasada. Este aumento de los dafios puede estar motivado por la proximidad en el tiempo
de dos episodios climaticos extremos, como fue la intensa sequia padecida la temporada pasada
seguida de las abundantes precipitaciones registradas en la actual, que dieron lugar a importantes
procesos de hidromorfismo. De tal manera, se ha detectado un aumento de la mortandad por esta
causa en dehesas de los términos cacerefios de Membrio, Pedroso de Acim, Zarza de Granadilla ,
Guijo de Granadilla, Deleitosa, en la Mancomunidad de la Sierra de Montanchez, entre Madrigalejo y
Zorita, en los alrededores del embalse de Gabriel y Galan, Moraleja, entre la Sierra de Medina y
Valencia de Alcantara y en el trayecto entre Torrejoncillo y Grimaldo y entre Santibanez el Bajo y el
Bronco. En la provincia de Badajoz los dafios nuevos de mayor entidad se han observado a lo largo

de la carretera BA-507, entre las poblaciones de Cheles y Villanueva del Fresno, Vegas Altas del
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Guadiana, proximidades de la carretera N-430 a su paso por Casas de Don Pedro, Oliva de la
Frontera y en dehesas del Valle de Tamajosa, Valencia de Mombuey, en el trayecto de Manchita a

Guarefa, en la cola del Embalse del Zujar y en las orillas de los rios Guadalmez y Zapatén.

Finalmente, se hace mencion a los dafios provocados por mamiferos en estas especies. En masas
situadas en fincas de caza cercadas, con alta densidad de cérvidos y suidos, es frecuente la
existencia de heridas sobre ramas y troncos producidas por los machos de ciervo (Cervus elaphus)
al frotarse las cuernas durante la escoda. De igual manera, los jabalies (Sus scrofa), con el
continuado rascado de su piel contra los troncos, consiguen descortezar las partes bajas de los
mismos. Otro dafio causado por los suidos es el levantamiento del suelo a lo largo de raices

superficiales para poder alimentarse de su corteza. Generalmente, los dafios producidos por estos
T T

I i

ungulados no suelen revestir importancia, @ =

aunque en los casos mas graves son capaces
de llegar a matar al pie afectado, al lograr los
cérvidos partir el fuste si el arbol elegido para
escodarse es un pie menor de escaso diametro
0, en el caso de los jabalies, llegando a anillar
completamente el tronco o dejando gran parte

del sistema radical al descubierto.

Imagen n° 19: Descortezamiento del fuste de una encina por
cérvidos al escodarse.

4.3. Rebollares y quejigares

La abundancia de precipitaciones que ha caracterizado al ultimo afio hidrolégico ha sido aprovechada
por los rebollares y quejigares de la Comunidad, que han mostrado una excelente foliacion,
consiguiendo mantener la hoja durante todo el verano, a pesar de la escasez de precipitaciones y las

elevadas temperaturas registradas durante el periodo estival.

Imagen n° 20: Masa mixta de Quercus pyrenaica y Castanea sativa a finales de junio. Barrado (Caceres).

EEOE e
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A pesar de ello, los efectos de sequias pasadas siguen patentes en algunas zonas en forma de
ramillos secos, como se ha podido comprobar en un rebollar préximo al término cacerefio de

Gargantilla.

Atendiendo a los dafos de origen biotico, hay que destacar la escasa incidencia de los insectos
defoliadores, que al igual que la temporada anterior han vuelto a ser escasos en general,
detectandose tan sélo roeduras foliares de escasa consideracion producidas por tortricidos en una

masa de Quercus pyrenaica proxima a Aldeanueva de la Vera (Céaceres).

Por otro lado, sigue siendo habitual la existencia de ramas de distinto tamafo muertas como
consecuencia de las galerias realizadas en su interior por coledpteros perforadores como Coroebus

florentinus y Agrilus grandiceps. Las larvas de estos bupréstidos producen el anillamiento de

ramas y ramillos, lo que conlleva su inevitable muerte y el
consiguiente atabacamiento de las hojas, que caen
prematuramente para dejar al desnudo la rama afectada,
pudiendo permanecer asi en el arbol a veces incluso varios

anos.

Este tipo de dafios suelen ser reiterados en las mismas masas
a lo largo del tiempo, como se ha podido comprobar en la
presente campafa en algunos rebollares de Aldeanueva de la
Vera, Gargantilla, Barrado y Segura de Toro (Caceres), donde
junto a dafos antiguos se detectaban otros realizados

recientemente por dichos coledpteros.

Imagen n° 21: Dafio de Coroebus florentinus.

Son habituales las agallas foliares inducidas por himendpteros de la familia Cynipidae como
Andricus kollari, A. quercustozae y A. foecundatrix; asi como Biorhiza pallida. Todos estos

insectos producen agallas a partir de las yemas g : -
de los rebollos, pudiendo afectar a un gran
nuamero de pies sin que ello suponga un
menoscabo de la vitalidad del arbolado. Esto se
ha podido observar en los términos cacerefios
de Gargantilla y Talayuela, donde una gran
proporcion de pies presentaban agallas de
Andricus kollari sin que ello afectara al vigor de
la masa.

Imagen n° 22: Agallas inducidas por Andricus kollari .
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También son frecuentes las agallas inducidas por cinipidos del género Neuroterus, siguen presentes

en algunos rebollares del norte de la provincia de Caceres, aunque no suponen un problema serio.

4.4. Pinares

Las masas de pino extremefias no han sido ajenas a los beneficios que las lluvias primaverales han
propiciado al resto de la vegetacion, generando unas importantes metidas con un buen desarrollo de
la acicula del afio de manera general.

Imagen n° 23: Monte de Pinus pinaster bajo la niebla.

No obstante, en las zonas mas desfavorecidas, aun son perceptibles los efectos del estrés hidrico

padecido la temporada pasada, en forma de microfilias en la acicula del segundo afio, asi como de
brotes muertos.

Imagen n° 24: Microfilia en la acicula del 2° afio de un Pinus Imagen n° 25: Correcto desarrollo de la acicula del afio a
pinea. finales de junio en Pinus pinaster.

MODULO 12: Extremadura/ 45



ol R i
% Py — = MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RI%D EUROPEA DE SEGUlMIENTO A GRAN ESCALA DE
LOS BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL I). ANO 2013

Dentro de los dafios abidticos, hay que hacer mencién al fuego, causante de importantes pérdidas
del patrimonio forestal en otras temporadas. En la actual campafia se ha reducido un 36% la
superficie arbolada afectada por los incendios forestales con respecto a la pasada, habiéndose
registrado 641 incendios, 435 menos que el afio anterior, siendo ademas el 60% de ellos conatos.

Uno de ellos, ocurrido en la segunda quincena del mes de abiril, tuvo su origen en Portugal y avanzé

hasta afectar a una masa de Pinus pinaster del término $
municipal de Valverde del Fresno, pudiéndose observar parte Y
de los dafios causados en la vertiente cacerefia de la Sierra
de Gata, a lo largo de la carretera CCV-65 entre Valverde del

Fresno (Caceres) y Navasfrias (Salamanca).

Con respecto a los agentes biéticos, el que habitualmente
causa las mayores pérdidas de biomasa foliar es la
procesionaria del pino (Thaumetopoea pityocampa). En la
actual campafia se han detectado escasas defoliaciones en
masas de Pinus pinaster de Pinofranqueado y Jola, en la

provincia de Caceres.

Imagen n° 26: Defoliaciones por procesionaria sobre Pinus
pinaster. en Jola (Caceres).
De forma puntual, se observan dafios en troncos por el rascado de jabalies. Estos ungulados, con
esta accion, producen descortezamientos que pueden llegar a anillar el fuste, ocasionando la muerte
de los pies afectados. En la presente campafia tan so6lo se ha observado este tipo de dafio en un pie
de Pinus pinea de una repoblacion proxima a Llerena (Badajoz), si bien en aquellas fincas cercadas

con alta densidad de suidos se tiene comprobado que es un dafio mas habitual.

Imagen n° 27: Fuste de Pinus pinea descortezado por el jabali.
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A los dafios descritos, hay que afadir otro de origen desconocido que, por afectar a Pinus pinaster,
se ha considerado conveniente su mencién en este apartado. En Pinofranqueado, algunos pies en
estado de monte bravo que vegetan en el borde de la pista que da acceso al punto de seguimiento
0937, presentaban un gran niumero de los ramillos de la mitad superior de la copa completamente
muertos, sin poder determinarse la causa. Debido a la relativa proximidad de la zona con la frontera
portuguesa y a tratarse de una especie muy sensible a la accion del nematodo del pino
Bursaphelenchus xylophilus, este dafo de origen desconocido merece gran interés, por lo que en
campafas sucesivas se prestara especial atencién al estado sanitario de esta masa para comprobar

su evolucion.

Imagen n° 28: Ramillos muertos Qe Pinus pinaster por causa  |magen n° 29: Pie joven con gran parte de la copa muerta en
desconocida. Pinofranqueado (Caceres).

4.5. Eucaliptales

Los eucaliptales extremefos tienen su origen en repoblaciones realizadas en terrenos marginales en

las décadas de los 50, 60 y 70 del pasado siglo para la produccion de pasta de papel.

Imagen n° 30: Ejemplares de Eucalyptus camaldulensis con frecuentes ramillos muertos.
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En la actualidad han variado las condiciones del mercado y ademas los crecimientos no han sido los
esperados, con lo que el cultivo del eucalipto en este tipo de terrenos no resulta rentable con las

actuales condiciones socioecondémicas.

Todo ello explica que en la mayoria de las repoblaciones no se realicen cortas ni trabajos selvicolas
que ayuden a mejorar el estado sanitario de las masas, siendo ademas la tendencia actual la de
realizar cambios de especie en eucaliptares gestionados por la Administracion, habilitando incluso

ayudas para el cambio de especie en terrenos particulares.

En este escenario, resulta comprensible que el estado fitosanitario de los eucaliptales extremefios
diste de ser 6ptimo, incluso en afios como el ultimo, en el que las precipitaciones han sido generosas
en los momentos en los que las especies vegetales tienen mayores necesidades hidricas. De tal
manera, es habitual observar ejemplares de eucalipto con dafios por antiguos episodios de estrés

hidrico, asi como por el hongo Cytospora eucalypticola, que presentan gran parte de la copa muerta.

De los agentes bidticos que afectan a estas masas, el mas abundante es el psilido Glycaspis
brimblecombei. Este hemiptero, se caracteriza por producir en las hojas unas estructuras blancas a
modo de escudo conocidas como lerps, formados a partir de azucares. Estos son creados por las
ninfas para su proteccién, por lo que es frecuente encontrar a éstas bajo dichas estructuras. Este
agente puede llegar a producir la pérdida de turgencia de las hojas, que van perdiendo la tonalidad
verde hasta que se produce la defoliacion.

En la actual campafa, la presencia de este agente ha tenido poca relevancia, continuando asi la
tendencia observada en las ultimas temporadas, tras las importantes infestaciones que tuvieron lugar
en 2008 y 2009. Se ha detectado su presencia, de forma escasa, en algunos eucaliptales proximos al
Embalse de Piedra Aguda, entre Valverde de Leganés y Olivenza, asi como en Navalvillar de Pela,
todos ellos en la provincia de Badajoz.

El psilido formador de ampollas foliares Ophelimus eucalypti, otro de los hemipteros frecuentes en
los eucaliptales extremefios, apenas ha ocasionado dafios en la presente temporada, manteniendo la

tendencia a la baja que viene experimentando en los ultimos afios.

Imagen n° 31: Lerps producidos por Glycaspis brimblecombei.  Imagen n° 32: Ampollas inducidas por Ophelimus eucalypti.
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De igual manera, la presencia del cerambicido Phoracantha spp., como en afios anteriores, resulta
testimonial observandose unicamente galerias sobre pies que vegetan en condiciones edaficas

desfavorables y fustes caidos.

Imagen n° 33: Galerias realizadas por Phoracantha spp.

4.6. Acebuchales

Los acebuchales extremefos, como el resto de la vegetacién, han experimentado un incremento de
su superficie foliar con respecto al afo anterior gracias a las abundantes precipitaciones caidas
durante la primavera.

Estas masas, por lo general, gozan de buena salud no siendo frecuentes dafios de origen biético. Tan
s6lo en este sentido se cita la presencia, con caracter ligero, de Euphyllura olivina en algunos pies
localizados en La Sierra de Pefas Blancas, en las proximidades de Oliva de Mérida (Badajoz).

Imagen n° 34: Dafio tipico de Euphyllura olivina en acebuche. Sierra de Pefias Blancas (Badajoz).
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4.7. Fresnedas

Tras los dafios por estrés hidrico de la temporada pasada, en la actual, la bondad de las
precipitaciones primaverales, ha permitido que las fresnedas extremefas mostraran una abundante
foliacion. Se trata de una especie higrofila muy sensible a la escasez de precipitaciones, por lo que en

afios de sequia, como el pasado, es frecuente que muestre una acusada pérdida de hoja prematura.

Imagen n° 35: Fresnos proximos a Aldeanueva del Camino en Imagen n° 36: Mismos fresnos en el verano de 2013.
el verano de 2012.

4.8. Olmedas

Las olmedas extremefias (Uimus minor), al igual que las del resto del pais, vienen sufriendo
recurrentes ataques de la conocida grafiosis del olmo, enfermedad producida por el hongo vascular
Ophiostoma novo ulmi. Estos dafios se repiten anualmente, existiendo afos en los que la capacidad
agresiva del hongo es mayor, afectando a un gran niumero de pies en practicamente todos los

territorios.

Imagen n° 37: Olmos afectados por grafiosis.
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En los ultimos afios se viene observando una mayor facultad infectiva por parte de este agente,

ocasionando nuevos dafos en practicamente la totalidad de las olmedas observadas. De esta forma,
avanzado el verano, la presencia de hojas marchitas prendidas de los olmos es un paisaje habitual en
todos aquellos lugares donde habita esta especie, afectando por igual a ejemplares jévenes como a
adultos, si bien la incidencia siempre es mayor sobre chirpiales nuevos. Los dafios en la presente
campafa se han vuelto a observar en casi todas las alineaciones de olmos situados en los bordes de

carreteras de la Comunidad.

Otro dafio tipico de las olmedas son las defoliaciones causadas por el crisomélido Xanthogaleruca
luteola. Tanto las larvas como los adultos de este insecto se alimentan del parénquima foliar,
respetando sélo la nerviacion de la hoja, esqueletizando los érganos foliares. Cuando el ataque es
muy intenso, el arbolado presenta un color marron muy acusado, llegando a causar defoliaciones
totales a mediados de verano. En el caso de padecer dafos reiterados, los olmos sufren un
debilitamiento generalizado que los predispone a ser infestados por escolitidos perforadores, que a su
vez son vectores de la grafiosis. En la presente campafa no se han detectado focos donde este
crisomélido haya causado defoliaciones intensas, si bien al tratarse de un agente ampliamente
extendido por toda la Comunidad, es presumible que haya podido provocar pérdidas importantes de

superficie foliar en algun lugar puntual.

4.9. Otras especies

El madrofio (Arbutus unedo), especie muy comun en montes bajos de encina que pueblan las sierras
de la Comunidad, viene padeciendo desde hace unos afos la muerte de numerosos brotes repartidos
de forma irregular por la copa. Estos dafios son provocados por hongos del género Phomopsis, los
cuales producen una pérdida de la densidad de la copa asi como el aborto de frutos. El conjunto del
brote afectado, constituido por hojas tiernas, ennegrece subitamente, permaneciendo los brotes asi

muertos durante bastante tiempo en el arbol.
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Este tipo de dafios se sigue observando esta temporada, aunque en niveles ligeramente inferiores a

los observados el pasado afio; apareciendo en el sureste de Caceres (Sierras de las Villuercas,
Deleitosa y Guadalupe), y noreste de Badajoz, como se ha podido comprobar en masas mixtas de

madrofio y encina proximas a Helechosa de los Montes.

La cornicabra (Pistacia terebinthus) es un arbusto frecuente en montes con afloramientos graniticos,
donde acompafia a otras especies como la encina, o incluso el rebollo. Los principales dafios que
presenta de manera habitual son los producidos por el estrés hidrico los afios de sequia y los
ocasionados por insectos gallicolas. De tal manera, en esta especie es frecuente la presencia de
agallas, como las producidas por Baizongia pistaciae o Aploneura spp., si bien rara vez suponen

por si mismas un menoscabo sensible de la salud de los pies afectados.

Imagen n° 39: Agallas en hojas de Pistacia terebinthus.
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5. FORMULARIOS U.E.

En este punto se presentan las tablas de resultados tal y como las demanda el ICP-Forest. Las
especificaciones y normativa de cada tabla se encuentran recogidas en el manual del ICP Forest
titulado “Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring and
analisis of the effects of air pollution on forest” (06/2006), que se puede encontrar en Internet, en la

direccion: http://www.icp-forests.org/Manual.htm

Los formularios U.E. son enviados al ICP-Forest con el resultado obtenido de la revisidon de la Red de

Nivel | durante el afio en curso.

Los resultados son presentados para cada una de las Comunidades Autdbnomas y para toda Espafia.

En concreto las tablas presentadas son:

e Formulario Tq.2:3. Se compone de 2 tablas, una con los resultados absolutos y otra con los
resultados relativos (%).

e Formulario 4b. Resultados absolutos y relativos (%) de: Coniferas- defoliacién y Frondosas-
defoliacion.

e Formulario C. Resultados absolutos y relativos (%).
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5.1. Formulario Ti+2+3

FORMULARIO Tz

Extremadura
Total de dafies forestales desglosados por especies segin la defoliacidn
. ~ANTEE] TOTAL DE TODAS LAS
CLASIFICACION CONIFERAS FRONDOSAS
§ o ESPECIES
n @) 3 ) &) 6 [y] ) ®) (10) an 2y am (14) (15 (16) an
Especies 125 129 130 131 1 | ows | o7 20 | o6 050 o4 | oms | 59 260 Toml
Afios Afios
ARBOLES CON DEFOLIACION
Porcentaje de
Tipo de defoliadon defoliacion
ik no defoliado 010 0 0 40 4 [ (] 2 0 19 3 5 [ 32 41 7
1: ligeramente defoliado 11-25 L] 0 8 38 L] 0 18 0 426 0 17 el 236 527 763
2: moderadamente defoliado 26600 0 0 4 5 0 0 3 0 112 13 37 19 59 134 193
3: gravemente defoliado =60 0 0 0 1 [ 0 1 0 10 4 6 3 11 14 25
4: seco o desaparecido L] 1] 1) o 1) o o o 2 o o 1] 0 2 2
FORMULARIO Tiaa
Extremadura
Total de dafies forestales desglosados por especies segin la defoliacidn
" TOTAL DE TODAS LAS
“LASIFICACION “ONIFERAS FRONDOSAS
CLASIFICACION e RAS 0 SA ESPECIES
n @) 3 ) &) 6 [y] ) ®) (10) an 2y am (14) (15 (16) an
Especies 125 129 130 131 1 | ows | o7 20 | o6 050 os4 | ows | % | % | o
Afios Afios
PORCENTAJE DE ARBOLES CON DEFOLIACION
Porcentaje de . : 2 : z 3 2 " : 5 " .
Tipo de defoliacion Otdlnitn % % % % % % % % % % % % % % %
i no defoliado 010 0,00 0,00 32,79 833 0,00 0,00 833 0,00 33 3,80 3,03 0,00 9,47 L] 691
1: ligeramente defoliado 1125 0,00 0,00 63,93 70,17 0,00 0,00 75,00 0,00 7487 4,68 70,91 55,10 69,82 73,40 72,25
2: moderadamente defoliado 26-60 0,00 0,00 3,28 10,42 0.00 0,00 125 | 000 1968 | 1646 | 2242 878 | 1746 18,66 1828
3 gravemente defoliado =60 0,00 0,00 0,00 2,08 0,00 0,00 417 0,00 1,76 5,06 3.64 6,12 3,25 1,95 237
4: seco o desaparecido 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 028 0.19
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5.2. Formularios 4b

Formulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada reglon ¥ para la totalldad del pais)

Coniferas
Defoliacion
Pais: | ESPANA
Region: | Extremadura
Perlodo del Del 17/06 al 28/09 de 2013
muestreo:
o Arboles defoliados Edad Total
irboles de hasta 60 aflos irboles de 60 aflos o mis Indefinida | General
1 2 i 4 5 6 7 & 9 10 1 12 13 14 15 16 17 9416417
Especies (codigo) 125 129 130 131 134 Otros. Tatal 125 12¢ 130 131 134 Otros Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km )"
N7 de drboles tipo o 0 2] 41 o o 108 o o 58 ) o [} 65 170
o 010 o o 5 3 o L1} 28 o o 15 1 L1} o 16 H
1 11-2% 0 0 is 2 0 0 &7 0 0 43 L] 0 L] 49 116
2 26-60 0 0 4 s 0 0 9 0 0 0 0 o 0 0 9
3 e 0 0 0 1 0 1) 1 0 0 0 0 0 L L] 1
i Seco 0 0 0 o 0 L) [1) 0 0 0 o [1) L] L] o
Observaciones
Formulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada reglon ¥ para la totalldad del pais)
Coniferas
Defoliacion
Pais: | ESPANA
Region: | Extremadura
Perlodo del Del 17/06 al 28/09 de 2013
muestreo:
oo Porcentaje de drboles defoliados Edad Total
irboles de hasta 60 aflos irboles de 60 aflos omis fufelinide | Senenl
1 2 i 4 5 6 7 & 9 10 1 12 13 14 15 16 17 9416417
Especies (codigo) 125 129 130 131 134 Otros. Tatal 125 12¢ 130 131 134 Otros Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km )*
% de drboles lipo 0,00 0,00 6095 | 3905 0,00 0,00 61,76 0,00 0,00 8913 | 10,77 0,00 0,00 BM 100,00
% ag LY o % % % % % L % e % % % %%
[ =10 0,00 0,00 30,06 732 0,00 000 26,67 0,00 000 25,86 1429 0,00 0,00 .62 2588
1 11-2% 0,00 0,00 54,69 7808 0,00 0,00 63,81 0,00 0,00 74,14 85,71 0,00 0,00 75,38 68,24
2 26-60 0,00 0,00 625 1220 0,00 0,00 857 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 529
3 =60 0,00 0,00 0,00 244 0,00 0,00 095 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 059
4 Seco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Observaciones
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Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada reglon ¥ para la totalldad del pais)

Frondosas
Defoliacion
Pais: | ESPANA
Region: | Extremadura
Perlodo del Del 17/06 al 28/09 de 2013
muestreo:
o Arboles defoliados Edad Total
irboles de hasta 60 aflos irboles de 60 aflos o mis Indefinida | General
1 2 i 4 5 6 7 & 9 10 1 12 13 14 15 16 17 9416417
Especies (codigo) o7 Leli] 046 050 054 Otros Tatal o7 020 M6 050 054 Otros Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km )"
N7 de drboles tipo 24 0 1] L] n 41 233 o o 486 16 143 g 653 836
o 010 2 o 1 1 o L1} 4 o o 18 2 3 o 25 b
1 11-2% 18 0 67 46 15 23 169 0 0 L 13 102 4 478 &7
2 26-60 3 o 13 12 5 17 50 o o w9 1 32 2 134 184
3 e 1 0 2 i 2 1 10 0 0 8 0 1 2 14 1}
i Seco 0 0 0 [ 0 [ L] 0 0 2 ] [ L] 2 2
Observaciones
Formulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPE EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada reglon ¥ para la totalldad del pais)
Frondosas
Defoliacion
Pais: | ESPANA
Region: | Extremadura
Perlodo del Del 17/06 al 28/09 de 2013
muestreo:
oo Porcentaje de drboles defoliados Edad Total
irboles de hasta 60 aflos irboles de 60 aflos omis fufelinide | Senenl
1 2 i 4 5 6 7 & 9 10 1 12 13 14 15 16 17 9416417
Especies (codigo) o7 Leli] 046 050 054 Otros Tatal o7 020 M6 050 054 Otros Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km )*
% de drboles lipo 1030 0,00 3562 | 274 24 17.60 2630 0,00 0,00 T4.43 245 2190 123 73,70 100,00
% ag a5 ag ag o L %o %% % % % % % % %
o 0-10 833 0,00 120 159 0,00 0,00 L72 0,00 0,00 in 12,50 350 0,00 Lk ] 7
1 1128 7500 0,00 80,72 73,02 68,18 36,10 7.5 0,00 0,00 73,87 81,25 71,33 50,00 73,20 73,02
2 26600 1250 0,00 15,66 19,08 2B 41,46 2146 0,00 0,00 20,37 6,25 2238 25,00 20,52 20,77
3 60 417 0,00 241 635 5.09 244 4.5 000 0,00 1.65 0,00 280 500 214 271
4 Seco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 041 0,00 0,00 0,00 0,31 023
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Observaciones
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Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution

International Cooperative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forest

Region: Extremadura

Todas las especies

SURVEY 2013

Todas las especies / Distribucion en clases de 10% / Formulario C
N de puntos N* de drboles Arboles defoliados
muestreados | muestreados
Clase 0 Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4 Clase 2+3+4 Clase 1+2+3+4
Ninguna Ligera Moderada Grave Secoo Moderada a Ligera a grave
desaparecido grave
44 1.056 73 763 193 25 2 0 983

Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution

International Cooperative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forest

Region: Extremadura

Todas las especies

SURVEY 2013

Todas las especies / Distribucion en clases de 10% / Formulario C
N°de puntos | N°de drboles % de drboles defoliados
muestreados muestreados
Clase 0 Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4 Clase 2+3+4 Clase 142+3+4
Ninguna Ligera Moderada Grave Secoo Moderada a Ligera a grave
desaparecido grave
44 1.056 6,91 72,25 18,28 237 0,19 20,83 93,09
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ANEXO CARTOGRAFICO

En este Anexo estan incluidos todos los mapas realizados. Algunos de ellos aparecen en el

documento del proyecto, para explicar con el mejor detalle posible los resultados obtenidos en la

revision de la Red Europea de Seguimiento a Gran Escala de los Bosques (Red de Nivel I).

Aqui la cartografia se presenta a nivel nacional, a mayor escala y de forma mas manejable, como

mapas independientes para cualquier utilizacion. Los mapas presentados son los siguientes:
¥ Mapas de Presentacion de los puntos de la Red de Nivel |
* Mapa de Numeracion de puntos.
* Mapa de Situacion.
* Mapa de Tipo de masa.
* Mapa de Especies forestales.

* Mapa de Distribucién de las especies principales y tipos de masa en las Comunidades
Auténomas.

¥ Mapas de los Parametros de Referencia

* Mapa de Distribucion de las clases de defoliacion.

* Mapa de Interpolacién de la defoliacién media - 2013.

* Mapa de Interpolacién de la variacion de la defoliaciéon media 2012-2013.
¥ Mapas de Presencia de Agentes en los puntos de la Red de Nivel |

* Mapa de Presencia de insectos defoliadores.

* Mapa de Presencia de insectos perforadores.

* Mapa de Presencia de insectos chupadores y gallicolas.

* Mapa de Presencia de hongos de aciculas, brotes y tronco.

* Mapa de Presencia de hongos de pudricion.

* Mapa de Presencia de hongos en hojas planifolias.

* Mapa de Presencia de sequia.

* Mapa de Presencia de granizo, nieve y viento.

* Mapa de Presencia de dafios derivados de la accion directa del hombre.

* Mapa de Presencia de fuego.

* Mapa de Presencia de plantas parasitas, epifitas y trepadoras.
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* Mapa de Presencia de competencia.

¥ Mapas de Distribucion de Agentes en los puntos de la Red de Nivel
* Mapa de Distribucion de insectos defoliadores.
* Mapa de Distribucion de insectos perforadores.
» Mapa de Distribucion de insectos chupadores y gallicolas.
* Mapa de Distribucion de hongos de aciculas, brotes y tronco.
* Mapa de Distribucion de hongos de pudricién.
* Mapa de Distribucidon de hongos en hojas planifolias.
» Mapa de Distribucion de sequia.
* Mapa de Distribucién de granizo, nieve y viento.
* Mapa de Distribucion de dafos derivados de la accion directa del hombre.
* Mapa de Distribucion de fuego.
» Mapa de Distribucion de plantas parasitas, epifitas y trepadoras.

» Mapa de Distribucidon de competencia.
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Especies forestales
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Abies alba

Alnus glutinosa
Betula pendula
Buxus sempervirens
Castanea sativa
Erica arborea
Eucalyptus sp.
Fagus sylvatica
Fraxinus angustifolia
Fraxinus excelsior
Juglans regia
Juniperus oxycedrus
Juniperus thurifera
Larix decidua

Larix kaempferi
Myrica faya

Olea europaea
Otras Frondosas

Pinus canariensis
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Pinus halepensis
Pinus nigra

Pinus pinaster
Pinus pinea

Pinus radiata
Pinus sylvestris
Pinus uncinata
Populus alba
Populus hybrides
Populus nigra
Quercus faginea
Quercus ilex
Quercus lusitanica
Quercus petraea
Quercus pubescens
Quercus pyrenaica
Quercus robur
Quercus suber
Tilia cordata

¥

P

®

0 50 100 200 « 1300
(] . - -

Especies forestales
Espafa

R A > = |
R e d N ve I I 2 = MINSTERO SECRETARIA GENERAL DE
| DE AGRICULTURA ALIMENTACION  AGRICULTURA Y ALIMENTACION
2 O 1 3 b ' Y MEDIO AMBIENTE
DERECCION GENERAL DE
& ﬁ DESARAOLLO RURAL ¥ -

POLIMICA FORESTAL




Distribucion de especies principales
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Variacion de la defoliacion
2012 - 2013
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