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1. INTRODUCCION

En la Comunidad vasca se localizan un total de 15 puntos de muestreo de la Red Europea de
Seguimiento a Gran Escala de los Bosques (Red de Nivel I), repartidos a lo largo y ancho de sus

areas forestales arboladas, lo que supone que la muestra estd compuesta por un total de 360 arboles.

La revision anual de los citados puntos de la Red de Nivel |, tiene como objetivo conocer la variacion
en el tiempo y en el espacio del estado de salud de las masas forestales. Para ello se estudian, a
gran escala los parametros: defoliacion, fructificacién, descripcion de sintomas de debilitamiento

sanitario e identificacion de los agentes dafiinos.

Por otra parte durante la inspeccion se examinan e identifican los agentes causantes de dafos, si los
hubiere, sefalando la parte afectada del arbol, el signo o sintoma observado, la localizacién dentro
del mismo y su extension. Ademas cada uno de estos dafios se clasifica dentro de su grupo
correspondiente y recibe un cédigo unico de identificacion.

En el Mapa n° 1 se muestra la distribucion de las parcelas de la Red de Nivel | en el Pais Vasco.

Leyenda
Puntos de Confferas
Puntos de Frondosas
Puntos de Masas mixtas

Tipo de Masa
PAIS VASCO

Red Nivel | ;ﬁ et
2013 [ i""“"'" e

Mapa n° 1: Distribucién de los puntos de muestreo.
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2. DISTRIBUCION DE LOS PUNTOS DE LA RED DE NIVEL |

La distribucién de las parcelas de muestreo en cada una de las provincias vascas, resulta algo distinta
en cuanto a su numero, dependiendo de la superficie cubierta por masas forestales, existente en cada
una de ellas. A continuacién se presenta el Grafico n° 1 que muestra la cantidad de puntos de la Red
de Nivel | instalados en cada una de las provincias de la Comunidad. En el caso del Pais Vasco esta
distribucion resulta bastante similar en las tres provincias, y a continuacion se presenta un sencillo

grafico que muestra la cantidad de puntos de la Red de Nivel | instalados en cada una de ellas.

Distribucién provincial de los puntos en la Red de Nivel |

® Alava
Guipuzcoa
m Vizcaya

N° total de puntos: 15

Gréfico n° 1: Distribucion de los puntos de muestreo por provincias.
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Atendiendo a la conformacion especifica de las masas forestales muestreadas, se presenta el Grafico
n°® 2 en el que se observa que existe casi un equilibrio entre las masas de coniferas y las de

frondosas, siendo las especies principales el pino insigne y el haya respectivamente.

Tipo de punto segin masa forestal en la Red de Nivel |

H Confferas
B Frondosas
Mixtas

N° total de puntos: 15

Gréafico n° 2: Distribucién de los puntos de muestreo segun tipo de masa forestal.

La distribucion por especies de los pies que componen la muestra en la Comunidad vasca se expone
en el Grafico n°® 3.

Distribucién especifica de la muestra en la Red de Nivel |

B Acer campestre

B Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior
Juglans regia
Quercus faginea

B Quercus robur

® Quercus rubra
Larix kaempferi

B Pinus nigra

W Pinus radiata
Pinus sylvestris

B Pseudotsuga
menziesii

B Otras especies

N° total de pies: 360

Grafico n° 3: Distribucion por especies de los pies que componen la muestra.
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De su estudio se extrae que la especie mas representada es el pino insigne (Pinus radiata)
suponiendo el 28% de los pies muestreados. Las siguientes especies con mayor representacién son

el haya (Fagus sylvatica) con un 19% vy el pino laricio (Pinus nigra) con un 13%.

Por otro lado, aquellas especies que cuentan con una representacion inferior al 1% del total de pies
muestreados en toda la Comunidad, se han agrupado en un unico bloque bajo la denominacién de
Otras especies. La relacion de especies incluidas en dicho bloque se presenta en la Tabla n°® 1, junto

con el nimero total de pies y el porcentaje que suponen frente al total de los pies muestreados.

En el caso del Pais Vasco, ademas se incluye la categoria Otras frondosas que corresponde al codigo
099 que aparece en la tabla de especies arbéreas del Manual de la Red de Nivel |. Se ha decidido no
incluir estos pies en el Gréafico n°® 3 para que no se produzcan confusiones con la agrupaciéon Ofras
especies, en las que también pueden incluirse frondosas.

Especie N° de pies Porcentaje
Castanea sativa 1 0,28
Chamaecyparis lawsoniana 3 0,83
Corylus avellana 1 0,28
llex aquifolium 1 0,28
Ofras Frondosas 1 0,28
Pinus uncinata 1 0,28
Populus tremula 1 0,28
Quercus pyrenaica 2 0,56
Ulmus glabra 1 0,28

Tabla n° 1: Otras especies forestales.

MODULO 17: Pais Vasco/ 4



e e 0 MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE
o LOS BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL ). ANO 2013

En el Mapa n°® 2 se muestra la distribucion de los puntos de muestreo de la Red de Nivel I, segun las

especies forestales que los forman.

En el mapa se representan las especies principales de las parcelas, atendiendo al nimero de pies.
Las parcelas consideradas monoespecificas (16 o0 mas pies de la misma especie), se representan con
una uUnica especie principal; mientras que las mixtas (aquellas en las que ninguna de las especies

alcanza la cantidad de 16 arboles), se muestran con las dos especies mas abundantes del punto.

Especie principal it

?._"'.'
Fagus sylvalica, Acer campesire g g

Fagus sylvatica

Fagus sylvatica, Pinus sylvestris
Fraxinus excelsior, Quercus rubra
Juglans regia

Larix kaempfen

Pinus rigra

Pinus nigra, Pseudotsugs menziesil
FPinus radiata

Pinus sylvesins

Quercus robur

L2 2 22 Tl T

Principales especies forestales

Red Nivel If o@%: soee | eonens
PA[S VASCO o

2013 a g o

Mapa n° 2: Distribucién de las principales especies forestales en los puntos de muestreo.
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3. PARAMETROS DE REFERENCIA

El principal parametro evaluado en la Red de Nivel | es la defoliacion en cuanto al aparente estado de
salud del arbolado; ademas, se valora la fructificacion y se identifican los sintomas y agentes

causantes de los danos detectados durante la revision.

3.1. Defoliacion

La defoliacién es un parametro basico para cuantificar el estado aparente de salud del arbolado, que
se define como la pérdida o falta de desarrollo de hojas o aciculas que sufre un arbol en la parte de
su copa evaluable comparandola con la del arbol de referencia ideal de la zona. En las coniferas y
frondosas de hoja perenne, la defoliacién significa tanto reduccion de retencidon de hojas o aciculas
como pérdida prematura en comparaciéon con los ciclos normales. En frondosas de hoja caduca la

defoliacion es pérdida prematura de masa foliar.

La defoliacion ha sido estimada en porcentajes del 5%, segun la cantidad de hoja o acicula perdida
por el arbol en comparaciéon con un pie ideal cuya copa tuviera el follaje completo totalmente
desarrollado. Los porcentajes asignados a efectos estadisticos se agrupan en las siguientes clases de

defoliacion:

% Clase de defoliacion Descripcion
11-25% Clase 1 Defoliacion Ligera
26-60% Clase 2 Defoliacion Moderada

Clase 4 Arbol Seco

Tabla n° 2: Clases de defoliacién.

En numerosos graficos realizados en el documento, se establece una comparacién en este parametro
de estudio: con pies cortados y sin pies cortados. “Con pies cortados”, el parametro es medido para la
totalidad de la muestra de los arboles; en cambio “sin cortados” significa que de la muestra se
excluyen los pies cortados (codigo 541 de agente de dafio). Se crea esta comparacion para
diferenciar la variacion del parametro respecto a procesos naturales, (p. €j.: aumento de defoliacion

debido a sequia) o inducidos por el hombre, (p. €j.: aumento de defoliacion producido por cortas).

MODULO 17: Pais Vasco/ 6
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En el Gréafico n° 4 se expone la defoliacion media de las principales especies forestales que

componen la muestra en 2013.
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Grafico n° 4: Defoliacion media por especie en 2013.

En el Pais Vasco la defoliacion media observada en 2013, sin tener en cuenta los pies cortados,

presenta un nivel de dano ligero 12,62% (Clase 1, defoliacion “ligera” 11 a 25%). En caso de que se

consideren también los arboles cortados, el valor medio del parametro asciende hasta el 18,93%,

manteniéndose dentro de la clase “ligera”.

Del estudio de la defoliacion media por especie, lo mas destacable es la defoliacién media presentada

por el quejigo (Quercus faginea), que con un 23,75% se encuentra en el limite superior de la clase

“ligera”. En el resto de especies la defoliacidn se sitia en valores ligeros o nulos, siendo el pino laricio

(Pinus nigra) y el pino insigne (Pinus radiata), las Unicas que han presentado pies cortados esta

temporada.

MODULO 17: Pais Vasco/ 7
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En el Gréafico n° 5 se presenta la distribucién por clases de defoliacion de las principales especies

forestales en el afio 2013.

Defoliacion en clases por especie
100%
90%
80%
70%
8 60%
8
g 50% m SECO
= 40% B GRAVE
30% MODERADA
20% ® LIGERA
10% ® NULA
0%
&o/ém
%,
2
Especie

Grafico n° 5: Distribucion de la defoliacion por clases para las principales especies en 2013.

Como se puede apreciar, en la mayor parte de las especies predominan las defoliaciones incluidas en
las clases “nula” y “ligera”. El quejigo (Quercus faginea), presenta un porcentaje elevado de pies con
defoliacidn dentro de la clase “moderada”, si bien es necesario sefialar que esta especie se encuentra
representada por tan sélo 4 pies, lo que no resulta significativo a efectos estadisticos. El resto de
especies que presentan defoliaciones incluidas en la clase Arbol Seco se debe en todos los casos a

cortas realizadas; asi como a dafios a causa del viento.

EEOE e
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En el Mapa n°® 3 se muestra la distribucién de los puntos de muestreo, segun la clase de defoliacion
media, observada en la evaluacién correspondiente a la temporada 2013. Para ello se calcula una
defoliacién media, con los valores asignados a los 24 pies que conforman la parcela, y posteriormente

se traduce a una clase de defoliacién, siguiendo las definiciones establecidas en la Tabla n°® 2.

Leyenda Clases
Tipo de Parcela Defoliacion
A conerss | b

‘P Frondesas mn'.ﬂ
@Mﬂwllﬂﬂu H s

B seco
Clases de Defoliacion

PAIS VASCO

Red Nivel |
2013

Mapa n° 3: Distribuciéon de los puntos de muestreo, segun las clases de defoliacién observadas en 2013.

También es importante conocer la evolucion de la defoliacion media afio tras afio, en la Tabla n° 3 se
presenta esta evolucion de la defoliacion desde el afio 2000 y para todo el territorio, diferenciando
entre defoliacion con arboles cortados y sin arboles cortados.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Defoliacion media

con cortados 25,71 12,81 29,08 13,65 12,85 12 149 12,88 12,28 12,18 11,51 14,64 17,29 18,93
Defoliacion media
sin cortados 13,73 11,33 19,72 12,19 1285 12 12,22 11,9 11,29 1169 11,51 11,7 10,85 12,62

Tabla n° 3: Evolucién de la defoliacion media.

MODULO 17: Pais Vasco/ 9
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Los Graficos n° 6 y 7 muestran la evolucion de la defoliacion media, a lo largo de los ultimos 14 afios,

2000-2013. En ambos se incluyen la totalidad de la muestra de arboles en cada una de las

temporadas, correspondiendo el primero de ellos a las especies de coniferas y el segundo a las de

frondosas.
% Evolucidn de la defoliacién en coniferas con pies cortados
100 +
90 |
1
80 |
70
60 Larix kaempferi
50 —— Pinus nigra
Pinus radiata
40 Pinus sylvestris
30 —&— Pseudotsuga menziesii
—&— Otras coniferas
20
10
0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Afio
Grafico n° 6: Evolucion de la defoliacion en coniferas con pies cortados.
o Evolucion de la defoliacidon en frondosas con pies cortados
100
90
80

70 —&— Acer campestre

—&— Fagus sylvatica
60 Fraxinus excelsior
50 —&— Juglans regia
Quercus faginea
—&— Quercus robur
Quercus rubra

—&— Otras frondosas

40

30

20

10

0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Afo

Grafico n° 7: Evolucion de la defoliacion en frondosas con pies cortados.
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Para completar el estudio de este parametro se ha realizado una interpolacién de la defoliacion media

obtenida en cada parcela de muestreo, sobre el mapa forestal del Estado (Mapa Forestal Espafiol
1:50.000 del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino), mediante un estudio de

estadistica espacial.

Se han aplicado técnicas geoestadisticas para modelar la relacion espacial de la defoliacion media

del afio 2013 y realizar su prediccion espacial para todo el territorio nacional.

Como introduccion al analisis exploratorio, se constata que la Red de Nivel | comprende 620 puntos
repartidos en forma de malla regular de 16x16 Km y sobre superficie forestal arbolada. Su evaluacion
se ha realizado durante el pasado verano y en los afios venideros se podra estudiar, también

geoestadisticamente, la evolucién de la defoliacidon con los resultados de cada afio de muestreo.

En el estudio del presente afio se ha eliminado, para el calculo de la defoliacién media de cada punto,
la poblacién de la muestra correspondiente a los arboles muertos a causa del fuego o de cortas. Con
ello se descartan los valores extremos debidos a circunstancias muy puntuales que introducen un

“ruido” excesivo en la interpolacion, asi como en el andlisis de la variable.

Una vez estudiada estadisticamente la variable (realizado el semivariograma, analizada la distribucion
de la variable,...) se ajusta el variograma experimental con el variograma teérico resultando una serie
de parametros, que sirven para realizar la interpolacion de la forma mas precisa posible y adecuar el

modelo predictivo a la realidad.

Los resultados del estudio indican que el modelo tedrico que presenta un mejor ajuste es el de
Matern, parametrizado por Stein (Jun y Stein, 2008). En este caso los parametros empleados serian:

sill 673, nugget 72, rango 4155633 y Kappa 10 para la defoliacion media en 2013.

A pesar de ser este el modelo que presenta un mejor ajuste, el semivariograma presenta unos
parametros que dan un amplio margen de error a los resultados obtenidos en el caso de realizarse
una interpolaciéon mediante el proceso de “krigging”. Por esta razén se ha optado por realizar una
interpolacién mediante una asignacion del valor con pesos inversamente proporcionales a la distancia
(IDW con factor 12 y tomando los 12 puntos mas cercanos). Con la interpolacion presentada no se
pretende realizar una prediccion de los valores de la variable “defoliacion” estudiada, sino
simplemente presentar los resultados obtenidos georeferenciados de una manera que permita

obtener una idea aproximada de la situacién general de forma rapida.

Analogamente se ha realizado el estudio de la variacion de la defoliacion entre 2012 y 2013 tomando
la variacién de los valores medios en cada punto, excluyendo los pies cortados o quemados. Para la
comparacion se han descartado los puntos que en alguna de estas dos temporadas no presentaban
ningun pie evaluable (todos habian sido cortados o quemados), por lo que resultan para la
comparacion 614 puntos de un total de 620. A partir de los valores de variacion de la defoliacion
obtenidos en estos puntos se ha realizado la interpolacién de la misma manera que se ha realizado

para la defoliaciéon de 2013.

MODULO 17: Pais Vasco/ 11
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Es conveniente sefialar que el estudio geoestadistico se ha realizado mediante el sofware R (R
Development Core Team, 2008). R: A language and environment for statistical computing. R:
Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. ISBN 3-900051-07-0, URL http://www.R-
project.org) y sus paquetes gstat (http://www.gstat.org) y geoR (http://leg.ufpr.br/geoR/). Con los datos
obtenidos, se han elaborado las interpolaciones con software GIS, QGIS, ArcGIS,... para obtener los
mapas estimativos.

En el Mapa n°® 4 se muestra la interpolacion de la defoliacion media 2013, segun el modelo descrito,
realizado sobre el mapa forestal. Este mapa se ha caracterizado atendiendo a las clases de
defoliacién establecidas en la Tabla n° 2.
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Mapa n° 4: Interpolacién de la defoliacion media para el afio 2013.

Como se puede apreciar, la defoliacion media registrada esta temporada es ligera para el conjunto del

Pais Vasco; observandose varias zonas en las que incluso resulta de caracter nulo.
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En el Mapa n° 5 se muestra la variacion de la defoliacion media 2012-2013. En él aparecen reflejadas
tres categorias distintas, atendiendo al incremento, disminuciéon o invariabilidad de los valores de
defoliacion, observados entre las dos ultimas temporadas. Asi pues la aparicién de areas rojas, que
presentan un incremento en la defoliacion media, no quiere decir que en esas zonas los valores de
este parametro sean elevados o graves, sino que han sido al menos un 1% superiores a los

observados en 2012.
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Mapa n° 5: Variacion de la defoliacion media 2012-2013.

En la presente temporada se ha registrado un incremento de los niveles de defoliacion media en una
amplia franja de la Comunidad; aunque los valores medios del parametro se mantienen dentro de la
clase ligera, como se ha observado en el Mapa n° 4. Este ligero incremento se debe, principalmente,
al ataque de hongos foliares y de pudricién; asi como a la competencia y la presencia de plantas
epifitas y trepadoras, a las roturas por nieve y golpes de calor detectados en masas de frondosas. Por

otra parte, la nieve y el viento han sido los agentes mas perjudiciales en los pinares vascos.
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3.2. Fructificacion

La fructificacion, esta considerada como la produccion de fruto en frondosas y de conos verdes en

coniferas. Este parametro depe

época de visita a la parcela y

nde de diversos factores como pueden ser la especie forestal, la

las condiciones meteorolégicas previas registradas en la zona de

evaluacion y ha sido clasificada segun la siguiente escala:

Clase de fructificacion

Clase 1.1

Descripcion

Ausente: fructificacion ausente o no considerable. Incluso con

una observacion concienzuda de la copa con prismaticos no hay
signos de fructificacion

Clase 1.2

Escasa: Presencia esporadica de fructificacion, no apreciable a
primera vista. Solo apreciable al mirar a propdsito con prismaticos

Para analizar este parametro de

Tabla n° 4: Clases de fructificacion.

referencia, se ha tenido en cuenta la fructificacién por clases, para

cada especie forestal, ya que la cuantificacion de la fructificacion se realiza mediante una clasificacion

en categorias; y no como valores medios.
Fructificacidon en clases por especie
100% i “dF o B
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Grafico n° 8: Fructificacion por clases y especies en 2013.
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3.3. Analisis de los agentes observados

A continuacion, se muestra la Tabla n® 5, en la que aparecen los grupos de agentes dafinos
observados en las parcelas de la Red de Nivel | en el Pais Vasco. Ademas, se expone la cantidad de
arboles en los que aparecen, indicando igualmente los subgrupos de agentes y el cddigo con el que
se les identifica; teniendo en cuenta que un mismo arbol puede resultar afectado por mas de un
subgrupo de agentes.

En la misma tabla, y para cada subgrupo de agentes con representacién suficiente, se presenta un
vinculo a una cartografia tematica que permite visualizar su distribucion espacial, a partir de los
puntos muestreados, para todo el territorio nacional. Dicha cartografia se presenta como Anexo
Cartografico de este documento.

Pies .
Grupo de agentes afectados Subgrupos de agentes Referencia de mapa
Sin agentes 262

Vertebrados

Insectos defoliadores (210) Defoliadores

Insectos perforadores de ramas yramillos

liseeies (o) (220), de yemas (230) y de frutos (240)

Perforadores

Insectos chupadores (250) y gallicolas (270) Chupadores y gallicolas

Hongos de aciculas (301), tronco y brotes

(302) y tizones (303) Hongos de aciculas, tronco y tizones
Hongos (300) 19 Hongos de pudricién (304) Hongos de pudricién

Manchas en hojas (305), antracnosis (306) y . o
idi Hongos en hojas planiiolias
oidio (307) Hongos en hojas planifolias

Sequia (422) Sequia
Factores fisicos y/o
quimicos (400)

Granizo (425), viento (430) y nieve (431) Granizo, viento y nieve

Dafios de origen

. Accion directa del hombre (500) Accién directa del hombre
antropico (500)

Fuego (600) Fuego (600) Fuego

" ) Plantas parasitas, epifitas o trepadoras (810) Plantas parasitas, epifitas o trepadoras
Otros dafios especificos

(Plantas parasitas,

bacterias,..) (800
I ) (800) Competencia (850) Competencia

Investigados pero no

identificados (900) Agentes no identificados (900)

Tabla n° 5: Vinculos a los mapas de presencia de los subgrupos de agentes en los puntos.

EEOE e
MODULO 17: Pais Vasco/ 15



] TR
[ 1 3 b o s MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE
o LOS BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL I). ANO 2013

En el Grafico n° 9, se presenta la distribuciéon de los diferentes grupos de agentes detectados en la
presente campana, indicando el porcentaje de ocasiones en las que aparecen cada uno de ellos,
sobre los arboles evaluados. Para la realizacién de este grafico se han excluido aquellas situaciones

en las que los pies no estan afectados por ningin agente dafino.

Distribucién de los grupos de agentes

11,1%

m Vertebrados M Insectos Hongos y deformaciones
m Agentes abidticos B Accidn directa del hombre  ® Fuego
B Contaminantes M Otros dafos especificos B Investigados pero no identificados

Gréafico n° 9: Distribucién de los grupos de agentes.

Como se puede observar, la “Accion directa del hombre” es el grupo de agentes que mas veces se ha
consignado en la presente campafa, siendo consecuencia este hecho de las cortas que se han
realizado sobre pies de la muestra. En segundo lugar aparecen “Otros dafos especificos”, en los que
se integran los dafios derivados de la competencia o por la accion de plantas parasitas epifitas o
trepadoras. En misma cantidad aparecen los “hongos y deformaciones”, que en su mayor parte
corresponden a hongos foliares y a hongos de pudricion.
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En el Grafico n® 10 se muestra el porcentaje de arboles afectados por cada uno de los subgrupos de

agentes que se han detectado en la inspeccion correspondiente a 2013, respecto al total de arboles

muestreados.
Abundancia de los subgrupos de agentes

Insectos defoliadores |GG
Insectos chupadores

8 .

£ Insectos minadores

0]

& Tizon

3

@ Hongos de pudricion y pudricion raices

% Manchas en hojas

(o))

% Cancro

Otros hongos

Factores fisicos en general

Dafios derivados de la accion directa del hombre en general
Dafios por operaciones selvicolas o aprovechamientos
Plantas parasitas, epffitas o trepadoras

Competencia

Investigados pero no identificados

N° de arboles 0 5 10 15 20 25 30 35

Grafico n° 10: Abundancia de los subgrupos de agentes en 2013.

Como se puede apreciar, el subgrupo de agentes que mas dafos ha ocasionado es el formado por
“Dafios por operaciones selvicolas o aprovechamientos”, siendo, como ya se ha comentado, las

cortas el principal responsable de los dafios dentro de este subgrupo.

Los dafios causados por los “Factores fisicos en general”, son el segundo subgrupo mas abundante,
correspondiendo a dafos por la nieve sobre Pinus radiata, asi como al golpe de calor sobre Fagus
sylvatica.

La “Competencia” y la falta de iluminacién a la que se ven sometidos algunos pies han sido otras de
las causas que han originado dafios en los arboles estudiados, afectando a 9 de los pies que

componen la muestra.
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En la Tabla n® 6 expuesta a continuacion se presenta la relacion de agentes observados en el ultimo
afio en el Pais Vasco, indicando igualmente el numero de pies sobre los que se ha detectado el
agente en cuestion, asi como el nimero de parcelas afectadas, representandose estos datos tanto en

valores absolutos como relativos.

Insectos Pies % Pies Puntos % Puntos
afectados afectados
Pies o/ Di Puntos
Hongos afectados % Ples afectados %o Puntos
Tizén. Genérico 1 0,28 1 6,67
Hongos de pudricién y pudricion raices. Genérico 2 0,56 2 13,33
Manchas en hojas. Genérico 5 1,39 1 6,67
Cancro. Genérico 2 0,56 2 13,33
Otros hongos. Genérico 9 2,5 1 6,67
Abiéticos Pies o pigg  PUNOS o b i
afectados afectados
- Pies o/ Di Puntos
Antrépicos afectados % Pies afectados % Puntos
Darfios mecanicos / vehiculos
Cortas
Op.selvicolas
Pies . Puntos
Otros % Pies % Puntos
afectados afectados
Dafos investigados pero no identificados Pies % Pies Puntos % Puntos
afectados afectados
Causa desconocida 12 3,33 4 26,67

Tabla n°® 6: Relacion de agentes por nimero de pies y parcela detectados en 2013.

Es importante destacar que la tabla anterior muestra el numero de pies afectados por cada uno de los
diferentes agentes dafiinos consignados en la revision de campo. Asi, un arbol puede resultar
afectado por mas de un agente distinto y por lo tanto el sumatorio de la cantidad de pies, que aparece
en la Tabla n° 5, no tiene por qué coincidir con el total de arboles afectados por cada subgrupo de

agentes que aparecen en el Grafico n° 10.
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En el Grafico n°® 11 se presenta la evolucién a lo largo de los ultimos 14 afos, de la abundancia de los
grupos de agentes que se han observado en el Pais Vasco. Para ello se muestra, de forma

acumulada, la cantidad de veces que aparece cada uno de los grupos de agentes.

Evolucion de la abundacia de los grupos de agentes

160

140
120
. B m N

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Afio

o

o

N° de arboles afectados
o
o

N
o

o

M Insectos Hongos y deformaciones M Agentes abidticos
B Accion directa del hombre m Otros dafios especificos M Investigados pero no identificados

Gréafico n°® 11: Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes, 2000-2013.

Se aprecia un incremento de los ejemplares afectados por algin grupo de agentes, concretamente
entorno al 15%. Es notorio el aumento de los “Agentes abioticos”, asi como de los “hongos y
deformaciones”. En el primer caso han sido los dafos causados por la nieve y los golpes de calor, los
agentes que mas contribuyen; mientras que en el caso de los hongos son los hongos foliares y los
hongos de pudricion los mas frecuentes.
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En el Grafico n°® 12 se muestra la evolucién de las causas de mortalidad que provocan los diversos

grupos de agentes.

Como se puede observar, las cortas, incluidas dentro del grupo de agentes “Accion directa del
hombre”, son la principal causa de mortalidad a lo largo de la serie estudiada, por delante de los

“Agentes abidticos”, que en este caso se trata de dafios por nieve o viento.

Evolucion de las causas de mortalidad por grupos de agentes

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

% de arboles muertos

R

W Investigados pero no identificados m Otros dafios especificos B Accion directa del hombre

W Agentes abidticos Hongos y deformaciones

Grafico n® 12: Evolucién de las causas de mortalidad por los grupos de agentes, 2000-2013

Es importante sefialar que la evolucién de la mortalidad puede resultar aleatoria en algunos afios en
los que se originan fendmenos como incendios forestales o cortas, que producen importantes

variaciones de este parametro.

A continuacion, se muestra una tabla resumen en la que aparece el numero de arboles muertos a lo

largo de los ultimos 14 anos.

Se observa que, salvo en los anos en los que ha habido cortas, la mortalidad se mantiene en valores

bajos.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Pies muertos 57 7 66 6 5 2 12 5 5 3 1 15 26 28

Tabla n° 7: Arboles muertos por afio.
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Seguidamente, se presenta la Tabla n° 8 con las referencias a los mapas generados por subgrupos

de agentes. En cada mapa se muestra la distribucion de los agentes a lo largo del territorio.

Para la realizacion de estos mapas, se ha utilizado una metodologia similar a la empleada en el mapa
de interpolacién de la defoliacion media (Mapa n°® 4), basada en un analisis geoestadistico de los
datos y realizacion del modelo predictivo, mediante interpolaciones. Estos mapas pretenden ser
informativos de la presencia y distribucion de los diferentes agentes representados referidos a su

abundancia, nunca a un grado de dafio.

Subgrupos de agentes Referencia de mapa

Insectos defoliadores (210) Defoliadores

Insectos perforadores de ramas y ramillos (220),

de yemas (230) y de frutos (240) Perforadores

Insectos chupadores (250) y gallicolas (270) Chupadores y gallicolas

Hongos de aciculas (301), tronco y brotes (302)

y tizones (303) Hongos de aciculas, tronco y tizones
Hongos de pudricion (304) Hongos de pudricién

Manchas en hojas (305), antracnosis (306) y Honaos en hoias blanifolias
o g jas p folias
oidio (307)

Sequia (422) Sequia
Granizo (425), viento (430) y nieve (431) Granizo, viento y nieve
Accion directa del hombre (500) Accion directa del hombre
Fuego (600) Fuego

Plantas parasitas, epifitas o trepadoras (810) Plantas parasitas, epifitas o trepadoras

Competencia (850) Competencia

Tabla n° 8: Vinculos a los mapas de distribucion por subgrupos de agentes.
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3.4. Analisis por especie forestal

En este apartado, se realiza un preciso analisis de las dos especies mas abundantes que conforman
la Red de Nivel |, seleccionando una conifera y una frondosa. En este caso se estudian el Pinus

radiata y Fagus sylvatica

Para ambas especies se estudia la evolucién de la defoliacion media, fructificacion por clases,
abundancia de los grupos de agentes mas observados y de la mortalidad provocada por estos

ultimos.

3.4.1. Pinus radiata

La conifera con mayor representacion en el Pais Vasco es el pino insigne y para esta especie se

muestra en el Grafico n® 13, la evolucion de la defoliacion media, a lo largo de los ultimos 14 afios.

De su analisis se extrae que, ignorando la distorsidon que originan las cortas en este parametro, la
defoliaciéon media se ha mantenido por debajo del 10% a lo largo de toda la serie salvo en el afio
2002. Ese afo, los danos que produjeron ciertos agentes integrados dentro del grupo “Factores
fisicos en general”, principalmente el viento, supusieron la muerte de numerosos pies por derribos, asi
como la rotura de numerosas ramas, lo que hizo que la defoliacién media alcanzara el maximo
histérico de la serie (33,04%). Este afio se ha mantenido en el 9,94%, sin tener en cuenta las cortas;

mientras que en caso de considerarlas, alcanzan un 25,83%, dentro de la clase moderada.

Evolucion de la defoliacion media Defoliacion media (con cortados)
% Pinus radiata Defoliacién media (sin cortados)
50

45
40
35
30
25
20
15

10

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Afo

Grafico n° 13: Evolucién de la defoliacion media en Pinus radiata, 2000-2013.
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En el Grafico n°® 14 se muestra la evolucion de la fructificaciéon desde el afio 2006, en el que se
comenzé a tomar este tipo de dato. Para representar su evolucion, se hace necesario mantener las
categorias establecidas desde 2006, de manera que las clases 1.1 Ausente y 1.2 Escasa, se agrupan
en una sola definida como Ausente/Escaso. Asi este parametro se expresa en tres categorias y de
forma acumulada por clases, segun el numero de pies clasificados en cada una de ellas, no

considerando adecuado establecer valores medios de fructificacion.

Evolucion de la fructificacion por clases
Pinus radiata
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Grafico n°® 14: Evolucién de la fructificacion por clases en Pinus radiata, 2006-2013.

En la presente temporada destaca la ausencia de fructificacion en todos los pies de la muestra;

siendo el primer afno de la serie temporal en el que se observa esta circunstancia.
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Seguidamente, en el Grafico n° 15, se muestra la relacion de agentes daninos que ha presentado el
pino insigne en el Pais Vasco en el ultimo afo, indicando igualmente el numero de pies afectados por

cada uno de éstos.

Agentes daiinos. Pinus radiata

Thaumetopoea pityocampa [N 3
Nieve / hielo I 4
Cortas IE— 18
Competencia en general [l 1
Causa desconocida [l 1
N° de arboles 0 1 2

Agentes

Grafico n® 15: Agentes dafinos en Pinus radiata en 2013.

Como se observa, el pino insigne presenta un correcto estado fitosanitario en la Comunidad vasca,
con ausencia de agentes nocivos significativos; siendo las cortas de arbolado, el agente mas

reiterado.

En el Gréfico n° 16 se presenta la evolucién de la abundancia de los grupos de agentes a lo largo de

los ultimos 14 afios, al igual que en el Grafico n° 11, pero en este caso soélo para el Pinus radiata.

Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes
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Grafico n° 16: Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes en Pinus radiata, 2000-2013.

Son los dafios por la “Accidon directa del hombre” el grupo que a mas ejemplares ha afectado,
refiriéndose siempre a las cortas a las que esta especie se ve sometida. Al ser el pino insigne una
especie objeto de aprovechamiento maderero resulta comprensible que sea este grupo el que

mayores dafios cause.
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Dentro de los dafos ocasionados por otros grupos destaca el producido por “Agentes abibticos” en el
afio 2002, que, como ya se ha visto, se debié a los dafios que el viento ocasiond sobre esta especie.
Esta temporada también se han observado dafios a causa de la nieve, incluidos dentro del grupo de

los “Agentes abioticos”.

En el Grafico n° 17 se presenta la evolucién de las causas de mortalidad que provocan los diversos
grupos de agentes sobre Pinus radiata. Se confirma que son los “Dafos por operaciones selvicolas o
aprovechamientos” (cortas) el grupo de agentes que mas mortalidad ha causado a lo largo de la serie.
También es importante la mortalidad que en 2002 causaron los “Agentes abidticos”. Estos dos grupos,
son los unicos que han provocado la muerte de pies de Pinus radiata en la muestra estudiada a lo

largo de los ultimos 14 anos.

Evolucion de causas de mortalidad por grupos de agentes
Pinus radiata
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Grafico n® 17: Evolucién de las causas de mortalidad por los grupos de agentes en Pinus radiata, 2000-2013.

Por ultimo, se muestra una tabla resumen en la que aparece el numero de Pinus radiata muertos, a lo
largo de los ultimos 14 afos.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Pies muertos 32 7 46 6 0 1 9 4 3 0 0 13 0 19

Tabla n® 9: Pinus radiata muertos por afo.
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3.4.2. Fagqus sylvatica

La frondosa con mayor representacion en el Pais Vasco es el haya y para esta especie se muestra en

el Grafico n° 18, la evolucion de la defoliacion media, a lo largo de los ultimos 14 afios.

La defoliacion media observada a lo largo de este periodo se ha mantenido siempre dentro de la clase
“ligera”, alcanzando el maximo histérico de la serie en el afio 2004 (22,94%), mientras que el minimo
se registré al comienzo de la misma, en el afio 2000, con un 13,53%. En la presente temporada el

valor medio del parametro se sitia en 17,68% y ademas no se han producido cortas de hayas.

Evolucion de la defoliacion media Defoliacién media (con cortados)
% Fagus sylvatica Defoliacion media (sin cortados)
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Gréfico n° 18: Evolucion de la defoliacion media en Fagus sylvatica, 2000-2013.
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En el Grafico n°® 19 se muestra la evolucion de la fructificaciéon desde el afio 2006, en el que se
comenzé a tomar este tipo de dato. Para representar su evolucion, se hace necesario mantener las
categorias establecidas desde 2006, de manera que las clases 1.1 Ausente y 1.2 Escasa, se agrupan
en una sola definida como Ausente/Escaso. Asi este parametro se expresa en tres categorias y de
forma acumulada por clases, segun el numero de pies clasificados en cada una de ellas, no

considerando adecuado establecer valores medios de fructificacion.
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Gréfico n°® 19: Evolucién de la fructificacion por clases en Fagus sylvatica, 2006-2013.

A lo largo del periodo estudiado se observa que la produccién de hayucos predominante es
“Ausente/Escasa”. Sin embargo, esta temporada se aprecia un gran incremento de la produccion de
los frutos del haya; encontrando que mas de las dos terceras partes de la muestra han producido

hayucos.
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En el Grafico n°® 20 se muestra la relacién de agentes dafinos que ha presentado el haya en el Pais
Vasco en el ultimo afio, indicando igualmente el nimero de pies afectados por cada uno de éstos. Se
observa que son los hongos del género Nectria, incluidos bajo la denominacién de “Otros hongos”, el
agente mas abundante en esta especie, si bien tan so6lo han afectado a 9 pies de los 73 que

componen la muestra.

Agentes daiinos. Fagus sylvatica

Cryptococcus fagisuga [N 4
Rhynchaenus fagi I 1
Cancro 1
Otros hongos 9
Golpe de calor [N 8
Dafios mecanicos / vehiculos [ 1
Op.selvicolas [NNNGNG 2
Hedera helix I 1
Competencia en general [INIEEGEN 2
Causa desconocida NG 5

N° de arboles 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Agentes

Grafico n° 20: Agentes dafinos en Fagus sylvatica en 2013.

Al igual que lo expuesto para la principal especie correspondiente a coniferas, en el Grafico n°® 21 se
presenta la evoluciéon de la abundancia de los grupos de agentes a lo largo de los ultimos 14 afios,

pero en este caso sélo para el haya.

Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes
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N° de arboles afectados

M Insectos Hongos y deformaciones ® Agentes abidticos

W Accion directa del hombre ® Otros dafios especificos M Investigados pero no identificados

Grafico n° 21: Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes en Fagus sylvatica, 2000-2013.
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Esta temporada se detecta un ligero incremento de las hayas afectadas por alguno de los grupos de

agentes, concretamente un 26%; debido principalmente las roturas ocasionadas por la nieve,

incluidos dentro del grupo “Agentes abidticos”.

Por otra parte, se continda observando una disminucion de los dafios causados por “Insectos”, ya que

el curculiénido Rhynchaenus fagi sigue disminuyendo sus dafios en los hayedos vascos.

Por ultimo, es notoria la regularidad en el nimero de pies afectados por hongos en los ultimos 7 afios.
En este caso se debe principalmente a la presencia de dafios por hongos del género Nectria en

algunos pies de la muestra, los cuales permanecen afio tras afio sin observarse nuevas infecciones.

En el Grafico n° 22 se presenta la evolucion de las causas de mortalidad que provocan los diversos

grupos de agentes sobre Fagus sylvatica.

Como se puede observar, solo en cuatro temporadas de todo el periodo, existen bajas de esta
especie, siendo los hongos (“Cancro” u “Otros hongos”) y la cortas (“Dafios por operaciones

selvicolas o aprovechamientos”), las Unicas causas de mortalidad observadas.

Evolucion de causas de mortalidad por grupos de agentes
Fagus sylvatica
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Grafico n°® 22: Evolucion de las causas de mortalidad por los grupos de agentes en Fagus sylvatica, 2000-2013.

A continuacion, se muestra una tabla resumen en la que aparece el numero de hayas muertas, a lo

largo de los ultimos 14 afos.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Pies muertos 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0

Tabla n°® 10: Fagus sylvatica muertos por afo.
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4. PRINCIPALES DANOS DETECTADOS EN LAS MASAS
FORESTALES A LO LARGO DE LOS RECORRIDOS

4.1. Antecedentes meteorolégicos

Los tres meses otofiales fueron humedos, pero a medida que iba avanzando la estacion la anomalia
positiva de precipitaciones se hizo mas notable; siendo noviembre el mes mas lluvioso seguido de
octubre y septiembre. En Vizcaya y el norte de Alava los registros pluviométricos se han mantenido
dentro de la normalidad; mientras que en el sur de la provincia alavesa y Guipuzcoa las lluvias han

sido mas copiosas, alcanzando un caracter humedo o muy humedo.

En cuanto a la distribucién geografica de las precipitaciones invernales, se destaca que éstas han
superado ampliamente los valores medios trimestrales en toda la franja norte peninsular que se
extiende desde Galicia hasta el norte de Aragén. Ademas, en amplias areas del Pais Vasco, las
cantidades de precipitacién acumuladas en este trimestre superaron el doble de los valores normales
y puntualmente los triplicaron. Asi, el caracter de la precipitacion ha resultado extremadamente

hamedo en el conjunto de Euskadi.

Las precipitaciones de la primavera han superado claramente los valores medios trimestrales en
practicamente toda Espana, debido sobre todo a la excepcional pluviosidad del mes de marzo;

resultando la quinta primavera mas humeda desde 1947.

En el Pais Vasco el caracter de la precipitacion, ha sido humedo en el conjunto del territorio y muy

himedo en la provincia de Guipuzcoa y el limite con la Comunidad Foral.

También, destacan fendmenos meteorolégicos puntuales correspondientes a precipitaciones
especialmente intensas, como el registrado entre los dias 17 y 18 de Mayo; observando el valor
maximo de precipitacion diaria acumulado entre observatorios principales (86,0 mm), en San

Sebastian-lgueldo, el dia 17 de mayo.
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Las precipitaciones del verano han sido en conjunto ligeramente inferiores a los valores medios, en

todo el territorio nacional. Sin embargo, en el Pais Vasco el mes de junio resulté relativamente
himedo, siendo algo méas secos julio y agosto. Asi, el periodo estival ha sido humedo en todo el

territorio vasco, salvo el litoral vizcaino que presenta registros dentro de la normalidad.

También destacan las fuertes precipitaciones que afectaron al Pais Vasco y al norte de Navarra los
dias 7 y 8 de junio, con cantidades localmente superiores a 100mm en 24 horas. El valor maximo de
precipitacion diaria acumulado entre observatorios en el trimestre correspondié a Hondarribia con
98,9 mm. el dia 8 de junio, seguido de los 66,6 mm. que se registraron en San Sebastian-lgueldo el

mismo dia.

Respecto a los registros termométricos, durante el otofio se han situado por encima de los valores
normales en la mayor parte de Espana; no siendo Euskadi una excepcion. Asi, el periodo ha resultado
calido en el conjunto del territorio, si bien al area cantabrica ha mantenido un caracter termométrico

normal gracias a la influencia costera.

El periodo invernal, por el contrario ha resultado ser una estacion ligeramente mas calida en las
regiones mediterrdneas, mientras que en el resto de Espana el trimestre ha sido normal o ligeramente
mas frio de lo normal. La evolucion de temperaturas a lo largo del trimestre resulté desigual, ya que
mientras los meses de diciembre y enero resultaron mas calidos de lo normal, el mes de febrero

resulté bastante frio.

En el conjunto del Pais Vasco, el mes de febrero fue especialmente frio, de manera que las
anomalias térmicas negativas superaron los 2 °C en la costa, especialmente en la provincia de

Vizcaya.

La primavera ha sido en conjunto ligeramente mas fria de lo normal, con una temperatura media
sobre el conjunto de Espafia de 12,7° C, que queda 0,3° C por debajo del valor medio normal (periodo
de referencia 1971-2000); tratandose de la segunda primavera mas fria de lo que llevamos de siglo,
después de la del afio 2004. En el Pais Vasco el trimestre ha resultado frio e incluso muy frio en el

litoral vizcaino; siendo mayo un mes especialmente frio.

Las temperaturas medias estacionales se situaron por encima de los valores normales en la mayor

parte de Espana, resultando en conjunto un verano célido o muy calido.

Euskadi ha mostrado una tendencia similar a la del resto del pais, con un caracter termomeétrico calido
en toda la Comunidad y muy calido en la provincia de Vizcaya; siendo junio algo mas fresco de lo

normal, mientras que julio y agosto han resultado ligeramente mas calidos.

I 1011131111111 111111
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4.2. Coniferas

Las masas de Pinus radiata de la Comunidad han presentado por lo general un correcto estado
sanitario, con crecimientos adecuados y buen desarrollo de los brotes; asi como una buena

fructificacion.

Imagen n° 2: Masas de Pinus radiata en Ataun (Vizcaya).

La procesionaria del pino (Thaumetopoea pityocampa), es uno de los agentes nocivos que con mas
frecuencia se observa ocasionando dafios en el pino insigne. Siguiendo la tendencia observada
durante la pasada temporada, este afo las defoliaciones causadas por este lepidoptero contindan
disminuyendo, no habiéndose detectado ninguna masa en las que haya causado dafos importantes.
Los tratamientos quimicos para el control de las poblaciones de este lepidéptero, llevados a cabo en
algunos montes de la Comunidad durante el otofio, han tenido una evidente influencia en la reduccion

de los dafos causados por dicho defoliador.

El dano mas importante que ha presentado esta especie en la presente temporada es el producido
por el hongo mitospérico Sphaeropsis sapinea. Este patégeno ve favorecida su capacidad infectiva
a partir de las heridas que produce el granizo en los tejidos vegetales, las cuales le sirven de via de
entrada en la planta. Esta enfermedad es la que esta produciendo mayores pérdidas en las masas de

Pinus radiata, principalmente en la zona situada mas al oeste de la comarca Cantabrica alavesa.
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Otros hongos que se han observado afectando a esta especie han sido Scirrhia acicola,
Naemacyclus spp. y Lophodermium pinastri, si bien su incidencia ha disminuido con respecto a
afios anteriores, tratandose ademas todos los dafos observados de caracter leve, como los

detectados entre Arrigorriaga-Zaratamo (Vizcaya) o algunos pinares de Alava.

Por otro lado, en Alava no se han vuelto a detectar individuos afectados por Fusarium circinatum,
tanto en los muestreos sistematicos como en los dirigidos, realizados dentro de los programas de

erradicacioén y control de dicho hongo.

Como en afios anteriores, las repoblaciones de alerce (Larix decidua) de la provincia de Guipuzcoa,
que se alternan formando masas mixtas con otras plantaciones de coniferas y frondosas, presentan

buenos portes sin dafios aparentes de ninguna naturaleza.

Por otra parte, las repoblaciones de Chamaecyparis lawsoniana y Pseudotsuga menziesii, tanto en

Guipuzcoa como en Vizcaya, han mostrado un correcto estado sanitario, sin dafos aparentes.

Por ultimo, atendiendo a los dafios de origen abiético, esta temporada han sido frecuentes las roturas
de ramas y algunos fustes, a causa del peso de la nieve acumulada en las nevadas invernales. Este
tipo de dafios se han observado con mayor profusion en Ataun y Elgoibar (Guipuzcoa); asi como en
Durango y Echevarria (Vizcaya).

| 1
| g

Imagen n° 4: Rotura de ramas de Pinus radiata en Elgoibar.
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4.3. Frondosas

De las especies de frondosas que pueblan los montes de la Comunidad vasca, el haya (Fagus

sylvatica) es la que mayor superficie ocupa, con una extension proxima a las 55.000 ha.

Imagen n° 5: Hayedo en las proximidades de Vitoria (Alava).

Un dafio recurrente en esta fagacea es el producido por el curculiénido Rhynchaenus fagi, el cual
puede llegar a ocasionar una sensible pérdida de superficie foliar como consecuencia de sus habitos

alimenticios.

Siguiendo la tendencia observada el afio pasado, los dafios causados por este defoliador contindan
disminuyendo en los hayedos vascos, al igual que ocurre en la mayor parte de las masas de Fagus
sylvatica del area cantabrica. Tan s6lo en el limite con los hayedos navarros de Urbasa y en las

proximidades de Cuartango se han observado defoliaciones de caracter ligero.

Imagen n° 6: Dafos por Rhynchaenus fagi en haya.

Otro parasito detectado sobre hayas, de manera puntual, en el entorno de Vitoria, es el coccido
Cryptococcus fagisuga. Al igual que en el caso anterior, este insecto también ha experimentado una

disminucion en sus poblaciones con respecto a la temporada pasada.
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Atendiendo a los dafos de origen fungico que afectan a los hayedos de la Comunidad hay que hacer
mencion a los hongos del género Nectria. Estos patdégenos suelen tener un comportamiento
secundario; sin embargo, en ocasiones se extienden sobre tejidos vivos produciendo decaimientos y
muerte progresiva en los pies infectados. Esta situacion es la que se viene observando en algunas
masas de Vizcaya, como se ha podido comprobar en un hayedo proximo al punto de muestreo 0205,
en el término de Arrigorriaga. Dicho hayedo presenta un decaimiento desde hace tiempo como
consecuencia de la accion de estos patdgenos, si bien en la presente temporada no se ha observado

un avance de la enfermedad.

Las masas de roble de la Comunidad presentan por lo general un estado fitosanitario correcto, con
una brotaciéon adecuada y abundante produccion de bellotas. En robledales densos con gran cantidad
de ejemplares envejecidos, son frecuentes los fendmenos de competencia por el espacio y la luz; asi

como la presencia de hongos de pudricion sobre fustes y ramas gruesas.

Por otra parte, en las hojas de la parte baja de las copas y rebrotes de algunos robledales, resulta
habitual la presencia de oidio (Microsphaera alphitoides). Este hongo es un parasito que en los

casos de ataques intensos, llega a ocasionar el aborto de los brotes jovenes, asi como el enanismo y

clorosis de las hojas afectadas, que se marchitan y caen al suelo de forma prematura. En robledales

TN

localizados entre Bermeo y Guernica (Vizcaya),
asi como en Ataun (Guipuzcoa), se ha detectado
leve presencia de este hongo, sin llegar a

ocasionar problemas de consideracion.

Imagen n° 7: Dafios por oidio en hojas de roble.

También, resulta habitual encontrar robles colonizados por la
hiedra (Hedera helix), que en los casos mas extremos llega

a asfixiar ramas y ramillos de las copas afectadas.

Imagen n° 8: Hiedra sobre fuste de roble.
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Se contindan encontrando dafios producidos por el hongo formador de cancros en castafios
(Cryphonectria parasitica); ocasionando el decaimiento de esta especie en varias zonas de la
Comunidad, como se ha podido comprobar en algunos castafios procedentes de repoblacién en el
término alavés de Etxagien.

Imagen n° 9: Dafos por Cryphonectria parasitica.

Atendiendo al estado fitosanitario del aliso (Alnus glutinosa) hay que destacar las defoliaciones de
caracter ligero producidas por el crisomélido Agelastica alni en Durango (Vizcaya), asi como en las
proximidades del Puerto de Mandubia (Guipuzcoa).

También, han resultado frecuentes los dafios causados por este coledptero, sobre avellanos (Corylus
avellana) en las proximidades de Durango (Vizcaya); aunque no han supuesto problemas de
consideracion. En afios con ataques intensos, este coledptero llega a causar una sensible reduccién

de la superficie foliar en los avellanos, ocasionando su debilitamiento.

Imagen n° 10: Hoja de avellano afectada por Agelastica alni.
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Sobre algunas plantaciones de nogal (Juglans regia) y en pies salpicados en huertos privados cerca
de la localidad de Ataun; asi como en el Puerto de Mandubia, se sigue observando un ligero ataque
del hongo Gnomonia leptostyla, causando defoliaciones leves. Esta enfermedad puede llegar a
ocasionar una ralentizacion del crecimiento del arbol, en caso de producirse una pérdida de follaje en

afos sucesivos, asi como una depreciacion del valor de las nueces.

En el entorno del municipio de Elgoibar (Guipizcoa) se han observado algunas acacias (Robinia
pseudoacacia), localizadas en el borde de la carretera GI-2636, colonizadas por muérdago (Viscum
album album). Se trata de una planta hemiparasita, que es capaz de realizar la funcién clorofilica y
que se alimenta del agua y los nutrientes de su hospedante. De esta forma, los arboles colonizados

se van debilitando con el tiempo, llegando a secarse por completo en algunos casos.

Imagen n° 11: Acacias colonizadas por Viscum album album.

Una enfermedad frecuente en plantaciones de Platanus orientalis de algunas zonas del Pais Vasco es
la antracnosis (Apiognomonia veneta). En la actual temporada, este patégeno se ha detectado

ocasionando dafos entre ligeros y moderados en Ataun (Guipuzcoa).

Otro hongo comun en esta especie es
Microsphaera platani, causante del oidio en
hojas. Este agente se ha observado produciendo

dafios de cierta intensidad también en Ataun.

Imagen n° 12: Hojas de Platanus orientalis, con antracnosis.
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Un dltimo parasito propio del género Platanus detectado en la Comunidad vasca es Corythuca

ciliata, insecto chupador conocido como “Tigre del platano”. Los dafos producidos por este
hemiptero se observan de manera generalizada por toda la Comunidad, si bien no se han detectado
ataques serios.

Imagen n° 13: Hojas afectadas por Corythuca ciliata.

Al igual que la temporada pasada, se siguen observando importantes dafos sobre castafios de indias
(Aesculus hippocastanum) ubicados en alineaciones de carreteras, en el entorno de Ataun, Beasain,
Bergara, Elgoibar, Zumarraga, (Guipuzcoa) y en Echevarria (Vizcaya). En estas localidades, las hojas
de los castafios presentan una intensa coloracién rojo-atabacado, con aspecto socarrado. Se trata de
intensos dafios, en muchos casos, con muerte parcial e incluso total de los foliolos, a causa de golpe
de calor. Ademas, en estos mismos pies se ha detectado un intenso ataque del lepidéptero minador
Cameraria ohridella. Las larvas de este minador producen numerosas galerias, cuyos orificios de
salida se observan en el haz de los foliolos, que quedan muy afectados y caen de forma prematura;
menguando asi la capacidad fotosintética del arbol.

Imagen n° 14: Efectos en hoja de castafio de indias de la accion conjunta del socarrado y Cameraria ohridella.

El resto de frondosas observadas, tales como Quercus rubra, Fraxinus excelsior, Populus tremula o
Eucalyptus globulus, no han presentado dafios aparentes; mostrando por lo general un correcto
estado fitosanitario.
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5. FORMULARIOS U.E.

En este punto se presentan las tablas de resultados tal y como las demanda el ICP-Forest. Las
especificaciones y normativa de cada tabla se encuentran recogidas en el manual del ICP Forest
titulado “Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring and
analisis of the effects of air pollution on forest” (06/2006), que se puede encontrar en Internet, en la

direccion: http://www.icp-forests.org/Manual.htm

Los formularios U.E. son enviados al ICP-Forest con el resultado obtenido de la revisidon de la Red de

Nivel | durante el afio en curso.

Los resultados son presentados para cada una de las Comunidades Autdbnomas y para toda Espafia.

En concreto las tablas presentadas son:

e Formulario Tq.2:3. Se compone de 2 tablas, una con los resultados absolutos y otra con los
resultados relativos (%).

e Formulario 4b. Resultados absolutos y relativos (%) de: Coniferas- defoliacién y Frondosas-
defoliacion.

e Formulario C. Resultados absolutos y relativos (%).
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5.1. Formulario Ti+2+3

FORMULARIO Tz

Pais Vasco
Total de darios forestales desglosados por especies segin la defoliacidn
: a TOTAL DE TODAS LAS
CLASIFICACION CONIFERAS FRONDOSAS
LASIFICACIO! o ESPECIES
[} @) 3 4 5 6 (u] 8) ® (1) (11) 12) (13) (14) (15) (18) an
Especies 125 129 130 131 1 | oms | o7 20 | o4 050 o4 | oms | 5% 260 Tom
Afios | Ados
ARBOLES CON DEFOLIACION
Porcentaje de
Tipo de defoliadon defoliacion
i no defoliado 0-10 [ 30 o 0 4 a5 0 13 0 1 0 45 0 108 188
1: ligeramente defoliado 11-25 0 8 ] 0 b} 16 o 47 0 1 0 35 bl } 106 130
2: moderadamente defoliado 2660 0 0 ] 0 1 0 0 9 0 0 0 4 0 14 14
3: gravemente defoliado 60 0 0 o 0 [ 0 0 ] 0 ] 0 ] 0 0 0
4: seca o desaparecido ] 8 [ o 1 19 0 0 0 0 o 0 27 1 28
FORMULARIO Tiaa
Pais Vasco
Total de darios forestales desglosados por especies segin la defoliacidn
v TOTAL DE TODAS LAS
] 1, "ONIFERAS NDOSAS
CLASIFICACION CONIFERA FRONDOSA: ESPECIES
) ) 3 (L] 5 6) (] 8) ®) (10 (1) (12) (13) (14 as (18 an
Especies 125 129 130 131 1 | oms | o7 20 | o4 050 osi | owas | % | % | o
Afios | Anos
PORCENTAJE DE ARBOLES CON DEFOLIACION
Porcentaje de " " . i "
Tipo de defollaciin S fdiants % % % % % % % % % % % % % % %
% nio defoliado 010 0,00 65,22 0,00 0,00 13,79 | 7308 000 | 1884 000 | 5000 0,00 5357 | 6107 | anie | 5222
1: ligermmente defolindo 1128 0,00 1739 0,00 0,00 79,31 1231 000 | 6812 000 | 5000 0,00 4167 | 1832 | 4610 | 3611
2: moderadamente defolindo 26-60 0,00 0,00 0,00 0,00 345 0,00 000 | 1304 0,00 0,00 0,00 4,76 0,00 611 3,89
3: gravemente defoliado =60 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
4: seco o desaparecido 0,00 1739 0,00 0,00 345 14,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 206 044 e
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5.2. Formularios 4b

Farmulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
{conyplétese para cada reglon y para la totalidad del pais)

Coniferas
Defolincion
Paie: | ESPARA
Region: | Pais Vasco
Feriodo el Del 21/08 al 28108 de 2013
muestre:
o . Arboles defoliados Edad Total
irbales de hasta 60 aos irbales de 60 aflos omis Indefinida | Generad
1 2 3 4 3 & 7 8 9 10 1] 12 13 14 15 16 17 S+16+17
Especies (codigo) 125 129 130 131 134 Otres | Total 125 129 130 131 134 Otros | Total
Superficie total ocupada por ln
especie (Km )
N7 de drboles tipo o 19 o ] 7 ™ 108 o ” o o 2 51 100 205
o 010 o T o o 2 L2 (1] o B [} ] 2 41 66 129
1 11:28 0 4 o o 5 6 15 o 4 o o 18 10 ko a7
2 266500 o 0 o o 0 [ 0 0 ] 0 0 1 o 1 1
i i [ o o o L] [} o o o L] ] L] o L] L]
| Seco o 8 o 0 [ 12 n o o 0 o 1 o 1 -}
Obzervaciones
Farmulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
{conyplétese para cada reglon y para la totalidad del pais)
Coniferas
Defolincion
Paie: | ESPARA
Region: | Pais Vasco
Feriodo el Del 21/08 al 28108 de 2013
muestre:
Porcentaje de drboles defoliados Edad Total
el 1 General
irboles de hasta 60 afos irboles de 60 alos o mits MBcige
1 2 i 4 ] ] 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 16417
Especies (codigo) 125 129 130 131 134 Otres | Total 125 129 130 131 134 Otros | Total
Superficie total ocupada por ln
especie (Km )’
% de frboles tipo 0,00 1810 0,00 0,00 6,67 M 5122 0,00 27.00 0,00 0,00 22 SL00 4878 100,00
% % % % % % % % % % % L % % % %
0 010 060 | 3684 | 000 000 | 2857 | 6835 | 6000 | 000 | 8519 | 000 0,00 900 | 8039 | 66,00 62,93
1 1128 000 | 21,08 | 000 000 | 7143 750 | 142 | o000 | 148 | 000 000 | 8182 [ 1960 3200 2293
2 26-60 0,00 0,00 0,00 000 0,00 D00 0,00 0,00 0,00 o.00 0,00 4,55 0,00 Loo 049
3 =60) 000 000 | 000 000 | 000 000 | 000 000 0,00 000 0,00 000 | 000 0,00 0,00
4 Seco 0,00 4211 0,00 0,00 0,00 24,08 30 0,040 0,00 0,00 0,00 4,55 0,00 100 13,66
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 10 100 100 100 100
Observaciones
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Farmulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
{conyplétese para cada reglon y para la totalidad del pais)

Frondosas
Defolind bn
Faie | ESPANA
Region: | Pais Vasco
Feriodo el Del 21/08 al 28108 de 2013
muestre:
o . Arboles defoliados Edad Total
irbales de hasta 60 aos irbales de 60 aflos omis Indefinida | Genernl
1 2 3 4 3 & 7 8 9 10 1] 12 13 14 15 16 17 S+16+17
Especies (codigo) 07 020 M6 050 054 Otros Total m7 020 M6 050 054 Otros Total
Superficie total ocupada por ln
especie (Km )
N7 de drboles tipo o 4 o ] o 2 26 o (4] o 2 0 62 1% 155
o 010 o ] ] o 1] 17 17 o 13 o 1 @ 28 42 59
1 11-2% L] 4 0o L 0 5 9 0 43 0 1 L] 30 i 8
2 26-60 o o o o [ [ o o 9 o o o 4 13 3
i i [ o o o L] [} o o o L] ] L] o L] L]
| Seco o o o 0 [ L] o o o 0 a L] o L] L]
Obzervaciones
Farmulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
{conyplétese para cada reglon y para la totalidad del pais)
Frondosas
Defolind bn
Paie: | ESPARA
Region: | Pais Vasco
Feriodo el Del 21/08 al 28108 de 2013
muestre:
Porcentaje de drboles defoliados Edad Total
el 1 General
irboles de hasta 60 afos irboles de 60 alos o mits MBcige
1 2 i 4 ] ] 7 8 8 10 1 12 13 14 15 16 17 16417
Especies (codigo) 07 020 M6 050 054 Otros Total m7 020 M6 050 054 Otros Total
Superficie total ocupada por ln
especie (Km )’
% de frboles tipo 0,00 1538 0,00 0,00 0,00 8162 1677 0,00 5039 0,00 155 0,00 48,06 8323 100,00
% % % % % % % L % % % L % % % %
o 010 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7727 | 6538 0,00 20,00 0,00 20,00 0,00 4516 s 3806
1 11-25 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 B M6 0,00 66,15 0,00 30,00 0,00 48,39 57,36 53,55
2 26-60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1388 0,00 0,00 0,00 645 10,08 830
3 >60 0.00 0,00 ] 0,00 ] 000 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 000
4 Seco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Observaciones
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5.3. Formulario C

LOS BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL I). ANO 2013

MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE

Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution

International Cooperative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forest

Region: Pais Vasco

Todas las especies

SURVEY 2013

Todas las especies / Distribucion en clases de 10% / Formulario C
N de puntos N* de drboles Arboles defoliados
muestreados | muestreados
Clase 0 Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4 Clase 2+3+4 | Clase 142+3+4
Ninguna Ligera Moderada Grave Secoo Moderada a Ligera a grave
desaparecido grave
15 360 188 130 14 0 28 42 172
Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution
International Cooperative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forest
Region: Pais Vasco SURVEY 2013
Todas las especies

Todas las especies / Distribucion en clases de 10% / Formulario C
N de puntos | N°de drboles % de drboles defoliados
muestreados muesireados
Clase 0 Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4 Clase 2+3+4 Clase 142+3+4
Ninguna Ligera Moderada Grave Secoo Moderada a Ligera a grave
desaparecido grave
15 360 52,22 36,11 380 0,00 17 11,67 4778
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ANEXO CARTOGRAFICO

En este Anexo estan incluidos todos los mapas realizados. Algunos de ellos aparecen en el

documento del proyecto, para explicar con el mejor detalle posible los resultados obtenidos en la

revision de la Red Europea de Seguimiento a Gran Escala de los Bosques (Red de Nivel I).

Aqui la cartografia se presenta a nivel nacional, a mayor escala y de forma mas manejable, como

mapas independientes para cualquier utilizacion. Los mapas presentados son los siguientes:
¥ Mapas de Presentacion de los puntos de la Red de Nivel |
* Mapa de Numeracion de puntos.
* Mapa de Situacion.
* Mapa de Tipo de masa.
* Mapa de Especies forestales.

* Mapa de Distribucién de las especies principales y tipos de masa en las Comunidades
Auténomas.

¥ Mapas de los Parametros de Referencia

* Mapa de Distribucion de las clases de defoliacion.

* Mapa de Interpolacién de la defoliacién media - 2013.

* Mapa de Interpolacién de la variacion de la defoliaciéon media 2012-2013.
¥ Mapas de Presencia de Agentes en los puntos de la Red de Nivel |

* Mapa de Presencia de insectos defoliadores.

* Mapa de Presencia de insectos perforadores.

* Mapa de Presencia de insectos chupadores y gallicolas.

* Mapa de Presencia de hongos de aciculas, brotes y tronco.

* Mapa de Presencia de hongos de pudricion.

* Mapa de Presencia de hongos en hojas planifolias.

* Mapa de Presencia de sequia.

* Mapa de Presencia de granizo, nieve y viento.

* Mapa de Presencia de dafios derivados de la accion directa del hombre.

* Mapa de Presencia de fuego.

* Mapa de Presencia de plantas parasitas, epifitas y trepadoras.
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* Mapa de Presencia de competencia.

¥ Mapas de Distribucion de Agentes en los puntos de la Red de Nivel
* Mapa de Distribucion de insectos defoliadores.
* Mapa de Distribucion de insectos perforadores.
» Mapa de Distribucion de insectos chupadores y gallicolas.
* Mapa de Distribucion de hongos de aciculas, brotes y tronco.
* Mapa de Distribucion de hongos de pudricién.
* Mapa de Distribucidon de hongos en hojas planifolias.
» Mapa de Distribucion de sequia.
* Mapa de Distribucién de granizo, nieve y viento.
* Mapa de Distribucion de dafos derivados de la accion directa del hombre.
* Mapa de Distribucion de fuego.
» Mapa de Distribucion de plantas parasitas, epifitas y trepadoras.

» Mapa de Distribucidon de competencia.
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