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0.1

RESUMEN EJECUTIVO

Las emisiones totales de gases de efecto invernadero en Espafia estimadas para el afio
2019 fueron 314.528,5 kilotoneladas de CO: equivalente (CO2-eq). Esto representa una
reduccion del -5,6 % respecto a las emisiones estimadas para el afio 2018. Y constituye
un +8,5 % respecto al afio base 1990 y un -28,9 % respecto al afio 2005.

En 2019 el sector con mayor nivel de emisiones fue el transporte (29,1 %), seguido de las
actividades industriales (20,9 %), la generacion de electricidad (13,7 %) y la agricultura
(12,0 %).

Por gases, el diéxido de carbono (CO2) supuso un 80,0% de las emisiones totales de
gases de efecto invernadero, seguido del metano (12,2 %).

La mayoria de sectores experimentaron un descenso de las emisiones. La principales
bajadas estuvieron relacionadas con la generacion de electricidad (-27,7 %), el sector
comercial y residencial (-8,6 %), el sector industrial (-1,2 %) y el uso de gases fluorados
(-5,5%). Las principales subidas se registraron en el transporte (+1,2 %).

Las emisiones contempladas en el régimen de comercio de derechos de emisiones de la
Union Europea (EU ETS) (34,8 % del total) disminuyeron un -14,0% respecto al afio
anterior. Por su parte, los sectores difusos generaron un 64,2% de las emisiones en
2019, registrando un descenso de -0,5% respecto a 2018 y situdndose en un nivel de
emisiones de -20,7 % respecto al afio 2005 y por debajo de la asignacion anual de
emisiones (AEA) para el afio 2019 (214.348 kt CO2-eq).

Las absorciones derivadas de las actividades del sector Uso de la Tierra, Cambios del
Uso de la Tierra y Selvicultura se estimaron para el afio 2019 en 37.577 kilotoneladas de
COz-eq. Estas absorciones, que suponen el 11,9% de las emisiones brutas totales
nacionales, disminuyeron un -3,4 % respecto a las estimadas para el afio 2018.

Esta edicidn del Inventario Nacional actualiza y revisa ediciones anteriores. El recalculo
total entre la edicién actual y la edicion anterior para el afio 2018 (sin LULUCF) es
de -1.004,76 kt de CO2-eq, lo que supone una reduccion de un -0,3% sobre la edicién
anterior. Teniendo en consideracion las emisiones/absorciones del sector LULUCF este
mismo recalculo se reduce a -786,03 kt de CO2-eq, que se corresponden con un aumento
de las absorciones del +2,1 %.

Informacién de base sobre los inventarios de gases de efecto
invernadero y el cambio climatico

El presente documento constituye el Informe Nacional del Inventario 1990-2019 de emisiones
de Gases de Efecto Invernadero (en adelante, GEI) que Espafia presenta en el afio 2021 a:

La Comision Europea en el marco de las obligaciones previstas por el Reglamento (UE)
n°® 525/2013 del Parlamento y del Consejo?, relativo a un mecanismo para el seguimiento
y la notificacion de las emisiones de gases de efecto invernadero y para la notificacion, a
nivel nacional o de la Unién, de otra informacion relevante para el cambio climatico, y por
el que se deroga la Decision n° 280/2004/CE (en adelante, Reglamento MMR (UE)
525/2013).

El Informe del Inventario Nacional de GEI es elaborado por Espafia en cumplimiento de
las obligaciones previstas en el articulo 7 del Reglamento MMR (UE) 525/2013 y los
articulos pertinentes de su Reglamento de Ejecucién (UE) n° 749/2014 de la Comision?,
relativo a la estructura, el formato, los procesos de presentacion de informacion y la

1

2

https://eur-lex.europa.eu/eli/req/2013/525/0j

http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2014/749/0j
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revision de la informacién notificada por los Estados miembros con arreglo al Reglamento
(UE) n° 525/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo.

— La Secretaria de la Convencién Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(UNFCCC, por sus siglas en inglés).

Espafia ratificd la Convencion Marco sobre el Cambio Climatico el 21 de diciembre de
19932 y el Protocolo de Kioto el 10 de mayo de 20024, La extensién del Protocolo de Kioto
para el periodo 2013-2020, segun lo previsto en la conocida como Enmienda de Doha, fue
ratificada por el Consejo de Ministros el 24 de julio de 2015. El Acuerdo de Paris ha sido
ratificado por Espafia el 23 de diciembre de 2016°.

Este Informe Nacional de Inventario (NIR, por sus siglas en inglés) actualiza y revisa ediciones
anteriores del Inventario Nacional de las emisiones antropogénicas por las fuentes y de la
absorcién por los sumideros para siete grupos o especies de gases con efecto invernadero
directo: dioxido de carbono (CO:2), metano (CH4), 6xido nitroso (N20), hidrofluorocarburos
(HFC), perfluorocarburos (PFC), hexafluoruro de azufre (SFs) y trifluoruro de nitrégeno (NFz)S.
Asimismo, se incluyen las emisiones de los siguientes gases con efecto invernadero indirecto:
mondxido de carbono (CO), compuestos organicos volatiles no metanicos (COVNM), oxidos de
nitrégeno (NOx) y oxidos de azufre (SOx).

El presente Informe ha sido elaborado teniendo en consideracion las directrices para
elaboracién de informes actualmente vigentes?, por las cuales las estimaciones de emisiones
se agrupan en cinco grandes sectores IPPC: Energia, Procesos industriales y uso de otros
productos (IPPU, por sus siglas en inglés), Agricultura, Usos de la tierra, cambios de uso de la
tierra y selvicultura (LULUCF, por sus siglas en inglés) y Residuos.

Se incluye igualmente la informacién suplementaria requerida en el ambito del Protocolo de
Kioto relativa a la contabilizaciéon de las emisiones y absorciones de las actividades del sector
Usos de la tierra, cambios de wuso de Ila tierra y selvicultura obligatorias
(forestacion/reforestacion y deforestacion) y elegidas voluntariamente (gestiébn forestal y
gestién de tierras agricolas), del articulo 3, parrafos 3 y 4 respectivamente.

Este informe se complementa con los datos de emisiones para los afios 1990-2019
presentados en el Formato Comun de Reporte (Common Reporting Format o tablas CRF). Las
emisiones y absorciones han sido expresadas en términos de CO: equivalente (COz2-eq) en
funcion de los potenciales de calentamiento atmosférico del cuarto Assessment Report8.

El Inventario calcula las emisiones y absorciones de gases contaminantes de Esparia, tanto de
su territorio peninsular, como de las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla y los archipiélagos
de las Islas Baleares y las Islas Canarias.

Espafia cuenta con el marco juridico necesario para la elaboracion de los inventarios de
emisiones en observancia de los principios de transparencia, coherencia, comparabilidad,
exhaustividad y exactitud. La elaboraciéon periédica de inventarios de emisiones de
contaminantes a la atmésfera se inici6 en Espafia a finales de los afios 80, con objeto de

3 Instrumento de ratificacion de la Convencion Marco de NNUU sobre Cambio Climatico publicado en el BOE niimero
27 el 1 de febrero de 1994.

4 Instrumento de ratificacion del Protocolo de Kioto publicado en el BOE niimero 33 el 8 de febrero de 2005.

5 Instrumento de ratificacion del Acuerdo de Paris publicado en el BOE nimero 28 el 2 de febrero de 2017.

6 El NF; fue incluido en la Enmienda de Doha. No ha sido posible estimar emisiones de NF; en Espafia, segun se
indica en el Capitulo 1 Introduccion del presente Informe.

7 Documento FCCC/SBSTA/2006/9 (http://unfccc.int/resource/docs/2006/sbsta/eng/09.pdf) y su actualizacién
FCCC/CP/2013/10/Add.3, Decision 24/CP.19 “Revisién de las directrices de la Convencién Marco para la
presentacion de informes anuales de las Partes incluidas en el anexo | de la Convencion”
(http://unfccc.int/resource/docs/2013/cop19/spa/10a03s.pdfffpage=) y en el documento denominado “Esquema
Anotado para el Informe de Inventario Nacional que incluye los elementos referentes al Protocolo de Kioto”,
elaborados ambos por la UNFCCC.

8 https://archive.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wgl/es/tssts-2-5.html
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cumplir los compromisos de informacién contraidos en el marco de la Unién Europea y de
diversos Convenios Internacionales.

0.2 Tendencias agregadas de emisiones y absorciones

Evolucién de las emisiones brutas

A continuacién se muestran los valores correspondientes a las emisiones brutas totales
nacionales (excluyendo las que corresponden al sector LULUCF), tanto en términos absolutos
(kilotoneladas de CO2-eq) como en términos de variacion temporal, considerando el afio 1990
como afio base.

Tabla0.2.1. Evolucién del agregado de emisiones (cifras en kt CO2-eq)
1990 2005 2010 2015 2018 2019
CO2-eq (kt) 290.001 442.075 357.876 336.995 333.250 314.529
Variacién % vs. 1990 100,0 % 152,4 % 123,4 % 116,2% 114,9% 108,5 %

La representacion grafica del indice temporal se ofrece en la figura siguiente.
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Figura0.2.1. Variacién relativa del agregado de emisiones respecto a 1990 (afio 1990 = 100 %)

En general, la evolucién presentada por el global de las emisiones de gases de efecto
invernadero a lo largo de la serie histérica inventariada responde a un patrén de cuatro fases
ligado fundamentalmente a las variaciones en el crecimiento econémico, la poblaciéon o el
consumo energético en Espafia desde 1990. En la primera mitad de los afios 90 la tendencia
presenta un incremento irregular, ligado al desarrollo econémico del pais de los primeros afios
de la década y a la recesiéon econdmica de los afios 1992 y 1993. El crecimiento de la
economia y la poblacién espafola entre 1995 y 2008 se reflejan en un incremento de las
emisiones de gases de efecto invernadero, alcanzando su nivel maximo de la serie en el afio
2007 con 446.328 kilotoneladas de COz-eq estimadas (+53,9 % respecto a los niveles de
1990). A partir del afio 2008, con el inicio de la crisis econ6mica, se observa una marcada
disminucién de las emisiones nacionales hasta el afio 2013. En los ultimos afios de la serie, a
pesar de la recuperacién de los niveles de crecimiento macroeconémicos, las emisiones
globales parecen presentar una fase de relativa estabilizacion.

Las emisiones brutas de gases de efecto invernadero (GEI) estimadas para el afio 2019 del
total del Inventario Nacional se sitian en 314.529 kilotoneladas de COz-eq, lo que supone un
incremento con relacion al afio base 1990 del +8,5 %.
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En un afio con un crecimiento del PIB del 2 %, las emisiones en 2019 disminuyeron un -5,6 %
respecto a las emisiones del afio anterior (2018). El afio 2019 fue un afio climatolégicamente
muy calido (el sexto afio mas calido desde 1965°), en el que los principales sectores emisores
experimentaron un descenso de sus emisiones. Esta bajada de las emisiones estuvo
principalmente marcada por la reduccion de las emisiones derivadas de la generacion de
electricidad (-27,7 %)9, debida a la mayor produccién de energias renovables, como la edlica,
fotovoltaica y solar térmica que han aumentado un +9,4%, un +19,0% y un +16,8 %,
respectivamente y al descenso en el uso del carbon en la produccién eléctrica (-66,0 %).
Ademas, de enero a octubre fue hidrolégicamente muy seco, lo que provocé un descenso
anual de la produccién hidraulica del -27,6 %. El carbén ha sido sustituido principalmente por
gas natural, combustible fésil pero menos intensivo en produccion de CO2. La produccion
eléctrica en centrales de ciclo combinado ha aumentado un +83,9 % respecto al afio anterior;
siendo el principal recambio de los combustibles fésiles soélidos, es decir, de las centrales
térmicas de carbon. En conjunto, el total del sector de la energia acumula un descenso total de
GEl del -6,6 %.

En el sector industrial hay reducciones generalizadas en la mayoria de las actividades pero
lideradas por un descenso de la produccion de aluminio primario y de la producciéon o
transformacion de metales no férreos. Todo ello se traduce en un descenso de las emisiones
de GEI del -6,3% en las emisiones de proceso del sector IPPU (procesos industriales y uso de
otros productos, IPPU, por sus siglas en inglés).

También contribuyeron a este descenso, aunque en menor medida, la reduccién de las
emisiones en el sector comercial y residencial (-8,6 %), el uso de gases fluorados (-5,5%) y el
sector residuos (-1,3 %). Las principales subidas se registraron en el transporte (+1,2 %). La
combustion en el sector industrial aumentd sus emisiones un +1,6 %.

En 2019, el sector con mas peso en el global de las emisiones de GEI respecto al total fue el
transporte (29,1%) seguido de las actividades industriales (20,9 %), la generaciéon de
electricidad (13,7 %) y la agricultura (12,0 %). En cuanto a los gases, el CO2z supone un 80,0 %
de las emisiones totales durante 2019, seguido del metano (12,2 %) y el 6xido nitroso (5,8 %).

Absorciones y emisiones en LULUCF

Tabla 0.2.2. Evolucién de las absorciones netas en LULUCF

1990 2005 2010 2015 2018 2019
COz-eq (kt) -35.997 -38.381 -37.473 -38.746 -38.882 -37.577
Variacion % vs. 1990 100,0 % 106,6 % 104,1% 107,6 % 108,0 % 104,4%

Las absorciones asociadas del sector LULUCF en 2019 se han estimado en 37,6 millones de
toneladas de CO2-eq (11,9 % del total de emisiones brutas del Inventario) con una disminucion
de -3,4 % respecto a 2018). Esta reduccién de las absorciones estéa ligada a la disminucién de
las absorciones de la actividad forestal (-2,0 %) y los productos madereros (-20,3 %), y en parte
compensada por el aumento de las absorciones en los cultivos agricolas (+2,0 %).

Las emisiones y absorciones del sector LULUCF estan claramente dominadas por las
absorciones de la categoria 4A (Tierras forestales) (88,1 % del total de emisiones/absorciones
del sector).

En cuanto a la evolucién del indice de absorciones netas se observa que al final del periodo se
sitda ligeramente por encima del afio 1990 (+4,4 %).

9 http://www.aemet.es/documentos/es/serviciosclimaticos/vigilancia_clima/resumenes_climat/anuales/res_anual_clim_2
019.pdf

10 hitps://iwww.ree.es/sites/default/files/11 PUBLICACIONES/Documentos/InformesSistemaElectrico/2019/inf_sis_elec
ree 2019 v2.pdf
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Evolucién de las emisiones netas

En la siguiente tabla se muestran los valores absolutos de las emisiones netas en CO2-eq del
conjunto del Inventario Nacional, con inclusion del sector LULUCF, y en la figura a continuacion
el indice de evolucién temporal de las mismas, tomando como base el afio 1990.

Tabla 0.2.3. Evolucion de las absorciones netas
1990 2005 2010 2015 2018 2019

CO2-eq (kt) 254.005 403.694 320.403 298.249 294.368 276.952
Variacion % vs. 1990 100,0 % 158,9 % 126,1 % 117,4% 115,9 % 109,0 %
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Figura 0.2.2. Variacién relativa del agregado de emisiones netas respecto a 1990

(afio 1990 = 100 %)

Se observa que, con relacién a las emisiones del Inventario Nacional sin el sector LULUCF, se
mantiene en términos generales el perfil del indice, pero en valores absolutos se produce un
significativo descenso, que es practicamente proporcional a la serie sin LULUCF. En cuanto a
las emisiones netas respecto al afio 1990, en el afio 2007 se registr6 el mayor aumento
(+60,7 %) y las emisiones netas estimadas en el Ultimo afio inventariado (2019) se situaron un
+9,0 % por encima de las del afio 1990.

Absorciones y emisiones en actividades LULUCF-KP

A continuacion, se muestra la estimacion de los flujos de emisiones (+) y absorciones (-) de
gases de efecto invernadero generados en las actividades del Protocolo de Kioto obligatorias
(articulo 3.3) y las elegidas por Espafia (articulo 3.4).

Tabla 0.2.4. Emisiones (+) y absorciones (-) en las actividades LULUCF-KP (kt CO2-eq)
Actividades LULUCF-KP 1990 | 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
A. Actividades articulo 3.3 NA -7.571| -7.271| -6.655| -6.161| -5.463| -5.008| -4.532
A.1. Forestacion/Reforestacion NA -8.212| -7.909| -7.289| -6.794| -6.095| -5.639| -5.164
A.2. Deforestacion NA 640 638 634 633 632 632 632
B. Actividades articulo 3.4 -144| -26.454 | -28.824 | -31.993 | -32.462 | -33.488 | -34.095 | -33.384
B.1. Gestion forestal NA | -28.050| -28.891 | -29.678 | -29.683 | -30.286 | -30.795| -30.033
B.2. Gestion de tierras agricolas -144| 1.596 66| -2.315| -2.779| -3.202| -3.300| -3.350
B.3. Gestién de pastizales NA
B.4. Revegetacion NA
B.5. Drenaje y rehumectacion de
humedales NA
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Las emisiones y absorciones de las actividades LULUCF bajo la contabilidad del Protocolo de
Kioto estan claramente dominadas por las absorciones de la gestién forestal y de la forestacion
y reforestacion. En el afio 2019 estas actividades supusieron mas de 33 millones de toneladas
de CO:z-eq absorbidas.

0.3 Tendencias de las emisiones por gas y por sector

Tendencias de las emisiones por gases (excluido LULUCF)

En la tabla a continuacién se recogen las estimaciones de las emisiones, por tipo de gas, para
los seis grupos o especies de gases con efecto directo sobre el calentamiento atmosférico:
COz2, CHa4, N20, HFC, PFC, y SFe.

Tabla 0.3.1. Emisiones de COxz: valores absolutos, variacion temporal y ratios
1990 2005 2010 2015 2018 2019
CO; (kt COz-eq) 231.194 369.681 283.873 271.694 269.713 251.498
Variacion % vs. 1990 100,0 % 159,9 % 122,8 % 117,5% 116,7 % 108,8 %
CO2 / INV (CO2-eq) 79,7 % 83,6 % 79,3 % 80,6 % 80,9 % 80,0 %
Tabla 0.3.2. Emisiones de CHa: valores absolutos, variacién temporal y ratios
1990 2005 2010 2015 2018 2019
CHs (kt CO2-eq) 36.647 40.924 39.462 38.177 38.566 38.493
Variacion % vs. 1990 100,0 % 111,7% 107,7 % 104,2% 105,2% 105,0 %
CH, / INV (CO2-eq) 12,6 % 9,3% 11,0 % 11,3% 11,6 % 12,2%
Tabla 0.3.3. Emisiones de N20: valores absolutos, variacion temporal y ratios
1990 2005 2010 2015 2018 2019
N20 (kt COz-eq) 17.892 19.294 17.766 17.692 18.314 18.322
Variacion % vs. 1990 100,0 % 107,8 % 99,3 % 98,9 % 102,4 % 102,4 %
N2O / INV (CO»-€q) 6,2% 4,4% 5,0% 5.2% 5,5% 5,8 %

Tabla 0.3.4. Emisiones de HFC-PFC: valores absolutos, variacion relativa temporal y ratios
1990 2005 2010 2015 2018 2019
HFC-PFC (kt CO2-eq) 4.204 11.963 16.540 9.210 6.430 5.988
Variacién % vs. 1990 100,0 % 284,5% 393,4%| 219,1% 152,9 % 142,4%
HFC-PFC / INV (CO.-eq) 1,4 % 2,7% 4,6% 2,7% 1,9% 1,9%

Tabla 0.3.5. Emisiones de SFs: valores absolutos, variacion relativa temporal y ratios
1990 2005 2010 2015 2018 2019
SFs (kt CO2-eq) 64 213 235 221 227 228
Variacién % vs. 1990 100,0 % 332,2% 367,1% 345,9% 354,6 % 356,3 %
SFs / INV (CO2-eq) 0,0% 0,0 % 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%

El CO:2 es el gas con mayor peso y su contribucion al total se mantiene relativamente estable a
lo largo de toda la serie temporal (en torno al 80 %). El segundo gas con mayor participacion es
el CH4 (cerca del 12 %) con una evolucion que alcanza minimos en el afio 2005. Y después el
N20, que muestra una tendencia descendente con un minimo en 2008. Después de este afio,
la aportacién de ambos gases al total sufre una tendencia al alza sin llegar a recuperar los
niveles de 1990.
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En cuanto a los gases fluorados, con una aportacion en el afio 2019 del 2,0 %, se observan
diferencias entre sus componentes (HFC, PFC y SFs), pero en conjunto su participacion en
términos de CO2-eq aumenta hasta el afio 2008, en el que se estabiliza hasta la entrada en
vigor del impuesto sobre estos gases que hace disminuir su contribucién notablemente a partir
de 2015. Los gases fluorados han mantenido a lo largo del periodo inventariado un nivel bajo
de contribucion a las emisiones totales del inventario.

Para ver con detalle las causas que afectan a la evolucion de las tendencias de los diferentes
gases, se remite al capitulo horizontal 2 “Tendencias de las Emisiones” y a los capitulos
sectoriales 3 a 8 donde se realiza una exposicién detallada de las actividades potencialmente
emisoras de gases de efecto invernadero, asi como al anexo 5.

Tendencias de las emisiones por sectores (excluido LULUCF)

A continuacion se recogen las estimaciones de las emisiones totales de CO2-eq (sin contar
LULUCEF), el indice de evolucién temporal de las emisiones de CO2-eq (base 100 afio 1990) y
el las contribuciones de las emisiones de CO:2-eq sobre el total del Inventario nacional,
distinguiendo los siguientes grupos de la nhomenclatura IPCC: Energia, Procesos Industriales y
usos de otros productos (IPPU, por sus siglas en inglés), Agricultura y Residuos.

Tabla 0.3.6. Emisiones de CO2-eq en el sector Energia: valores absolutos, variacién temporal y
ratios
1990 2005 2010 2015 2018 2019
ENERGIA (kt CO2-eq) 213.000 344.955 265.987 254.552 253.528 236.738
Variacién % vs. 1990 100,0 % 162,0 % 124,9 % 119,5% 119,0 % 111,1%
ENER / INV (CO2-eq) 73,4 % 78,0 % 74,3 % 75,5 % 76,1 % 75,3%

Tabla 0.3.7. Emisiones de CO2-eq en el sector IPPU: valores absolutos, variacion temporal y
ratios
1990 2005 2010 2015 2018 2019
IPPU (kt CO2-eq) 29.648 44.646 40.546 31.056 27.860 26.110
Variacion % vs. 1990 100,0 % 150,6 % 136,8 % 104,7 % 94,0 % 88,1%
ENER / INV (CO,-eq) 10,2% 10,1 % 11,3% 9,2% 8,4 % 8,3%

Tabla 0.3.8. Emisiones de COz-eq en el sector Agricultura: valores absolutos, variacién temporal
y ratios
1990 2005 2010 2015 2018 2019
AGRICULTURA (kt CO2-eq) 34.991 38.693 36.187 36.666 37.795 37.794
Variacién % vs. 1990 100,0 % 110,6 % 103,4 % 104,8 % 108,0 % 108,0 %
ENER / INV (CO2-eq) 12,1% 8,8 % 10,1 % 10,9 % 11,3% 12,0%

Tabla 0.3.9. Emisiones de COz-eq en el sector Residuos: valores absolutos, variacién temporal y
ratios
1990 2005 2010 2015 2018 2019
RESIDUOS (kt CO2-eq) 12.363 13.781 15.157 14.721 14.067 13.887
Variaciéon % vs. 1990 100,0 % 111,5% 122,6 % 119,1% 113,8% 112,3%
ENER / INV (CO.-eq) 4,3% 31% 4,2% 4,4% 4,2% 4,4%

En la siguiente figura se puede observar graficamente la variacion relativa temporal de dichas
emisiones diferenciadas por sector, tomando 1990 como afio de referencia.
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Figura 0.3.1. Variacién relativa de emisiones por sector respecto a 1990 (afio 1990 = 100 %)

El sector de la energia es el que mas peso tiene a lo largo de toda la serie inventariada,
generando en 2019 un 75,3 % del total de las emisiones brutas nacionales. Su evolucién esta
claramente marcada por la tendencia macroecondmica del pais y el mix energético desde
1990. Al igual que estos, las emisiones derivadas del sector Energia presentan un patron de
cuatro fases, alcanzando en los afios 2005 y 2007 el maximo de emisiones (mas de un +60 %
comparado con 1990) para disminuir en los Ultimos afios de la serie. En 2019 este sector
generé un aumento del +11,1% de emisiones respecto a 1990, pese a la disminucion
del -6,6 % respecto a 2018.

Por su parte, las emisiones derivadas de los procesos industriales y del uso de productos
(IPPU, por sus siglas en inglés) fluctuaron entre un 8,3 % y un 11,3 % del total de las emisiones
nacionales a lo largo de la serie inventariada. En la evolucién de estas emisiones se observa
un tramo descendente inicial (1990-1993) acorde con el ciclo econémico. Le sigue un periodo
de crecimiento sostenido en 1993-2007 motivado por un lado por la actividad econémica y por
otro por la evolucion de las emisiones de PFC y HFC. En el periodo 2008-2013 se observa una
acusada caida consecuencia del descenso de actividad de industrial durante la recesion
econdmica. La tendencia continda siendo descendente, con una méas acusada bajada de las
emisiones en 2015 debido a la disminucion de emisiones de gases fluorados. En 2019 las
emisiones respecto al afio anterior se redujeron un -6,3 %.

En el sector de la agricultura, con una contribucién del 12,0 % a las emisiones totales en 2019,
se aprecia un ligero descenso entre los afios 1990 y 1993, seguido por una pauta de marcado
crecimiento durante el periodo 1994-2003, y un periodo posterior de ligero descenso
(2004-2012) aunque con fluctuaciones, a partir de este afio se observa un cambio de tendencia
al alza ligado al aumento en el uso de fertilizantes inorganicos y al incremento de la cabafa
ganadera, siendo las emisiones del sector en 2019 un +8,0 % mas altas que en 1990.

El sector Residuos, con una contribucion del 4,4% de las emisiones en 2019, es el que
muestra la tendencia al alza mas uniforme a lo largo de todo el periodo inventariado,
1990-2019, tendencia basicamente dominada por la evolucién de las emisiones de CHa en los
vertederos. En 2009 se alcanz6é un maximo de +31,1 % respecto a 1990, y a partir de ese afio
las emisiones mantienen una tendencia irregular a la baja.

En todo caso, para ver con mas detalle las causas que afectan a la evolucion de las tendencias
de los diferentes sectores, se remite al capitulo horizontal 2 “Tendencias de las Emisiones” y a
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los capitulos sectoriales 3 a 8 que incluyen una exposicién detallada de las actividades
emisoras de gases de efecto invernadero, asi como al anexo 5.

0.4 Otrainformacion relevante

Nuevos calculos de la ediciéon 2021

Tal y como se describe en el capitulo 10 del presente informe, la edicion 2021 del Inventario
Nacional ha sido revisada como consecuencia de los procesos de revision internos y externos
a los que se somete el Inventario Nacional y tras la implementacién de su Plan de mejoras. En
la siguiente figura se puede ver la comparacion de las emisiones netas (con LULUCF) totales
calculadas para toda la serie en la edicién 2020 y las calculadas en esta edicién 2021.
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Figura0.4.1. Emisidn total de CO2z-eq; edicion 2020 vs. edicion 2021

El recalculo total entre la edicion actual y la edicién anterior para el afio 2018 (con LULUCF) es
de -1.790,78 kt de CO2-eq, lo que supone una reduccién del -0,6 % sobre la edicion anterior.
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Figura 0.4.2. Comparacion de niveles totales de emisiones; edicion 2020 vs. edicion 2021
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0. Resumen ejecutivo

La siguiente tabla muestra un resumen de los célculos de emisiones realizados para el afio
reportado 2018 en la edicion pasada y en la presente edicion, detallando el impacto en cifras
desagregadas a nivel de subcategoria CRF.

Tabla0.4.1. Categorias afectadas por nuevos céalculos de emisiones (afio reportado 2018)
CATEGORIA Emisiones COz-eq (kt) Variaciones
Ed. 2020 Ed. 2021 Diferencia (kt) % % vs. total
1A1 72.236,10 72.254,46 18,36 0,0 % 1,0%
1A2 46.408,47 46.408,82 0,35 0,0 % 0,0 %
1A3 90.268,87 90.265,62 -3,25 0,0% 0,2%
1A4 39.970,88 40.099,73 128,86 0,3% 7,2%
1A5 451,40 451,32 -0,08 0,0 % 0,0 %
1B1 82,77 82,77 0,00 0,0 % 0,0 %
1B2 3.965,55 3.965,52 -0,03 0,0% 0,0 %
2A 12.656,88 12.656,88 0,00 0,0% 0,0 %
2B 4.223,03 4.181,25 -41,78 -1,0% 23%
2C 3.271,42 3.264,32 -7,09 -0,2% 0,4 %
2D 858,76 819,07 -39,69 -4,6 % 22%
2E 0,00 0,00 0,00 0,0% 0,0 %
2F 6.114,40 6.306,25 191,85 3.1% 10,7 %
2G 631,86 632,58 0,71 0,1% 0,0 %
2H 0,00 0,00 0,00 0,0 % 0,0 %
3A 17.668,90 16.034,51 -1.634,39 -9,3% 91,3 %
3B 8.701,28 8.427,47 -273,82 -3,1% 15,3 %
3C 433,20 424,26 -8,94 -2,1% 0,5%
3D 12.316,80 12.380,29 63,49 0,5% 3,5%
3E 0,00 0,00 0,00 0,0 % 0,0 %
3F 24,97 29,45 4,48 17,9% 0,3%
3G 25,77 25,77 0,00 0,0% 0,0%
3H 472,84 472,84 0,00 0,0% 0,0 %
3l 0,00 0,00 0,00 0,0 % 0,0%
3J 0,00 0,00 0,00 0,0 % 0,0 %
4A -33.434,98 -33.775,92 -340,94 1,0% 19,0 %
4B -3.644,92 -3.781,46 -136,54 3,7% 7,6 %
4C 56,72 45,51 -11,21 -19,8 % 0,6 %
4D 53,82 57,36 3,54 6,6 % 0,2%
4E 1.292,01 1.292,01 0,00 0,0 % 0,0%
4F 23,61 23,61 0,00 0,0% 0,0%
4G -2.447,51 -2.748,38 -300,87 12,3% 16,8 %
4H 0,00 0,00 0,00 0,0% 0,0%
4(1V)2 4,95 4,95 0,00 0,0 % 0,0 %
5A 9.930,93 9.917,21 -13,72 -0,1% 0,8 %
5B 636,95 582,45 -54,50 -8,6 % 3,0%
5C 647,65 864,47 216,81 33,5% 12,1 %
5D 2.254,71 2.702,66 447,96 19,9 % 25,0%
5E 0,78 0,46 -0,33 -41,7 % 0,0%
6 0,00 0,00 0,00 0,0% 0,0%
TOTAL 296.158,86 294.368,08 -1.790,78 -0,6 % 100,0 %
TOTAL SIN LULUF 334.255,16 333.250,41 -1.004,76 -0,3% 56,1 %

El capitulo 10 del presente Informe amplia la informacién relativa a los nuevos célculos
llevados a cabo en esta edicion del Inventario Nacional.
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Tendencias de otros gases de efecto invernadero indirecto

En este apartado se resumen las emisiones de CO, COVNM, NOx y SOx, que corresponden al
total nacional (incluidas las Islas Canarias) incluyendo LULUCF, tal y como figuran en las tablas
CRF Summaryl que acompafan este informe. Estas cifras son diferentes a las emisiones de
contaminantes atmosféricos reportadas oficialmente por Espafia en el marco de la
Directiva (UE) 2016/2284, relativa a la reduccion de las emisiones nacionales de determinados
contaminantes atmosféricos (Directiva NECD 2016/2284) o del Convenio de Ginebra contra la
Contaminacion Transfronteriza a Larga Distancia (CLRTAP, por su siglas en inglés). El origen
de las diferencias es triple: las emisiones reportadas bajo la Directiva de Techos y en el
CLRTAP no incluyen bajo su cobertura geografica las emisiones de las Islas Canarias,
tampoco incluyen las emisiones de los incendios forestales y, por ultimo, el alcance de las
emisiones del sector de la aviacion difiere entre ambos sistemas en cuanto a la consideracion
de los ciclos de aterrizaje y despegue (LTO, por sus siglas en inglés) de los vuelos
internacionales.

En la siguiente tabla se muestra la evolucion de otros gases de efecto invernadero indirecto
(CO, COVNM, NOx y SOx), referida a sus valores absolutos y a su porcentaje de variacion
respecto a los valores de 1990.

Tabla0.4.2. Emisiones de CO: valores absolutos y variacién relativa respecto a 1990

1990 2005 2010 2015 2018 2019
CO (kt) 4.331,5 2.236,1 1.769,3 1.728,2 1.702,1 1.781,3
Variacion % vs. 1990 100,0 % 51,6 % 40,8 % 39,9% 39,3% 41,1%

Tabla0.4.3. Emisiones de COVNM: valores absolutos y variacion relativa respecto a 1990

1990 2005 2010 2015 2018 2019
COVNM (kt) 1.055,8 810,8 632,6 589,2 623,6 621,4
Variacion % vs. 1990 100,0 % 76,8 % 59,9 % 55,8 % 59,1 % 58,9 %

Tabla 0.4.4. Emisiones de NOx: valores absolutos y variacion relativa respecto a 1990

1990 2005 2010 2015 2018 2019
NOx (kt) 1.419,5 1.466,4 998,0 847,5 767,1 728,9
Variacion % vs. 1990 100,0 % 103,3% 70,3% 59,7 % 54,0% 51,3%

Tabla 0.4.5. Emisiones de SOx: valores absolutos y variacion relativa respecto a 1990

1990 2005 2010 2015 2018 2019
SO« (kt) 2.115,8 1.228,5 260,0 268,6 211,9 165,3
Variacion % vs. 1990 100,0 % 58,1 % 12,3 % 12,7% 10,0 % 7,8%

En la figura siguiente se puede observar la variacion temporal de las emisiones de otros gases
de efecto invernadero indirecto (CO, COVNM, NOx y SOx), tomando como base el afio 1990.
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Figura 0.4.3. Variacion relativa del agregado de emisiones de CO, COVNM, NOx y SOx respecto a
1990 (afio 1990 = 100 %)

Desde el afio 1990, las emisiones de los gases de efecto invernadero indirecto han
experimentado notables disminuciones a lo largo de la serie temporal inventariada, como se
observa en la figura anterior.

Las emisiones de CO han caido un 58,9 % con respecto a 1990, fundamentalmente debido a la
reduccion en el transporte por carretera derivada de la introduccion de las normativas EURO.

Las emisiones de COVNM presentan una tendencia mantenida a la baja a lo largo de toda la
serie, a pesar del repunte observado desde 2014. Desde el afio 1990 las emisiones se han
reducido en un 41,1% por efecto de las mejoras tecnoldgicas en el parque movil y la
disminucién del contenido de COVNM en disolventes y pinturas.

Las emisiones de NOx han disminuido un 48,7 % respecto a los niveles de 1990. Esta bajada
se ha debido principalmente a los avances tecnolégicos del parque de vehiculos y la expansion
de las centrales de ciclo combinado con técnicas de reduccién de emisiones.

Finalmente, las emisiones de SOx muestran la reduccion mas importante con respecto a 1990
(92,2% de disminucion). Las emisiones de este contaminante han estado marcadas por el
descenso en el uso de carbon en las centrales térmicas (especialmente a partir del afio 2008) y
la introduccién de técnicas de abatimiento en las grandes instalaciones de combustion.
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1 INTRODUCCION

1.1 Informacion basica sobre los inventarios de gases de efecto
invernadero y cambio climético

1.1.1 Informacidn sobre el Inventario Nacional de gases de efecto invernadero

El presente documento constituye el Informe Nacional del Inventario (NIR, por sus siglas en
inglés) 1990-2019 de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) de Espafia. Este
informe ha sido elaborado teniendo en consideracion las directrices para elaboracion de
informes actualmente vigentes?.

Este informe es elaborado por Espafia, como miembro de la Union Europea, en cumplimiento
de las obligaciones del Reglamento (UE) 525/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo?, de
21 de mayo de 2013, relativo a un mecanismo para el seguimiento y la notificacién de las
emisiones de gases de efecto invernadero y para la notificacién, a nivel nacional o de la Union,
de otra informacién relevante para el cambio climatico, y por el que se deroga la Decision
n° 280/2004/CE (en adelante, Reglamento MMR (UE) 525/2013), que exige en su articulo 7
que los Estados miembros actualicen anualmente sus inventarios nacionales de emisiones
de GEl.

Este informe se complementa con los datos de emisiones para los afios 1990-2019 reportados
en el Formato Comun de Reporte (Common Reporting Format o tablas CRF). Las emisiones y
absorciones reportadas han sido expresadas en términos de CO:-equivalente con los
potenciales de calentamiento atmosférico® (GWP, por sus siglas en inglés) del cuarto
Assessment Report*.

Asimismo, este documento integra el informe que Espafia presenta en el afo 2021 a la
Secretaria de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(UNFCCC, por sus siglas en inglés).

Espanfa ratificé la UNFCCC el dia 21 de diciembre de 1993°%y el Protocolo de Kioto el dia 10 de
mayo de 2002%. La extensién del Protocolo de Kioto para el periodo 2013-2020, segun lo
previsto en la conocida como Enmienda de Doha, fue ratificada por el Consejo de Ministros el
24 de julio de 2015. El acuerdo de Paris fue ratificado por Espafia el 23 de diciembre de 20167.
El NIR es elaborado por Espafia en cumplimiento de las obligaciones de la UNFCCC y de su
Protocolo de Kioto que establece en su articulo 4 que todas las Partes deberan elaborar,
actualizar periodicamente, publicar y facilitar a la Conferencia de las Partes, inventarios
nacionales de las emisiones antropogénicas por las fuentes y de la absorcién por los sumideros
de todos los gases de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal.

Los gases cuyas emisiones se contemplan en el presente informe de Inventario Nacional se
detallan en la siguiente tabla:

1 Documento FCCC/SBSTA/2006/9 (http://unfccc.int/resource/docs/2006/sbsta/eng/09.pdf) y su  actualizacion
FCCC/CP/2013/10/Add.3, Decision 24/CP.19 “Revisién de las directrices de la Convencién Marco para la
presentaciéon de informes anuales de las Partes incluidas en el anexo | de la Convencion”
(http://unfccc.int/resource/docs/2013/cop19/spa/10a03s.pdfffpage=) y en el documento denominado “Esquema
Anotado para el Informe de Inventario Nacional que incluye los elementos referentes al Protocolo de Kioto”,
elaborados ambos por la UNFCCC.

2 https://eur-lex.europa.eu/eli/req/2013/525/0j

3 https://archive.ipcc.ch/publications_and data/ar4/wgl/es/tssts-2-5.html

4 https:/iwww.ipcc.ch/report/ar4/syr/

5 Instrumento de ratificacion de la UNFCCC publicado en el BOE nimero 27 el 1 de febrero de 1994.

& Instrumento de ratificacion del Protocolo de Kioto publicado en el BOE nimero 33 el 8 de febrero de 2005
7 Instrumento de ratificacion del Acuerdo de Paris publicado en el BOE niimero 28 el 2 de febrero de 2017.
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Tabla1.1.1. Emisiones reportadas en el presente informe

- Dioxido de carbono (CO,)

- Metano (CHy)

- Oxido nitroso (N»O)

- Hidrofluorocarburos (HFC)

- Perfluorocarburos (PFC)

- Hexafluoruro de azufre (SFs)
- Tricloruro de nitrégeno (NF3)

Gases de efecto
invernadero

Emisiones directas

- Oxidos de nitrégeno (NO,)

- Amoniaco (NHs)

- Monoxido de carbono (CO)

- Compuestos orgénicos volatiles no meténicos (COVNM)
- Oxidos de azufre (SOy)

Otros gases
(precursores)

- Di6xido de carbono (CO»)

Emisiones indirectas - Oxido nitroso (N>0)

En el presente informe el término “afio base” se emplea para referirse a:

— el afio 1990 cuando se trate de andlisis de series temporales en el capitulo de tendencias
y los capitulos sectoriales para los gases CO2z, N20, CH4, HFC, PFC, mezclas de PFC
HFC y SFe; asi como cuando se trate de las cantidades totales de CO: equivalente del
Inventario Nacional.

— Afo 1990/1995 para los analisis de categorias clave e incertidumbres. Este “afio base” se
refiere a la suma de las emisiones de CO2, CHa4 y N20 de 1990 y de los gases fluorados
de 1995.

El Inventario Nacional calcula las emisiones y absorciones de gases de Espafia, tanto de su
territorio peninsular, como de las ciudades autonomas de Ceuta y Melilla y los archipiélagos de
las Islas Baleares y las Islas Canarias. En la siguiente figura se representa la cobertura
geogréafica del Inventario Nacional.

Figura1.1.1. Ambito territorial

La elaboracién periédica del Inventario Nacional de emisiones de contaminantes a la atmdsfera
se inici6 en Espafia a finales de los afios 80, con objeto de cumplir los compromisos de
informaciéon contraidos en el marco de la Unidon Europea y de diversos Convenios
Internacionales.

Conforme lo previsto en el Reglamento MMR (UE) 525/2013 (art. 5) y en el Protocolo de Kioto
(Art. 5.1), la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental (DGCEA) del Ministerio para
la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico (MITERD) es la autoridad competente del
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Sistema Espafiol de Inventario Nacional de Emisiones a la Atmdsfera (SEI), responsable de la
elaboracién anual del Inventario Nacional de Emisiones.

La funcién del SEI es triple, ya que permite cumplir con las obligaciones de informacién en
materia de Inventario Nacional de emisiones, proporciona las herramientas necesarias para el
seguimiento de los objetivos de reduccion de emisiones asumidos por Espafia y sirve de fuente
de informacion para el conocimiento del estado del medio ambiente y el disefio y seguimiento
de politicas y medidas medioambientales, en particular de las referidas a la atmdsfera.
Asimismo, el Inventario Nacional de Emisiones proporciona informaciéon de base para la
elaboracién de las cuentas ambientales del Instituto Nacional de Estadistica.

1.1.2 Informacidn general sobre Cambio Climéatico

Para obtener informacién general sobre el Cambio Climatico se puede consultar la pagina web
al efecto del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico
(https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/que-es-el-cambio-climatico-y-como-nos-

afectal).

En la misma pagina web se puede encontrar informacién actualizada sobre el proceso
internacional de lucha contra el cambio climético (https://www.miteco.gob.es/es/cambio-
climatico/temas/el-proceso-internacional-de-lucha-contra-el-cambio-climatico/), las politicas y
medidas de mitigacion de emisiones puestas en marcha por Espafia
(https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/) o]
informacion relativa a los impactos del cambio climético y las medidas de adaptacion
adoptadas en Espafia (https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-
vulnerabilidad-y-adaptacion/default.aspx).

Finalmente, en la Séptima Comunicacion Nacional de Espafa a la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico se facilita amplia informacién sobre el trabajo que
Espafia lleva a cabo tanto en materia de mitigacién como de adaptacién al cambio climatico,
junto con los esfuerzos realizados en financiacion climatica y las acciones de capacitacion,
transferencia de tecnologia 'y sensibilizacion publica que se desarrollan
(http://unfccc.int/files/national reports/annex_i_natcom /application/pdf/68037591 spain-nc7-1-

7cn.pdf).

1.1.3 Informacion suplementaria para el Protocolo de Kioto

Espafia debe presentar la informacién complementaria requerida en el articulo 7 del Protocolo
de Kioto, seglin quedd establecido en la Decisién 15/CMP.18 (Directrices para la preparacion
de la informacién solicitada en el articulo 7 del Protocolo) y en la Decision 15/CP.10° (Guias de
Buenas Précticas referentes a las actividades “Uso de la Tierra, Cambios de Uso de la Tierra y
Selvicultura” con respecto al articulo 3, parrafos 3 y 4 del Protocolo de Kioto).

La informacion suplementaria que Espafia presenta se encuentra esencialmente contenida en
los capitulos 11, 12, 14 y 15 del presente informe.

Como informacion suplementaria en el &mbito del Protocolo de Kioto, Espafia contabiliza las
emisiones y absorciones de las actividades del sector “Uso de la Tierra, Cambios de Uso de la
Tierra y Selvicultura” obligatorias y elegidas voluntariamente, del articulo 3, parrafos 3 y 4
(Forestacion/reforestacion, Deforestacion, Gestion forestal y Gestion de tierras agricolas).

8 http://unfcce.int/resource/docs/2005/cmpl/spa/08a02s.pdf#page=63
®  http://unfcce.int/resource/docs/spanish/cop10/cp1010a02s.pdf#page=51
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1.2 Descripcion del Sistema Espafiol de Inventario (SEI)

1.2.1 Acuerdos institucionales, legales y procedimentales del SEI

1.2.1.1 Marco normativo

Espafia cuenta con el marco juridico necesario para la elaboracion de los inventarios
nacionales de emisiones en observancia de los principios de transparencia, coherencia,
comparabilidad, exhaustividad y exactitud.

El Sistema Espafiol de Inventario y Proyecciones de Emisiones a la atmésfera se rige por el
siguiente marco legal:

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera;
establece, en su articulo 27.4, el Sistema Espafiol de Inventario y Proyecciones de
Emisiones a la Atmoésfera de gases de efecto invernadero y contaminantes
atmosféricos (SEI).

Real Decreto 818/2018, de 6 de julio, sobre medidas para la reduccion de las emisiones
nacionales de determinados contaminantes atmosféricos; establece, en su articulo 10, las
normas de funcionamiento del Sistema Espafiol de Inventario y Proyecciones de
Emisiones a la Atmdésfera de gases de efecto invernadero y contaminantes atmosféricos
(SEI).

En el Real Decreto 2/2020, de 12 de enero, por el que se reestructuran los departamentos
ministeriales’® se establece el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico segun. Dentro de este ministerio, la Direccion General de Calidad y
Evaluacion Ambiental ostenta el papel de autoridad competente del Sistema Espafiol de
Inventario de Emisiones a la Atmésfera (SEI) de gases de efecto invernadero y de
contaminantes atmosféricos, y la Unidad de Inventario de Emisiones, se encuentra
adscrita a ella organicamente!!, al mantener los nuevos oérganos las competencias
previamente otorgadas en favor de los 6rganos suprimidos o modificados por el Real
Decreto 139/2020, de 28 de enero, por el que se establece la estructura organica basica
de los departamentos ministeriales?!?.

Real Decreto 864/2018, de 13 de julio, por el que se desarrolla la estructura organica
bésica del Ministerio para la Transiciobn Ecoldgica; designa, en su articulo 7.1.9), a la
Direccién General de Biodiversidad y Calidad Ambiental el ejercicio del papel de autoridad
competente del Sistema Espafiol de Inventario y Proyecciones de Emisiones a la
Atmosfera (SEI) de gases de efecto invernadero y contaminantes atmosféricos.

Los inventarios nacionales de emisiones a la atmdésfera son una operacién estadistica
contemplada dentro del Planes Estadisticos Nacionales 2017-2020 y 2021-2024
(operacion estadistica n° 7105 para el 2017-2020 y 8105 para el 2021-2024)13 y, segun la
Ley 12/1989 de la Funcion Estadistica Publica, implican la obligatoriedad de aportar la
informacioén necesaria para su realizacion.

1.2.1.2 Organizacion del SEI

La organizacion del SEI se resume en la siguiente figura.

10

11

12

13

https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2020-410

https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2018-9859

https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2020-1246

Aprobado por Real Decreto 410/2016, de 31 de octubre, por el que se aprueba el Plan Estadistico Nacional
2017-2020. Publicado en BOE nim. 279, de 18 de noviembre de 2016.
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La Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental del MITERD es la autoridad
competente del SEI, conforme lo previsto en el Protocolo de Kioto (art. 5.1), y de acuerdo con
lo dispuesto en el articulo 5 del Reglamento MMR (UE) 525/2013.

La Unidad de Inventario de Emisiones de la Subdireccion General de Aire Limpio y
Sostenibilidad Industrial de la DGCEA actia como unidad ejecutiva responsable de las tareas
de gestion del SEI y dirige las tareas de preparacion y elaboracién del Inventario Nacional.
Adicionalmente, la DGCEA adjudicé en 2017 a la sociedad TRAGSATEC la asistencia técnica
en la gestién, mantenimiento y actualizacion del SEI hasta 2022.

En conjunto, el equipo del Inventario Nacional de Emisiones esta compuesto por un total de 24
especialistas tal como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla1.2.1. Relacion de miembros del equipo de Inventario Nacional de Emisiones
Nombre Funcién Dependencia

Maria José Alonso Moya Coordinadora de Unidad Ul
Carmen Ramos Schlegel Coordinadora de Inventarios y técnico sectorial-Residuos Ul
Fco. Javier Pérez-llzarbe Serrano E:::;Iii:ador de Proyecciones y técnico sectorial-IPPU y ul
Katia Juarez Carrefio Técnico sectorial-Agricultura Ul
Angel Roldan Martinez Técnico sectorial-LULUCF Ul
Cristina Alvarez Rodriguez Jefa de Asistencia Técnica Ttec
Elena Lopez Martin Coordinador de Asistencia Técnica Ttec
Juan Carlos Cano Rego Responsable Sistemas Ttec
Ivan José Diaz Rey Experto de Sistemas Ttec
German Méndez Magaia Coordinador de Asistencia Técnica y Responsable de QC Ttec
Mdximo Oydgliez Reyes Técnico sectorial-Energia Ttec
José Luis Llorente Montoro Técnico sectorial-Energia y asuntos horizontales Ttec
Sara Torre Sales Técnico sectorial-Transporte Ttec
Sonia Lazaro Navas Técnico sectorial-Transporte Ttec
José Angel Gil Gutiérrez Técnico sectorial-Energia e IPPU Ttec
M2 Angela Haro Maestro Técnico sectorial-IPPU Ttec
Olalla Gonzalez Fontaiia Técnico sectorial-IPPU Ttec
Anselmo Espinosa Vergara Técnico sectorial-IPPU Ttec
Fco. Javier Flores Sanz Técnico sectorial-Agricultura Ttec
M2 del Mar Esteban Garcia Técnico sectorial-LULUCF Ttec
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Nombre Funcién Dependencia
Nuria Escudero Aguado Técnico sectorial-Residuos Ttec
Mario Fernandez Barrena Técnico sectorial-Proyecciones y asuntos horizontales Ttec
Miguel Garcia Rodriguez Asuntos horizontales Ttec
David Sanchez Vicente Técnico sectorial-Proyecciones Ttec

Ul: Unidad de Inventario-DGCEA; Ttec: TRAGSATEC

La estructura funcional del SEI se apoya, ademas, en una red de puntos focales nacionales
formada por representantes de los departamentos ministeriales u organismos de la
Administracién General del Estado, que proporcionan datos para la elaboracion del Inventario
Nacional de Emisiones. Anualmente, la red de puntos focales del SEI se reune en las
dependencias de la Unidad de Inventario con el objetivo de mejorar la cooperacion y
coordinacién interdepartamental del Sistema Espafiol de Inventario. En total se trata de una red
compuesta por 25 unidades pertenecientes a 7 departamentos ministeriales, tal como se
detalla en la siguiente tabla.

Tabla 1.2.2. Composicion de la Red de Puntos Focales del SEI

Ministerio Dependencia

Defensa D.G. Infraestructura

Interior D.G. Tréfico

D.G. Carreteras

Agencia Estatal de Seguridad Aérea

D.G. Marina Mercante

Organismo Publico Puertos del Estado

Transportes, Movilidad y Agenda Urbana — —
D.G. Programacion Econdmica y Presupuestos

D.G. Transporte Terrestre

S.G. Planificacion de Infraestructuras y Transporte

D.G. Instituto Geogréfico Nacional

Sanidad, Consumo y Bienestar Social Agencia Espafiola de Medicamentos y Productos Sanitarios
A;u_ntos Econgmicas y Transformacion Instituto Nacional de Estadistica
Digital
Secretaria de Estado de Energia
D.G. de Calidad y Evaluacién Ambiental
Transicion Ecolégica y el Reto D.G. Agua
Demografico Oficina Espafiola de Cambio Climatico

Agencia Estatal de Meteorologia

D.G. Biodiversidad, Bosques y Desertificacion

Entidad Estatal Seguros Agrarios (ENESA)

D.G. Sanidad de la Produccion Agraria

D.G. Producciones y Mercados Agrarios

Agricultura, Pesca y Alimentacion S.G. Andlisis, Coordinacion y Estadistica

D.G. Industria Alimentaria

D.G. Ordenacion Pesquera y Acuicultura

Finalmente, el SEI cuenta con un amplio sistema de colaboracion con asociaciones, empresas
y otro tipo de entidades a nivel nacional con las que coopera activamente, ya sea para la
obtencién de datos de base para el calculo de emisiones o de informacion especializada para
el desarrollo, actualizacién o mejora de metodologias de estimacion de las emisiones.

También se ha establecido un grupo de contacto con las administraciones de las comunidades
auténomas vinculadas con los inventarios nacionales de emisiones a través del cual se
intercambia informacion. La actividad de este grupo se realiza, principalmente por correo
electrénico y se retne una vez al afio.
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1.2.2 Planificacion del SEI

En el siguiente cronograma se resume la planificaciéon del proceso de elaboracién anual del
Inventario Nacional de Emisiones de GEI que abarca desde el momento de inicio de la
edicion del afio X en la segunda mitad del mes de abril del afio X-1 hasta el cierre definitivo de
la edicién, almacenamiento de los datos y creacion de un nuevo Inventario Nacional en el CRF
en el mes de septiembre del afio X. El proceso de preparacién del Inventario Nacional se
describe en mayor detalle en el apartado 1.3.

Tabla 1.2.3. Cronograma de la planificacion en la elaboracién del Inventario Nacional

Afo X-1 Afo X

AMII|IJ|A|S|O|N|ID|E|FIM|A[M|J]|J]|A|S

Planificacion edicion

Levantamiento de informacion y datos de base

Elaboracién del Avance de Emisiones del afio X

Implementacion de mejoras o recomendaciones

Tratamiento y explotacion de datos para el
calculo de emisiones

QC-Chequeo y control de calidad interno

Remision de datos de emisiones para
aprobacion-DGCEA

Cumplimentacion de tablas de reporte CRF

Reporte CRF a Comisiéon Europea (MMR)

QA-Auditoria de Calidad del Inventario Nacional

Revision (Step 1) del Inventario Nacional por la
Comision

Implementacion de correcciones (si fuera
necesario)

Redaccién y actualizacion del NIR (NIR)

Reporte oficial CRF+NIR a la Comisién Europea
(MMR)

Revision (Step 2) del Inventario Nacional por la
Comision

Reporte oficial CRF+NIR a UNFCCC

Reunién Anual Puntos Focales nacionales

Reunién Anual informativa CC. AA.

Actualizacion pagina Web SEI

Revision UNFCCC

Actualizacion del Plan de Mejoras

Creacion nueva remision en CRF Reporter

Cierre edicion. Archivo de datos

1.2.3 Garantia y control de calidad (QA/QC) y verificacion del Inventario
Nacional

Como parte del proceso de elaboracion anual del Inventario Nacional de Emisiones, los
resultados e informes son sometidos a estrictos controles de calidad internos (QC) y
evaluaciones de la calidad por terceros externos independientes (QA). En el apartado 1.6 de
este informe se incluye una descripcion detallada de los protocolos de chequeo y herramientas
de andlisis y registro de deficiencias, integrados a lo largo de todo el proceso de compilacién
del Inventario Nacional. Se incluye ademas informacion sobre las actividades de garantia de la
calidad (QA) y verificaciones.

1.2.4 Cambios en el Sistema Espafol de Inventario

En enero de 2020 se establece el Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico
segun Real Decreto 2/2020, de 12 de enero, por el que se reestructuran los departamentos
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ministeriales!4. Asimismo, por el Real Decreto 139/2020, de 28 de enero, se establece la nueva
estructura organica béasica de los departamentos ministeriales?®.

Por otro lado, la Unidad de Inventario de Emisiones de MITERD ha incorporado dos nuevos
integrantes a lo largo del afio 2020.

En el capitulo 13 de este informe “Informacion sobre cambios en el Sistema Espafol de
Inventario (SEI)” se proporciona informacién mas detallada sobre estos aspectos.

1.3 Preparacion del Inventario Nacional

El Inventario Nacional se puede presentar en diversos formatos de salida, como el que
corresponde a las emisiones de gases de efecto invernadero, que se realiza tanto para la
Comision de la Union Europea como para la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico (UNFCCC, por sus siglas en inglés). A continuacion, se describen las
diferentes etapas que componen la preparacién del Inventario Nacional.

Los principales hitos en el proceso de preparacion del Inventario Nacional son los siguientes:

Tabla 1.3.1. Principales hitos en el proceso de preparacién del Inventario Nacional
Fecha Hito
26-mar-2020 Inicio oficial de la edicién 2021 del Inventario Nacional
05-may-2020 | Inicio de la recopilacion de datos
11-jun-2020 Inicio del tratamiento de datos
04-dic-2020 Final del tratamiento de datos
11-dic-2020 Envio de datos de emisiones para aprobacion interna (DGCEA-MITERD)
22-dic-2020 Aprobacion interna de los datos de emisiones (DGCEA-MITERD)
08-ene-2021 Inicio de la preparacion de informes
15-ene-2021 Envio de tablas CRF y plantilas MMR (Reglamento MMR)
15-mar-2021 Reporte del informe y las tablas de la Decision 529/2013/UE
15-mar-2021 | Reporte de tablas CRF y NIR (Reglamento MMR)
15-abr-2021 Reporte de tablas CRF y NIR (UNFCCC)
1.3.1 Identificacién de categorias clave

El desarrollo de esta etapa tiene como objetivo preestablecer el orden de importancia relativa
de las categorias de fuentes y sumideros por su contribucion a las emisiones y absorciones del
conjunto del Inventario Nacional, segun el apartado 4.1.2 del capitulo 4 del Volumen 1 “Opcién
metodolégica e identificacion de categorias principales”® de la Guia IPCC 2006. Este analisis
constituye el punto de partida para asignar prioridades a la hora de mejorar el Inventario
Nacional y completar el resto de actividades del proceso de preparacion.

Los calculos se han realizado por nivel y por tendencia (enfoque de nivel 1) y también se ha
aplicado el enfoque de nivel 2 incluyendo la incertidumbre.

En el apartado 1.5 “Breve descripciéon de las categorias clave” y en el anexo 1 “Categorias
Clave” se desarrollan los calculos y resultados de este analisis.

En esta misma fase se lleva a cabo también una revisién del plan de mejoras para identificar
las areas prioritarias. Al inicio de la edicion 2021, un total de 23 recomendaciones de procesos
de revision anteriores (tanto para GEI como para contaminantes atmosféricos) se encontraban

14 https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2020-410
15 https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2020-1246
16 https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/1_Volumel/V1 4 Ch4 MethodChoice.pdf
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“no resueltas” (17) o “en desarrollo” (7). Ademas, 63 puntos de mejora interna de distinta
relevancia habian sido identificados.

El resultado de la combinacion del analisis de categorias clave con el plan de mejoras
condiciono los siguientes pasos en la preparacion del Inventario Nacional.

1.3.2 Eleccién de los métodos para la estimaciéon de las emisiones

Se incluyen dentro de esta etapa tanto la eleccién inicial para una categoria no considerada
con anterioridad, como la del método revisado cuando se promueve un cambio metodoldgico.
Criterios de eleccién de métodos

La eleccion del método se orienta en cada caso a obtener el resultado mas exacto y preciso de
las emisiones de cada actividad examinada con un plan de mejora progresiva a lo largo del
tiempo, yendo a enfoques cada vez mas avanzados.

El Inventario Nacional ha completado la implantacion de la totalidad de las directrices
establecidas en la Guia IPCC 2006. Estas directrices han sido complementadas con otras
fuentes de referencia tales como la Guia EMEP/EEA 2019 (y versiones anteriores), la Guia
AP-42 de EPA-EEUU y otras fuentes de referencia secundarias.

Adicionalmente, se dispone de metodologias especificas nacionales desarrolladas para
determinadas categorias del Inventario Nacional.
Tipologia de los métodos

La eleccion de la metodologia se ajusta a alguno de los tipos establecidos en la siguiente
clasificacion de métodos:

— Métodos basados en datos de emisiones observadas:
*  Medicion continua
* Medicion a intervalos periédicos
— Métodos basados en procedimientos de calculo:
+ Balance de materiales
* Modelizacién/correlacién

* Factor de emision

Revisién de métodos

Se realiza un examen de metodologias centrado principalmente en las que, estando asociadas
a categorias principales, sean candidatas prioritarias a una mejora en su enfoque (avance de
nivel). Para las categorias no clave, se establece un plan de examen rotatorio de forma que, de
manera ciclica, se analice el potencial de mejora metodoldgica de todas ellas.

1.3.3 Recopilacién de datos

El objeto de esta fase es la recopilaciéon de los datos requeridos sobre parametros y variables
de actividad, de la informacion sobre algoritmos y factores de emision, y, en su caso, sobre
emisiones medidas o estimadas y, en general, de la informacion necesaria para la aplicacion
de los métodos seleccionados segun actividad.

Esta fase comenzé el 5 de mayo con el envio de las solicitudes de informacion, a través del
correo electronico, a los diferentes proveedores de informacion, que habian sido preparadas en
las semanas previas.

La informacién se recoge por dos vias de distinta naturaleza. Por un lado, a través del sector
privado, donde la captacion de informacidon se realiza mediante el contacto directo con
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empresas 0 asociaciones del sector y cuyo plazo para el envio de solicitudes finalizé el 12 de
junio de 2019. Por otro lado, a través de organismos institucionales de la Administracién
General del Estado, denominados Puntos Focales, cuya fecha limite de envio fue el 12 de julio
de 2019 para las estadisticas energéticas oficiales.

En esta fase, se enviaron un total de 121 solicitudes de informacion que contenian 262
cuestionarios. El proceso de solicitud de informacién, envio y recepcién de cuestionarios, altas,
bajas de proveedores, archivo de la documentacién recibida, etc., queda registrado y
controlado mediante una base de datos de solicitudes de informacion (BDSI) creada en
MS Access, de manera que quede garantizada la conservacién y el acceso a la informacién. El
proceso de recopilacion de datos se completa con informacién disponible en Internet (anuarios,
informes anuales, portales estadisticos, etc.).

En la siguiente figura se representa la evolucion del proceso de recopilacion de datos. Esta
edicién, debido al confinamiento provocado por la pandemia del COVID-19, el proceso de
recopilacion de informaciéon se ha dilatado y ha requerido una mayor supervisién. A pesar de
ello se ha conseguido un resultado muy satisfactorio con el 100% de los cuestionarios
respondidos en el sector privado.

Evolucion de la recopilacion de datos
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Figura 1.3.1. Evolucion de larecopilacién de datos (edicion 2021)

A continuacién, se muestra una tabla resumen del proceso con los resultados del proceso de
recopilacion de informacion:

Tabla 1.3.2. Relacién de efectividad en el envio de informacion

Tioo de solicitud Porcentaje respondido Porcentaje respondido Promedio de retraso
P (%) con retraso (%) (dias)
EMPRESAS PRIVADAS Y
ASOCIACIONES 100 52,8 36
SECTORIALES
INSTITUCIONALES 87,1 47,4 59

Parte de la informacién recibida correspondia a informaciéon secundaria no esencial para la
estimacion de emisiones, y en los casos en los que la informacion no recibida era esencial, se
empled la técnica de extrapolacién para su estimacion. Una vez recibida la informacién es
validada y, en caso de no ser completa, se contacta de nuevo con el proveedor de informacion.

1.3.4 Tratamiento de los datos

Esta fase engloba la integracion de los datos de base con los métodos de estimacion de las
emisiones para la aplicacion de los procedimientos de calculo de las emisiones.
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Los datos de actividad, factores de emision y procedimientos de calculo estan implementados
en la Base de Datos Central del Inventario de Emisiones (BDCIE), donde se gestiona el
tratamiento de los datos y se genera la estimacion de las emisiones. Existen, ademas,
procedimientos de calculo previos que se realizan externamente a la base de datos, en
herramientas del tipo hojas de célculo o bases de datos auxiliares?!’.

Dentro de esta fase se engloba también el tratamiento de datos que supone el replanteamiento
de metodologias y los nuevos célculos. En el capitulo 10 se describen los nuevos calculos
realizados en esta edicion del Inventario Nacional.

La informacion de base obtenida de los proveedores se representa y archiva en la BDCIE,
realizando los pasos siguientes:

— Ampliacion, si es preciso, del esquema relacional con la representacion de los nuevos
conjuntos de datos recibidos.

— Verificacion e integracion de los datos en la base de datos:

» Aplicacion de los criterios de coherencia de los datos: se identifican las ausencias
de informacién, se detectan los datos andmalos (erréneos o sospechosos de serlo)
y se solicita al proveedor la informacion ausente y/o la subsanacién o aclaracion de
los datos.

* Integracion en la base de datos de la informacion validada.

Se realiza una estimacién preliminar de las emisiones y absorciones anuales por sectores y
subsectores de categoria de actividad y gases, en caso de detectar anomalias, se investiga el
origen de las mismas y se resuelven los posibles errores identificados.

Una vez resueltos los errores identificados, se realiza la estimacion final de las emisiones y
absorciones de acuerdo con las diversas nomenclaturas de actividades y en todos los formatos
requeridos de presentacién del Inventario Nacional, formato CRF18 y formato NFR2°,

La fase de tratamiento de datos se realiz6 entre los meses de junio y diciembre de 2020, e
implicé tanto el tratamiento de datos como la realizacion de los controles de calidad oportunos.
En la figura siguiente se muestra la evolucién de esta fase. Se observa un cierto desfase
temporal comparado con la edicion anterior por influencia del desarrollo de ciertas mejoras
sectoriales durante el mes de octubre. Durante el mes de noviembre, el ritmo del tratamiento de
datos se acelera. Con la llegada de las estadisticas energéticas oficiales a finales de noviembre
y algunas otras solicitudes de informacién pendientes, el 4 de diciembre de 2020 se alcanzo el
100 % de datos procesados. Tras el tratamiento de los datos y su carga en la BDCIE, los
técnicos sectoriales y el coordinador de QA/QC realizaron controles de calidad con una
evolucién temporal similar a la del tratamiento de datos, pero con un cierto desfase temporal.

17 En la aplicacion préctica los mas frecuentemente utilizados son hojas de calculo basadas en MS Excel.
18 CRF: Common Reporting Format.
1% NFR: Nomenclature For Reporting.
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Figura 1.3.2. Evolucion del tratamiento de datos en la edicion 2021

1.3.5 Aprobacién del Inventario Nacional

Los datos de emisiones y absorciones deben ser aprobados por el Director General de Calidad
y Evaluacion Ambiental del MITERD, tal y como se establece en el Real Decreto 818/2018, (art.
10.5). Los datos fueron enviados para su aprobacion el 11 de diciembre de 2020, y fueron
aprobados finalmente el 22 de diciembre de 2020 mediante la Resolucién de la Direccion
General de Biodiversidad y Calidad Ambiental por la que se aprueba la edicién 2021 del
Inventario Nacional de Emisiones a la Atmodsfera, disponible para su consulta en el siguiente
enlace.
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Figura 1.3.3. Copiade laresolucion de aprobacién del Inventario Nacional de Emisiones 2021
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1.3.6 Elaboracion de tablas de resultados e informes

El SEI elabora informes y tablas de emisiones de gases de efecto invernadero y contaminantes
atmosféricos para dar cumplimiento a los distintos compromisos de informacion. Estos son
preparados de acuerdo con el formato, contenidos y calendarios establecidos. La preparacion
de informes se basa en el andlisis de categorias clave y el plan de mejoras e incluye la revision
de las claves de notacién empleadas en las tablas de reporte.

En el seno del SEI se establece un comité de redaccion al principio de esta fase para
establecer el calendario de trabajo, el reparto de tareas y responsabilidades y acordar los
contenidos, formato y estilos a emplear en los informes. Este comité, integrado por miembros
del SEI y representantes de la asistencia técnica, se reunié de forma regular para esta edicién
tras la reunion de inicio celebrada el 19 de enero de 2021.

En el siguiente cuadro se resumen las obligaciones de informacién y los informes asociados a
los mismos:

Tabla 1.3.3.  Compromisos internacionales: informes asociados

Organo | Normativa/Obligaciones Contenidos Gases
NIR
Convencion Marco de CRE Reporter
Naciones Unidas sobre Inf Ip : L Gases efecto invernadero y otros gases
Cambio Climatico y (Informe anual y estimacion (ver tabla 1.1.1)
Protocolo de Kioto de emisiones de gases de
efecto invernadero)
Regl. MMR (UE) 525/2013 | Tablas y anexos de reporte | Gases efecto invernadero y otros gases
Comisié y Regl. (UE) N° 749/2014 (en el NIR y otros) (ver tabla 1.1.1)
omisién -
Europea Decisién N° 529/2013 Informe y tablas de reporte Gases efecto invernadero y otros gases
(ver tabla 1.1.1)
Otros gases
(ver tabla 1.1.1)
o IIR%0 Particulas: PM2s, PMio, TSP, BC
Directiva NECD 2016/2284 > ' '
Tablas NFR Metales pesados; Pb, Cd, Hg, As, Cr,
Cu, Ni, Se, Zn
COP: DIOX, PAH, HCB, PCB
NIR
Convencién Marco de CRF Reporter
Naciones Unidas sobre porte . Gases efecto invernadero y otros gases
UNFCCC Cambio Climatico y (Informe anual y estimacion (ver tabla 1.1.1)
Protocolo de Kioto de emisiones de gases de
efecto invernadero)
Otros gases
Convenio Convenio sobre la (ver tabla 1.1.1)
de Contaminacion Atmosférica IR Particulas: PM,s, PMyg, TSP, BC
Ginebra Transfronteriza a Larga Tablas NFR Metales pesados; Pb, Cd, Hg, As, Cr,
Distancia Cu, Ni, Se, Zn
COP: DIOX, PAH, HCB, PCB

En el apéndice 1.1 de este capitulo se adjunta el anexo | “Cuadro general de los requisitos de
informacion y su presentacién”, del Reglamento de Ejecucion (UE) N° 749/2014 de la Comision,
relativo a la estructura, el formato, los procesos de presentacion de informacion y la revision de
la informacién notificada por los Estados miembros con arreglo al Reglamento (UE)
N° 525/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo (en adelante, Reglamento (UE)
N° 749/2014); en el que se indican donde se ubica en este documento, cada uno de las
requerimientos de informacién del Reglamento MMR (UE) 525/2013.

20 IR: Informative Inventory Report
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1.3.7 Aspectos especificos mas relevantes de la informacion suplementaria
requerida por el Protocolo de Kioto

En lo que se refiere a la informacién suplementaria requerida por el Protocolo de Kioto se ha
seguido como referencia de base la metodologia de la Guia IPCC 20062 y, en parte, del
Suplemento de Humedales 201322, de la Guia Suplementaria del Protocolo de Kioto 201323 y
de la Guia de Buenas Practicas para LULUCF del IPCC (2003)24; tratando de buscar la maxima
coherencia de lo informado en relacion con las actividades consideradas en el articulo 3,
parrafos 3 y 4 segun lo establecido en el articulo 7 del Protocolo de Kioto, con lo reportado
sobre los usos de la tierra, los cambios de usos de la tierra y la selvicultura a la UNFCCC.

Para el Protocolo de Kioto se ha seguido el método de notificacion 1, segun el cual se ha
tomado la division del territorio nacional por comunidades auténomas, actuando éstas como las
clases con fronteras geograficas georreferenciadas que engloban las unidades de tierra (art. 3,
parr. 3) y las clases de tierra (art. 3, parr. 4) sobre las que se toman las superficies que dan
origen a los flujos de gases de efecto invernadero objeto de la estimacion a reportar como
informacién complementaria solicitada por el Protocolo de Kioto.

En lo referente a las actividades a las que afecta el articulo 3, parrafo 3, no se ha podido
diferenciar entre forestacion y reforestacion, segun la condicién, de plazo mayor o menor
respectivamente de 50 afios, de que la tierra sobre la que se ha desarrollado la actividad no
tuviera la condicion de “bosque” (forest), tal y como establecen las definiciones de forestacion y
reforestacién en los Acuerdos de Marrakech. Para las actividades de forestacidén/reforestacion
la informacion de base esta, en su origen registral, tomada de los expedientes de las
actividades individuales. La informacién sobre deforestacion es de base cartografica y, aunque
de menor precisiéon, se considera muy limitada en cuanto a su extensién superficial.

Por lo que se refiere a las actividades sujetas al articulo 3, parrafo 4, elegidas por Espafa y
que son: i) la gestién forestal, y ii) la gestion de tierras agricolas; la preparacion y elaboraciéon
del Inventario Nacional es diferente en cada caso. Para la gestién forestal se combina la
informacion cartografica que delimita superficialmente la clase “bosque” (forest) citada con la
informacion de los Inventarios Forestales Nacionales para estimar la variacién de carbono en el
deposito principal, la biomasa viva. En cambio, para la gestién de tierras agricolas la fuente de
informacion es la Encuesta de Superficies y Rendimientos de Cultivos de Espafia (ESYRCE),
procedente del MAPA.

1.4 Descripcion general de las metodologias y las fuentes de datos
utilizadas

Este apartado se desarrolla en comun tanto para el Inventario Nacional de la UNFCCC como
para la informacion adicional solicitada por el Protocolo de Kioto (apartado 1.4.2).

1.4.1 Descripcion general de las metodologias

1.4.1.1 Principios de desarrollo del Inventario Nacional

A continuacién, se comentan los principios que rigen la elaboracién de esta edicion 2021 del
Inventario Anual Nacional de Gases de Efecto Invernadero.

2L https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gp/english/index.html

2 https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/home/docs/wetlands/Wetlands _Supplement_precopyedit. pdf
3 http://www.ipcc-ngdip.iges.or.jp/public/kpsa/index.html

2 https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gpglulucf/gpgluluct.html
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Homogeneidad temporal

Se ha trabajado para garantizar que la serie temporal 1990-2019 fuera homogénea a lo largo
de los afios con la metodologia de las Guias IPCC u otras metodologias utilizadas.

Cabe destacar que a la hora de realizar las estimaciones para obtener series temporales
completas para el periodo 1990-2019, se han seguido principios de coherencia temporal,
utilizando variables socioeconémicas significativas a nivel de actividad para estimar los datos
de la serie para los que no se ha obtenido informacién directa de las distintas fuentes de
informacién, siguiendo las directrices contenidas en el volumen 1, capitulo 2, de la Guia
IPCC 2006.

Por otro lado, es preciso sefalar que las emisiones y absorciones estimadas por tipo de gas
han sido expresadas en términos de CO: equivalente con los potenciales de calentamiento
atmosférico del cuarto Assessment Report?>.

Realizacién de nuevos calculos

En el capitulo 10 de este informe se describen con detalle los principales cambios y nuevos
célculos incluidos en esta edicién del Inventario Nacional, debidos en gran parte a cambios
metodoldgicos y en menor medida a la adaptacion a las nuevas directrices establecidas en la
Guia IPCC 2006.

Coherencia

La coherencia en la estimacion de las emisiones de CO: derivadas de las actividades de
combustiéon ha sido especialmente tenida en cuenta a lo largo de todo el proceso de
tratamiento de las actividades que utilizan combustibles fésiles, ya que ha sido contrastada con
la informacion de los afios disponibles de las estadisticas energéticas oficiales de la Direccién
General de Politica Energética y Minas (DGPEM) del MITERD. El enfoque de referencia,
mostrado en las tablas CRF de reporte oficial 1A(b) y 1A(c), puede, en este sentido,
considerarse como un test de coherencia para la estimacion de las emisiones de CO:
derivadas de los procesos de combustion. Para mas informacion, ver los anexos 2 y 4.

Ademas, mediante actividades de verificacion (ver apartado 1.6.9) se ha analizado la
coherencia con otras fuentes de datos de emisiones.

Exhaustividad

La exhaustividad se ha evaluado segun la tipologia de estatus de estimacion recomendada por
las guias IPCC: “NO” (no ocurre), “NE” (no estimada); “NA” (no aplica); “IE” (incluidas en otra
parte) y “C” (confidencial).

En el apartado 1.8 “Evaluacion general de la exhaustividad” y en la tabla de reporte oficial
numero 9 (“Reporting tables Table 9 Completeness — Information on Notation Keys”), se recoge
la informacién del tratamiento de la exhaustividad en el Inventario Nacional.

Incertidumbre/calidad de la estimacion

La valoracion de la incertidumbre se ha realizado siguiendo el enfoque de nivel 1. El calculo de
la incertidumbre se ha realizado segun las guias metodol6gicas IPCC (Guia de Buenas

% https://www.ipcc.ch/report/ard/wgl/
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Practicas 2000%%, Guias IPCC 200627, Suplemento de Humedales 201328 y Guia Suplementaria
del Protocolo de Kioto 20132°).

El célculo de la incertidumbre se trata en el apartado 1.7 y en el anexo 6 de este informe.

Transparencia

La informacion contenida en las tablas de reporte CRF, variables de actividad, emisiones
estimadas y factores de emision implicitos, asi como la demas informaciéon complementaria
contenida en este informe, garantiza la transparencia informativa en la elaboracién de los
inventarios nacionales.

1.4.1.2 Metodologia general aplicada por categoria de actividad IPCC

Los datos mostrados en el conjunto de tablas de reporte CRF de esta edicién contienen toda la
informacion relevante sobre las emisiones/absorciones de gases de efecto invernadero
producidas en Espafia en el periodo 1990-2019.

Los enfoques (niveles) recomendados para la estimacion de las emisiones en las diferentes
guias y directrices IPCC se adoptaron para todas aquellas actividades para las cuales dichos
enfoques se consideraban los mas ajustados, teniendo en cuenta los recursos y datos
disponibles. En los casos en que se disponia de un enfoque nacional juzgado més adecuado
que el enfoque IPCC alternativo, se adopté, conforme a las propias recomendaciones de IPCC.

En las tablas CRF de reporte oficial “Summary 3s1 y 3s2” se muestran las metodologias de
cada uno de los sectores y los enfoques adoptados (niveles 1, 2 y 3).

Energia: Procesos de Combustion (1A)

Se ha aplicado el balance de masas de carbono, para la estimacion de las emisiones de COg,
siempre que ha habido informacién disponible, tomando para las caracteristicas de los
combustibles los pardmetros nacionales mas especificos y aplicando un factor de oxidacion de
1. En los casos en los que no se ha dispuesto de informacién especifica, se han aplicado los
valores por defecto de la Guia IPCC 2006.

Para los restantes gases se han utilizado:

— Factores de emisiéon de CH4 y N20 para las fuentes de combustion estacionarias y fuentes
moviles (excepto trafico por carretera), tomados de la Guia IPCC 2006.

— Algoritmos de estimacion y factores de emision de CO2, CHas y N20 para el trafico por
carretera tomados de la Guia EMEP/EEA 2016 (version mayo de 2017).

— Factores de emision de CO2, CH4 y N20 para la maquinaria mévil, industrial, agricola y
forestal, tomados de la Guia EMEP/EEA 2019.

— Factores de consumo y de emision de CO2, CHa y N20 para el queroseno del trafico aéreo
provenientes del modelo EUROCONTROL. Para la gasolina de aviacién, los consumos
proceden de las estadisticas energéticas oficiales elaboradas por la DGPEM del MITERD,
y los factores de emision de COz, CH4 y N20 han sido tomados de la Guia IPCC 2006.

% https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gp/english/index.html
27 https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html

2 https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/home/docs/wetlands/Wetlands_Supplement_precopyedit.pdf
2 http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/kpsg/index.html
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Energia: Emisiones Fugitivas (1B)

En esta categoria se han utilizado métodos nacionales cuando se ha contado con informacion
sobre procesos, factores de emision, o algoritmos de estimacion considerados mas ajustados a
la actividad del sector en Espafia:

— Emisiones de CO:2 en los procesos (no combustivos) de transformacion de combustibles,
principalmente en coquerias y refino de petrdleo.

— Emisiones de CH4 en la mineria y uso del carbon.

— Emisiones de CH4 y CO2 en el transporte y distribucién por tuberia de gas natural y otros
combustibles gaseosos (aire metanado/propanado, propano, gas de fabrica).

En las restantes actividades de este sector se han utilizado factores de emisiéon de IPCC 2006.

Procesos Industriales y uso de otros productos (CRF 2)

Las emisiones de los tres gases principales con efecto invernadero (CO2, CHas, N20)
procedentes de las actividades de este sector se han estimado siguiendo la metodologia IPCC.
En el caso importante de las emisiones de CO: originadas en los procesos de
descarbonatacién, se han utilizado los factores segun tipo de carbonato, cuando se disponia de
la cuantificacion de los distintos carbonatos contenidos en las entradas-salidas de materia en
los procesos correspondientes; y, en caso de que no se dispusiera de tal informacion por tipo
de carbonato, se han utilizado factores referidos al agregado de materia carbonatada tratada
en proceso, segun la informacion disponible en cada sector.

Por otro lado, en las actividades en las que se ha realizado la estimacién de las emisiones de
COz2 utilizando un planteamiento de balance de masas, se ha tenido en cuenta el contenido de
carbono de los flujos de entrada (materias primas, agentes reductores, aditivos, etc.) o salida a
los procesos, teniendo en consideracion, en su caso, la fraccion de origen fésil de estos
insumos y productos. Tal es el caso, por ejemplo, de las emisiones en los procesos de
fabricacion de ferroaleaciones, silicio metal, zinc, carburo de calcio o producciéon de hidrégeno.

Para las emisiones de CO: procedentes de la produccion de etileno en la industria
petroguimica, se ha contado con informacion directa de plantas que operan en Espafia para la
obtencién de un factor de emisién nacional.

En el caso de las emisiones de N20 en la fabricacién de acido nitrico, se ha tomado la
informacion sobre mediciones de este gas y sobre las técnicas de reduccién de las emisiones
facilitadas desde el afio 2001, via cuestionario individualizado, por las plantas actualmente en
funcionamiento, habiéndose derivado un factor de emisiéon para cada planta en el periodo
1990-2000. Para las restantes plantas se han utilizado factores de emisién de la Guia IPCC
2006 por tipo de proceso empleado (para un mayor detalle ver el capitulo 4 de este informe).

Para la estimacién de las emisiones de gases fluorados (HFC, PFC, y SFe) se ha aplicado la
Guia IPCC 2006, salvo en los casos de la refrigeracion y aire acondicionado y el SFs en
equipamiento eléctrico, categorias para las que se cuenta con metodologia especifica nacional.

Para el resto de disolventes y otros productos se han utilizado métodos nacionales
complementados con factores de la Guia EMEP/EEA 2019 (y versiones anteriores).
Agricultura (CRF 3)

En el grupo de actividades agricolas debe diferenciarse el tratamiento metodol6gico por
subsectores y, en su caso, tipo de gas.

— Las emisiones de CHas provenientes de fermentacién entérica se estiman usando
diferentes enfoques metodolégicos, de acuerdo con la disponibilidad de informacion y el
peso de las emisiones de cada especie ganadera, siguiendo los arboles de decisiéon de
las figuras 10.1 y 10.2 del capitulo 10, volumen 4, de la Guia IPCC 2006. Se aplica
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metodologia nivel 2 para todas las cabafias ganaderas utilizando en su mayor parte
parametros nacionales relacionados con la dieta alimentaria, las caracteristicas
productivas, las necesidades energéticas y la relacién entre energia y proteina. Para las
cabafias avicolas esta emision se considera no relevante y no se estima.

— Las emisiones de CH4 y N20O provenientes de la gestion de estiércoles se estiman
siguiendo la Guia IPCC 2006, con niveles metodoldgicos de nivel 2 para todas las
cabafias ganaderas, a excepcién de porcino blanco, con nivel 3 para CHs, y de “otras
aves”, cuya metodologia es de nivel 1; para la estimacion se ha utilizado informacion
nacional sobre el nitrégeno o los sélidos volatiles excretados y la distribucion de los
sistemas de gestion de estiércoles, cuando esta disponible, o bien aplicando los valores
recomendados por las metodologias.

— Igualmente, se utiliza la metodologia y los factores de emision de nivel 1 propuestos por la
Guia IPCC 2006 para la estimacion de las emisiones de CHa4 en el cultivo del arroz, de
CO2 por la aplicaciébn de urea y de enmiendas calizas y de N20 provenientes de la
fertilizacién de los suelos agricolas, a excepcién de las emisiones indirectas de N20 por
escurrimiento cuya metodologia es de nivel 2.

— Laestimacion de las emisiones de gases generados en la quema de residuos agricolas se
ha realizado utilizando la metodologia de nivel 1 de la Guia IPCC 2006.

Uso de la tierra, cambios de uso de la tierray selvicultura (CRF 4)

En este grupo, ademas de informar de los sumideros de CO: en las tierras forestales que se
mantienen como tales, se informa de los sumideros en las actividades de forestacién y
reforestacion que implican la conversion de tierras con un uso anterior distinto del forestal a
tierras forestales en transicion. En el caso de tierras de cultivo, se informa tanto de las
superficies que permanecen como tierras de cultivo a lo largo del periodo, como de las
transiciones de tierras forestales, pastizales y otras tierras a tierras de cultivo. En relacion a los
pastizales, se informa de las conversiones a este uso desde tierras forestales, tierras de cultivo
y otras tierras. Por otro lado, se informa de las transiciones de tierras forestales, tierras de
cultivo, pastizales y otras tierras a humedales y a asentamientos; y, finalmente, de pastizales a
otras tierras. También se estiman las emisiones/absorciones debidas a los cambios de
existencias de carbono en los productos madereros. Ademas, se informa de las emisiones de
los gases de efecto invernadero distintos de CO2 debidas a incendios y quemas controladas en
las tierras forestales, tierras de cultivo y pastizales que permanecen como tales, asi como de
CO2, CHs y N20 debidas a incendios para tierras en transicion a los citados usos. Finalmente,
se informa de las emisiones directas e indirectas de N20 relacionadas con la pérdida de
materia orgénica en suelos minerales debido a cambios en el uso de la tierra.

Por lo que se refiere a la estimacion de la serie temporal de superficies por categorias de usos
de la tierra y cambios de usos de la tierra, el proceso de elaboracién de la matriz de usos y
cambios de uso ha integrado tres componentes esenciales:

— explotaciones cartogréficas,

— inclusion de estadisticas de forestacion de tierras de cultivo, pastizales, humedales y otras
tierras, y

— fijacion de un umbral de representatividad de los cambios.

El primer punto se completé realizando la explotacion cartografica de CORINE LAND COVER
(CLC), Mapa Forestal de Espaia (MFE50) y Mapas de Cultivos y Aprovechamientos (MCA)
para el periodo 1989-2005, a la que se incorporo la Foto Fija del MFE de 2009 y de 2012 para
el periodo 2006-2012 para la transicion de tierras forestales a tierras de cultivo, humedales y
asentamientos. Esta informacién cartografica de base se tratdé con las herramientas propias de
un sistema de informacion geografica.
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Ademas, en la edicién 2018 del Inventario Nacional se incluy6 la estimacién provisional de las
superficies de usos de la tierra y de cambios de uso de la tierra para el periodo 1970-1989,
basada en la informacién estadistica disponible.

La metodologia empleada en el sector LULUCF sigue las orientaciones de la Guia IPCC 2006
y, en parte, del Suplemento de Humedales 2013, de la Guia Suplementaria KP 2013 y de la
Guia de Buenas Practicas IPCC de 2003, utilizandose, en los algoritmos de estimaciéon de
emisiones/absorciones, parametros nacionales siempre que ha sido posible, mientras que, en
los casos en que no se dispone de tal informacion se ha recurrido a los propuestos en la Guia
IPCC 2006.

Residuos (CRF 5)

Para las emisiones de CH4 y N20 en esta categoria se han seguido las directrices de la Guia
IPCC 2006.

Tratamiento de los bunkers internacionales de combustibles

Para la estimacién, pro memoria, de las emisiones correspondientes al trafico marino
internacional se ha tomado como informacion de base las cifras de consumo de combustibles
que en las estadisticas energéticas oficiales de la DGPEM del MITERD aparecen asignadas a
este modo de transporte. Para el trafico aéreo internacional, las cifras de consumo de
combustibles proceden del modelo EUROCONTROL.

En el capitulo 3 “Energia” se desarrolla la metodologia aplicada en este caso.

1.4.1.3 Fuentes de datos utilizadas

A continuacién se indican, por cada sector CRF, las principales fuentes de informacién de
forma agregada. En los capitulos sectoriales, se encuentran las fuentes de informacién més en
detalle.

Las fuentes de informacion citadas son las siguientes:

— Cuestionarios individualizados: cuando se solicita a plantas, centrales concretas. En los
sectores Energia y Procesos Industriales y Uso de Otros Productos, gran parte de la
informacion procede de ellos.

— Fuentes estadisticas oficiales: informacion procedente de los puntos focales
(apéndice 1.2).

— Estadisticas energéticas oficiales (DGPEM del MITERD, para EUROSTAT y AIE): se
utilizan principalmente en el sector Energia y se han querido destacar frente a la
informacion procedente de fuentes oficiales debido a la relevancia sobre los célculos
globales del Inventario Nacional.

— Informacién de las principales asociaciones del sector: cuando una asociacion que
aglutina diversas empresas de un mismo sector, proporciona la informacion solicitada.

Tabla 1.4.1. Principales fuentes de informacion por sectores

Sectores | Principales fuentes de informacion

1. Energia

A. Actividades de combustion

- Cuestionarios individualizados
1. Industrias de la energia - Estadisticas energéticas oficiales (MITERD)-
EUROSTAT y AIE

- Cuestionarios individualizados

- Estadisticas energéticas oficiales (MITERD)-
EUROSTAT y AIE Informacion de la principales
asociaciones del sector

2. Combustion estacionaria en la industria

- Estadisticas nacionales procedentes del Ministerio de

3. Transporte Transportes, Movilidad y Agenda Urbana
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Sectores

Principales fuentes de informacién

Estadisticas energéticas oficiales (MITERD)-
EUROSTAT y AIE Cuestionarios individualizados

4. Otros sectores

Fuentes estadisticas oficiales
Estadisticas energéticas oficiales (MITERD)-
EUROSTAT y AIE

B. Emisiones fugitivas de los combustibles

1. Combustibles sélidos

2. Petréleo y gas natural

Cuestionarios individualizados
Estadisticas energéticas oficiales (MITERD)-
EUROSTAT y AIE

2. Procesos Industriales

A. Productos minerales

B. Industria quimica

C. Produccién metalirgica

Cuestionarios individualizados
Informacion de la principales asociaciones del sector

D. Consumo no energético de combustibles
y usos de disolventes

Fuentes estadisticas oficiales
Informacion de la principales asociaciones del sector

E. Industrias electronica

Informacion de la principales asociaciones del sector

F. Consumo de gases fluorados

Cuestionarios individualizados

Informacion de las principales asociaciones del sector
Datos impuesto sobre los gases fluorados de efecto
invernadero (Ley 16/2013)

G. Otras fuentes de emision de procesos
industriales

Informacién de la principales asociaciones del sector

H. Otros

Informacion de las principales asociaciones del sector
Cuestionarios individualizados

3. Agricultura

A. Fermentacion entérica

B. Gestion del estiércol

C. Cultivo de arroz

D. Suelos agricolas

E. Quemas planificadas de sabanas

F. Quema en campo de residuos agricolas

G. Enmiendas calizas

H. Aplicacion de urea

I. Otros fertilizantes con contenido orgénico

J. Otros

Fuentes estadisticas oficiales

4. Uso de latierra, cambios de uso de la
tierray selvicultura

Fuentes estadisticas oficiales

5. Residuos

A. Depésito en vertederos de residuos
s6lidos

B. Tratamiento bioldgico de residuos sélidos

C. Incineracion y quema en espacio abierto
de residuos sdlidos

D. Tratamiento y eliminacion de aguas
residuales

E. Otros-Extendido de lodos

Cuestionarios individualizados
Fuentes estadisticas oficiales

1.4.2 Metodologias especificas para la informacién suplementaria del Protocolo

de Kioto

Las metodologias desarrolladas para las actividades LULUCF consideradas en el Protocolo de
Kioto (LULUCF-KP) son las utilizadas en el sector LULUCF. Estas metodologias se describen
en detalle en el capitulo 6. Adicionalmente, en referencia a las actividades de LULUCF-KP, hay
gue resaltar la existencia de un nivel de referencia para la contabilizacion de las absorciones
gue se producen como consecuencia de las actividades de gestion forestal (apéndice de la
Decisiébn 2/CMP.7). También conviene destacar que las emisiones que se generen en las
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conversiones de tierras agricolas a otros usos (distintos de forestal) deben ser contabilizadas, a
partir del afio 2008, dentro de la gestidn de tierras agricolas. Finalmente, hay que resaltar que
las absorciones de la gestion de tierras agricolas deben contabilizarse en el Protocolo de Kioto
como la diferencia entre las absorciones del afio y las existentes en el afio 1990 (método
neto-neto). Todas estas matizaciones se exponen con mayor precisién en el capitulo 11.

1.5 Breve descripcion de las categorias clave

El céalculo de las categorias clave se realiza segun el capitulo 4 del Volumen 1 “Opcién
metodoldgica e identificacion de categorias principales” de la Guia IPCC 2006 como se indica
el apartado 4.3.1. La metodologia, enfoque y criterios de agregacién para la designacién de las
categorias clave del Inventario Nacional, estan detalladas en el anexo 1 de este documento.

En este apartado se presenta la informacion diferenciada sobre categorias clave segin se trate
de informar a la UNFCCC (apartado 1.5.1), o se trate de la informaciéon suplementaria en el
ambito del Protocolo de Kioto (apartado 1.5.2).

1.5.1 Inventario Nacional de gases de efecto invernadero para informar a la
UNFCCC

La identificacion de las categorias clave se ha realizado, en primer lugar, para el conjunto de
categorias del Inventario Nacional con exclusion de las correspondientes a las categorias de
LULUCF vy, en segundo lugar, se han considerado adicionalmente a las anteriores las
correspondientes LULUCF. La determinacion cuantitativa de las categorias clave se ha
desarrollado para el afio base?®° y para el afio 2019. Tras un analisis, se ha confirmado que
todas las categorias clave por su contribucidn al nivel en el afio base estan incluidas como
categorias clave respecto al afio 2019. La tabla Al1.2 del anexo 1 muestra la relaciéon de estas
categorias clave por su contribucién al nivel respecto al afio base.

Los criterios adoptados en la presente edicion del Inventario Nacional para el analisis de las
categorias clave y la agregacion de actividades responden a los principios establecidos en la
Guia IPCC 2006 y los de la Guias de Buenas Practicas IPCC de 2000 que, en todo caso, dejan
un amplio margen para incorporar consideraciones nacionales.

Se realiza un doble enfoque, de nivel 1 y nivel 2, considerando una categoria clave para el
Inventario Nacional si ha sido identificada como tal en alguno de los dos niveles.

En la tabla 1.5.1 se incluyen los resultados de las categorias clave entre todos los sectores
considerados dadas las agrupaciones establecidas por el Inventario Nacional explicadas
anteriormente. La tabla muestra las categorias clave resaltadas en negrita y sombreadas con
los cuatro criterios para ser categoria clave; nivel y tendencia con enfoque de nivel 1 y nivel 2.
Para cada criterio que se cumple se muestra la posicion y la contribucién (X (Y %)), aportando
asi mayor informacion sobre la relevancia de la categoria clave.

Tabla1.5.1. Resumen de categorias clave para el afio 2019

Andlisis de categoria clave 2019

s . Iy Nueva
L Posicién (Contribucién %)
Actividad IPCC Gas NIVEL 1 NIVEL 2 2|é(1:9
L T L T
1A1l-Industrias de la energia N20O = = 15 (1,6 %) | 16 (1,7 %)
1A1l-Industrias de la energia CH, - - 23(0,8%) | 14 (1,7 %)
1Ala-Plantas de servicio publico de electricidad y cO, 4(6,3%) | 4(81%) ) 17 (1,5%)

calor - Gaseosos

1Ala-Plantas de servicio publico de electricidad y

kil CO, 7(4,7%) | 1(20,2%) | 22(0,8%) | 2 (7,2%)

1Ala-Plantas de servicio publico de electricidad y
calor - Liquidos

Co, 15 (2 %) - - )

30 El afio base para el andlisis de las categorias clave se refiere a la suma de las emisiones de CO,, CH, y N,O de
1990 y de los gases fluorados de 1995 (ver apartado 1.1.1).
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Andlisis de categoria clave 2019 Nueva
L Posicion (Contribucion %)
Actividad IPCC Gas NIVEL 1 NIVEL 2 2!(()&39
L T L T
1Ala-Plantas de servicio publico de electricidad y co, 26 (0,5%) | 23 (0,6 %) ) 24 (1%)
calor - Otros
1A1b-Refino de petréleo - Liquidos CO; 13 (2,4%) | 13 (1,6 %) - -
1A1b-Refino de petréleo - Gaseosos CO; 18 (1,1 %) | 15 (1,4 %) - -
1A1b-Refino de petréleo - Otros CO - - - -
1Alc-Transformacion de combustibles sélidos y 0 0 ) 0
otras industrias energéticas - Gaseosos CO; 20 e ) | 2 23 (1 %) NS
1Alc-Transformacién de combustibles sélidos y ) 5 ) :
otras industrias energéticas - Sélidos €O, ANy
1Alc-Transformacién de combustibles sélidos y
) . o P CO, - - - -
otras industrias energéticas - Liquidos
1A2-Combustién estacionaria en la industria - co, 2(95%) | 3(8,6%) 12 (2%) | 11 (3,8%)
Gaseosos
igzdi(é%?bustlon estacionaria en la industria - co, 9(3,4%) | 5(5.8%) | 15(1,5%) | 7 (52%)
1A,\2_-Combust|on estacionaria en la industria - cO, 17 (15 %) 8 (4%) 19 (0,9%) 8 (5%)
Sélidos
1A2-Combustién estacionaria en la industria CHa4 31 (0,3 %) - 10 (2,7%) | 3 (6,3%)
1A2-Combustion estacionaria en la industria -
CO, - - - -
Otros
1A2-Combustiéon estacionaria en la industria N.O - - 25 (0,7 %) -
1A3a-Tréfico aéreo nacional CO; 21 (1%) | 25 (0,6 %) | 26 (0,6 %) | 30 (0,8 %)
1A3a-Tréfico aéreo nacional N.O - - - -
1A3a-Tréafico aéreo nacional CHy - - - -
1A3b-Transporte por carretera - Gaséleo CO; 1(21,1%) | 2(16,7%) | 5(4,7%) | 1(7,7%)
1A3b-Transporte por carretera - Gasolina CO; 5(5,2%) | 7(4,8%) | 24(0,8%) | 19 (1,5 %)
1A3b-Transporte por carretera - Otros CO; 32 (0,3 %) - - 16 (1,6 %)
1A3b-Transporte por carretera N.O - - - 32 (0,7 %)
1A3b-Transporte por carretera CHa - - - -
1A3c-Ferrocarriles CO, - - - -
1A3c-Ferrocarriles N2O - - - -
1A3c-Ferrocarriles CH, - - - -
1A3d-Trafico maritimo nacional CO; 19 (1 %) 17 (1 %) 9(3,2%) | 4(6,2%)
1A3d-Trafico maritimo nacional N,O - - - -
1A3d-Trafico maritimo nacional CH,4 - - - -
1A3e-Otros modos de transporte CO; - - - -
1A3e-Otros modos de transporte N.O - - - -
1A3e-Otros modos de transporte CH,4 - - - -
1A4-Combustion en otros sectores - Liquidos CO; 3(6,9%) [ 18(0,7%) | 7 (4,3%) | 26 (0,9 %)
1A4-Combustion en otros sectores - Gaseosos CO; 8(4,5%) | 6(53%) 17 (1%) | 13 (2,4%)
1A4-Combustién en otros sectores CH,4 30 (0,3 %) - 13 (1,9%) | 33 (0,7 %)
1A4-Combustién en otros sectores - Sélidos CO, - 21 (0,7 %) - 18 (1,5 %)
1A4-Combustién en otros sectores N>O - - 18 (0,9 %) -
1A5-Otros transportes CO2 - - - -
1A5-Otros transportes N20 - - - -
1A5-Otros transportes CHa - - - -
1B1-Emisiones fugitivas - combustibles sélidos CH, - 19 (0,7 %) - 12 (2,8 %)
1B1-Emisiones fugitivas - combustibles sélidos CO2 - - - -
1B2-Emisiones fugitivas - petréleo y gas natural N20 - - - -
1B2a-Emisiones fugitivas de distribucion de co, 20(1%) | 22 (0,7 %) ) _
combustibles liguidos
1B2a-Emisiones fugitivas de distribucion de
; P CHas - - - -
combustibles liquidos
1B2b-Emisiones fugitivas de distribucion de
; CHa - - - -
combustibles gaseosos
1B2b-Emisiones fugitivas de distribucion de
; CO2 - - - -
combustibles gaseosos
1B2c-Emisiones fugitivas de antorchas CO2 - - - -
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Anélisi_s _d’e categon’a cl_qve°2019 Nueva
Actividad IPCC Gas NIVPEOLS'lc'O" (Cont”buc'?\l’}VA’E)L 5 2'8(1:9

L T L T
1B2c-Emisiones fugitivas de antorchas CHa4 - - - -
2A1-Produccién de cemento CO; 12 (2,9%) | 11 (1,7 %) | 20 (0,9 %) | 22 (1,1 %)
2A2-Produccién de cal CO; 28 (0,5 %) - - -
2A3-Produccion de vidrio CO2 - - - -
2A4-0Otros usos de carbonatos CO, - - - -
2B1-Produccién de amoniaco CO2 - - - -
2B10-Produccién de hidrégeno CO; - 28 (0,4 %) - -
2B2-Produccién de acido nitrico N20 = 16 (1,2 %) = 27 (0,9 %)
2B4-Caprolactama N20 - - - -
2B5-Produccion de carburos CO2 - - - -
2B5-Produccioén de carburos CHa - - - -
2B7-Produccién de carbonato sédico CO» - - - -
2B8-Industria petroquimica y negro de humo CO; 23 (0,6 %) - 16 (1,4 %) -
2B8-Industria petroquimica y negro de humo CH4 - - - -
2B9-Produccion de halocarburos HFC&PFC - 9 (2,6 %) - -
2C1-Produccion de hierro y acero CO; 29 (0,4 %) | 26 (0,5 %) - -
2C1-Produccion de hierro y acero CH,4 - - - -
2C1-Produccion de hierro y acero N.O - - - -
2C2-Produccion de ferroaleaciones CO, - - - -
2C2-Produccién de ferroaleaciones CH,4 - - - -
2C3-Produccién de aluminio CO», - - - -
2C3-Produccién de aluminio PFC - 27 (0,5 %) - -
2C5-Produccion de plomo CO; - - - -
2C6-Produccion de zinc CO, - - - -
2C7-Otros / Produccion de silicio CO, - - - -
2D-Uso de disolventes y otros CO, - - - -
2F1-Refrigeracion y aire acondicionado HFC&PFC | 16 (1,7 %) | 10 (2,3 %) - 25 (1 %)
2F2-Agentes espumantes HFC&PFC - - - -
2F3-Proteccion contra incendios HFC&PFC - - - -
2F4-Aerosoles HFC&PFC - - - -
2G-Uso y fabricacién de otros productos N.O - - - -
2G-Uso y fabricacion de otros productos SFe - - - -
3A-Fermentacion entérica CH, 6 (5,1 %) - 8 (3,8 %) -
3B1-Gestién de estiércoles CH, 14 (2,2 %) - 6 (4,5%) | 29 (0,9 %)
3B2-Gestion de estiércoles N2O 25 (0,5 %) - 11 (2,4 %) -
3C1-Cultivo de arroz CH,4 - - - -
3D1-Suelos agricolas - Emisiones directas N.O 10 (3,3 %) - 1(24,8%) | 10 (4,8 %)
3D2-Suelos agricolas - Emisiones indirectas N.O 22 (0,6 %) - 4(4,8%) | 20 (1,4 %)
3F-Quema de residuos agricolas CH, - - - 15 (1,6 %)
3F-Quema de residuos agricolas N.O - - - -
3G-Enmienda caliza CO, - - - -
3H-Urea CO; - - - -
5A-Deposito en vertederos de residuos sélidos CH, 11 (3,1%) | 12 (1,7%) | 3(5,5%) | 5 (6,1%)
5B-Tratamiento biolégico de residuos sélidos CH, = = = 28 (0,9 %)
5B-Tratamiento biolégico de residuos sélidos N20O = = = 31 (0,7 %)
5C-Incineracién y quema al aire libre de residuos CH,4 - - - -
5C-Incineracion y quema al aire libre de residuos N.O - - - -
5C-Incineracion y quema al aire libre de residuos CO; - - - -
5D-Tratamiento y eliminacion de aguas residuales CHa4 24 (0,6 %) | 14 (1,6 %) | 21 (0,8%) | 9 (4,8 %)
5D-Tratamiento y eliminacion de aguas residuales N2O - - 2(13,5%) | 6 (5,2%)
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Andlisis de categoria clave 2019 Nueva
L Posicion (Contribucion %)
Actividad IPCC Gas NIVEL 1 NIVEL 2 2!(()&39
L T L T
5E1-Extendido de lodos CH,4 - - - -

Se desprende de los resultados expuestos en la tabla anterior que las nuevas categorias clave
aparecidas en esta edicion afectan a los sectores Energia e IPPU. Concretamente, en la
edicion 2021 del Inventario las nuevas categorias clave son:

— 1Alc (CO2) - Transformacion de combustibles sélidos y otras industrias energéticas -
Gaseosos

En ambos casos, estas categorias probablemente pasan a ser clave como consecuencia de
una caida en las emisiones de CO: de la categoria 1Ala - Plantas de servicio publico de
electricidad y calor - Sélidos cobrando peso en el total por esta disminucién.

Al inicio de los capitulos sectoriales (capitulos del 3 al 7) se resumen las novedades en
categorias clave de cada sector. En el citado anexo 1 se incluyen los andlisis completos a
nivel 1 y a nivel 2 con todos los calculos, tanto para el afio en curso como para el afio base.

1.5.2 Informacion suplementaria en el ambito del Protocolo de Kioto

La identificacion de categorias clave se ha realizado para el conjunto de categorias del
Inventario Nacional, incluyendo las del sector LULUCF, vy diferenciandose entre
LULUCF-UNFCCC y LULUCF-KP.

En el capitulo 11 y en la tabla oficial de reporte “NIR-3" se detallan las categorias clave para
LULUCF-KP.

1.6 Informacion sobre el plan de garantia y control de calidad (QA/QC) y
verificaciéon

En este apartado se describe el sistema de QA/QC del Inventario Nacional, incluida la

verificacion y el tratamiento de la confidencialidad. El plan de garantia y control de calidad se

ha disefiado siguiendo las orientaciones proporcionadas por la Guia IPCC 2006 y la Guia

EMEP/EEA 2019. Adicionalmente, se ha empleado como referencia el documento de trabajo
SWD (2013)3083! de la Comisién Europea.

Como se indica en el apartado 1.2, el Sistema Espafiol de Inventario (SEI) es el responsable de
la compilacién y mantenimiento de los Inventarios de contaminantes atmosféricos y de gases
de efecto invernadero, asi como de la elaboracion de las proyecciones nacionales de
emisiones. Una compleja red de fuentes de informacion permite que el Inventario Nacional
recabe los datos necesarios para la compilacion del Inventario Nacional (puntos focales
nacionales, organizaciones, asociaciones sectoriales, empresas). A pesar de que la mayoria de
estos proveedores tienen sus propios sistemas de QA/QC, asegurando una alta calidad de sus
datos, el Sistema Espafiol de Inventario coordina y complementa las actividades de QA/QC
para cumplir con sus propios objetivos de calidad.

Dado que el SEI es responsable de la compilacion y presentacion de la informacién acerca de
los inventarios nacionales tanto de GEI como de Contaminantes Atmosféricos, el sistema de
QA/QC sigue un enfoque integral, que abarca ambos inventarios nacionales. Por esta razon,

31 Documento de Trabajo para Personal de la Comision Elements of the Union greenhouse gas inventory system and
the Quality Assurance and Control (QA/QC) programme, disponible en SWD(2013)308

62



https://ec.europa.eu/clima/sites/clima/files/strategies/progress/monitoring/docs/swd_2013_308_en.pdf

Espafia, Informe Inventarios GEI 1990-2019 (Edicion 2021) 1. Introduccion

pueden aparecer referencias al Inventario Nacional de Contaminantes Atmosféricos en este
apartado.
1.6.1 El sistema de garantiay control de calidad

El sistema de garantia y control de calidad del Inventario Nacional constituye el marco general
para la planificacion del QA/QC, asi como su implementacién, documentacién y archivo. El
sistema de QA/QC del Inventario Nacional trata de armonizar la disponibilidad de tiempo y de
recursos y utiliza el enfoque conocido como ciclo PDCA (plan-do-check-act). Como lo sugiere la
buena practica, el sistema consta de los siguientes elementos:

— Un coordinador de QA/QC vy verificacién, que también funciona como compilador del
Inventario Nacional.

— Un plan de QA/QC.

— Procedimientos de control de calidad: procedimientos generales y especificos de cada
categoria.

— Interaccion del sistema QA/QC con el analisis de la incertidumbre.
— Actividades de verificacion.
— Procedimientos de reporte, documentacion y archivo.

Todos estos elementos se incluyen y describen adecuadamente en el plan de QA/QC del
Inventario Nacional, que se revisa e implementa a lo largo de las diferentes etapas del ciclo
anual de compilacién y reporte.

1.6.2 El plan de garantia y control de calidad

El plan se concibe como una herramienta interna para organizar las actividades de verificacion
y QA/QC, a fin de asegurar una mejora continua del Inventario Nacional y el cumplimiento de
sus objetivos. El plan afecta a todas las etapas del desarrollo del Inventario Nacional y se
revisa periédicamente para garantizar que incluya todos los cambios que se produzcan en las
actividades y los procesos del Inventario Nacional que hayan sido detectados por el grupo de
trabajo, asi como las recomendaciones de los equipos externos de revision.

El plan de QA/QC responde a seis propésitos principales:

— Establecer objetivos generales y especificos para la calidad de las estimaciones de las
emisiones y los resultados del Inventario Nacional.

— Establecer roles y responsabilidades dentro del sistema del Inventario Nacional.

— Establecer actividades de control de calidad (QC), generales y especificas de cada
categoria, asi como un calendario para su aplicacion.

— Establecer procedimientos de garantia de calidad (QA).

— Asegurar que los resultados clave de los procedimientos de QA respalden el plan de
mejoras.

— Proporcionar procedimientos generales de reporte, documentacion y archivo.

1.6.3 Objetivos de calidad

El sistema de garantia y control de calidad busca responder a las obligaciones de informacion
de Espafia de manera puntual, transparente, coherente, comparable, completa y precisa.
Ademas, el sistema de QA/QC tiene la intencién de contribuir a la mejora de la calidad del
Inventario Nacional.

Se establecen objetivos de calidad especificos para proporcionar indicadores concretos y
medibles, que permitan evaluar la calidad del sistema de Inventario Nacional. Estos se han
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organizado en torno a los objetivos generales de: puntualidad, transparencia, coherencia,
exhaustividad, comparabilidad y exactitud, asi como de mejora del Inventario Nacional:

Tabla 1.6.1.

Objetivos generales y especificos del plan de QA/QC

Objetivos generales

Objetivos especificos

Puntualidad (PUN)

Cumplir con los plazos especificos de orden interno establecidos durante la
compilacién del Inventario Nacional.
Cumplir con los plazos establecidos para todas las obligaciones de reporte.

Transparencia (TRA)

Proporcionar informacién transparente en los informes, incluyendo los
procedimientos empleados para solventar las carencias de informacion (del
inglés, gap filling).

Proporcionar informacién de base sobre variables de actividad y
metodologias.

Incluir en los informes descripciones y justificaciones razonadas sobre las
tendencias.

Utilizar claves de notacion (NK, por sus siglas en inglés) acordes con la Guia
IPCC 2006 y la Guia EMEP/EEA 2019.

Proporcionar explicaciones transparentes sobre el uso NK “IE” y “NE”.
Incluir explicaciones detalladas sobre recélculos en los informes.

Asegurar que la mayor parte de las recomendaciones relacionadas con la
transparencia, resultado de revisiones del Inventario Nacional, son
incorporadas en la siguiente edicion.

Incluir informacién acerca de las actividades de QA/QC en los informes.

Coherencia (COH)

Garantizar series temporales consistentes de emisiones, datos de actividad y
factores de emision implicitos.

Garantizar la coherencia interna en el proceso de agregacion de emisiones.
Asegurar que la mayor parte de las recomendaciones relacionadas con la
coherencia, resultado de revisiones del Inventario Nacional, son incorporadas
en la siguiente edicion.

Asegurar la coherencia entre los datos de emisiones incluidos en las
diferentes obligaciones de reporte, teniendo en cuenta los distintos marcos
geogréficos, categorias, etc.

Utilizar, siempre que sea posible, las mismas metodologias y conjuntos de
datos a lo largo de toda la serie temporal.

Garantizar que los métodos de estimacion sean coherentes con las
directrices de la Guia IPCC 2006 y la Guia EMEP/EEA 2019.

Garantizar que los datos de las tablas de reporte sean consistentes con los
incluidos en los informes.

Exhaustividad (EXH)

Garantizar que se han estimado todas las categorias y todos los
gases/contaminantes. Para categorias/gases/contaminantes no estimados,
proporcionar la debida justificacion y emplear la NK apropiada
(transparencia).

Asegurar que la mayor parte de las recomendaciones relacionadas con la
exhaustividad, resultado de revisiones del Inventario Nacional, son
incorporadas en la siguiente edicion.

Garantizar que todas las tablas de reporte contienen emisiones estimadas o
una NK.

Garantizar que en los informes se incluye informacion sobre exhaustividad.
Garantizar que las NK “NE”, “NO”, “NA” e “IE” se emplean correctamente.
Asegurar que toda la informacion debida para dar cumplimiento a las
obligaciones de reporte es incluida en los envios de informacion.

Comparabilidad (COM)

Asegurar que se siguen las directrices de IPCC y EMEP/EEA en cuanto a la
seleccion de datos de actividad, metodologias, uso de NK y ubicacion de las
emisiones dentro de las distintas categorias.

Garantizar el empleo de las ultimas versiones de plantillas de reporte y de
nomenclaturas, de forma coherente con los requisitos de reporte.

Asegurar que la mayoria de las recomendaciones relacionadas con la
comparabilidad, resultado de revisiones del Inventario Nacional, son
incorporadas en la siguiente edicion.

Implementar las decisiones adoptadas en talleres y reuniones de expertos en
los que se abordan asuntos relacionados con la comparabilidad (WG 1,
TFEIP, etc.).

Exactitud (PRE)

Garantizar el empleo de factores de emision especificos de una categoria
cuando existen datos de actividad especificos de la misma.

Asegurar que se realiza una evaluacion cuantitativa de la incertidumbre.
Garantizar que se emplean métodos de nivel 2 o superiores para estimar las
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Objetivos generales Objetivos especificos

emisiones de categorias clave.

- Garantizar que las categorias clave con incertidumbres elevadas son
priorizadas a la hora de abordar revisiones metodolégicas y al planificar las
mejoras.

- Asegurar que la mayoria de las recomendaciones relacionadas con la
exactitud, resultado de revisiones del Inventario Nacional, son incorporadas
en la siguiente edicion.

- Minimizar los errores de transcripcién y conversion de unidades.

- Contribuir a la mejora de la calidad general del Inventario Nacional.
- Asegurar la priorizacion de las recomendaciones de revisiones asi como su
correcta implementacion.

Mejora del Inventario
Nacional (MEJ)

1.6.4 Organismo responsable

La DGCEA del MITERD, como autoridad competente del Sistema Espafiol de Inventario (SEI),
es el organismo responsable del sistema de QA/QC del Inventario Nacional, actuando como
administrador de QA/QC, y cuenta con el apoyo de una asistencia técnica especifica para llevar
a cabo las tareas necesarias.

Las principales responsabilidades del administrador de QA/QC son:

— Coordinar las actividades de QA/QC para el SEI.

— Recoger y referenciar los procedimientos internos de QA/QC que desarrollan los
proveedores de informacion y otras organizaciones que colaboran con el SEI.

— Asegurar el desarrollo e implementacion del plan de QA/QC.

1.6.5 Calendario

A lo largo del ciclo anual del Inventario Nacional, Espafia debe cumplir un nimero importante
de obligaciones internacionales de informacion, comenzando a finales de julio con la remision a
la Comision Europea del Avance de Emisiones de GEIl y terminando el 15 de abril con la
remisién a la UNFCCC de las estimaciones de emisiones de GEI y del NIR. En medio, se
encuentran las obligaciones de informacion de conformidad con el Convenio de Ginebra contra
la Contaminacion Transfronteriza a Larga Distancia (CLRTAP, por sus siglas en inglés), la
Directiva (UE) 2016/2284, relativa a la reduccion de las emisiones nacionales de determinados
contaminantes atmosféricos (Directiva NECD 2016/2284), y el Reglamento MMR
(UE) 525/2013 de la Comisiébn Europea. Ademas de estas obligaciones internacionales,
Espafa debe cumplir obligaciones de informacién formales de orden interno, asi como otras de
caracter informal o especifico para algun fin determinado.

El Sistema Espafiol de QA/QC tiene en cuenta este calendario tan condensado de obligaciones
de informacién a la hora de planificar las actividades QA/QC. Ademds, establece plazos
internos en las diferentes etapas de preparacion del Inventario Nacional para asegurar la
puntualidad en sus obligaciones de informacion.

Tabla 1.6.2. Principales obligaciones internacionales de informacion del SEI

Id Obligacion Organizacién Gas / contaminante | Fecha limite
1 |Avance de emisiones de GEI . 31 de julio
I aTio Nacional de GEI - Redl : Comision Europea GEI
nventario Nacional de - Reglamento CE
2 | MMR (UE) 525/2013. Tablas CRF (CE) 15 de enero
3 ﬁgr}l?venlo de Ginebra (CLRTAP). Tablas UNECE
15 de febrero
4 | Directiva NECD 2016/2284. Tablas NFR DG ENV Todos los
(CE) contaminantes
5 Convenio de Ginebra (CLRTAP). Tablas CEPE atmosféricos
NFR + IR (UNECE) 15 de marzo
6 | Directiva NECD 2016/2284. Tablas NFR + DG ENV
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Id Obligacion Organizacion Gas / contaminante | Fecha limite
IIR (CE)
7 Inventario Nacional de GEI - Reglamento
MMR (UE) 525/2013. Tablas CRF + NIR Comisién Europea
8 Decisién N° 529/2013/UE - Tablas de reporte (CE) GEI
+ Informe
Inventario Nacional de GEI - UNFCCC. .
9 Tablas CRE + NIR UNFCCC 15 de abril
10 Directiva NECD 2016/2284 y Convenio de Comisién Europea colt(;;\%);llonstes 1 de mavo
Ginebra (CLRTAP). Datos por LPS y malla (CE) atmosféricos Y

La siguiente figura muestra la distribucion de obligaciones de reporte y los controles de calidad
asociados a lo largo de ciclo anual de preparacion del Inventario Nacional.

(1] nt/[ 2] [384]5,6,7.88] 0
Abr| May ‘ Jun Jul Ago Sep ‘ Oct ‘ Nov Dic Ene Feb ‘ Mar |Abr
Archivo (AR) AR
Planificacion (Pl) PI
Levantamiento de informacion (LI) LI
Tratamiento de datos (TG-TS) TG-TS
Calculo de emisiones (CE) CE
Preparacién de resultados (RE) : RE : RE RE RE
Preparacién de informes (PI) PI
/ LEYENDA: Obligacién de informacion Actividad de QC durante el levantamiento de informacion |

Figura 1.6.1. Calendario del proceso de compilacion del Inventario Nacional

Las fases en las que se organiza y desarrolla el proceso de control de calidad (QC),
perfectamente acompasadas al proceso de elaboracion del Inventario, son las siguientes:

— Archivo (AR)

— Planificacién (PI)

— Levantamiento de informacion (LI)
— Tratamiento de datos (TG-TS)

— Célculo de emisiones (CE)

— Preparacion de resultados (RE)

— Preparacion de informes (PI)
1.6.6 Control de calidad y documentacién

1.6.6.1 Principales actividades de QC

A lo largo del ciclo del Inventario Nacional, se realizan y documentan diferentes actividades y
procedimientos de control de calidad. La tabla 1.6.3 incluye un resumen de las principales
actividades de control de calidad (QC), organizadas segun la etapa del ciclo de Inventario
Nacional en la que tiene lugar, incluyendo informacién acerca del objetivo de calidad
perseguido y la herramienta de verificacion y documentacion utilizada en cada caso. A
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continuacion, se proporciona una breve descripcién de los cuatro grupos de controles
principales desarrollados, especificando el codigo de control asignado:

Controles sobre la implementacion de mejoras (P1.02, P1.03): al inicio de cada nueva edicion, el
equipo del Inventario Nacional establece prioridades sobre las mejoras y actualizaciones de
metodologias pendientes, y planifican su ejecucion. La herramienta central para este control es
el propio plan de mejoras. Para mas detalle sobre la herramienta ver apartado 1.6.7.1.

Controles sobre el levantamiento de informacion (L1.01-LI.05): la fase de levantamiento de
informacién se inicia con la actualizacion de los datos de contacto y la revisién de la
informacién que es solicitada a cada proveedor. Una vez generados todos los borradores de
solicitudes, estos son revisados por una segunda persona antes de ser enviados. Tras el envio,
se realiza un estricto seguimiento de las solicitudes, registrando su fecha de envio, fecha de
recepcion y posibles incidencias. El seguimiento permite también identificar los retrasos
respecto a los plazos de entrega, generdndose en esos casos un recordatorio a los
proveedores de informacién. Todas estas operaciones se llevan a cabo desde la Base de
Datos de Solicitudes de Informacién (BDSI), una base de datos de MS Access especifica para
la gestion de solicitudes de informacion. Para més informacion sobre la herramienta y
principales resultados, ver apartados 1.6.7.2 y 1.6.6.2.

Controles sobre el tratamiento y carga de datos en base de datos (TG.02, TG.04- TG.24 y TS):
durante el procesado de la informacion por parte de los técnicos sectoriales, se llevan a cabo
diferentes controles de calidad especificos de cada categoria, los cuales estan contenidos en
las propias hojas de célculo donde se procesan los datos. Los datos procesados se cargan de
forma automética en la base de datos del Inventario Nacional mediante una herramienta
especifica de importacion. Tras la carga, la herramienta genera un informe para el control de
calidad de la informacién introducida (ver apartado 1.6.7.3). Cada técnico sectorial revisa el
informe respecto a la coherencia temporal, la exhaustividad y los recélculos. La fecha en la que
se completa cada etapa de esta fase (preparacion de carga, carga y revision de resultados)
para cada set de datos tratados, es registrada en el moédulo de QC de la BDSI (ver
apartado 1.6.7.2) y las posibles incidencias, principalmente las relacionadas con recalculos se
incluyen en la Herramienta de Gestion de la Calidad del Inventario de Emisiones de Espafia
(HGCIEE). Ello permite llevar un control general del grado de avance en la compilacién del
Inventario Nacional y valorar el cumplimiento del objetivo de puntualidad. Los principales
resultados de este grupo de controles se incluyen en el apartado 1.6.6.2. Una vez finalizado el
tratamiento y carga de datos, asi como ejecutados los controles de calidad pertinentes por
cada técnico sectorial, el coordinador de QA/QC realiza segundas revisiones de una seleccion
de datos cargados en la BDCIE (controles TG.17-TG.24). La seleccién realizada procura ser
representativa de todos los sectores y a la vez ponderada por el nivel de emisiones de cada
sector. Las anomalias detectadas son trasladadas al técnico sectorial para su revision.

Controles sobre los resultados de emisiones (CE.02-CE.03): los resultados de emisiones
obtenidos son sometidos a controles de coherencia, exhaustividad y recélculos a diferentes
niveles de agregacion y de forma secuencial por diferentes integrantes del equipo de Inventario
Nacional. En primer lugar, los técnicos sectoriales revisan los resultados al nivel mas
desagregado que emplea el Inventario Nacional para su compilacién. Posteriormente y de
forma independiente, tanto el responsable de QC como la coordinadora de Inventarios y el
coordinador de la Unidad revisan los datos totales, y los datos desglosados por sector,
categoria y gas/contaminante, comparando en todo momento la edicion pasada y actual del
Inventario Nacional. Para realizar los chequeos se emplea la herramienta de control de calidad,
una potente hoja de calculo que permite revisar los datos de emisiones, variables de actividad y
factores de emision implicitos (FEI), tanto para la edicion actual como la pasada, para todos los
GEIl y contaminantes atmosféricos, y a todos los niveles de agregacién posibles (para mas
detalle ver apartado 1.6.7.4). Los principales resultados de este grupo de controles se incluyen
en el apartado 1.6.6.2.

Preparacion de informes (P1.01-P1.02): durante la preparacion de informes, cada técnico
responsable de la redaccién de un apartado o capitulo, emplea y cumplimenta una hoja de
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control (check-list) (ver apartado 1.6.7.4 para mas detalle). Ademas, cada capitulo del informe
es revisado por una segunda persona, como control adicional de calidad.

Tabla 1.6.3. Actividades clave de QC dentro del plan de QA/QC
Etapa del Obietivo Herramienta de
Inventario ID Accién de QC Jet verificacion y
: de calidad 2
Nacional documentacion
PI.01 |Revision de todas las obligaciones de informacion PUN -
Priorizacién de las mejoras (generales y sectoriales)
P1.02 basada en los resultados de las actividades QA PUN, Plan de meioras
’ (revisiones y auditorias), andlisis de incertidumbrey | PRE, MEJ !
Planificacién del recursos y tiempo dlsponlples
Inventario Desarrollo de un calendario de tareas con
Nacional (PI) PI1.03 establecimiento de puntos de control internos para PUN Plan de meioras
) asegurar y evaluar en todo momento el cumplimiento !
de los plazos establecidos
Revision metodoldgica de nuevas categorias clave Herramienta de
P1.04 |aparecidas en dos ediciones consecutivas del MEJ analisis de
Inventario Nacional categorias clave
Actualizacion de datos de contacto, formato y Egﬁ
LI.01 |contenido de las peticiones de informacion, asi como COM’
revision de fecha limite de recepcion asignada EXH’
L1.02 Verificacion de las correspondencias entre los datos COMm,
Levantamiento ' solicitados y las actividades CRF/NFR asociadas EXH
de informacion Revision por una segunda persona de cada borrador BDSI
L1.03 . . p . PRE
(Ln de solicitud de informacién antes de su envio
Doble comprobacion del estado de las solicitudes de
LI1.04 |informacion: fechas de solicitud y recepcion, estado | PUN, EXH
de la entrega, fechas limite, etc.
L1.05 Contro!gs de exhaustlv_ldad y coherenua_ en la COH, EXH
recepcion de cada conjunto de datos solicitado
Revision de las metodologias aplicadas y Guias
TG.01 | comparacion con las directrices de la Guia IPCC COH metodolbaicas
2006 y la Guia EMEP/EEA 2019 9
Control y verificacion de las hojas de calculo H;::‘Zlde calculo
TG.02 | empleadas para el procesado de los datos: calculos, PRE P .
X ! tratamiento de
unidades, conversiones
datos
TG.03 AS|gnac’|on de_ un valor de |n(§(,art|dumbre para cada PRE BDCIE
categoria al nivel de agregacion de categorias clave
Establecimiento de consultas y restricciones de QC COH
TG.04 |ntegradas en la base de dgtos del Invgntarlp COM. BDCIE
Nacional para el aseguramiento de la integridad de PRE
los datos '
L . . L Herramienta de
Tratamiento de | TG.05 g\utomatlzamon de las rutinas de importacion de PRE importacion de
atos
datos - datos
Generales (TG . i
(T6) Registro de la fecha en la que se completa el Haerrarla};nlenta
TG.06 |tratamiento de datos de cada set de informacion PUN, EXH p L
recibida generacion
informes de QC
Controles de exhaustividad, coherencia y recalculos Herramienta
TG.07- sobre datos de actividad, factores de emision COH, para la
TG.15 I ’ y COM generacion
emisiones ;
informes de QC
Documentacion de cualquier cambio respecto a
TG.16 | ediciones previas relacionado con la metodologia o TRA HGCIEE
las variables de actividad empleados
TG.17 Segunda revision de los dgtos de emisiones respecto COH, EXH Herramienta de
a exhaustividad, coherencia y recalculos QC
TG.18- | Controles de coherencia para el proceso de carga de
TG.30 | datos sobre focos puntuales en la BDCIE COH, EXH | BDCIE
Tratamiento de Balance de combustibles del Inventario Nacional vs. COH,
TS.01 P e - BDCIE
datos - estadisticas energéticas nacionales COM,
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Etapa del Obietivo Herramienta de
Inventario ID Accién de QC Jet verificacion y
: de calidad 2
Nacional documentacion
Sectoriales (TS) PRE
TS.02 Compgracnon entre los enfoques de re_ferenua y COH, Hoja de célculo
sectorial en los consumos de combustibles COM
Proporciones entre entradas/salidas:
- Proceso de transformacion de la energia
- Necesidades energéticas de la produccion (cantidad
TS.03 P .
de energia por unidad de producto)
- Produccion agricola o ganadera
- Generacion y procesado de residuos
Cambios en la composicién de los materiales:
- Densidad
TS.04 |- Contenido de carbono
- Contenido de carbonatos _
- Contenido de VOC Hojas de calculo
Cambios en las caracteristicas de los combustibles: COH | especificas de
s cada categoria
- Composicién molar de gases
TS.05 ;
- Contenido de carbono
- Poderes calorificos inferiores
Correlacion entre los cambios en el mix de
TS.06 . : . ; .
combustibles, la climatologia y el precio de la energia
TS.07 | Controles basados en balances de masas
Correspondencia entre diferentes fuentes de
TS.08 |informacion para trafico aéreo (EUROCONTROL vs.
AENA)
TS.09 | Ver informacion detallada en los capitulos sectoriales
CE.OL Venfncacnon de que los algoritmos de calculo PRE BDCIE
funcionan correctamente
. Controles generales de exhaustividad: estimaciones .
Célculo de . . Herramienta de
o CE.O2 | de emisiones para todas las categorias, COM
emisiones (CE) : . ~ QC
subcategorias, gases/contaminantes y afios
CE.03 Contro_lgs globales de tgn_dencnas de los FEI: COH Herramienta de
deteccion de valores atipicos QC
RE.O1 | Bloqueo de la base de datos PUN, COH | BDCIE
Segunda revision de los datos de emisiones antes de COH,
RE.02 P -
su envio oficial COM
Verificaciones cruzadas de las emisiones totales: por Herramienta de
RE.03 . COH
sector y por gas/contaminante QC
RE.04 Ve'nflcg,cnones sobre_ IQ correccion en la agregacion y COH., EXH | BDCIE
ubicacion de las emisiones
RE.O5 | Controles de coherencia temporal COH gtérramlenta de
Comprobacioén de versiones: datos de emision de la Herramienta de
ltima edicion se comparan con los de la version analisis de
RE.06 anterior. Cualquier variacion debe explicarse TRA, COH recalculos
adecuadamente HGCIEE
Preparacién de | RE.07 | Comprobaciones de cobertura geografica EXH BDCIE
resultados (RE) Herramienta
para la
Controles de consistencia entre los datos de elaboracion del
RE.08 emisiones del Inventario Nacional y los de EU ETS EXH, PRE anexo V (art. 10,
Reg. (UE) N°
749/2014)
TRA Herramienta de
Comprobaciones de NK: exhaustividad y ' transferencia de
RE.09 : COM,
Homogeneidad EXH datos
CRF Reporter
Consultas integradas en la base de dato del
Inventario Nacional para el aseguramiento de la
RE.10 | coherencia entre los datos exportados de la base de COH BDCIE

datos y los datos introducidos en las herramientas de
reporte (CRF Reporter, tablas NFR, etc.)
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Etapa del . Herramienta de
- - Objetivo S
Inventario 1D Accién de QC . verificacion y
: de calidad 2
Nacional documentacion
Transferencia automatizada de datos entre la base Herramienta de
RE 11 dg c_iatos del Inventario Na(_:lqngl y las herramientas COH, PRE | transferencia de
oficiales de reporte para minimizar errores de datos
transcripcion
Ejecucion de los controles de calidad integrados en Herramientas
. X COH, -
RE.12 |las propias herramientas de reporte (CRF Reporter y oficiales de
COM
RepDab) reporte
Listado de
. . TRA, control para la
Preparacion de P1.01 |Listado de control para la preparacion de Informes COH, PRE | preparacion de
informes (PI) informes
P02 Segunda revision de cada borrador de capitulo TRA, )
’ elaborado COH, PRE
Archivo de toda la informacién generada durante el ?;SrteeTaasddil
AR.01 | ciclo de Inventario Nacional (base de datos, hojas de - petas
; ; Inventario
célculo, datos de base, manuales, informes, etc.) :
Nacional
. Actualizacion de la web del Sistema Espafiol de
Archivo (AR) Inventario con toda la informacién oficial reportada
durante el ciclo de Inventario Nacional. Sitio web del
AR.02 | Adicionalmente, se publica informacion sobre TRA
. . . y . MITERD
emisiones a diferentes niveles de agregacion asi
como las fichas con informacion detallada acerca de
las metodologias de calculo de emisiones empleadas

1.6.6.2 Principales resultados de las actividades de QC
A continuacién, se presentan los resultados principales de una seleccion de actividades de
control de calidad:
Tabla 1.6.4. Principales resultados de las actividades QC en la edicién 2021
ID Actividades de QC RESULTADOS
P1.01 _Revnsmn_(?e todas las obligaciones de 10 obligaciones internacionales + 1 nacional
informacion
El 96 % de los proveedores de informacién respondieron a la
Doble comprobacion del estado de las | solicitud, de los cuales, el 51 % respondieron pasada la fecha
L1.04 |solicitudes de informacion: fechas de | limite.
’ solicitud y recepcion, estado de la El 18 % de los proveedores necesitaron un correo recordatorio.
entrega, fechas limite, etc. Para las solicitudes sin respuesta, se emplearon fuentes de
informacion secundarias.
TG.07- Controles de exhaustividad, coherencia
TG.15 y recalculos (sobre datos de actividad, |Revision de 321 informes de QC
) factores de emision y emisiones)
Documentacioén de cualquier cambio
TG.16 respecto a ediciones previas Introduccion en la HGCIEE de 123 registros documentando
' relacionado con la metodologia o las recalculos
variables de actividad empleados
TG.18- Controlgs_de coherencia y Automatizacion de controles incluidos en la herramienta de
exhaustividad para el proceso de carga |. S
TG.30 importacion de datos.
de datos sobre focos puntuales
Comprobacion de versiones: datos de
emision de la ditima edicion se Recalculado el 75 % de las categorias NFR.
RE.06 |comparan con los de la version Recalculado el 52 % de | t ias CRF
anterior. Cualquier variacion debe ecalculado e o de las categorias )
explicarse adecuadamente

1.6.7 Herramientas de control de calidad y documentacién

A continuacion, se ofrece una breve descripcion de las principales herramientas de QC
utilizadas por el Inventario Nacional.
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1.6.7.1 Plan de mejoras

Se trata de una hoja de calculo que permite recoger y darles seguimiento a todos los aspectos
relacionados con cada una de las mejoras identificadas en el Inventario Nacional. Se nutre de
todas las recomendaciones contenidas en los informes de las diferentes revisiones y otras
actividades de QA a las que se somete el SEI, asi como otros puntos de mejora identificadas
por el propio equipo de Inventario Nacional. Las mejoras son categorizadas segun su origen
(interna o revision), son identificadas doblemente a través de un codigo interno asignado por el
Inventario Nacional y con el cddigo asignado por el propio informe de revision. Sobre cada
registro se determina su prioridad y se le asigna una edicion prevista de implementacién
(edicion presente, proxima edicion o dentro de dos ediciones). Los criterios de prioridad se
basan en el origen de la mejora (interna/revision), en el tiempo de permanencia en el Inventario
Nacional y en la viabilidad técnica, econémica y de tiempo para su ejecucion. Ademas, para
cada mejora se establece un plazo para su ejecucién, asi como el estado, fecha y responsable
de su implementacion. La herramienta cuenta ademas con funcionalidades y controles a la
herramienta para facilitar la planificacion de la implementaciéon de una determinada mejora y
hacer el seguimiento de las mismas.

1.6.7.2 Base de Datos de Solicitudes de Informacion (BDSI)

La gestién integral de la etapa de levantamiento de informacién, asi como el registro de los
resultados de los controles de calidad realizados durante la fase de tratamiento y explotacion
de datos se lleva a cabo mediante una base de datos de MS Access. Esta base de datos
incluye dos médulos operativos diferentes:

— Moddulo de solicitudes de informacion: en este mddulo se registran los datos de contacto
de todos los proveedores de informacién del Inventario Nacional (empresas, asociaciones,
instituciones y fuentes de Internet) asi como la informacién que es solicitada a cada uno
de ellos. Ademas, cada set de datos o informacion solicitada tiene establecida la categoria
de fuente/sumidero del Inventario Nacional con la que se relaciona. El propio médulo
genera también los diferentes borradores de correo electronico que seran enviados a sus
destinatarios y permite llevar el seguimiento de los envios y recepciones de las peticiones
de informacién. Ademas, permite la introduccién de fechas limite de envio de informacién
por parte de los proveedores con lo que facilita el seguimiento y cumplimiento de los
plazos internos establecidos por el Inventario Nacional.

— Mobdulo de QC: en él se registra el progreso en el tratamiento y explotacién de la
informacion recibida. Se prevé trasladar este modulo a la HGCIEE en futuras ediciones.

s e =
SEL. SISTEMA DE CARGA DE DATOS SOLICITUDES DE INFORMACION

Figura 1.6.2. Ejemplos de capturas de pantalla de la herramienta de gestion de solicitudes

1.6.7.3 Herramienta de importacion de datos

Se trata de una herramienta basada en MS Excel con macros integradas, la cual permite
importar datos en la BDCIE. Esta herramienta verifica en primer lugar la integridad y la
estructura de los datos. De no garantizarse la integridad, se genera un mensaje de error y la
propia herramienta proporciona una lista de errores para subsanar. Una vez que las
verificaciones de integridad se han superado con éxito, los datos se importan automaticamente
a la base de datos del Inventario Nacional.
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Tras la importacion, la herramienta ejecuta automaticamente los procesos de compilacion y
célculo necesarios, generando finalmente un informe de QC. Este informe consiste en una hoja
de célculo que muestra, para la categoria cuyos datos han sido importados, series temporales
de datos de actividad, factores de emision y emisiones estimadas, tanto de la edicion actual
como de la pasada. La propia herramienta despliega mensajes de advertencia en caso de
detectarse recélculos o valores de FEI atipicos. Adicionalmente como novedad en esta edicién
se han automatizado controles de coherencia y exhaustividad de carga de focos puntuales
(LPS). Los expertos sectoriales utilizan este informe de QC para llevar a cabo controles de
coherencia, exhaustividad y recalculos principalmente. Tras la revisién, si los resultados son
satisfactorios, la actividad se registra como cargada y verificada en el modulo de QC de la
BDSI. Si los resultados son insatisfactorios, se efectllan comprobaciones adicionales y se
toman las medidas correctoras necesarias.

Figura 1.6.3. Aspecto de la herramienta de importaciéon de datos (izda.), listado de errores de
importacion (centro) e informe de QC (dcha.)

1.6.7.4 Herramienta de control de calidad

Una vez que comienza la fase de calculo de emisiones, los procedimientos de calculo de
emisiones se ejecutan semanalmente en la BDCIE. Las emisiones resultantes y las variables
de actividad se exportan a un archivo de MS Excel especialmente disefiado para la ejecucion
de controles de calidad y revision de resultados. La herramienta proporciona datos y gréaficas
de emisiones, variables de actividad y factores de emisién implicitos para los diferentes
sistemas de agregacion de emisiones que emplea el Inventario Nacional, tanto para la
edicion en elaboracion como para la edicién anterior. Mediante el uso de tablas dinamicas,
filtros y gréficos, los compiladores del Inventario Nacional, asi como el responsable de QA/QC
pueden realizar controles de coherencia, exhaustividad y recalculos a diferentes niveles de
agregacion (sector, subsector, actividad, planta o instalacién, etc.) y bajo distintas
nomenclaturas (SNAP, NFR y CRF). Ademas, la herramienta incluye un detector automatico de
valores atipicos e informacion sobre las variaciones interanuales. El empleo de formatos
condicionales permite establecer un cédigo de colores que clasifica las variaciones interanuales
y entre ediciones segln su magnitud.

Esta herramienta, junto con el informe de QC antes mencionado, constituyen las principales
herramientas de control utilizadas en el Inventario Nacional para garantizar la exhaustividad, la
coherencia y el seguimiento de los recalculos.
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Figura 1.6.4. Aspecto de la herramienta de QC en MS Excel

1.6.7.5 Listado de control para la preparacion de informes

Con el objetivo de mejorar la transparencia y coherencia de los informes elaborados por el
Inventario Nacional, se ha desarrollado una lista de control (check-list), que contiene los
aspectos mas relevantes a tener en cuenta durante la redaccién y edicion del informe. Cada
técnico del equipo redactor debe realizar los controles establecidos en dicha lista y conservar
registro de la operacion.

QAQC-00.01 entificacion: QAQC-00.01
SISTEMA ESPAROL DE Revisién: 0
ANEXO A Fecha: 22-01-20
INVENTARIOS . echa: 24-01-2018
LISTA DE CONTROL PARA REDACCION DE INFORMES Paginalde1
SISTEMA DE CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD {QA/QC)
Informe: (ej: NIR) Capitulo: (ej:4) Seccidn: (ej:4A) Técnico:
1D ASPECTO DESCRIPCION IR OBSERVACIONES
si_| NO [ NA
1 | Formato El formato utilizado es el acordado. Los nimeros de tablas y figuras coinciden con los del indice y los del 0 0 0
texto
2 | Recomendaciones Las re_cor'_nenda:\ones delos -r'ewsores ["elaclonadas corﬁ la transparenciay/o la redaccién delinforme o o o
han sido incorporadas al capitulo/seccion correspondiente
3 | Tablas y graficos La? tablas ygraﬂct?s de elab'oraclon centrah_zadas se han incluido en eldoc.ur'nento unavez recibido 0 0 0
aviso del Inventario. Ademds, las tablas no incluyen valores 0 o celdas vacias
4 | Unidades Las unidades empleadas en graficos y tablas son correctas y coinciden con las de CRF (Gg) O O O
El apartado metodologia incluye referencias al Tier empleado, la fuente (IPPC 2006, EMEP/EEA 2016,
5 | n » etc.), Capitulo y Apartado, asi como referencias a los FE utilizados (especificartabla) 0 0 0
= Lasr dologias propias o especificas (no de guia) y las estimaciones de variables de actividad (node
cuestionario) estan debidamente descritasy justificadas
. Seincluye un analisis/grafico para las categorias con variaciones importantes del FEl o de las emisiones,
Andlisis FEl'y N R N . N o N
6 - especialmente sila categoria en cuestion depende de un mix de actividades, procesos productivos o m] m] m]
tendencias .
combustibles empleados
Categorias Seincluye un grafico del indice de evolucidntemporal (1990=100%) para las categorias cuya variable de
7 y 3 - 3 3 m} m} m}
confidenciales actividad es confidencial
. Todos los recélculos detectados con la herramienta de control correspondiente estan suficientemente
8 | Recalculos ) m] m] m]
explicadosy de una manera transparente
9 | Recdlculos Seincluye referenciaa la recomendacion que motiva el recélculo O O O
10 QCespecificadela | Sila categoria tiene algin control de calidad especifico, se detalla suficientemente en elapartado o o o
categoria correspondiente
11 | Mejoras Almenoslas re_comendaclones no resueltas relacionadas con la categoria estan incluidas en el apartado o o o
del plan de mejoras del Informe
Observaciones: Fecha de realizacién del control:

Figura 1.6.5. Aspecto de lalista de control para la redaccion de informes

1.6.7.6 Herramienta de Gestién de la Calidad del Inventario Espafiol de Emisiones
(HGCIEE)

En esta edicion, se ha continuado con el desarrollo de la Herramienta de Gestién de la Calidad
del Inventario Espafiol de Emisiones (HGCIEE). El objetivo de esta base de datos es permitir a
los compiladores de inventarios nacionales y al coordinador de QA/QC registrar todos los
aspectos relacionados con la gestidon de la calidad: progreso de la compilacion del Inventario
Nacional, plan de mejoras, controles de calidad y registro de incidencias. También permite
producir diferentes tipos de informes.
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El funcionamiento actual de la HGCIEE se centra en el médulo de registro de incidencias. Este
modulo permite registrar cualquier evento o incidencia ocurrida durante la etapa de
procesamiento de datos, siendo el registro de los recalculos la prioridad. Para cada recalculo,
los técnicos sectoriales registran una serie de informacion: identificacion de la planta, categoria,
contaminantes, combustibles (en su caso), afios afectados y el impacto del recalculo. Ademas,
se pueden establecer conexiones con el plan de mejora del Inventario Nacional para identificar
rapidamente que ciertos recélculos se debieron a una mejora planificada. Los recélculos se
pueden clasificar por su origen: datos de actividad, factores de emisién u otros. Para cada
origen, se dispone de una serie de opciones de detalle: correccion de errores, metodologia
actualizada, datos de actividad actualizados por la fuente, etc. El médulo de registro de
incidencias también incluye un conjunto de informes que permiten presentar los datos de
diferentes maneras y niveles de agregacion.

En esta edicion del Inventario Nacional se registraron un total de 130 incidencias, de las cuales
123 (94,6 %) tenian recélculos asociados.

S Incidencias de carga Incidencias de carga
Menu principal

Usuarios gmer | Sesién: 019 vereo B To ] g N .

: o+ et o [
panDempoRas | EYARTAMIENO 0F o = 0

TRATAMIENTO DE DATOS CALCULO DE EMISIONES Orgen do b cidoncia: - Detale del eigan:

PREPARACION DE

e PREPARACION DE INFORMES

configuracién local * o owscar | _dom

Figura 1.6.6. Aspecto de la HGCIEE para el registro de incidencias

1.6.7.7 Herramienta de analisis de recéalculos

Esta herramienta compara la edicion actual con la edicién anterior del Inventario Nacional para
cada contaminante o gas estimado, y proporciona al usuario informacién valiosa sobre la
variacion de las emisiones, las principales categorias recalculadas, los cambios interanuales, el
numero de categorias recalculadas, etc. Proporciona ademas una lista ordenada de las 10
categorias con mayores recalculos (en valor absoluto), tanto para el Gltimo afio reportado como
para el promedio de la serie reportada.

Figura 1.6.7. Aspecto de la herramienta de andlisis de recélculo

1.6.8 Sistema de garantia de calidad

El sistema de garantia de calidad (QA) incluye una serie de actividades realizadas por terceros,
que no estan directamente involucrados en el proceso de desarrollo del Inventario Nacional.
Estas actividades estan destinadas a verificar el cumplimiento de los requisitos de informacion
y a evaluar la eficacia del sistema de QC. La finalidad del sistema de QA es la identificacion de
areas susceptibles de mejora dentro de un proceso de mejora continua del Inventario Nacional.
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A continuacién, se detallan las actividades y procedimientos especificos de QA a los que se
somete el Inventario Nacional.

1.6.8.1 Revisiones anuales realizadas por la UNFCCC, la UNECE y la UE

Anualmente (excepto para el Stage 3 de la Revisiébn de la Comision Econdémica de las
Naciones Unidas para Europa, UNECE, por sus siglas en inglés), se realizan revisiones de los
inventarios nacionales de GEI y de contaminantes atmosféricos. El resultado principal de estas
revisiones es un listado de cuestiones y recomendaciones que se incorporan al plan de mejora
del Inventario Nacional.

Revision de la Comisién Europea (Step 1)

Durante los meses de enero a mayo de cada afo, equipos de revisores bajo el paraguas de las
instituciones europeas (Comision Europea y Agencia Europea de Medio Ambiente) revisan los
datos del Inventario Nacional de GEI segun lo previsto en el articulo 19 del Reglamento MMR
(UE) 525/2013 y lo desarrollado al respecto en su Reglamento de Ejecucion (UE) N° 749/2014.

Esta revision, conocida como “Step 17, se lleva a cabo sobre los datos de emisiones reportados
oficialmente antes del 15 de enero del afio X+2, en formato de tablas CRF, archivo XML asi
como de la informacion adicional suministrada a la Comisién.

Hasta el 28 de febrero de 2021, sobre la base de los datos remitidos a 15 de enero, en el
marco del Step 1 de la revision, el equipo de revisores ha formulado un total de 25 preguntas
(Energia: 9; IPPU: 6; Agricultura: 5; Residuos: 5). De ellas, 11 (Energia: 4; IPPU: 1; Agricultura:
3; Residuos: 3) han sido consideradas inicialmente como problemas significativos. Todas ellas
han sido contestadas en tiempo y forma por parte del equipo de Inventario.

Revisiones oficiales de ediciones previas del Inventario Nacional

Las dltimas revisiones de ediciones previas del Inventario Nacional fueron:

— Enero a junio 2020: revision en el marco de la aplicacion del Reglamento MMR (UE)
525/2013, su Reglamento de Ejecucién (UE) N° 749/2014 y la Decision n° 406/2009/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre el esfuerzo de los Estados miembros para
reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero a fin de cumplir los compromisos
adquiridos por la Comunidad hasta 2020 (Decision 406/2009/EC). En este proceso de
revisién se formularon 28 preguntas en el Step 1, sobre 25 asuntos diferentes, 4 de ellos
considerados inicialmente como problemas potenciales significativos, de los cuales,
finalmente, 2 fueron considerados problemas significativos para ser tratados bajo el
Step 2. El sector sobre el que se realizaron mas preguntas fue IPPU (32 %), seguido de
residuos (27 %), agricultura (23 %), y energia (18 %). El informe de revision, en el que se
incluyeron 3 recomendaciones por el equipo revisor, estda disponible en:
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-
inventario-sei-/2020_finalreviewreport spain002 tcm30-520470.pdf

— Julio y septiembre 2019: revision individual anual bajo el paraguas de las revisiones
periddicas de la UNFCCC. Durante las primeras fases de la revision se respondié a un
total de 120 preguntas formuladas por los revisores (Generalistas: 4 %; Energia: 29 %;
IPPU: 20 %; Agricultura: 13%, LULUCF: 16 %, KP-LULUCF: 9% y Residuos: 9 %).
Durante la semana de revisién centralizada se formularon un total de 76 preguntas
(Generalistas: 4%, Energia: 45%, IPPU: 26 %, Agricultura: 12%, LULUCF: 9% vy
Residuos: 4 %). La semana de revisiébn concluyé sin la identificacion de problemas
significativos que resultara necesario realizar un reenvio. El informe final de la revision da
por resueltos un 77 % de los asuntos (issues) abiertos en previas revisiones (73) e
identifica un total de 24 issues nuevos. En conjunto, se incluyeron un total de 37
recomendaciones (General: 5%; Energia: 27 %; IPPU: 16%, Agricultura: 5%,
LULUCF: 27 %; KP-LULUCF: 5 %, Residuos: 14 %). El informe de revision esta disponible
en la web: https://unfccc.int/sites/default/files/resource/arr2019 ESP.pdf.
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1.6.8.2 Auditoriaindependiente de QA (2017-2021)

Desde octubre de 2017, una empresa de consultoria independiente (IDOM Consulting,
Engineering, Architecture SAU) realiza una auditoria de garantia de calidad del Inventario
Nacional. La consultora fue seleccionada en 2017 en un procedimiento de contratacion publica
con base en la oferta presentada para la elaboracion de auditorias externas de calidad de
inventarios nacionales de emisiones y sus conocimientos en el campo del calculo de las
emisiones.

La evaluacion externa de la calidad (QA) realiza anualmente una exhaustiva auditoria del
Inventario Nacional (tanto de GEI como de contaminantes atmosféricos), segin un plan de
auditoria y con el fin de detectar aquellas areas donde se hayan podido cometer errores, donde
no se estén aplicando las metodologias de calculo correctamente o donde los resultados
obtenidos sean incongruentes con las medias internacionales.

El plan de auditoria desarrollado contempla un programa de trabajo de cuatro afios (ver
calendario a continuacion).

ACTIVIDADES / SECTORES

Plan Heviien Sistema
Tarea Descripcion Afo Mes o Plan .| Residuos | IPPU | Energia | AFOLU
Auditoria Auditoria Inventario

Definicion del Plan
7 |deauditoriade 1,507 | Noviembre | X
Garantia de

Calidad del SEI

Ejecucién de la
Auditoria de
Garantia de

li | SEI
T2 Calidad del S Febrero

Analisis de
comparabilidad 2018 X X X X
entre paises

Revision del Plan
13 de Aud/ltorla de Noviembre X
Garantia de

Calidad del SEI

Ejecucion de la
Auditort

T4 Udltofla de Febrero X X X
Garantia de

Calidad del SEI

Revisién del Plan
T5 de Audlltorla de Noviembre X
Garantia de

Calidad del SEI

2019

Ejecucion de la
T6 AUdItOI:Ia de Febrero X X X X
Garantia de

Calidad del SEI

2020
Revisién del Plan

17 de Aud’|tor|a de Noviembre X
Garantia de

Calidad del SEI

Ejecucion de la
Auditoria de
8 Garantia de 2021 Mayo X X X X X

Calidad del SEI

Figura 1.6.8. Calendario de la auditoria de QA (X=revision en profundidad; x=revision de puntos
clave concretos)
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Segun lo planificado, en 2018 y 2019 se realiz6 una comparativa entre Espafia y una seleccion
de 4 paises, para una serie de indicadores, empleando los datos de la serie 1990-2015
reportados a la UNFCCC y el CLRTAP. Ademas, se llevo a cabo también una revision en
profundidad del propio sistema de Inventario y de los sectores Residuos e IPPU. En la
edicion 2020, se han vuelto a revisar los indicadores mas significativos de la auditoria 2019, y
se ha realizado una revision en profundidad del sector Energia. En la edicion 2021, entre marzo
y mayo de 2021 se hara una revision exhaustiva del sector AFOLU, y una revision de los
aspectos mas relevantes identificados durante la anterior auditoria.

La auditoria se ha realizado sobre las categorias clave, tanto para GElI como para
contaminantes atmosféricos (Main pollutants y particulas). A cada elemento auditado se le ha
asignado una puntuacion de una escala de 0 a 3:

— 0: Incumplimiento con deficiencias graves.
— 1: Cumplimiento con deficiencias leves.

—  2: Cumplimiento minimo/suficiente.

—  3: Cumplimiento satisfactorio/6ptimo.

La asignacién de estas puntuaciones se ha basado en criterios objetivos (superacion de
umbrales, presencia/ausencia, realizado/norealizado). Ademas, el equipo auditor ha
proporcionado una explicacion respecto a la puntuacién otorgada y unas recomendaciones de
accion o mejora. El conjunto de las recomendaciones recibidas, una vez analizadas por el SEI,
alimentaran el plan de mejoras del Inventario Nacional.

Finalmente, la empresa auditora emitird (si todo sigue desarrollandose como hasta ahora) un
certificado donde confirma que el resultado de la auditoria desarrollada en 2021 es
“satisfactorio”. Como se ha indicado antes y se explica en el apéndice 1.3., el certificado no
esta disponible a fecha de este informe debido a que la auditoria se llevard a cabo
precisamente una vez que este informe esté terminado, para dar asi la mayor cobertura posible
a la auditoria.

1.6.8.3 Valoraciones de los usuarios del Inventario Nacional

Cada afio, el Inventario Nacional recibe consultas y peticiones de comunidades auténomas,
centros de investigacion, como el CIEMAT, y organismos gubernamentales no directamente
relacionados con la compilacion del Inventario Nacional, como el INE. Todas estas
contribuciones ayudan a mejorar las estimaciones realizadas, asi como a fortalecer el sistema
de QA/QC.

1.6.9 Verificacion

Como parte del sistema de QA/QC, se llevan a cabo dos actividades principales de verificacion,
una considerada como actividades de control de calidad (QC) y una como actividad de garantia
de calidad (QA). Se incorporan los siguientes apartados de conformidad con el Reglamento
(UE) 2018/1999 en cuanto a la comparabilidad y transparencia en general, asi como
particularmente en la coherencia anual a que se refiere el anexo V, parte 1, letras i) y j), de
dicho Reglamento.

1.6.9.1 Verificacion con datos EU ETS (QC)

Para la elaboracién anual del Inventario Nacional el SEI cuenta también con los datos de
emisiones verificadas de GEI de las instalaciones cubiertas bajo el régimen de comercio de
derechos de emision de la Union Europea (EU ETS, por sus siglas en inglés) establecido por la
Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de octubre de 2003, por la
que se establece un régimen para el comercio de derechos de emision de gases de efecto
invernadero en la Comunidad y por la que se modifica la Directiva 96/61/CE del Consejo. La
informacidn publica relativa a las emisiones contempladas en el marco de esta Directiva esta
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disponible en la pagina web del MITERD, asi como en la web de la Agencia Europea de Medio
Ambiente.

La Oficina Espafiola de Cambio Climatico colabora para garantizar la coherencia de los datos
reportados. Las recientes obligaciones de informacion impuestas por el articulo 21 de la
Directiva 2003/87, asi como la requerida coherencia entre ambos sistemas, han reforzado la
coordinacion.

El SEI no utiliza los datos EU ETS como fuente directa de informacién de emisiones ya que
estos cubren Gnicamente las emisiones de GEI y no las de otros contaminantes atmosféricos
gue son también inventariados por el SEl. Los datos de EU ETS son considerados como
complementarios en la elaboracién del Inventario Nacional y se utilizan principalmente para la
verificacion de las estimaciones.

En cumplimiento del articulo 10 del Reglamento de Ejecucién (UE) N° 749/2014, el Inventario
Nacional analiza el grado de correlacion entre las emisiones EU ETS vy las del Inventario
Nacional agregadas por categorias CRF; y aporta justificaciones de las posibles discrepancias
registradas entre sendos sistemas. En el apéndice 1.4 se incluye la tabla para la notificacion de
informacidn sobre la coherencia con arreglo al articulo 10 del citado reglamento.

Por otro lado, se llevan a cabo verificaciones a nivel de planta. En la edicién 2021 del Inventario
Nacional, un total de 816 instalaciones estuvieron cubiertas por el régimen EU ETS. Para las
244 plantas que son consideradas como fuentes individuales (LPS) en el SEIl y que también
estan cubiertas por el régimen EU ETS (principalmente en las centrales térmicas, siderurgias
integrales y de arco eléctrico, plantas de fabricaciobn de amoniaco y 4cido nitrico, cementeras,
caleras o refinerias) se realizan cruces de datos y chequeos de coherencia de las emisiones a
nivel de procesos.

La coherencia de resultados de emisiones para estas instalaciones se puede considerar como
muy buena, alcanzando altos niveles de correlacion entre las emisiones de CO2, N2O y PFC
entre el sistema EU ETS y el Inventario Nacional. Las diferencias en los valores de emision se
deben a cuestiones metodol6gicas y contables definidas. En algunos casos puntuales, también
se deben a cuestiones concretas, ya identificadas y sobre las que el equipo de Inventario
Nacional esta trabajando mediante consultas a los operadores de las plantas o bien a la propia
Oficina Espafiola de Cambio Climético.

Del total de los 25 sectores CRF comparables con EU ETS; 16 sectores estan estudiados y las
diferencias que hay son debido a la mayor cobertura del SEI; 2 tienen diferencias
metodolédgicas y de contabilidad que cuadran exactamente con las diferencias detectadas; y
otros 7 sectores que no tienen diferencias significativas y son coherentes. De esta manera el
analisis muestra que el trabajo realizado por el SEI en las sucesivas ediciones ha dado pie a
una coherencia de gran completitud y complejidad entre ambos sistemas.

1.6.9.2 Verificacion de contaminantes atmosféricos entre diferentes obligaciones de
informacién (QC)

El SEI, como sistema de inventario Unico realiza las estimaciones de emisiones de GEIl y
contaminantes atmosféricos de forma unificada y centralizada para todo el territorio nacional. A
partir de las estimaciones que realiza, el SEIl est4 preparado para atender a las diferentes
obligaciones de informacion en los formatos, nomenclaturas, afios y coberturas geogréficas
que dichas obligaciones requieran. De este modo, se considera que hay un solo inventario y
muchos reportes. En este sentido, se realiza una verificacion de coherencia con los gases
coincidentes entre los diferentes reportes (CLRTAP, NECD, MMR y UNFCCC): CO, SOz, NOx,
COVNM.

En cumplimiento del articulo 7 del Reglamento de Ejecucion (UE) N° 749/2014, el Inventario
Nacional analiza el grado de correlacion entre las emisiones de dichos gases reportados en los
diferentes reportes. De esta manera se analiza la coherencia de los reportes dados y se
muestra como ambos sistemas estan coordinados y parten de la misma fuente. Las diferencias
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se explican por la diferente cobertura geografica ya que tanto las emisiones reportadas bajo la
NECD como las reportadas en el CLRTAP no incluyen la comunidad auténoma de las Islas
Canarias. También hay un caso especifico donde el sector CRF 2H3 es incluido en el NFR 2G
de acuerdo a la metodologia EMEP.

El analisis de la coherencia conforme al articulo 7 del Reglamento de Ejecucion (UE) N°
749/2014 se incluye en el apéndice 1.5 del presente capitulo.

1.6.9.3 Verificacion con otras fuentes de informacién de emisiones (QC)

Durante la elaboracion del Inventario Nacional también se consultan, se obtiene informacion y
se hacen chequeos con otras fuentes de datos en materia de emisiones. Esta tarea cumple con
las obligaciones previstas en el articulo 5.2 del Reglamento MMR (UE) 525/2013 y en el
articulo 6.2 del Reglamento de Ejecucion (UE) N°© 749/2014.

En este sentido, en la edicion 2021 del Inventario, se han continuado los trabajos para la
comparacion de los datos de emisiones estimados por el Inventario y los contenidos en el
PRTR. El Inventario y la autoridad espafiola del PRTR han reforzado su colaboracion con el
objetivo de intercambiar informacion y realizar chequeos cruzados de emisiones y datos de
actividad en los casos que estén disponibles.

En el apéndice 1.1 se incluyen estas otras fuentes de informacion para realizar las
verificaciones.

1.6.9.4 Comparacién entre los datos de Inventario Nacional a nivel regional y los datos
de los inventarios regionales (QA)

Algunas comunidades autbnomas espafiolas realizan sus propias estimaciones de emisiones.
Dentro de sus sistemas de QA/QC, a menudo realizan verificaciones entre sus datos y los
datos de emisiones asignados por el Inventario Nacional a su region. Las posibles
discrepancias permiten que el Inventario Nacional verifigue sus estimaciones o el enfoque
utilizado para la distribucién espacial de las emisiones.

1.6.9.5 Manejo de la confidencialidad

Los inventarios nacionales de emisiones de GEI y contaminantes atmosféricos son
considerados una estadistica con fines estatales, como se indica en el apartado 1.2.1.1. Se
llevan a cabo sobre la base de la responsabilidad exclusiva del Estado y siguen las reglas del
secreto estadistico, de acuerdo con las disposiciones del Plan Estadistico Nacional 2017-2020.

Como criterio general, los datos de emisiones en el SEI no se consideran confidenciales. Sin
embargo, parte de la informacion sobre datos de actividad relacionados con empresas o
instalaciones sujetas a confidencialidad, no se hace publica en el Inventario Nacional. En estos
casos, los datos sobre factores de emision también se consideran confidenciales siempre que
sea posible inferir datos sobre variables de actividad a nivel de empresa o planta mediante el
uso de estos factores de emision y la informacion sobre emisiones. Las variables de actividad o
los factores de emisién que estan sujetos a restricciones de confidencialidad se identifican con
la etiqueta "C".

De forma general se considera que aplica la confidencialidad cuando menos de tres agentes
econdmicos operan o proporcionan datos para cualquier articulo del Inventario Nacional
(variable de actividad, datos socioecondmicos generales, datos tecnolégicos, etc.).

La lista de categorias y sustancias emitidas que se consideran confidenciales se revisa
anualmente en funcién de la variacion en el nUmero de agentes econdmicos considerados en
cada edicion.

Anualmente se consulta mediante un formulario especifico dirigido a los agentes econémicos
que brindan informacion de caracter confidencial al Inventario Nacional, si desean levantar las
restricciones de confidencialidad sobre la informacién que consideran sensible.
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1.7 Evaluacion general de la incertidumbre

El calculo de la incertidumbre se ha realizado segin las guias metodolégicas IPCC (Guia de
Buenas Practicas 2000, Guias IPCC 2006, Suplemento de Humedales 2013 y Guia
Suplementaria KP 2013).

El enfoque que se ha adoptado para la estimacion de la incertidumbre en esta edicion del
Inventario Nacional es de nivel 1y 2.

La descripcion en detalle de la metodologia utilizada para el calculo de las incertidumbres se
detalla en el anexo 6 “Evaluacion de la incertidumbre” del presente informe.

1.7.1 Inventario Nacional de gases de efecto invernadero para informar a la
UNFCCC

La implementacion del andlisis de incertidumbre se desarrolla en dos niveles de cobertura:

— Eltotal del Inventario Nacional, incluyendo las categorias LULUCF.
— El conjunto de sectores del Inventario Nacional con exclusién de las categorias LULUCF.

Para el conjunto de sectores del Inventario Nacional con exclusion de las categorias de
LULUCF, se ha estimado la incertidumbre sobre el nivel para el afio base®? y los dos ultimos
afios inventariados, 2018 y 2019, asi como una incertidumbre de la tendencia para cada uno de
estos dos Ultimos afios respecto al afio base.

Los resultados de la cuantificacion de incertidumbre para el Inventario Nacional se presentan
en las tablas siguientes:

Tabla 1.7.1. Cuantificacion de laincertidumbre en bandas de confianza 95 % del nivel de las
emisiones del Inventario Nacional

Inventario Nacional excluidas las categorias LULUCF

Valores absolutos (kt CO2-eq)

Afo Valor central Cota inferior Cota superior
Valor % Valor %
Afio base 292.756 264.751 -9,6 320.761 9,6
2018 333.250 303.807 -8,8 362.694 8,8
2019 314.529 285.442 -9,2 343.615 9,2

indice de evolucién sobre afio base = 100

Afo Valor central Cota inferior Cota superior
Valor % Valor %
Afio base 100 NA NA NA NA
2018 113,83 112,62 -1,1 115,04 1,1
2019 107,44 106,84 -0,6 108,03 0,6

%2 El afio base para la evaluacion de la incertidumbre se refiere a la suma de las emisiones de CO,, CH, y N,O de
1990 y de los gases fluorados de 1995 (ver apartado 1.1.1).
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Inventario Nacional incluyendo las categorias LULUCF

Valores absolutos (kt CO2-eq)
Afio Cotainferior Cota superior
Valor central
Valor % Valor %

Afio base 256.759 226.088 -11,9 287.430 11,9
2018 294.368 259.471 -11,9 329.265 11,9
2019 276.952 242.205 -12,5 311.698 12,5

indice de evolucién sobre afio base = 100
Afio Cota inferior Cota superior
Valor central
Valor % Valor %

Afio base 100 NA NA NA NA
2018 114,65 112,89 -1,5 116,41 1,5
2019 107,86 107,00 -0,8 108,73 0,8

1.7.2 Informacidon suplementaria requerida por el Protocolo de Kioto

La implementacion del andlisis de incertidumbre se ha desarrollado sobre el conjunto de
actividades cubiertas en LULUCF-KP. Los resultados con las actividades LULUCF-KP
aparecen comentados en el capitulo 11 de este documento.

La sintesis de los resultados de la cuantificacion de incertidumbre se presenta la tabla
siguiente:

Tabla 1.7.2. Cuantificacion de laincertidumbre en bandas de confianza 95 % del nivel de las
emisiones de las actividades LULUCF-KP
Valores absolutos (kt CO2-eq)
Afio Cota inferior Cota superior
Valor central
Valor % Valor %

Afio base -151 293 -294,8 -594 294,8
2018 -16.003 -8.120 -49,3 -23.885 49,3
2019 -14.815 -6.994 -52,8 -22.637 52,8

1.8 Evaluacion general de la exhaustividad

1.8.1 Exhaustividad

Esta edicion del Inventario Nacional actualiza y revisa ediciones anteriores, incorporando
eventualmente revision de estadisticas y datos de base, actualizaciones metodolégicas,
subsanacion de errores detectados o modificaciones realizadas por implementacion de las
recomendaciones realizadas en las revisiones del Inventario Nacional.

La exhaustividad se ha evaluado segun la tipologia recomendada por la metodologia IPCC:
“NO” (no ocurre), “NE” (no estimada); “NA” (no aplica); “IE” (incluidas en otra parte) y “C”
(confidencial).

En la evaluacion de la exhaustividad por actividades se ha seguido un criterio conservador en
la asignacion de las etiquetas:

— “NE” (no estimada): en relacién con las asignaciones alternativas.

— “NO” (no ocurre): se ha asignado sélo cuando existe certeza de que la actividad en si
misma no se da en el territorio nacional.
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—  “NA” (no se aplica). “NA” se ha reservado para los casos en que existe un conocimiento
fundado de que no se da emision en el cruce seleccionado de actividad emisora y gas
emitido; en los restantes casos en que no se ha realizado estimacion y no se han
asignado otras etiquetas se ha hecho referencia a la situacién con la etiqueta “NE”,
aunque en un buen nimero de estos casos pueda no haber emisién positiva (en general
son casos en que no consta informacion sobre factores o algoritmos de estimacion de las

emisiones).

Para una presentacion detallada por actividades y gases de las etiquetas de estatus se remite
a las tablas oficiales de reporte, en concreto en la tabla CRF 9, donde se indican los diferentes
motivos de los casos “NE” e “IE” contenidos en este Inventario Nacional.

En la siguiente tabla se recogen las razones por sectores de las principales faltas de
exhaustividad en las que se ha utilizado la clave “NE”.

Tabla 1.8.1. Principales claves de notaciéon “NE” por sectores

Sector

Comentarios

General

Para esta edicién del Inventario Nacional, s6lo se han estimado las emisiones
indirectas de CO; provenientes del uso de disolventes (2D3), y son reportadas bajo
esa categoria.

1. Energia

La exhaustividad en el sector Energia es muy completa. Cabe resefar que no se han
estimado emisiones de N,O en la categoria 1B1b ante la falta de informacion de base
fiable. Tampoco se han estimado las emisiones de N.O para la categoria 1B2a4
refino y almacenamiento para las que la Guia IPCC 2006 no presenta factores de
emision especificos. En lo que se refiere al enfoque sectorial, para los gases CHas y
N2O el equipo del Inventario Nacional esta evaluando la informacion disponible con el
objeto de implementar sus estimaciones en futuras ediciones.

2. Procesos Industriales
y uso de otros productos

Se tiene el conocimiento de que se ha utilizado NF3 en el proceso de produccion de
células fotovoltaicas (2E3) para los afios 2009-2012. Sin embargo, debido a la crisis
del sector en Espafia, las empresas fabricantes cesaron su actividad y, por el
momento, no ha sido posible obtener cifras cuantitativas del uso de esta sustancia.
En la categoria 2F1, para PFC y HFC, siguiendo las recomendaciones del ERT de la
UNFCCC, las emisiones relativas al desmantelamiento de los diferentes equipos se
asumen como despreciables, debido a que la mayoria de ellos no han finalizado
todavia su ciclo de vida; tampoco se ha estimado la recuperacion ni las emisiones de
SFs en el fin de vida de las categorias 2G2b y 2G2e (aceleradores de particulas y
aplicaciones médicas) al no disponerse de informacion.

3. Agricultura

En general se han estimado la mayor parte de las emisiones de todas las actividades
del sector Agricultura.

Se reportan como NE las emisiones de CH,4 procedentes de las aves de corral (3A4
Aves de corral y 3A4 Otras aves de corral) debido a la falta de factor de emision
nacional y a la no disponibilidad de valor por defecto proporcionado por la Guia IPCC
2006.

4. Uso de latierra,
cambios de uso de la
tierra y selvicultura

En este sector no se han estimado las emisiones directas de N,O procedentes de la
mineralizacién del nitrdgeno relacionadas con la pérdida de materia organica en
suelos minerales debido a cambios en el uso de la tierra (4(Ill) en la nomenclatura
CRF) en los usos de la tierra Pastizales y Humedales que permanecen como tales,
dada la carencia de la informacion estadistica necesaria.

5. Residuos

Este sector tiene estimadas todas las emisiones de GEI que tienen lugar en Espafia.
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Cuadro general de los requisitos de informacion y su

presentacion
Member State: ES
Reporting year: 2021
Information provided in | Information provided
the | y |inasep annex to fi to chapterin the NIR or in separate annex
[Article of] This Regulation Report (NIR) NIR [specify]
[mark X if applicable] [mark X if applicable]

Article 6 Reporting on national inventory systems

Chapter 1 NIR (to be provided in March 15th)

Article 7 Reporting on consistency of the reported data on air

MMR-IRArticle7Directive 2016/2284/EU on the reduction
of national emissicns of certain atmospheric pollutants
requires reporting of emissions by 15th February.

of the Union greenhouse gas inventory report

X
pollutants (Annex I1) Official estimations are not available for this Annex in
15th January. (The information will be provided in March
15th)

Article 8 Reporting on recalculations (Annex I1) X MMR-IRArticle8
Article 9(1) Reporting on implementation of UNFCCC

{a)Aeportnzenimp) X MMR-IRArticle9
recommendations and adjustments (Annex IV)
Article 9(2) Reporting on implementation of ESD

. . X MMR-IRArticle9
recommendations and adjustments (Annex IV)
Article 10(1) Reporting on consistency of reported emissions
with data from the emissions trading scheme (tabular format) X MMR-IRArticle10
(Annex V)
Article 10(2) Reporting on consistency of reported emissions
with data from the emissions trading scheme (textual - Chapter 1 NIR (to be provided in March 15th)
information)
AHIC!E 11 Reporting on consistency of the data reported on A Chapter 4 NIR (to be provided in March 15th)
fluorinated greenhouse gases
Article 12 Reporting on consistency with energy data (Annex V1) X MMR-IRArticle12
Article 13 Reporting on changes in descriptions of national
B P e ) g P - Chapters 1and 13 NIR (to be provided in March 15th)
inventory systems or registries
Article 14 Reporting on uncertainty and completeness (Annex X MMR-IRArtide 14
Vi)
Article 15(1) Reporting on other elements for the preparation
()2 2 — X Annex Il Methodol ogical descriptions

Article 15(3) Reporting on other elements for the preparation
of the Union greenhouse gas inventory report

Chapters 2and 10NIR (to be provided in March 15th)

Article 16 Reporting on major changes to methodological
descriptions (Annex VIII)

MMR-IRArticle16, Annex Ill_Methodological descriptions
and Chapter 10NIR (to be provided in March 15th)

Nota: MMR corresponden a las siglas del Reglamento MMR (UE) 525/2013; IR corresponde a las siglas en
inglés del Reglamento de Ejecucién (UE) N° 749/2014.
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Informacion requerida a los puntos focales

Ministerio

Dependencia

Informacién requerida

Defensa

D.G. Infraestructura

Consumo de combustibles en equipos militares.
Desglose de consumos entre operaciones propias y
multilaterales.

Interior

D.G. Tréfico

Registro de matriculaciones y bajas del parque de
vehiculos (histérico y actual).

Sistemas de propulsion de los vehiculos registrados.
Distribucién del parque de vehiculos por tipo de
vehiculo, carburante y antigiiedad.

Informacién histdrica de datos de ITV.

Transportes,
Movilidad y Agenda
Urbana

D.G. Carreteras

Recorridos (vehiculo-km) por titularidad de las
carreteras y tipo de vehiculo.

Cartografia de carreteras.

Informacién histdrica sobre parque circulante.
Kilémetros de carretera por tipo de carretera y
pavimento.

Agencia Estatal de Seguridad
Aérea

Estadisticas de movimientos de aeronaves civiles.

D.G. Marina Mercante y
Organismo Publico Puertos
del Estado

Estadisticas de movimientos de buques, estancia y
tiempos de entrada y salida en puertos.

Trafico maritimo nacional/internacional.

Registro de buques.

Informacién cartogréafica del trazado de rutas.

D.G. Programacion
Econdmica y Presupuestos y
D.G. Transporte Terrestre

Encuesta permanente de transporte de mercancias
por carretera.

S.G. Planificacién de
Infraestructuras y Transporte

Movilidad de pasajeros y mercancias por modos de
transporte.

D.G. del Instituto Geografico
Nacional

Mapa de suelos (1:1.000.000).

Sanidad, Consumo y
Bienestar Social

Agencia Espafiola de
Medicamentos y Productos
Sanitarios

Datos de consumo de N,O medicinal.

Asuntos Econ6émicos
y Transformacion
Digital

Instituto Nacional de
Estadistica

Encuesta industrial anual de empresas y productos.
indice de produccién industrial.
Contabilidad nacional.

Transicion Ecolégica
y el Reto
Demografico

Secretaria de Estado de
Energia

Estadisticas energéticas oficiales (AIE y Eurostat):

- Electricidad y calor.

- Gas natural.

- Productos petroliferos.

- Carbones.

- Energias renovables y residuos.

- Otras estadisticas energéticas.
Estaciones de servicio.
IDAE: Cogeneracion, biomasa y variables de actividad
(sector RC&I e instalaciones de combustion con
potencias menores a los 50 MW térmicos).
Publicacién “La Energia en Espafia”.

D.G. Calidad y Evaluacion
Ambiental

Incineradoras de residuos.

Informacién del Registro Nacional de Lodos
Balance generacion/tratamiento de los residuos.
Composicion de los residuos depositados en
vertederos.

Vertederos gestionados.

Vertederos no gestionados.

Plantas de compostaje de residuos urbanos.
Actualizacion de la encuesta “Estimacion de la
produccién y tratamiento de lodos de depuradora en
las depuradoras de aguas residuales” proporcionada
por el CEDEX.

Informacién sobre el sector cloro-alcalino.

D.G. Agua

Informacién sobre aguas residuales
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Ministerio

Dependencia

Informacién requerida

Oficina Espafiola de Cambio
Climético

Informacién de base para la elaboracion de los
informes de verificacion de CO2 de las plantas
sometidas al régimen de comercio de emision.
Informacién sobre la contabilizacion de las unidades
del Protocolo de Kioto.

Informacién sobre el registro nacional.

Informacién sobre articulo 3, parrafo 14, del Protocolo
de Kioto.

Agencia Estatal de
Meteorologia

Temperatura del aire, por horas del dia y dias al afio.

D.G. Biodiversidad, Bosques
y Desertificacién

Estimacion de la biomasa viva en las forestaciones y
repoblaciones.

Estadistica de incendios forestales (superficie, tipo de
vegetacion, causalidad y localizacion).

Estadistica de quemas controladas (superficie,
modelo de combustible, grado de combustién y
localizacion).

Estimacion de la biomasa viva en tierras forestales
que permanecen como tales.

Anuario de Estadistica Forestal.

Existencias de carbono en la madera muerta y el
detritus de las tierras forestales que permanecen
como tales.

Agricultura, Pescay
Alimentacion

Entidad Estatal Seguros
Agrarios (ENESA)

Informacién relativa a siniestralidad por incendio en
las producciones agricolas y forestales aseguradas.

D.G. de Sanidad de la
Produccién agraria

Informacién de plantas de biometanizacion (purines).

D.G. Producciones y
Mercados Agrarios

Superficie, rendimiento y produccién de cultivos.
Quema de residuos agricolas

Consumo de fertilizantes sintéticos nitrogenados.
Distribucién de la aplicacion de fertilizantes

Consumo de pesticidas y fitosanitarios

Parque de magquinaria mévil agricola autopropulsada.
Instalaciones de combustion estacionaria

Funciones y pardmetros para la estimacion de la
funcion de la biomasa en crecimiento en cultivos
lefiosos.

S.G. Andlisis, Coordinacion y
Estadistica

Transiciones de cultivos que incluyan, al menos, un
cultivo lefioso.

Practicas de gestion conservadoras del suelo.
Censos/encuestas de efectivos ganaderos y avicolas
del “Anuario de estadistica”

Estadisticas de produccién ganadera (leche, carne,
etc.).

Transiciones de superficies susceptibles de
aprovechamiento mediante pastoreo y/o siega para
alimentar al ganado.

D.G. Industria Alimentaria

Contenido de proteina en la dieta alimentaria

D.G. Ordenacién Pesquera y
Acuicultura

Censo de flota pesquera operativa
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Apéndice 1.3  Certificado de Auditoria QA

El certificado de auditoria no esta disponible a fecha de este informe. Esto se debe a que la
auditoria se llevara a cabo precisamente una vez que este informe esté terminado, para dar asi
la mayor cobertura posible a la auditoria.
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Apéndice 1.4 Tabla sobre la coherencia con ETS (art. 10, RE 749/2014)

Allocation of verified emissions reported by installations and operators under Directive 2003/87/EC to source categories of the national greenhouse gas inventory |

Basis for data: verified ETS emissions and greenhouse gas emissions as reported in inventory submission for the year X-2 |

Greenhouse gas emissions (total emissions without LULUCF for GHG
inventory and without emissions from 1A3a Civil aviation, total
emissions from installations under Article 3h of Directive 2003/87/EC)

311.375,0 109.522,7 35%

CO2 emissions (total CO2 emissions without LULUCF for GHG inventory
and without emissions from 1A3a Civil aviation, total emissions from 248.371,4
installations under Article 3h of Directive 2003/87/EC)

109.332,0 44%
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CO2 emissions

Greenhouse gas inventory

Verified emissions under

Ratio in % (Verified emissions/

(Extiageml emissions [kt CO2eq][3] Dl AT T/ inventory emissions)[3] Celmenti]
C02eq][3]
1.A Fuel bustion activities, total (elo)) NA NA
1.A Fuel combustion activities, stationary combustion [4] (elo)) 123.842,2 89.856,8 73%
1.A.1Energy industries C02 55.417,3 53.305,5 96%
1.A.1.a Public electricity and heat production C02 42.596,6 41.684,6 98%|1Ala inventory emissions from waste incineration plants and district heating are not covered by ET
1.A.1.b Petroleum refining Co2 11.041,9 11.007,5 100%[CO2 emissions from petroleum refining in the Inventory are reported mainly under 1A1b but also a
1.A.1.c Manufacture of solid fuels and other energy industries CO2 1.778,8 613,4 34%|Inventory emissions coverage is larger than ETS, covering mining, oil & gas extraction and other en
Iron and steel total (1.A.2, 1.B, 2.C.1) [5] C02
1.A.2. Manufacturing industries and construction C02 45.984,3 36.367,3 79%
1.A.2.alron and steel Co2 5.636,8 5.493,0 97%|Inventory emissions coverage is larger than ETS
1.A.2.b Non-ferrous metals C02 1.593,9 890,7 56%|Inventory emissions coverage is larger than ETS
1.A.2.c Chemicals C02 9.272,9 6.646,8 72%|Different emission accounting between ETS and Inventory and Inventory emissions coverage is lary
1.A.2.d Pulp, paper and print C02 4.790,1 3.452,8 72%|Inventory emissions coverage is larger than ETS
1.A.2.e Food processing, beverages and tobacco Co2 4.895,4 1.903,6 39%|Inventory emissions coverage is larger than ETS
1.A.2.f Non-metallic minerals Co2 11.289,6 10.809,6 96%|Inventory emissions coverage is larger than ETS
1.A.2.g Other Co2 8.505,6 7.170,8 84%|Inventory emissions coverage is larger than ETS
1.A.3. Transport CO2 131,0 -
1.A.3.e Other transportation (pipeline transport) C02 131,0
1.A.4 Other sectors C02 22.309,6 184,0 1%
1.A.4.a Commercial / Institutional (elo)) 10.557,8 184,0 2%|Inventory emissions coverage is larger than ETS
1.A.4.c Agriculture/ Forestry / Fisheries Cc02 11.751,8
1.B Fugitive emissions from Fuels C02 3.791,0 3.344,83 88%|Inventory emissions coverage is larger than ETS
1.C CO2 Transport and storage CO2
1.C.1Transport of CO2 C02 NO
1.C.2 Injection and storage C02 NO
1.C:3 Other 2.A Mineral products C02 NO
2.A Mineral products CO2 11.974,4 11.810,2 99%
2.A.1Cement Production Co2 9.064,2 9.062,9 100%
2.A.2. Lime production C02 1.493,9 1.470,6 98%|Inventory emissions coverage is larger than ETS
2.A.3. Glass production C02 491,8 479,6 98%|Differences due to different methodological approaches between ETS and INV
2.A.4. Other process uses of carbonates Co2 924,6 797,1 86%|Inventory emissions coverage is larger than ETS
2.B Chemical industry CO2 2.612,6 1.865,3 71%
2.B.1. Ammonia production CO2 339,6 430,1 127%|Different emission accounting between ETS and Inventory for a specificinstallation
2.B.3. Adipic acid production (CO2) C02 NO
2.B.4. Caprolactam, glyoxal and glyoxylic acid production C02 NA
2.B.5. Carbide production C02 58,5 Inventory emissions coverage is larger than ETS
2.B.6 Titanium dioxide production C02 NA
2.B.7 Soda ash production C02 321,4 322,3 100% | Differences due to different methodological approaches between ETS and INV
2.B.8 Petrochemical and carbon black production C02 1.893,1 1.112,9 59%|Different emission accounting between ETS and Inventory
2.C Metal production CO2 2.492,7 2.454,9 98%
2.C.1. Iron and steel production C02 1.398,0 1.389,7 99% | Different emission accounting between ETS and Inventory
2.C.2 Ferroalloys production C02 496,5 497,4 100%
2.C.3 Aluminium production C02 392,6 400,0 102% | Difference due to different methodological approaches and allocations
2.C.4 Magnesium production C02 NO
2.C.5 Lead production C02 37,8 Inventory emissions coverage is larger than ETS
2.C.6 Zinc production CO2 78,2 78,2 100%
2.C.7 Other metal production Cco2 89,5 89,6 100% | Different emission accounting between ETS and Inventory for a specificinstallation
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2.B.2. Nitric acid production
2.B.3. Adipic acid production

Inventory emissions coverage is larger than ETS

2.B.4. Caprolactam, glyoxal and glyoxylic acid production

2.C.3 Aluminium production

[1] The allocation of verified emissions to disaggregated inventory categories at four digit level must be reported where such allocation of verified emissions is possible and
emissions occur. The following notation keys should be used: NO =not occurring IE = included elsewhere C = confidential negligible = small amount of verified emissions may
occur in respective CRF category, but amount is < 5% of the category

[2] The column comment should be used to give a brief summary of the checks performed and if a Member State wants to provide additional explanations with regard to the
allocation reported. Member States should add a short explanation when using IE or other notation keys to ensure transparency.

[3] Data to be reported up to one decimal point for kt and % values

[4] 1.A Fuel combustion, stationary combustion should include the sum total of the relevant rows below for 1.A (without double counting) plus the addition of other stationary combustion emissions not explicitly included in any of the rows below.

[5] To be filled on the basis of combined CRF categories pertaining to 'Iron and Steel', to be determined individually by each Member State; e.g. (1.A.2.a+2.C.1+1.A.1.cand
other relevant CRF categories that include emissions from iron and steel (e.g. 1A1a, 1B1))

Notation: x =reporting year
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Apéndice 1.5 Tabla sobre la coherencia con contaminantes atmosféricos (art. 7, RE 749/2014)

[ Member State:[ES |

[ Reporting year:|

2021

Pollutant:

EMISSION CATEGORIES

Emissions in
greenhouse gas
(GHG) inventory UR/2016/2284

Pollutant (in kt)

Emissions
reported under
Directive

(inkt)

Absolute

difference in kt

(1)

Relative

in% (2)

difference

Emissions reported in
the UNECE
Convention on Long-

range Transboundary Absolute
Air Pollution (CLRTAP) difference difference

inventory (in kt)

inkt(1)2

RADE

Explanations for differences

Total 1.621,96 1.599,72 22,24 1% 1.599,72 22,24 1%
1. Energy co 869,61 853,60 16,01 2% 853,60 16,01 2%
A. Fuel combustion (sectoral approach) cOo 867,58 851,56 16,01 2% 851,56 16,01 2%
1. Energy industries co 30,78 29,77 1,02 3% 29,77 1,02 3%
2. Manufacturing industries and construction co 182,20 181,50 0,70 0% 181,50 0,70] 0%
3. Transport co 179,31 166,81 12,51 7% 166,81 12,51 7%|Geographical scope and different accounting
4. Other sectors co 474,33 472,82 1,51 0% 472,82 1,51 0%
5. Other co 0,95/ 0,67 0,28 29% 0,67 0,28 29%|Geographical scope
B. Fugitive emissions from fuels co 2,03 2,03 0,00 0% 2,03 0,00 0%
1. Solid fuels co 0,49 0,49 0,00 0% 0,49 0,00] 0%
2. 0il and natural gas and other emissions from energy production co 1,54 1,54 0,00 0% 1,54 0,00 0%
2. Industrial p and product use co 143,56 143,37, 0,19] 0% 143,37| 0,19] 0%
A. Mineral industry Cco NA' NA' NA
B. Chemical industry co 16,12 16,12 0,00 0% 16,12 0,00] 0%
C. Metal industry co 114,77, 114,77, 0,00 0% 114,77 0,00] 0%
D. Non-energy products from fuels and solvent use co 0,00 0,00 0,00 5% 0,00 0,00] 5%|Geographical scope
G. Other product manufacture and use Cco NO 3,80 3,80 Allocation into 2H according to CRF methodology
H. Other cOo 12,67 8,68 0% 8,68 3,99 31%|2H3 (CRF) allocation into 2G according to EMEP methodology
3. Agriculture co 22,23 22,12 0,11 1% 22,12 0,11 1%
B. Manure management co NA NA NA
D. Agricultural soils Cco NA' NA' NA
F. Field burning of agricultural residues co 22,23 22,12 0,11 1% 22,12] 0,11] 1%
J. Other co NO NO NO
5. Waste co 586,56 580,63, 5,93 1% 580,63 5,93 1%
A. Solid waste disposal (o] 0,74 0,70 0,04 5% 0,70 0,04} 5%|Geographical scope
B. Biological treatment of solid waste cOo 0,08 0,08 0,00 5% 0,08 0,00 5%|Geographical scope
C. Incineration and open burning of waste cO 585,55 579,67 5,88 1% 579,67 5,88 1%
D. Wastewater treatment and discharge cO 0,18 0,18 0,00 2% 0,18 0,00 2%
E. Other co NA' NA' NA
6. Other co NA' NA' NA

(1) Emissions reported in GHG inventory minus emissions reported in NEC/CLRTAP inventory

(2) Difference in kt divided by emissions reported in GHG inventory
(3) Data to be reported up to one decimal point for kt and % values
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[ Member State:[Es |

| Reporting year:| 2021|

Pollutant:
Emissions Emissions reported in
Emissionsin  reported the UNECE Convention
greenhouse  under on Long-range
gas (GHG) Directive Absolute Relative Transboundary Air Absolute  Relative
inventory (in UR/2016/2284 difference in difference in Pollution (CLRTAP) difference difference
EMISSION CATEGORIES Pollutant kt) (inkt) kt (1) % (2) inventory (in kt) inkt(1)2 in%(2)3 Explanations for differences
Total Emissi: 3 149,46 15,82 149,46 15,82 10%|Geographical scope
1. Energy SO2 150,65 134,84 15,81 10% 134,84 15,81 10%|Geographical scope
A. Fuel combustion (sectoral approach) SO2 126,94 111,12 15,81 12% 111,12 15,81 12%|Geographical scope
1. Energy industries SO2 35,25 26,98 8,27 23% 26,98 8,27 23%|Geographical scope
2. Manufacturing industries and construction S02 52,39 51,97 0,41 1% 51,97| 0,41 1%
3. Transport SO2 19,63 12,59 7,03 36% 12,59] 7,03 36%|Geographical scope and different accounting
4. Other sectors S02 19,52 19,47| 0,05 0% 19,47| 0,05 0%
5. Other SO2 0,16 0,11 0,05/ 32% 0,11 0,05/ 32%|Geographical scope
B. Fugitive emissions from fuels SO2 23,71 23,71] 0,00 0% 23,71 0,00 0%
1. Solid fuels S02 0,00 0,00] 0,00 0% 0,00] 0,00 0%
2. Oil and natural gas and other emissions from energy production SO2 23,71 23,71 0,00 0% 23,71 0,00 0%
2. Industrial processes and product use SO2 13,92 13,92 0,00 0% 13,92 0,00 0%
A. Mineral industry SO2 NA NA NA
B. Chemical industry S02 3,38 3,38 0,00 0% 3,38 0,00 0%
C. Metal industry S02 7,21 7,21 0,00 0% 7,21 0,00 0%
D. Non-energy products from fuels and solvent use SO2 NA NA NA
G. Other product manufacture and use SO2 NO 0,01 0,01 Allocation into 2H according to CRF methodology
H. Other SO2 3,33 3,32 0,01/ 0% 3,32 0,01/ 0%|2H3 (CRF) allocation into 2G according to EMEP methodology
3. Agriculture S02 0,17] 0,17| 0,00 1% 0,17] 0,00 1%
B. Manure 1t S02 NO NO NO
D. Agricultural soils SO2 NO NO NO
F. Field burning of agricultural residues SO2 0,17 0,17 0,00 1% 0,17 0,00 1%
J. Other S02 NO NO NO
5. Waste S02 0,54 0,53 0,00 1% 0,53 0,00 1%
A. Solid waste disposal SO2 NA NA NA
B. Biological treatment of solid waste SO2 NE NE NE
C. Incineration and open burning of waste SO2 0,54 0,53 0,00 1% 0,53 0,00 1%
D. Wastewater treatment and discharge S02 NE NE NE
E. Other S02 NA NA NA
6. Other S02 NA NA NA

(1) Emissions reported in GHG inventory minus emissions reported in NEC/CLRTAP inventory
(2) Difference in kt divided by emissions reported in GHG inventory
(3) Data to be reported up to one decimal point for kt and % values
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Reporting year:

2021

1. Introduccion

Pollutant:
Emissions reported in the
Emissions in issions UNECE Convention on
greenhouse gas reported under Long-range
(GHG) Directive Absolute Relative Transboundary Air Absolute  Relative
inventory (in  UR/2016/2284 difference inkt differencein% Pollution (CLRTAP) difference difference
EMISSION CATEGORIES Pollutant kt) (in kt) (1) (2) inventory (in kt) inkt(1)2 in%(2)3 Explanations for differences
Total Geographical scope
1. Energy NOXx 621,90 547,39 74,51 12% 547,39 74,51 12%|Geographical scope
A. Fuel combustion (sectoral approach) NOx 616,92 542,41 74,51 12%. 542,41 74,51 12%|Geographical scope
1. Energy industries NOXx 90,15 55,58 34,57 38% 55,58 34,57, 38%|Geographical scope
2. Manufacturing industries and construction NOx 111,45 110,81 0,64 1% 110,81 0,64 1%
3. Transport NOXx 302,01 265,04 36,97 12% 265,04 36,97, 12%|Geographical scope and different accounting
4. Other sectors NOx 109,76 108,60 1,16 1% 108,60 1,16 1%
5. Other NOx 3,55/ 2,38 1,17 33%! 2,38 1,17| 33%|Geographical scope
B. Fugitive emissions from fuels NOXx 4,99 4,98 0,00 0% 4,98 0,00 0%
1. Solid fuels NOx 0,01 0,01 0,00 0% 0,01 0,00 0%
2. Oil and natural gas and other emissions from energy production NOXx 4,98 4,98 0,00 0% 4,98 0,00 0%
2. ial p and product use NOx 3,70 3,70 0,01 0% 3,70 0,01 0%
A. Mineral industry NOx NA' NA' NA
B. Chemical industry NOXx 0,4 0,4 0,00 0% 0,4] 0,00 0%
C. Metal industry NOx 1,5 1,5 0,00 0% 1,5 0,00] 0%
D. Non-energy products from fuels and solvent use NOx NA NA NA'
G. Other product manufacture and use NOx NO! 0,1 0,1 Allocation into 2H according to CRF methodology
H. Other NOx 1,8 1,7| 0,13 7% 1,7] 0,13 7%|2H3 (CRF) allocation into 2G according to EMEP methodology
3. Agriculture NOx 78,60 78,18 0,41 1% 78,18 0,41 1%
B. Manure management NOx 5,6 5,5 0,06 1% 5,5
D. Agricultural soils NOXx 72,3 71,9 0,35 0% 71,9 0,35 0%
F. Field burning of agricultural residues NOXx 0,8 0,8 0,00 1% 0,8 0,00 1%
J. Other NOx NO! NO! NO!
5. Waste NOx 16,76 16,59 0,18 1% 16,59 0,18 1%
A. Solid waste disposal NOx 0,0 0,0 0,00 5% 0,0 0,00] 5%|Geographical scope
B. Biological treatment of solid waste NOXx 0,0 0,0 0,00 5% 0,0 0,00 5%|Geographical scope
C. Incineration and open burning of waste NOXx 16,7 16,5 0,17| 1% 16,5 0,17 1%
D. Wastewater treatment and discharge NOx 0,0 0,0 0,00 2% 0,0 0,00 2%
E. Other NOx NA' NA' NA'
6. Other NOx NA' NA' NA'

(1) Emissions reported in GHG inventory minus emissions reported in NEC/CLRTAP inventory

(2) Difference in kt divided by emissions reported in GHG inventory
(3) Data to be reported up to one decimal point for kt and % values
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[ Member State:[ES I
| Reporting year:l 2021]

Pollutant:
Emissions reported in
Emissions the UNECE Conven
ions in reported under on Long-range
greenhouse gas  Directive Absolute Relative Transboundary Air Absolute  Relative
(GHG) inventory UR/2016/2284 (in difference inkt differencein% Pollution (CLRTAP) difference difference
EMISSION CATEGORIES Pollutant (in kt) kt) (1) (] inventory (in kt) inkt(1)2 in%(2)3 Explanations for differences
Total Emissi: 621,39 608,30 13,09 2% 608,30 13,09] 2%
1. Energy NMVOC 131,90 128,63 3,27 2% 128,63 3,27 2%
A. Fuel combustion (sectoral approach) NMVOC 108,25 105,43 2,82 3% 105,43 2,82 3%
1. Energy industries NMVOC 10,46 10,30 0,16 2% 10,30 0,16 2%
2. Manufacturing industries and construction NMVOC 21,05 20,79 0,27 1% 20,79] 0,27] 1%
3. Transport NMVOC 24,97 23,10 1,87| 7% 23,10 1,87 7%|Geographical scope and different accounting
4. Other sectors NMvVOC 51,65] 51,17| 0,48| 1% 51,17, 0,48 1%
5. Other NMVOC 0,11 0,08 0,04} 34% 0,08 0,04 34%|Geographical scope
B. Fugitive emissions from fuels NMVOC 23,65 23,20 0,45| 2% 23,20 0,45 2%
1. Solid fuels NMVOC 0,04 0,04 0,00 0% 0,04 0,00} 0%
2. Oil and natural gas and other emissions from energy production NMVOC 23,61 23,16 0,45 2% 23,16 0,45 2%
2. Industrial processes and product use NMVOC 301,65 293,56 8,09 3% 293,56 8,09 3%
A. Mineral industry NMVOC 0,1] 0,1] 0,00 0% 0,1] 0,00 0%
B. Chemical industry NMvOC 9,9 9.9 0,00 0% 9,9 0,00 0%
C. Metal industry NMvVOC 0,8 0,8 0,00] 0% 0,8] 0,00, 0%
D. Non-energy products from fuels and solvent use NMVOC 264,9] 257,3] 7,57 3% 257,3] 7,57 3%
G. Other product manufacture and use NMVOC NO 0,3 0,3 Allocation into 2H according to CRF methodology
H. Other NMVOC 26,1 25,2 0,85 3% 25,2 0,85 3%|2H3 (CRF) allocation into 2G according to EMEP methodology
3. Agriculture NMVOC 166,12 164,94 1,18] 1% 164,94 1,18] 1%
B. Manure 1t NMVOC 78,9 78,5 0,42 1% 78,5 0,42 1%
D. Agricultural soils NMVOC 87,0 86,3 0,76 1% 86,3 0,76 1%
F. Field burning of agricultural residues NMVOC 0,2] 0,2] 0,00 1% 0,2] 0,00 1%
J. Other NMvOC NO NO NO
5. Waste NMvVOC 21,72 21,17, 0,55 3% 21,17 0,55 3%
A. Solid waste disposal NMVOC 3,9 3,6 0,37 9% 3,6 0,37 9%|Geographical scope
B. Biological treatment of solid waste NMVOC NE NE NE
C. Incineration and open burning of waste NMVOC 17,7] 17,5 0,18| 1% 17,5 0,18 1%
D. Wastewater treatment and discharge NMVOC 0,1 0,1 0,00 4% 0,1 0,00 4%
E. Other NMVOC 0,0 0,0 0,00 5% 0,0 0,00 5%|Geographical scope

6. Other NMVOC NA NA NA

(1) Emissions reported in GHG inventory minus emissions reported in NEC/CLRTAP inventory
(2) Difference in kt divided by emissions reported in GHG inventory
(3) Data to be reported up to one decimal point for kt and % values
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2 TENDENCIAS DE LAS EMISIONES

En este capitulo se presenta una sintesis de los aspectos mas relevantes de las tendencias
obsenadas en la estimacién de las emisiones y absorciones del Inventario Nacional en la serie
temporal analizada. Para situarlas en el marco socioecondémico, se comentan primero las
principales variables macroeconémicas, de poblacion y de energia para, seguidamente, hacer
un andlisis detallado de las tendencias de las emisiones por sustancia y categoria de actividad
generadora de emisiones.

2.1 Principales variables socioeconémicas y de energia

2.1.1 Principales indicadores socioecondémicos

La tabla 2.1.1 muestra los datos para Espafa a lo largo de la serie histérica (1990-2019) del
producto interior bruto (PIB), como principal indicador macroeconémico, y de la poblacion.

Tabla 2.1.1. Producto interior bruto y poblacién

PIB
Afio Precios corrientes Indice de volumen Poblacién
. encadenado
(IIEEBEO) (afo de referencia 2010)
1990 650.628 62,22 38.851
1995 698.081 66,76 39.388
2000 854.007 81,67 40.264
2005 1.002.674 95,89 43.663
2010 1.045.620 100,00 46.563
2015 1.070.637 102,39 46.407
2018 1.198.601 114,63 46.733
2019 1.240.752 118,66 47.104

Fuente: Baboracién propia basada en datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)

En la ewlucion de la economia y la poblacion espafiolas a lo largo de la serie inventariada se
diferencian cuatro periodos: una fase de crecimiento inestable en la primera mitad de los
afios 90, seguida de una fase expansiva hasta el afio 2008, en que da comienzo la crisis
economica que finaliza en 2014, iniciAndose una Ultima fase de recuperacion.

La economia espafiola se sitla entre las 25 primeras de los paises de la OCDE. Su ewlucion
desde 1990 viene inicialmente marcada por las reformas estructurales acometidas en los
afios 80 y la entrada de Espafia en la entonces Comunidad Econémica Europea en 1986 que
dieron lugar a un marcado crecimiento del PIB, coyunturalmente truncado por una recesion en
1992 y 1993. A partir del afio 1995 y hasta principios de 2008, la economia espafiola
experimenta una fase expansiva con un incremento medio anual del PIB del 3,5 %, que
constituy6 el periodo de crecimiento més alto desde 1975. A partir del afio 2008, al igual que el
resto de la zona Euro, la economia espafiola sufri6 una caida de sus indices
macroecondmicos, dando paso a un periodo de recesion y crisis. A partir del afio 2014 se
registra de nuevo una mejoria en el crecimiento econémico, llegando el PIB a alcanzar tasas de
variacic')nl interanuales del 3% o superiores de 2015 a 2017, del 2,4% en 2018 y del 2%
en 2019

La distribucién del PIB en el afio 2019 estuwo principalmente dominada por el sector
senicios (75 %), seguido de la industria (16 %), de la construccién (6 %) y, finalmente, de la
agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca (3 %).

1 https://ww w .ine.es/prensa/pib_tabla_cne.htm
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La ewlucion de la poblacion estd ligada al desarrollo econdmico del pais. Durante los afios 90
la poblacién experimenta un crecimiento mantenido, con tasas interanuales promedio del 0,3 %.
En los afios 2001-2008, coincidente con el periodo de mayor crecimiento econémico del pais,
se experimenta una alta tasa de inmigracién y la poblacion registra una fase de elevado
crecimiento, con tasas promedio del 1,7 %, llegdndose a alcanzar los 46 millones de habitantes.
En los afios de la crisis econdémica y hasta la actualidad se observa un estancamiento y
disminucion de la poblacion, seguido de ligeros aumentos a partir de 2015 (+0,7 % en 2019
respecto a 2018, superando por primera vez la poblaciéon espafiola los 47 millones de
habitantes).

2.1.2 Consumo de energia primaria

El consumo de energia primaria antes de ser transformada es una variable clave indicativa del
perfil del pais como consumidor de energia y emisor de gases a la atmdsfera. En la siguiente
tabla se desglosan a lo largo de toda la serie inventariada los consumos de energia primaria
por tipo de fuentes (emisoras de CO, y no emisoras). La ewlucion del consumo de las distintas
fuentes de energia primarias se representa en la figura 2.1.1.

La ewlucion del consumo de energia presenta la misma tendencia sefialada para el
crecimiento econémico y la ewlucién de la poblacién. Primeramente se observa un crecimiento
del consumo de energia primaria paralelo al crecimiento econémico del pais. Durante la crisis
econémica (2008-2014) se registra un descenso en el consumo de energia primaria,
wolviéndose a los niveles de finales de los afios 1990. En los tres Ultimos afios inventariados, el
consumo de energia primaria aumenta nuevamente. Durante todo el periodo predominan las
fuentes energéticas emisoras. Las fuentes energéticas no emisoras aumentan su contribucion
a partir del aflo 2007, debido al fomento de las energias renovables en Espafia, resultando en
una contribucién de los combustibles fosiles a la energia total en torno al 75 %, en los Ultimos
afos de la serie.

Tabla 2.1.2. Consumo de energia primaria (cantidades expresadas en kteppci)
Fuentes de energia emisor Fuentes de energia
uentes de energiaemisoras N6 emisoras Saldo
Afio Combustibles fésiles Biomasay | Residuos ] Otras | eléctrico| TOTAL
. Energia (neto)
Productos Gas I’eSIdUOS no I Fuentes
p Carbones bl bl XGRS bl
petroliferos natural| renovables|renovables renovables
1990 43.950 19.289| 4.970 4.007 61 13.999 2.212 -36| 88.451
1995 55.553 19.004| 7.722 3.469 214| 14.305 2.033 386| 102.686
2000 64.431 20.940( 15.219 3.869 190 16.046 2.869 382| 123.946
2005 70.800 20.517| 29.844 4.665 189| 14.842 3.468 -115( 144.209
2010 60.922 7.281| 31.129 5.117 174 16.135 8.479 -717| 128.521
2015 52.478 13.583| 24.538 5.774 252| 14.903 9.845 -111 121.361
2018 57.512 11.558| 27.082 5.960 325| 14.479 10.241 955| 128.112
2019 56.228 4.783| 30.897 6.158 329| 15.210 11.067 590| 125.262

Fuente: Elaboracion propia basada en datos de la Secretaria de Estado de Energia (SEE)
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Figura 2.1.1. Evolucién del consumo de energia primaria por fuente de energia

Con caréacter general, la ewlucion del consumo de fuentes energéticas emisoras presenta, al
igual que la ewlucion de la economia nacional, el perfil diferenciado entre cuatro fases a lo
largo de la serie: una fase de leve crecimiento erratico hasta 1995, seguida de un marcado
aumento en el consumo hasta 2008 y una importante disminucién en los afios de la crisis
econ6mica, con una fase de estabilizaciéon en los afios mas recientes y un repunte a partir
de 2015.

El andlisis por tipo de combustible permite ademas observar el comportamiento del mix
energético y el consumo de los diferentes tipos de combustibles. Cabe destacar la marcada
dependencia de Espafia respecto a los productos petroliferos, generalmente de importacion.

Mientras que la ewolucion del consumo de productos petroliferos sigue el comportamiento
global de cuatro fases, el consumo de carb6n sufre una reduccién mas patente a partir de
2008. Por su parte, el consumo de gas natural presenta un marcado aumento, hasta el
afio 2008. Dicha penetracion en el mix energético se debe al fomento de la red de distribucién y
suministro de este combustible y a la puesta en marcha de centrales de generacion de ciclo
combinado a partir de 2002. En los ultimos afios, dichas centrales no operan al maximo de su
capacidad, por lo que el consumo de gas natural fluctia de manera inversa a la participacion
de otras fuentes de energia no emisoras (edlica, hidraulica), las cuales varian en funcién de las
condiciones meteoroldgicas de cada afio. En el afio 2019 se aprecia un marcado descenso en
el consumo de carbones.

En el anexo 2 del presente informe se ofrece informacién desagregada a nivel de detalle de los
balances anuales de combustibles.

2.2 Descripcion e interpretacion de las tendencias de las emisiones
agregadas

En este apartado se examinan, en primer lugar, las tendencias de las emisiones brutas
agregadas sin descontar las absorciones netas que se originan en el sector “Uso de la tierra,
cambios de uso de la tierra y sehicultura” (LULUCF, por sus siglas en inglés). En segundo
lugar se presenta el balance de los flujos de absorciones y emisiones en LULUCF v,
finalmente, el balance neto de emisiones del conjunto del inventario (incluyendo LULUCF).
Todas las cifras estimadas de emisiones/absorciones se presentan en términos de
CO, equivalente (CO,-eq).

2.2.1 Emisiones brutas (excluido LULUCF)

Las emisiones brutas agregadas de gases de efecto invernadero (GEI) estimadas para el afo
2019 para el total del Inventario (excluido LULUCF) se sitian en 314.528,51 kilotoneladas de
CO; equivalente, lo que supone un incremento en relacion al afio 1990 del +8,5% y un
descenso respecto al afio 2005 de -28,9 %.
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A continuacién se presenta la contribucién de los distintos gases de efecto invernadero al total

del Inventario Nacional en 2019, segun se calcule en masa de gases o0 en masa de
CO, equivalente.

Tabla 2.2.1. Contribucién de los GEl al total de emisiones brutas en 2019
GE % de gas respectp al total del | % de CO»-eq respegto al total del
Inventario Inventario
CO:2 98,80 % 80,0 %
CH, 0,60 % 12,2%
N2O 0,02 % 5,8%
HFC y PFC 0,57 % 1,9%
SFs 0,00 % 0,1%

En la gréfica siguiente se pueden apreciar las emisiones brutas nacionales en términos de

CO; equivalente, y el peso de los distintos gases de efecto inwernadero y las distintas
actividades en el conjunto del Inventario.
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Figura 2.2.1. Emision bruta total (Mt CO2-eq) en 2019, desagregada por GEl y actividades
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En la tabla 2.2.2 se muestran, tanto en términos absolutos (kilotoneladas de CO,-eq) como en
términos de indice temporal (base 100: afio 1990), los valores correspondientes a las
emisiones brutas totales (excluido LULUCF). La representacion gréfica del indice temporal se
ofrece en las figuras 2.2.2 y 2.2.3, donde se muestran, respectivamente, el indice de variacion
temporal y los porcentajes de variacion interanual de las emisiones del agregado bruto del
inventario.

Tabla 2.2.2. Evolucién y variacion relativa respecto a 1990 de las emisiones brutas agregadas
1990 2005 2015 2018 2019
290.001 442.075 336.995 333.250 314.529
100,0 % 152,4 % 116,2 % 114,9% 108,5 %
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FHgura 2.2.2. Variacion relativa del agregado de emisiones brutas respecto a 1990
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Fgura 2.2.3. Variacion interanual de las emisiones brutas agregadas (porcentaje)

2.2.1.1 Analisis del Gltimo afio inventariado (2019)

En un afio con un incremento interanual del PIB de +2 %, las emisiones de CO,-eq en 2019
disminuyeron un -5,6 % respecto a las emisiones del afio anterior, lo que indica que las
emisiones estan desacopladas del crecimiento econémico. Este descenso se consigue
especialmente por reduccion del carbén en la produccion eléctrica, en un -66,0%, siendo
sustituido principalmente por gas natural, combustible fésil pero menos intensivo en produccion
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de CO,. La produccion eléctrica en centrales de ciclo combinado ha aumentado +85,9 %
respecto al afio anterior. En 2019 aumentaron energias renovables como la edlica, solar
fotowoltaica y solar térmica (que han aumentado su produccién un 9,4%, 19% y 16,8 %
respectivamente. Sin embargo, la produccién hidraulica descendié un -27,6 % respecto al afio
anterior, al ser de enero a octubre un afio hidrol6gicamente muy seco’. En conjunto, el total del
sector de la energia registré un descenso total de GEI del -6,6 %.

En el sector industrial hay reducciones generalizadas en la mayoria de actividades, destacando
descensos en las emisiones de la produccién de aluminio primario y en las de produccién o
transformacion de metales no férreos. Todo ello se traduce en un descenso de las emisiones
de GEI del -6,3 % en las emisiones de proceso del sector IPPU (procesos industriales y uso de
otros productos, IPPU, por sus siglas en inglés).

Ademas, en la parte industrial, hay reducciones generalizadas en la mayoria de los sectores
pero lideradas por un descenso de la producciéon de aluminio primario y de la produccién o
transformacion de metales no férreos. Todo ello se traduce en un descenso de las emisiones
de GEI del -6,3% en las emisiones de proceso del sector IPPU (procesos industriales y uso de
otros productos, IPPU, por sus siglas en inglés).

También contribuyeron a este descenso, aunque en menor medida, la reduccién de las
emisiones en el sector comercial y residencial (-8,6 %), el uso de gases fluorados (-5,5%) y el
sector residuos (-1,3 %). Las principales subidas se registraron en el transporte (+1,2 %).

El sector con mas peso en el total de emisiones es el transporte (29,1 %), seguido de la
industria (20,9 %), la generacién de electricidad (13,7 %), la agricultura y ganaderia en su
conjunto (12,0%), el consumo de combustibles en los sectores Residencial, Comercial e
Institucional (8,2 %), y los residuos (4,4 %).

A continuacién se analizan las variaciones interanuales por sectores y la contribucién de éstos
al total de las emisiones brutas nacionales.

Transporte (29.1 % de las emisiones): presenta un ligero incremento (+1,2 %) de las emisiones
respecto al afio 2018, debido principalmente al aumento de las emisiones del transporte por
carretera (que por si solo supone un 26,9 % del total de las emisiones de GEI del Inventario), el
cual experimenta un incremento interanual de +1,0%. Las emisiones del transporte aéreo
nacional y la navegacién doméstica (1,0 % y 1,1 % del total de las emisiones, respectivamente),
también registraron un aumento en sus emisiones respecto al afo anterior (+3,4% y +5,0 %
respectivamente).

Industria (20,9 % del total de las emisiones): en 2019 se estima un descenso de sus emisiones
respecto al afio anterior de -1,2% en el conjunto del sector, incluyendo tanto el consumo de
combustibles como las emisiones procedentes de los propios procesos industriales. Destacan
descensos de las emisiones en los sectores de los minerales no metalicos (las emisiones ETS
del sector del cemento disminuyen un -7,1%) y de la metalurgia (con un descenso de
emisiones del -15,1 % en la produccion de aluminio primario y del -19,4 % en la producciéon o
transformacion de metales no férreos).

Generacién eléctrica (13.7 % del total de las emisiones): respecto al afio anterior se estima un
descenso del -27,7 % de las emisiones debido a la disminucion del consumo de combustibles
fosiles para la generaciéon eléctrica, especialmente por la caida de la produccion eléctrica por
carboén, sustituida por centrales de ciclo combinado, que aumentan un +83,9 % respecto a
2018, y utilizan gas natural, un combustible menos intensivo en producciéon de CO,.

2 http://w w w .aemet.es/es/noticias/2020/01/Resumen 2019 calido vy _nomal lluvia
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Residencial, Comercial e Institucional (RCI) (8,2% del total de las emisiones): el sector
experimenté en 2019 un -8,6 % de descenso de las emisiones, en un afio climatolégicamente
muy calido®, el sexto afio mas calido desde 1965.

Maguinaria off-road: las emisiones derivadas de la maquinaria agricola, forestal y pesquera
(3.8% del total de emisiones nacionales) aumentaron (+1,1 %) en 2019 con respecto al afio
anterior.

Aagricultura (12 % del total de las emisiones): las emisiones del conjunto del sector no muestran
una variaciéon de GEI respecto al afio anterior pese al ligero crecimiento de las cabafas
ganaderas, responsables del 66 % de las emisiones de este sector, que aumentaron sus
emisiones un +0,6 % debido fundamentalmente a las procedentes de la gestion de estiércol
(+2,0 %), que no contrarresta la disminucion procedente de la fermentacion entérica (-0,2 %). El
computo global del sector finalmente se balancea con las emisiones debidas a los cultivos que
disminuyeron un -1,1 %, principalmente por los descensos de emisiones de N,O derivadas de
la gestion de suelos agricolas (-0,7 %) debido al menor uso de fertilizantes inorganicos respecto
al afio anterior) y de emisiones de CO, derivadas de la aplicacion de urea (-12,4 %).

Residuos (4.4 % del total de las emisiones): disminuye ligeramente sus emisiones de GEI en
2019 (-1,3 %) debido a la disminucion de las emisiones procedentes del tratamiento de aguas
residuales domésticas.

Combustién en refinerias (3.5 % del total de las emisiones): disminucion de las emisiones del
sector en -2,8%, segun datos del régimen ETS, por el descenso en el consumo de
combustibles fésiles.

Gases fluorados (2% del total de las emisiones en términos de CO,-eq): las emisiones del
conjunto de gases fluorados disminuyeron un -5,5%, principalmente por el descenso en el uso
de HFC y PFC en el sector de la refrigeracion y aire acondicionado, como consecuencia de la
aplicacion del impuesto sobre los gases fluorados de efecto invernadero creado por la Ley
16/2013.

Sector LULUCF: las absorciones asociadas a este sector del Inventario se han estimado en -
37,6 millones de toneladas de CO,-eq (un 11,9 % de las emisiones brutas en 2019). Respecto
a 2018, las absorciones han sido menores (variacion interanual de -3,4 %). La disminucion en
el global de las absorciones esta ligada al sector forestal (-2,0 %) como consecuencia de la
disminucion del efecto de las repoblaciones sobre el incremento de biomasa forestal, y en
menor medida a la disminucién de la superficie de pastizal.

2.2.1.2 Analisis de evolucion de la serie historica (1990-2019)

En general, la ewlucién presentada por el global de las emisiones de gases de efecto
invernadero a lo largo de la serie histérica inventariada responde a las mismas cuatro fases
que se han destacado ya para el crecimiento econdmico, la poblacién o el consumo energético
en Espafa desde 1990. En la primera mitad de los afios 90 presenta un crecimiento erratico,
ligado al crecimiento econémico del pais de los primeros afios de la década y a la recesién
econdmica de los afios 1992 y 1993. La fase expansiva experimentada por la economia y la
poblacién espafiola entre 1995 y 2008 arrastra al alza las emisiones de gases de efecto
invernadero, alcanzando su nivel maximo de la serie en el afio 2007 con 446,3 millones de
toneladas de CO, equivalente emitidas (+53,9% respecto a los niveles de 1990). A partir del
afio 2008, con el inicio de la crisis econdémica, se observa una marcada disminucién de las
emisiones nacionales hasta el afio 2013.

En los siguientes afios, con la recuperacion de los niveles de crecimiento macroecondmicos,
las emisiones globales tienden a mantenerse, con altibajos debidos a la influencia de la
climatologia en la mayor o menor produccién eléctrica procedente de fuentes no emisoras

®  http://w w w .aemet.es/es/noticias/2020/01/Resumen 2019 calido vy _nomal lluvia
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(hidraulica o edlica, dado que la produccién nuclear es relativamente estable). En los dos
Ultimos afios la tendencia es decreciente, y en el Ultimo claramente debida a la drastica
disminucion del uso de carbdn en la generacion eléctrica.

2.2.1.3 Datos de emisiones brutos

Para ofrecer una panordmica de la contribucién que los distintos sectores y categorias de
actividad aportan a estas emisiones brutas del inventario, se presenta en las tablas 2.2.3
(valores absolutos) y 2.2.4 (valores porcentuales) la ewolucion temporal de las emisiones en
unidades de COj-eq. Toda esta informacion puede verse con un mayor grado de detalle (con
desglose por sector de actividad y gas) en el anexo 5 del presente informe.

Tabla 2.2.3. Emisiones de CO2 equivalente (kt de CO2 equivalente)

1990 2005 2015 2018 2019
Total (Emisién Bruta) 290.001,5| 442.075,0| 336.994,9( 333.250,4( 314.528,5
1. Energia 213.000,0| 344.955,5( 254.552,0| 253.528,2| 236.737,8
A. Actividades de combustion 209.447,3| 341.813,6| 250.559,1| 249.479,9| 232.922,1
1. Industrias de la energia 78.881,3( 126.825,7 86.426,1 72.254,5 56.142,5
2. Combustién estacionaria en la industria 45.286,3 69.849,5 39.976,9 46.408,8 47.161,7
3. Transporte 58.648,9 102.566,0 83.491,6 90.265,6 91.371,7
4. Otros sectores 26.330,2 42.066,9 40.143,1 40.099,7 37.793,7
5. Otros 300,6 505,5 521,4 451,3 452,5
B. Emisiones fugitivas de los combustibles 3.552,8 3.141,8 3.992,9 4.048,3 3.815,7
1. Combustibles solidos 1.638,0 693,1 134,0 82,8 23,0
2. Petrdleo y gas natural 1.914,8 2.448,8 3.858,9 3.965,5 3.792,7
s'r PR LS RO I e 20647,9| 446460 31.0561| 27.860,3| 26.109,6
A. Productos minerales 15.120,0 21.427,9 12.143,2 12.656,9 11.974,4
B. Industria quimica 8.408,7 6.560,1 4.056,2 4.181,2 4.007,2
C. Produccién metaldrgica 4.730,1 3.869,6 4.431,3 3.264,3 2.555,6
D. sounssousmé’e Z%glsirn‘igco de combustiles 9207 1.039,2 770,3 819,1 826,8
E. Industrias electronica - - - - -
F. Consumo de gases fluorados - 10.899,9 9.123,9 6.306,2 5.946,7
G. ggjitrfi:;r;tes de emisién de procesos 468 4 8492 5312 632,6 798.9
H. Otros - - - - -
3. Agricultura 34.990,8 38.692,8 36.665,6 37.794,6 37.794,5
A. Fermentacién entérica 14.367,0 17.071,5 15.526,8 16.034,5 16.008,7
B. Gestién del estiércol 8.360,0 9.199,7 8.067,5 8.427,5 8.594,4
C. Cultivo de arroz 371,4 485,3 440,0 4243 424,3
D. Suelos agricolas 10.573,1 11.478,0 12.096,3 12.380,3 12.291,4
E. Quemas planificadas de sabanas
F. Quema en campo de residuos agricolas 819,7 41,4 30,4 29,4 29,4
G. Enmiendas calizas 82,8 97,9 39,0 25,8 32,2
H. Aplicaciéon de urea 416,5 318,9 465,6 472,8 4141
l. Otros fertilizantes con contenido organico
J. Otros
4. Uso de latierra,cambio de uso de la ) : _ ) _
tierray selvicultura
5. Residuos 12.362,7 13.780,8 14.721,2 14.067,2 13.886,6
A. Egﬁ’gjs'to en vertederos en residuos 5.473,8 9.509,5|  10.659,9 9.917,2 9.860,3
B. Tratamiento de aguas residuales 204,4 589,6 662,1 582,4 582,9

C. Incineracién y quema en espacio abierto

de residuos solidos 597,7 493,6 685,1 864,5 864,3

107



Espafia, Informe Inventarios GEI 1990-2019 (Edicion 2021)

2. Tendencias

1990 2005 2015 2018 2019
D. Trat.amiento y eliminacion de aguas 6.042.9 31706 27137 27027 25787
residuales
E. Otros-Extendido de lodos 43,9 17,5 0,5 0,5 0,5

Tabla 2.2.4. Distribucidon porcentual por sectores de las emisiones de COz equivalente (%)
1990 2005 2015 2018 2019
Total (Emisién Bruta) 100 100 100 100 100
1. Energia 73,45 78,03 75,54 76,08 75,27
A. Actividades de combustion 72,22 77,32 74,35 74,86 74,05
1. Industrias de la energia 27,20 28,69 25,65 21,68 17,85
2. Combustion estacionaria en la industria 15,62 15,80 11,86 13,93 14,99
3. Transporte 20,22 23,20 24,78 27,09 29,05
4. Otros sectores 9,08 9,52 11,91 12,03 12,02
5. Otros - - - - -
B. Emisiones fugitivas de los combustibles 1,23 0,71 1,18 1,21 1,21
1. Combustibles sdlidos 0,56 0,16 0,04 0,02 0,01
2. Petrdleo y gas natural 0,66 0,55 1,15 1,19 1,21
2. I:)rrc;cdeusc?gslndustriales yusode otros 10,22 10,10 922 8.36 8.30
A. Productos minerales 521 4,85 3,60 3,80 3,81
B. Industria quimica 2,90 1,48 1,20 1,25 1,27
C. Produccion metaldrgica 1,63 0,88 1,31 0,98 0,81
D. ;)ounssousrrge r&(i)sgl?zrngtigco de combustibles 032 024 023 0.25 0.26
E Industrias electronica - - - - -
F. Consumo de gases fluorados - 2,47 2,71 1,89 1,89
G. i(r)]grsztrfi;g;tes de emision de procesos 0.16 0,19 0.16 0,19 0.25
H. Otros - - - - -
3. Agricultura 12,07 8,75 10,88 11,34 12,02
A. Fermentaciéon entérica 4,95 3,86 4,61 4,81 5,09
B. Gestion del estiércol 2,88 2,08 2,39 2,53 2,73
C. Cultivo de arroz 0,13 0,11 0,13 0,13 0,13
D. Suelos agricolas 3,65 2,60 3,59 3,72 3,91
E. Quemas planificadas de sabanas
F. Quema en campo de residuos agricolas 0,28 0,01 0,01 0,01 0,01
G. Enmiendas calizas 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01
H. Aplicacién de urea - - - - -
l. Otros fertilizantes con contenido organico - - - - -
J. Otros - - - - -
4. Uso de latierra,cambio de usode la ) i ) i )
tierray selvicultura
5. Residuos 4,26 3,12 4,37 4,22 4,42
A. Izglpi)é)j:o en vertederos en residuos 1,89 215 3,16 2,08 313
B. Tratamiento de aguas residuales 0,07 0,13 0,20 0,17 0,19
C. ESI?:;%CJ())Z géﬁgsgla en espacio abierto 021 011 0,20 0,26 0,27
D. 'rl'(reztigum;?:;o y eliminacion de aguas 2,08 072 0.81 0,81 0.82
E. Otros-Extendido de lodos 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
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La contribucion que los distintos sectores y actividades CRF aportan a las emisiones brutas del
inventario en 2019 se recoge de forma grafica en la siguiente figura, referida a todos los gases
de efecto invernadero (en CO, equivalente).

Toda esta informaciéon puede verse con un mayor grado de detalle (con desglose por sector de
actividad y gas) en el anexo 5 del presente informe.
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Fgura 2.2.4. Emisién bruta total (Mt CO2-eq) en 2019, desagregada por sectores y actividades
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2.2.1.4 Intensidad de CO; del producto interior bruto

Los datos anteriores se han utilizado para evaluar la eficiencia energética en Espafia, utilizando
como indicador la intensidad total de CO, del PIB: emisiones totales de CO, (excluido el sector
LULUCF) en kt respecto al PIB en miles de millones de euros (PC2010).
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Hgura 2.2.5. Intensidad de CO: del PIB (kt de CO2/Geur)

Se puede apreciar un aumento en la intensidad de CO, hasta un maximo de 472 kt CO,/Geur
en el afio 1995, en que la tendencia cambia para ser descendente en general, aunque con
ciertas fluctuaciones, y a partir de 2005 se manifiesta una clara disminucion, hasta alcanzar los
254 kt CO,/Geur en 2019.

2.2.2 Absorciones y emisiones en LULUCF

En la tabla 2.2.5 se muestran, en el bloque superior, los valores correspondientes a los flujos
netos de CO,-eq en las distintas categorias del sector LULUCF, expresando con signo
positivo (+) las emisiones y con signo negativo (-) las absorciones. En el bloque inferior de la
tabla y en la figura 2.2.6 se muestra el indice temporal de ewlucion (base 100 en el afio 1990)
de las absorciones netas del conjunto del sector LULUCF.

Las cifras asociadas a cada categoria (4A a 4F) de la tabla 2.2.5 recogen las
emisiones/absorciones que corresponden tanto a las tierras que permanecen en el uso de la
categoria en cuestién como a las originadas en las transiciones de otras categorias al uso de la
categoria considerada, asi como las que corresponden con las diferentes practicas y
perturbaciones que se producen en ellas (4(ll) a 4(V) en categoria CRF). La citada tabla
también incluye las cifras asociadas a los productos madereros (4G).

Tabla 2.2.5. Evolucion de las absorciones netas en LULUCF?

Emisiones (+) y absorciones (-) (kt de CO2-eq)

1990 2005 2015 2018 2019
4A Tierras forestales -32.205 -34.946 -35.202 -33.776 -33.102
4B Tierras de cultivo 10 438 -2.713 -3.781 -3.859
4C Pastizales -2.667 -1.788 -324 46 182
4D Humedales -136 -162 17 57 69
4E Asentamientos 681 1.110 1.246 1.292 1.307
4F Otras tierras 337 265 59 24 12
4G Productos madereros -2.020 -3.308 -1.836 -2.748 -2.191

4

diferentes practicas y perturbaciones que se producen en ellas (4(lll) a 4(V) en categoria CRF).
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1990 2005 2015 2018 2019

4(IV)2 Emisiones indirectas de N,O 3 10 6 5 4
TOTAL LULUCF (kt COz-eq) -35.997|  -38.381|  -38.746]  -38.882|  -37.577
Emisiones LULUCF 1.031 1.823 1.329 1.423 1575
Absorciones LULUCF -37.028]  -40.204|  -40.075]  -40.306|  -39.152
| Variacién relativatemporal (1990=100%) |  1000%| 106,6%| 107,6%|  1080%| 1044 %]

La contribucién del sector LULUCF esta claramente dominada por las absorciones de la
categoria 4A (Tierras forestales), que incluye el sumidero de tierras forestales que se
mantienen como tales y el correspondiente a las tierras forestadas. Este uso aln presenta una
etapa de crecimiento de la biomasa y del resto de los stocks de carbono en Espafia y se sitla
como el principal sumidero nacional. La categoria 4B (Tierras de cultivo) presenta oscilaciones
entre fuente emisora y sumidero a lo largo de la serie debido a los cambios y rotaciones entre
los tipos de cultivos (principalmente lefiosos) registrados a nivel nacional a lo largo de toda la
serie. Por su parte la categoria 4C (Pastizales) constituye en general un sumidero debido a las
transiciones desde otros usos, igual que la categoria 4D (Humedales), pero ésta con un cifras
mas bajas. Como fuente emisora, figura la categoria 4E (Asentamientos), por el efecto de la
pérdida de carbono en los distintos depésitos en el uso de la tierra que precedié al de su
conversién a asentamiento. Finalmente, la categoria 4G (Productos madereros) constituye un
sumidero, con una tendencia decreciente a lo largo de la serie temporal, pero que se invierte en
los Ultimos afios inventariados.

En cuanto al total de absorciones netas, se observa que se incrementan a lo largo del periodo
para situarse en el Ultimo afio inventariado en +4,4 % por encima del afio 1990.

En la figura siguiente se representadas las emisiones/absorciones del sector LULUCF.
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Fgura 2.2.6. Emisiones/absorciones en el sector LULUCF (cifras en kt CO.-eq)

La ewlucion de la tendencia de las emisiones/absorciones del sector LULUCF en el Inventario
Nacional presenta cuatro periodos diferenciados:

— El periodo 1990-1994, con una pauta de absorcién decreciente, que viene determinada,
en gran parte, por la tendencia decreciente de la superficie en transicion a FL (4A2),
destacando el pico minimo de absorcién neta en el afio 1994, que representa el peor afio
de incendios forestales, en superficies afectadas, del periodo inventariado.

— El periodo 1994-2001, con un patrén general de aumento de absorciones netas en FL y
en HWP, con una reduccion de las absorciones asociadas a este Ultimo, en los afios 1997

y 1998.
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— El periodo 2001-2013, con una pauta general de absorciéon decreciente, salvo en los picos
de absorcion en los afios 2006, 2010 y 2011. En este periodo se conjugan:

i. la estabilizacion del cambio de existencias de C en FL, con una ligera reduccién en la
parte inicial y final del periodo;

ii. el descenso de las absorciones de HWP, con una estabilizacién en la primera mitad
del periodo (2001-2006) seguida de un descenso brusco de 2007 a 2013,
produciéndose en el afio 2012 el minimo de absorciones de la serie; y

iii. la sucesién de picos de absorcion y emision en la serie temporal de CL,
fundamentalmente emisora, en la que destacan los afios 2006, 2010, 2011 y 2012 por
absorbentes.

— El periodo 2013-2019, con una pauta general de aumento de las absorciones netas
vinculado al acusado aumento de las absorciones de CL y de HWP, que superan el
descenso que se produce en las absorciones en FL.

2.2.3 Emisiones netas del conjunto del Inventario (con LULUCF)

En este apartado se muestra la ewlucion de las emisiones netas de CO,-eq del inventario, una
vez descontadas las absorciones debidas al sector LULUCF. En la tabla 2.2.6 se muestran los
valores absolutos de estas emisiones netas, y en la figura 2.2.7 el indice de ewlucion temporal
de las mismas, tomando como base 100 el afio 1990.

Se observa que el perfil del indice se mantiene, en términos generales, con relacién a las
emisiones del inventario sin LULUCF.

Tabla 2.2.6. Evolucién de las emisiones netas (kt CO2-eq) y variacion relativa respecto a 1990

1990 2005 2015 2018 2019
253.435 405.333 321.583 301.362 296.159
100,0 % 159,9% 126,9% 118,9% 116,9%

170%

158,9% 160.7%

160 %

150%

116,0% 1159%

1139%  113,9% 112.0%

109,0%

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figura 2.2.7. Indice de evolucion de las emisiones netas

2.3 Descripcion e interpretacion de las emisiones por gases (excluido
LULUCF)

En la tabla 2.3.1 se recogen las estimaciones de las emisiones brutas (sin LULUCF) para los
gases con efecto directo sobre el calentamiento: CO,, CHy, N,O, HFC-PFC, y SFg. En la parte
superior de la tabla se muestran las emisiones en valores absolutos (kt CO,-eq); en la parte
central las contribuciones porcentuales a las emisiones totales de CO,-eq del total del
inventario, y en la parte inferior la ewoluciéon en términos del indice temporal (afio 1990 = 100
para CO,, CH;y N,O; afio 1995 = 100 para los gases fluorados).
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Tabla 2.3.1.

Evolucién de las emisiones brutas por tipo de gas

Emisiones en valor absoluto (cifras en kt CO2-eq)

2. Tendencias

GAS 1990 2005 2015 2018 2019
CO; 231.194 369.681 271.694 269.713 251.498
CH, 36.647 40.924 38.177 38.566 38.493
N2O 17.892 19.294 17.692 18.314 18.322
HFC-PFC 4.204 11.963 9.210 6.430 5.988
SFe 64 213 221 227 228
TOTAL 290.001 442.075 336.995 333.250 314.529

Contribucidn al total de CO2-eq del Inventario

GAS 1990 2005 2015 2018 2019
CO; 79,7% 83,6 % 80,6 % 80,9% 80,0 %
CH, 12,6 % 9,3% 11,3% 11,6% 12,2%
N2O 6,2% 4,4% 52% 55% 58%
HFC-PFC 1,4% 2,7% 2,7% 1,9% 1,9%
SFe 0,0% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1%

Variacion relativa temporal (afio 1990 = 100 %)

GAS 1990 2005 2015 2018 2019
CO2 100,0 % 159,9 % 117,5% 116,7% 108,8 %
CH, 100,0 % 1M11,7% 104,2% 105,2% 105,0%
N2O 100,0 % 107,8 % 98,9 % 102,4% 102,4%
HFC-PFC 100,0 % 186,7 % 318,8% 188,5% 133,1%
SFe 100,0 % 218,0% 297,5% 297,7% 308,5 %

El CO, mantiene su contribucion mayoritaria (aunque bajando hasta el 80 %) entre 1990 y
2019. El CH, tiene una participacién estable en torno al 12 % y el N,O en torno al 6 %, en
ambos casos con fluctuaciones a lo largo de la serie temporal, determinadas por la variacion en
la participacion porcentual de los gases fluorados, y en los Ultimos afios por el descenso de
emisiones de CO,. El conjunto de gases fluorados, dominados por los HFC, aumenta su
participacion hasta el afio 2013, finalizando con importantes descensos en los Ultimos afios de
la serie consecuencia de la aplicacion de la regulacidon nacional e internacional de estos gases.

Para ver con detalle las causas que afectan a la ewlucion de las tendencias de los diferentes
gases, se remite a los capitulos 3 a 8 donde se realiza una exposicién detallada de las
actividades potencialmente emisoras de gases de efecto invernadero, asi como al anexo 5 en
el que se presentan, con desglose por gas y sector las cifras de emisiones para los afios
pivote.

2.3.1 Andlisis de evolucién de la serie histérica por gases y actividades
agregadas

Se presenta a continuacion, a modo informativo, un analisis por categorias de actividad
agregadas, basadas en las que se utilizan en los inventarios de contaminantes atmosféricos
(GNFR), adaptada de la tabla para relacionar diferentes formatos de reporte descargable en
Reporting instructions (ceip.at). En esta agregacién, bajo la actividad “Industria” se recogen
tanto las emisiones de combustién en la industria (1A2 en el formato CRF) como las emisiones
de los propios procesos industriales (que en el formato CRF se incluyen en la categoria 2,
IPPU), y el sector CRF de “Agricultura” se ha desglosado en las emisiones producidas por la
Ganaderia, y las producidas por los Cultivos.
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Tabla 2.3.2. Correspondencia entre codigos CRF y actividades agregadas
Actividad agregada Codigos CRF
Generacion eléctr. 1Ala
industria 1A1b| 1Alc| 1A2a| 1A2b| 1A2c| 1A2d|1A2e| 1A2f 1A219A(22‘V°“')' 2a| 28| 2c
S;Zc?;’,?;?}f“é” 1A4ai| 1A4b| 1A4ci
Fugitivas 1B
Disolventes 2D| 2G3
Transporte carretera 1A3b
Navegacion nacional 1A3d
Aviacion nacional 1A3a
Maquinaria off-road | 1A2gvii| 1A3c| 1A3e| 1A4aii| 1A4cii| 1A4ciii| 1A5b
Residuos 5A 5B 5C 5D 5E|
Ganaderia 3A 3B
Cultivos 3C 3D 3F 3G 3H
Usos F-gases 2F| 2G1| 2G2

La contribuciéon de as actividades agregadas a las emisiones brutas del inventario a lo largo de
la serie historica se recoge de forma grafica en las siguientes figuras, referidas a todos los
gases o grupos de gases de efecto invernadero (en CO, equivalente).

Consideranto el conjunto de todos los gases de efecto invernadero, se puede apreciar que la
generacion elécrica y la industria disminuyen sus emisiones a lo largo de la serie inventariada,
mientras que el transporte por carretera aumenta sus emisiones, igual que el sector RCI

(Residencial,

maximos entre 2008 y 2014, disminuyendo después su contribucién al total.
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La grafica referida solamente al CO, presenta un perfil muy similar, puesto que como ya se ha
comentado éste es el gas de efecto invernadero mayoritario en toda la serie.
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Fgura 2.3.2. Emisién bruta de CO:2 (kt), por actividades agregadas

A diferencia del CO2, las emisiones de metano han tenido un comportamiento mas estable a lo
largo de la serie inventariada, presentando valores maximos en los afios centrales de la serie,
reflejo de las emisiones de la actividad ganadera, la que més contribuye al total. El sector
residuos es el siguiente sector emisor, quedando el resto de actividades (incluidas las
energéticas e industriales) a gran distancia de las dos mencionadas.
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Fgura 2.3.3. Emision bruta de CHs (kt CO2-eq), por actividades agregadas

En el caso del N,O, la principal actividad emisora es la emision de los cultivos agricolas, debida
a la fertilizacion nitrogenada, que presenta una tendencia general creciente, aunque con
altibajos debido a las condiciones climaticas que determinan el mayor o menor uso de
fertilizantes. La industria ha reducido notablemente sus emisiones, debido a la disminucién de
la produccion de acido nitrico.
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Fgura 2.3.4. Emisién bruta de N2O (kt CO2-eq), por actividades agregadas

Las emisiones de gases fluorados soélo tienen dos origenes: las emisiones de la industria
(debidas a la produccion industrial de HCFC, que ya no tiene lugar en Espafia, y a la
produccion de aluminio primario) y las emisiones debidas al uso de los gases fluorados (HFC y
PFC, y en menor medida SFg), predominantes en los Ultimos afios, aunque con marcada
tendencia descendente debido a la normativa europea y nacional en la materia.
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Figura 2.3.5. Emision bruta de gases fluorados (kt CO2-eq), por actividades agregadas

2.3.2 Andlisis del altimo afio inventariado (2019) por gases y sectores CRF

Se analizan a continuacion las emisiones de 2019 segun el formato de reporte CRF, que se va
a mantener a lo largo del presente Informe, distinguiendo los siguientes sectores de actividad
segun la nomenclatura IPCC: Energia, Procesos Industriales y Uso de otros Productos (IPPU),
Agricultura y Residuos.
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La contribucién que los distintos sectores y categorias de actividad aportan a las emisiones
brutas del inventario en 2019 se recoge de forma grafica en las siguientes figuras, desglosadas
por los distintos gases o grupos de gases de efecto invernadero (todas ellas expresadas en
CO, equivalente). EI CO, se emite mayoritariamente (92,6 %) en el sector Energia (dentro de
éste, el transporte suma el 37,9 % y la produccion de energia el 24 %), seguido del sector IPPU
con un 7,2 % del total. Por su parte, el CH; se emite principalmente en los sectores CRF de
Agricultura (fermentacién entérica con un 41,6 % mas gestion de estiércol con un 18,1%) y
Residuos (depdsito de residuos solidos en vertedero supone un 25,6 % del total de emisiones
de CH,). Las emisiones de N,O se deben principalmente del sector CRF Agricultura (76,1 % del
total procede de la gestion de suelos agricolas y 9 % de la gestién de estiércoles). Finalmente,
el 100 % de las emisiones de gases fluorados proceden del sector IPPU y, concretamente, el
95,7 % procede de los usos de los sustitutos fluorados de las sustancias que agotan la capa de
ozono (categoria 2F).
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Fgura 2.3.6. Emisién bruta de CO2 (Mt CO2-eq) en 2019, desagregada por sectores y actividades
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Fgura 2.3.7. Emision bruta de CHs (Mt CO2-eq) en 2019, desagregada por sectores y actividades
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Fgura 2.3.8. Emision bruta de N2O (Mt CO2-eq) en 2019, desagregada por sectores y actividades
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Figura 2.3.9. Emision bruta de gases fluorados (Mt CO2-eq) en 2019, desagregada por sectores y
actividades

2.4 Descripcion e interpretacion de las tendencias de las emisiones por
sectores (excluido LULUCF)

En la tabla siguiente se recogen las estimaciones de las emisiones por sector de actividad,
distinguiendo los siguientes grupos de la nomenclatura IPCC: Energia, Procesos Industriales y
Uso de otros Productos (IPPU), Agricultura y Residuos. En la parte superior de la tabla se
muestran las emisiones en valores absolutos (kt CO,-eq), en la parte central las contribuciones
(porcentuales) a las emisiones totales de CO,-eq del total del inventario y en la parte inferior la
ewlucion en términos del indice temporal (afio 1990 = 100).
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Tabla 2.4.1.

Evolucion de las emisiones brutas por sector de actividad

Valores absolutos (cifras en kt CO2-eq del Inventario)

2. Tendencias

SECTOR 1990 2005 2015 2018 2019
1. Energia 213.000 344.955 254.552 253.528 236.738
2. IPPU 29.648 44.646 31.056 27.860 26.110
3. Agricultura 34.991 38.693 36.666 37.795 37.794
5. Residuos 12.363 13.781 14.721 14.067 13.887
TOTAL INV. 290.001 442.075 336.995 333.250 314.529
Contribucién al total de CO.-eq del Inventario
SECTOR 1990 2005 2015 2018 2019
1. Energia 73,4 % 78,0% 75,5% 76,1 % 75,3 %
2. IPPU 10,2 % 10,1% 9,2% 8,4% 8,3%
3. Agricultura 12,1% 8,8% 10,9% 11,3% 12,0%
5. Residuos 4,3% 3.1% 4,4% 4,2% 4,4%
Variacion relativa temporal (afio 1990 = 100 %)
SECTOR 1990 2005 2015 2018 2019
1. Energia 100,0% 162,0 % 119,5% 119,0 % 1M11,1%
2. IPPU 100,0% 150,6 % 104,7 % 94,0 % 88,1 %
3. Agricultura 100,0 % 110,6 % 104,8 % 108,0 % 108,0 %
5. Residuos 100,0 % 111,5% 119,1 % 113,8% 112,3%

La ewluciéon de los variaciones relativas respecto a 1990 de las emisiones de los distintos
sectores se vsualiza en la figura siguiente. En el panel superior de la misma se recoge el
trazado de los indices de las emisiones de Energia e IPPU, y en el panel inferior se incluyen los
de los sectores Agricultura y Residuos.
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Por lo que respecta al sector Energia, se reproducen en gran medida los perfiles mas arriba
comentados con relacion al agregado de emisiones y al CO,, dada la contribucion mayoritaria
del sector Energia al total de las emisiones. El sector IPPU sufre un

Por su parte, en la ewlucién de los Procesos industriales y uso de productos (IPPU), el tramo
descendente inicial 1990-1993, responde especialmente a la caida de la produccion de
cemento. Le sigue un periodo de crecimiento sostenido en 1993-2000, con un ligero descenso
en 2001-2002 y una posterior recuperacion en 2002-2007 motivados por un lado por la
actividad econémica y por otro por la ewlucién de las emisiones de PFC y HFC. A partir de
2008 se observa una caida en las emisiones, consecuencia del descenso de actividad
industrial durante la recesién econémica, con pequefias recuperaciones parciales en 2010 y
2014 y un descenso mas acusado de las emisiones en los Ultimos afios, debido en parte al
descenso de emisiones de gases fluorados.

En el sector Agricultura se aprecia estabilidad entre los afios 1990 y 1993, a la que sigue una
pauta de crecimiento durante el periodo 1994-2002, seguida por un periodo de descenso,
aunque con fluctuaciones, hasta el afio 2012. A partir de 2013 se obserna un cambio de
tendencia al alza, ligado al aumento en el uso de fertilizantes inorganicos y al incremento de la
cabafia ganadera.

El sector Residuos es el que muestra la tendencia al alza continuada a lo largo de todo el
periodo inventariado, basicamente dominada por la ewolucién de las emisiones de CH4 en los
vertederos, aunque en los Ultimos afios inventariados la tendencia es descendente.

En todo caso, para ver con méas detalle las causas que afectan a la ewolucién de las tendencias
de los diferentes sectores, se remite a los capitulos 3 a 8 donde se realiza una exposicion
detallada de las actividades emisoras de gases de efecto invernadero, asi como al anexo 5 en
el que se presentan las cifras de emisiones con desglose por gas y sector.

2.5 Descripcion e interpretaciéon de las tendencias para los gases de
efecto invernadero indirecto

En la tabla 2.5.1 se muestra la ewlucion de los gases de efecto invernadero indirecto (6xidos
de azufre (SOx), 6xidos de nitrogeno (NOx), compuestos orgénicos wlatiles no metanicos
(COVNM) y monéxido de carbono (CO)) referida a sus valores absolutos, expresados en
kilotoneladas de cada gas, (parte superior de la tabla) y a sus variaciones relativas temporales
respecto a 1990 (parte inferior de la tabla), representandose graficamente la trayectoria de
estas Ultimas en la figura 2.5.1.

Tabla 2.5.1. Evolucion de las emisiones de NOx, CO, COVNM y SOx
Emisiones en valores absolutos (kt)

GAS 1990 2005 2015 2018 2019
co 4.331 2.236 1.728 1.702 1.781
COVNM 1.056 811 589 624 621
NOx 1.420 1.466 847 767 729
SOx 2.116 1.229 269 212 165

Variacion relativa respecto a 1990 (afio 1990 = 100 %)

GAS 1990 2005 2015 2018 2019
CO 100,0 % 51,6 % 39,9% 39,3% 41,1%
COVNM 100,0 % 76,8 % 55,8 % 59,1 % 58,9 %
NOx 100,0 % 103,3 % 59,7 % 54,0 % 51,3%
SOx 100,0% 58,1 % 12,7 % 10,0% 7,8%
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Figura 2.5.1. Variacion relativa de emisiones de NOx, CO, COVNM y SOx respecto a 1990
(afio 1990 =100 %)

A lo largo de la serie histérica, las emisiones de estos contaminantes atmosféricos han
presentado una acusada tendencia a la baja. Las emisiones de SO, son las que han
experimentado una mayor reduccion (-93 % en 2019 respecto a 1990), mientras que las de CO,
COVNM y NOx lo han hecho en un -59 %, -41 % y -52 %, respectivamente.

Es importante sefialar que las emisiones de NOx, CO, SOx y COVNM reflejadas en este
apartado corresponden al total nacional (incluidas las Islas Canarias) incluyendo LULUCF, tal y
como figuran en las tablas CRF Summary5 que acompafian este informe. Estas cifras son
diferentes a las emisiones de contaminantes atmosféricos reportadas oficialmente en el marco
de la Directiva (UE) 2016/2284, relativa a la reduccion de las emisiones nacionales de
determinados contaminantes atmosféricos o del Protocolo de Gotemburgo al Conwenio de
Ginebra sobre Contaminacion Transfronteriza a Larga Distancia (CLRTAP, por sus siglas en
inglés). El origen de las diferencias es triple: las emisiones reportadas bajo la Directiva (UE)
2016/2284 y CLRTAP no incluyen bajo su cobertura geogréfica las emisiones de las Islas
Canarias; tampoco incluyen las emisiones de los incendios forestales; y, por dltimo, el alcance
de las emisiones del sector de la aviacion difiere entre ambos sistemas en cuanto a la
consideracion de los ciclos de aterrizaje y despegue (LTO, por sus siglas en inglés) de los
welos internacionales y la consideraciéon o no de la fase de crucero nacional.

Para mayor informacion sobre estos contaminantes se pueden consultar los Informes de

Emisiones de Espafia reportados al Conwenio de Ginebra de Contaminaciéon Transfronteriza a
. . 6

Larga Distancia .

2.6 Emisiones y absorciones del sector LULUCF-KP

En este apartado se presenta el estado de informacion sobre los cruces de categorias,
depdsitos de carbono y gases requeridos en el ambito del Protocolo de Kioto (KP).

En la tabla 2.6.1, también conocida como tabla NIR 1 del CRF Reporter, se muestra la
cobertura de informacion de actividades sujetas al articulo 3.3 (forestacion/reforestacion y
deforestacién) y al articulo 3.4 (gestion forestal y gestiéon de tierras agricolas) del Protocolo de
Kioto. Los depdsitos de carbono considerados son los siguientes: biomasa aérea, biomasa
subterrdnea, madera muerta, detritus, carbono organico del suelo y productos madereros. Los
gases considerados son CO,, CH4 y N,O.

°  https://cdr.eionet.europa.eu/es/eu/mmr/art07_inventory/ghg_inventory

https://cdr.eionet.europa.eu/es/un/clrtap/inventories/
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Tabla 2.6.1. Cobertura de informacion en actividades del sector LULUCF-KP
INIIEEIEN Sl CETHos @ los Uapesios e Informacion sobre gases de efecto invernadero
carbono
s |Q
[} Zn
R 3 b g g ©
=1 7]
3 = é o g @ & o
B 8 [ ” ] g > z29| 52 o
o @ = 5 3 g %0 o5 | 279 a
Actividades @ o) » @ = N = 5 o | =9
© a 3 g S = S 3 | TO D
P = € 7 Z = 5 Scl cow =)
i =3 = = (%] = = n O o = =2 p
7] = ) [INT] C € n =
2 © @ 9} T I o E @ Fia) £
S| & |°]|3 72 |2 |63 2
= 5 = % T |Ge c
o = [} = T
@ E E
=
Mineral |Orgénico N2O | CHs | N2O | N2O N2O [ CO2 | CHs | N2O
Actividades articulo 3.3
Forestaciony IE,NO,
ref orestacion R IE NR,R|INR,R| NR,R NO NR NO NO NO NE,R | IE,NE R NO,R| NO,R
~ IE,NO,[TE,NO,
Deforestacion NR,R| IE,NR [NR,R[NR,R| NR,R NO NR NO NO NO NE,R | IE,NE| NO,R R R
Actividades articulo 3.4
Gestion forestal R IE NR | NR NR NO R NO NO NO NE NE IE R R
Gestion de R E [NRR[NR| R NO - - | no| - [ Ner| - [nor|'ENOJENO
tierras agricolas R R
Gestién de
pastizales NA NA NA NA NA NA - - NA - NA - NA NA NA
Rev egetacion NA NA NA NA NA NA - NA NA NA NA NA NA NA NA
Drenaje y
rehumectacion NA NA NA | NA - NA - NA NA NA - NA NA NA NA
de humedales

R: Informado; NR:

instantanea.

No informado; IE: Incluido en otra categoria; NO: No ocurre; NA: No aplica; IO: oxidacion

En la tabla 2.6.2, también denominada como tabla 4(KP), se muestra la estimacion de los flujos
de emisiones (+) y absorciones (-) de gases de efecto invernadero generados en las
actividades del Protocolo de Kioto’. La tabla muestra la informacion por bloques de columnas
para cada afio de referencia; y dentro de cada bloque las tres primeras columnas muestran las
estimaciones en masa de cada gas y la cuarta columna en unidades de CO; equivalente,
habiendo utilizado los potenciales de calentamiento del cuarto Assessment Report.

Tabla 2.6.2. Emisiones (+) y absorciones (-) netas de gases de efecto invernadero en LULUCF-KP
(cifras en kt CO2-eq)
Actividades LULUCF-KP 1990 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
A. Actividades articulo 3.3 NA -7.571| -7.271| -6.655( -6.161| -5.463| -5.008| -4.532
A.1. Forestacion/Reforestacion NA -8.212( -7.909( -7.289| -6.794| -6.095| -5.639| -5.164
A.2. Deforestacion NA 640 638 634 633 632 632 632
B. Actividades articulo 3.4 -144( -26.454( -28.824| -31.993| -32.462| -33.488| -34.095( -33.384
B.1. Gestion forestal NA -28.050| -28.891| -29.678| -29.683( -30.286( -30.795| -30.033
B.2. Gestion de tierras agricolas -144 1.596 66| -2.315| -2.779| -3.202| -3.300| -3.350
B.3. Gestion de pastizales NA

De acuerdo con las indicaciones recibidas de equipo revisor del inventario de la Unién Europea (EU LULUCF ERT

(JRC)) la informacion para el afio 1990 se ha omitido con la excepcion de la correspondiente a la actividad de
gestion de tierras agricolas, habiéndose resefiado para las restantes actividades en dicho afio la etiqueta “NA” (no
aplicable), pues para ellas no es relevante la informacion del afio 1990 para la contabilizacién de los compromisos
del Protocolo de Kioto. Es por ello por lo que para el afio 1990 todas las etiquetas de notacion son “NA” con la
excepcion de las correspondientes a la actividad de gestién de tierras agricolas.
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Actividades LULUCF-KP 1090 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
B.4. Revegetacion NA
B.5. Drenaje y rehumectacién de
NA
humedales
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3 ENERGIA (CRF 1)

3.1 Panoramica del sector

Las emisiones del sector Energia representaron en el afio 2019, en términos de
CO:2 equivalente (CO2-eq), un 75,3 % de las emisiones totales del Inventario Nacional, lo que
supone un aumento en su contribucién respecto del afio 1990, en el que representaban un
73,4 % del total. Las emisiones de CO2-eq en este sector han registrado un incremento del
11,1 % a lo largo del periodo inventariado, con un maximo de emisiones alcanzado en el afio
2005, cuando supusieron un incremento del 62 % respecto a 1990.

En la tabla 3.1.1 se presentan en términos de CO2-eq las emisiones del sector Energia con
desglose por categorias segun la nomenclatura CRF, distinguiéndose entre las actividades de
combustion (categorias 1A1 a 1A5) y las emisiones fugitivas de combustibles (categorias 1B1
y 1B2).

Los datos detallados de emisiones del Inventario Nacional pueden consultarse en la pagina
web del MITERD-SEI TablaWeb.

Tabla 3.1.1. Emisiones de CO2-eq del sector energia (CRF 1) (cifras en kt)

Categoria 1990 2005 2015 2018 2019
1.A Actividades de combustion 209.447 341.814 250.559 249.480 232.922
1.A.1 Industrias del sector energético 78.881 126.826 86.426 72.254 56.143
1.A.2 Ind. manufactureras y de la construccion 45.286 69.850 39.977 46.409 47.162
1.A.3 Transporte 58.649 102.566 83.492 90.266 91.372
1.A.4 Otros sectores 26.330 42.067 40.143 40.100 37.794
1.A.5 Fuentes moviles no especificadas 301 505 521 451 452
1.B Emisiones fugitivas de los combustibles 3.553 3.142 3.993 4.048 3.816
1.B.1 Combustibles sdlidos 1.638 693 134 83 23
1.B.2 Petréleo y gas natural 1.915 2.449 3.859 3.966 3.793
TOTAL 213.000 344.955 254.552 253.528 236.738

Como puede observarse, la mayoria de las emisiones del sector Energia proceden de las
actividades de combustion (98,4 % en 2019), constituyendo las emisiones fugitivas una fuente
de emisiones menor tanto dentro del propio sector como en el total del Inventario Nacional.

En la figura 3.1.1 se muestra la contribucion de las distintas categorias del sector Energia a las
emisiones totales de CO2-eq del Inventario Nacional a lo largo del periodo 1990-2019. Se
puede advertir que la contribucion conjunta del sector ha sido siempre superior al 70 % del total
de emisiones, alcanzando su cuota mas alta en el afio 2005 (78 %).
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Figura 3.1.1. Porcentaje de las emisiones de CO2-eq por categoria respecto al total del Inventario

del sector Energia (CRF 1)

El principal grupo de actividades lo constituyen el transporte (1A3) y las industrias del sector
energético 1Al (centrales térmicas, refinerias de petréleo, transformacién de combustibles),
pues suponen, respectivamente, el 39 % y el 24 % de las emisiones del sector en 2019. Un
andlisis en detalle de la contribucién de las diferentes categorias dentro del sector Energia, se

muestra en la tabla siguiente.

Tabla 3.1.2. Aportacion de emisiones al sector Energia por las principales categorias
ARo 1A1 1A2 1A3 1A4
1990 37% 21% 28% 12%
1995 35% 24 % 28% 12%
2000 36 % 20% 30% 12%
2005 37% 20% 30% 12%
2010 28 % 19% 34% 17%
2011 33% 17 % 32% 16 %
2012 35% 17% 30% 16 %
2013 31% 18% 33% 16 %
2014 32% 17% 34% 16 %
2015 34 % 16 % 33% 16 %
2016 29% 17% 35% 17 %
2017 32% 17% 34 % 15%
2018 28 % 18% 36 % 16 %
2019 24 % 20% 39 % 16 %

Categorias que proporcionan 20 %-40 % emisiones del sector
Categorias que proporcionan 10 %-20 % emisiones del sector

Las principales subcategorias dentro de cada categoria, se muestran en la tabla 3.1.3.
También se indica el porcentaje minimo y maximo del aporte de cada una a su categoria, a lo
largo del periodo 1990-2019.

Tabla 3.1.3. Subcategorias que marcan la tendencia en cada categoria
% minimo a su % maximo a su
Subcategoria Categoria categoria, 1990- categoria, 1990-
2019 2019
1Ala 1A1 80 89

136



Espafia, Informe Inventarios GEI 1990-2019 (Edicion 2021)

En la figura 3.1.2 se presenta la evolucion de las emisiones de CO2-eq del sector con desglose
por cada una de sus categorias.

3. Energia (CRF 1)

% minimo a su % méaximo a su
Subcategoria Categoria categoria, 1990- categoria, 1990-
2019 2019
1A2f 1A2 22 38
1A3b 1A3 87 95
1A4b 1A4 39 53
1A5b 1A5 100 100
1Bla 1B1 76 99
1B2a 1B2 70 90
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Figura 3.1.2. Evolucion de las emisiones de CO2-eq en el sector Energia (CRF 1)

A continuacidn, se describen las tendencias de cada una de las actividades principales,
incluyendo algunas breves explicaciones:

1A1 Industrias del sector energético. Se distinguen cuatro intervalos en la evolucién del sector:

Periodo 1990-1998: relativamente estable y con un crecimiento moderado.

Periodo 1998-2007: tasa de incremento significativa, en consonancia con los
requerimientos de energia motivados por el crecimiento econémico.

Periodo 2007-2010: acentuado descenso de las emisiones, como consecuencia de la
contracciébn economica y un cambio en la distribucion (mix) de combustibles en la
produccion de electricidad, con un descenso muy significativo de la participacion del
carbén, unido a las politicas de priorizacion de las energias renovables en Espafa.

Periodo 2011-2019: se alternan ciclos en los que aumentan y disminuyen las emisiones,
debido a variaciones en el mix energético por influencia del afio hidroloégico en la
produccion de electricidad (1Ala), que es la subcategoria dominante. Los picos de
emisiones se deben a la mayor participacion de las centrales termoeléctricas en los afios
secos (con menor produccidn hidroeléctrica), mientras que los afios en los que decaen las
emisiones se deben a un mayor aporte de las energias renovables. En el afio 2019, la
demanda de energia eléctrica descendio por primera vez desde 2014 y, pese a la bajada
en la participacion de la generacion renovable (la produccion hidraulica fue un 27,6 %
inferior a la del afio anterior), el consumo de combustibles en la categoria 1Ala disminuyé
un 15 % respecto a 2018, debido al fuerte descenso de la generacion con carbén.
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En conjunto para la categoria 1A1, las emisiones de COz-eq en 2019 han experimentado un
descenso en torno al -29 % con respecto al afio 1990, debido sobre todo al impulso a la
descarbonizacion en la generacion eléctrica (con el paulatino cese de actividad de las grandes
centrales de carbén) y, en general, a la importante penetracién de fuentes energéticas no
emisoras.

1A2 Industrias manufactureras y de la construccién. Las emisiones siguen la pauta general y
las fluctuaciones de la actividad econémica del pais:

— Periodo 1990-2005: aumento de emisiones correspondiente al crecimiento econémico del
pais, aunque matizado y con bajadas ligadas a reconversiones sectoriales.

— Periodo 2006-2014: descenso de emisiones como consecuencia del descenso de la
actividad econoémica del pais.

— Periodo 2015-2019: patrén ascendente.

La subcategoria que mayores emisiones genera es la 1A2f (combustion en industria de
minerales no metalicos), muy ligada a la construccion y, por lo tanto, a la situacion econémica
del pais. En la evolucion de las emisiones, también ha jugado un papel importante la evolucién
del mix de combustibles hacia composiciones con menos contenido de carbono por unidad
energética.

Las emisiones de CO2-eq en esta categoria experimentaron un aumento del 4 % en el afo
2019 con respecto a 1990.

1A3 Transporte. Su contribucidn a las emisiones del sector Energia ha aumentado del 28 % al
39 % a lo largo de la serie histérica. Hasta 2012, la categoria 1A1 dominaba las emisiones del
sector, si bien Gltimamente las emisiones procedentes del transporte superan ya claramente a
las de las industrias energéticas. Dentro de esta categoria, destaca como dominante el
transporte por carretera (1A3b).

En conjunto para la categoria 1A3, las emisiones de CO2-eq han experimentado un aumento en
torno al 56 % si se compara el nivel de 2019 con respecto al del afio 1990.

1A4 Sectores comercial e institucional, residencial y agricola, selvicultura y pesca. Su
contribucién a las emisiones del sector Energia oscila entre el 12% y el 17 %, a lo largo del
periodo inventariado. La subcategoria que mayores emisiones genera es la 1A4b (Residencial),
cuya tendencia esta influida tanto por la evolucion de la renta econémica del pais como por las
condiciones climatoloégicas anuales (tanto los inviernos rigurosos como olas de calor en
verano).

En su conjunto, para la categoria 1A4 las emisiones de CO2-eq han experimentado un aumento
en torno al 44 % en 2019 con respecto a 1990.

En cuanto a la distribucion del consumo de combustibles en el sector Energia (figura 3.1.3), se
aprecia un aumento progresivo en el consumo de gas natural y disminucién de los carbones,
asi como un incremento de la biomasa y otros combustibles (residuos urbanos e industriales)
en los Ultimos afios.
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Consumo de combustibles

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

M Liquidos M Sélidos Gaseosos Biomasa M Otros

Figura 3.1.3. Reparto del consumo por tipos de combustible en el sector Energia (CRF 1)

En la siguiente figura, se muestran las variaciones de las emisiones de cada subcategoria
respecto a 1990 y a 2018. Aparecen en rojo los incrementos de emisiones y, en verde, los
descensos.
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Figura 3.1.4. Variacién de las emisiones relativas de COz-eq por categoria (2019 vs. 1990 y
2019 vs. 2018) del sector Energia (CRF 1)
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3.1.1 Introduccién

3.1.1.1 Fuentes de informacion basicas (variables de actividad, algoritmos y factores
de emisién)

Las variables de actividad mas relevantes para este sector son los consumos de combustibles
y la asignacion de los mismos a las distintas categorias del sector.

Cuando la informaciobn se ha obtenido via cuestionario individual (IQ) y se cubre
exhaustivamente el conjunto de un determinado sector, se da preferencia a esta fuente de
informacidon sobre otras fuentes alternativas.

Sin embargo, cuando la informacién obtenida de forma individualizada no cubre la totalidad de
un determinado sector, se considera también la informacion complementaria de la fuente de
informacién mé&s agregada para obtener una estimacion del total del consumo en el
correspondiente sector.

En el Inventario Nacional se asume un principio de coherencia, en cuanto a los totales de cada
combustible, respecto a los cuestionarios energéticos internacionales (IntQ) elaborados por el
punto focal, la Secretaria de Estado de Energia del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y
Reto Demografico (MITERD). Esto se consigue mediante la realizacion de un balance de
consumo de combustibles que incluye toda la informacion recibida. En la presente edicion se
ha realizado un recélculo del citado balance de consumo de combustibles para toda la serie
temporal, lo que ha generado minimas diferencias en los consumos que afectan principalmente
al sector 1A2, como se especifica en el apartado correspondiente.

En los dltimos afos de la serie, hay una mayor coherencia entre los datos de los IntQ y los
obtenidos via IQ por el Inventario Nacional. Se mantienen reuniones anuales con el MITERD
para favorecer dicha coherencia.

Por otra parte, para algunos sectores se hace una estimacion del consumo de combustibles a
partir de sus ratios especificas de consumo, teniendo en cuenta la informacién facilitada sobre
sus variables de actividad (entre otros, el consumo de la flota pesquera nacional o la
maquinaria agricola y forestal).

En lo que respecta a los tipos de combustible, se parte de la nomenclatura NAPFUE de
EMEP/CORINAIR, complementada en su caso por la del IPCC. Adicionalmente, para algunos
combustibles muy relevantes para el computo de las emisiones de CO2, se llega a un analisis
individualizado por plantas energético-industriales, lo que permite efectuar la estimacion de las
emisiones mediante un balance de carbono.

En cuanto a los algoritmos de estimacion de las emisiones, para estimar las emisiones de CO:
se emplea prioritariamente el balance de carbono (metodologia IPCC basada en contenido de
carbono del combustible y factor de oxidacién del carbono a CO). Cuando para un combustible
concreto no se dispone de esta informacion, se opta por una aproximacion al factor de CO:
final basdndose en caracteristicas estandar (esencialmente el poder calorifico inferior -PCI-).
Para el metano (CHa4) y el éxido nitroso (N20), en los que la metodologia del balance de masas
no es operativa, dado que sus emisiones dependen de la tecnologia empleada, se han tomado
factores de emision procedentes de la Guia IPCC 2006.

Siguiendo la recomendacion E.14 de la revision in-country de la UNFCCC de 2017%, para el
CO: del gas natural actualmente se consideran las caracteristicas propias (contenido de C,
densidad del gas y PCI) facilitadas por el Gestor Técnico del Sistema Gasista en Espafia
(ENAGAS), de modo que se calcula un factor de emision especifico de ambito nacional para
cada afo, en lugar del factor de emision por defecto.

1 Elinforme final de revision puede consultarse en: http://unfccc.int/resource/docs/2018/arr/esp.pdf
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En el Inventario se estiman las emisiones debidas a la combustién de distintos combustibles de
origen biogénico, que se reportan en las tablas CRF como “Biomasa”. Las emisiones de CO:
debidas a dicha combustion no se incluyen en el total nacional y se reportan pro memoria,
mientras que las emisiones asociadas de CH4 y N2O si se incluyen en los totales nacionales.

3.1.1.2 Categorias clave

A continuacién se presenta el analisis de categorias clave de este sector, con la contribucién
de las emisiones al nivel (en términos de CO2-eq) y a la tendencia en el afio 2019, asi como el
namero de orden de la categoria en la relacién de categorias clave? del total del Inventario
Nacional, y los porcentajes respecto al total.

Todas las categorias clave por su contribucion al nivel en el afio base también resultan
categorias clave en el analisis realizado para el afio 2019.

Tabla 3.1.4. Categorias clave: contribucién al nivel y a la tendencia en 2019

Andlisis de categoria clave 2019

Sy . Ay Nueva
Actividad IPCC Gas NIVPE°LS'1°'°" (c°""'b”°"”\l’;v/"E)L 5 KC
L T L T 2019

1Al-Industrias de la energia N.O - - 14 (1,5%) | 21 (1,2 %)
1Al-Industrias de la energia CHa4 - - 23(0,8%) | 14 (1,7 %)
1Ala-Plantas de servicio publico de electricidad y 5 5 A
e p—" CO, 4(6,3%) | 4(8,1%) - 17 (1,5%)
1Ala-Plantas de servicio publico de electricidad y 5 5 5 A
calor - Solidos CO; 7(4,7%) | 1(20,2%) | 22 (0,8%) | 2 (7,2%)
1Ala-Plantas de servicio publico de electricidad y 9 ) ) }
calor - Liquidos O, Leizty NuEve
1Ala-Plantas de servicio publico de electricidad y 5 5 A
A CO, 26 (0,5 %) | 23 (0,6 %) - 24 (1 %)
1A1b-Refino de petréleo - Liquidos CO, 13 (2,4%) | 13 (1,6 %) - -
1A1b-Refino de petréleo - Gaseosos CO; 18 (1,1 %) | 15 (1,4 %) - -
1A1b-Refino de petréleo - Otros CO2 - - - -
1Alc-Transformacion de combustibles sélidos y 5 5 ) A
otras industrias energéticas - Gaseosos CO; 27| 2y 29 (0, | s
1Alc-Transformacién de combustibles sélidos y 0
otras industrias energéticas - Sélidos CO; ) A ) )
1Alc-Transformacion de combustibles solidos y otras CO» ) ) ) )

industrias energéticas - Liquidos

1A2-Combustion estacionaria en la industria - co, 2(95%) | 3(8,6%) 122%) |11 (3,.8%)

Gaseosos

igzdi(.ct‘%rgbustlén estacionaria en la industria - co, 9(34%) | 5(58%) | 15 (1,5%) | 7 (5,2%)
égﬁ—d%osmbustién estacionaria en la industria - co, 17 (15%) | 8(4%) 1909%) | 8(5%)
1A2-Combustion estacionaria en la industria CHa4 31 (0,3 %) - 10 (2,7%) | 3 (6,3%)
1A2-Combustién estacionaria en la industria - Otros CO2 - - - -
1A2-Combustién estacionaria en la industria N.O - - 25 (0,7 %) -
1A3a-Trafico aéreo nacional CO; 21 (1%) | 25 (0,6 %) | 26 (0,6 %) | 30 (0,8 %)
1A3a-Tréfico aéreo nacional N20 - - - -
1A3a-Tréafico aéreo nacional CHa - - - -
1A3b-Transporte por carretera - Gaséleo CO; 1(21,1%) | 2(16,7%) | 5(4,7%) | 1(7,7%)
1A3b-Transporte por carretera - Gasolina CO; 5(5,2%) | 7(4,8%) | 24(0,8%) | 19 (1,5 %)
1A3b-Transporte por carretera - Otros CO; 32 (0,3 %) = = 16 (1,6 %)
1A3b-Transporte por carretera N20O = = = 32 (0,7 %)
1A3b-Transporte por carretera CHa - - - -
1A3c-Ferrocarriles CO2 - - - -
1A3c-Ferrocarriles N20 - - - -
1A3c-Ferrocarriles CHa - - - -

2 Orden determinado por la contribucién de las emisiones de la categoria al nivel o a la tendencia.
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Andlisis de categoria clave 2019 Nueva
- Posicion (Contribucion %)
Actividad IPCC Gas NIVEL 1 NIVEL 2 2|(<)(1:9
L T L T

1A3d-Trafico maritimo nacional CO; 19 (1 %) 17(1%) | 9(3.2%) | 4(6,2%)
1A3d-Tréafico maritimo nacional N20 - - - -
1A3d-Tréafico maritimo nacional CHa - - - -
1A3e-Otros modos de transporte CO2 - - - -
1A3e-Otros modos de transporte N20 - - - -
1A3e-Otros modos de transporte CHa4 - - - -
1A4-Combustién en otros sectores - Liquidos CO; 3(69%) | 18(0,7%) | 7 (4,3%) | 26 (0,9 %)
1A4-Combustién en otros sectores - Gaseosos CO; 8(45%) | 6(53%) 17 (1%) | 13 (2,4%)
1A4-Combustién en otros sectores CH, 30 (0,3 %) = 13 (1,9%) | 33 (0,7 %)
1A4-Combustién en otros sectores - Sélidos CO; - 21 (0,7 %) - 18 (1,5 %)
1A4-Combustion en otros sectores N>O - - 18 (0,9 %) -
1A5-Otros transportes CO2 - - - -
1A5-Otros transportes N20 - - - -
1A5-Otros transportes CHa - - - -
1B1-Emisiones fugitivas - combustibles sélidos CHa4 - 19 (0,7 %) - 12 (2,8 %)
1B1-Emisiones fugitivas - combustibles sélidos CO2 - - - -
1B2-Emisiones fugitivas - petréleo y gas natural N20 - - - -
1B2a-Emisiones fugitivas de distribucién de 0 0 ) :
combustibles liquidos CO; 20{1%) | 22(0,7%)
1B2a-Emisiones fugitivas de distribucion de CH ) ) ) )
combustibles liguidos ¢
1B2b-Emisiones fugitivas de distribucion de

’ CHa - - - -
combustibles gaseosos
1B2b-Emisiones fugitivas de distribucion de co ) ) ) )
combustibles gaseosos 2
1B2c-Emisiones fugitivas de antorchas CO2 - - - -
1B2c-Emisiones fugitivas de antorchas CHa - - - -

NOTA: Categorias clave marcadas en negrita y sombreadas.

3.1.1.3 Programa de garantia de calidad

El Sistema Espafiol de Inventarios (SEI) desarrolla, dentro de su programa de garantia de

calidad las siguientes acciones:

— Contraste con las emisiones de gases de efecto invernadero reportadas bajo el Régimen

de Comercio de Derechos de Emision de la Unién Europea (European Union Emission
Trading System, EU ETS).

Comprobaciones con datos del Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes
(PRTR-Espafa), elaborado conforme al Reglamento (CE) 166/2006 relativo al
establecimiento de un registro europeo de emisiones y transferencias de contaminantes,
E-PRTR.

Aplicacién del sistema de control de calidad interno, con revision de la informacion
recopilada y chequeos periédicos sobre las variables de actividad y las emisiones
resultantes, al nivel de nomenclatura SNAP.

Revisiones externas llevadas a cabo por organismos internaciones: anualmente se
realizan revisiones de los inventarios nacionales de GEIl y de contaminantes atmosféricos.
El resultado principal de estas revisiones es un listado de cuestiones y recomendaciones
gue se incluyen en el plan de mejora del Inventario Nacional, para ser incorporadas en las
siguientes ediciones del mismo.

Asimismo, el SEI esta llevando a cabo una evaluacion externa de la calidad de los resultados
por un equipo de especialistas independiente de un modo exhaustivo, a todo el Inventario
Nacional, segun un programa de auditoria y con el fin de detectar aquellas areas donde no se
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estén aplicando las metodologias de célculo correctamente, donde se hayan podido cometer
errores o donde los resultados obtenidos sean incongruentes con las medias internacionales.

3.1.2 Comparacion entre enfoques sectorial y de referencia (RA-SA)

La comparacioén entre las emisiones del consumo de combustibles estimadas segun el enfoque
sectorial y el enfoque de referencia se considera una buena practica, destinada a observar que
ambos célculos no presenten grandes discrepancias en los resultados. La diferencia no deberia
superar el 5 %, segun establece la Guia IPCC 2006.

El método de referencia no establece ninguna distincién entre las categorias de fuente del
sector Energia y solo estima el total de emisiones de CO: de la categoria 1A (Actividades de
guema de combustible), sin distinguir el proceso o actividad socioeconémica donde se empleen
los distintos combustibles. Incluye también pequefios aportes que no son parte de esta
categoria, debido a que parte del combustible no se quema pero se emite en forma de fuga o
evaporacion en las etapas de produccion y/o transformacion (emisiones fugitivas).

El analisis RA-SA completo puede consultarse en el anexo 4 del presente informe.

3.1.3 Bunkeres internacionales de combustibles

Para la estimacion pro memoria (sin contabilizar para el total nacional) de las emisiones
correspondientes al trafico maritimo y aéreo internacionales, se ha tomado como datos de base
las cifras de consumo de combustibles. Las fuentes de informacion han sido:

— Tréfico maritimo internacional: cuestionarios energéticos internacionales elaborados por el
MITERD para su remisién a los organismos internacionales AIE y EUROSTAT.

— Tréfico aéreo internacional: datos proporcionados por EUROCONTROL.

Los datos de base, expresados en unidades fisicas (kilotoneladas), han sido convertidos a
unidades de energia de poder calorifico inferior (TJeci), atribuyendo a los combustibles
consumidos unas caracteristicas estandar.

Para el trafico maritimo internacional el Inventario Nacional ha reproducido en su estimacion
pro memoria las cifras de consumo de los balances nacionales oficiales atribuidas a los
bunkeres marinos internacionales. La estimacién para el trafico aéreo, se ha realizado
respetando para el conjunto del trafico (nacional e internacional) y para cada fase de vuelo
(crucero y ciclos de aterrizaje/despegue), el consumo total de carburante de aviacién que figura
en la metodologia propuesta por EUROCONTROL. La descripcidon metodolégica detallada y los
factores de emision adoptados, se recogen en los apartados 3.7 y 3.10, relativos al trafico
aéreo y la navegacion nacional.

A continuacién se presenta el conjunto de las emisiones de CO2, CHs4 y N20 en términos de
CO2z-eq, asi como el indice de evolucién temporal (base 100 afio 1990) de las emisiones de
CO2-eq correspondientes a estas categorias:

Tabla 3.1.5. Emisiones de CO2-eq de trafico aéreo internacional: valores absolutos e indices

1990 2005 2015 2018 2019
COz-eq (kt) 4.780 11.658 14.655 18.494 19.141
Variacion % vs. 1990 100,0 % 243,9% 306,6 % 386,9 % 400,4 %

Tabla 3.1.6. Emisiones de CO2-eq de transporte maritimo internacional: valores absolutos e

indices
1990 2005 2015 2018 2019
CO2-eq (kt) 11.776 25.755 24.181 22.734 23.154
Variacion % vs. 1990 100,0 % 218, 7% 205,3% 193,0% 196,6 %
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3.1.4 Almacenamiento y usos no energéticos de combustibles

El consumo de productos combustibles para uso no-energético aparece contabilizado en el
balance de consumo de combustibles del Inventario Nacional, bajo el apartado homoénimo del
anexo 2.

Las cantidades de cada tipo de combustible resefiadas en dicho apartado se incorporan en el
analisis del enfoque de referencia (reference approach), haciendo de cada una de ellas el
oportuno desdoblamiento en dos fracciones: a) la que queda almacenada en productos; y b) la
que presumiblemente se libera a corto plazo dando lugar a las correspondientes emisiones de
COz2, segun el mencionado enfoque de referencia.

3.2 Produccion de servicio publico de electricidad y calor (1Ala)

3.2.1 Descripcion de la actividad

La categoria 1Ala la componen las plantas de generaciéon de electricidad y calor de servicio
publico, que suponen una de las contribuciones principales a las emisiones del conjunto del
Inventario Nacional. Si bien en Espafia apenas resulta significativa la presencia de redes de
calefacciéon urbana (district heating), esta actividad lleva experimentando un notable
crecimiento en los ultimos afios. Ademas de las centrales termoeléctricas (convencionales y de
ciclo combinado) y termosolares, la categoria incluye la combustién con valorizacion energética
que se realiza en incineradoras, vertederos de residuos urbanos, plantas de biometanizacién y
plantas de tratamiento de aguas residuales urbanas e industriales.

Dominan mayoritariamente las instalaciones de turbinas de gas movidas por gas natural (ciclos
combinados) y las de grandes calderas (con potencia instalada superior a 300 MWt) empleadas
para la combustién de carbones. Los motores estacionarios, movidos por fuel6leo y gasoleo,
estan presentes fundamentalmente en instalaciones del sistema eléctrico extrapeninsular.

La categoria 1Ala es categoria clave del Inventario Nacional en relacion con el COz y los
combustibles sélidos, liquidos, gaseosos y otros, segun el analisis presentado en la tabla 3.1.4.

En la tabla 3.2.1 se muestran las emisiones de gases de efecto invernadero por tipo de
combustible. Las emisiones de CO:2 originadas por la combustién de biomasa no se computan
en el Inventario Nacional, de acuerdo con la Guia IPCC 2006 (se consideran emisiones neutras
respecto del CO2). No obstante, si han sido estimadas pro memoria y reflejadas como tales en
las tablas de reporte CRF. Las emisiones de CO: debidas a la combustion de los “otros
combustibles” se desglosan en su parte biogénica (que no computa en el total nacional) y su
parte fosil, que si computa.

Tabla3.2.1. Emisiones de la categoria produccion de servicio publico de electricidad y calor
(1A1a) (cifras en kt)

1990 2005 2015 2018 2019
CO; 65.668 112.664 77.282 63.402 47.134
Liquidos 6.087 15.050 9.318 7.729 6.317
Solidos 58.931 76.280 51.225 38.473 14.841
Gaseosos 447 19.771 11.503 11.310 19.801
Biomasa (*) 74 608 3.754 4.401 4.537
Otros (**) 128 956 1.482 1.488 1.637
CH, 0,83 1,76 3,06 2,80 2,45
Liquidos 0,24 0,59 0,35 0,30 0,25
Solidos 0,58 0,75 0,61 0,37 0,13
Gaseosos 0,01 0,36 1,26 1,09 0,96
Biomasa 0,00 0,05 0,85 1,03 1,07
Otros 0,00 0,01 0,00 0,01 0,04
N2O 0,92 2,57 1,84 1,68 1,46
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1990 2005 2015 2018 2019
Liquidos 0,03 0,09 0,06 0,05 0,04
Solidos 0,86 1,42 0,99 0,84 0,18
Gaseosos 0,01 0,97 0,55 0,54 0,98
Biomasa 0,00 0,01 0,11 0,14 0,14
Otros 0,02 0,09 0,12 0,11 0,11

(*) CO2 no computable, se estima pro memoria
(**) CO, computable so6lo en su parte fésil

En afios anteriores, las emisiones de CO: en la categoria 1Ala se generaban principalmente
por el empleo de combustibles sélidos en las grandes centrales térmicas de carbén (65 % del
total computable en 2018), seguidas de las procedentes de la combustion del gas natural,
utilizado mayormente en las centrales de ciclo combinado (CCC). Esto ha cambiado en el afio
2019, cuando los combustibles sélidos han sido responsables tan solo del 35% del CO:
emitido, frente a un 46 % proveniente del gas natural.

Las emisiones de N:20 tienen un origen similar a las del CO2, mientras que el CH4 emitido en
los dltimos afios se debe principalmente a la combustion de gas natural en ciclos combinados
(37 % en 2018 y 39 % en 2019) y de biomasa en pequenas plantas energéticas (36 % y 44 %,
respectivamente).

En la tabla 3.2.2 se expresa el conjunto de las emisiones de CO2, CH4 y N2O en términos de
CO2z-eqg. Asi mismo, se presentan el indice de evolucion temporal de las emisiones de CO:z-eq
(base 100 afio 1990) y las contribuciones de las emisiones de CO2-eq de esta categoria sobre
el total del Inventario Nacional y del sector Energia.

Tabla 3.2.2. Emisiones de CO2-eq de la categoria produccién de servicio publico de electricidad
y calor (1Ala): valores absolutos, indices y ratios
1990 2005 2015 2018 2019
CO2-eq (kt) 65.888 112.866 74.151 59.571 43.094
Variacién % vs. 1990 100,0 % 171,3v% 112,5% 90,4 % 65,4 %
Energia / INV (CO;-eq) 22,7% 255% 22,0% 179% 13,7%
1Ala/ Energia (CO»-eq) 30,9% 32,7% 29,1% 235% 18,2%

En términos de CO2-eq, los niveles tanto absolutos como relativos de las emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI) en la categoria 1Ala han descendido por debajo de aquéllos
correspondientes a los primeros afios de la serie. El impulso a la descarbonizacion (con el
paulatino cese de actividad de las grandes centrales de carbén), ha favorecido el descenso de
las emisiones de CO2-eq derivadas de la generacion eléctrica, que en 2019 han marcado un
minimo histérico desde que se tienen registros (1990). Los valores méximos se alcanzaron en
los afios 2005-2007, previos a la crisis econdmica (ver figura 3.2.1). En afios posteriores, se
aprecia la paulatina penetracién de fuentes de generacion eléctrica no emisoras (edlica,
fundamentalmente), por lo que la tendencia en las emisiones es ligeramente descendente,
aunque con variaciones interanuales debidas a la climatologia (en afios lluviosos se incrementa
la generacion hidraulica y baja la aportacion de ciclos combinados y centrales de carbon). El
marcado descenso en las emisiones de 2019 respecto a 2018 se debe fundamentalmente a la
disminucién en un -64 % del consumo de carbén en la generacion eléctrica.
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Figura 3.2.1. Emisiones de CO2-eq de la categoria produccion de servicio publico de electricidad

y calor (1Ala)

3.2.2 Metodologia

El calculo de las emisiones de los gases de efecto invernadero en la categoria 1Ala, se realiza
segun métodos de nivel 2 para el CO2, el CHs y el N20.

3.2.2.1 Variables de actividad

En la categoria 1Ala se utiliza como variable de actividad el consumo de combustibles en las
instalaciones destinadas a la produccion de energia eléctrica y calor.

Las principales fuentes de informacién son:

Centrales térmicas convencionales y CCC (grandes focos puntuales, GFP): la informacion
sobre consumos y caracteristicas de los combustibles se obtiene via cuestionario
individualizado (1Q). Se incluye la composicién elemental de cada combustible empleado
(valores medios anuales, determinados mediante analiticas periddicas).

Pequefias centrales termoeléctricas (fuentes de &rea, FA): los datos sobre localizacion,
consumos especificos de combustibles y sus caracteristicas, se obtienen de las
estadisticas de la Direccion General de Politica Energética y Minas del MITERD. En su
gran mayoria, se trata de plantas de biomasa.

Centrales termosolares (FA): la localizacién, consumos de combustibles y emisiones de
cada planta, se extraen de los informes del Régimen de Comercio de Derechos de
Emision (EU ETS), facilitados por la Oficina Espafiola de Cambio Climatico del MITERD.

Incineradoras de residuos con valorizacién energética (GFP): la informacion sobre la
composicidn de los residuos, las cantidades quemadas y otros pardmetros, se recoge en
cuestionarios individuales (1Q).

Vertederos vy plantas de biometanizacién (FA): la informacion sobre las cantidades de
residuos y biogas quemados procede del punto focal (Subdireccion General de Economia
Circular del MITERD), a excepcién de los vertederos y plantas de biometanizacion de
ambito no municipal (donde se recoge el tratamiento de deyecciones ganaderas), cuyos
datos se recaban mediante 1Q.

Plantas de calefaccion urbana (FA): la informacién sobre consumos y caracteristicas de
las instalaciones se obtiene del Censo de Redes de Calor y Frio elaborado anualmente
para el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE) por la Asociacion de
Empresas de Redes de Calor y Frio (ADHAC), en virtud del Protocolo General de
Actuacién que tienen formalizado.
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La tabla 3.2.3 recoge la variable de actividad, expresada en términos de energia (terajulios de
poder calorifico inferior, TJpc)). Es una informaciéon derivada de los consumos en unidades
fisicas (t o m3N) y de los correspondientes poderes calorificos.

Tabla 3.2.3. Consumo de combustibles de la categoria produccidn de servicio publico de
electricidad y calor (1A1a) (cifras en TJpcl)

1990 2000 2005 2010 2015 2018 2019
Liquidos 79.773| 144.016| 196.391| 112.188| 115.312 98.859 82.250
Gaséleo 6.948 11.562 43.525 44.544 36.865 35.567 35.137
Fueléleo 72.825| 130.319| 126.726 67.244 51.657 53.316 46.316
GLP - - - - 0 0 0
Coque de petrdleo - 2.135 26.081 363 26.774 9.975 797
Otros combustibles liquidos - - 59 37 17 - -
Sélidos 581.240| 765.472| 755.577| 254.251| 510.772| 374.953| 135.513
Hulla y antracita 401.951| 625.016| 625.694| 224.266| 460.453| 342.795| 114.583
Lignito negro 53.162 55.613 49.109 13.604 32.809 19.668 10.580
Lignito pardo 114.539 65.701 61.976 - - - -
Briquetas de lignito 5.860 - - - - - -
Gas de coqueria 944 2.947 2.410 530 - - -
Gas de horno alto 4.784 10.127 9.922 7.672 11.374 12.490 10.350
Otros carbones y derivados - 6.069 6.466 8.179 6.135 - -
Gaseosos 7.450 34.222| 351.556| 430.686| 203.259| 200.442| 351.538
Gas natural 7.450 34.222| 351.556| 430.686| 203.259| 200.442| 351.538
Biomasa 1.359 4.103 9.526 13.403 39.417 44,710 45.985
Madera / Residuos madera - 101 451 1.065 18.534 21.224 21.841
Biogas 1.359 4.002 7.996 9.561 11.509 10.575 10.684
Otra biomasa sélida - - 1.080 2.777 9.373 12.912 13.460
Otros 3.103 11.741 18.568 19.384 31.826 30.592 25.977
Residuos urbanos 3.103 11.741 15.598 17.426 22.213 20.809 20.862
Residuos industriales - - 2.969 1.957 9.613 9.782 5.115
TOTAL 672.925| 959.554| 1.331.618| 829.912| 900.586| 749.556| 641.263

Segun datos de Red Eléctrica de Espafia®, la demanda de energia eléctrica en Espafia durante
el aflo 2019 presentd un descenso del 1,6 % respecto al afio anterior, siendo este el primer
descenso de la demanda que se produce desde el afio 2014. La evolucién del sistema eléctrico
peninsular, fue inferior en un 1,7 % respecto a 2018 e inferior en un 6 % a la demanda maxima
alcanzada en el 2008, situandose en niveles de demanda solo algo superiores a los que se
registraron hace 15 afios.

En cuanto a la generacién eléctrica en el sistema eléctrico peninsular (que supone algo mas del
94 % de la demanda total espafiola), desciende ligeramente la participacién de la generacién
renovable (38,9 % frente al 40,2 % en el 2018) debido a la menor produccién de las centrales
hidraulicas (27,6 % inferior a la del afio anterior). La generacion no renovable ha alcanzado el
61,1% del total peninsular favorecida por el incremento de produccién de los ciclos
combinados que casi han duplicado su peso en la estructura de generacion, pasando de un
10,7% en el 2018 al 20,7% en el 2019. Como contrapartida, destaca el descenso de la
generacion con carbén, que ha significado tan solo el 4,3 % del mix, el valor mas bajo desde
gue existen registros estadisticos.

El comportamiento del sistema eléctrico espafiol se refleja en los consumos de combustibles
gue recoge el Inventario Nacional. De este modo, el consumo de combustibles en la categoria

¥ REE Informe del Sistema Eléctrico Espafiol 2019
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1A1a disminuyd un 15 % en 2019 respecto a 2018, debido a la drastica caida en el consumo de
los sdlidos (-64 %), aln a pesar del fuerte aumento experimentado por el consumo de gas
natural en las plantas de ciclo combinado (+75 %).

También los combustibles liquidos sufrieron una marcada disminucion (-17 %) en 2019, debido
principalmente a la fuerte caida en el consumo de coque de petréleo y fueldleo por parte de las
grandes centrales de carbén, consecuencia de su progresivo cese de actividad.

En la figura 3.2.2 se muestra la distribucion porcentual de los consumos, en términos de
energia, por tipo de combustible a lo largo del periodo inventariado.

Consumo de combustibles (1A1a)
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Figura 3.2.2. Distribuciéon del consumo de combustibles de la categoria produccion de servicio
publico de electricidad y calor (1Ala), sobre base TJeci

En lineas generales, en Espafia ha predominado el consumo de combustibles sélidos para la
produccion de electricidad de servicio publico, destacando las hullas y antracitas muy por
encima del resto (tabla 3.2.3). Aunque relativamente importante los primeros afios, en 2009
dejo de consumirse lignito pardo.

Por otro lado, la Gnica planta existente de tecnologia GICC (gasificacion integrada en ciclo
combinado) se cerré a finales de 2015, por lo que el gas sintético (derivado del carb6n) ha
dejado de utilizarse en la generacion de electricidad en Espafia.

En los afios 2002-2010, la caida significativa que se produce en el consumo de carbones,
conjuntamente con el incremento en el consumo de gas natural (especialmente relevante
en 2008-2010), hace que este Ultimo pasase a ser el combustible predominante en dichos
afios. El notable incremento del consumo de carb6n experimentado a partir de 2011, que tiene
su contrapartida en un descenso del gas natural, hace que en los Ultimos afios el carbon vuelva
a ser el principal combustible utilizado en la generacién de electricidad. No obstante, el uso de
carbones vuelve a caer abruptamente en 2019, debido a la fuerte reduccién y cese de actividad
de las centrales termoeléctricas de carbon, por lo que el grupo de los combustibles solidos deja
de ser, ahora definitivamente, el mas consumido en la categoria 1Ala.

Entre los combustibles liquidos, el principal consumo corresponde al fueléleo, empleado
mayoritariamente en las centrales diésel insulares. A partir de 2006 se observa un descenso
apreciable en el consumo de fuel6leo, como consecuencia del cese de actividad de varias
centrales térmicas que lo utilizaban. En los afios 2015 y 2016, destaca un notable incremento
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del coque de petrdleo quemado en las centrales térmicas, aunque esta tendencia cambia de
signo en 2017 y se acentla el descenso en 2019.

A partir del afio 2002 se aprecia el incremento del consumo de gas natural, como consecuencia
de la entrada en funcionamiento de las nuevas centrales térmicas de ciclo combinado. Este
patron cambia en el afio 2010, cayendo de forma acusada el consumo de gas natural
hasta 2014 y comenzando una leve recuperacion en 2015, hasta que en 2019 casi se duplica el
consumo del afio anterior, por el fuerte incremento de produccion de los ciclos combinados a
costa de la generacién con carbon.

En lo que se refiere al consumo de biomasa, cuyas emisiones de CO: se estiman y se reportan
pro memoria, hasta 2012 el principal combustible corresponde al biogas en los vertederos y las
plantas de biometanizacion que valorizan tales residuos. En 2013, el consumo de desechos de
madera junto con otra biomasa sélida (residuos agricolas) comienza a cobrar relevancia,
siguiendo un progreso ascendente desde entonces. Esta tendencia esta muy probablemente
vinculada a las actuaciones desarrolladas por la Administracion para la promocién de la
biomasa en distintos sectores productivos (asi como también en el sector residencial y de
servicios), como por ejemplo el Plan de Energias Renovables (PER) 2005-2010 y los
desarrollos normativos posteriores asociados al mismo.

Finalmente, el grupo de otros combustibles incluye los consumos de residuos urbanos e
industriales en las incineradoras. La tendencia general es de crecimiento, si bien en 2018 se
produjo un ligero descenso respecto al afio anterior, que continla en 2019. Destaca el salto
dado por los residuos de origen industrial en 2012, debido a la puesta en marcha de una nueva
planta, aunque en 2019 cae la incineracién de este tipo de residuos. En relaciéon con estas
emisiones, la fraccion de CO2 que procede de carbono fésil se contabiliza en el Inventario
Nacional, mientras que la fraccibn que procede de carbono biogénico no computa y su
estimacion se efectlla pro memoria.

3.2.2.2 Factores de emisién

De forma preferente, los factores de emision (FE) de CO: de la categoria 1Ala se estiman
mediante balance estequiométrico, siguiendo la metodologia de la Guia IPCC 2006. Esto
supone considerar por defecto un factor de oxidacién de C a CO:2 (fraccién de carbono oxidado)
de 1, salvo que se disponga de valores nacionales especificos. Desde el afio 2016, para el
célculo de los factores de emisién de CO: se introducen las fracciones de carbono oxidado (por
lo general, en carbones) que facilitan los operadores de grandes centrales térmicas (GFP).

Siguiendo la recomendacion E.1 de la revision in-country de la UNFCCC realizada en 20174, la
informacién desagregada sobre factores de emision de CO:2 y valores de PCI especificos de
cada planta, se encuentra publicada en la pagina web del MITERDS.

Para el caso del CH4 y el N20, se aplican los factores de emision por defecto de la Guia IPCC
2006. Asi mismo, cuando para el célculo de las emisiones de CO2 no se dispone de las
caracteristicas especificas de los combustibles (generalmente, en el caso de FA), igualmente
se utilizan factores por defecto de la Guia IPCC 2006.

En el caso concreto del CO2 del gas natural, siguiendo la recomendacion E.14 de la revision
in-country de la UNFCCC de 20173, de forma conjunta para toda la categoria 1A se emplean
factores de emision especificos de ambito nacional, calculados segun las caracteristicas
elementales anuales (contenido de C, densidad del gas y PCI) facilitadas por el Gestor Técnico
del Sistema Gasista en Espafia (ENAGAS), a lo largo de toda la serie histérica. En el afio 2019,
el FE de CO:2 aplicado al gas natural de forma genérica, ha sido de 56,126 t/TJ. Dentro de la
categoria 1Ala, dicho FE nacional para el gas natural se aplica principalmente para estimar las
emisiones de CO: en FA (pequefias plantas termoeléctricas, centrales termosolares y redes de

4 Elinforme final de revision puede consultarse en: http://unfccc.int/resource/docs/2018/arr/esp.pdf
5 Anexo Il, apartado c) de la Ficha Metodoldgica Centrales Termoeléctricas de Servicio Pablico
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calefaccion urbana), puesto que en este caso no se dispone de informacién especifica por
instalacion.

En los primeros afios de la serie (1990-1993) no estaba implantada la recogida de informacion
desde las grandes instalaciones de combustién mediante cuestionario individualizado (1Q).
Durante ese periodo, los datos de consumos de combustibles y de emisiones de cada central
termoeléctrica fueron facilitados por la Oficina de Compensaciones de la Energia Eléctrica
(OFICO)® del entonces Ministerio de Industria y Energia (MINER). Sin embargo, dichas
emisiones no venian desglosadas por tipos de combustible para cada instalacion.

Asi, con el fin de ajustar las emisiones de CO: a las necesidades de reporte del Inventario
Nacional en esos casos, se aplica en cada central térmica un procedimiento de reparto
ponderado segln consumos, para obtener una distribucion final tedrica (para cada combustible,
se calcula la emision que se obtendria utilizando factores de emision por defecto y se deduce
el porcentaje que supone sobre el total de emisiones de CO: asi estimado, aplicandolo
posteriormente sobre el valor real de las emisiones, suministrado por OFICO).

Este procedimiento de reparto produce, en algunos casos, divergencias que necesariamente
afectan al valor de los factores de emision implicitos (FEI) del CO: calculados para el periodo
1990-1993 (ver figura 3.2.3), puesto que los factores de emision utilizados (por defecto) difieren
de los que se emplearon originalmente para el calculo de las emisiones de OFICO-MINER.
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Figura 3.2.3. Evolucién de los factores de emisiéon implicitos (FEI) del CO2 de los grupos de
combustible empleados en GFP de la categoria 1Ala

Por otro lado, el progresivo cierre de las minas de carbén esparfolas (sin produccion en 2019)
ha supuesto el uso de una proporcion creciente de carbones de importacion y de gases
siderdrgicos por parte de las grandes centrales térmicas. Esto Ultimo, sobre todo, explica el
claro incremento del FEI del grupo de los combustibles sélidos, a partir del afio 2018.

Para la estimacién de las emisiones de CO:2 de la biomasa (pro memoria) se han aplicado
factores de emision deducidos a partir de los contenidos de carbono por defecto propuestos en
la Guia IPCC 2006, recogidos en la tabla 3.2.4.

Tabla 3.2.4. Factores de emision. Biomasa pro memoria

CO (/1)
Madera / Residuos de madera 112
Carbodn vegetal 112
Residuos agricolas 100

6 Esta entidad, hoy ya desaparecida, facilité datos de variables de actividad hasta el afio 1994, asi como de
emisiones de CO, hasta el afio 1996.
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CO (/1)
Lodos de depuradora 100
Harinas céarnicas 100
Celulosa 100
Licor negro 95,3
Otros biocombustibles liquidos 79,6
Grasas animales 100
Biogas 54,6

Fuente: Guia IPCC 2006; tabla 2.2, cap. 2, vol. 2.

Informacién adicional sobre la metodologia aplicada puede consultarse en la pagina web del
MITERD-SEI Centrales Termoeléctricas de Servicio Publico.

En las plantas incineradoras de residuos urbanos, los factores de emisién utilizados para la
estimacion de las emisiones de CH4 y N20 son los valores por defecto de la Guia IPCC 2006.

Para el CO2, en aquellas plantas incineradoras en las que se ha dispuesto de informacién
sobre la composicién macroscépica de los residuos, se han obtenido las emisiones de CO: fésil
mediante balance de masas a partir del contenido de C de origen fésil de cada componente.

En las plantas en las que no se ha dispuesto de caracteristicas especificas de los residuos
incinerados a nivel de planta, el enfoque ha sido:

e en los primeros afios de la serie (1990-1999), a partir de la composicién media de los
residuos urbanos espafioles que recoge el Plan Nacional de Residuos Urbanos 2000-
2006, se ha estimado un factor de emisién de 344 kg CO: fosilitonelada de residuo,
gue resulta de un valor medio de un 37 % del CO:2 de origen fosil y un 63 % de origen
biologico.

e del afio 2006 en adelante, se considera un aumento de un 15% en la fraccién de
envases plasticos de los RU, detectado entre los afios 1999 y 2006 por CEDEX /
ECOEMBES’. Se ha empleado la composicion de RU procedente de una planta
concreta en 2006, similar a la del PNRU y que ademas se ajusta a la nueva proporcion
de plasticos, por lo que se considera una incineradora representativa a nivel nacional,
de cuya composicién resulta un 43 % de CO: de origen fésil y un 57 % biogénico, y un
FE de 481 kg CO: fosil/tonelada.

e en el tramo comprendido entre los afios 2000 y 2005, se aplica un incremento lineal del
FE del CO: fosil, para enlazar los dos tramos anteriores.

Informacién adicional sobre la metodologia aplicada puede consultarse en la pagina web del
MITERD-SEI Incineracién de Residuos Municipales con Valorizacién Energética.

En el caso de las plantas de incineracion de residuos industriales con valorizacién energética,
la estimacion de las emisiones de CO: se ha realizado mediante balance de masas utilizando la
informacion correspondiente facilitada desde el afio 2006 en adelante, mediante cuestionario
individualizado, sobre la composicién de los residuos incinerados. Tomando como referencia
dichas composiciones y asignando a cada componente la fraccién de carbono de origen fésil
correspondiente, se ha obtenido la fraccion fésil (media ponderada) por unidad de masa de
residuo incinerado®. Para el resto de gases se han utilizado los valores por defecto de la Guia
IPCC 2006.

7 http://www.cedexmateriales.es/catalogo-de-residuos/37/residuos-plasticos/volumen-y-distribucion-/245/generacion-de-
residuos-plasticos-en-espana.html

8  Para el periodo 2001-2007, se ha utilizado en una de las plantas incineradoras la composicion de los residuos del
afio 2008 y, por tanto, el mismo factor de emisiéon de CO, por masa de residuo incinerado obtenido para este afio.

151



https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/0101-centrales-termoelectr_tcm30-456584.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/090201-incinerarsuvaloriz_tcm30-456067.pdf
http://www.cedexmateriales.es/catalogo-de-residuos/37/residuos-plasticos/volumen-y-distribucion-/245/generacion-de-residuos-plasticos-en-espana.html
http://www.cedexmateriales.es/catalogo-de-residuos/37/residuos-plasticos/volumen-y-distribucion-/245/generacion-de-residuos-plasticos-en-espana.html

Espafia, Informe Inventarios GEI 1990-2019 (Edicion 2021) 3. Energia (CRF 1)

Informacién adicional sobre la metodologia aplicada puede consultarse en la pagina web del
MITERD-SEI Incineracion de Residuos Industriales con Valorizacion Energética.

En cuanto a los vertederos gestionados y las plantas de biometanizacion, las emisiones de
gases procedentes de la quema de metano en instalaciones de captacién del biogas, se han
calculado utilizando los factores de emision propuestos por la Guia IPCC 2006 para la
combustion estacionaria con combustible “Biomasa gaseosa” (tabla 2.2, cap. 2, vol. 2) y el PCI
de 50,4 TJ/kt de la Guia IPCC 2006 (tabla 1.2, cap. 1, vol. 2).

Informacién adicional sobre la metodologia aplicada puede consultarse en las paginas web del
MITERD-SEI Deposito de Residuos Soélidos en Vertederos Gestionados y Tratamiento
Bioldgico de Residuos Sélidos (Biometanizacion).

3.2.3 Incertidumbre y coherencia temporal

Los combustibles sélidos, liquidos, gaseosos y otros (residuos urbanos e industriales), son los
gue tienen una relevancia significativa en las emisiones de CO: de la categoria 1Ala, pues con
respecto a este gas las emisiones de cada una de esas cuatro clases de combustible, por
separado, constituyen una categoria clave del Inventario Nacional.

En la tabla siguiente, se recogen las incertidumbres calculadas.

Tabla 3.2.5. Incertidumbres de la categoria produccion de servicio publico de electricidad y calor
(1Ala)

. Inc. VA Inc. FE A2
Gas |Combustible %) %) Descripcion

En el caso del COy, las incertidumbres se calculan a nivel de CRF
Solidos 2 4 1Ala

Variable de actividad: las incertidumbres de los consumos de
combustibles sélidos, liquidos y gaseosos (en unidades de masa)
Liquidos 15 2 provienen de consultas con las principales empresas de
generacion de electricidad; para los consumos de otros

CO, combustibles, se emplea el valor genérico de la Guia IPCC 2006
Factor de emisidn: la incertidumbre est4 determinada por las
incertidumbres debidas al contenido de carbono en cada tipo de
combustible (masa de carbono / masa de combustible) y al factor
de oxidacién de carbono (FOC) a CO,; mediante la combinacién
Otros 3 20 de estas incertidumbres se estiman las de los respectivos factores
de emision

Gaseosos 1,75 1,5

Para el CH, y el N0, las incertidumbres se calculan a nivel de
CH,4 - 2,5 233 CRF 1A1

Variable de actividad: el valor se calcula segun la Guia IPCC 2006

Factor de emisién: se calcula con las incertidumbres propuestas
N2O - 2,5 275 en la Guia IPCC 2006 para cada una de las categorias que
forman el nivel 1A1, tomando siempre la mayor

En general, las variables de actividad y los factores de emisién tienen un alto grado de
coherencia temporal, al provenir la informacion directamente de cada central térmica, a través
de las empresas operadoras. Solo para los primeros afios de la serie (1990-1993) se recurrié a
las estadisticas facilitadas por OFICO-MINER, considerada una fuente de alta fiabilidad, lo que
ha posibilitado un enlace homogéneo de estas series de datos.

Cabe sefalar que la serie temporal cubre integramente el conjunto de GFP de la categoria a lo
largo del periodo inventariado.

3.2.4 Control de calidad y verificacion

Entre las tareas de control de calidad en la categoria 1Ala, debe destacarse el seguimiento
que se realiza de las caracteristicas de los combustibles utilizados en las centrales térmicas:
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— Debido a la gran variabilidad de las caracteristicas de los carbones y sus derivados, y a su
incidencia en las emisiones de COz2, se contrastan los valores correspondientes al analisis
elemental, facilitado por los operadores.

— Se solicita, a las plantas que utilizan gas natural, la composicion molar del mismo. A partir
de dicha composicién, se obtiene el contenido de carbono y la densidad del gas, lo que
permite cotejar los datos facilitados con los valores estandar nacionales.

En el caso de carencias en dicha informacién o de presentarse valores atipicos, se investigan
con las propias plantas las causas de las anomalias y, en caso necesario, se corrigen los
parametros correspondientes.

Por otra parte, se contrastan las emisiones de CO: de las centrales térmicas con la informacion
disponible de emisiones certificadas para las plantas que estan bajo el Régimen de Comercio
de Derechos de Emision (EU ETS), lo que permite detectar valores anémalos en la informacién
facilitada via cuestionario, los cuales son consultados con las plantas y, en su caso, corregidos.

Un control adicional, es la comprobacién de la coherencia entre los valores de la fraccién de
carbono oxidado incluidos en los informes EU ETS vy los facilitados por las plantas en los
cuestionarios individualizados, que se emplean en el calculo de los FE de CO: especificos de
cada planta.

3.2.5 Realizacion de nuevos calculos

En la presente edicidén, se ha procedido a ampliar la cobertura del Inventario Nacional en la
categoria 1Ala y a actualizar algunas variables de actividad:

— Se ha extendido la cobertura geogréafica de la subcategoria 1Alaiii (produccién publica de
calor - district heating) a todo el &mbito nacional, mediante el cambio de fuentes de
informacion bésica. Los cuestionarios individuales (IQ), remitidos inicialmente a un
namero limitado de plantas conocidas, han sido sustituidos por el Censo de Redes de
Calor y Frio en Espafia. Este censo oficial, elaborado anualmente desde 2013 para el
IDAE-MITERD por la Asociacion de Empresas de Redes de Calor y Frio (ADHAC), recoge
las redes de calefaccibn urbana que cumplen los criterios de EUROSTAT para ser
definidas como tales. Para los afios previos, la serie histérica se ha completado con
informacion adicional recogida en el informe “Climatizacién urbana en las ciudades
espafiolas”, elaborado en 2012 conjuntamente por la Federacion Espafiola de Municipios
y Provincias (FEMP) y el entonces MAGRAMA, asi como con datos propios de algunas
plantas individuales. Esto ha supuesto la completa reubicacién de los correspondientes
consumos de combustibles desde las categorias 1A4ai (combustién estacionaria en el
sector comercial / institucional) y 1A4bi (combustién estacionaria en el sector residencial),
asi como de sus emisiones asociadas.

— Se haincluido la actividad de una central termoeléctrica no contabilizada con anterioridad.
Esta nueva planta resulta de la segregacién en 2016 de una Unica central de ciclo
combinado en dos instalaciones independientes.

— Se ha incluido la actividad de dos plantas termosolares no contabilizadas previamente
(periodo 2013-2019).

Por otro lado, para esta edicion se ha revisado y actualizado el FE de CO:2 fésil aplicado por
defecto en las incineradoras de residuos municipales cuando se desconoce la composicion
especifica de sus RU. Como se ha explicado en la metodologia, se ha aplicado un FE de 344
kg CO2/t residuo desde el afio 1990 hasta 1999; del afio 2006 en adelante, un FE de 481 COz/t
residuo; y una interpolacion lineal de los valores anteriores, entre los afios 2000 y 2005.

De acuerdo con esta estimacion de nuevos factores de emision del CO: fésil emitido por las
incineradoras de residuos municipales, se han obtenido también los correspondientes nuevos
factores de emisién para el CO2 biogénico, cuyas emisiones se recogen pro memoria en las
tablas de reporte CRF.
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En las figuras que siguen a continuacion, se muestra el efecto de los nuevos célculos.
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Figura 3.2.4. Emisiones de CO: en la categoria produccién de servicio publico de electricidad y
calor (1Ala). Edicion 2021 vs. edicion 2020 (cifras en kt de CO2-eq)
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Figura 3.2.5. Diferencia porcentual de emisiones de CO2z (1Ala). Edicién 2021 vs. edicion 2020

Las leves variaciones porcentuales que se observan en las emisiones de CO2 con respecto a la
edicién anterior, son fundamentalmente consecuencia de aplicar los nuevos FE de CO: f6sil por
defecto en las incineradoras de residuos municipales, que afectan Unicamente hasta el afio
2012. El incremento en la variable de actividad, debido a la ampliacion de la categoria 1Alaiii
(afios 1990-2019) y a la inclusién de un nuevo ciclo combinado (2016-2019) y dos nuevas
plantas termosolares (2013-2019) dentro de la categoria 1Alai, es apenas perceptible, debido
a la creciente proporcion de redes publicas de calefaccion que emplean la biomasa como
combustible.

La diferencia entre ediciones que se observa en el afio 2017, que también se aprecia en las
emisiones de N20, se debe principalmente a la actividad de la nueva central de ciclo
combinado (en 2016 y 2018 la planta estuvo inoperativa).
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Figura 3.2.6. Emisiones de CHa en la categoria produccién de servicio publico de electricidad y
calor (1Ala). Edicion 2021 vs. edicion 2020 (cifras en kt de CO2-eq)
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Figura 3.2.7. Diferencia porcentual de emisiones de CH4 (1Ala). Edicion 2021 vs. edicion 2020

Los pequefios descensos en las emisiones de CH4 en los primeros afios de la serie, proceden
de aplicar los criterios de EUROSTAT para redes de calefaccién urbana de servicio publico, lo
gue ha dejado fuera del censo oficial algunas de las instalaciones incluidas en la edicion
anterior del Inventario.
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Figura 3.2.8. Emisiones de N20 en la categoria produccién de servicio publico de electricidad y
calor (1Ala). Edicion 2021 vs. edicion 2020 (cifras en kt de CO2-eq)
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Figura 3.2.9. Diferencia porcentual de emisiones de N20 (1Ala). Edicién 2021 vs. edicion 2020

3.2.6 Planes de mejora

Esta prevista la revisién y progresiva modificacion de los 1Q que se remiten a las centrales
termoeléctricas y las plantas incineradoras, adaptandolos a las nuevas necesidades de
informacion y automatizando los controles de calidad sobre los datos suministrados por estas
instalaciones.

Se continuara con el control de las caracteristicas de los combustibles para determinar con
mayor precision los eventuales valores atipicos reportados por algunas centrales.

Se acometera el célculo de unos factores de oxidacién de C a CO2 genéricos para carbones,
que en el futuro (medio plazo) puedan ser adoptados como valores por defecto de ambito
nacional, empleando los valores especificos de fracciones de C oxidado facilitados por las
propias plantas.

De acuerdo con la recomendacién E.9 de la revision UNFCCC llevada a cabo durante 2016°,
se continuara con el proceso de colaboracién con la Subdireccion General de Economia
Circular del MITERD para la mejora de informacion sobre la valorizacién energética de los
residuos en vertederos y plantas de biometanizacion, con el fin de aumentar la exhaustividad
de los datos.

3.3 Refinerias de petroleo (1A1b)

3.3.1 Descripcion de la actividad

En esta categoria, los combustibles liquidos y gaseosos son los que confieren la naturaleza de
categoria clave para el COa.

Se incluyen los procesos de combustién que tienen lugar en las refinerias: la combustion en
calderas, turbinas de gas y los hornos de proceso sin contacto. En Espafia no se emplean
motores estacionarios para la combustion en refinerias.

Tanto las calderas como las turbinas tienen como finalidad la generacién de electricidad, vapor
o calor de acuerdo con los requerimientos de las plantas de refino, y no presentan ninguna
particularidad especial con respecto a las instalaciones de este tipo que puede haber en otros
sectores.

Los hornos de proceso sin contacto en refinerias, si son especificos de las refinerias y en ellos
tienen lugar una serie de reacciones fisico-quimicas sobre el crudo, tales como destilacion,
reformado catalitico, hidrotratamiento, craqueo catalitico, alquilacion, hidrocraqueo, etc., que

®  Elinforme final de revision puede consultarse en: http://unfccc.int/resource/docs/2017/arr/esp.pdf
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dan lugar a las diversas fracciones de crudo o productos petroliferos correspondientes. Se
denominan sin contacto, porque en estos hornos no se produce contacto de la llama o gases
de la combustién con el crudo o sus fracciones resultantes.

Las emisiones fugitivas que se generan en estos hornos, debido a procesos no combustivos
gue tienen lugar en su interior, se recogen en la categoria 1B2a. Tampoco se recogen las
emisiones procedentes de las antorchas de gases residuales, las cuales se incluyen en la
categoria 1B2c.

En el periodo inventariado, en Espafia hay 10 refinerias localizadas segun el siguiente grafico:

Fuente:
AOP 2016

Figura 3.3.1. Distribucién de las refinerias en Espafia
La refineria de Santa Cruz de Tenerife paré su produccion en el verano de 2014, y en el mes
de junio de 2018, anunci6é su desmantelamiento.

En la tabla 3.3.1 se muestran las emisiones de gases de efecto invernadero por tipo de
combustible. En la figura 3.3.2 se observa la evolucion de las emisiones en COz-eq a lo largo
de todo el periodo en funcion de las categorias de combustible.

Tabla3.3.1. Emisiones de la categoria refinerias de petroleo (1A1b) (cifras en kt)

1990 2005 2015 2018 2019
CO, 10.858 12.897 11.443 11.353 11.042
Liquidos 10.812 11.591 8.141 8.002 7.668
Gaseosos 46 1.306 3.275 3.275 3.322
Otros - - 27 76 52
CH, 0,31 0,35 0,22 0,21 0,20
Liquidos 0,31 0,33 0,16 0,15 0,14
Gaseosos 0,00 0,02 0,06 0,06 0,06
Otros - - 0,00 0,00 0,00
N.O 0,04 0,05 0,02 0,02 0,02
Liquidos 0,04 0,05 0,02 0,02 0,01
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Figura 3.3.2. Distribucién de las emisiones (por tipo de combustible de la categoria refinerias de

petréleo (1A1b) (kt CO2-eq))

En la tabla 3.3.2 se complementa la informacién anterior expresando el conjunto de las
emisiones en términos de CO2-eq. En esta misma tabla se presentan el indice de evolucion
temporal (base 100 afio 1990) de las emisiones de CO:z-eq; las contribuciones de las emisiones
de CO:2-eq de esta categoria sobre el total del Inventario y del sector energia.

Tabla 3.3.2. Emisiones de CO2-eq de la categoria refinerias de petroleo (1Alb): valores
absolutos, indices y ratios
1990 2005 2015 2018 2019
COz-eq (kt) 10.879 12.921 11.455 11.365 11.053
Variacién % vs. 1990 100,0 % 118,8% 105,3 % 104,5% 101,6 %
Energia / INV (CO.-eq) 3,8% 2,9% 3,4% 3,4% 3,5%
1A1b / Energia (CO2-eq) 51% 37% 4,5% 4,5% 4,7%

3.3.2 Metodologia

Siguiendo los arboles de decision reflejados en el capitulo 2, volumen 2, de la Guia IPCC 2006,
para las emisiones de CO2, el gas que confiere a esta categoria su naturaleza clave, al
disponerse de factores de emisién propios para cada tipo de combustible, se ha utilizado un
nivel 2 y en algunos casos se alcanza un nivel 3 ya que las propias refinerias facilitan
mediciones de CO2. En cambio, las emisiones de CH4 y N20 producidas por la combustion en
refinerias de petréleo se han estimado con base en la ecuacién 2.1 de la mencionada guia, lo
que significa que se ha utilizado un nivel 1.
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3.3.2.1 Variables de actividad

En la figura 3.3.3 se muestran los consumos de combustibles, expresados en términos de
energia (TJ de poder calorifico inferior), utilizados como variable de actividad en la estimacién
de las emisiones. La informacién sobre dichos consumos, asi como las caracteristicas de los
mismos, se ha recabado mediante cuestionario individualizado a cada una de las diez
refinerias existentes.

Consumo de combustibles (1A1b)
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Figura 3.3.3. Consumo de combustible de la categoria refinerias de petrdleo (1A1b)
(cifras en TJrpci)

Los principales combustibles consumidos en esta categoria son el gas de refineria, el fueléleo
(residual oil) y el gas natural, con cantidades sensiblemente inferiores o practicamente
marginales de los restantes combustibles y con una variacién importante en la distribucién del
mix de combustibles consumido a lo largo del periodo, como se observa en la siguiente grafica
(se han representado sélo los tres combustibles citados):
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Distribucion de los principales consumos de combustible (1A1b)
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Figura 3.3.4. Distribucién del consumo de combustible para los combustibles mas utilizados
(cifras en TJrpci)

En los primeros afios de la serie se consume fueldleo y gas de refineria, principalmente, pero
conforme va incrementandose el consumo de gas natural, el fueléleo va disminuyendo y es a
partir de 2008 cuando el descenso es mayor, pasando de representar el 48,3 % de consumo en
1990 a un 0,65 % en 2019. Mientras que el gas de refineria se incrementa de 50,8 % hasta un
69 %, y el gas natural sigue una evolucion proporcional al gas de refineria e inversamente
proporcional al fueldleo suponiendo el 0,5 % en 1990 y el 30,26 % en 2019. Este incremento en
el gas natural se debe a la progresiva entrada en funcionamiento de instalaciones de
cogeneracion en las refinerias.

Este cambio en el mix de combustibles liquidos tiene como consecuencia un descenso de los
factores de emision implicitos de CO2 dado el menor contenido de carbono del gas de refineria
por unidad energética (TJ de PCI) en comparacion con el fueldleo.

Como se especifica en el apartado 1B2, en referencia a la recomendacién de la revision anual
de UNFCCC de 2019 (tabla 5 E.13), el cambio en el mix energético se debe al aumento de la
eficiencia en el uso de los combustibles de la refineria, que utiliza el propio gas de refineria
producido en las unidades de destilacion o conversién, sustituyendo de este modo el fueldleo,
mucho mas contaminante. Se asegura, ademas, que no existe doble contabilidad de
emisiones, entre el sector 1Alb y el 1B2a4, debido a que las emisiones que se asignan al
sector 1Alb se corresponden Unicamente con las de combustibn comunicadas por las
refinerias y en el 1B2a4, las emisiones de procesos, también comunicadas por las refinerias,
se localizan en diferentes unidades de las refinerias.

Cabe mencionar que se han incluido dentro de “Otros derivados del petréleo” los consumos
realizados de diversos gases (gas acido, gas de purga, también procedentes del gas piloto)
utilizados en las plantas de refino de petréleo, y que dadas sus caracteristicas especificas
pueden alterar el valor de los factores de emision implicitos de CO2 para los combustibles
liquidos.
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Figura 3.3.5. Distribucién del consumo de combustibles de la categoria refinerias de petréleo
(1A1Db), sobre base TJeci

3.3.2.2 Factores de emision

Los factores de emision por defecto utilizados son los presentes en la Guia IPCC 2006. En el
caso del COz2, y siempre que se ha podido disponer de la informacién pertinente, se ha dado
preferencia al célculo estequiométrico contenido de carbono de cada combustible utilizado,
complementado con el calculo estequiométrico elevado a masa de CO: y la consideracion del
factor de oxidacion (factor de oxidacion = 1). En este caso, el nivel utilizado ha sido el nivel 2.

Cuando no ha sido posible disponer de datos especificos, se han utilizado factores de emision
por defecto a partir de caracteristicas estandares de los combustibles. En el caso del gas de
refineria, la variacion de las caracteristicas facilitadas por las refinerias hace que el rango de
factores de emision de CO:2 sea muy amplio, pudiendo variar entre 47t CO2/TJ hasta
67 t CO2/TJ.

Para los factores de emision del CHs y N20 que proceden de la Guia IPCC 2006, se ha
utilizado, en general, el nivel 1.

En las tablas 3.3.3 a 3.3.5 se presentan los factores de emisién por tipo de instalacion
utilizados en la estimacién de las emisiones.

Tabla 3.3.3. Factores de emisién. Calderas

Combustibles CO2 (t/TJ) CHa (kg/TJ) N20 (kg/TJ)
Fuel6leo 77,4 (72,63 - 82,01) 3 0,3-0,6
Gasoéleo 74,1 (72,29 - 79,55) 3 0,6
Nafta 73,3 3 0,6
Gas de refineria y petroguimica 57,6 (46,86 -67,62) 1 0,1
GLP 63,1 (60,84 - 64,5) 0,9 4
Gas natural 56,1 (54,47 - 58,27) 1 0,1

Fuente: Guia IPCC 2006, cap. 2, vol. 2

Para el CO; se resefia el factor de emisién por defecto y el rango de variacién de los factores de las refinerias
que se han derivado de las caracteristicas especificas de sus combustibles (contenido de carbono, PCI),
cuando se ha dispuesto de informacién sobre las mismas.
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Tabla 3.3.4. Factores de emisiéon. Turbinas de gas
CO2 (t/TJ) CHa (kg/TJ) N20 (kg/TJ)
Fueléleo 77,4 (72,63 - 77,4) 3 0,6
Gasoleo 74,1 (70,5 - 77,17) 3 0,6
Queroseno 71,5 (71,53 - 73,59) 3 0,6
Gas natural 56,1 (52,04 - 58,27) 1 0,1
GLP 63,1 (60,84 - 64,66) 1 0,1
Gas de refineria y petroguimica 57,6 (24,34 - 67,35) 1 0,1

Fuente: Guia IPCC 2006, cap. 2, vol. 2

Para el CO; se resefia el factor de emisién por defecto y el rango de variacién de los factores de las refinerias
que se han derivado de las caracteristicas especificas de sus combustibles (contenido de carbono, PCI),
cuando se ha dispuesto de informacién sobre las mismas.

Tabla 3.3.5. Factores de emisién. Hornos de proceso
CO2 (t/TJ) CHa (kg/TJ) N20 (kg/TJ)
Fuel6leo 77,4 (72,63 - 82,8) 3 0,6
Gasdleo 74,1 (74,02 - 74,1) 3 0,6
Gas natural 56,1 (51,47 - 58,27) 1 0,1
GLP 63,1 (60,84 - 64,9) 1 0,1
Gas residual industrial quimica 57,6 (9,51 - 134,80) 1 0,1
Gas de refineria y petroquimica 57,6 (46,5 - 75,43) 1 0,1
Otros comb. gaseosos (gas de purga) 57,6 (0 - 153,55) 1 0,1

Fuente: Guia IPCC 2006, cap. 2, vol. 2

Para el CO; se resefia el factor de emisién por defecto y el rango de variacién de los factores de las refinerias
que se han derivado de las caracteristicas especificas de sus combustibles (contenido de carbono, PCI),
cuando se ha dispuesto de informacién sobre las mismas.

Informacién adicional sobre la metodologia aplicada puede consultarse en la pagina web del
MITERD-SEI Combustién en las plantas de refino de petréleo. Por otro lado, siguiendo la
recomendacion de la revision anual de UNFCCC de 2019 (Tabla 5.E.15), se constata que en la
presente edicién del NIR se muestran los factores de emision actualizados para la categoria
1A1lb.

3.3.3 Incertidumbre y coherencia temporal

Las emisiones de CO: de la categoria 1Alb debidas a los combustibles liquidos y gaseosos
presentan una relevancia significativa, puesto que con respecto a este gas, las emisiones de
cada una de estas clases de combustibles, por separado, constituyen una categoria clave del
Inventario Nacional.

En la tabla siguiente, se recogen las incertidumbres calculadas para esta categoria.

Tabla 3.3.6. Incertidumbres de la categoria Refinerias de petrdleo (1A1b)
. Inc. VA | Inc. FE il
Gas |Combustible %) (%) Descripcion
o En el caso del CO,, las incertidumbres se calculan a nivel de CRF
Liquidos 2,5 2,7 1A1b
CO; Variable de actividad: El valor se calcula segun la Guia IPCC 2006
Gaseosos 3 1,5 Factor de emision: Se asume la incertidumbre propuesta en la
Guia IPCC 2006
Para el CH4 y el N2O, las incertidumbres se calculan a nivel de
CHa - 2,5 233 CRF 1A1
Variable de actividad: El valor se calcula segun la Guia IPCC 2006
Factor de emision: incertidumbres propuestas en la Guia IPCC
N2.O - 2,5 275 2006 para cada uno de las categorias que forman el 1A1,
tomando siempre la mayor
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En general se considera que las series de variables de actividad (consumo de combustibles)
presentan un alto grado de coherencia temporal por provenir la informacién de las propias
refinerias. La serie de los factores de emisién presenta un grado aceptable de homogeneidad
temporal, si bien no siempre se ha podido disponer de informacion explicita de las
caracteristicas de los combustibles utilizados, por lo que en dichos casos se han utilizado
caracteristicas por defecto para obtener los factores que se aplican en la estimacion de las
emisiones.

3.3.4 Control de calidad y verificacion

Debido al gran nimero de instalaciones existentes en las refinerias, y dado que la informacion
se solicita para cada refineria instalacién a instalacién con el fin de diferenciar los consumos y
las emisiones entre calderas, turbinas y hornos, una de las tareas de control de calidad que se
realiza es la verificacion de que la suma de los consumos de combustibles de las instalaciones
coincida con el total facilitado para el conjunto de cada refineria, detectando asi posibles
errores u omisiones en las cifras correspondientes a una determinada instalacion. Este
desglose en la recogida de informacién permite realizar un seguimiento individualizado de la
operatividad de las instalaciones de combustién, asi como de su ciclo de vida, al conocerse la
creacion o el desmantelamiento de las instalaciones.

Otra tarea realizada en esta categoria hace referencia al contraste de las caracteristicas de los
combustibles utilizados, con especial hincapié en el poder calorifico y los contenidos de azufre
y carbono. Los combustibles mayoritariamente utilizados son el fueléleo y el gas de refineria y
el gas natural (véase figura 3.3.4), y dado que sus caracteristicas no se corresponden con las
de combustibles comerciales estandares, pudiendo variar significativamente de una refineria a
otra (en especial el gas de refinerial®), se contrasta con las propias plantas los valores que se
consideran atipicos con el fin de obtener la justificacion del origen de dichos valores o, en su
caso, corregir posibles errores en la informacién facilitada.

Por otra parte, se ha realizado el contraste de las emisiones de CO: de las refinerias con la
informacion disponible de emisiones certificadas para las plantas que estan bajo el Régimen de
Comercio de Derechos de Emisién (EU ETS), permitiendo detectar valores anémalos en la
informacidn facilitada via cuestionario, los cuales han sido objeto de analisis y modificacion en
los casos de confirmacién de error.

Adicionalmente, se obtienen ratios de consumo y emisién por tonelada de crudo tratado,
utilizables para realizar procedimientos de contraste de la informacion facilitada en cada
refineria a lo largo del periodo inventariado, si bien cabe mencionar que en la comparacion
entre refinerias debe tenerse en cuenta la complejidad de las mismas. En la siguiente figura se
representan estos ratios para el conjunto de todas las refinerias.

Se observa que el ratio emisidn/ produccion de crudo disminuye a lo largo del tiempo, lo que
supone una mejora en la eficiencia de las refinerias. Sin embargo el ratio consumo/ produccion
crudo esta subiendo. Esto se puede deber a varias razones, entre las que se encuentran el
cambio en el mix energético, (como se observa en la figura 3.3.3 y 3.3.4) y un aumento de la
capacidad de refino de crudos pesados, debido a la demanda en el mercado de combustibles
de productos mas ligeros y con menos azufre.

10 para este combustible, por ejemplo, la variabilidad de las caracteristicas viene en algunos casos determinada por la
medida en que se haga uso de un enriquecimiento con hidrégeno del combustible.
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Figura 3.3.6. Ratios de consumo y emisiones por produccion de crudo para el sector del refino

Todas las comprobaciones realizadas generan cuestiones a posteriori, que son consultadas a
las refinerias que sean necesarias. Se genera un solo fichero, para cada una de dichas
refinerias, con el objeto de mejorar la eficacia en la consecucién de dicha informacion.

3.3.5 Realizacion de nuevos calculos

En la presente edicion no se han realizado nuevos célculos.

3.3.6 Planes de mejora

De cara al futuro, se seguira enfatizando en la recogida de informacién via cuestionario para
mejorar la informacion relativa a las caracteristicas de los combustibles utilizados, con el fin de
recurrir cada vez menos a la utilizacién de factores de emision por defecto y se continuara
mejorando la comunicacidn existente con las refinerias.

Por otro lado, se continuard con el contraste de las emisiones de CO: de las refinerias con la
informacién disponible de emisiones certificadas para las plantas que estan bajo el régimen de
Comercio de Derechos de Emisién (EU ETS), permitiendo detectar valores anémalos en la
informacién facilitada via cuestionario.

3.4 Transformacién de combustibles sélidos y otras industrias
energéticas (1Alc)

3.4.1 Descripcion de la actividad

En esta categoria se recogen las emisiones generadas en la transformacién de combustibles
solidos (coquerias), asi como las generadas en instalaciones de combustién inespecifica, tanto
en la categoria de transformacion de combustibles como en otras industrias energéticas
(mineria de carbdn, produccion de petréleo y gas natural). La principal fuente de emisiones a la
atmosfera dentro de esta categoria, es la combustién en los hornos de coque.

La categoria 1Alc es categoria clave del Inventario Nacional en relacion con el CO:2 y los
combustibles solidos y gaseosos, segin el analisis presentado en la tabla 3.1.4.

En la tabla 3.4.1 se muestran las emisiones de gases de efecto invernadero por tipo de
combustible. Las emisiones de CO: originadas por la quema de biomasa no se computan en el
Inventario Nacional, de acuerdo con la metodologia IPCC. No obstante, si han sido estimadas
pro memoria y reflejadas como tales en las tablas de reporte CRF.
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Tabla3.4.1. Emisiones de la categoria transformacion de combustibles solidos y otras industrias
energéticas (1Alc) (cifras en kt)
1990 2005 2015 2018 2019
CO; 2.089 1.028 1.259 1.459 2.106
Liquidos 191 5 38 45 42
Solidos 1.809 889 275 243 220
Gaseosos 89 134 434 859 1.516
Biomasa (*) - - 511 311 327
CHa4 0,91 0,37 2,61 6,61 8,42
Liquidos 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Solidos 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
Gaseosos 0,89 0,36 2,47 6,52 8,32
Biomasa - - 0,14 0,08 0,09
N2O 0,009 0,003 0,022 0,016 0,022
Liquidos 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000
Solidos 0,007 0,001 0,001 0,001 0,001
Gaseosos 0,000 0,002 0,003 0,004 0,009
Biomasa - - 0,018 0,011 0,012

(*) CO2 no computable, se estima pro memoria

En la tabla 3.4.2 se expresa el conjunto de las emisiones de CO2, CH4 y N20O en términos de
CO2-eq. Asi mismo, se presentan el indice de evolucién temporal (base 100 afio 1990) de las
emisiones de CO2-eq Yy las contribuciones de las emisiones de COz-eq de esta categoria sobre

el total del Inventario Nacional y del sector Energia.

Tabla 3.4.2. Emisiones de CO2-eq de la categoria transformacion de combustibles sélidos y otras
industrias energéticas (1Alc): valores absolutos, indices y ratios
1990 2005 2015 2018 2019
CO2z-eq (kt) 2.115 1.038 820 1.318 1.996
Variacion % vs. 1990 100,0 % 49,1 % 38,8% 62,3 % 94,4 %
Energfa / INV (CO2-eq) 0,7% 0,2% 0,2% 0,4% 0,6 %
1Alc / Energia (CO2-eq) 1,0% 0,3% 0,3% 0,5% 0,8%

En términos de CO:2-eq, los niveles de emisiones de GEI en la categoria 1Alc, aunque en
tendencia ascendente en el Gltimo periodo, estan actualmente por debajo de aquéllos de los
primeros afos de la serie. Los valores maximos se alcanzaron en los afios 2006-2008 y estan
directamente relacionados con el consumo de gas natural como fuente de energia, previo a la
crisis econémica (ver figura 3.4.1). No obstante, hay que sefialar que los datos de consumos de
combustibles aportados por las estadisticas energéticas son, en algin caso, incompletos hasta
2005, tal y como se explica en el apartado 3.4.2.1.
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Figura 3.4.1. Emisiones de CO2-eq de la categoria transformacion de combustibles sélidos y
otras industrias energéticas (1Alc)
3.4.2 Metodologia

El célculo de las emisiones de los gases de efecto invernadero, se realiza segun los siguientes
niveles metodolégicos:

— Niveles 1y 2 para el CO2 en la subcategoria 1Alci.
— Nivel 1 para el CHs y el N2O en la subcategoria 1Alci.
— Nivel 2 para el COgz, el CHs y el N20 en las subcategorias 1A1cii, 1Alciii y 1Alciv.

3.4.2.1 Variables de actividad

Como variable de actividad basica para realizar la estimacion de las emisiones se utiliza el
consumo de combustibles.

La informacién proviene de las siguientes fuentes:

— Cogquerias: cuestionarios individualizados (IQ) con los datos solicitados a cada instalacién,
tanto de las coquerias emplazadas en siderurgias integrales como del resto??.

— Plantas de reqgasificacion y de almacenamiento subterraneo de gas natural: los consumos
de combustibles se recogen mediante 1Q.

— Calderas de proceso de estaciones de compresién y de estaciones de regulacién y
medida (ERM) de la red de transporte de gas natural (gasoductos de alta presion):
consumos de combustibles recopilados mediante 1Q.

— Restantes actividades de esta categoria: informacion basada en las estadisticas y
cuestionarios anuales (IntQ) elaborados por el punto focal (Subdireccién General de
Energia Eléctrica del MITERD) para su remision a EUROSTAT y la AIE.

En la tabla 3.4.3 se muestran los consumos de combustibles expresados en términos de
energia (TJ de poder calorifico inferior, TJpci).

Tabla 3.4.3. Consumo de combustibles de la categoria transformacién de combustibles solidos y
otras industrias energéticas (1Alc) (cifras en TJrpci)

1990 2000 2005 2010 2015 2018 2019
Liquidos 2.555 82 67 24 519 611 572
Gasoleo 1.950 - 1 24 519 611 572

11 De las coquerias no emplazadas en plantas siderurgicas, se dispone de informacién individual desde 2008; en
afios anteriores, se emplean las estadisticas elaboradas por el MITERD.
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1990 2000 2005 2010 2015 2018 2019
Fueldleo 605 82 57 - - - -
GLP - - 9 - - - -
Soélidos 15.776 11.241 10.621 8.976 6.384 5.701 5.172
Hulla y antracita 4,102 820 - - - - -
Lignito negro 13 - - - - - -
Gas manufacturado 10 - - - - - -
Gas de coqueria 7.534 8.398 8.694 7.449 6.384 5.701 5.172
Gas de horno alto 4.116 2.023 1.927 1.527 0 - -
Gaseosos 1.619 1.612 2.390 48.346 7.715 15.352 27.015
Gas natural 1.619 1.612 2.390 48.346 7.715 15.352 27.015
Biomasa - - - 9.170 4.563 2.775 2.922
Madera / Residuos madera - - - 9.170 4.563 2.775 2.922
TOTAL 19.950 12.934 13.079 66.516 19.181 24.439 35.681

Los principales combustibles utilizados en esta categoria son el gas natural, el gas de coqueria
y la madera/residuos de madera. En la figura 3.4.2, se muestra el patron de consumo de
combustibles seguido por la categoria 1Alc en su conjunto.

Consumo de combustibles (1A1c)
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Figura 3.4.2. Consumo de combustibles de la categoria transformacion de combustibles sé6lidos
y otras industrias energéticas (1Alc) (cifras en TJpci)

Para algunos combustibles (especialmente en el caso del gas natural), existen fluctuaciones y
discontinuidades notables en la evolucién de la serie, que estan directamente relacionados con
la fuente de los datos de base.

En la siguiente figura se muestra, en porcentaje, el origen de la informacion utilizada para el
célculo de los consumos de combustibles dentro de las subcategorias que componen la
categoria 1Alc, para toda la serie inventariada. Como se puede apreciar, la informacion
procedente de los cuestionarios internacionales del MITERD, que se emplea para el “cuadre
del balance energético” del Inventario Nacional, supera (excepto en el caso de los hornos de
coque -subcategoria 1Alci-) a la “informacion registrada”, la que se obtiene directamente
mediante los cuestionarios remitidos a los operadores.
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Figura 3.4.3. Origen de lainformacién utilizada para el célculo de consumos de combustibles de
la categoria transformacién de combustibles sdélidos y otras industrias energéticas (1A1c)

De media, para el conjunto de la categoria 1Alc, el aporte del cuadre del balance a los
consumos supone un 69 %, frente al 31% que representa la informacién registrada en el
Inventario Nacional.

La mayor parte de los consumos energéticos de gas natural en la categoria 1Alc
(subcategorias 1Alcii, 1Alciii y 1Alciv) provienen del Cuestionario Energético de Gas,
elaborado por el MITERD para su remisiéon a AIE-EUROSTAT. En concreto, la evolucién del
gas natural es consecuencia del perfii de consumo del apartado “Energy Sector - Not
elsewhere specified (Energy)”. En esta serie temporal, no figura consumo alguno de gas natural
para el periodo 1990-2005, pasando a reportar valores entre 65.000 y 83.000 TJecs en el
periodo 2006-2010, al que sigue un fuerte descenso (en torno al 75 %) entre 2011 y 2014.

La explicacién al salto en el consumo de gas natural que se produce entre los afios 2005 y
2006, se encuentra en que el MITERD comenzé a contabilizarlo en dicho apartado cuando la
comunicacién de esta clase de consumos a la Administracion se hizo obligatoria en Espafia.
Por otro lado, esta fuente no completa la serie historica hacia atras, sino que recoge en los
cuestionarios internacionales unicamente la informacion disponible, que es la que se emplea
para el Inventario Nacional, por lo que se mantiene el vacio de informacién previo a 2006.

En la revision FCCC/ARR/2019/ESP!?, se plantea la posibilidad de que dicho vacio de
informacién se deba a que esos consumos energéticos de gas natural hubieran estado
ubicados, antes del afio 2006, en otros apartados del IntQ y que entonces pudieran haberse
registrado en otros subsectores de la categoria 1A1, a lo largo del periodo 1990-2005. En este
sentido, destaca que las mayores diferencias estadisticas del Cuestionario Energético de Gas
(capitulo Natural Gas Supply) se dan precisamente en los afios previos a 2006: 4.558 TJpcs en
el afio 2003, 23.271 en 2004 y 33.678 en 2005, por lo que resulta muy probable que el desfase
en los mencionados consumos energéticos se encuentre registrado bajo este epigrafe de las
estadisticas energéticas (y, por tanto, también en el cuadre del balance de combustibles del
Inventario Nacional) y no integrado en otras categorias.

Por otro lado, se observa que la tendencia seguida por el consumo de gas natural en la
categoria 1Alc, tanto si se le adjudican las diferencias estadisticas previas a 2006 (en ascenso
desde 2003) como si no, coincide con los afios de fuerte aumento del consumo de gas natural
en el conjunto de la categoria 1A1 (ver figura 3.4.4).

12 Elinforme final de revision puede consultarse en: https://unfccc.int/sites/default/files/resource/arr2019 ESP.pdf
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Figura 3.4.4. Consumo de gas natural en la categoria industrias de la produccion y
transformacion de la energia (1A1) (cifras en TJeci)

Por todo lo expresado, desde el Inventario Nacional se entiende que, a pesar de los saltos en
la serie, se ha venido manteniendo la consistencia temporal en los consumos de gas natural
dentro de la categoria 1A1l. No obstante, ese tema sigue sobre la mesa para aclarar con el
MITERD las discontinuidades en la serie temporal.

Asi mismo, se mantienen los esfuerzos para identificar y registrar distintos consumos de
combustibles, como podrian ser los imputables al funcionamiento de la red de distribucion de
gas natural (ver apartado 3.4.6), permitiendo asi desagregarlos de los consumos de gas natural
no especificados que, procedentes de las estadisticas internacionales, se emplean para ajustar
el balance de combustibles del Inventario Nacional.

El Inventario Nacional mantiene contactos con la Subdireccion General de Energia Eléctrica del
MITERD con el fin de asegurar la mayor coherencia posible entre la informacion facilitada por
los cuestionarios internacionales (IntQ) y los datos de consumos registrados. En el Anexo 2
(Balance de consumo de combustibles del Inventario Nacional), se hace un analisis global de la
consistencia entre los consumos registrados por el Inventario, los facilitados por las
estadisticas energéticas y los ajustes debidos al balance de combustibles, al nivel de todo el
sector Energia.

En general, destaca en la categoria 1Alc la fuerte caida del consumo de