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1. PRESENTACION

La contaminacién por ozono (Os) troposférico se ha consolidado como uno de los
principales retos ambientales a nivel global, con consecuencias significativas para la
salud humana y los ecosistemas. En Europa, y especialmente en Espafia, hemos sido
testigos de cémo la contaminacién por Oz afecta tanto a nuestras ciudades como a dreas
rurales y remotas. La exposicién al O3 supera de manera habitual los valores
recomendados por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), lo que pone en riesgo la
salud de millones de ciudadanos.

Espana, debido a su particular geografia y clima, enfrenta desafios adicionales en la
lucha contra este contaminante. Las condiciones climaticas, meteoroldgicas y la
geometria de las cuencas atmosféricas producen procesos atmosféricos complejos que
generan episodios de contaminacién por O3 a lo largo de todo el territorio.

La contaminacién por Oz afecta a la calidad del aire y, por tanto, también a nuestra salud,
especialmente a personas con enfermedades respiratorias y cardiovasculares, y también
impacta negativamente sobre la agricultura y la biodiversidad.

Es por ello que, como respuesta a esta problematica, el Ministerio para la Transicion
Ecoldgicay el Reto Demografico (MITERD), presenta el Plan Nacional de Ozono. Este Plan
busca reducir de manera significativa las concentraciones de Os troposférico en nuestro
pais, alinedndose con los objetivos de la nueva Directiva Europea 2024/2881, que
establece requisitos mas estrictos para la calidad del aire y la proteccion de la salud y el
medio ambiente.

El Plan Nacional de Ozono es una estrategia integral, basada en los mas recientes
avances cientificos y en un andlisis exhaustivo de la calidad del aire realizado entre 2008
y 2023. Gracias a esta base cientifica, se han identificado las dreas mas afectadas y los
sectores emisores clave de los precursores del O3, como los éxidos de nitrégeno (NOXx)
y los compuestos organicos volatiles (COVs), provenientes de sectores como la industria,
el transporte y la agricultura, entre otros.

La puesta en marcha de este Plan responde a la necesidad urgente de adoptar medidas
coordinadas y eficaces para reducir las emisiones de estos contaminantes, con el fin de
proteger la salud de la poblacién y el bienestar de nuestros ecosistemas. Con este
propésito, el Plan contempla una serie de medidas clave, que incluyen llegar a acuerdos
internacionales para reducir el Oz transfronterizo, la promocién de transportes mas
limpios, el fomento de energias renovables y la mejora de la gestion industrial y agricola.

El compromiso de Espaiia con la proteccidn de la salud humana y la mejora de la calidad
del aire es firme. Este Plan, con su enfoque multidimensional, permitird avanzar hacia
un futuro mas saludable, sostenible y resiliente, cumpliendo con los estandares
europeos Yy alinedndose con las recomendaciones de la OMS. El éxito de este Plan
responderd a la cooperacién entre todas las administraciones, el sector privado y la



sociedad en general, quienes deberan participar activamente en la implementacién de
las medidas y en la sensibilizacién sobre los riesgos que representa la contaminacién por
Os.

Con este Plan, Espafia reafirma su compromiso con la sostenibilidad, el bienestar de sus
ciudadanos y la mejora de la calidad del aire para las generaciones futuras.



2. LISTA DE ACRONIMOS

AGE Administracion General del Estado

AOT40 Accumulated Ozone Exposure over a threshold of 40 Parts Per Billion, de 8:00 a 20:00
CET desde mayo a julio (vegetacion), y abril a septiembre (bosques)

BCOVs Compuestos orgdnicos volatiles biogénicos

BSC Barcelona Supercomputing Center, Centro Nacional de Supercomputacion
CCAA Comunidades auténomas

CEAM Centro de Estudios Ambientales del Mediterraneo

CH4 Metano

CM Escenario Con Medidas

CMA Escenario Con Medidas Adicionales

CO Monoxido de carbono

COVID Corona Virus Disease

COVs Compuestos organicos volatiles; en este informe COVs se refiere a los COVs no
metanicos

CSIC Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
EAC Episodios de Alta Contaminacién
EB Escenario base

EE_T50 Escenario especifico con solo 50% de las reducciones de emisiones del trafico rodado
previstas en el escenario planificado

EEA European Environmental Agency

EELL Entidades locales

EMEP European Monitoring and Evaluation Programme

EP Escenario planificado

EX Escenarios eXtremos

GLP Gas licuado de petrdleo

IDAEA Instituto de Diagndstico Ambiental y Estudios del Agua
ITC Instituto de Tecnologia Ceramica

MDAS8 Concentracidn octohoraria maxima diaria de ozono
MICINU Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades

MIR Maximum incremental reactivity



MITERD Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico
MTDs Mejores Técnicas Disponibles

NECA Nitrogen Emission Control Area (maritima)

NO Monéxido de nitrégeno

NO, Didxido de nitrégeno

NOx Oxidos de nitrégeno

03 Ozono

OMS Organizacion Mundial de la Salud

PAC Politica Agraria Comun

PAM Plan de Accidn para la proteccion y el desarrollo de la cuenca del Mediterrdneo
PM Material particulado

PMFO Potencial maximo de formacién de ozono

PNCCA Programa Nacional de Control de la Contaminacién Atmosférica
PNIEC Plan Nacional Integrado de Energia y Clima

PRTR-Espafa Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes
PRTR Plan de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia

SEPRONA Servicio de Proteccidon de la Naturaleza

SNAP Selected Nomenclature for Air Pollution

TROPOMI-ESA Tropospheric Monitoring Instrument- European Space Agency
UHU Universidad de Huelva

UJI Universitat Jaume |

UNECE United Nations Economic Comission for Europe

UNIZAR Universidad de Zaragoza

UPV/EHU Universidad del Pais Vasco

VLE Valor Limite de Emisidn

ZBE Zona de Bajas Emisiones



3. RESUMEN EJECUTIVO

Introduccién y Contexto

El ozono (O3) troposférico es un contaminante secundario que se forma cuando los
compuestos organicos volatiles (COVs) y los éxidos de nitrégeno (NOx) reaccionan en
presencia de luz solar. Este compuesto es uno de los principales responsables de la
contaminacién atmosférica en muchas regiones de Espafia, particularmente durante los
meses de verano, con efectos nocivos tanto para la salud humana como para los
ecosistemas. Espafia presenta unas caracteristicas geograficas, meteorolégicas vy
climdticas que, conjugadas, generan episodios complejos de contaminacién por Os, lo
gue hace que la gestion de la contaminacidn por este contaminante sea aiin mas dificil.
Las altas concentraciones de Os se han asociado con una mayor morbilidad respiratoria
y cardiovascular en la poblacién, asi como con dafios a los cultivos y la vegetacion.

Desde 2005, Espafia ha sido parte del marco legislativo global para proteger la salud y el
medio ambiente contra la contaminacidon atmosférica, tras ratificar el Protocolo de
Gotemburgo. A nivel comunitario, se ha ido tomando una serie de medidas con la
publicacién de diversas Directivas para reducir progresivamente las concentraciones de
O3, que se han ido trasponiendo a nivel nacional mediante Reales Decretos.

A finales de 2024, la Comision Europea publicd la Directiva 2024/2881, que establece
objetivos mads estrictos para mejorar la calidad del aire y proteger la salud publica y el
medio ambiente, alinedandose con las recomendaciones de la OMS.

Con el fin de abordar esta problematica, la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITERD)
encargé un informe titulado Bases Cientificas para un Plan Nacional de Ozono a un
consorcio cientifico formado por diversos centros de investigacién y universidades, con
el objetivo de desarrollar una evaluacién exhaustiva sobre las fuentes, distribucion y
medidas de control necesarias para reducir las concentraciones de O; troposférico en
Espana. Este informe recopila una amplia gama de datos y andlisis que permiten abordar
la problematica del Oz en el pais de manera integral.

En este diagndstico exhaustivo, se analizaron los datos de calidad del aire recopilados
entre 2008 y 2023, los cuales fueron obtenidos de diversas estaciones de monitoreo
distribuidas por todo el pais. Se identificaron cuatro tipos de cuencas atmosféricas
(denominadas R1 a R4) en funcién de su grado de contaminacién por Oz y la intensidad
de los episodios. Estas cuencas se clasificaron de la siguiente manera:

e R1:Islas Canarias, Norte y Noroeste peninsular, con concentraciones bajas de O3
y contribuciones externas.

e R2: Islas Baleares, Valle del Ebro y mesetas, con contribuciones de Os de areas
vecinas y valores normativos ocasionalmente superados.
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e R3: Puntos calientes (6 hotspots de O3), como Madrid, el norte de Barcelona, el
Valle del Guadalquivir e interior de la Comunidad Valenciana, donde las
concentraciones de Oz superan sistematicamente los umbrales normativos.

e R4: La cuenca de Puertollano, con especiales caracteristicas en cuanto a las
emisiones locales de precursores y episodios agudos de Os.

Las cuencas R3 y R4 son consideradas las zonas mas criticas, donde se requieren politicas
intensivas para la reduccion de precursores de Os.

Ademas de estos aportes, el estudio concluyd que los aportes transfronterizos de O3
(europeos y hemisféricos) son también importantes, y se deben definir politicas supra
nacionales para reducir este tipo de Os. A nivel estatal, el estudio también indicé que la
reduccion de las emisiones de precursores de Oz generados por el trafico y el transporte
maritimo son clave a la hora de reducir las concentraciones de O3. Ademas, los sectores
industriales mas relevantes en cuanto a las emisiones de COVs, que contribuian
significativamente a la formacién de Os, incluian la fabricacién y uso de solventes, la
industria petroquimica, el trafico rodado, y la agricultura. Asi, el informe identifica los
19 COVs con mayor potencial de formacién de O3 (PMFO), como o-xileno, m-xileno, p-
xileno (isémeros del xileno), tolueno, etanol, eteno, propeno, etilbenceno,
formaldehido, ciclopentano, acetaldehido, butanal, estireno, butano, 1,2,3-
trimetilbenceno, 1,3,5-trimetilbenceno, 1,2,4-trimetilbenceno, etiltolueno vy
propilbenceno. Por ultimo, establece que la reduccién de sus emisiones en las areas mas
afectadas (R3 y R4) podria tener un impacto considerable en la mejora de la calidad del
aire.

Objetivos del Plan Nacional de Ozono

El objetivo del Plan Nacional del Ozono es reducir las concentraciones de Oz troposférico
por debajo de los limites legales para mejorar la calidad del aire, la salud y la vegetacidn.
Aunque el cumplimiento total requiere estrategias europeas mas amplias que no se
esperan antes de 2030, el Plan busca alcanzar el Escenario Planificado, que integra las
medidas del PNIEC y el PNCCA para 2030. Cumpliendo este escenario, se conseguiria una
reduccion media de 4 pug/m3 del Oz (media octohoraria) en verano, un 38% menos de
superaciones del valor objetivo, y hasta un 65% de reduccidon del umbral horario de
informacién. Ademas, la reduccion del trafico maritimo podria disminuir ain mas los
niveles de ozono en zonas costeras.

Los objetivos especificos del Plan son:

I.  Evaluar la situacion actual del ozono en Espaiia e identificar zonas criticas.
II.  Disefar una estrategia con medidas coordinadas con las entidades implicadas.
lll.  Evaluar el impacto de las medidas, realizar su seguimiento, fomentar la
cooperacion institucional y comunicar el Plan al publico.



Lineas estratégicas de actuacion

Uno de los elementos clave del presente Plan son las medidas de actuacién propuestas.
Dada la naturaleza transversal del Plan, las actuaciones propuestas requerirdn la
implicacion de sectores y administraciones diversas. Las medidas propuestas estan
divididas en tres areas principales: reduccidn de las emisiones de precursores de Os,
promocion de la informacion y divulgacion ciudadana, y fomento de la investigacion
sobre el O3 troposférico. Dentro de cada area se ha elaborado una serie de fichas (Anexo
A) cuyas actuaciones se resumen a continuacion:

A. Reduccidn de las emisiones de precursores de O3 troposférico
Al. Transicion hacia un transporte mds limpio: promocion de
transportes menos contaminantes y laimplementacion de Zonas de Bajas
Emisiones (ZBE). Alcanzar los objetivos del Programa Nacional de Control
de la Contaminacion Atmosférica (PNCCA) en cuanto a la reduccién del
60% de las emisiones de NOx del trafico rodado. Ademads, lograr una
reduccion de las emisiones asociadas al transporte maritimo del 20%.
A2. Energia eléctrica eficiente y renovable: fomento del uso de fuentes
de energia renovables para posicionar a Espafia como lider en energias
limpias, con el objetivo de que para 2030 el 81% de la generacion
eléctrica y el 48% del consumo final provengan de energias renovables,
minimizando asi el uso de energia eléctrica procedente de fuentes
contaminantes, en linea con el PNIEC.
A3. Reduccidon de emisiones de precursores de Os; derivadas de la
gestion de residuos: aplicacion de la jerarquia de residuos conforme a la
Ley 7/2022 para una economia circular.
A4. Mejora de la gestion ambiental industrial: disminucién de emisiones
industriales y promocién de energias renovables sin combustion en el
sector industrial.
A5. Reduccion de las emisiones de precursores de O; en diferentes
sectores: reduccion de emisiones de COVs, precursores clave en la
formacién de Os.
A6. Control y reduccion de emisiones de precursores de O; en el sector
agropecuario: Medidas para reducir las emisiones de precursores de O3
y residuos agricolas, centradas en la gestidon sostenible de residuos y
técnicas a largo plazo. Se destaca la importancia de evitar la quema de
residuos agricolas durante los meses de verano (mayo a septiembre),
debido a su impacto significativo en la calidad del aire y las
concentraciones de contaminantes.

A7. Coordinacion politico-cientifica-administrativa: coordinacion
interregional y cooperacién internacional en la gestidon del Os. Abarca
medidas de politica ambiental a nivel supra nacional para reducir la
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emisidon de precursores de Os (por ejemplo, la inclusion del CHs en el
Protocolo de Gotemburgo, y apoyo a la creacién de una zona de bajas
emisiones en NOx (NECA) maritima en el Mediterrdneo, entre otras).

B. Promocion de la informacidn y divulgacion ciudadana sobre el O3
B1l. Campaias de divulgacion sobre el Oz troposférico como
contaminante atmosférico: sensibilizacion publica a través de campanfas
informativas, talleres y aplicaciones moviles, dirigidas a colectivos
vulnerables.

C. Fomento del conocimiento cientifico sobre la contaminacién por O3

troposférico

Cl. Fomento del conocimiento cientifico sobre el O3 troposférico:
impulso al conocimiento sobre el comportamiento y los efectos del O3
para implementar medidas efectivas.

Cada medida cuenta con una estructura detallada, que incluye objetivos, descripcidn,
actuaciones especificas, ambito geografico, indicadores de cumplimiento, responsables,
colaboradores y financiacién.

Justificacion del Plan Nacional de Ozono e integracidn con otros planes y estrategias

La nueva Directiva europea 2024/2881 establece objetivos mas estrictos para la
reduccion de las concentraciones de Os troposférico, incluyendo una disminucién en el
numero de superaciones permitidas del valor objetivo, lo que requiere una estrategia
ambiciosa y coordinada. Las condiciones orograficas y climaticas especificas de Espaia
dificultan alcanzar estos objetivos, por lo que resulta imprescindible un Plan Nacional de
Ozono adaptado a la realidad del pais, centrado en la reduccién de los precursores del
Os.

Para garantizar una respuesta eficaz, el Plan se ha elaborado en alineacién con otros
instrumentos nacionales e internacionales relevantes, principalmente el Programa
Nacional de Control de la Contaminacion Atmosférica (PNCCA), el Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima (PNIEC) y las recomendaciones del comité cientifico de las
Bases Cientificas para un Plan Nacional de Ozono. Esta coordinacidn asegura la
coherencia y la actuacién conjunta de todas las instituciones implicadas.

El PNCCA establece para 2030 una reduccion del 51% en las emisiones de 6xidos de
nitrogeno (NOx) y del 26% en compuestos organicos volatiles (COVs), ambos
precursores del ozono. El PNIEC y la estrategia europea de descarbonizacién plantean
una reduccién del 55% en gases de efecto invernadero (GEl) para 2030, con especial
atencion al metano (CHa4). Ademads, el PNIEC fija metas ambiciosas para la transicién
energética, con el compromiso de que para 2030 el 81% de la generacion eléctrica vy el
48% del consumo final de energia provengan de fuentes renovables, lo que contribuird
a disminuir las emisiones contaminantes asociadas a la generacién convencional.
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Un foco prioritario es la reduccion de emisiones del trafico rodado, especialmente en
zonas con alta contaminacidn, como las cuencas R3. Estudios indican que un avance
menor al previsto en esta reduccidon comprometeria significativamente los beneficios
esperados en la disminucién de las concentraciones de Os.

Finalmente, el Plan recoge en su Anexo B la legislacion europea y nacional aplicable, asi
como los planes y estrategias que han sido clave para su elaboracion, garantizando su
coherencia con el marco normativo vigente y los compromisos nacionales e
internacionales.

Analisis de impacto de las politicas y medidas

Segun el Banco Mundial, el coste sanitario de la contaminacion en Europa representa el
3,5% del PIB, unos 35.000 millones de euros anuales. A nivel global, este coste alcanza
el 6,2% del PIB, mas de 4,5 billones de ddlares. Sin embargo, la inversién para prevenir
la contaminacidon puede generar un retorno significativo de 30 délares por cada ddlar
invertido.

Se estima que, en 2030, la exposicidn al Oz troposférico causard unas 65.100 muertes
prematuras en Europa. Una elevada proporcién de las muertes prematuras asociadas a
la exposicidon al O3 provienen de aportes extra-nacionales, tanto europeos como
hemisféricos. En Espaia, alrededor del 25% de las muertes prematuras son atribuibles
al O3 proveniente de fuera del pais, tanto de otros paises europeos como de emisiones
maritimas. Pero la mayor contribucién causante de episodios de contaminacién por O3
es de origen nacional. Esto resalta la importancia de las medidas para reducir los
precursores de O3, que han sido analizadas en diversos planes y programas en Espana.

Asi, en el PNCCA se analiza el cumplimiento de los compromisos nacionales de emisiones
de contaminantes para el periodo 2023-2030. En concreto, el PNCCA evalta dos
escenarios para determinar el cumplimiento de los compromisos legislativos: escenario
con medidas existentes y escenario con medidas adicionales. En el escenario con
medidas existentes no se alcanzan los objetivos para COVs y NOx en 2030. Sin embargo,
con medidas adicionales, se superan los objetivos para NOx y practicamente se alcanzan
para COVs. Por lo tanto, es esencial aplicar nuevas medidas adicionales, como reducir el
uso de disolventes y otros productos precursores del O3, sustituir combustibles fésiles y
promover el uso de vehiculos eléctricos.

El informe de Bases Cientificas para un Plan Nacional de Ozono también evalla
diferentes escenarios de emisiones y su impacto en las concentraciones de Os. En
concreto se disefa un escenario planificado, 10 escenarios especificos y 4 escenarios
extremos.
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Marco temporal, vigencia y revision del Plan

El Plan sera valido hasta 2030 y se revisard cada dos afios para incorporar avances y
nuevas medidas. Se han establecido unos plazos para la implementaciéon de cada
medida, en el Anexo C.

La Comision de Cooperacién en Materia de Calidad Ambiental (COCOMACA), o en su
defecto otra comisién equivalente, evaluard bienalmente el cumplimiento mediante los
indicadores definidos en las fichas de medidas, con datos que proporcionardn las
comunidades auténomas. Si no se prevé alcanzar las reducciones agendadas para 2030,
se tomaran medidas correctivas.

Identificacion de recursos

Existen recursos financieros y reglamentarios disponibles para la implementacién del
Plan Nacional de Ozono, destacando el Plan de Recuperacién Transformacion y
Resiliencia (PRTR). Este plan incluye 10 politicas clave que abarcan 30 componentes, de
los cuales los mas relevantes para el Plan Nacional de Ozono son aquellos relacionados
con la movilidad sostenible, la rehabilitacion urbana, la transformacion del sistema
agroalimentario, las energias renovables, la infraestructura eléctrica, el hidrégeno
renovable, y la transicidn justa, entre otros.

Ademas de los fondos nacionales, también estan disponibles recursos europeos a los
que las entidades publicas y privadas pueden aplicar en concurrencia competitiva. El
Anexo D detalla las fuentes de financiacidn y su relacién con las medidas propuestas.

Marco de cooperacion institucional, gestion y coordinacion del Plan

El desarrollo del Plan Nacional de Ozono comenzé en 2021 con la creacién de un grupo
de trabajo liderado por el MITERD, en colaboracién con redes de calidad del aire y un
comité cientifico. Su objetivo es coordinar esfuerzos, compartir investigaciones vy
proponer mejoras, mediante reuniones periddicas.

Con la entrada en vigor de la Directiva 2024/2881, las comunidades auténomas y
entidades locales deben elaborar planes regionales ante superaciones de los niveles de
ozono, segun la normativa vigente. Ademas, con la nueva Directiva 2024/2881 se
deberan crear Hojas de Ruta antes del fin de 2028 en zonas con riesgo de superar los
limites de ozono. El MITERD coordina un grupo de trabajo para definir los requisitos de
los Planes, Hojas de Ruta y Planes de Accidn a Corto Plazo. Las autoridades competentes
deben implementar las medidas del plan y recopilar informacién para su seguimiento
cada dos afios.
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Comunicacidn y participacion en el Plan

Atendiendo a lo establecido en la Ley 34/2007 y la Ley 27/2006, el Plan Nacional de
Ozono se elaboré y modificé garantizando la participacion publica. Para ello, el MITERD
garantizo el acceso claro y comprensible a la informacién durante todo el proceso,
permitiendo la participacion activa de la ciudadania y entidades interesadas en la toma
de decisiones.

Tras finalizar el Plan, se compartié con las comunidades auténomas para debatir su
implementacién y se alentd a crear planes regionales basados en este. Ademas, se
difundio la importancia del Plan en jornadas publicas sobre calidad del aire y salud.

Conclusiones

El Plan Nacional de Ozono persigue reducir las concentraciones de Os troposférico en
Espana, un contaminante perjudicial para la salud, los ecosistemas y la agricultura. Las
medidas clave incluyen la reduccion de emisiones de precursores del Os, la transicién
hacia un transporte mds limpio y el impulso de energias renovables, con un enfoque en
sectores como el transporte, la industria y la agricultura. El Plan se alinea con politicas
nacionales e internacionales, como el PNCCA y el PNIEC, y se complementa con recursos
del PRTR y fondos europeos. Las acciones propuestas no solo mejorardan la calidad del
aire, sino que también generardn beneficios econdmicos al reducir los costes sanitarios
relacionados con la contaminacion. La cooperacién interinstitucional y la participacién
publica son esenciales para garantizar la efectividad del plan, que tiene un enfoque
transversal, integral y coordinado para abordar el reto de la contaminacién por O3 en
Espafa.
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4. INTRODUCCION

4.1. CALIDAD DEL AIRE Y PROTECCION DE LA ATMOSFERA FRENTE AL
OZONO TROPOSFERICO

El ozono (O3) troposférico es un contaminante atmosférico de creciente interés debido
a sus efectos nocivos sobre la salud humana y el medio ambiente. Segun el ultimo
informe de la Agencia Europea del Medio Ambiente (EEA, por sus siglas en inglés) sobre
la calidad del aire en Europa (EEA, 2024a), la practica totalidad de la poblacién europea
urbana estaba expuesta en 2023 a concentraciones de Os superiores al valor guia de la
Organizaciéon Mundial de la Salud para el O3 de 100 pg/m?3(OMS, 2021).

El O3 troposférico afecta a la calidad del aire tanto en zonas urbanas como suburbanas
y rurales, alcanzando incluso areas remotas del planeta. Su formacién requiere
reacciones fotoquimicas (gobernadas por la radiacién solar) con la participaciéon de
oxidos de nitrégeno (NOx) y compuestos organicos volatiles (COVs; en este informe,
COVs se refiere a COVs no metdnicos) y va acompaiiada de la produccién de una gran
variedad de compuestos secundarios intermedios y finales, importantes para la calidad
del aire (US-EPA, 2006).

Madrid, Barcelona, Valencia, Sevilla y Mdlaga son las dreas metropolitanas mas pobladas
de Espafia con 6,1; 5,1; 1,6; 1,3 y 1,0 millones de habitantes respectivamente (MITMA,
2020). En el contexto europeo, Espafia tiene una baja densidad de poblacién (93
hab/km?) debido a la presencia de grandes d&reas despobladas. Sin embargo,
considerando la densidad construida, que tiene en cuenta sélo los km? con personas
viviendo en ellos, Espaiia es el pais mas densamente poblado de Europa, con distritos
con hasta mas de 50.000 hab/km? (en la ciudad de L'Hospitalet, dentro del area
metropolitana de Barcelona; Batista et al., 2021), siendo varios municipios de Barcelona
y Madrid los mas densamente poblados.

Altas concentraciones de Os troposférico también tienen un impacto negativo en la
vegetacion. Para la proteccidn de la vegetacidn y los bosques se utiliza el parametro
AOQOT40 (Accumulated Ozone Exposure over a threshold of 40 Parts Per Billion during
daylight, 8:00 to 20:00 CET) desde mayo a julio (vegetacién) y desde abril a septiembre
(bosques). La EEA estima que grandes proporciones de bosques y agroecosistemas
estuvieron expuestas a concentraciones de Oz troposférico por encima de los valores
umbral, lo que causdé dafios a la vegetacion y a las cosechas (EEA, 2024b).

La formacién de Os troposférico es altamente compleja, y en ella intervienen reacciones
fotoquimicas (gobernadas por la radiacién solar) con la participacion de NOxy COVs. Los
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principales precursores de O3 son NOx, COVs, mondxido de carbono (CO) y metano
(CHa).

Estas reacciones van acompafadas de la produccion de una gran variedad de
compuestos secundarios intermedios y finales, importantes para la calidad del aire. Esta
complejidad en la formacion de Os implica que las estrategias para reducir su
concentracion en el aire ambiente sean también altamente complejas, dado que
ademas las relaciones entre las emisiones de COVs y NOx y la produccién de Oz no son
lineales.

En dreas contaminadas con NOx, el NO favorece la destruccién de Oz y su produccién
estd gobernada por las concentraciones de COVs presentes. Estas condiciones son
comunmente conocidas como COV-limitadas (Royal Society, 2008; Sillman et al., 2003).
En areas rurales, la formacion de Os estd normalmente gobernada por las
concentraciones de hidrocarburos presentes, especialmente COVs biogénicos (BCOVs)
emitidos por la vegetacién, por lo que esta aumenta con el incremento de las
concentraciones de NOx (condiciones NOx-limitadas).

Asi, en un ambiente donde la formacién de O3 esta limitada por los COVs, una reduccién
de NOx, manteniendo COVs constantes, no necesariamente resultard en una
disminucion proporcional de Os, sino que puede incluso causar un incremento en su
concentracion, y viceversa.

La gran complejidad de la formacion y dindmica atmosférica del Os troposférico (Millan
et al., 1997 y 2000) y, por lo tanto, del disefio de medidas efectivas para reducirlo, radica
en la existencia de multiples factores como son:

e Lagran variedad de fuentes y precursores (algunos de origen biogénico).

e Elrelativamente largo tiempo de residencia en la atmdsfera del Oz y de algunos
de sus precursores, lo cual facilita su transporte a diferentes escalas espaciales
(local/regional/hemisférica).

e La capacidad de acumulacién bajo determinadas condiciones atmosféricas
durante varios dias.

e Lanolinealidad de las reacciones de COVs, NOx y formacién de Oz (por ejemplo,
la reduccion de uno de ellos puede suponer un aumento del Oz generado bajo
segun qué condiciones).

e Lasintrusiones de Os estratosférico.

Los valores objetivo de O3 de proteccion a la salud humana y ecosistemas se incumplen
en amplias zonas del continente europeo, pero con especial severidad en el sureste. Las
regiones del sur y, especialmente, la cuenca mediterrdanea y el norte de Italia son las
zonas mas expuestas a la contaminacién por Oz en Europa, donde las condiciones
meteoroldgicas predominantes en temporadas cdlidas del afio, las caracteristicas de su
orografia y su vegetacién, junto a una mayor incidencia solar y una meteorologia
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compleja, son favorables para su produccion y acumulaciéon (Millan et al., 1997 y 2000;
Gangoiti 2001).

La Peninsula Ibérica, en general, presenta caracteristicas climaticas, meteoroldgicas y
geograficas particulares que influyen decisivamente en las propiedades de su atmédsfera
y, por tanto, en la calidad del aire. Entre ellas destacan:

* Una orografia compleja que dificulta los procesos de dispersidén de contaminantes en
la atmdsfera, y una elevada insolacidn que favorece la formacion de contaminantes
secundarios fotoquimicos, como Os, particulas y numerosos compuestos secundarios
organicos e inorganicos.

eUna alta intensidad de emisidon estival de contaminantes organicos volatiles
biogénicos de la vegetacidn, contribuyendo a aumentar las concentraciones de
precursores de contaminantes fotoquimicos.

e Una alta densidad de poblacidn e industrializacidén en las zonas costeras y en ciudades
interiores, que conlleva altas emisiones de precursores antropogénicos en zonas
relativamente limitadas en extensién.

e Finalmente, como parte de la cuenca mediterranea, la Peninsula Ibérica es receptora
de contaminantes transportados a larga distancia desde Europa, y a nivel
hemisférico, que tienen influencia en el O3 en superficie (Millan et al., 1997 y 2000,
Lelieveld et al., 2002; Gerasopoulos et al, 2005).

Como se ha expuesto anteriormente, los COVs y NOx son precursores del Os
troposférico. Mientras que las medidas para la reduccién de NO; son frecuentes en las
redes de calidad del aire por exigencias normativas, las medidas de COVs en Espaiia son
muy escasas, aun siendo éstas clave para entender los procesos de formacion de O3,
validar modelos de calidad del aire y sugerir estrategias para reducir este contaminante
complejo.

4.2.  ANTECEDENTES DEL PLAN: MARCO REGULADOR Y DE POLITICAS

En 2005, Espafia ratificé el Protocolo de Gotemburgo de 1999, relativo a la reduccion de
la acidificacién, de la eutrofizacién y del Oz en la troposfera, enmarcado dentro del
Convenio de Ginebra de 1979, sobre contaminacién atmosférica transfronteriza a gran
distancia (ratificado por Espafia en 1982), que establece un marco de cooperacién
intergubernamental para proteger la salud y el medio ambiente contra la contaminacién
atmosférica que puede afectar a varios paises.

El O3 esta incluido en el conjunto de contaminantes atmosféricos regulados por la
legislacién en gran parte del mundo. En Europa, se llevan implementando medidas para
reducir las concentraciones de O3 desde 1992 con la Directiva 92/72/CEE. Su objetivo
era establecer un sistema de vigilancia con el fin de informar a la poblacién cuando se
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superasen determinados umbrales de concentracidon y adquirir los conocimientos
precisos que permitieran la adicion de medidas encaminadas a su reduccién.

Con la Directiva 96/62/CE, sobre evaluacion y gestidon de la calidad del aire ambiente, se
establecié una regulacion global aplicable a todos los escenarios de contaminacién
atmosférica. Esta era una Directiva Marco que, posteriormente, se desarrollé en una
serie de directivas relativas a cada uno de los contaminantes atmosféricos sobre los que
se habian establecido las lineas generales. Obligé a modificar la Directiva 92/72/CEE
relativa al Oz en aire ambiente. La Directiva 2002/3/CE fue transpuesta al ordenamiento
juridico espafiol mediante el Real Decreto 1796/2003 relativo al Os en el aire ambiente.
Posteriormente, fue derogada por la Directiva 2008/50/CE, relativa a la calidad del aire
ambiente y a una atmdsfera mas limpia en Europa.

El Real Decreto 102/2011, relativo a la mejora de la calidad del aire, transpuso al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas europeas 2008/50/CE y 2004/107/CE, y
derogod el anterior Real Decreto 1796/2003. Este RD define y establece objetivos de
calidad del aire para los contaminantes atmosféricos con mds incidencia en la salud de
las personas y el medio ambiente, ademas de la regulacién, evaluacidon, mantenimiento
y mejora de la calidad del aire, mediante el establecimiento de métodos y criterios
comunes de evaluacién. Tiene como objetivo, entre otros, definir y establecer objetivos
de calidad del aire de acuerdo con el anexo Ill de la Ley 34/2007 de calidad del aire y
proteccion de la atmdsfera, con respecto a diferentes contaminantes. Esta Ley aporta la
nueva base legal para los desarrollos relacionados con la evaluacion y la gestiéon de la
Calidad del aire en Espafia. Su objetivo es alcanzar unos niveles éptimos de calidad del
aire para evitar, prevenir o reducir riesgos o efectos negativos sobre la salud humana, el
medio ambiente y demds bienes de cualquier naturaleza.

El Real Decreto 102/2011 ha sido modificado en 2023, junto con otras normas, por el
Real Decreto 34/2003, para incorporar lo dispuesto en el Plan Marco de Accidn a corto
plazo en caso de episodios de alta contaminacion.

Asimismo, el 20 de noviembre de 2024, la Comisién Europea publicé oficialmente la
nueva Directiva 2024/2881, sobre la calidad del aire ambiente y una atmdsfera mas
limpia, que refunde las Directivas 2004/107/CE y 2008/50/CE. Esta nueva directiva
plantea objetivos mas estrictos para mejorar la calidad del aire en linea con las
recomendaciones de la OMS, con el propdsito de incrementar la proteccién de la salud
publica y el medio ambiente. Propone valores objetivo (no limite) para el Oz mas
estrictos que la anterior directiva 2008/50/CE. Asi, se reduce el nUmero de superaciones
anuales del valor objetivo (calculado como media trienal). Ademas, rebaja el valor
objetivo a largo plazo, con un maximo de tres superaciones anuales. Estos cambios van
a traducirse en un mayor incumplimiento de los valores de Oz de proteccién a la salud
en los aifos venideros.

A continuacidn, (Tabla 1, Tabla 2) se detallan los valores objetivo y objetivos a largo plazo
del O3, en forma de comparativa entre la anterior Directiva 2008/50 y la nueva Directiva
2024/2881.

18



Tabla 1. Comparativa de valores objetivo para el Os de la antigua y nueva directiva.

VALORES OBJETIVO PARA EL O3

Proteccion salud humana

Directiva
2008/50
Periodo de Maxima dla_rla de
. las medias
calculo de la . .
. moviles
media .
octohorarias
120 pg/m3
No podra
superarse mas de
Valor 25 dias por afno
objetivo civil,

promediados en
un periodo de
tres afos.

Nueva Directiva
2024/2881

Maxima diaria

de las medias

octohorarias
(MDAS)

120 pg/m?3
No podra
superarse mas
de 18 dias por
ano civil,
promediados en
un periodo de
tres afnos.

Proteccion salud vegetacion

Directiva Nueva Directiva
2008/50 2024/2881
Mayo a julio

18.000 pg/m3 x h

AOT40 (calculada a partir de valores

horarios) promediados en un
periodo de cinco afos.

Tabla 2. Comparativa de objetivos a largo plazo para el Os de la antigua y nueva directiva.

OBIJETIVOS A LARGO PLAZO PARA EL O3

Proteccion salud humana

Directiva
2008/50
Maxima diaria de
Periodo de 2 r:ne:d|as
P moviles
calculo de la .
. octohorarias
media o
dentro de un ano
civil
Objetivo a 120 pg/m?
largo plazo HE

Nueva Directiva
2024/2881

Maxima diaria de
las medias
octohorarias
dentro de un afio
civil
100 pg/m?3
Que no debe
suponer mas de 3
dias de
superacion por
ano civil
(percentil 99).

Proteccion salud vegetacion

Directiva Nueva Directiva
2008/50 2024/2881
Mayo a julio

6.000 pg/m?3x h

AQT40 (calculada a partir de valores

horarios).

El alcance de estos objetivos de calidad del aire se ve favorecido por la Directiva (UE)
2016/2284, relativa a la reduccién de las emisiones nacionales de determinados
contaminantes atmosféricos, que modifica la Directiva 2003/35/CE y deroga la Directiva
2001/81/CE. Esta aborda, entre otros contaminantes atmosféricos, el O3 y la

consecucion de valores objetivo y objetivos a

largo plazo relativos a este.

Adicionalmente, establece la obligacién para cada estado miembro de elaborar un

19



programa nacional de control de la contaminacion atmosférica, que incluye medidas
relacionadas con los precursores del Os, y contribuir asi a la aplicacidn satisfactoria de
los planes de calidad del aire establecidos en virtud del articulo 23 de la Directiva
2008/50/CE.

De acuerdo con lo indicado en el primer Programa Nacional de Control de la
Contaminacion Atmosférica (PNCCA), se establece una reduccion a 2030 del 51% para
los NOx y del 26% para los COVs sobre las emisiones (kt) para el aifio base 2005.

Respecto al CH4, debemos remitirnos a la Estrategia de la UE de reduccidn de emisiones
de este contaminante, adoptada en octubre de 2020, que no establece un objetivo de
reduccion al igual que el PNCCA. El CH4 es a la vez un gas con efecto invernadero y un
gas precursor del Os, por lo que su reduccion es clave para poder disminuir las
concentraciones de Os troposférico. Las emisiones antropogénicas de CHs en la UE
proceden principalmente de la agricultura (56%), los residuos (24%) y la energia (16%)
(EEA, 2024b).

Por otro lado, en los programas de reduccidn de gases de efecto invernadero en el marco
de los convenios internacionales suscritos por Espafa y la Unién Europea, se establece
un objetivo global de reducir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en un
55% como minimo, de aqui a 2030 en comparacion con 1990, lo que implicara reducir
las emisiones de CHa. Por su lado, en la estrategia europea del CHs, se indica que las
proyecciones apuntan a la necesidad de aumentar del 35% al 37% la reduccién de las
emisiones de CHs de aqui a 2030 en comparacidon con 2005, para cumplir con ese
objetivo total de reducir en un 55% las emisiones de GEl.

En el PNIEC 2023-2030 y en la estrategia de descarbonizacién a largo plazo 2050 a nivel
nacional y europeo, tampoco se introduce un objetivo especifico de reduccién de esta
sustancia.

Debido al gran nimero de administraciones autonédmicas y locales presentes en nuestro
pais, y por la necesidad de implementar medidas efectivas para la reduccién de Os para
cumplir con los objetivos de la Directiva 2024/2881, se hace necesario armonizar e
impulsar de forma coordinada las actuaciones a llevar a cabo a nivel nacional. Con este
objetivo nace la necesidad de disefiar un Plan Nacional de Ozono.

Para ello, el MITERD, a través de la Direccion General de Calidad y Evaluacién Ambiental,
encargd a un consorcio cientifico, un estudio exhaustivo sobre el ozono troposférico.
Este consorcio, liderado por el Instituto de Diagndstico Ambiental y Estudios del Agua
(IDAEA) del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), cuenta, ademas, con
la participacion del Barcelona Supercomputing Center (BSC), la Fundacién Centro de
Estudios Ambientales del Mediterraneo (CEAM), la Escuela de Ingenieria de Bilbao de la
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU), el Instituto de Tecnologia Ceramica (ITC) de la
Universitat Jaume | (UJI), el Departamento de Fisica Aplicada de la Universidad de
Zaragoza (UNIZAR) y el Departamento de Ciencias de la Tierra de la Universidad de
Huelva (UHU).
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Como resultado del trabajo de este comité cientifico se han redactado las Bases
Cientificas para un Plan Nacional de Ozono. (NIPO 665-25-008-7 e ISBN 978-84-18778-
60-5; disponible para consulta en la web del MITERD)

4.3. DIAGNOSTICO DE SITUACION

Los mecanismos de formacion de Oz y la complejidad de los episodios de contaminacién,
asi como las posibles estrategias de mitigacion de este contaminante secundario, se
detallan en el informe Bases Cientificas para un Plan Nacional de Ozono. En esta seccién
se sintetizan las principales conclusiones de dicho informe.

Este estudio incluye un bloque de interpretacion de mediciones de calidad del aire
(2008-2023), campaiias de medidas en superficie y aerotransportadas para evaluar
tendencias y fenomenologia de episodios en diferentes cuencas aéreas con diferentes
grados de contaminacién por Os, y abundantes mediciones de COVs en aire ambiente y
proximas a focos relevantes de emision (2019-2023). Asimismo, se contempla otro
blogue que evalua focos industriales, Mejores Técnicas Disponibles (MTDs) aplicadas,
mejora de los inventarios de emisiones para modelizacién y las herramientas de
modelizacion para reproducir episodios de contaminacién.

4.3.1. Diagnostico y clasificacion de cuencas atmosféricas

A partir de los resultados obtenidos y la fenomenologia de los episodios de O3, el estudio
propone una clasificacién de las cuencas atmosféricas en cuatro tipos (R1 a R4) segln
sus patrones de contaminacion por O3 (Figura 1). Esta regionalizacidn permite identificar
las dareas mas problematicas para priorizar la implementacién de politicas especificas de
reduccion:

e R1: Islas Canarias, Norte y Noroeste peninsular. Registran las concentraciones mas
bajas de O3, con aportes externos procedentes del transporte atmosférico
transfronterizo. Se requiere vigilancia continua, pero con menor prioridad de
intervencion.

* R2: Islas Baleares, Valle del Ebro y mesetas (zonas prdoximas a los hotspots de Os,
indicadas a continuacién). Los valores normativos son ocasionalmente superados
debido a contribuciones de dreas vecinas (R3). Recomendacién: medidas preventivas
moderadas.

* R3: comprende los hotspots de Oz, que incluyen las cuencas aéreas de Madrid, el norte
de Barcelona, el Valle del Guadalquivir y el interior de la Comunidad Valenciana, donde
los valores normativos son sistematicamente superados y la produccién local de O3 es
relevante durante episodios de alta concentracién. Es fundamental aplicar politicas
intensivas de reduccion de precursores de Os.

* R4: la cuenca atmosférica cerrada de Puertollano, con caracteristicas especiales
referentes a las emisiones locales de precursores y condiciones geograficas que limitan
la dispersién de contaminantes. Estos factores provocan episodios de Oz agudos a lo
largo de todo el afio. Se recomienda implementar controles estrictos de emisiones
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locales. No obstante, la cuenca R4 no vincula a Puertollano a una peor situacién de
partida respecto a las cuencas catalogadas R3, sino a un patrén diferente.

Asturias
(Canarias)
Cantabria
Galicia

R1

Todo el territorio recibe aportes externos de Oj; transfronterizo, incluso externo a Europa, R1 recibe
también aportes diluidos de O, de otras cuencas espafiolas, y relativamente bajos locales (bajas
emisiones de precursores y patrones climaticos especificos de bajo O5)

Como en el caso de R1, pero las contribuciones de O; de las cuencas vecinas con
hotspots de O; (C. Madrid, Portugal, Barcelona, Tarragona) son mayores:

e o o o o o o o

Pais Vasco
Extremadura
Murcia
Navarra

CyL

CLM

Aragén
Baleares

La Rioja

R2

Figura 1. Clasificacién de las regiones O3 (R1-R4) en Espaiia segun la intensidad y frecuencia de los episodios O3 y el
origen del Os y de sus precursores. CyL significa Castilla y Leon y CLM, Castilla-La-Mancha. Imagen de las Bases
Cientificas para un Plan Nacional de Ozono.

R3 y R4 son los hotspots de Oz y, por lo tanto, las areas a priorizar en la implementacién
de politicas de reduccién de emisiones de precursores, sin perjuicio de que muchas de
las medidas tengan también efectividad en R1y R2. En estas regiones, la correcta gestién
de emisiones de precursores a escala local y regional puede resultar en disminuciones
significativas de las concentraciones de Os durante episodios.

En la Figura 2 se representan las distintas zonas R1-R4 sefialadas sobre el mapa, donde,
adicionalmente, se observa la concentracion de NO,.

NO, (umol-m-2)

Figura 2. Representacion en el mapa de las zonas R1-R4 y variabilidad espacial de las concentraciones de NO, en
columna troposférica de TROPOMI-ESA (promedio de verano del 2019, obtenido de observaciones diarias a las 13:45
hora local). La concentracion mdxima en la escala se ha fijado relativamente baja (40 umol-m-2) para enfatizar las
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fuentes emisoras de NO, que de otro modo serian mds dificiles de detectar. Imagen de las Bases Cientificas para un
Plan Nacional de Ozono.

4.3.2. Tendencias observadas

El andlisis de tendencias de Oz en Espaiia entre 2008 y 2019 muestra que la mayor parte
de las estaciones no presentan variaciones estadisticamente significativas. Sin embargo,
en las zonas hotspots de Os si se detectan tendencias diferenciadas:

e Incremento de Oz en Madrid (2008-2019): ligado a la reduccién de NOx por el control
del trafico, lo que favorece la formacién de Oz en un entorno limitado por COVs.

¢ Descenso de O3 en Sevilla (2008-2019): consecuencia de la disminucion de NOx en un
contexto limitado por este compuesto, afectado por emisiones de la refineria de
Huelva.

e Reduccion durante la pandemia (2020-2021): las restricciones asociadas a la
pandemia de COVID-19 tuvieron un profundo efecto en la emisidén de contaminantes
atmosféricos. Las menores emisiones del trafico rodado, transporte maritimo y
sectores industriales (y potencialmente reducciones hemisféricas) redujeron
notablemente las concentraciones de O3, siendo especialmente evidentes en el centro,
mitad este y, especialmente, en el litoral Mediterrdneo, donde por primera vez desde
gue hay registros, no se superaron los umbrales para la proteccion a la salud de la
directiva europea, aunque se siguieron superando los valores guia de la OMS (OMS,
2021).

 Rebote parcial en el periodo post-pandemia (2022-2023): las concentraciones de O3
aumentaron de nuevo debido a la reactivacion econdmica, aunque en general no
alcanzaron las concentraciones previas a la pandemia, a pesar de las condiciones
meteoroldgicas favorables a la formacién de Os. Ello se atribuye a la alta proporcién de
energia renovable que permite reducir la emisidn de precursores.

4.3.3. Fenomenologia de episodios de ozono y contribucién de fuentes

Se han descrito los factores que intensifican los episodios de alta concentracion de O3
mediante el desarrollo de modelos conceptuales en las diferentes cuencas.
Adicionalmente, se ha modelizado la contribucién de fuentes nacionales y externas en
Espana. Se han identificado las siguientes contribuciones:

e O3 hemisférico (de fondo): contribuye un 60% al O3 MDAS8 promedio en Espaiia,
disminuyendo durante episodios agudos de contaminacién.

e Contribucion nacional: representa un 15% del O3 MDAS8 promedio entre junio y agosto,
pero puede alcanzar el 40-50% durante episodios en R3 y R4.

e Emisiones maritimas: aportan un 11% al O3 promedio en Espaiia y hasta un 20% en el
Sur y Levante peninsulares.

e Aportes transfronterizos: Francia, Portugal e Italia contribuyen entre el 1-4% al O3
MDAS, con incrementos durante eventos especificos.
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A pesar de los efectos limitados de los COVs antropogénicos simulados por los modelos
y de la actual incertidumbre en los inventarios de emisiones, en particular las
industriales, se han identificado los COVs con mayor potencial de formacién de O3, Se
han realizado estudios detallados mediante mediciones obtenidas en las proximidades
de focos relevantes (trafico, petroquimicas, gasolineras y talleres de vehiculos, entre
otros) y analisis de inventarios de emision industriales de precursores de Os en las cuatro
cuencas R3.

4.3.4. Emisiones sectoriales de compuestos organicos volatiles

Las diferentes tendencias de las emisiones sectoriales han dado lugar a un cambio muy
importante en la contribucion de fuentes al inventario espaiol de COVs. Asi, las
emisiones de COVs actuales (2021, Figura 3) en Espaia estdn dominadas por la
fabricacién y uso de solventes (45%), seguidas a distancia de las pecuarias y agricolas
(13y 7%), la industria (10%), las fuentes de combustidn residenciales y comerciales (5%),
fuentes fugitivas y el trafico rodado (4% cada una). Entre 2 y 3% contribuyen a la
generacion eléctrica, la gestion de residuos, maquinaria off-road y transporte maritimo,
y el sector de aviacion < 1%.

Avia Otr; Tra Mar Int; 10.7; Natural; 19.9;3%  Gen Elec
0.7; 0% 2% Pub;

Agr Otr; 38.4; 7% 10.3; 2%
Agr Pec; 73.2;
13%

Residuos;
15.1;2%
Offroad; 15.6; 3%
Aviac; 0.4; 0%
Tra Mar;
0.9; 0%

Traf Rod;
22.3;4%

Industria;
56.8; 10%

Res y Com;
32.4;5%

Fugitivas; 21.8;
4%

Figura 3. Emisiones anuales 2021 por sector para Espafia (kt, %) (CEIP, 2024). Traf Rod: trdfico rodado; Tra Mar:
transporte maritimo; Aviac: aviacion,; Offroad: transporte off-road; Agr Pec: Agricultura y pesca; Agr Otr: agricultura
otros; Avia Otr: aviacion otros; Tra Mar Int: Transporte maritimo internacional; Gen Elec Pub: Generacion eléctrica;
Res y Com: residuos y su gestion; Fugitivas: fuentes fugitivas. Imagen de las Bases Cientificas para un Plan Nacional
de Ozono.

La capacidad de los COVs para generar radicales oxidantes y, por tanto, Os, puede variar
de forma significativa segln las diferentes especies y ambientes. Para caracterizar estas
capacidades o potenciales de formacidon de Oz de cada COV se utilizan los valores de
Maximum Incremental Reactivity (MIR, Carter, 2009; 2010; Venecek et al., 2018), que
indican los valores maximos de potencial de formacidon de Os, en gramos de O3 que
puede formarse por cada gramo de COV. El potencial maximo de formacion de O3
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(PMFO) resulta de la multiplicacion del MIR por la concentracién de cada COV obtenida
en las diferentes campafias de medicion.

Combinando los datos con los del PMFO obtenidos de las mediciones en el aire ambiente
con los calculados a partir de los inventarios de emision, los 19 COVs que generan mas
PMFO de manera comun en los emplazamientos y campafias analizadas, y sobre los que
hay que realizar esfuerzos para reducir sus emisiones son: o-xileno, m-xileno, p-xileno
(isémeros del xileno), tolueno, etanol, eteno, propeno, etilbenceno, formaldehido,
ciclopentano, acetaldehido, butanal, estireno, butano, 1,2,3-trimetilbenceno, 1,3,5-
trimetilbenceno, 1,2,4-trimetilbenceno, etiltolueno y propilbenceno.

La Tabla 3 muestra el listado de principales sectores emisores de estos 19 COVs
prioritarios para su reduccion. Se indica su nomenclatura SNAP, acrénimo inglés de
Selected Nomenclature for Air Pollution, que fue desarrollada por la Guia Inventario de
Emisiones de Contaminantes Atmosféricos de EMEP/EEA y ha sido armonizada con la
nomenclatura de categorias fuente de actividades emisoras de IPCC/OCDE (Prevencion
y Control Integrado de la Contaminacion).

Tabla 3. Sectores SNAP con mayor impacto en la emision de COVs precursores de Os.

Cdédigo SNAP Sector COVs

o,m,p xileno, tolueno,
etilbenceno, 1,2,3

0601 Aplicacidon de pinturas trimetilbenceno, 1,2,4
trimetilbenceno, 1,3,5

trimetilbenceno, estireno

Gestion del estiércol de

1009 . etanol
otros sistemas
0406 Elaboracién de pan etanol
Otros modos de maquinaria eteno, formaldehido,
0810 . ,
movil no rodada butanal, y acetaldehido
0405 Plés.ticos (poliprgpileno, propeno
etileno y polietileno)
Plantas de combustion
0301 industrial <50 MWt formaldehido y butanal
(calderas)
Tratamiento de poliuretano . .
. etilbenceno, ciclopentanoy
0603 y poliéster y espuma de .
.. estireno
poliestireno
Uso doméstico de
0604 . ¢ butano
disolventes
1,2,4 trimetilbenceno,
0701 Vehiculos pasajeros en pauta etiltolueno, acetaldehido,
conduccién urbana propilbenceno, o,m,p xileno
y tolueno
1,2,3 trimetilbenceno, 1,2,4
trimetilb ,1,3,5
0602 Desengrasado de metales rimetiibenceno

trimetilbenceno, etiltolueno
y propilbenceno
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0706 Evaporacion de gasolina de hepteno, octeno,
los vehiculos ciclopentano y butano
0505 Estaciones de servicio butano, hepteno, octeno y
(incluido repostaje) ciclopentano

Adicionalmente, en la Tabla 3 se incluyen los COVs asociados a esos sectores, sobre los
que se propone actuar con prioridad por aportar >2% del PMFO en las diferentes
cuencas y/o Comunidades Autonomas (CCAA) y por tanto pueden proponerse como
objetivo a nivel nacional. Se recomienda reducir los niveles de COVs especialmente en
ciudades donde incremente el Oz debido a la bajada de la titracidn por reduccién de NO,
o bien por tener un alto NOx/COV.

Finalmente, el informe de Bases cientificas para un Plan Nacional de Ozono insta a
disefiar politicas nacionales, regionales y locales especificas segln el sector emisor para
reducir significativamente estas emisiones. Para ello, presenta unas recomendaciones
de medidas a implantar para la reduccidn del Os troposférico. Estas recomendaciones
han servido de guia para la elaboracion de las medidas recogidas en el apartado “6.
LINEAS ESTRATEGICAS DE ACTUACION. FICHAS DE MEDIDAS” de este plan.

4.3.5. Emisiones sectoriales de dxidos de nitrogeno

Los inventarios anuales de emisiones 1990-2020 de NOx, y las contribuciones de
diferentes sectores en 2021 se reflejan en la Figura 4. Se muestra una marcada reduccién
en la generacidn eléctrica, y en menor proporcién, en el trafico rodado, la industria y la
magquinaria off-road. Las reducciones del trafico rodado, debido a los problemas con las
emisiones de los motores diésel, especialmente entre 2010-2019, no han sido tan
acentuadas como se han descrito para los COVs.

Asi, en 2021 (Figura 4 inferior derecha), las emisiones anuales de Espafia estaban
dominadas por el trafico rodado (35%), seguidas a distancia por la industria (17%),
agropecuarias (12%, pero de ellos 11% agricultura y solo 1% pecuario), gestion de
residuos (9%), maquinaria off-road y residencial y comercial (7% cada uno de los dos),
aviacién (6%), generacion eléctrica (5%), fugitivas y transporte maritimo nacional (1%
cada una) y solventes (<1%). Por tanto, de las emisiones nacionales de NOx, el trafico
rodado aporta la mayor contribucidn. Sin embargo, si tenemos en cuenta las emisiones
del transporte maritimo internacional, estas son las dominantes (Figura 4 inferior
izquierda) ya que suponen un 40%, frente al 21% del trafico rodado. Esto es muy
relevante a la hora de planificar los escenarios del Plan Nacional de Ozono.
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Figura 4 Superior: Inventario de emisiones de NOx de Espafia desde 1990 a 2020 (kt/afio). Inferior. Emisiones anuales
2021 por sector para Espafia (kt, %), izquierda incluyendo emisiones transporte maritimo internacional, derecha, sin
estas ultimas. Imagen de las Bases Cientificas para un Plan Nacional de Ozono.

4.4, RECOMENDACIONES: MEDIDAS PRIORITARIAS A APLICAR RECOGIDAS
EN LAS BASES CIENTIFICAS

A partir del diagndstico detallado de las fuentes emisoras, las cuencas atmosféricas
afectadas y los escenarios de reduccién evaluados mediante modelizacién, se ha
identificado una serie de medidas clave cuya implementacién tendria un impacto
significativo en la disminucion de las concentraciones de ozono troposférico en Espaiia.
Estas recomendaciones priorizadas se fundamentan en la evidencia cientifica recogida
en el documento de Bases Cientificas para un Plan Nacional de Ozono, teniendo en
cuenta tanto la eficacia esperada de las medidas como su viabilidad técnica, institucional
y econdmica. En los apartados siguientes se resumen las actuaciones recomendadas por
ambitos de intervencion, destacando aquellas que resultan estratégicas para alcanzar
los objetivos del Plan Nacional de Ozono. Las actuaciones detalladas y su priorizacién se
describen en el documento de Bases Cientificas para un Plan Nacional de Ozono. Las
principales medidas propuestas distinguen entre las medidas para reducir el ozono
transfronterizo y de origen regional:
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o Ozono transfronterizo (medidas a implementar por la AGE):

= Apoyar oficialmente la inclusién del metano (precursor del ozono) en el
Protocolo de Gotemburgo para generar inventarios de emision a nivel de
UNECE y asi comenzar a regular emisiones y reducir el ozono hemisférico.

= Apoyar oficialmente la creacién de una NECA (NOx Emission Control Area)
en el Mediterraneo para reducir las emisiones de precursores de ozono
del transporte maritimo.

= QOrganizar sesiones bilaterales con Portugal y Francia para articular planes
conjuntos de reduccion de emisiones de precursores de ozono.

o Ozono regional (medidas a implementar por AGE, CCAA, y ayuntamientos):

= Trafico vehicular: cumplir los objetivos del Programa Nacional de Control
de la Contaminacién Atmosférica (PNCCA) y Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima (PNIEC) sobre la reduccidén de las emisiones del trafico
rodado (reduccion del 60% de las emisiones del trafico en Espafia entre
2019y 2030). Continuar impulsando la transicidn tecnolégica en el sector
del transporte y respaldar la implementacién de medidas para: i) la
mejora tecnoldgica mediante la renovacion de la flota vehicular e
incentivando la electrificacién; ii) reducir del numero de vehiculos
circulantes; iii) implementar medidas de reduccién de COVs del trafico
urbano.

= Trafico maritimo: reducir al menos un 20% las emisiones de NOx del
transporte maritimo entre 2019 y 2030.

= |Industria: reducir las emisiones industriales de precursores del ozono y
NOx (especialmente en el periodo estival). Mejorar los sistemas de
inspeccién ambiental y la calidad de los datos en los inventarios de
emisidon. Implementar tecnologias de control de emisiones de COVs en
plantas industriales y de generacion eléctrica basadas en la quema de
biomasa (al menos, en plantas nuevas).

= Otras medidas: prohibir la quema de residuos agricolas al menos durante
los meses de verano. Evitar actividades como el asfaltado o la pintura de
sefiales o lineas en el pavimento (fuentes de COVs) en los meses de
verano. Fortalecer las inspecciones sobre el cumplimiento de la
normativa actual en lo referente al suministro de combustible y carga de
los depdsitos en gasolineras (incluida la recuperacion de los COVs
retenidos).

A continuacién, se presenta un listado de todas las actuaciones propuestas en el
documento de Bases Cientificas para un Plan Nacional de Ozono.
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Apoyar oficialmente la inclusién del metano (precursor importante de Os; en
aportes hemisféricos) en el Protocolo de Gotemburgo para comenzar a regular
emisiones y asi reducir el Oz hemisférico.

Apoyar oficialmente la creacidon de una NECA (Nitrogen Emission Control Area)
en el Mediterrdneo para reducir las emisiones de precursores de Oz del
transporte maritimo.

Organizar sesiones bilaterales con Portugal y Francia para articular planes
conjuntos de reduccidon de emisiones de precursores de Os; troposférico, para
reducir las contribuciones recibidas de o aportadas a estos paises limitrofes.
Adoptar la regionalizacidn propuesta en estas bases y desarrollar politicas
especificas en funcién de la fenomenologia de los episodios en cada zona.
Priorizar la aplicacion de medidas de reduccion de emisién de precursores
especialmente en los hotspots de Oz (R3 y R4). Aplicar también medidas en las
R1y R2 para reducir las concentraciones de fondo de Os.

Asegurar el cumplimiento de las reducciones del 60 % de emisiones de NOy en
2030 planificadas en el sector de trafico rodado en el marco del PNIEC y PNCCA,
junto con la implantacién definitiva de las ZBE.

Aplicar medidas de reduccidn de precursores sobre el trafico maritimo y
electrificacion en zonas portuarias para alcanzar un 20% de reducciéon de
emisiones.

Aplicar medidas de reduccidon de emisién de precursores (NOy y COVs) en época
de verano.

Priorizar las medidas para la reduccidon de COVs con alta capacidad de formacién
de Os. Implementar las mediciones en superficie de estos COVs, junto con el
resto de las 45 especies listadas en el Anexo VII de la Directiva (UE) 2024/2881.
Se han identificado los sectores principales para actuar y se proponen algunas
medidas especificas.

Exigir la implantacion de las mejores tecnologias disponibles, acompafiadas de
un riguroso plan de control de su eficacia, para garantizar unas minimas
emisiones de COVs en centrales de combustién de biomasa.

Incluir especificamente en los estudios de evaluacidn de impacto ambiental (EIA)
de plantas de combustidn de biomasa un estudio vinculante de su posible
impacto sobre las concentraciones de Os.

Promover y consolidar modelos de movilidad eléctrica en zonas de alto trafico
rodado para disminuir las emisiones de precursores, especialmente las de COVs
de ciclomotores y motocicletas.

Impulsar medidas coordinadas a nivel internacional para abordar planes de
reduccion de emisiones de precursores que permitan disminuir las
concentraciones de fondo de Os.
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Fomentar las energias renovables no basadas en la combustion.

Hacer obligatoria la aplicacion de absorbedores de COVs en todas las
instalaciones de suministro de combustible vehicular.

Fortalecer las inspecciones en gasolineras para garantizar el cumplimiento de la
normativa actual relativa tanto al suministro de combustible como a la carga de
los depdsitos, asi como a la recuperacion de los COVs retenidos.

Continuar la monitorizacidn de las concentraciones y fenomenologia del Oz en el
contexto actual de transicién en los patrones de emisién. Identificar cambios de
tendencia o de comportamiento.

Profundizar en las causas del aumento del Oz en la cuenca de Madrid por el
elevado impacto sobre la salud humana en una zona con una elevada densidad
de poblacién. En particular, teniendo en cuenta las altas emisiones de CH4 en
esta cuenca.

En Barcelona ciudad, monitorear los escenarios de bajo viento en superficie y
altura sobre la ciudad, la ocurrencia de muy altas temperaturas y la posibilidad
de ocurrencia del “efecto fin de semana” por la proximidad de dias festivos y la
activacion previa o posterior del viento de tramontana, para predecir episodios
intensos de Oz y poder aplicar medidas de reduccion de emisiones en los dias
previos e informar a la poblacién.

Realizar mas mediciones experimentales de los COVs con mayor PMFO
(Potencial de Formacion Fotoquimica de Ozono) que permitan validar los
resultados de modelizaciones.

Analizar con técnicas de simulacién el efecto cuantitativo de la reduccién de
COVs con alto PMFO sobre las concentraciones de Os.

Usar, cuando sea necesario, integraciones en columna del O3 en los modelos
para estudiar acumulaciones y recirculaciones verticales.

Realizar estudios de sensibilidad NO,/COVs tras la mejora de los inventarios de
emision de COVs.

Priorizar el control de las grandes instalaciones de emision revisando estas
instalaciones con mayor detalle e implementar o reforzar normativas o acuerdos
con las instalaciones y/o sectores con mayor contribucion relativa a las emisiones
de precursores.

Establecer sistemas de control administrativo no basados Unicamente en un
seguimiento documental y burocratico.

Revisar el sistema de inspeccién ambiental valorando modificaciones sobre el
régimen econdmico de funcionamiento, para evitar que se base Unicamente en
controles en los que la propia instalacién industrial seleccione y contrate a la
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entidad colaboradora, asi como para garantizar que las entidades colaboradoras
no reciban un pago excesivamente ajustado.

Implementar incentivos para las instalaciones industriales que presenten
emisiones muy inferiores al VLE.

Reforzar la revision de las emisiones multifoco procedentes de instalaciones con
elevada carga masica anual.

Unificacion de VLE entre los sectores con procesos productivos y tasas de
emision similares.

Consensuar a nivel sectorial las metodologias de cuantificacién y validacién de
las emisiones, sobre todo, en sectores con elevadas emisiones globales.
Ampliacion de la monitorizacién en continuo de emisiones a un mayor numero
de focos.

Reforzar los criterios de armonizacién generales y por cada sector de actividad
para la cuantificacidn de emisiones industriales de COVs.

Agrupar focos de emisidon de menor tamafio en focos mayores, en la medida de
lo posible, para mejorar el nivel de control y facilitar la instalacion de tecnologias
de tratamiento de gases de alta eficacia.

Identificar y minimizar las emisiones difusas de COVs transformdandolas, en la
medida de lo posible, en emisiones canalizadas, mas facilmente controlables.
Obtener perfiles quimicos de las emisiones de COVs industriales a nivel individual
o sectorial.

Realizar el andlisis de contribucion por especies y fuentes de emisién a un nivel
mas detallado espacialmente (p. ej. en cuencas concretas) para identificar
fuentes relevantes que han sido sefialadas en otros estudios.

Coordinar la informacidon aportada por los inventarios publicos PRTR y de la EEA
para minimizar las diferencias.

Ampliar la informacién en inventarios publicos sobre fuentes industriales con
nivel de actividad, tipo de fuentes de energia, tipos de materias primas utilizadas,
MTD implantadas e incidentes en materia de emisiones.

Evitar, en la medida de lo posible, asfaltar calles y pintar las sefiales y lineas del
pavimento entre junio y septiembre.

En el sector ganadero, cubrir depdsitos de ensilaje, minimizar el drea de ensilado
y usar alimentos de alta calidad con alta digestibilidad.

Prohibir la quema de residuos agricolas en la estacidén de Oz, o0 al menos, durante
episodios de alta contaminacion definidos por los umbrales de informacion y
alerta.

Fomentar el uso de productos en aerosol o con bajo contenido en solventes
(como tolueno) para pinturas y revestimientos.

Reemplazar el propulsor de GLP con un propulsor de gas comprimido, como el
nitréogeno, en los aerosoles de tipo doméstico.
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e Realizar campaiias de informacién general a la poblacién y especificas a los
diferentes sectores de actividad que emiten precursores de Os (ganadero,
industrial, energético, etc.).

e Proponer a la Comisidon Europea una normativa para incorporar informacién
sobre la capacidad de formacién de Os troposférico en el etiquetado y fichas de
seguridad de las sustancias.

e Adoptar una nueva clasificacion para las estaciones de calidad del aire enfocada
en contaminantes secundarios como el Os, dado que la clasificaciéon actual,
orientada a contaminantes primarios, puede no reflejar adecuadamente las
condiciones a las que estd expuesta una estacién respecto al Os. Por ejemplo,
algunas estaciones clasificadas como urbanas de trafico en el norte del area de
Madrid muestran un comportamiento similar al de dreas rurales receptoras de
Os, pero se excluyen del analisis de O3z por su clasificacién. La nueva tipologia
permitiria aprovechar mds puntos de medicidn y reducir el sesgo en los analisis
agrupados.

e Solicitar a los gestores de redes de estaciones de calidad del aire una revisiéon y
actualizacion anual de la metainformacion de las estaciones. Esta debe incluir
informacién que pueda influir en la interpretaciéon de los datos registrados,
como, por ejemplo, la peatonalizacién de la calle donde esta instalada una
estacion, o el cierre de una central térmica cercana.

e Incentivar una mejora de la calidad de datos proporcionados por las distintas
redes de medicion, por ejemplo, mejorando algoritmos de filtracién de posibles
errores, ya que se detectan datos erréneos ya validados.

5. JUSTIFICACION DEL PLAN NACIONAL DE OZONO E
INTEGRACION CON OTROS PLANES Y ESTRATEGIAS

Tal como se ha descrito, el Ostroposférico es un contaminante ambiental de creciente
interés debido a sus efectos nocivos sobre la salud humana y el medio ambiente. Con la
nueva Directiva europea 2024/2881 se marca el nuevo objetivo a largo plazo del O3, asi
como una reduccion del numero de superaciones del valor objetivo, todo ello para
reducir la contaminacién del aire en Europa. Sin embargo, debido a las particulares
condiciones orograficas y climaticas de nuestro pais, Espafa tiene una situacién mas
compleja para evitar superar dicho valor. Por ese motivo, es vital establecer un Plan
Nacional de Ozono para impulsar de forma coordinada medidas para reducir las
concentraciones de este contaminante, que en gran medida pasan por reducir los
precursores del Os.

Dada la complejidad y los retos especificos que enfrenta Espaiia para controlar el O3
troposférico, es fundamental que el Plan Nacional de Ozono se articule en coherencia
con otros planes y estrategias nacionales e internacionales. Para ello, en su elaboracién
se han tenido en cuenta las medidas y objetivos establecidos en el Programa Nacional
de Control de la Contaminacion Atmosférica (PNCCA), el Plan Nacional Integrado de
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Energia y Clima (PNIEC) y las propuestas del comité cientifico encargado de las Bases
Cientificas para un Plan Nacional de Ozono. Esta coordinacidén asegura una actuacién
conjunta y efectiva entre las instituciones y sectores implicados.

El PNCCA establece para 2030 una reduccion del 51% en las emisiones de dxidos de
nitrégeno (NOx) y del 26% en los compuestos organicos volatiles (COVs) respecto al afio
base 2005, ambos contaminantes precursores clave del Os troposférico. Por su parte, el
PNIEC y la estrategia europea de descarbonizacidon establecen un objetivo global de
reduccion de gases de efecto invernadero (GEI) del 55% para 2030, incluyendo la
disminucion de emisiones de CHs, uno de los GEI mas relevantes. Ademas, el PNIEC
establece metas ambiciosas para la transiciéon energética, con el compromiso de que
para 2030 el 81% de la generacion eléctrica y el 48% del consumo final de energia
provengan de fuentes renovables, contribuyendo asi a la reduccidon de contaminantes
asociados a la generacién convencional.

Un aspecto crucial para la mitigacién del Os es la reduccidn de las emisiones derivadas
del trafico rodado, especialmente en zonas con alta contaminacién, como las cuencas
R3. Estudios indican que un avance menor al proyectado (por ejemplo, un 30% en lugar
del 60%) podria reducir entre un 50 y un 60% los beneficios en la disminucidn de las
concentraciones de Os.

Ademas, en el Anexo B del plan se recopila la legislacion europea y nacional vinculada a
las medidas propuestas, junto con los planes, programas y estrategias que han resultado
esenciales para la redaccién del Plan Nacional de Ozono, garantizando asi su
alineamiento con el marco normativo vigente y los compromisos nacionales e
internacionales. En este sentido, para lograr el objetivo de protecciéon de la salud
humana, cabe destacar la integracidn con el Plan Estratégico de Salud y Medio Ambiente
2022-2026 (PESMA), que fue coordinado por el Ministerio de Sanidad y el MITECO.

6. OBJETIVOS DEL PLAN NACIONAL DE OZONO

El objetivo final del Plan Nacional del Ozono es reducir los valores de concentracién de
O3 por debajo de los limites legales establecidos, para mejorar la calidad del aire en
Espana, repercutiendo positivamente en la salud humana y proteccién de la vegetacion.
El cumplimiento normativo total requiere de estrategias coordinadas a nivel europeo y
supra-europeo, no previsibles antes de 2030.

En concreto, el objetivo es alcanzar el Escenario Planificado de las Bases Cientificas para
un Plan Nacional de Ozono, que prevé una reduccion media de -4 pg/m3 del O3 MDAS
durante el verano y una disminucién del 38% del nimero de superaciones del valor
objetivo de 120 pg/m3 respecto a 2019. La reduccidn de superaciones del umbral horario
de informacién (180 pg/m?3) podria alcanzar el -65%. Ademas, con la reduccion del 20%
del tréfico maritimo se podria reducir adicionalmente el 03 MDAS8 en un 1 pg/m?3 en julio
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en promedio sobre Espafia (hasta 2 pg/m? en zonas costeras especificas del Levante), y
bastante mas en episodios concretos de la franja costera.

Los objetivos especificos del Plan Nacional del Ozono son:

) Realizar una evaluacién actualizada de la situacién actual del Os troposférico
en Espafia, mediante el desarrollo de las Bases Cientificas para un Plan
Nacional de Ozono, que incluya la identificacion de aquellos sectores o zonas
mas criticas.

1) Disefiar de un plan de actuacidon que incluya una propuesta de medidas
coordinada con las diferentes entidades implicadas que permitan reducir las
concentraciones de Os troposférico en Espafia.

1) Evaluar el impacto del plan, realizar el seguimiento de la implementacion de
las medidas y de su efecto en las concentraciones ambientales de Os,
establecer un marco de cooperacién entre instituciones y disefiar una
estrategia de comunicacién publica del plan.

7. LINEAS ESTRATEGICAS DE ACTUACION. FICHAS DE MEDIDAS

Conforme a la normativa vigente (la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del
aire y proteccion de la atmédsfera y el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a
la mejora de la calidad del aire), se deben aprobar los Planes de dmbito nacional
necesarios de mejora de la calidad del aire para aquellos contaminantes para los que se
observen comportamientos similares en cuanto a fuentes, dispersidn y niveles en varias
zonas o aglomeraciones. Deben fijar objetivos especificos y medidas necesarias para la
consecucion de estos y el procedimiento para su revision.

Las medidas se aplicaran conforme a las competencias de cada administracion
(Administracion General del Estado (AGE), Comunidades Auténomas (CCAA) y Entidades
Locales (EELL)), y segun lo especificado en las diferentes actuaciones.

En este sentido, se ha elaborado una serie de fichas de medidas especificas (Anexo A)
divididas en tres areas, tal como se detalla a continuacion:

A. Reduccion de las emisiones de precursores de O3 troposférico
A.1. Transicidn hacia un transporte mas limpio
A.2. Energia eléctrica eficiente y renovable
A.3. Reduccidn de las emisiones de precursores de Os derivadas de la gestion de
residuos
A.4. Mejora de la gestién ambiental industrial
A.5. Reduccion de las emisiones de precursores de Os en diferentes sectores
A.6. Control y reduccion de emisiones de precursores de Os en el sector
agropecuario
A.7. Coordinacidn politico-cientifico-administrativa

B. Promocidn de la informacidn y divulgacion ciudadana sobre el O3
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B.1. Campaiias de divulgacién sobre el O3z troposférico como contaminante
atmosférico

C. Fomento del conocimiento cientifico sobre la contaminacion por Os
troposférico
C.1. Fomento del conocimiento cientifico sobre el Oz troposférico

El impacto de cada una de las medidas (objetivo Ill) se evaluard en base a indicadores
definidos.

Las medidas desarrolladas dentro de cada area, que cuentan con actuaciones concretas,
estan dirigidas a los diferentes sectores de actividad que tienen efecto en el aumento
de la concentracion de Os troposférico. En estas medidas también se pueden encontrar
actuaciones para fomentar la investigacion, el desarrollo y la innovacion, asi como el
intercambio de informacidn y la cooperacién institucional.

Las actuaciones estdn clasificadas en principales y secundarias en funcién de su
priorizacion. Las autoridades competentes deberdn comprometerse a la preceptiva y
diligente implementacién de las principales, sin perjuicio del establecimiento de las
secundarias.

Cada una de estas fichas cuenta con la siguiente estructura: titulo del drea a la que
pertenece, titulo de la medida, objetivo, descripcidn, actuaciones especificas
(diferenciadas entre principales y secundarias), ambito geografico, indicadores de
cumplimiento de las actuaciones, responsables, colaboradores y financiacién.

A continuacion, se describen brevemente las diferentes problematicas que se abordan
en cada ficha:

A.1 Transicion hacia un transporte mas limpio

El sector transporte estd sufriendo grandes cambios debido al desarrollo de Ia
tecnologia, la necesidad de descarbonizacién de la economia y la mayor concentracidn
de poblacién en las ciudades. En esta ficha, se recogen aquellas actuaciones dirigidas a
la promocidon del uso de medios de transporte menos contaminantes, implementar
Zonas de Bajas Emisiones (ZBE) e incentivos econdmicos para renovar la flota de
vehiculos, entre otros, para alcanzar el cumplimiento normativo, con especial atencién
ala Ley 7/2021, de cambio climatico y transicion energética. Para cumplir los objetivos
de este Plan de Ozono es necesario cumplir la reduccién del 60% de las emisiones de
NOx del trafico rodado entre 2019 y 2030 que plantea la estrategia combinada del PNIEC
y PNCCA. También, serd necesario reducir en un 20% las emisiones derivadas del
transporte maritimo.

La reduccion de las emisiones procedentes del trafico rodado es fundamental para
reducir el Os troposférico en Espafia, especialmente en las cuencas R3. Si esta reduccién
alcanzase solamente un 30% en lugar del 60% proyectado, los beneficios en las
concentraciones de O3 se reducirian en un 50-60%.
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Para alcanzar el objetivo correspondiente, para el trafico maritimo, que es el segundo
sector clave en la contribucién al Oz en Espaia, se proponen medidas, sobre todo en
cuencas R3, como la electrificacidon de puertos.

La reduccion de NOx urbanos puede provocar aumentos de Oz en zonas urbanas por la
disminucion de la titracidon del NO. Sin embargo, la reduccion global de NO; tiene un
impacto positivo en la salud publica.

A.2 Energia eléctrica eficiente y renovable

Con el propdsito de posicionar a Espafia como un pais lider en energias renovables,
ademas de cumplir con los objetivos planteados por el PNIEC para 2030 de que el 81%
de la generacion eléctrica, asi como el 48% del consumo de la energia final deban
proceder de fuentes de energias renovables, se plantea esta medida de minimizacién
del uso de energia eléctrica que proceda de fuentes contaminantes.

A.3 Reduccidn de las emisiones de precursores de Os derivadas de la gestidn de residuos

Las principales medidas relativas a la gestion de residuos estan fundamentadas en el
principio de jerarquia, establecido en la Ley 7/2022 de residuos y suelos contaminados
para una economia circular, que prioriza la prevencién de residuos y mediante el cual se
contribuird a una mayor sostenibilidad e implantacion de modelos econdmicos
circulares.

A.4 Mejora de la gestidon ambiental industrial

El sector industrial es de relevancia en la economia espafiola, pues repercute en la
creacién de empleo ademas de su impacto en el resto de sectores. El impulso de este
debe estar alineado con el marco europeo de neutralidad climatica y la economia
circular y sostenible. Para que esto ocurra, en este plan se proponen una serie de
actuaciones relativas a la disminucion de emisiones industriales y la potenciacién de las
energias renovables sin combustion en este sector.

Los efectos mas localizados se consiguen mediante las reducciones de las emisiones en
sectores industriales especificos como el uso de solventes, la industria de refino e
industria mineral no metdlica. El mayor beneficio de la reduccion de COVs se puede
obtener en zonas urbanas de R3, para compensar los posibles incrementos de Os por el
efecto de la reduccion de NOx. También se incluyen medidas para la mejora de los
sistemas de inspeccion ambiental, la monitorizacidon en continuo de los datos de las
emisiones y la agrupacion de focos.

A.5 Reduccién de las emisiones de precursores de O3 en diferentes sectores

La naturaleza de contaminante secundario que posee el Os implica que, para poder
reducir su concentracion, es obligatorio llevar a cabo actuaciones que permitan reducir
la de sus precursores. En concreto, las medidas planteadas se centran en la reduccién
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de emisiones de COVs, presentes en diversos sectores, compuestos con mayor potencial
de formacién de Os.

Se recomienda que en las estaciones de suministro de combustible exista un control
riguroso de la aplicacién de las medidas establecidas desde 2018 por el Real Decreto
455/2012, de 5 de marzo. Este control se realizaria mediante inspecciones llevadas a
cabo por el SEPRONA, tanto en el suministro de combustible como en la carga de los
depdsitos de las gasolineras y recuperaciéon de los COVs retenidos.

A.6 Control y reduccion de emisiones de precursores de Os en el sector agropecuario

Esta medida, dedicada al sector agropecuario, busca que se afronten los retos que
presenta la contaminacién atmosférica y los objetivos planteados en relacion con esta.
Para ello, se proponen actuaciones asociadas a la gestidn de sus residuos, reduccion de
las emisiones de precursores de O3 en determinadas épocas, asi como implementacién
de técnicas de reduccién a largo plazo.

La quema de residuos agricolas contribuye significativamente al PMFO total (6%). La ley
7/2022, de 8 de abril, sobre residuos y suelos contaminados para una economia circular,
prohibia totalmente esta actividad, pero tras la enmienda del articulo 3, se da permiso
de nuevo con el consiguiente efecto para las concentraciones de particulas atmosféricas
(PM) y precursores de Os. Estas quemas deberian evitarse al menos durante los meses
de verano, especialmente de mayo a septiembre.

A.7 Coordinacion politico-cientifico-administrativa

Una proporcién muy importante del O3 troposférico que se registra en Europa proviene
de aportes externos (Europa y hemisférico) y de aportes del trafico maritimo
internacional, cuyas emisiones de precursores no estan reguladas por la legislacién
europea. Por el caracter suprarregional del Os, asi como por sus impactos en la salud
humana, es necesario instaurar politicas nacionales basadas en la coordinacion entre
todas las regiones, las administraciones y la contribucidn de las autoridades cientificas.

Entre las actuaciones se recoge la regionalizacién del territorio, la colaboracién con otros
paises europeos y la informacién a la poblacion. Es necesario apoyar la creacidon de una
zona de bajas emisiones de NOx en el Mediterrdneo para el transporte maritimo (NECA)
y la inclusién del CHs (precursor importante de Os en aportes hemisféricos) en el
Protocolo de Gotemburgo para generar inventarios de emisién a nivel de UNECE
(Canadd, USA, Europa, Rusia y otros paises) con el objetivo de comenzar a regular
emisiones y asi reducir el Oz transfronterizo.

B.1 Camparias de divulgaciéon sobre el O3z troposférico como contaminante atmosférico

La problematica del Os troposférico esta ampliamente extendida en todos los sectores,
tanto a nivel de la sociedad civil como en los propios organismos. Para ello, se han
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elaborado una serie de actuaciones dirigidas a los diferentes sectores basadas en
campafas informativas, talleres practicos y difusién de aplicaciones méviles, teniendo
en cuenta a los colectivos mds vulnerables.

C.1 Fomento del conocimiento sobre el O3 troposférico

Esta medida supone la base para la implementacién del resto de medidas, pues el
conocimiento cientifico sobre el Os troposférico es el que permite comprender la
naturaleza de este compuesto, su comportamiento, los efectos que tiene tanto en el
medio ambiente como en la salud humana y los precursores a partir de los cuales se
formay en qué condiciones. Por eso, para que tengan lugar las actuaciones pertinentes,
es necesario que exista colaboracidn entre las diferentes autoridades competentes en
esta materia.

Con el fin de ofrecer una visién sintética de los principales retos y beneficios asociados
a cada una de las medidas propuestas en este Plan Nacional de Ozono, se presenta a
continuacion una tabla resumen (Tabla 4) que recoge, para cada ficha, la problematica
actual y el mecanismo concreto que contribuye en cada caso a la reduccidn de las
concentraciones de ozono troposférico. Como se puede apreciar, al ser el ozono
troposférico un contaminante secundario, el mecanismo para contribuir a su reduccion
es, invariablemente, la reduccién de las emisiones de sus precursores gaseosos (NOx,
COVs, metano, ...).
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Tabla 4. Medidas propuestas y su contribucion a la reduccion del ozono troposférico.

Ficha de medida

Problematica actual

Mecanismo de reduccion del ozono

Emisiones de precursores del ozono
(NOx, COVs) en ciudades y zonas

Reduccion de las emisiones de

delozono (NOx, COVs, etc.)

AlTransporte ; - . recursores del ozono por el sector
P costeras debido al trafico vehiculary P P
- deltransporte
maritimo
Generacion de precursores el 0zono ., .
. f Reduccion de emisiones de
A2 Energia durante la energia eléctrica por -
- precursores por la combustion
combustion
- Reduccidn del volumen de residuos
. Emisiones de metano y otros COVs por
A3 Residuos . en vertederosy por tanto de las
residuos en vertederos .
emisiones de precursores
. Emisiones industriales de precursores Reduccion de emisiones directas e
A4 Industria

indirectas de precursores

A5 Precursores

Emisiones fugitivas de precursores del
ozono (COVs) por practicas inadecuadas
en estaciones de servicio de
combustibles e industrias concretas

Reduccion de emisiones directas e
indirectas de precursores (COVs)

A6 Agropecuario

Generacién de metanoy COVs en sector
agropecuario

Reduccidn de emisiones en el ambito
agropecuario y ganadero

A7 Coordinacidn

Transporte a escala regionaly
transfronteriza de las concentraciones
de ozono

Coordinacién de medidas a nivel
nacional y protocolos de actuacién
especificos para mitigar los efectos a
nivel global

B1 Divulgacion

Ausencia de concienciacion ciudadana
sobre la contaminacion por ozono
troposférico

Aumento de concienciacién
ciudadana para mejorar la aplicacién
de las medidas necesarias para
reducir el ozono

C1 Conocimiento

Lagunas de conocimiento cientifico-
técnico sobre el ozono

Generacion de conocimiento para
mejorar el disefio e implementacion
de medidas efectivas
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8. ANALISIS DE IMPACTO DE LAS POLITICAS Y MEDIDAS

Segun el Banco Mundial, en el estudio The Cost of Air Pollution: Strengthening the
Economic Case for Action (World Bank e IHME, 2016), el coste sanitario de paliar los
efectos de la contaminacidn supone el 3,5% del PIB, alrededor de 35.000 millones de
euros al afio. Aunque en el mundo las cifras son aun mayores, segun el estudio de The
Lancet, la contaminacidn supone un coste del 6,2% del PIB mundial, mas de 4,5 billones
de dodlares. Pero lo que supone un coste elevadisimo para la economia, también supone
una oportunidad magnifica de inversién. El estudio concluye que cada ddlar que se
invierte en evitar la contaminaciéon supone un retorno de 30. El problema destapa
algunas ventajas econdmicas, muy dificiles de hacer visibles, ya que en ocasiones la
desinversion en determinadas industrias tiene beneficios en otros sectores.

En este sentido, se prevé que la exposicion al O3 troposférico cause alrededor de 65.100
muertes prematuras en el escenario de referencia en 2030 (Comisién Europea, 2025),
variando solo ligeramente por escenario y a lo largo del tiempo.

Estudios recientes muestran cémo la mayoria de las muertes prematuras relacionadas
con la exposicion al Oz se deben a la exposicidon a elevadas concentraciones de O3
originadas fuera de las fronteras nacionales. Segin Achebak et al. (2024),
aproximadamente el 57% de todas las muertes prematuras atribuibles al Oz en Europa
son causadas por Os transportado de fuera del continente, atribuible a fuentes
hemisféricas. El Os importado de los paises europeos también tiene un efecto
significativo en la mortalidad, representando el 21%. Especificamente, en Espafia se
estima que el 13% de las muertes prematuras atribuibles al Oz proviene de fuentes
nacionales, mientras que el 12% y el 10% se consideran procedentes del resto de paises
europeos y de emisiones maritimas, respectivamente. El resto de O3 que impacta en la
mortalidad en Espafia proviene de fuentes externas al continente europeo.

Teniendo esto en cuenta, los distintos planes y programas instaurados en Espaiia han
permitido estudiar el impacto de las medidas mas apropiadas que ayuden a la reduccién
de las concentraciones de emisiones de precursores de Os. Asi, en el PNCCA se evalud y
analizé el cumplimiento de los compromisos nacionales de emisiones de contaminantes
para el periodo 2023-2030. En relaciéon con el O3 interesa observar las proyecciones y
resultados ahi reflejados para las emisiones procedentes de los COVs y NOx. Para este
analisis del nivel de cumplimiento el PNCCA considera dos escenarios:

- Escenario con Medidas Existentes (CM), el que se prevé el impacto de las
politicas y regulaciones existentes, que incluye las reducciones de emisiones
antropogénicas de precursores de O3 debidas a todas aquellas medidas que
tienen una implementacion practicamente completa, que se traduce en una
regulacién normativa ya integrada en el ordenamiento juridico espafiol.

- Escenario Con Medidas Adicionales (CMA), en el que se incorpora el previsible
impacto en materia de emisiones de las medidas y politicas adicionales incluidas
en el PNCCA en linea con el PNIEC 2023-2030.
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Escenario Con Medidas Existentes (CM)

En cuanto a NOx, en el escenario CM, las emisiones proyectadas continuarian en una
tendencia descendente con una reduccién del — 38% en 2030 teniendo en cuenta los
datos de inventario del afio 2021. Para las emisiones de COVs, las proyecciones
apuntarian a un cumplimiento de los compromisos de reduccion en el periodo 2020-
2029 considerando la reduccidn del —22% respecto a las concentraciones de 2005. Sin
embargo, estas mismas proyecciones elaboradas en el marco del PNCCA sefialarian que
a partir de 2026, se produciria un incumplimiento del compromiso de reduccién si se
considera un escenario lineal entre los afios 2020 — 2030.

A este respecto, se estableceria una reduccion de COVs de un —=32% en 2025 y del —33%
en 2030 utilizando como afio base el 2005, no siendo suficiente para cumplir con el
compromiso adquirido.

Las emisiones proyectadas de COVs estarian ligadas mayormente a factores de consumo
doméstico como el uso de disolventes, pinturas, cosméticos o productos de limpieza y
de higiene personal (sector “uso de productos y otros”), que suponen cerca de la mitad
del total de emisiones de COVs.

Escenario Con Medidas Adicionales (CMA)

Incluso con las medidas adicionales propuestas, las proyecciones indicarian que para los
COVs no se alcanzaria el compromiso de reduccidon de —39% para el aifio 2030, por 1
punto porcentual. En cambio, para el NOx quedaria ampliamente alcanzado con un —
82% frente a un —62% comprometido para el 2030 por la Directiva (UE) 2016/2284.

Las principales medidas consideradas estarian asociadas al sector de uso de productos
y a cambios en el modelo energético residencial que compensarian el incremento de
emisiones generado por el aumento de transporte por carretera y la generacion de
electricidad. Con esta serie de medidas adicionales se conseguiria una mayor reduccién
en las emisiones de COVs que para las consideradas en el escenario CM. Las politicas y
medidas consideradas en las proyecciones del escenario CMA para los distintos sectores
de actividad se resumirian en las siguientes:

e Uso de disolventes tanto en el entorno doméstico como en el uso de pinturas y
usos industriales. Entre los 2 escenarios se alcanzaria una reduccion del 64% en
este sector.

e El cambio en el sector de transporte hacia vehiculos hibridos y eléctricos, asi
como la incorporacién de modelos nuevos con menores ratios de emision de
NOx, contribuiran en cerca de un 43% de las reducciones proyectadas por la
Directiva de Techos para el afio 2030.

e Sector RCI (Residencial, Comercial e Institucional). Se prevé una reduccién de
COVs del 23% aplicando las medidas de los 2 escenarios. En este sentido la
sustitucion de combustibles fésiles por otros combustibles mas limpios y las
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calderas por otras mas eficientes podrian ser las principales medidas a tener en
cuenta.

e Reduccion de las emisiones fugitivas por parte del petréleo en un —22% como
efecto de las medidas en el mix energético.

En el documento de “Bases Cientificas para un Plan Nacional de Ozono” puede
encontrarse una cuantificacion detallada de los cambios en las concentraciones de O3
bajo distintos escenarios de reduccién de emisiones antropogénicas de precursores en
la Espafia peninsular.

Asi, se evaluaron los impactos de los escenarios de emisiones en el Oz a través del
desarrollo de un Escenario Base (EB) que caracterizaba las emisiones antropogénicas
registradas en el Sistema Espafiol de Inventario de Emisiones. A partir del EB se
disefiaron un Escenario Planificado (EP), de acuerdo con las medidas establecidas en el
PNIEC y el PNCCA para 2030, y 10 Escenarios Especificos (EE) que, partiendo del EP
combina uno o varios de los siguientes cambios adicionales:

() reduccién 50% de las emisiones de trafico rodado prevista en el EP (es decir, que solo
se cumpla una reduccidn de estas emisiones de -30% en lugar del -60% planeado en
PNIEC y PNCCA);

() reduccion adicional de -25 0 -75% en emisiones industriales en los sectores del refino
y la fabricacion de productos minerales no metdlicos excepto cementeras;

(111) reduccién adicional de -25 0 -75% en emisiones por uso de solventes;
(IV) reduccidn adicional de -25% de emisiones de trafico aéreo;
(V) reduccién adicional de -20 o -60% de emisiones maritimas.

Adicionalmente, para entender mejor el impacto de los distintos tipos de emisiones, se
simularon 4 Escenarios eXtremos (EX), eliminando las emisiones antropogénicas de NOx,
las emisiones antropogénicas de COVs, todas las emisiones antropogénicas y todas las
emisiones biogénicas.

Asi, se establecid que el impacto de las medidas de reduccidon de precursores de O3 para
el EP implicaria:

e Unadisminucidn de las concentraciones de O3 MDAS8 de -4 ug/m?3en promedio sobre
todo el territorio durante el verano (-3 pg/m3 durante abril-septiembre).

e Una reduccidon del numero de superaciones del umbral horario de informacién
(episodios extremos) de 180 pg/m?3 de -65% asumiendo que la modelizacién predice
correctamente los cambios relativos al O3 y teniendo en cuenta que el ambito de
aplicacion considerado engloba las celdas del modelo donde existen estaciones de
calidad del aire.
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Una reduccion de superaciones del valor objetivo de 120 ug/m3 para el 03 MDAS del
-38% en esas mismas celdas para el afilo 2019 (informacidn indicativa del valor
objetivo de la Directiva 2881/2024).

Las cuencas con reducciones mas importantes de Oz MDAS serian la Comunidad de
Madrid, el norte de Catalufia, la Comunidad Valenciana, Murcia, Galicia y Andalucia.
El trafico rodado es el sector clave en la reduccién generalizada del Os en Espafia en
este EP. En el caso de algunas zonas al norte de la Comunidad de Madrid la reduccion
del O3 MDAS8 promedio en julio puede llegar hasta -11 pg/m?3 debido a una fuerte
bajada de las emisiones de trafico contempladas (-60%).

En cuanto a los Escenarios Especificos adicionales, se contemplaron los siguientes
efectos:

El primer escenario especifico, consistié en considerar que las reducciones de
emisiones de NOx del trafico rodado proyectadas por el PNIEC y PNCCA (-60%) no
se alcanzaran, y estas se redujeran a la mitad de lo proyectado (-30%). La
modelizacién mostré que ello supondria alcanzar solo el 50-60% de las reducciones
de O3 obtenidas con el EP (objetivo de reduccién de emisiones de trafico del PNIEC
y PNCCA alcanzado).

Después del trafico rodado, el trafico maritimo supondria otro sector clave para la
reduccion del Os, principalmente en zonas costeras. Este sector contribuye
notablemente en la produccidon de Oz en Espafia, sobre todo en las zonas costeras
mediterraneas (hasta centenares de kildmetros tierra adentro) donde se concentra
una gran parte de la poblacion.

Afadido a las medidas del EP, una reducciéon de -20% en las emisiones por el trafico
maritimo, en linea con el impacto esperado por una potencial designacién del Mar
Mediterraneo como una zona de control de las emisiones para prevenir, reducir y
controlar las emisiones de dxidos de nitrogeno (zona NECA), permitirian rebajar
sustancialmente el O3 MDAS, de -1 pg/m3en julio en promedio sobre Espafia (hasta
-2 ug/m3en zonas costeras especificas del levante). Localmente en dias concretos,
la mejora podria alcanzar -9 pg/m3.

Una reduccién mdas ambiciosa de estas emisiones del trafico maritimo de hasta -
60% (en lugar de -20%) permitiria alcanzar una bajada del O3 MDAS de -2 ug/m?3 en
julio en promedio sobre Espafia (hasta -8 pg/m?3 en zonas costeras especificas del
levante).

El O3 responde de manera mas limitada y localizada bajo los demas escenarios
especificos de emisiones analizados, que incluyen reducciones en el uso de
solventes, en las industrias de refino e industria mineral no metdlica (excepto
cementeras), y en la aviacion.

La produccién de Os en Espafia aparece mucho mas sensible a las emisiones
biogénicas de COVs (y a las emisiones antropogénicas de NOx).

Frente al EP, la reduccién adicional del -25% en las emisiones de la industria de refino
e industria mineral no metalica (excluyendo las cementeras) tiene un impacto
limitado en las concentraciones de O3 MDAS, concentrado en zonas especificas
como Comunidad Valenciana (Castellén)/Aragén, Castilla y Ledn/Pais Vasco y
Catalufia, donde se ubican estas industrias y/o a sotavento de las mismas. Una
reduccién mds ambiciosa de estas emisiones, hasta -75%, conllevaria beneficios
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sustancialmente mejores (bajada del O3 MDAS de -1 pg/m? en promedio durante el
verano, y hasta -5 pg/m?3localmente).

e Las reducciones de —25% en las emisiones del sector de la aviacién no tiene un
impacto notable en las concentraciones de Os. El O3 MDAS8 practicamente no varia
en los alrededores de los principales aeropuertos de Espaiia (por ejemplo, Adolfo-
Sudrez Madrid-Barajas).

e Aunque las reducciones alcanzadas en el EP y algunos escenarios especificos son
muy relevantes, con una fuerte disminucién del nimero de superaciones del umbral
horario de informacion de 180 pg/m?3, los resultados muestran que se esta aun lejos
del cumplimiento del valor objetivo y objetivo a largo plazo.

Teniendo en cuenta estos resultados de modelizacién, el sector de los disolventes para
multiples aplicaciones de pinturas y el uso doméstico de estos contribuirian en Espaia
al PMFO en un 18% y 6%, respectivamente, mientras que la gestién de estiércol y la
guema de residuos agricolas afectaria en torno a un 15% y un 6%, constituyendo el
sector de los disolventes la principal actividad econémica que aportaria al PMFO. Sin
embargo, el uso de doméstico de disolventes incluye una gran variedad de productos
por lo que es dificil evaluar su evolucién a 2030. El cambio de solventes en las pinturas
tales como el tolueno y el xileno por parafinas de alta pureza (Derwent et al., 2007) o la
reduccion de su utilizacion podria disminuir las emisiones generales de COVs en un 40-
65% (EEA, 2019).

Asimismo, las emisiones procedentes de motocicletas y ciclomotores, que contribuirian
a un 16% al PMFO, podria volverse relevantes en un futuro. Por ello, debe tenerse en
cuenta la implantacion de medidas de electrificacion de esta clase de vehiculos, sobre
en las ciudades donde destaque su importancia en la flota circulante.

A su vez, las proyecciones globales estarian afectadas por otros sectores de emision
como es el caso del transporte por carretera. En este sentido, una mayor penetracién
de los vehiculos de energias alternativas en el parque mévil podria contrarrestar el
efecto producido por el aumento del consumo en gasolina.

A continuacion, se presenta una tabla resumen (Tabla 5) con los impactos estimados en
las concentraciones de ozono (O3) bajo diferentes escenarios de reduccion de emisiones
antropogénicas de precursores de ozono en la Peninsula Ibérica. Esta tabla sintetiza los
resultados obtenidos mediante modelos numéricos avanzados, que integran multiples
variables para reflejar la complejidad del comportamiento del ozono en la atmésfera. Es
fundamental considerar que el ozono es un contaminante secundario y con una quimica
compleja en la atmodsfera, que carece de respuesta lineal: ello implica la imposibilidad
de establecer una relacién directa entre la reduccién de sus precursores gaseosos y
reducciones en las concentraciones de ozono troposférico. Del mismo modo, no es
posible sumar los efectos de las reducciones en las emisiones de precursores en
diferentes sectores (trafico, industria, etc.), dado que el impacto en las concentraciones
de ozono resultantes depende de procesos complejos que involucran multiples fuentes
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de emisiones, condiciones meteoroldgicas variables y reacciones quimicas en la
atmoésfera.

Esta sintesis pretende facilitar la comprension del alcance realista de las medidas
propuestasy evidencia las areas prioritarias para una accion focalizada, permitiendo una
toma de decisiones mas informada y eficiente.

Es importante sefialar que estos resultados no son homogéneos para todo el territorio
nacional. Las medidas reflejadas en este Plan y en sus Bases Cientificas deben ser
escogidas en cada regidn de acuerdo con sus caracteristicas particulares.
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Tabla 5. Impacto estimado de escenarios y medidas sobre las concentraciones de ozono.

Marco

Escenario/reduccién

Fichas de medidas implicadas

Descripcion breve de la medida

Impacto en Os modelizado (Maxima
concentracion diaria de las medias

delizad |
modelizada clave octohorarias de ozono (MDAS))
- Escenario Base Sin medidas Situacion de partida c.o’mo base Sin mejora
para comparacion

A.1 (Transicién transporte Reduccion del 60% NOx en trafico . . . 3

- L . Reduccion nacional media -4 ug/m?3en
PNIEC y Escenario Planificado (EP) limpio), A.7 (Coordinacién), rodado y medidas en otros verano, fuerte impacto en episodios
PNCCA A.4 (Gestidn industrial), A.5 sectores para cumplir PNIECy ! P P

(Reduccidn precursores)

PNCCA.

extremos

En caso de no
alcanzar
objetivos

PNIEC/PNCCA

Escenario Especifico:
Reduccion de NOx trafico al -
30% en lugar del -60% (50% del
EP)

A.1 (Transporte limpio)

No alcanzar el objetivo de
reduccién de emisiones de trafico
limita las mejoras esperadas

50-60% del beneficio del EP

Plan de
Ozono

Escenario Especifico:
Reduccion -20% emisiones
maritimas

A.1 (Transporte limpio), A.7
(Coordinacion)

Electrificacidon de puertos y
reduccion de emisiones de NOx en
transporte maritimo (zona NECA)

-1 pg/m?3 promedio en verano, hasta -2
ug/m?3 en zonas costeras Levante

Escenario Especifico:
Reduccion -60% emisiones
maritimas

Al,A7

Medidas mas ambiciosas en
transporte maritimo

-2 ug/m3 promedio en verano, hasta -7
pg/m? en zonas costeras Levante

Escenario Especifico:
Reduccion -75% emisiones

A.4 (Gestion ambiental

Mejoras en procesos industriales,

Impacto localizado, menor a -1 pg/m?3

industria refino y mineral no industrial) control y reduccidén emisiones verano, hasta -5 ug/m?3 localmente
metalica
Reduccion -25% emisiones Control de COVs en uso industrial -
A4, A5 Impacto local limitado

solventes

y suministro de combustibles

Reduccién
adicional a la
reduccion
del EP
debida al
PNIECY
PNCCA
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9. MARCO TEMPORAL, VIGENCIA Y REVISION DEL PLAN

Este Plan tendra validez hasta el afio 2030, revisdndose cada dos aiios, aplicando los
posibles avances cientifico-técnicos o normativos, asi como la necesidad de incorporar
medidas adicionales cientificamente contrastadas que contribuyan a los objetivos de
este Plan.

De acuerdo con los compromisos adquiridos por Espafia en los diferentes planes,
programas y legislacién se recomienda el cumplimiento del horizonte temporal para
cada una de las medidas definidas en las dreas objeto de este plan definidos en el Anexo
C.

Bienalmente se realizara la evaluacidon y seguimiento de los efectos del Plan Nacional de
Ozono mediante el anadlisis del cumplimiento de las medidas y la evaluacién de los
indicadores. Esta revision tendrd lugar en la Comisiéon de Cooperacién en Materia de
Calidad Ambiental (COCOMACA), o en su defecto otra comisién equivalente.

Las CCAA aportaran para ello la informacién necesaria con una antelacién minima de 2
meses antes de la reunién de dicha comisién.

Esta evaluacion debe tener en cuenta el calculo de la variacién de emisiones entre 2019
y el afio en el que se realiza dicho seguimiento, para compararla con los objetivos
establecidos. En caso de prever que el 60% de reducciones de emisiones no se alcanzara
en 2030, se deberan proponer medidas correctivas.

10. IDENTIFICACION DE RECURSOS

Existe una serie de recursos financieros y reglamentarios disponibles para la aplicacion
a la implantacién adecuada del Plan Nacional de Ozono.

El Plan de Recuperacidon Transformaciéon y Resiliencia (PRTR) enmarca en 10 politicas
palanca de alto impacto sobre la actividad y el empleo. Estas 10 palancas recogen 30
componentes que articulan las inversiones y reformas para modernizar el pais. De entre
ellos se ha escogido aquellos de trascendencia para el Plan Nacional de Ozono.

e Componente 1: Plan de choque de movilidad sostenible, segura y conectada en
entornos urbanos y metropolitanos.

e Componente 2: Plan de la rehabilitacion de la vivienda y regeneracion urbana.

e Componente 3: Transformaciéon ambiental y digital del sistema agroalimentario y
pesquero.

e Componente 6: Movilidad sostenible, segura y conectada.

e Componente 7: Despliegue e integracion de energias renovables.

e Componente 8: Infraestructuras eléctricas, promocién de redes inteligentes y
despliegue de la flexibilidad y almacenamiento.
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e Componente 9: Hoja de ruta del hidrégeno renovable y su integracion sectorial.

e Componente 10: Estrategia de Transicion Justa.

e Componente 12: Politica Industrial Espafia 2030.

e Componente 17: Reforma institucional y fortalecimiento de las capacidades del
sistema nacional de ciencia, tecnologia e innovacién.

e Componente 23: Nuevas politicas publicas para un mercado de trabajo dindmico,
resiliente e inclusivo.

Puede consultarse toda la informacion sobre el PRTR en:
https://planderecuperacion.gob.es.

Complementando este tipo de ayudas nacionales existen recursos europeos a los que
las entidades publicas o privadas pueden aplicar en concurrencia competitiva. El Anexo
D permite consultar las principales fuentes de financiacion en vigor o recurrentes y su
relacién con las medidas contempladas en el presente Plan.

11. MARCO DE COOPERACION INSTITUCIONAL, GESTION Y
COORDINACION DEL PLAN

La elaboracién del Plan Nacional de Ozono tiene su origen en 2021 con la creacion del
Grupo de Trabajo del Plan Nacional de Ozono por parte de la Direccion General de
Calidad y Evaluacién Ambiental del MITERD. Se ha contado con la participacién de los
gestores de redes de calidad del aire y de un comité de entidades cientificas cuya
finalidad es asistir al grupo de trabajo con el conocimiento disponible. La misidn de este
grupo de trabajo consiste en poner en comun, mediante reuniones periddicas, el trabajo
realizado por los diferentes participantes en sus planes e investigaciones y proponer
ideas de mejora.

El MITERD es el érgano coordinador con las comunidades auténomas y los organismos
publicos de investigacion. Las redes de calidad del aire de las comunidades auténomas
y entidades locales, ademas de aportar comentarios y sugerencias en las reuniones del
Grupo de Trabajo del Plan Nacional de Ozono, también son las responsables de elaborar
los planes de calidad del aire regionales y locales ante superaciones de valores
establecidos en dichas zonas.

Ademads, con la entrada en vigor de la Directiva 2024/2881, se obliga a establecer Hojas
de ruta antes del 31 de diciembre de 2028 en aquellas zonas en donde se estimen
posibles superaciones respecto al valor objetivo del Os;, para garantizar que tales
superaciones se produzcan en un intervalo de tiempo lo mas breve posible. En este
sentido, las comunidades auténomas y entidades en el dmbito de sus respectivas
competencias tendrdn que elaborar este nuevo instrumento. Bajo la coordinacion del
MITERD se ha establecido un grupo de trabajo de implantacién de Planes, Hojas de Ruta
y Planes de Accién a Corto Plazo con el objetivo de establecer un marco comun de
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colaboracién para la definicion de los requisitos necesarios que han de cumplir estos
elementos.

El presente Plan cuenta con diversas medidas que deben ser implementadas durante su
vigencia. Para ello, se deben tener en cuenta los respectivos ambitos competenciales.
Las autoridades competentes son responsables de recabar la informacion de los
indicadores de las actuaciones que les competen para su seguimiento bienal.

12.  COMUNICACION Y PARTICIPACION EN EL PLAN

Este plan sigue lo establecido en el articulo 17 de la Ley 34/2007, que sostiene que los
planes y programas para la proteccidon de la atmdsfera deberan ser elaborados y
modificados garantizando la participacidon publica, en los términos previstos en los
articulos 16 y 17 de la Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de
acceso a la informacién, de participacién publica y de acceso a la justicia en materia de
medio ambiente.

En cumplimiento de ambas disposiciones, el MITERD, en el ambito de este Plan Nacional
del Ozono, veld porque la informacidn fuera inteligible y estuviese a disposicion del
publico de forma adecuada durante todo el proceso de elaboracién del Plan, que ese
mismo publico pudiese expresar observaciones y opiniones y formar parte de los
procesos decisorios, asi como que los resultados de la participaciéon publica fueran
tenidos en cuenta. Las administraciones publicas competentes también determinaron,
con suficiente antelacion, los miembros del publico con condicion de persona interesada
gue pudieron participar en estos procedimientos. Ademads, se aseguraron de contar con
las garantias establecidas en esta Ley 27/2006 con respecto a la participacion en la
elaboracién, modificacion y revisidn de planes y programas que versan sobre calidad del
aire, entre otras.

Para ello, el Plan se sometié a los tramites de audiencia e informacion detallados en la
Tabla 6.
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Tabla 6. Etapas principales de la tramitacion del Plan Nacional de Ozono.

Numeracion

Fechas Actividad
de etapas
1 XXX Primer borrador
2 XX Informacion publica
3 XX Audiencia a las CCAA
4 XX Consejo Asesor del Medio Ambiente
Elaboracion de nuevo texto en base a las alegaciones
5 XXX .
recibidas
Aprobacion previa y propuesta para el envio al Consejo
6 XX .
de Ministros
7 XX Aprobacion por Consejo de Ministros

Una vez finalizado el Plan, éste se compartid con las CCAA en jornadas especificas en las
gue se podian formular cuestiones y debatir sobre estrategias para llevar a cabo y aplicar
las medidas. Adicionalmente, se instd a que las diferentes regiones crearan sus propios
planes usando el Plan Nacional de Ozono como base.

A nivel de comunicacion con la ciudadania, el plan se presentd en diversas jornadas de
cardcter divulgativo en materia de calidad del aire, dando a conocer la importancia de
aplicar politicas especificas para tratar la problematica de contaminaciéon por O3
troposférico y sus implicaciones para la salud humana y de los ecosistemas.
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13. CONCLUSIONES

El Plan Nacional de Ozono responde a la creciente necesidad de reducir las
concentraciones de O3 troposférico en Espafia, un contaminante que tiene efectos
adversos sobre la salud humana, los ecosistemas y la agricultura. Dada la compleja
geografia del pais y la influencia de factores externos, la gestion del Os se presenta como
un reto significativo, especialmente en las zonas mas afectadas como Madrid,
Barcelona, el Valle del Guadalquivir y el interior de la Comunidad Valenciana.

Asimismo, como resultado de la complejidad de este contaminante de origen
secundario (es decir, que no se emite directamente a la atmdsfera, sino que se forma en
ella a partir de precursores gaseosos), las estrategias para su reduccién deberan contar
con caracter multisectorial y dependeran de su implementacién por parte de actores
muy diversos, desde la Administracion General del Estado hasta comunidades
autonomas y entidades locales.

A través de un enfoque integral, que incluye medidas de reduccidon de emisiones de
precursores de O3 y la coordinacién entre instituciones publicas y cientificas, se busca
alcanzar los objetivos establecidos en la Directiva europea 2024/2881. Para ello, se han
identificado acciones especificas en sectores clave como el transporte vehicular y
maritimo, la energia, la agricultura y la industria, asi como en la gestion de residuos.
Concretamente, entre las medidas propuestas para alcanzar los objetivos del Plan
destacan la reduccién de las emisiones del trafico rodado en linea con el Programa
Nacional de Control de la Contaminacién Atmosférica (PNCCA; 60% en 2030), la
implementacién de la zona de bajas emisiones para NOx (NECA) en el Mar
Mediterraneo, y la sustitucion de los combustibles fdsiles por otros con menos
emisiones mediante la transicion hacia un modelo de transporte mas limpio basado en
energias renovables y vehiculos eléctricos. Otras medidas especificas plantean la
reduccion del uso de disolventes y otros productos precursores del Os, tanto a nivel
industrial como doméstico. Por tanto, los sectores transporte, energia e industria son
cruciales para el éxito del Plan.

Las medidas especificas, definidas en el Anexo A, estan clasificadas en principales y
secundarias en funcién de su priorizacion. Las autoridades competentes deberan
comprometerse a la preceptiva y diligente implementacién de las principales, sin
perjuicio del establecimiento de las secundarias.

Por otra parte, el seguimiento de la aplicacién de las medidas propuestas se llevara a
cabo utilizando los indicadores definidos para cada una de las medidas, a través de la
Comision de Cooperacion en Materia de Calidad Ambiental (COCOMACA), o en su
defecto una comision equivalente. Mediante la aprobacion de las medidas propuestas
en este plan se pretende reducir el impacto en salud humana debido a la exposicién por
03, que, segun estimaciones, causara miles de muertes prematuras en Europa en 2030.
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El Plan también se integra con otras politicas nacionales e internacionales, como el
Programa Nacional de Control de la Contaminacién Atmosférica (PNCCA) y el Plan
Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC), asegurando una actuacion coordinada.
Asimismo, para lograr el objetivo principal de este Plan, se ha buscado su integracion
con el Plan Estratégico de Salud y Medio Ambiente 2022-2026 (PESMA), un plan
coordinado por el Ministerio de Sanidad y el Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el
Reto Demogréfico. Ademads, el Plan Nacional de Ozono destaca la importancia de la
participacién publica y la cooperaciéon entre los diferentes niveles de gobierno y las
entidades cientificas, garantizando que las politicas sean efectivas y adaptadas a la
realidad local.

En cuanto a los recursos disponibles, el Plan de Recuperacion Transformacién y
Resiliencia (PRTR), otras medidas nacionales y las fuentes de financiacion europeas
proporcionan los medios necesarios para implementar las medidas propuestas, lo que
garantiza que el Plan Nacional de Ozono sea viable a nivel econémico y practico.

En resumen, el Plan Nacional de Ozono es una respuesta integral y coordinada a uno de
los principales retos ambientales y de salud publica en Espaiia. A través de medidas
eficaces, cooperacién interinstitucional y el uso adecuado de los recursos disponibles,
se espera avanzar hacia una mejora sustancial de la calidad del aire y una reduccién
significativa de los impactos negativos del Oz en la salud humana y el medio ambiente.
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ANEXOS

Anexo A. Fichas de medidas a implementar

A. REDUCCION DE LAS EMISIONES DE PRECURSORES DE O; A.1

TROPOSFERICO

MEDIDA A.1 TRANSICION HACIA UN TRANSPORTE MAS LIMPIO

Objetivo

Reduccion del uso de medios de transporte contaminantes
mediante la promocién de alternativas maés sostenibles y la
disminucion de necesidades de desplazamiento.

Descripcion

Es necesaria la reduccion de los precursores de Oz (e.g. NOx y
COVs). El sector transporte contribuye de forma significativa a estas
emisiones, por lo tanto, es importante implementar medidas que
reduzcan las emisiones causadas por este sector.

Actuaciones

Principales:

Promover el uso del transporte publico, bicicletas, etc.
Implementar Zonas de Bajas Emisiones (ZBE).

Fomentar el ferrocarril u otros transportes sostenibles para el
transporte de mercancias.

Secundarias:

Promover el cambio modal mediante aparcamientos
disuasorios de enlace en la periferia de las ZBE.
Promover el uso de vehiculos menos contaminantes:
o Instalar puntos de recarga eléctrica de vehiculos.
o Promover nuevos modelos de movilidad eléctrica
(motosharing, carsharing, etc.).
o Promover larenovacioén de la flota de vehiculos por otros
menos contaminantes (particular, empresa, auténomo)
y en toda la cadena logistica.
Electrificacidon de puertos y aeropuertos.
Implantacién de estaciones de medicion en puertos y
aeropuertos.
Promover el teletrabajo.

Ambito
geografico

Local / Regional / Nacional

Indicador de
cumplimiento

N° de usuarios del transporte publico por tipo de transporte.
(Ayuntamientos)

N° de puntos de anclaje de bicicletas de uso comun.
(Ayuntamientos)

N© de vehiculos eléctricos disponibles para compartir. (DGT)
Km? establecidos como Zonas de Bajas Emisiones (ZBE).
(Ayuntamientos)
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- NO°devehiculos de transporte de mercancia con etiquetas ECO
y Cero domiciliados. (Ayuntamientos/DGT)

- N° de puntos de recarga eléctrica de vehiculos.
(Ayuntamientos)

- % de reduccidon de la Intensidad Media de Trafico en las
principales vias. (AACC en materia de transportes)

- Concentraciones de los contaminantes: NO,, Oz, PMoy PMy5
en estaciones de medicion cercanas a puertos y aeropuertos.
(Informe anual de calidad del aire en Espana, CCAA)

- Numero de dias con ICA extremadamente desfavorable,
desfavorable o regular al afio y comparar con el afio anterior
usando el ICAmas desfavorable de la zona para el Os. (MITERD)

- Evoluciéon del n° de teletrabajadores. (Ministerio de
Trabajo/INE)

- N° de proyectos aprobados de electrificacion en puertos y
aeropuertos. (Puertos del Estado y AENA)

Responsables

Administracion General del Estado, Comunidades Auténomas y
Entidades Locales.

Colaboradores

Ministerio para la Transicion Ecolégicay el Reto Demografico.
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A. REDUCCION DE LAS EMISIONES DE PRECURSORES DE O A.2

TROPOSFERICO
MEDIDA A.2 ENERGIA ELECTRICA EFICIENTE Y RENOVABLE

Minimizacidon del uso de energia eléctrica obtenida por fuentes
Objetivo contaminantes favoreciendo la transicion hacia una energia
renovable y mas eficiente.

Con el objeto de lograr un modelo productivo sostenible y menos
contaminante, se establece una serie de medidas para aumentar el
consumo de energia eléctrica de fuentes renovables y reducir la
dependencia energética de cualquier combustible. El uso de estos
L. combustibles en la produccién de energia ocasiona que haya
Descripcion .
elevadas emisiones de NOx y COVs (precursores de O3), entre otros
contaminantes. En este sentido, se concretan estas medidas para
contribuir a la disminucién de este tipo de emisiones en el sector
energético, fomentando la eficiencia tanto en edificios publicos

como domicilios particulares.

Principales:
- Fomentar el autoconsumo con energias renovables.

- Promover la generacion de energia eléctrica renovable no
basada en dispositivos de combustiéon y respetuosa con el
entorno.

Secundarias:

- Promover la sustitucion de sistemas de climatizacion basados
en combustién por otras fuentes renovables sin combustién.

- Promover la renovacién energética de edificios publicos.

- Implementacién de acuerdos marco de compra de energia
100% renovable.

- Promover los edificios Passivhaus y de consumo
practicamente nulo, asi como la mejora del rendimiento
energético del actual parque de viviendas.

Actuaciones

Ambito , ,
. Local/ Regional / Nacional
geografico
- Potenciainstaladatotal (kW) eninstalaciones de autoconsumo
energético renovable. (Estadisticas energéticas de CCAA y
Estado)
- Total GWh/ano producidos en instalaciones generadoras de
Indicador de energia eléctrica de fuente renovable sin combustiéon (no
cumplimiento hidrégeno, no biomasa). (Estadisticas energéticas de CCAAy
Estado)

- % de electricidad del total obtenida de fuentes renovables sin
combustién. (Estadisticas energéticas de CCAAy Estado)
- % de renovacién anual de la superficie total edificada de
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edificios publicos por encima del minimo del 3% obligatorio
segun la Directiva de Eficiencia Energética. (AGE, CCAAy EELL)

- N© de de acuerdos de compra de energia 100% renovable en
edificios publicos. (AGE, CCAAy EELL)

- N°© de edificios con certificacidon energética Passivhaus o de
nivel “A” (datos de los registros publicos de las CCAA de los
certificados de eficiencia energética de edificios definidos en
el ambito de aplicacion del R.D. 390/2021, de 1 de junio).

- N°© de redes de climatizacidon que han sustituido los sistemas
tradicionales. (CCAAy EELL)

- t/ano emitidas de COVs y NOx declaradas en PRTR-Espafna del
sector de la generacidon de la energia eléctrica. (PRTR-Espafia,
MITERD)

- %reduccién de emisiones de CO,, NO,y PM10 ligadas al sector
de la generacion de energia eléctrica. (Inventario nacional de
emisiones, MITERD).

Responsables

Administracion General del Estado, Comunidades Auténomas y
Entidades Locales.

Colaboradores

Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico.
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A. REDUCCION DE LAS EMISIONES DE PRECURSORES DE O; A.3

TROPOSFERICO

MEDIDA A.3 REDUCCION DE LAS EMISIONES DE PRECURSORES DE O; DERIVADAS
DE LA GESTION DE RESIDUOS

Minimizacién de las emisiones de metano (CH,) y otros COVs
Obieti causadas por el depdsito de residuos en vertederos. Mejorar la

etivo
: gestion, mediante un aumento de la reutilizacién, el reciclaje y la

valorizacion fomentando, asi, las estrategias de Economia Circular.

El sector residuos supone un importante aporte de emisiones de CH,
(33,9% del total segun el Registro Estatal de Emisiones y Fuentes
Contaminantes, PRTR-Espafa), NOx (9,4% del total en 2021 segun el
PNCCA 23-30), asi como de COVs, todos ellos precursores de Os. Por
esta razon, es necesario llevar a cabo medidas que reduzcan la

Descripcion

produccion de residuos y garanticen su adecuada gestion.

Todas las actuaciones estaran destinadas al fomento de la Economia

Circular.

Principal:

- Fomentar la economia circular, sobre todo en el sector
industrial.

Secundarias:

- Incrementar la recogida selectiva de residuos y posterior

. reciclaje.

Actuaciones . . L. L.

- Aumentar la frecuencia de recogida de la fraccion organica de
los residuos domésticos organicos durante el periodo estival y
en periodo diurno de mas calor, que hagan que estén el minimo
tiempo posible en los contenedores.

- Cubrir vertederos con cubiertas oxidantes u otras
infraestructuras para reducir las emisiones fugitivas
especialmente en verano.

- Reducir el desperdicio alimentario.

Ambito ) )
. Local / Regional / Nacional
geografico
- Tasade circularidad. (Eurostat)
- t/ano de residuos reutilizados. (Estadisticas de gestion de
residuos de CCAAy MITERD)
- t/afno de residuos recogidos selectivamente. (Estadisticas de
Indicador de gestion de residuos de CCAAy MITERD).
cumplimiento - t/ano de residuos sometidos a reciclaje material. (Estadisticas

de gestion de residuos de CCAAy MITERD)

- t/ano de residuos organicos que se recogen separadamente.
(CCAAy MITERD)

- % de compostaje de residuos organicos. (INE, MITERD, CCAAy
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EELL)

- N° de plantas de compostaje industrial operativas. (CCAA y
MITERD)

- % de vertederos con cubiertas oxidantes. (CCAA)

- % de alimentos producidos en industria alimentaria que son
desechados. (MAPA)

- % de alimentos producidos en comercio minorista que son
desechados. (MAPA)

- N© de Autorizaciones Ambientales Integradas concedidas con
medidas concretas para la limitacion de emisiones de
precursores de Oz, con limitacién del funcionamiento de en el
periodo estival, con acciones para la instalacion en vertederos
de cubiertas oxidantes u otras infraestructuras para reducir las
emisiones fugitivas y basadas en estudios de caracterizacién de
emisiones y difusion. (CCAA)

Administracion General del Estado, Comunidades Auténomas y

Responsables .

Entidades Locales.

Ministerio para la Transicion Ecolégicay el Reto Demografico.
Colaboradores | Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Instituto Nacional de

Estadistica.
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A. REDUCCION DE LAS EMISIONES DE PRECURSORES DE O; A.4

TROPOSFERICO
MEDIDA A.4 MEJORA DE LA GESTION AMBIENTAL INDUSTRIAL

Obieti Disminucion de las emisiones industriales y potenciacion de energias
jetivo . . . .
renovables sin combustién en el sector industrial.

La industria es un sector que puede generar grandes impactos en un
espacio localizado, lo que puede aumentar de forma significativa la
concentracion de contaminantes en zonas colindantes a dicha
L. industria y susceptibles de ser transportadas por la circulacién
Descripcion . . )
atmosférica a lugares alejados. Ademas, por su volumen de
operacion, utiliza una gran cantidad de energia eléctrica y/o térmica,
materiales, asi como otros recursos, y genera a su vez, gran cantidad

de residuos y emisiones atmosféricas contaminantes.

Principal:

- ldentificar las instalaciones industriales con mayores focos de
COQOVs, teniendo en cuenta la carga masica anual.

Secundarias:

- Propiciar la mejora del inventario de emisiones industriales.

- Fomentar la agregacion de focos de emision canalizados de
COVs.

- Aplicar VLE mas estrictos especialmente en periodo estival
cuando se produce mas Os.

- Fomentar la instalacion de MTDs en industrias, especialmente
las de las regiones R3y R4.

- Enlas regiones R3 y R4 del Plan, obligar a instalacién de MTDs
para la retencion de COVs en las plantas de quema de biomasa.

- Implementar sistemas de control de emisiones basados en la

Actuaciones monitorizacién en continuo, inspecciones documentales e in
situ, etc.

- Revisar, actualizar y ampliar el ambito de aplicaciéon del Real
Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacién de
emisiones de compuestos organicos volatiles debidas al uso de
disolventes en determinadas actividades.

- Desarrollar politicas sectoriales especificas que incluyan
normativa sobre gestiéon de areas industriales, con especial
énfasis en aquellos sectores con mayor contribucion relativa a
las emisiones de precursores.

- Desarrollar acuerdos voluntarios con sectores industriales
emisores de COVs para promover estudios que permitan
obtener perfiles quimicos de las emisiones de COVs
industriales a nivel individual y sectorial para establecer planes
de actuacién especificos.
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Fomentar la etiqueta ecolégica de la Unién Europea “EU
Ecolabel” para productos que contienen precursores del Os,
como pinturas de uso doméstico, productos de limpieza
multiusos para el hogar, detergentes y ciertos productos
cosmeéticos.

Ambito
geografico

Local / Regional / Nacional

Indicador de
cumplimiento

Publicacion anual del listado de instalaciones industriales con
mayores focos de COVs.

Total de las emisiones reportadas en PRTR-Espana de NOx y
COVs del sector industrial. (PRTR-Espafa, MITERD)

N° de instalaciones industriales que realizan la agregacion de
los focos canalizados de COVs.

Reduccién de las concentraciones de los valores de los
contaminantes en estaciones de medicion industriales de
acuerdo con la evaluaciéon de la calidad del aire de la zona.
(CCAA)

N° de plantas de quema de biomasa con medidas instaladas
para el tratamiento de COVs. (CCAA)

N° de instalaciones que realizan sus perfiles quimicos de
emisiones de COVs sectoriales. (CCAA)

N° de inspecciones realizadas a empresas. (CCAAy EELL)

N° de sistemas de monitorizacién en continuo.

% de la energia eléctrica de origen renovable (excluida la
generada con sistemas de combustion) utilizada por
instalaciones industriales. (CCAA)

N° de perfiles quimicos de emisiones de COVs sectoriales
realizados. (CCAA)

% instalaciones IPPC con certificacion de eficiencia energética.
(CCAA)

N° de licencias que fabrican productos con etiqueta EU
Ecolabel. (MITERD)

Responsables

Comunidades Auténomas, Entidades Locales.

Colaboradores

Ministerio para la Transicion Ecoldégicay el Reto Demogréfico.
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A. REDUCCION DE LAS EMISIONES DE PRECURSORES DE O; A.5

TROPOSFERICO

MEDIDA A.5 REDUCCION DE LAS EMISIONES DE PRECURSORES DE O3 EN
DIFERENTES SECTORES

Obieti Implementar medidas tecnoldgicas y no tecnoldgicas para reducir
etivo .
: emisiones de precursores del Os.

La fabricacidon y uso de pinturas y solventes, y el uso de productos
domeésticos (detergentes y otros productos de limpieza) emiten una
elevada proporciéon de COVs (la mayor entre los diferentes sectores
relevantes). Ademas, el suministro de combustible en estaciones de
Descripcion servicio (gasolineras) puede generar emisiones importantes si no se
controla la aplicacidon adecuada de los absorbedores de COVs y su
correcta gestidon una vez retenidos.

Es fundamental utilizar las medidas especificas para minimizar las
emisiones de precursores de Os.

Secundarias:

- En las autorizaciones ambientales integradas y autorizaciones
de emisiones a la atmdsfera de instalaciones afectadas por el
Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacion de
emisiones de compuestos organicos volatiles debidas al uso de
disolventes en determinadas actividades, implantar
tecnologias para controlar las emisiones fugitivas de
precursores de O; canalizdndolas hacia sistemas de
abatimiento de emisiones.

- Fomentar la colaboracion con el SEPRONA para control de las
emisiones evaporativas de la gasolina durante el repostaje en

Actuaciones

las estaciones de servicio.

- En la industria de refino de aceites comestibles y aceites
esenciales, fomentar el uso de una combinacién de solventes
verdes (como liquidos idénicos, bio=solventes y fluidos
supercriticos entre otros) o la extraccidon con enzimas asistida
con agua en lugar de utilizar disolventes como el hexano.

- Fomentar la colaboracién con el SEPRONA para control e
inspeccion de emisiones de COVs en pinturas, barnices y
productos de renovacion del acabado de vehiculos.

Ambito ) .
. Local / Regional / Nacional
geografico
- Reduccién de las concentraciones de los valores de los
Indicador de contaminantes en estaciones de medicién industriales.
cumplimiento (MITERD).

- Datos totales de emisiones de COVs de instalaciones
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industriales IPPC en registro PRTR-Espana. (MITERD)

- N°© de inspecciones in situ realizadas a estaciones de servicio.
(CCAA, SEPRONA)

- N© de inspecciones in situ realizadas a instalaciones de que
utilicen pinturas, barnices y productos de renovacion del
acabado de vehiculos. (CCAA, SEPRONA)

Responsables

Comunidades Auténomas y Entidades Locales.

Colaboradores

Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.
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A. REDUCCION DE LAS EMISIONES DE PRECURSORES DE O; A.G

MEDIDA A.6 CONTROL Y REDUCCION DE EMISIONES DE PRECURSORES DE Oz EN
EL SECTOR AGROPECUARIO

Reducir las emisiones de precursores del O3 originados en el sector

Objetivo .
agropecuario y forestal.

La guema de sustancias organicas como restos de poda o pastizales,
el uso de purines y el consumo de electricidad originada por
combustién en explotaciones agropecuarias son actividades que
generan precursores del O;. La aplicaciéon de técnicas de reduccion
Descripcion de emisiones en el ambito agropecuario y ganadero, como los
ecorregimenes de la Politica Agraria Comun (PAC) y el uso de
combustibles y fuentes de electricidad que no emitan precursores de
O3 son actuaciones que minimizan las emisiones asociadas al sector
agropecuario.

Principales:
- Intensificar el control de quema de restos de poda y residuos

agroforestales durante la época de alta contaminacién por O;
(abril-septiembre).

- No aplicar purines como fertilizante en episodios de alta
contaminacion por Oz (junio-julio).

Secundarias:

- Promover, mediante campanas de informaciéon al sector, la
implementacion de técnicas de reduccién de emisiones en el
ambito agropecuario y ganadero:

o Promover un sistema de aplicacion de estiércoles y
abonos organicos con sistemas de inyeccion en el suelo

Actuaciones o] biel.w su enterrad.o. - -

o Cubrir los depdsitos de ensilaje y la minimizacion del
area de ensilado disponible para alimentar a los
animales.

o Utilizar alimentos de alta calidad con alta digestibilidad,
lo que reduce la cantidad de sustrato para la formaciéon
de COVs.

o Promover entre los ganaderos la pronta retirada de orina
y estiércol en grajas intensivas.

o Secado de gallinaza con cinta dentro de los gallineros.

o Limitacién en la agitacion en los depdsitos de
almacenamiento de excretas.

o Uso de costras flotantes naturales o artificiales en los
depdsitos de purines.
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o Instalaciéon de depdsitos para el almacenamiento del
purin, construidos de forma que permitan realizar un
buen mantenimiento y limpieza.

o Realizar la rotacion de cultivos con especies fijadoras de
nitrégeno al suelo.

o Introducir cubiertas vegetales en cultivos lenosos.

- Promover la recogida de los residuos de poda, trituracion y
utilizacion como fertilizante (o] valorizacion con
aprovechamiento energético en instalaciones equipadas con
controlde NOxy COVs.

- Fomentar la eficiencia energética en explotaciones agrarias y
ganaderas mediante laimplantacion de sistemas de generacion
en régimen de autoconsumo sin combustion.

- Usar motores mas eficientes y con tratamiento de emisiones en
barcos de pesca.

Ambito
geografico

Local / Regional / Nacional

Indicador de
cumplimiento

- Datos del total de emisiones de precursores de O3 del sector
agropecuario de acuerdo con el Inventario Nacional de
Emisiones instalaciones. (MITERD)

- % de explotaciones que tienen implementadas técnicas de
reduccién de emisiones para el sector agropecuarioy ganadero.
(CCAA)

- T/ano de residuos agricolas valorizados energéticamente
(CCAA)

- % de la energia utilizada por la explotaciones ganaderas y
agropecuarias que tiene origen de autoconsumo sin
combustion. (CCAA)

- % de barcos de pesca que usan motores mas eficientes y con
tratamiento de emisiones. (MAPA)

Responsables

Ministerio para la Transicion Ecolégicay el Reto Demografico, Puertos
del Estado, SEPRONA, CCAAYy Entidades Locales.

Colaboradores

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.
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A. REDUCCION DE LAS EMISIONES DE PRECURSORES DE O; A.7

MEDIDA A.7 COORDINACION POLITICO-CIENTIFICO-ADMINISTRATIVA

Objetivo

Coordinar las distintas politicas y actuaciones administrativas para la
reduccién del Oz troposférico.

Descripcion

El Os; tiene un componente suprarregional que requiere una
coordinacién institucional politico-administrativa para la
implantacion de unas medidas armonizadas en el territorio nacional.
En episodios de alta contaminacién, las contribuciones nacionales a
las concentraciones de O; son mas altas. A pesar de que la
contribucidn transfronteriza supone un aporte importante de esta, el
margen de reduccion de O; con medidas de prevencidony mitigacion a
nivel nacional es amplio.

Actuaciones

Principal:

- Creacion de protocolos de actuacion para episodios de alta
contaminacion (EAC), especialmente en periodo estival y
coordinados entre las CCAA afectadas.

Secundarias:

- Informar a la poblacién acerca de las concentraciones elevadas
de O3 troposférico cuando se produzcan y sus efectos sobre la
salud humana.

- Apoyar la inclusién del CH4 (precursor importante de O; en
aportes hemisféricos) en el Protocolo de Gotemburgo para
reducir sus emisiones a escala hemisférica y asi contribuir a la
reduccién de O; de fondo. (AGE)

- Promover en el marco del Plan de Accidn para la protecciony el
desarrollo de la cuenca del Mediterraneo (PAM) (Convenio de
Barcelona) la designacion del Mar Mediterraneo como una zona
de control de las emisiones para NOx (NECA). (AGE)

- Promover la colaboracion supranacional para realizar estudios
sobre O; troposférico y tomar medidas correctoras tanto con
paises fronterizos como con la Unién Europea en general. (AGE)

- Adoptar la regionalizacion del territorio segun la concentracion
de O; troposférico (R1-R4) para desarrollar politicas
especificas.

Ambito
geografico

Local/ Regional / Nacional

Indicador de
cumplimiento

- N° de protocolos de actuaciéon para episodios de alta
contaminacion por O; creados de forma coordinada. (CCAA)

- N° de planes de accién y hojas de ruta implementados para
solucionar o prevenir superaciones de los valores objetivo de
Os. (CCAA, EELL)
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Responsables

CCAA, Entidades Locales.

Colaboradores

Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico,
Ministerio de Asuntos Exteriores.
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B. PROMOCION DE LA INFORMACION Y DIVULGACION B 1
[ )

CIUDADANA SOBRE EL O3

MEDIDA B.1 CAMPANAS DE DIVULGACION SOBRE EL O; TROPOSFERICO COMO
CONTAMINANTE ATMOSFERICO

Objetivo

Promover actuaciones de divulgacion a la poblacion sobre el O;
troposférico como contaminante atmosférico para fomentar la
reduccién de emisiones y las medidas de autoproteccién en caso de
episodios de alta contaminacion. Fomentar el uso de las aplicaciones
moviles que informan sobre la calidad del aire y del indice de Calidad
del Aire (ICA).

Descripcion

La concienciacion tanto de la poblacion como de los organismos
involucrados es fundamental para atajar y/o disminuir las
concentraciones de Os. Existe un desconocimiento extendido entre la
poblacion sobre el Oz troposférico como contaminante atmosféricoy
sus repercusiones sobre la salud de las personas y los ecosistemas.
Es necesario disefiar campanas divulgativas enfocadas al publico
general y acciones especificas sobre determinados profesionales,
integrando los profesionales de la salud. Ademas, es imprescindible
informar sobre la necesidad de autoproteccién a aquellos colectivos
que sean especialmente vulnerables. Para ello es esencial realizar
divulgacion para la ciudadania sobre el O; haciendo hincapié en la
diferencia entre Os troposférico y estratosférico, y sus efectos en la
salud humanay vegetal.

Actuaciones

Principal:

- Difundir el plan de actuacidon durante episodios de alta
contaminacion por O; mediante una campana especifica al
comienzo del periodo de Oz (mayo o junio).

Secundarias:

- Informar sobre la necesidad de autoproteccién a aquellos
colectivos que sean especialmente vulnerables, como nifos,
ancianos, asmaticos, embarazadas, etc.

- Realizar talleres en escuelas e institutos, talleres practicos
especificos para los diferentes sectores de actividad que emiten
precursores de O3 (ganadero, industrial, energético, etc.)

- Realizar campanfas informativas para la reduccién de productos
quimicos domésticos que contienen COVs con alto potencial de
formacion de Os.

- Sensibilizar sobre el uso sostenible de la climatizacion de los
edificios y el uso del aire acondicionado en verano cuando se
producen episodios de Os.

- Difundir la aplicacion moévil ICA.

- Divulgar y promover el cumplimiento de las recomendaciones
sanitarias asociadas al ICA para proteger la salud de la
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poblacién en episodios de contaminacién del aire por ozono
troposférico.

Impulsar la inclusion de informacion sobre episodios de Oz en la
informacién meteorolégica.

Elaborar campanas de publicidad en medios de comunicacion
(radio, television, etc.), prensay redes sociales.

o Colocar carteles publicitarios en zonas concurridas
(metro, marquesinas de autobus, centros de salud,
organismos publicos, plafones publicitarios).

Realizar formacidn, talleres practicos, etc., a los diferentes
sectores de actividad que emiten precursores de O; (ganadero,
industrial, energético, etc.).

Llevar a cabo sesiones en eventos relacionados con temas
medioambientales y de salud (ej: CONAMA, reuniones del
PESMA).

Elaborar materiales de divulgacidon para profesionales de la
educaciony la sanidad y formar a profesores y sanitarios.
Realizar campanas de plantacidon de vegetacidén en entornos
urbanos.

Ambito
geografico

Local / Regional / Nacional

Indicador de
cumplimiento

N° de acciones de divulgacién para el publico general
(campanas publicitarias/ponencias/acciones de educacion
ambiental, etc.). (CCAA, EELL)

N° campafnas para fomentar la autoproteccidon de colectivos
especialmente vulnerables. (CCAA, EELL)

N° de descargas/usuarios de APP ICA-indice de Calidad del Aire
(MITERD).

N° de campanas publicitarias para el consumo responsable de
productos quimicos. (CCAA, EELL, MITERD).

N° de acciones de divulgacién para los sectores mas implicados
(ganadero, industrial, energético, etc.). (CCAA, EELL)

N° de guias divulgativas para profesionales de la educaciény la
sanidad.

Kg de vegetacion plantados en entornos urbanos. (CCAA, EELL)

Responsables

Comunidades Auténomas, Entidades Locales, AEMET.

Colaboradores

Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogréfico,

Ministerio de Sanidad, Ministerio de Educacion.
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C. FOMENTO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO SOBRE LA C 1
o

CONTAMINACION POR O; TROPOSFERICO
MEDIDA C.1 FOMENTO DEL CONOCIMIENTO SOBRE EL O; TROPOSFERICO

Promover el conocimiento cientifico de O3 troposférico como soporte
Objetivo alaimplantacion de estrategias de reduccion de la contaminacion de
este contaminante.

Disponer de un suficiente conocimiento cientifico de los diferentes
procesos involucrados en la contaminacion por Os (emisiones,
Descripcion difusién/transporte y transformacién quimica) es la base para el
disefio e implementacién de medidas adecuadas y efectivas para la
reduccién de las concentraciones de contaminacion por Os.

Principales:

- Interaccién con el Ministerio de Ciencia, Innovacién vy
Universidades (MICIU) para incluir el problema del O;
troposférico en los objetivos nacionales de investigacion de la
Agencia Estatal de I+D.

- Establecer como linea de investigacion prioritaria la
identificacién de medidas de aplicacidon para la minimizacion
del O; troposférico para fomentar su reduccion.

Secundarias:

- Realizar estudios sobre monitorizacion de COVs en superficie,
priorizando las especies de COVs precursoras de O; que la
nueva Directiva Europea sobre la calidad del aire (2024/2881)
recomienda medir en su Anexo VII.

- Fomentar el desarrollo de modelos mas precisos para la
prediccion de episodios de alta contaminacién por O3
troposférico, asi como analizar el efecto cuantitativo de la

Actuaciones L 8
reduccion de COVs con alto PMFO con alto potencial de
formacion de Os.

- Promover trabajos de evaluacion del impacto sobre las
concentraciones ambientales de O3 derivados de las medidas
realmente implantadas y el coste econémico de las mismas.

- Fomentar el conocimiento de la interaccion temperatura-
contaminacion, en especial en periodos de extremos térmicos,
y su impacto sobre la salud, sobre todo en colectivos
vulnerables.

- Fomentar el desarrollo de estudios epidemiolégicos a escala
nacional sobre la incidencia del Oz en la salud humana que
permita identificar con detalle los colectivos mas vulnerables.

- Fomentar convenios de colaboracién entre autoridades
competentes en materia de control de la calidad del aire y
universidades para el desarrollo de estudios vinculados a la

problematica del Os.
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Ambito
geografico

Local / Regional / Nacional

Indicador de
cumplimiento

Inclusion del problema del O3 troposférico en los objetivos de la
Agencia Estatal de Investigacion. (MICIU)

Presupuesto dedicado a las ayudas a centros de investigacion
para proyectos que estudien el Os troposférico. (MICIU, MITERD,
CCAA)

N° de proyectos (lineas de investigacion nacional y regional)
dedicados a la investigacion del O; troposférico. (CCAA, MICIU)
N° de informes técnicos dedicados a la valoracion econémica
de implantacion de medidas. (MITERD, CCAA)

N° de publicaciones cientificas de estudios desarrollados por
equipos cientificos en Espanarelacionadas con el O; en revistas
especializadas. (MITERD, CCAA)

Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico,

Responsables | Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades, Ministerio de
Sanidad, CCAAYy entidades locales.
Colaboradores | Universidadesy centros de investigacion.
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Anexo B. Normativas y planes relacionados

A continuacidn, se enumera la legislacion europea y estatal relacionada con cada una de
las medidas del Plan Nacional de Ozono. Asimismo, se exponen los planes, programas,
estrategias y demds documentacidon que ha resultado de particular interés para la
redaccién de este Plan, y se marca con una X su relaciéon con cada una de las medidas
elaboradas.

Convenio/Protocolo Paquete de medidas PNO3

Nombre Afio de A|lA|JA|A|A|A|A|B]|C
aprobacion (1 |2 |3 |4 |56 |7 |1]1

Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes 2006 X X | X
Organicos Persistentes.

Protocolo del Convenio de 1979 sobre la 1999 XXX X]X|X]X]X]|X
contaminacion atmosférica transfronteriza a gran
distancia para luchar contra la acidificacion, la
eutrofizacién y el ozono troposférico.

Convenio de Ginebra sobre la contaminacién 1979 XX | XXX X[X]|X]|X
atmosférica transfronteriza a gran distancia.

Directiva Paquete de medidas PNO3

Nombre Ao de A|lA|[A|JA|JA|A]|JA|B|C
aprobacio |1 |2 |3 |4 |56 |7 ]|1]|1
n

Directiva (UE) 2024/2881 del Parlamento Europeo 2024 XTI XXX X]|X|X]X]X
y del Consejo, de 23 de octubre de 2024, sobre la
calidad del aire ambiente y una atmodsfera mas
limpia en Europa.

Directiva (UE) 2024/1785 del Parlamento Europeo 2024 X| XX
y del Consejo, de 24 de abril de 2024, por la que se
modifican la Directiva 2010/75/UE del Parlamento
Europeo y del Consejo sobre las emisiones
industriales (prevencion y control integrados de la
contaminacién) y la Directiva 1999/31/CE del
Consejo relativa al vertido de residuos.

Directiva (UE) 2018/851 del Parlamento Europeo y 2018 XX | X]|X]|X
del Consejo, de 30 de mayo de 2018, por la que se
modifica la Directiva 2008/98/CE sobre los
residuos.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A22006A0731%2801%29
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A22006A0731%2801%29
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A22003A0717%2801%29
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A22003A0717%2801%29
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A22003A0717%2801%29
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A22003A0717%2801%29
https://eur-lex.europa.eu/ES/legal-content/summary/geneva-convention-on-long-range-transboundary-air-pollution.html?fromSummary=20
https://eur-lex.europa.eu/ES/legal-content/summary/geneva-convention-on-long-range-transboundary-air-pollution.html?fromSummary=20
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2024-81722
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2024-81722
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2024-81722
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2024-81722
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2024/1785/oj?locale=es
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2024/1785/oj?locale=es
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2024/1785/oj?locale=es
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2024/1785/oj?locale=es
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2024/1785/oj?locale=es
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2024/1785/oj?locale=es
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2024/1785/oj?locale=es
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2018/851/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2018/851/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2018/851/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2018/851/oj

Directiva

Paquete de medidas PNO3

Nombre

Afio de
aprobacion

[y

Directiva (UE) 2018/850 del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, por la que

se modifica la Directiva 1999/31/CE relativa al
vertido de residuos.

2018

Directiva (UE) 2016/2284 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 14 de diciembre de
2016, relativa a la reduccion de las emisiones
nacionales de determinados contaminantes
atmosféricos, por la que se modifica la Directiva

2003/35/CE y se deroga la Directiva 2001/81/CE .

2016

Directiva (UE) 2015/1480 de la Comisidn, de 28
de agosto de 2015, por la que se modifican
varios anexos de las Directivas 2004/107/CE y
2008/50/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo en los que se establecen las normas
relativas a los métodos de referencia, la
validacién de datos y la ubicacion de los puntos
de muestreo para la evaluacién de la calidad del
aire ambiente.

2015

Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 24 de noviembre de 2010, sobre
las emisiones industriales (prevencidn y control
integrados de la contaminacién).

2010

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 21 de mayo de 2008, relativa a la
calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas
limpia en Europa.

2008

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 19 de noviembre de 2008, sobre
los residuos vy por la que se derogan
determinadas Directivas.

2008

Directiva 2004/42/CE, de 21 de abril de 2004,
relativa a la limitacién de las emisiones de COV
debidas al uso de disolventes organicos en
determinadas pinturas y barnices.

2004

Directiva 2003/35/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 26 de mayo de 2003, por la que
se establecen medidas para la participacion del
publico en la elaboracién de determinados
planes y programas relacionados con el medio
ambiente y por la que se modifican, en lo que se
refiere a la participacion del publico y el acceso a
la justicia, las Directivas 85/337/CEE y 96/61/CE
del Consejo.

2003

Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril
de 1999, relativa al vertido de residuos.

1999
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https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2018/850/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2018/850/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2018/850/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2018/850/oj
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/es/ALL/?uri=CELEX:32016L2284
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/es/ALL/?uri=CELEX:32016L2284
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/es/ALL/?uri=CELEX:32016L2284
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/es/ALL/?uri=CELEX:32016L2284
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/es/ALL/?uri=CELEX:32016L2284
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/es/ALL/?uri=CELEX:32016L2284
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32015L1480
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32015L1480
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32015L1480
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32015L1480
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32015L1480
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32015L1480
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32015L1480
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32015L1480
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32015L1480
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/ALL/?uri=celex:32010L0075
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/ALL/?uri=celex:32010L0075
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/ALL/?uri=celex:32010L0075
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/ALL/?uri=celex:32010L0075
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02008L0050-20150918
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02008L0050-20150918
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02008L0050-20150918
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02008L0050-20150918
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex:32008L0098
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex:32008L0098
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex:32008L0098
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex:32008L0098
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2004/42/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2004/42/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2004/42/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2004/42/oj
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32003L0035
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32003L0035
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32003L0035
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32003L0035
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32003L0035
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32003L0035
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32003L0035
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32003L0035
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=celex%3A32003L0035
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/ALL/?uri=CELEX%3A31999L0031
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/ALL/?uri=CELEX%3A31999L0031

Decision/Decision de ejecucién

Paquete de medidas PNO3

Nombre

Afio de
aprobacion

Decisién de ejecucidn 2018/1522 de la Comisidn,
de 11 de octubre de 2018, por la que se establece
un formato comun para los programas nacionales
de control de la contaminacién atmosférica en el
marco de la Directiva (UE) 2016/2284 del
Parlamento Europeo v del Consejo, relativa a la
reduccion de las emisiones nacionales de
determinados contaminantes atmosféricos.

2018

Decision (UE) 2017/1757 del Consejo, de 17 de
julio de 2017, sobre |a aceptacidn, en nombre de
la Unién Europea, de una enmienda del Protocolo
de 1999 del Convenio de 1979 sobre la
contaminacion atmosférica transfronteriza a gran
distancia para luchar contra la acidificacion, la
eutrofizacion vy el ozono troposférico.

2017

Ley estatal

Paquete de medidas PNO3

Nombre

Afio de
aprobacion

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular.

2022

Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y
transicion energética.

2021

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del
aire y proteccién de la atmdsfera.

2007

Real Decreto Legislativo

Paquete de medidas PNO3

Nombre

Afio de
aprobacion

A|JA|A|JA|AI|A
4

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de
diciembre, por el gue se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencidén y control
integrados de la contaminacién.

2016
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?toc=OJ%3AL%3A2018%3A256%3ATOC&uri=uriserv%3AOJ.L_.2018.256.01.0087.01.SPA
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?toc=OJ%3AL%3A2018%3A256%3ATOC&uri=uriserv%3AOJ.L_.2018.256.01.0087.01.SPA
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?toc=OJ%3AL%3A2018%3A256%3ATOC&uri=uriserv%3AOJ.L_.2018.256.01.0087.01.SPA
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?toc=OJ%3AL%3A2018%3A256%3ATOC&uri=uriserv%3AOJ.L_.2018.256.01.0087.01.SPA
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?toc=OJ%3AL%3A2018%3A256%3ATOC&uri=uriserv%3AOJ.L_.2018.256.01.0087.01.SPA
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?toc=OJ%3AL%3A2018%3A256%3ATOC&uri=uriserv%3AOJ.L_.2018.256.01.0087.01.SPA
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?toc=OJ%3AL%3A2018%3A256%3ATOC&uri=uriserv%3AOJ.L_.2018.256.01.0087.01.SPA
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?toc=OJ%3AL%3A2018%3A256%3ATOC&uri=uriserv%3AOJ.L_.2018.256.01.0087.01.SPA
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02017D1757-20170927
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02017D1757-20170927
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02017D1757-20170927
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02017D1757-20170927
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02017D1757-20170927
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02017D1757-20170927
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02017D1757-20170927
https://www.boe.es/eli/es/l/2022/04/08/7/con
https://www.boe.es/eli/es/l/2022/04/08/7/con
https://www.boe.es/eli/es/l/2021/05/20/7/con
https://www.boe.es/eli/es/l/2021/05/20/7/con
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-19744
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-19744
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2016-12601
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2016-12601
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2016-12601
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2016-12601

Real Decreto

Paquete de medidas PNO3

Nombre

Afio de
aprobacion

[y

Real Decreto 34/2023, de 24 de enero, por el
que se modifican el Real Decreto 102/2011, de
28 de enero, relativo a la mejora de la calidad
del aire; el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002,
de 1 de julio, de prevencién y control integrados
de la contaminacion, aprobado mediante el Real
Decreto 815/2013, de 18 de octubre; y el Real
Decreto 208/2022, de 22 de marzo, sobre las
garantias financieras en materia de residuos.

2023

Real Decreto 1052/2022, de 27 de diciembre,
por el que se regulan las zonas de bajas
emisiones.

2022

Real Decreto 818/2018, de 6 de julio, sobre
medidas para la reduccion de las emisiones
nacionales de determinados contaminantes
atmosféricos.

2018

Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre,
sobre la limitacidn de las emisiones a la
atmosfera de determinados agentes
contaminantes procedentes de las instalaciones
de combustion medianas vy por el que se
actualiza el anexo 1V de la Ley 34/2007, de 15 de

noviembre, de calidad del aire y proteccién de la

atmosfera.

2017

Real Decreto 1085/2015, de 4 de diciembre, de
fomento de los Biocarburantes.

2015

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el
que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002,
de 1 de julio, de prevencién y control integrados
de la contaminacién.

2013

Real Decreto 506/2013, de 28 de junio, sobre
productos fertilizantes.

2013

Real Decreto 455/2012, de 5 de marzo, por el
que se establecen las medidas destinadas a
reducir la cantidad de vapores de gasolina
emitidos a la atmodsfera durante el repostaje de
los vehiculos de motor en las estaciones de
servicio.

2012

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo
a la mejora de la calidad del aire.

2011
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https://www.boe.es/eli/es/rd/2013/06/28/506/con
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2012-3165
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2012-3165
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https://www.boe.es/eli/es/rd/2011/01/28/102/con

Real Decreto

Paquete de medidas PNO3

Nombre

Ao de
aprobacion

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el
gue se actualiza el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la
atmosfera y se establecen las disposiciones
basicas para su aplicacidn.

2011

Real Decreto 227/2006, de 24 de febrero, por el
que se complementa el régimen juridico sobre la

limitacion de las emisiones de compuestos
organicos volatiles en determinadas pinturas y
barnices y en productos de renovacién del
acabado de vehiculos.

2006

Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre
limitacion de emisiones de compuestos
orgénicos volatiles debidas al uso de disolventes
en determinadas actividades.

2003

Real Decreto 1437/2002, de 27 de diciembre,
por el que se adecuan las cisternas de gasolina
al Real Decreto 2102/1996, de 20 de
septiembre, sobre control de emisiones de
compuestos orgdnicos volatiles (C.0.V.).

2002

Real Decreto 2102/1996, de 20 de septiembre,
sobre el control de emisiones de compuestos
orgénicos volatiles (COV) resultantes de
almacenamiento y distribucién de gasolina
desde las terminales a las estaciones de servicio.

1996

Ordenes

Paquete de medidas PNO3

Nombre

Afio de
aprobacion

A|JA|A]JAA]|A
4

Orden TMA/892/2021, de 17 de agosto, por la
que se aprueban las bases reguladoras para el
Programa de ayudas a municipios para la
implantacién de zonas de bajas emisiones y la
transformacion digital y sostenible del
transporte urbano, en el marco del Plan de
Recuperacién, Transformacion y Resiliencia, y se
aprueba y publica la convocatoria
correspondiente al ejercicio 2021.

2021

Orden TEC/351/2019, de 18 de marzo, por la
que se aprueba el indice Nacional de Calidad del
Aire.

2019
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Resolucién Paquete de medidas PNO3
Nombre Afio de A|JA|[A|JA]|A|A
aprobacion [1 |2 |3 |4 |5 |6

Resolucién de 14 de enero de 2025, de la 2025 XX | X]|X X

Direccion General de Calidad y Evaluacion

Ambiental, por la que se formula declaracién

ambiental estratégica del «Plan Estatal Marco

de Gestién de Residuos 2024-2035».

Resolucion de 16 de noviembre de 2015, de la 2015 X

Direccion General de Calidad y Evaluacion

Ambiental y Medio Natural, por la que se

publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 6

de noviembre de 2015, por el que se aprueba el

Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos

(PEMAR) 2016-2022.

Resolucion de 20 de diciembre de 2013, de la 2013 X

Direccion General de Calidad y Evaluacion

Ambiental y Medio Natural, por la que se

publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de

13 de diciembre de 2013, por el que se aprueba

el Programa Estatal de Prevencién de Residuos

2014-2020.

Instrumentos de planificacion Paquete de medidas PNO3

Nombre Ano de A|lA|A|A|A]A
aprobacion 1 1234|516

Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2024 XXX X|X]X

2023-2030.

Programa Nacional de Control de la 2024 XXX X|X]X

Contaminacion Atmosférica 2023-2030.

Plan Industrial del Pacto Verde 2023 X X

Hoja de Ruta del Biogas 2022 XX | X]X X

Plan Estratégico de Salud y Medio Ambiente 2021 X

2022-2026 (PESMA)

Plan Marco de Accidn a corto plazo en caso de 2021 X X X | X

episodios de alta contaminacion.

Proyectos estratégicos para la recuperacién y 2021 XX | X|X X

transformacién econémica (PERTE) PRTR

Estrategia de Descarbonizacién a Largo Plazo 2020 XX | X|X X

2050

Estrategia de la UE para reducir las emisiones 2020 X X|X X | X

de metano.

Plan Nacional de Adaptacién al Cambio 2020 XIX|X|[X]|X]X

Climatico 2021-2030.

Plan Nacional de Calidad del AIRE 2017-2019 2017 X | X XX | X

(Plan Aire Il)

Planes de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS) | 2017 X | X
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https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/energia/files-1/pniec-2023-2030/PNIEC_2024_240924.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/energia/files-1/pniec-2023-2030/PNIEC_2024_240924.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/sgalsi/atm%C3%B3sfera-y-calidad-del-aire/emisiones/pol-med/actualizacion_pncca2023_240115.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/sgalsi/atm%C3%B3sfera-y-calidad-del-aire/emisiones/pol-med/actualizacion_pncca2023_240115.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:52023DC0062
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/energia/files-1/es-es/Novedades/Documents/00HR_Biogas_V6.pdf
https://www.sanidad.gob.es/organizacion/planesEstrategias/pesma/docs/241121_PESMA.pdf
https://www.sanidad.gob.es/organizacion/planesEstrategias/pesma/docs/241121_PESMA.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/09072021planepisodios_tcm30-529218.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/09072021planepisodios_tcm30-529218.pdf
https://planderecuperacion.gob.es/como-acceder-a-los-fondos/pertes
https://planderecuperacion.gob.es/como-acceder-a-los-fondos/pertes
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/prensa/documentoelp_tcm30-516109.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/prensa/documentoelp_tcm30-516109.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:52020DC0663
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:52020DC0663
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/pnacc-2021-2030_tcm30-512163.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/pnacc-2021-2030_tcm30-512163.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/planaire2017-2019_tcm30-436347.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/planaire2017-2019_tcm30-436347.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/ceneam/recursos/pag-web/pmus.html

Plan Estatal Marco de Gestién de Residuos 2015 XX | X|X X
(PEMAR) 2016-2022

Otros documentos de interés Paquete de medidas PNO3
Nombre Afo de A|JA|[AJA]JA|A

aprobacion

Ayudas para consumidores electrointensivos. 2024 X

Air pollution in Europe: 2023 reporting status 2023 XX X X
under the National Emission reduction

Commitments Directive — European

Environment Agency

Bases Cientificas para un Plan Nacional de 2023 X|IX[X|X|[X]X
Ozono (2022).

Prioritizing reductions of particulate matter 2021 X X | X X
from sources that are also significant sources of

black carbon - analysis and guidance.

Estudio Ambiental Estratégico Plan Nacional 2020 XXX X|[X]X
Integrado de Energia y Clima.

Guidance document on preventing and abating 2012 XX | X ]| X X

ammonia emissions from agricultural sources.
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https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/planes-y-estrategias/pemaraprobado6noviembrecondae_tcm30-170428.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/planes-y-estrategias/pemaraprobado6noviembrecondae_tcm30-170428.pdf
https://www.mintur.gob.es/portalayudas/consumidores-electrointensivos/Paginas/index.aspx
https://www.eea.europa.eu/publications/national-emission-reduction-commitments-directive-2023
https://www.eea.europa.eu/publications/national-emission-reduction-commitments-directive-2023
https://www.eea.europa.eu/publications/national-emission-reduction-commitments-directive-2023
https://www.eea.europa.eu/publications/national-emission-reduction-commitments-directive-2023
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/bases_cientificas_para_un_plan_nacional_del_ozono_tcm30-561360.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/bases_cientificas_para_un_plan_nacional_del_ozono_tcm30-561360.pdf
https://unece.org/environment/documents/2021/03/working-documents/prioritizing-reductions-particulate-matter-sources
https://unece.org/environment/documents/2021/03/working-documents/prioritizing-reductions-particulate-matter-sources
https://unece.org/environment/documents/2021/03/working-documents/prioritizing-reductions-particulate-matter-sources
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/images/es/eae_pniec_tcm30-506493.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/images/es/eae_pniec_tcm30-506493.pdf
https://unece.org/fileadmin/DAM/env/documents/2012/EB/ECE_EB.AIR_120_ENG.pdf
https://unece.org/fileadmin/DAM/env/documents/2012/EB/ECE_EB.AIR_120_ENG.pdf

Anexo C. Cronograma de las actuaciones.
(12: Medidas principales, 22: Medidas secundarias)

Area | Medida Actuacion 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
12022
A1 1a Promover el uso del transporte publico, bicicletas, etc. X X X X X
12 Implementar Zonas de Bajas Emisiones (ZBE). X
12 Fomentar el ferrocarril u otros transportes sostenibles para el transporte X X X X X
de mercancias.
2a Promover el cambio modal mediante aparcamientos disuasorios de
. X X X
enlace en la periferia de las ZBE.
2a Instalar puntos de recarga eléctrica de vehiculos. X X X
2a Promover nuevos modelos de movilidad eléctrica (motosharing,
carsharing, etc.). X X X
2a Promover la renovacién de la flota de vehiculos por otros menos
contaminantes (particular, empresa, autbnomo) y en toda la cadena X
logistica.
2a Electrificacion de puertos y aeropuertos. X
2a Implantacién de estaciones de medicidn en puertosy aeropuertos. X
2a Promover el teletrabajo. X X X X X
A2 12 Fomentar el autoconsumo con energias renovables. X
12 Promover la generacién de energia eléctrica renovable no basada en X
dispositivos de combustién y respetuosa con el entorno.
2a Promover la sustitucién de sistemas de climatizacién basados en X X X
combustién por otras fuentes renovables sin combustién.
2a Promover la renovacién energética de edificios publicos. X X X X X
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23

Implementacién de acuerdos marco de compra de energia 100%
renovable.

2a Promover los edificios Passivhaus y de consumo practicamente nulo, asi
como la mejora del rendimiento energético del actual parque de X
viviendas.
A3 12 Fomentar la economia circular, sobre todo en el sector industrial. X
2a Incrementar la recogida selectiva de residuos y posterior reciclaje. X
2a Aumentar la frecuencia de recogida de la fraccion organica de los
residuos domésticos organicos durante el periodo estival y en periodo X
diurno de mas calor, que hagan que estén el minimo tiempo posible en
los contenedores.

2a Cubrir vertederos con cubiertas oxidantes u otras infraestructuras para X
reducir las emisiones fugitivas especialmente en verano.

2a Reducir el desperdicio alimentario.

A4

1a Identificar las instalaciones industriales con mayores focos de COVs, X
teniendo en cuenta la carga masica anual.

2a Propiciar la mejora de los inventarios de emisiones industriales. X

2a Fomentar la agregacion de focos de emisién canalizados de COVs. X

2a Aplicar VLE mas estrictos especialmente en periodo estival cuando se X
produce mas Os.

2a Fomentar la instalacion de MTDs en industrias, especialmente las de las X
regiones R3y R4.

2a En las regiones R3y R4 del Plan, obligar a instalacion de MTDs para la X
retencion de COVs en las plantas de quema de biomasa.

2a Implementar sistemas de control de emisiones basados en la X

monitorizacidn en continuo, inspecciones documentales e in situ, etc.
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23AGE

Revisar, actualizar y ampliar el ambito de aplicacion del Real Decreto
117/2003, de 31 de enero, sobre limitacidon de emisiones de COVs
debidas al uso de disolventes en determinadas actividades.

23

Desarrollar politicas sectoriales especificas que incluyan normativa
sobre gestion de areas industriales, con especial énfasis en aquellos
sectores con mayor contribucion relativa a las emisiones de precursores.

23

Desarrollar acuerdos voluntarios con sectores industriales emisores de
COVs para promover estudios que permitan obtener perfiles quimicos de
las emisiones de COVs industriales a nivel individual y sectorial para
establecer planes de actuacion especificos.

2a

Fomentar la etiqueta ecolégica de la Unién Europea “EU Ecolabel” para
productos que contienen precursores del Oz, como pinturas de uso
domeéstico, productos de limpieza multiusos para el hogar, detergentesy
ciertos productos cosméticos.

A5

28

En las autorizaciones ambientales integradas y autorizaciones de
emisiones a la atmdsfera de instalaciones afectadas por el Real Decreto
117/2003, de 31 de enero, sobre limitacién de emisiones de COVs
debidas al uso de disolventes en determinadas actividades, implantar
tecnologias para controlar las emisiones fugitivas de precursores de O;
canalizandolas hacia sistemas de abatimiento de emisiones.

28

Fomentar la colaboracion con el SEPRONA para control de las emisiones
evaporativas de la gasolina durante el repostaje en las estaciones de
setrvicio.

28

En laindustria de refino de aceites comestibles y aceites esenciales,
fomentar el uso de una combinacién de solventes verdes (como liquidos
idnicos, bio=solventes y fluidos supercriticos, entre otros) o la extraccién
con enzimas asistida con agua en lugar de utilizar disolventes como el
hexano.
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23

Fomentar la colaboracion con el SEPRONA para control e inspeccién de
emisiones de COVs en pinturas, barnices y productos de renovacion del
acabado de vehiculos.

A6

13

Intensificar el control de quema de restos de poday residuos
agroforestales durante la época de alta contaminacién por O; (abril-
septiembre).

1a

No aplicar purines como fertilizante en episodios de alta contaminacién
por O; (junio-julio).

23

Promover, mediante campafas de informacién al sector, la
implementacién de técnicas de reduccion de emisiones en el ambito
agropecuarioy ganadero.

23

Promover la recogida de los residuos de poda, trituracién y utilizacién
como fertilizante o valorizacion con aprovechamiento energético en
instalaciones equipadas con control de NOxy COVs.

28

Fomentar la eficiencia energética en explotaciones agrarias y ganaderas
mediante la implantacion de sistemas de generacién en régimen de
autoconsumo sin combustion.

2a

Usar motores mas eficientes y con tratamiento de emisiones en barcos
de pesca.

A7

12

Creacion de protocolos de actuacién para episodios de alta
contaminacién (EAC), especialmente en periodo estival y coordinados
entre las CCAA afectadas.

28

Informar a la poblaciéon acerca de los niveles elevados de O; troposférico
cuando se produzcany sus efectos sobre la salud humana.

23AGE

Apoyar la inclusiéon del CH, (precursor importante de Osen aportes
hemisféricos) en el Protocolo de Gotemburgo para reducir sus emisiones
a escala hemisféricay asi contribuir a la reduccion de O; de fondo.
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23AGE

Promover en el marco del Plan de Accidn para la proteccidony el
desarrollo de la cuenca del Mediterraneo (PAM) (Convenio de Barcelona)
la designacién del Mar Mediterraneo como una zona de control de las
emisiones para NOx (NECA).

23AGE Promover la colaboracion supranacional para realizar estudios sobre Os
troposférico y tomar medidas correctoras tanto con paises fronterizos
como con la Union Europea en general.

2a Adoptar la regionalizacion del territorio segun la concentracion de O,
troposférico (R1-R4) para desarrollar politicas especificas.

B1 12 Difundir el plan de actuacion durante episodios de alta contaminacion

por O; mediante una campaha especifica al comienzo del periodo de Os
(mayo o junio).

2a Informar sobre la necesidad de autoprotecciéon a aquellos colectivos que
sean especialmente vulnerables

2a Realizar talleres en escuelas e institutos, talleres practicos especificos
para los diferentes sectores de actividad que emiten precursores de O,
(ganadero, industrial, energético, etc.)

2a Realizar campanas informativas para la reduccién de productos
quimicos domeésticos que contienen COVs con alto potencial de
formacion de O..

2a Sensibilizar sobre el uso sostenible de la climatizacidn de los edificios 'y
el uso del aire acondicionado en verano cuando se producen episodios
de O..

2a Difundir la aplicacién movil ICA.

2a Divulgar y promover el cumplimiento de las recomendaciones sanitarias

asociadas al ICA para proteger la salud de la poblacién en episodios de
contaminacién del aire por ozono troposférico.
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23

Impulsar la inclusién de informacion sobre episodios de O; en la
informacién meteorolégica.

23

Elaborar campafias de publicidad en medios de comunicacion (radio,
television, etc.), prensay redes sociales.

23

Colocar carteles publicitarios en zonas concurridas (metro, marquesinas
de autobus, centros de salud, organismos publicos, plafones
publicitarios).

23

Realizar formacion, talleres practicos, etc., a los diferentes sectores de
actividad que emiten precursores de O: (ganadero, industrial, energético,
etc.).

23

Llevar a cabo sesiones en eventos relacionados con temas
medioambientales y de salud (ej: CONAMA, reuniones del PESMA).

23

Elaborar materiales de divulgacion para profesionales de la educaciony
la sanidad y formar a profesores y sanitarios.

2a

Realizar campafas de plantacién de vegetacion en entornos urbanos.

C1

12 AGE

Interaccién con el Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades
(MICIU) para incluir el problema del O; troposférico en los objetivos
nacionales de investigacion de la Agencia Estatal de |1+D.

12 AGE

Establecer como linea de investigacion prioritaria la identificaciéon de
medidas de aplicacién para la minimizacién del O; troposférico para
fomentar su reduccioén.

22 AGE

Realizar estudios sobre monitorizaciéon de COVs en superficie,
priorizando las especies de COVs precursoras de O; que la nueva
Directiva Europea sobre la calidad del aire (2024/2881) recomienda
medir en su Anexo VII.

2a

Fomentar el desarrollo de modelos mas precisos para la prediccion de
episodios de alta contaminacién por Os troposférico, asi como analizar el
efecto cuantitativo de la reduccion de COVs con alto potencial de
formacion de Os.

85




23

Promover trabajos de evaluacion del impacto sobre los niveles
ambientales de O; derivados de las medidas realmente implantadas y el
coste econémico de las mismas.

23 AGE

Fomentar el conocimiento de la interaccion temperatura-contaminacion,
en especial en periodos de extremos térmicos, y suimpacto sobre la salud
humana, sobre todo en colectivos vulnerables.

23

Fomento del desarrollo de estudios epidemioldgicos a escala nacional
sobre la incidencia del O; en la salud de las personas que permita
identificar con detalle los colectivos mas vulnerables.

23

Fomentar convenios de colaboracion entre autoridades competentes en
materia de control de la calidad del aire y universidades para el
desarrollo de estudios vinculados a la problematica del Os.
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Anexo D. Posibles fuentes de financiacion por medidas

Medida
Plan de
Ozono
Al

Al

Al

Al

Al

Componente
PRTR

ly6

ly6

1ly6

ly6

ly6

Iniciativa asociada / Objetivo PRTR

Real Decreto-ley 5/2023, de 28 de junio
disposicion quincuagésima octava en la Ley
35/2006, de 28 de noviembre, del IRPF

Articulo 7 del Real Decreto-ley 5/2023 que
modifica el Modificacidn del Real Decreto-
ley 11/2022.

Nueva disposicién quincuagésima octava en
la Ley 35/2006, de 28 de noviembre, del
IRPF

Real Decreto-ley 14/2022

Orden PCM/466/2022

Observaciones

Articulo 5: Lineas de ayudas directas a empresas del sector
publico titulares de autobuses urbanos afectadas por la subida de
los precios de los carburantes.

Articulo 6: Lineas de ayudas directas a empresas ferroviarias
afectadas por la subida de los precios de los carburantes.

Entre las medidas se incluye:

- la reduccién del precio de abonos y titulos multiviaje
por parte de Renfe Viajeros SME SA.

- La creacion de titulos multiviaje y bonificacién del 50%
de su precio en determinadas rutas de servicios
ferroviarios prestados sobre la red ferroviaria de alta
velocidad.

Ayudas de Estado a empresas armadoras de buques pesqueros.
Se establecen 2 nuevas deducciones para promover la adquisicién
por particulares de vehiculos eléctricos no afectos a una actividad
economica.

- Deduccién por la adquisicién de vehiculos eléctricos
“enchufables” y de pila de combustible.

- Deduccion por la instalacion de infraestructuras de
recarga.

Medidas econdmicas para promover, asegurar y hacer sostenible
la prestacion de determinados servicios de transporte publico
colectivo, con ayudas al ciudadano para contribuir al cambio hacia
un medio de transporte mas seguro, fiable, cdmodo, econémico
y sostenible, y reducir el coste del transporte obligado de
movilidad cotidiana.

Aprueba el plan de medidas de ahorro y eficiencia energética de
la Administracion General del Estado y las entidades del sector
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Responsables

MITMA, CCAA,
entidades locales

MITMA, Renfe
Viajeros SME S.A

MITMA

MITMA, CCAA

AGE



Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

ly6

ly6

ly6

ly6

ly6

ly6

ly6

ly6

ly6

Ley 48/2015, de 29 de septiembre, del
sector ferroviario
Iniciativa Mercancias 30

Real Decreto-ley 24/2021, de 2 de
noviembre

Plan de Incentivos para Vehiculos Eficientes
(PIVE)

Plan de Movilidad Eléctrica (MOVELE).
Programa MOVES II.
Real Decreto 569/2020, de 16 de junio
Programa MOVES lII.
Real Decreto 266/2021, de 13 de abril

Programas MOVES FLOTAS |, Il y 11l
Orden TED/1427/2021, de 17 de diciembre

Programas MOVES Singulares | y Il
Orden TED/800/2021 de 23 de julio

Programa de transformacién de flotas de
vehiculos pesados de transporte
profesional de mercancias y pasajeros por
carretera

publico institucional estatal, incluyendo medidas de movilidad
sostenible y el refuerzo del trabajo a distancia.

Directrices basicas para satisfacer las necesidades futuras de
movilidad y la sostenibilidad financiera del sistema ferroviario
Potenciacion del transporte ferroviario de mercancias como eje
vertebrador.

Coste de las Acciones propuestas de 8.442,3 M €

Objetivos minimos para el transporte por carretera.

Creacidén de instrumentos de financiacidn, a través de acuerdos
de colaboracion con entidades financiera, dirigido a pymes vy
autéonomos del sector del transporte de mercancias y servicios de
taxi, para favorecer la renovacion de sus vehiculos de bajas
emisiones.

Programa de incentivos a la Movilidad Eficiente sostenible
MOVES para vehiculos ligeros, como para vehiculos pesados a
través del Programa de transformacion de flotas de vehiculos
pesados de transporte profesional por carretera.

Adquisicidn de vehiculos eléctricos e infraestructuras de recarga.
Dotado con 120 M €

Dotado con 400 M €

1.200 M£ adicionales para la adquisicion de vehiculos eléctricos
ligeros e instalacién de puntos de recarga.

Dotado con un total de 130 M€.

Destinado a los proyectos de electrificacion de flotas de vehiculos
ligeros por vehiculos eléctricos y de pila de combustible, que
operen en mas de una comunidad auténoma en territorio
nacional

Ayudas destinadas a proyectos singulares y proyectos relativos a
desarrollos experimentales e innovadores, llevados a cabo en el
territorio nacional, relacionados con el vehiculo eléctrico.
Dotado con 400 M€.
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MITMA, Renfe

MITMA

MITMA, CCAA

MITMA, CCAAYy
entidades locales

MITMA, CCAAy
entidades locales

MITMA, CCAAy
entidades locales

MITMA, CCAAy
entidades locales

MITMA, CCAAy
entidades locales

MITMA, CCAAYy
entidades locales



Al

A1, A3y A6

Al

AlyA2

Aly A2

A1, A2, A3,

A4, A5, A6

Al

Al

ly6

ly6

ly6

No aplica

No aplica
No aplica

Plan de Impulso a la Movilidad con
Vehiculos de Energias Alternativas
(MOVEA)

Programa de Renovacién de Vehiculos
(RENOVE)

Real Decreto 1055/2021

Real Decreto 408/2024

Proyecto Estratégico para la Recuperacion y
Transformacion Econémica (PERTE) del
Vehiculo Eléctrico y Conectado

Hoja de Ruta del Hidrégeno

Paquete “Fit for 55” de la Comisidn
Europea, el Consejo y el Parlamento
Europeo

Mecanismo conectar Europa
Reglamento (UE) 2021/1060

Fondos Regionales Europeos FEDER 2021-
2027

Fondo Social Europeo Plus (FSE+)

Fondo Europeo Maritimo, de Pesca y de
Acuicultura (FEMPA)

Fondo de Transicién Justa (FTJ)

Circular 3/2020, de 15 de enero, de la
Comision Nacional de los Mercados y la
Competencia. Disposicion adicional
segunda

Real Decreto-ley 29/2021, de 21 de
diciembre

Plan MOVES 4 Convocatoria en 2025.

Subvenciones estatales para la renovacién del parque nacional de
maquinaria agraria.

13 proyectos tractores, que movilizaran inversiones de 11.855 M€
—5.927 M€ de inversion subvencionable—, conformados por 487
proyectos primarios que involucran a 327 empresas. Los
proyectos de I+D+i representan el 60% de los proyectos
primarios, los de innovaciéon en sostenibilidad y eficiencia
energética el 20%, los de inversidon regional el 16% y los de
formacion relacionadas con la cadena de valor del vehiculo
eléctrico y conectado el restante 4%.

Promover el hidrégeno renovable en ciertos nichos del sector
eléctrico

Prohibicion de venta de vehiculos nuevos que no sean cero
emisiones a partir de 2035 en territorio comunitario.

Objetivos politicos del FEDER, FSE+, FEMPA

OP 2: Una Europa mas verde que promueve una transicién
energética limpia y equitativa, la inversidon verde y azul, la
economia circular, la prevencion y gestion de riesgos y la
economia circular.

OP 3. Una Europa mds conectada, mejorando la movilidad

EIFT)

El titular de un punto de suministro para recarga de vehiculo

eléctrico de acceso publico podra solicitar ante el distribuidor la

aplicacion del peaje regulado segun la disposicion de transporte y

distribucién de electricidad aplicables en esta norma.

Bonificaciones en los tributos locales, posibilitando que las

ordenanzas locales puedan regular una bonificacién de

- hasta el 50% de la cuota integra del impuesto a favor de

los bienes inmuebles en los que se hayan instalado
puntos de recarga para vehiculos eléctricos,
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MITMA, CCAAy
entidades locales

MITMA

MITMA

MITERD

No aplica

MINHAP, CCAA

MINHAP,
Entidades locales

Entidades locales



Al

Al

Al

Al

Al

Al

No aplica

No aplica

ly6

ly6

ly6

ly6

Ley 7/2021, de 20 de mayo de cambio
climatico y transicion energética

Articulo 245 del Real Decreto Legislativo
2/2011, de 5 de septiembre. Texto
refundido de la Ley de Puertos del Estado y
de la Marina Mercante

Proyectos finalizados de fomento de la
movilidad sostenible, especialmente en
zonas urbanas y metropolitanas

010. Carreteras estatales mejoradas en
zonas urbanas para fomentar nuevos tipos
de movilidad

013. Finalizacién de proyectos innovadores
de fomento de la electromovilidad

018 Lineas ferroviarias de Cercanias
actualizadas

- hasta el 50% de la cuota correspondiente del impuesto
sobre actividades econdmicas para los sujetos pasivos
que tributen por cuota municipal y que hayan instalado
puntos de recarga para vehiculos eléctricos en los
locales afectos a la actividad econémica y

- hasta el 90% a favor de las construcciones, instalaciones
u obras necesarias para la instalacion de puntos de
recarga para vehiculos eléctricos.

recoge la necesidad de adoptar medidas para la reduccién de las
emisiones generadas por el consumo de combustibles sélidos en
el transporte maritimo y en puertos, de forma que los puertos de
competencia del Estado en el afio 2050 sean de cero emisiones
directas.

Relaciona las posibles bonificaciones de las tasas para incentivar
mejores practicas ambientales.

Estas bonificaciones se aplican a buques que usen gas natural
licuado (GNL) para su propulsién en alta mar o GNL, electricidad
suministrada desde muelle, baterias, hidrégeno o cualquier otro
combustible alternativo para la alimentacidn de sus motores
auxiliares durante su estancia en puerto. La Estrategia de
sostenibilidad del sistema portuario, de forma especifica,
contempla un incentivo econdémico que consistira en una
bonificacion a la Tasa de Actividad de los operadores que firmen
con la Autoridad Portuaria convenios de buenas practicas, que
tengan implicaciones en medidas de ahorro energético en
actividades intensivas en el uso de energia con fuentes
alternativas.

Se subvencionan 280 proyectos.

Se establecerd un grupo de trabajo entre el MITMA y la FEMP

34 carreteras estatales.
Se establecera un grupo de trabajo entre el MITMA y la FEMP

85 proyectos.

700 km de lineas ferroviarias.
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Puertosy
Aeropuertos del
Estado

MITMA

MITMA, FEMP

MITMAy la FEMP

MITMA

ADIF, ADIF AV y
RENFE



Al

Al
Al

Al

A2

Al

A2

A2

ly6

ly6

ly6

019. Estaciones mejoradas con la
digitalizacion

020. Estaciones de cercanias mejoradas
H98. Finalizacion de proyectos de
accesibilidad ferroviaria y de proyectos de
sostenibilidad en los puertos

H101. Transporte sostenible y digital:
finalizacion de las obras

Consejo de Ministros el 27 de abril de 2021.

Marco normativo para el fomento de la
generacién renovable (C7.R1)

Estrategia Nacional de Autoconsumo
(C7.R2)

Desarrollo de las comunidades energéticas
(C7.R3)

Marco para la innovacion y desarrollo
tecnoldgico de las energias renovable
(C7.R4)

035. Proyectos de energia limpia en
municipios con menos de 5.000 habitantes
Real Decreto 692/2021, de 3 de agosto

Real Decreto 691/2021, de 3 de agosto
PERTE ERHA: Aprobado por Consejo de
Ministros el 14/12/2021

H117 — Capacidad adicional de produccién
de energias renovables innovadoras o de
valor afiadido

Marco habilitador para la integracion de
renovables en el sistema energético: redes,
almacenamiento e infraestructuras (C8.R1)
Estrategia de almacenamiento energético y
adaptacion del marco regulatorio para el

850 estaciones. La ejecucidn de las actuaciones recaera sobre los
titulares de los activos (ADIF, ADIF AV y RENFE).

70 estaciones

44 actuaciones.

La ejecucidn de las actuaciones se realiza por el titular del activo,
bien sea este una linea ferroviaria, una instalacién portuaria o una
terminal. En los casos en los que se desarrolle en base a un
convenio la ejecuciodn se realizara de acuerdo con lo previsto en
éste.

MITMA tiene encomendada la elaboracion del Programa, salvo
las actuaciones de digitalizacion en empresas de caracter regional
o local que seran desarrolladas por las CCAA.

250 proyectos.

Ndmero (MW) con un objetivo de 3.800 MW
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ADIF, ADIF AV y
RENFE

ADIF, ADIF AVy
RENFE

MITMA

MITERD y
entidades locales

Entidades locales

MITERD, CC.AA.
u entidades
locales

MITERD



A2

A2

A2

A2y A7

A2

A2

A2

17

10y 23

10

No aplica

ly6

despliegue del almacenamiento energético
(C8.R2)

Despliegue del almacenamiento energético
(C8.11)

0120 - Capacidad adicional de produccion
de energia renovable en las islas

H269 — Centro de | + D de almacenamiento
de energia

Orden PCM/466/2022, de 25 de mayo, por
la que se publica el Acuerdo del Consejo de
Ministros de 24 de mayo de 2022

Estrategia Nacional contra la Pobreza
Energética 2024-2030

Programa “Repotenciacion Circular”.
Orden TED/1071/2022, de 8 de noviembre

Ley 7/2022, de 8 de abril

Real Decreto 477/2021
Real Decreto 1124/2021

Se aprueba el plan de medidas de ahorro y eficiencia energética
de la Administracion General del Estado y las entidades del sector
publico institucional estatal, se acuerda, en su 42 medida, el
impulso de instalaciones fotovoltaicas para autoconsumo en
edificios e infraestructuras de la Administracién General del
Estado.

Fomento del autoconsumo.

Las actuaciones de la administracion relativas a la promocion de
parques de vivienda publica, el acceso a la vivienda o las
actuaciones de los servicios sociales, deben tener en cuenta el
potencial del autoconsumo para reducir la factura de la
electricidad y la dependencia energética de las familias y los
colectivos vulnerables.

Entre sus lineas de actuacidn se promueve la cooperacién con la
Union Europea, territorial e incentiva la colaboracion vy
participacién de todos los actores

Programa de concesion de ayudas a la inversion en la
repotenciacién de instalaciones edlicas, en la renovacién
tecnoldgica y medioambiental de minicentrales hidroeléctricas de
hasta 10 MW y en instalaciones innovadoras de reciclaje de palas
de aerogeneradores.

En noviembre de 2022 se formalizé la primera convocatoria de
este programa de ayudas con un presupuesto de 222,5 millones
de euros.

Impuesto sobre el depdsito de residuos en vertederos, la
incineracion y la coincineracion de residuos.

Impulso a las instalaciones de biomasa para usos térmicos.
Contempla subvenciones para la creacién de nuevas cadenas de
recursos y de valor que permitan el aprovechamiento energético
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MITERD y CC.AA.

AGE

MIVAU, CC.AA. y
entidades locales

MITERD, CC.AA.y
entidades locales

MITERD

MITERD



A2

A2

A2

A2

A2

A2

A2

A3y A6

A4

12

12

10

0117 — Capacidad adicional de produccién
de energias renovables innovadoras o de
valor afiadido

0186 - Finalizacién de PERTES y proyectos
innovadores para la transformacion de la
industria

028-Hectareas en zonas o barrios
renovadas, con una reduccion media de al
menos un 30% de la demanda de energia
primaria (instalaciones district heating)
029-Finalizacion de las actuaciones de
renovacion de viviendas, con una reduccién
media de al menos un 30% de la demanda
de energia primaria (al menos 510 000
actuaciones en al menos 355 000 viviendas
Unicas).

031-Nuevas viviendas construidas para
alquiler

H33-Finalizacién de las renovaciones de
viviendas y edificios no residenciales, con
una reduccidon media de al menos un 30% de
la demanda de energia primaria.
0O34-Finalizacion de la renovacion de
viviendas en municipios con menos de 5 000
habitantes, con una reduccion media de al
menos un 30% de la demanda de energia
primaria.

052-Proyectos completados relacionados
con la agricultura de precisién, la eficiencia
energética, la economia circular y el uso de
energias renovables.

Fondo FAIIP: Apoyo a la Inversion Industrial
Productiva

Disposicion adicional quincuagésima
séptima de la Ley 11/2020, de 30 de

de la biomasa para uso térmico y cogeneracion, y la mejora de la
calidad del aire.
En 2022 se concedieron 20 M €y en 2023, 77 M

Proyectos relacionados con PERTEs aprobados (al menos 3).

600 hectareas

510.000 actuaciones (base 231.0000 actuaciones)

20.000 nuevas viviendas

Suma de los certificados de Eficiencia Energética de las obras
finalizadas

26.000 viviendas renovadas.

5 000 proyectos completados.
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MITERD, CC.AA.y
IDAE

MITMA, CC. AA.y
IDAE

MITMA, CC. AA,,
IDAE

MITMA, CC. AA.y
entidades locales
MITERD, CC. AA.
e IDAE

MITERD, CC. AA.
e IDAE

MAPA y CC. AA.



A6

A2, A3, A6,
c1

A7

B1

No aplica

12

17

No aplica

diciembre, de Presupuestos Generales del
Estado para el afio 2021
Politica Agraria Comun 2023-2027

Proyecto Estratégico para la Recuperacion y
Transformacion Agroalimentaria (PERTE-
AGRO2)

Consejo de Ministros, 8 de febrero de 2022
Real Decreto-ley 36/2020, de 30 de
diciembre

0258 — Firma de convenios con las CC. AA.
por el Ministerio de Ciencia, Innovacion y
Universidades para la aplicacion de los
“Planes complementarios de | + D”

Medios propios

Ayudas directas:

Regimenes en favor del clima y el medio ambiente
Ayudas asociadas por superficie: produccién sostenible
de proteinas de origen vegetal, arroz, remolacha
azucarera y tomate para transformacion, frutos secos
en areas con riesgo de desertificacidon, produccién
tradicional de uva pasa, olivar con dificultades
especificas y alto valor medioambiental, y algoddn
Ayudas asociadas a la ganaderia: ganaderos extensivos
de vacuno de carne, engorde de terneros en la
explotacion de nacimiento, engorde sostenible de
terneros, produccion sostenible de leche de vaca,
ganaderos extensivos y semiextensivos de ovino vy
caprino de leche, produccion sostenible de leche de
oveja y cabra, y ganaderos extensivos y semiextensivos
de ovino y caprino sin pastos a su disposicidon y que
pastorean superficies de rastrojeras, barbechos y restos
hortofruticolas

Linea de Investigacion, Desarrollo e Innovacién: Podrd
incluir proyectos de investigacién industrial, desarrollo
experimental, y proyectos de innovacion en materia de
organizacién y procesos.

Linea de Innovacion en Sostenibilidad y Eficiencia
Energética: Podrd incluir inversiones con caracter
innovador destinadas a la proteccion del medio
ambiente, en medidas de ahorro energético o energias
renovables.

Se propiciard campafias de divulgacion a la ciudadania y publico
interesado sobre los efectos perjudiciales sobre la salud humana

y el medio ambiente de altos niveles de Os troposférico
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MAPA, CCAA

MAPA

CC. AA.

MITERD, MSAN,
CCAA y entidades
locales



C1

C1

17

No aplica

0259 - Adjudicaciones para proyectos que
fortalezcan las infraestructuras cientificas
nacionales y la capacidad del Sistema
espafiol de Tecnologia e Innovacidn
Cientifica, y firma de acuerdos bilaterales
con organizaciones internacionales y otros
instrumentos para financiar proyectos en
infraestructuras europeas e internacionales
Programa Horizonte Europa

300,2M €
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MICIU, CCAA

MICIU, CDTI
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