GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE AGRICULTURAY PESCA,
ALIMENTACIONY MEDIO AMBIENTE

MINISTERIO DE AGRICULTURA y PESCA, CSIC
ALIMENTACION y MEDIO AMBIENTE
SDG de Calidad del Aire y
Medio Ambiente Industrial

EPISODIOS NATURALES DE PARTICULAS
2016

CSIC, CIEMAT, Ministerio de Agriculturay
Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente,
Subdireccion General de Calidad del Aire y
Medio Ambiente Industrial

Abril de 2017



PORTADA
Imagen satélite facilitada por el satélite MODIS NASA, mostrando polvo africano sobre las islas Canarias el 24
de junio de 2016



AUTORES

COORDINACION

Noemi PEREZ, Xavier QUEROL, Alberto ORIO, Francisco REINA

INTERPRETACION Y REDACCION

Noemi PEREZ, Xavier QUEROL, Andrés ALASTUEY
Instituto de Diagndstico Ambiental y Estudios del Agua (IDAEA-CSIC)
C/Jordi Girona 18-26, 08034 Barcelona

Alberto ORIO, Irene OLIVARES

Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente,
Subdireccion General de Calidad del Aire y Medio Ambiente Industrial
Plaza San Juan de La Cruz, s/n, 28071-Madrid

Francisco REINA, Maria HERVAS, Maria José CORNIDE, Rebeca JAVATO
INYPSA Informes y Proyectos, S.A.
C/ General Diaz Porlier, 49, 28001 Madrid

Pedro SALVADOR, Begofia ARTINANO
Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas (CIEMAT)
Avda. Complutense 22, 28040 Madrid

Jesus de la ROSA
Departamento de Geologia, Universidad de Huelva, Campus Universitario de la Rabida,
La Rébida, 21819 Huelva



INDICE

1. OBJETO DEL INFORME 5
2. ORGANIZACION DEL INFORME 6
3. ZONAS DISTINGUIDAS 7

4. EPISODIOS NATURALES

4.1. Enero 2016 8
4.2. Febrero 2016 32
4.3. Marzo 2016 48
4.4. Abril 2016 62
4.5. Mayo 2016 72
4.6. Junio 2016 87
4.7. Julio 2016 105
4.8. Agosto 2016 125
4.9. Septiembre 2016 151
4.10. Octubre 2016 169
4.11. Noviembre 2016 193
4.12. Diciembre 2016 204
5. RESUMEN Y CONCLUSIONES 218

6. INFORMACION COMPLEMENTARIA 223



1. OBIJETO DEL INFORME

El objetivo del presente informe es la evaluacién de los episodios de aportes transfronterizos de
particulas naturales procedentes de zonas desérticas del norte de Africa (episodios africanos) y de
otro tipo de episodios naturales que puedan inducir a la superacion de los niveles limite de PMy, y/o
PM, s en aire ambiente.

Este informe contiene la justificacién de los episodios naturales de transporte de material particulado
en suspension desde el norte de Africa. De forma adicional, se ha realizado la evaluacién del impacto
de otros tipos episodios de particulas ademas de los de polvo mineral africano, incluyendo los de
transporte de contaminantes desde Europa central y oriental, los de combustién de biomasa en
incendios forestales, y los episodios de resuspensién local originada por situaciones de viento intenso
afectando a zonas con escasa vegetacion. La justificacion de este tipo de episodios no aparece en
este informe, pero si aparecen reflejados en las tablas resumen los dias afectados por situaciones de
este tipo.



2. ORGANIZACION DEL INFORME

La organizacidon del presente informe es la siguiente. Se presenta una tabla resumen con los
diferentes episodios ocurridos para cada uno de los meses del afo 2016, distinguiéndose entre las
diferentes areas geograficas. Cada mes contiene una pequeia descripcidn sobre los aspectos
meteoroldgicos mas significativos. Posteriormente, organizado en periodos, se describe cada uno de
los episodios de transporte de material particulado de origen mineral procedente del norte de Africa
qgue han podido afectar o han afectado los niveles de material particulado en suspensién de areas
geograficas localizadas tanto en la Peninsula Ibérica como en los archipiélagos balear y canario. Junto
con cada descripcidn se adjuntan los elementos necesarios para la corroboracién del episodio (mapas
de concentracién de aerosoles y espesor éptico, imdgenes de satélite, calculo de retrotrayectorias,
etc.).

Las tablas resumen muestran las fechas de los episodios que con alta probabilidad pueden haber

afectado a los niveles de particulas registrados en superficie, a partir de las ejecuciones de los

modelos de prondstico analizados. En las celdas pueden encontrarse fechas (una o varias) en dos
formatos posibles:

e Dias aislados: se han registrado episodios de aporte de particulas que en la mayoria de los casos
pueden incrementar los niveles de PM en el aire ambiente. Si el episodio viene acompanado de
lluvia este impacto en los niveles de PM puede ser poco evidente.

e Intervalos: Igual que en "dias aislados", pero se muestran el primer y ultimo dia del episodio
(separados por un guion).

Se distingue entre episodios africanos, europeos y de combustién de biomasa. Se ha de recordar que,
en lo referente a posibles descuentos del nimero anual de superaciones del valor limite diario de
PMy,, solamente se pueden tener en cuenta los episodios africanos y los incendios forestales (no
todos los de quema de biomasa).

A efectos de cuantificar los aportes de polvo africano a los niveles diarios de PM10 durante los
episodios africanos es necesario aplicar la metodologia desarrollada conjuntamente entre el
Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente de Espafia y la Agéncia Portuguesa
do Ambiente, Procedimiento para la identificacion de episodios naturales de PM;, y PM,s y la
demostracion de causa en lo referente a las superaciones del valor limite diario de PM;,. Dicho
procedimiento puede consultarse en http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-

ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/metodologiaparaepisodiosnaturales-

revabril2013 tcm7-418844.pdf y en las Directrices de la Comisidon Europea para la demostraciéon y el

descuento de superaciones atribuibles a fuentes naturales,
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec 2011 0208.pdf.

Cualquier uso cientifico o técnico de los datos que aqui se remiten tendran que citar explicitamente
la fuente de los mismos: 'Datos suministrados como fruto del convenio de colaboracion para el
estudio y evaluacidon de la contaminacion atmosférica por material particulado en suspensién en
Espafia entre el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente y el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas’.


http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013_tcm7-418844.pdf
http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013_tcm7-418844.pdf
http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013_tcm7-418844.pdf
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec_2011_0208.pdf

3. ZONAS DISTINGUIDAS

Canarias

-

<

Canarias

Suroeste: Andalucia occidental, sur de Extremadura

Sureste: Andalucia oriental, Murcia

Levante: Comunidad Valenciana hasta el delta del Ebro

e Centro: Resto de Extremadura, Castilla la Mancha, Comunidad de Madrid, Castilla Leén
e Noroeste: Galicia, Asturias, noroeste de Castilla y Ledn

e Norte: Cantabria, Pais Vasco, La Rioja, Navarra

e Noreste: Aragdn, Catalufia

e Baleares



4. EPISODIOS NATURALES

4.1. ENERO 2016

ENERO 2016

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION 31
BIOMASA
UL 2223 | 2223
13
AFRICANOS 1§:§9 25-26 26-29 27-28 25-28 25-27 27-30
23-31

PENINSULA Y BALEARES

El mes de enero tuvo caracter extremadamente calido, con una temperatura media sobre Espafia de
9.5 °C, valor que supera en 2.3 °C a la media de este mes (periodo de referencia 1981-2010). Se ha
tratado del enero mas cdlido desde 1961. Como sucedié en el pasado mes de diciembre, en
numerosos observatorios se superaron los anteriores registros maximos, tanto de temperaturas
medias de enero como de valores maximos absolutos para este mes (fuente AEMet).

Enero fue en conjunto muy hiumedo, con una precipitacién media sobre Espana de 90 mm, valor que
supera en un 41% la media, que es de 63 mm (periodo de referencia 1981-2010). La distribucion de
las precipitaciones acumuladas en enero fue extremadamente desigual, de forma que mientras
resultd muy seco en Baleares, Canarias y en las regiones de la vertiente mediterranea, fue en cambio
muy himedo en zonas del norte, noroeste, centro de la Peninsula. En amplias zonas del centro de
Castilla y Ledn las precipitaciones superaron el 300 % del valor normal.

Respecto al viento, durante la primera quincena del mes se registraron episodios de vientos fuertes
que afectaron a amplias zonas del pais, especialmente al norte y este peninsular y a zonas altas de
los sistemas montafiosos.

Durante el mes de enero de 2016 se produjo un solo evento de transporte de masas de aire africano
sobre la Peninsula Ibérica entre los dias 25 y 29.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de enero de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

25-30 de enero de 2016

Durante los dias 25 y 29 del mes de enero se produjo un evento de transporte de masas de aire
desde el norte de Africa hacia la Peninsula, favorecido por las altas presiones registradas sobre la
Peninsula, el mediterraneo y el norte de Africa. Este evento afect al sur, centro, Levante, norte y
noreste peninsular.
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo del 25 al 30 de
enero de 2016 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (pg/m3)
Run: 12h 26 JAN 2016 Valid: 12h 26 JAN 2016 (H+00)
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo del 25
al 30 de enero de 2016 alas 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?’) predicha por el modelo SKIRON para el periodo del 25 al 30 de
enero de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (p.g/ma), para el periodo del
25 al 29 de enero de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT a las 12 UTC para varias zonas de la
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vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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CANARIAS

El comportamiento térmico de enero fue muy cdlido en términos generales. La anomalia positiva en
la temperatura media con respecto al periodo de referencia 1981-2010 alcanza los 4 grados en la
estacion de lzafa. En general, enero ha tenido un comportamiento entre seco y muy seco. En
Canarias predomind en enero el régimen de alisios, salvo algunos dias en los que entraron frentes
frios que dieron lugar a precipitaciones. Las mayores rachas de viento se observaron en los ultimos
dias de mes y no se produjeron temporales (fuente AEMet).

Se sucedieron eventos de transporte de masas de aire africano sobre las islas Canarias a lo largo de
todo el mes de enero.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de enero de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-3 de enero de 2016

Entre los dias 1 y 3 de enero de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusién de masas de aire africano
sobre el archipiélago canario, por efecto de los sistemas de altas presiones situados sobre la
Peninsula Ibérica y la cuenca Mediterrdnea, que favorecieron el transporte de las masas de aire
desde el norte de Africa hacia el Océano Atlantico.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 1-3 de enero de 2016. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo del 1 al
3 de enero de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo SKIRON para el periodo del 1 al 3 de
enero de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs. Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs. Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs.

ical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
0000Z 1 Jan 2016 - GDAS1 0000Z 1 Jan 2016 - GDAS1 0000Z 1 Jan 2016 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el periodo del 1 al 3 de enero de

2016 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 750,
1500y 2500 m.

6-8 de enero de 2016

Durante el periodo del 6 al 8 de enero de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusién de masas de aire
africano sobre el archipiélago canario, debido a vientos de componente este, favorecidos por un
centro de altas presiones sobre el norte de Africa.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 7-9 de enero de 2016. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMBSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )

00h forecast for 12UTC 06 Jan 2016 00h forecast for 12UTC 07 Jan 2016
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo del 6 al 8 de enero
de 2016 a las 12h UTC. © Barcelona Supercomputing Center
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo del
6 al 8 de enero de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA
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University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecas t
Dust Concentrat r Ground (ugr/n®)  26.01.16 at 12 UTC

University of Athens (AMEWFG) SKIRON Forecas t University of Athens (AMEWFG) SKIRON Forecas t

Dust Concentration Near Ground (ugr/m 07.01.16 at 12 UTC
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Concentracion de polvo en superficie (p.g/ma) predicha por el modelo SKIRON para el periodo de 6 a 8 de enero
de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas

NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 07 Jan 16 Backward trajectories ending at 1200 UTC 08 Jan 16
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Source 1 lat: 28.076300 lon.: -15.701200 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL Source 1 lat.: 28.076300 lon.: -15.701200 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Ver&\na\ lotion Calculation Method: Model Vertical Velocity Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Jan 2016 - GDAS1 Meteorology: 0000Z 8 Jan 2016 - GDAST

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 7 y 8 de enero de 2016 a

las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y
2500 m

13-16 de enero de 2016

Entre los dias 13 y 16 de enero de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusién de masas de aire
africanas sobre el archipiélago canario debido a un sistema de altas presiones situado al sur de la
Peninsula Ibérica y noroeste de Africa.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb entre los dias 13 y 16 de enero de 2016. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 entre los dias 13 y 16 de enero de

2016 a las 12h UTC. © Barcelona Supercomputing Center
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/

NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)

Run: 12h 13 JAN 2016 Valid: 12h 13 JAN 2016 (H+00)

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 15 JAN 2016 Valid: 12h 15 JAN 2016 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ng/m3)
Run: 12h 14 JAN 2016 Valid: 12h 14 JAN 2016 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 16 JAN 2016 Valid: 12h 16 JAN 2016 (H+00)

Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust entre los dias 13 y 16
de enero de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), entre los dias 13 y
16 de enero de 2016 alas 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo SKIRON entre los dias 13 y 16 de enero
de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 13 a 16 de enero de 2016 a
las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y
2500 m.
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18-20 de enero de 2016

Entre los dias 18 y 20 de enero de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusidn de masas de aire africano
sobre el archipiélago canario favorecido por un sistema de altas presiones situado sobre el sur de la
Peninsula Ibérica y en norte de Africa.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb entre los dias 18 y 20 de enero de 2016. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center
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Concentracion de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 entre los dias 18 y 20 de enero de
2016 a las 12h UTC. © Barcelona Supercomputing Center
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/ Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3) NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/ms3)
Run: 12h 18 JAN 2016 Valid: 12h 18 JAN 2016 (H+00) Run: 12h 19 JAN 2016 Valid: 12h 19 JAN 2016 (H+00)
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust entre los dias 18 y 20
de enero de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), entre los dias 18 y
20 de enero de 2016 alas 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON entre los dias 18 y 20 de enero
de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Backward trajectories ending at 1200 UTC 18 Jan 16
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Backward trajectories ending at 1200 UTC 20 Jan 16
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Job ID: 178635 Job Start: Wed Nov 30 16:18:41 UTC 2016
Source 1 lat: 28.076300 lon.: -15.701200 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL
Trslectory Directon: Badkward,  Durator: 120 hrs

Vertical Motion Calculation Method:  Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 16 Jan 2016 - GDAST

Job ID: 178679 Job Start: Wed Now 30 16:21 10 UTC 2016
Source 1lat: 28.076300 lon.: -15.701200  hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Telectory Directon: Badwerd,  Duratn: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: _ Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 15 Jan 2016 - GDAS1

Job ID: 178698 Job Start: Wed Nov 30 16:21:49 UTC 2016
Source 1 lat: 28.076300 lon.: -15.701200 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT entre los dias 18 y 20 de enero de 2016
a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y

2500 m.
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23-31 de enero de 2016

Entre los dias 23 y 31 de enero de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusidn de masas de aire africano
sobre el archipiélago canario debido a un sistema de altas presiones situado sobre la Peninsula

Ibérica y el norte de Africa.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb entre los dias 23 y 31 de enero de 2016. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m?’) predicha por el modelo SKIRON entre los dias 23 y 31 de enero
de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) los dias 26 y 27 de enero de 2016.
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4.2. FEBRERO 2016

FEBRERO 2016 ‘

CANARIAS SUROESTE SURESTE LEVANTE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES
s . 7
EUROPEO 22 22
SULFATOS 28
AFRICANOS 1z1;:§7 56 56 21-24 21-22 2122 | 2124 21-24
20.25 20-24 20-24 21-23

PENINSULA Y BALEARES

El mes de febrero ha tenido un caracter cdlido, con una temperatura media sobre Espafia de 9.3 °C,
valor que supera en 0.8 °C a la media de este mes. En cuanto a precipitaciones ha sido en conjunto
muy himedo, con una precipitacién media sobre Espafia de 88 mm, valor que supera en un 66% el
valor normal, que es de 53 mm. (Periodo de Referencia: 1981-2010). (Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-28 de febrero
de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

5y 6 de febrero de 2016

La presencia de altas presiones en superficie y altura sobre Marruecos y el oeste de Argelia, propicid
el transporte de las masas de aire con contenido de polvo africano sobre la mitad sur de la Peninsula
durante el dia 6 de febrero de 2016. El intenso gradiente barico creado sobre la misma, favorecio la
dispersion del material particulado por los flujos de origen atlantico de componente oeste, razén por
la cual el evento tuvo una corta duracion.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 06 de febrero de 2016.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el dia 06 de febrero de 2016 a
las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el dia 06 de febrero de 2016 a las
12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor déptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el dia 06 de
febrero de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

20-24 de febrero de 2016

En este periodo se produjo el transporte de masas de aire africanas hacia la Peninsula Ibérica, por
efecto de las altas presiones generadas en superficie y en altura sobre Argelia, Tunez y el este de
Libia. Adicionalmente se formd un centro de bajas presiones sobre el sur de Marruecos, el cual
contribuyd a la intensidad y persistencia del evento. Como consecuencia se produjeron aportes de
polvo africano en todas las regiones de la Peninsula y en el archipiélago balear.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 20-23 de febrero
de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo Skiron los dias 20-21 y 23-24 de febrero
de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/m?’) predicha por el modelo BSC/DREAMS8Db el periodo 20-24 de febrero de 2016 a
las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), el periodo 20-24 de
febrero de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Aqua/MoDIs
2016/053
02/22i2016
1300 UTC

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 22 de febrero de 2016 a las 13:00h UTC. El circulo indica la
presencia de penachos de polvo mineral.
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CANARIAS

En lo relativo a las temperaturas registradas en las islas Canarias, este mes tuvo un caracter normal.
Las precipitaciones han superado los valores normales en el norte de las islas Canarias, superando
puntualmente el 300% del valor normal en zonas del norte de las islas de Tenerife, Gran Canaria y
Fuerteventura. (Periodo de Referencia: 1981-2010). (Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-28 de febrero
de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-4 de febrero de 2016

Durante este periodo se produjo un episodio de intrusién de polvo africano sobre el archipiélago
canario, generado por el flujo de masas de aire de componente este.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-3 de febrero de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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N2APS Total Optical Depth fer 12:00Z 01 Feb 2016 NAAPS Total Optical Depth far 12:00Z 02 Feb 2016
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ms), para el periodo 1-4

de febrero de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast

Dust Concentration Near Ground (ugr/m®)  81.02.16 at 12 UTC Dust Concentratio r Ground (ugr/nm’)
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 1-4 de febrero de
2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMSb w2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m*) BSC-DREAMS8b v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
00h forecast for 12UTC 01 Feb 2016 00h forecast for 12UTC 02 Feb 2016
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 1-4 de febrero de 2016
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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5-8 de febrero de 2016

En este caso se produjo un evento de intrusiéon de polvo africano sobre el archipiélago canario,
generado por la presencia en superficie y en altura de altas presiones sobre la mitad sur de

Marruecos y el oeste de Argelia.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 05-08 de febrero
de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 05-
08 de febrero de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground (ugr/m’)  05.02.16

1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000 >1000
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Dust Concentration Near Ground [ugr/mji 07.82.16 at 12 UTC
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Concentracidn de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo Skiron para el periodo 05-08 de febrero
de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. {(ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* )
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 05-08 de febrero de
2016 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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14-17 de febrero de 2016

En este periodo se produjo transporte de masas de aire de origen africano sobre el archipiélago
canario.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 14-17 de febrero
de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 14-
17 de febrero de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8Db para el periodo 14-17 de febrero de
2016 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

20-22 de febrero de 2016

En este periodo se produjo un flujo continuo de masas de aire de origen africano sobre el
archipiélago canario, favorecido por la formacién de un centro de bajas presiones en altura, al
noreste del mismo.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 20-21 de febrero
de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 20-
22 de febrero de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 20-21 de febrero
de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

45



BSC-DREAMSb w2 0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb w2 0 Dust Low Level Conc. (ug/m” )
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Concentracién de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 20-22 de febrero de
2016 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

23-25 de febrero de 2016

Los flujos de aire de componente noreste produjeron el transporte de las masas de aire de origen
africano con elevado contenido de polvo mineral, sobre las islas Canarias.

HOWAESRL Phynical Ssimncar Division San St HowA ESRL Phynical Ssiences Divisien
HEl
1
s
By
),
1
S
16
1580
1870
i&an
550
]
3
#W 3SW  mW  ZEW oW ASw v sw o sE 1B 1€ ZE 2 S0C 1T T T TR TR "I T - Y L S
1004mb Gaopotentlal Helghta (m)  Cormpesits Mean a50mb Geopotentlal Helghts (]  Composlts Mean
272316 12z 2/24/10 12z 2/25/18 12z 272318 12z 2/24/108 12z 2/25/18 12z
MCEF /NCAR Raeonalyeia MCEF/NCAR Raonalyeia

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 23-25 de febrero
de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMSb v2 0 Dust Low Level Conc. (jug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (jug/m® ) BSC-DREAMSb v2 0 Dust Low Level Conc. (jig/m® )
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 23-25 de febrero de
2016 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 23-
25 de febrero de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 23-25 de febrero
de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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4.3. MARZO 2016

MARZO 2016 ‘
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PENINSULA Y BALEARES

El mes de marzo ha tenido un caracter muy frio, con una temperatura media sobre Espafia de 10 °C,
valor que queda 1.3 °C por debajo de la media de este mes (periodo de referencia 1981-2010).
Durante la mayor parte del mes las temperaturas se mantuvieron en valores inferiores a los
normales, salvo los cuatro primeros dias del mes, en los que las temperaturas fueron algo superiores
y la dltima semana de marzo, en la que se produjo una subida generalizada de la temperatura (fuente
AEMet).

Marzo ha sido en conjunto humedo, con una precipitacion media sobre Espana de 62 mm, valor que
supera en un 31% el valor normal, que es de 47 mm (periodo de referencia 1981-2010). Las
precipitaciones han superado los valores normales en gran parte del territorio peninsular y Baleares,
sin embargo, no han alcanzado tan siquiera la mitad de los valores normales en el nordeste de
Catalufia y en extensas areas de Andalucia.

Respecto al viento, a lo largo de marzo se sucedieron diversas situaciones de vientos fuertes: entre
los dias 1y 3 se vio afectado el noreste peninsular, y entre los dias 26 y 28 el cuadrante noroeste de
la Peninsula.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de marzo de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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15 de marzo de 2016

El dia 15 de marzo de 2016 se produjo una intrusion de polvo africano sobre zonas costeras del
sureste de la Peninsula Ibérica.

NOAA/EFRL Fhyrslial Seloness Dhiladon|

(X gt A
i

2 2
", 7T TR TR S IE 15 NE  ME 4 T T TR SE 1 15 ME ME
1000mb Begputential Helghts (m]  Composite Mean BS0mb Seopotentiol Hefghts [m)  Composite Mean
358 0z ta 3/15/18 Oz 341518 9z to 3/15/18 Oz

NCEP/NCAR Reanalysls NCEF/NCAR Reanalysla

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 15 de marzo de 2016.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center

BSC-DREAMS8b v2 .0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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10°N

0°

Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el dia 15 de marzo de 2016 a las
12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON para el dia 15 de marzo de 2016
alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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20-23 de marzo de 2016

Durante los dias 20 a 23 de marzo de 2016 se produjo el transporte de masas de aire africano sobre
las islas Baleares, por efecto de un de bajas presiones localizado sobre el sur de la Peninsula y el
norte de Africa.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 21 de marzo de 2016.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para los dias 20 a 23 de marzo de
2016 a las 12h UTC. © Barcelona Supercomputing Center

50



Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?3)
Run: 12h 20 MAR 2016 Valid: 12h 20 MAR 2016 (H+00)

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (g/m3)

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 22 MAR 2016 Valid: 12h 22 MAR 2016 (H+00)

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 23 MAR 2016 Valid: 12h 23 MAR 2016 (H+00)
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Concentracioén de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para los dias 20 a 23 de
marzo de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center

Source * at 3961 N 223E

Meters AGL

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 21 Mar 16
GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 111062 Job Start: Thu Dec 1 12:0029 UTC 2016

Source 1 lat.: 39.609400 lon.: 2.228500 hgts: 500, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs.
Vertical Motion Galculaton Method: Model Vertical Velocity
S

Meteorology: 0000Z 15 Mar 2016 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el dia 21 de marzo de 2016 a las 12
UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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30-31 de marzo de 2016

Durante los dias 30 y 31 de marzo zonas del sur, centro, este y noreste peninsular, asi como el
archipiélago balear recibieron aportes de polvo africano, por efecto de las bajas presiones localizadas
sobre el sur de la Peninsula y el norte de Africa.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 30-31 de marzo
de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para los dias 30 y 31 de marzo de

2016 a las 12h UTC. © Barcelona Supercomputing Center
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
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Run: 12h 30 MAR 2016 Valid: 12h 30 MAR 2016 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/ms?)
Run: 12h 31 MAR 2016 Valid: 12h 31 MAR 2016 (H+00)
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m’) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para los dias 30 y 31 de
marzo de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground [ugr/mal 30.83.16 at 12 UTC

Dust Concentration Near Ground (ugr/m’)

31.83.16 at 12 UTC
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo SKIRON para los dias 30 y 31 de marzo de
2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas

NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 30 Mar 16 Backward trajectories ending at 1200 UTC 31 Mar 16 Backward trajectories ending at 1200 UTC 31 Mar 16
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
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Source 1 lat: 37.234200 lon. 2957000 hgts: 500, 1500, 2500 m AGL Source 11at 41.785400 lon. 2.335100 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL Source 1 Iat: 39.609400 Ion.: 2228500 hgts: 500, 1500, 2500 m AGL
Trajedtory Direction: Backward _ Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward _ Durafian: 120 hrs. Trajectory Direction: Backward _ Duration: 120 hrs
Vettal Motion Calculation Method: - - Model Vertoal Velodity Vertical Mofion Caleulation Method: Model Verlical Velocity Vetcal Motion Calcuaton Method: - Model Vertcal Velogty
00007 29 Mar 2016 - GDAST 0007 20 Mar 2016 - GDAST Meteorology: 00007 29 Mar 2016 - GDAST

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 30 y 31 de marzo de 2016

a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y
2500 m.
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CANARIAS

En Canarias marzo ha tenido un cardcter predominantemente frio, con anomalias térmicas negativas
comprendidas entre 0 y 1 °C en la mayor parte de las zonas (periodo de referencia 1981-2010). El
comportamiento pluviométrico ha sido normal, en lineas generales. Se ha registrado una mayor
frecuencia de vientos del norte, con velocidad superior a la habitual, sin llegar a producirse
temporales relevantes (fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de marzo
de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-4 de marzo de 2016

En este periodo se produjo un flujo de masas de aire de origen africano sobre las islas Canarias,
favorecido por la presencia de un centro de altas presiones sobre el archipiélago de las Azores.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 2-3 de marzo de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m” )
00h forecast for 12UTC 01 Mar 2016

vww.bse.es /projects Jearthscience | BSC_DREAM/
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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Concentracion de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para los dias entre el 1y 4 de
marzo de 2016 a las 12h UTC. © Barcelona Supercomputing Center

Barcelona Dust Forecast Center - hitp://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 01 MAR 2016 Valid: 12h 01 MAR 2016 (H+00)
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NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/ms?)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ms) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para los dias entre el 1
y 4 de marzo de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z D1 Mar 2018
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m?’) para los dias entre el
1y 4 de marzo de 2016 alas 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecas t  University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecas t
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo SKIRON para los dias entre el 1y 4 de

marzo de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) para los dias 2 y 3 de marzo de 2016
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 02 Mar 16 Backward trajectories ending at 1200 UTC 03 Mar 16
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data

Source * at 2821 N 1550 W
Source * at 28.27N 1561 W
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Job ID: 116549 Job Start: Thu Dec 115:50:40 UTC 2016 Job1D: 112974 Job Start: Thu Dec 1 13:05:00 UTC 2016
Source 1 lat.: 28.211900 lon.: -15.503400 hgts: 500, 1500, 2500 m AGL Source 1 lat.: 28.270000 lon.: -15.613300 hgts: 500, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Galculation Method: Mode! Vertical Velocity Vertical Motion Calgulation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 00007 1 Mar 2016 - GDAS1 Meteorology: 0000Z 1 Mar 2016 - GDAS1
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 2 y 3 de marzo de 2016 a

las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y
2500 m.

15-18 de marzo de 2016

La formacién de varios centros de bajas presiones superficiales sobre el norte de Africa produjo un
flujo de masas de aire de origen africano sobre las islas Canarias y por consiguiente un transporte de
polvo mineral.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 15-18 de marzo
de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m” )
00h forecast for 12UTC 15 Mar 2016

hitp: | fwww bse.es/projects/earthscience /| BSC—DREAM/

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
00h forecast for 12UTC 17 Mar 2016
fttp | fwwwbsc.es/projects/earthscience [BSC—DREAM/
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 durante el periodo 15-18 de marzo
de 2016 a las 12h UTC. © Barcelona Supercomputing Center

Barcelona Dust Forecast Center - http:/ /dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (g/m3)
Run: 12h 15 MAR 2016 Valid: 12h 15 MAR 2016 (H+00)
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Run: 12h 16 MAR 2016 Valid: 12h 16 MAR 2016 (H+00)
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust durante el periodo 15-
18 de marzo de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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MAAPS Total Opﬁcu\ Gepth for 12:00Z 15 Mar 2016 MNABPS Total Opﬁcul Depth for 12:00Z 16 Mar 2016
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3) durante el periodo
15-18 de marzo de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA
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Concentracion de polvo en superficie (p.g/m3) predicha por el modelo SKIRON durante el periodo 15-18 de
marzo de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas
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Backward trajectories ending at 1200 UTC 15 Mar 16
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT durante el periodo 15-18 de marzo de
2016 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,

1500y 2500 m.

61



4.4. ABRIL 2016

ABRIL 2016 ‘

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION 2 11 3
BIOMASA 14
15
EUROPEO 1620 20
SULFATOS y 23
23
6-7 6 1
AFRICANOS 14-15 15 19 6-7 47
18-19

PENINSULA Y BALEARES

El mes de Abril ha sido en conjunto muy himedo, con una precipitaciéon media de 92 mm, valor que
supera en un 43% el valor normal, que es de 65 mm. En cuanto a temperaturas, ha sido normal, con
una media sobre Espafia de 13.0 °C, valor que coincide con la media de este mes (periodo de
referencia 1981-2010, fuente AEMet).

MOAAESRL Physleal Selaneas Dhvlafen NEaA/ESRL Phyaleal Selsneas Dlvladfen
~— ” Z — W
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20'3 P o 1% 10 kg 5 10E 13E HIE m& P ww 1w oY B B 10E 13E XE
1000mb Seopatential Heights /Sm] Gompesite Mean ES9mb Seopekentiol Heights (m)  Gemposite Mean
471718 12z to 4/30/18 12z 471718 122 1o 4730418 12z
NCEP/NEAR Reanalyels NCEP/NEAR Reanalyels

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de abril de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

31 de marzo-01 de abril de 2016

La formacion de un centro de bajas presiones sobre la superficie de Argelia, generd un evento de
intrusién de polvo africano sobre el sector occidental de la cuenca mediterranea que afectd
principalmente al archipiélago balear. Este tipo de patrén meteoroldgico sindptico caracterizado por
la formacién de centros de bajas presiones, denominados “ciclones Sharav”, al sur de la cordillera del
Atlas, es tipico del periodo de primavera y da lugar al transporte de grandes cantidades de polvo
mineral africano hacia zonas del centro y del este de la cuenca mediterranea.
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NGEP/NGAR Reonalyels NGER /NEAR Reonalyels

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 31 de marzo - 01
de abril de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast

Dust Concentration Near Ground (ugr/m’) 31.83.16 at 12 UTC 91.04.16 at 12 UTC

Dust Concentration Near Ground (ugr/m’)
g
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1-10 10-25 2°-70 A0-100  100-500 /H00-1000 >1000 1-10 10-25 25-h0 A0-100  100-500 H00-1000 >1000

Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 31 de marzo - 01
de abril de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (pg/m® ) BSC-DREAMBSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 31 Mar 2016 00h forecast for 12UTC 01 Apr 2016

hitp ) funrw.bse.es/projects fearthscience /BSC_DREA M/ http :/ fwww.bsc.es/projects fearthscience /BSC—D REA M/

35°N 35°N

25°N 25°N

200W 15°W 10°W 20°W 15°W 100w 5TW o°

Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 31 de marzo - 01 de
abril de 2016 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Ha&4PS Totol Optical Depth for 12:00Z 31 Mor 2018 HA4PS Totol Optical Depth for 12:00Z 01 Apr 2016
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blus
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Frl bor 1 09:2802 UTG 2018 NRLWonterey Aerasol Modellng’ 'Sat for 2 0%:23:00 UTG 2016 NRL/Mentersy derosol Modeling

Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracidn de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 31
de marzo - 01 de abril de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

04-07 de abril de 2016

En una situacion similar a la del episodio anteriormente descrito, se produjo el transporte de masas
de aire africanas hacia los sectores occidental y central de la cuenca mediterrdnea por la formacion
de bajas presiones sobre la superficie de Argelia y Libia. El transporte de polvo mineral se detecté en
el archipiélago balear y en zonas del tercio este de la Peninsula.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 04-07 de abril de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast

Dust Concentration Near Ground lugr/m’)  84.04.16 at 12 UT
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 04-07 de abril de

2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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.z 3 . . .
Concentracion de polvo (ug/m”) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 04-07 de abril de 2016
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

N&APS Total Optical Depth for 12:00Z B4 Apr 2016 NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 05 Apr 2016 N&APS Total Optical Depth for 12:00Z 08 Apr 2016 NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 07 Apr 2016

Sulfate: Orange,/Red, Dust: Green,/Vellow, Smoke: Blue Sulfate: Orange,/Red, Dust: Green /Vellow, Smoke: Blue Sulfate: Orange/Red, Dust: Green,/Vellow, Smoke: Blue Sulfate: Orange,/Red, Dust: Green /Yellow, Smoke: Blue
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Tue Aor 5 0912256 UTC 2016 NRL/Monterev Aerosol Modellna Aerosol “Thu Aor 7 09:22:57 UTC 2018 NRLAMon odeling’ Il Ar B 0922656 UTG 2016 NAL/Monterey Aerasel Modsiing'

Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 04-
07 de abril de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

14-15 de abril de 2016

Este episodio también se caracterizé por la presencia de bajas presiones superficiales sobre Argelia
pero también por la formacion de un centro de altas presiones en altura sobre el noreste de Argeliay
Tunez. El transporte de polvo mineral se detecté en zonas del tercio este de la Peninsula.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 14-15 de abril de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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University of Athens (AM&WFG) SKTRON Forecast University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground (ugr/m’) 14.84 .16 at 12 UTC 15.84.16 at 12 UTC
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1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000  >1000

Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo Skiron para el periodo 14-15 de abril de
2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2 0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 14 Apr 2016 00h forecast for 12UTC 15 Apr 2016
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 14-15 de abril de 2016
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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NeAPS Totol Optical Depth for 12:00Z 14 Apr 2016 N&4PS Total Optical Depth for 12:007 15 Apr 2016
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 14-
15 de abril de 2016 a las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

18-19 de abril de 2016

Los sectores sureste y central peninsular, recibieron durante este periodo aportes de polvo africano
por efecto de un profundo centro de bajas presiones localizado sobre el Atlantico, al oeste de la
Peninsula.
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1000mb Seopotential Heights (m)]  Gomposite Mean ES0mb Seopetential Heights (M) Composite Mean
4/1B,/16 12z 4719716 12c 4/1B/16 12z 419416 122
HNCEF/HECAR Reanalyels HCEP/HCAR Reanalysla

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 18-19 de abril de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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University of Athens (AM&WFG) SKTRON Forecast University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
18.84 .16 at 12 UTC 19.84 .16 at 12 UTC
> B - Z

Dust Concentration Near Ground (ugr/m®) Dust Concentration Near Ground (ugr/m’)
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 18-19 de abril de
2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (pg/m’ )
00h forecast for 12UTC 18 Apr 2016 00h forecast for 12UTC 19 Apr 2016
ji o fwwwbse.es/projects fearthscience { BSC—DREAM
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BN ow mw wow 5w 0° 5°E 10°E BN ow w wow 5OV o 5°E 10°E

Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 18-19 de abril de 2016
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAAPS Totol Optical Cepth for 12:00Z 18 Apr 2016 N&4PS Total Optical Depth for 12:00Z 19 Apr 2016
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 18-
19 de abril de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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CANARIAS

En Canarias el mes resulté algo frio, con anomalias ligeramente negativas en relacion con el periodo
de referencia principalmente en el norte de las islas y ligeramente positivas en el sur de Tenerife y La
Palma. Las precipitaciones han superado los valores normales en algunas zonas del norte de
Canarias. Sin embargo, no han alcanzado tan siquiera la mitad de los valores normales al sur de
Canarias. (Periodo de Referencia: 1981-2010). (Fuente AEMet). Durante este mes no se registraron
eventos de intrusién de polvo africano sobre el archipiélago canario.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de abril de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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4.5. MAYO 2016

MAYO 2016 ‘

CANARIAS SUROESTE SURESTE LEVANTE | CENTRO NOROESTE | NORTE | NORESTE BALEARES
COMBUSTION 1-2
BIOMASA 4 22 17-20 45 4-6
EUROPEO 8 5-6 5-6 9
SULFATOS 18 12-31 12-31 18
4-5 3-7 6 4-5 6
AFRICANOS 20-21 10 10 21 5 4-6 26-28 8-10
24 18-28 24-28 24-27 25-28

PENINSULA Y BALEARES

El mes de Mayo ha sido humedo, con una precipitaciéon media de 78 mm, valor que supera en un 28%
el valor normal, que es de 61 mm. En cuanto a temperaturas, ha tenido un caracter normal, con una
media de 16.4 °C, valor que queda 0.2 °C por debajo de la media de este mes (periodo de referencia
1981-2010, fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de mayo de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

03-07 de mayo de 2016

La formacién de un centro de bajas presiones junto a la costa de Portugal, produjo la adveccion de
masas de aire de origen africano en sentido NE. Como consecuencia se produjeron aportes de polvo
africano en todas las regiones de la Peninsula y en el archipiélago balear.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 03-07 de mayo de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 03-07 de mayo de
2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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BSC-DREAMS8b v2 0 Dust Low Level Conc. {jg/m® }
00h forecast for 12UTC 03 May 2016
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Concentracion de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 3-7 de mayo de 2016 a

las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

25°N

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (g/m?)
Run: 12h 04 MAY 2016 Valid: 12h 04 MAY 2016 (H+00)

Barcelona Dust Forecast Center - hitp://dust.aemet.cs/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 05 MAY 2016 Valid: 12h 05 MAY 2016 (H+00)

Run: 12h 03 MAY 2016 Valid: 12h 03 MAY 2016 (H+00)
e z o i — pe— 2 ; pey —
" KB BN @ 3 oo R0 @5 3 oo
60N L G0N i 60N
A A
r 5000 \‘\f‘ 5000
soon 0N soon
2000 2000
won N N
500 500 -
N o N oo BN
20, 50 20 50 20N
o[ 2 100 2 10N
s ' s
T ow ow @ EGE oW W 0 0°E
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Concentracidn de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 3-7 de
mayo de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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N&APS Total Optical Depth fer 12:00Z DS May 2016

NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 03 May 2016 N&APS Total Optical Depth for 12:00Z 04 May 2016
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 03-

07 de mayo de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 03 de mayo de 2016 a las 11:30h UTC. El circulo indica la
presencia de penachos de polvo mineral.

8-10 de mayo de 2016

De nuevo las bajas presiones generadas sobre el Atlantico junto a la costa occidental peninsular,
produjeron flujos de masas de aire de componente suroeste que transportaron polvo mineral
africano hacia el Mar Mediterraneo. Los aportes de polvo mineral se detecaron sobre regiones del
sureste y Levante y sobre el archipiélago balear.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 09-10 de mayo de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens (AMWFG) SKIRON Forecast

Dust Concentration Near Ground (ugr/m’)  ©8.05.16 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/m’)  ©9.05.16 at 12 UTC
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo Skiron para el periodo 8-10 de mayo de
2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2 0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 09-10 de mayo de 2016
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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MN&APS Total Optical Depth for 12:00Z D8 May 2016 NaAPS Total Optical Depth for 12:00Z 09 May 2016 NaAPS Total Optical Depth for 12:00Z 10 May 2016
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 8-10
de mayo de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

18 de mayo de 2016

La formacion de un centro de bajas presiones sobre la superficie de Argelia, generd un evento de
transporte de polvo africano sobre el interior de la cuenca mediterrdanea que afectd principalmente
al sector sureste peninsular.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 18 de mayo de 2016.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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University of Athens (AM&WFG) SKTRON Forecas t
Dust Concentration Near Ground (ugr/m’) 18.05.16 at 12 UTC
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el dia 18 de mayo de 2016 a
las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMS8b v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 18 May 2016
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el dia 18 de mayo de 2016 a las 12
UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

N&4PS Total Cptical Depth for 12:00Z 18 May 2016
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (p.g/ms), para el dia 18 de
mayo de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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21-22 de mayo de 2016

En este periodo se produjo el transporte de masas de aire africanas hacia el norte, por efecto de las
altas presiones generadas en superficie y en altura sobre el norte de Africa. Como consecuencia se
produjeron aportes de polvo africano sobre zonas del tercio sur de la Peninsula Ibérica.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 21-22 de mayo de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecas t University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecas t
) 22.85.16 at 12 UTC
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 21-22 de mayo de
2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2 .0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 21 May 2016 00h forecast for 12UTC 22 May 2016
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 21-22 de mayo de 2016
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 21-
22 de mayo de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 21 de mayo de 2016 a las 11:20h UTC. El circulo indica la
presencia de penachos de polvo mineral.

24-28 de mayo de 2016

La combinacién de las bajas presiones sobre regiones atlanticas junto a la costa de Portugal, con las
altas presiones continentales sobre zonas del norte de Africa, generaron en este periodo flujos de
masas de aire del suroeste y el consiguiente transporte de polvo mineral africano hasta zonas del
tercio oriental peninsular y del archipiélago balear.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 24-28 de mayo de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast University of Athens [(AMAWFG) SKIRON Forecast University of Athens [AM&WFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground (ugr/m’)  24.85.16 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/m’)  25.05.16 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/n’)  26.05.16 at 12 UTC
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo Skiron para el periodo 24-28 de mayo de
2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 24-28 de mayo de 2016
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 24-
28 de mayo de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 24 de mayo de 2016 a las 13:25h UTC. El circulo indica la
presencia de penachos de polvo mineral.
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CANARIAS

En lo relativo a las temperaturas registradas en las islas Canarias, este mes tuvo un caracter normal
(fuente AEMet). Las precipitaciones no alcanzaron el 75% del valor normal en extensas areas de
Canarias oriental (periodo de referencia 1981-2010). Durante este mes no se registraron eventos de
intrusidn de polvo africano sobre el archipiélago canario
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de mayo de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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4.6. JUNIO 2016

JUNIO 2016

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE BALEARES
1
COMBUSTION 14-17 21 2 3
BIOMASA 21 1 21 25-27 28 23 25
25-26
EUROPEO 2-9
SULFATOS 37 20-22 3-8
2-3 8-10
7-9 7-10 8-10 6-12
AFRICANOS 23-26 6-11 23-24 25-26
21-30 2130 | 2430 | 2330 29-30 25-30

PENINSULA Y BALEARES

El mes de junio ha tenido un caracter cdlido, con una temperatura media sobre Espafia de 21.8 °C,
valor que supera en 0.7 °C a la media de este mes (periodo de referencia 1981-2010). Se ha tratado
del décimo mes de junio mas célido desde 1965 (fuente AEMet). Junio ha sido en su conjunto muy
seco, con una precipitacion media sobre Espafia de 16 mm, lo que supone el 52 % de la media de
este mes que es de 31 mm (fuente AEMet). Sin embargo, la distribucién de las precipitaciones
acumuladas en junio, ha sido muy desigual afectando principalmente a la franja norte peninsular.
Respecto al viento, durante junio hubo varias situaciones de vientos fuertes sin superarse los 100
km/h en ninguno de los observatorios principales.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-30 de junio de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center
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2y 3 dejunio de 2016

Durante los dias 2 y 3 de junio de 2016, se produjo el transporte de masa de aire africano sobre el
sureste de la Peninsula ibérica, favorecido por las altas presiones generadas sobre el Mediterraneo y
las bajas presiones sobre el norte de Africa.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb para el dia 3 de junio de 2016. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (pg/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. {ug/m® )
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para los dias 2 y 3 de junio de
2016 a las 12h UTC. © Barcelona Supercomputing Center

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/ Barcelona Dust Forecast Center - http: [ /dust.aemet.es/
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para los dias 2 y 3 de
junio de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast
02.06.16 at 12 UTC 93.06.16 at 12 UTC
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m®) predicha por el modelo SKIRON para los dias 2 y 3 de junio de
2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 03 Jun 16
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Job ID: 117876 Job Start: Thu Dec 1 17:01:08 UTC 2016
Source 1 lat: 37.164200 lon.: -2.781300 hgts: 500, 1500, 2500 m AGL
Tra&ec{ur Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Metion Caloulation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Jun 2016 - GDAST1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para eldia 3 de junio de 2016 a las 12
UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

6-12 de junio de 2016

Durante este periodo se produjo el transporte de polvo africano, sobre casi toda la Peninsula Ibérica
y las islas Baleares, como consecuencia de la formacién de un sistema de bajas presiones sobre el
norte de Africay las altas presiones sobre el Mediterraneo.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 6-10 de junio de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracioén de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 entre los dias 6 y 12 de junio de
2016 a las 12h UTC. © Barcelona Supercomputing Center
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 06 JUN 2016 Valid: 12h 06 JUN 2016 (H+00)

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/

Run: 12h 07 JUN 2016 Valid: 12h 07 JUN 2016 (H+00)
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NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 08 JUN 2016 Valid: 12h 08 JUN 2016 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/

Run: 12h 09 JUN 2016 Valid: 12h 09 JUN 2016 (H+00)

NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 10 JUN 2016 Valid: 12h 10 JUN 2016 (H+00)
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NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 12 JUN 2016 Valid: 12h 12 JUN 2016 (H+00)
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust entre los dias 6 y 12 de
junio de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z DS Jun 2016 NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z D7 Jun 2016 NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z D& Jun 2016 NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z D@ Jun 20186
Sulfate: Orange,/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blue Sulfate: Orange,/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue  Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue  Sulfate: Orange,/Red, Dust: Green,Yellow, Smake: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracidon de polvo en superficie (ug/m3), entre los dias 6y 10
de junio de 2016 alas 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA
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University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast  University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast
06.06.16 at 12 UTC

Dust Concentration Near Ground (ugr/m®)  87.06.16 at 12 UTC
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Dust Concentration Near Ground (ugr/m®)  08.06.16 at 12 UTC

Dust Concentration Near Ground (ugr/m®)  09.06.16 at 12 UTC
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Concentracidon de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON entre los dias 6 y 12 de junio de
2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas

NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 07 Jun 16 Backward trajectories ending at 1200 UTC 08 Jun 16 Backward trajectories ending at 1200 UTC 09 Jun 16
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT entre los dias 7 y 9 de junio de 2016 a

las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y
2500 m.
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22-30 de junio de 2016

Entre los dias 22 y 30 de junio de 2016 se produjo un evento de intrusién de polvo africano, por
efecto de varios centros de bajas presiones que se formaron sobre el sur de la Peninsula y el norte de
Africa. Este evento afectd a casi toda la Peninsula y las islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 22-30 de junio de

2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracidn de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 entre los dias 22 y 30 de junio de
2016 a las 12h UTC. © Barcelona Supercomputing Center
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Barcelona Dust Forecast Center - http: /dust.acmet.cs/
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Barcelona Dust Forecast Center - hitp: //dust.aemet.cs/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust entre los dias 22 y 30
de junio de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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los dias 22 y
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) predicha por el modelo SKIRON entre los dias 22 y 30 de junio de

3

Concentracion de polvo en superficie (ug/m

2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) los dias 23, 24 y 25 de junio de 2016
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 26 Jun 16 Backward trajectories ending at 1200 UTC 27 Jun 16
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT entre los dias 26 y 29 de junio de 2016

a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y
2500 m.
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CANARIAS

El mes de junio ha sido un mes muy célido, en lineas generales, en el archipiélago canario
(fuente AEMet). En el sur de las islas Canarias se registraron anomalias positivas con valores
que superaron los 2 °C. Con respecto a las precipitaciones, junio ha sido muy seco en
Tenerife, normal en las islas occidentales, y mas bien humedo en las orientales,
especialmente en Fuerteventura y Lanzarote. Predomina el régimen de alisios con
velocidades normales, sin causar ningun episodio de vientos fuertes resefable. Entre los dias
23 y 25 de junio se produce una intrusién de calima.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-30 de junio de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

23-26 de junio de 2016

Durante este periodo se produjo un episodio de intrusidon de polvo africano sobre el archipiélago
canario favorecido por las bajas presiones sobre el continente africano.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 23-25 de junio de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSEb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust entre los dias 23 y 26
de junio de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?’), entre los dias 23 y
26 de junio de 2016 alas 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m?’) predicha por el modelo SKIRON entre los dias 23 y 26 de junio de
2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) para los dias 23 y 24 de junio de 2016
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 23 Jun 16 Backward trajectories ending at 1200 UTC 24 Jun 16
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atrds) calculadas por el modelo HYSPLIT entre los dias 23 y 25 de junio de 2016 a
las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y
2500 m.
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JULIO 2016

JULIO 2016

CANARIAS SUROESTE SURESTE LEVANTE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES
COMBUSTION 22 1 9 17-21 16 8

BIOMASA 25 26 27-28 24-30

EUROPEO

SULFATOS 18-19 19
1-11 1-2 1-2

AFRICANOS 8-31 14 1-14 115; 1223 138-1201 o 142; 1201 S 7-12
18-21 18-31 2931 2731 18-19 30 20-22 22-23
24-30 30-31 31

PENINSULA Y BALEARES

El mes de julio ha tenido un caracter muy cdlido, con una media sobre Espafia de 25.5 °C, valor que
queda 1.5 °C por encima de la media de este mes. En cuanto a precipitaciones, ha sido, en su
conjunto, seco con una precipitacion media sobre Espaia de 12 mm, lo que supone el 60% de la
media de este mes que es de 20 mm (periodo de referencia 1981-2010, fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de julio de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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01-14 de julio de 2016

Durante la primera mitad del mes de julio de 2016, la mayor parte de la Peninsula Ibérica junto a las
islas Baleares recibié aportes de polvo mineral africano por efecto de los flujos de viento de
componente sur. La adveccion de las masas de aire de origen africano se produjo por un patrén
meteoroldgico caracterizado por la presencia en altura de un centro de bajas presiones sobre la
vertical de Marruecos combinado con el semipermanente centro de altas presiones presente durante
gran parte del verano sobre el norte de Argelia y Tunez.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-12 de julio de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo Skiron para el periodo 01-14 de julio de

2016 alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/m?’) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 01-14 de julio de 2016
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 01-
12 de julio de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) los dia 03 de julio de 2016 a las 11:00h UTC (izquierda) y 09 de
julio de 2016 a las 13:40h UTC (izquierda). El circulo indica la presencia de penachos de polvo mineral.

110



18-31 de julio de 2016

A partir del dia 18 de julio, la formacién de altas presiones generadas entre el norte de Africa y el
sector occidental de la cuenca mediterranea dio lugar al transporte de masas de aire de componente
sur-suroeste hacia el sur y el centro de la Peninsula. El polvo africano termind por alcanzar a todos
los sectores de la Peninsula y durante dias dispersos también al archipiélago balear. Las altas
presiones sobre Argelia y el Mediterrdneo se mantuvieron hasta el final del mes. Su efecto sobre el
movimiento de las masas de aire hacia la Peninsula se vié fortalecido por la formacién de un centro
de bajas presiones al suroeste de la misma.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 18-21 de julio de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 24-30 de julio de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ma), para los periodos
18-23 y 30-31 de julio de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 26 de julio de 2016 a las 11:05h UTC. El circulo indica la
presencia de penachos de polvo mineral.
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CANARIAS

En Canarias el mes resultéd en conjunto muy calido, observdndose anomalias de temperatura que
superaron los 2 °C en zonas altas de las islas de mayor relieve. La distribuciéon espacial de las
precipitaciones acumuladas en julio, ha sido muy desigual y en general han estado asociadas a
tormentas. En extensas zonas de Canarias, la precipitacion mensual no ha superado los 5 mm. No
obstante, las precipitaciones han llegado incluso a duplicar el valor normal en algunos puntos de
Canarias (periodo de referencia 1981-2010, fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de julio de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

8-15 de julio de 2016

En este periodo se produjo un transporte de masas de aire desde el continente africano
hacia el oeste por efecto de la presencia de un profundo centro de bajas presiones
superficial sobre el norte de Mali. En consecuencia se generd un evento de intrusion de
polvo africano de varios dias de duracion sobre las islas Canarias.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 7-13 de julio de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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) predicha por el modelo Skiron para el periodo 8-15 de julio de

3

Concentracion de polvo en superficie (ug/m

2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 8-15 de julio de 2016 a

las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 09 de julio de 2016 a las 12:05h UTC.
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16-24 de julio de 2016

Los flujos de viento zonales se mantuvieron estables durante este periodo por efecto del
cinturén de bajas presiones superficiales formado en latitudes subtropicales, dando lugar al
transporte de polvo africano sobre el archipiélago canario.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 18-22 de julio de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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University of Athens (AMBWFG) SKIRON Forecast
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m?’) predicha por el modelo Skiron para el periodo 16-24 de julio de
2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 16-24 de julio de 2016

alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ms), para el periodo 19-
22 dejulio de 2016 a las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 19 de julio de 2016 a las 14:15h UTC.

25-31 de julio de 2016

En este evento se repitié de nuevo el patrén meteoroldgico que favorece la circulacién zonal
de masas de aire desde el continente africano hasta las islas Canarias. Es decir, bajas
presiones superficiales localizadas en latitudes subtropicales, en este caso sobre Mali y el sur
de Argelia.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 25-28 de julio de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m?’) predicha por el modelo Skiron para el periodo 25-31 de julio de
2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 25-31 de julio de 2016

alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAPS Total Optical Depth for 12:00Z 26 Jul 2016
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ms), para el periodo 25-
28 de julio de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 26 de julio de 2016 a las 14:20h UTC.
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AGOSTO 2016

AGOSTO 2016

CANARIAS SUROESTE SURESTE LEVANTE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES
3 1-3
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PENINSULA Y BALEARES

El mes de agosto ha tenido un caracter muy cdlido, con una temperatura media sobre Espafia de 25.2
°C, valor que queda 1.3 °C por encima de la media de este mes (periodo de referencia 1981-2010). Se
ha tratado del quinto agosto mas cdlido desde 1961, por detras de los meses de agosto de 2003,
1991, 2012 y 2009, y el cuarto mas calido en lo que llevamos de siglo XXI.

Con respecto a las precipitaciones, agosto ha sido en su conjunto muy seco, con una precipitacién
media sobre Espafia de 8 mm, lo que supone el 35 % de la media de este mes que es de 23 mm
(periodo de referencia 1981-2010). Ademas de tratarse de un mes de agosto con escasas
precipitaciones su distribucién espacial ha sido muy desigual, ya que en general han estado asociadas
a tormentas. Las Unicas areas donde la precipitacion ha superado los valores normales han sido la
zona centro de la Comunidad Valenciana, donde las precipitaciones superaron en un 75 % los valores
normales y otras areas del este de la Peninsula (fuente AEMet).

Durante el mes de agosto de 2016 se produjeron varios eventos de transporte de masas de aire
africano sobre la Peninsula Ibérica.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de agosto de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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1-4 de agosto de 2016

Durante la primera semana del mes de agosto se produjo un evento de transporte de masas de aire
desde el norte de Africa hacia la Peninsula, favorecido por las bajas presiones registradas sobre el
norte de Africa. Este evento afectd al sur, centro, este y noreste peninsular.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 1-4 de agosto de 2016. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo (ug/m’) predicha por el modelo BSC/DREAMSb v2.0 para el periodo 1-4 de agosto de
2016 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/ Barcelona Dust Forecast Center - hitp://dust.aemet.es/

NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3) NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 01 AUG 2016 Valid: 12h 01 AUG 2016 (H+00) Run: 12h 02 AUG 2016 Valid: 12h 02 AUG 2016 (H+00)
20000 20000
60°N 60°N.
5000 5000
50°N 50°N
2000 2000
20N | 40°N|.
N 500 N 500
o 200 o 200
20°N 50 20°N, P 50
10°N 20 10°N 20
5 5
U T0wW 10w 07 10°F 20 30°F 40 S0 60°E 20°W  10°W  0°  10°E  20°E  30°E  40°E  SO°E  60°E
Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/ Barcelona Dust Forecast Center - hitp://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3) NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 03 AUG 2016 Valid: 12h 03 AUG 2016 (H+00) Run: 12h 04 AUG 2016 Valid: 12h 04 AUG 2016 (H+00)

60°N
40°N| 40°N |
30°N 30°N

20°N 20°N.

Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 1-4 de
agosto de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center.
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Concentracion de polvo en superficie (p.g/ms) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 1-4 de agosto de
2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 1-4
de agosto de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT a las 12 UTC para el sury este de la
Peninsula para el dia 3 de agosto de 2016. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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13-21 de agosto de 2016

Durante los dias 14 y 20 del mes de agosto se produjo un evento de transporte de masas de aire
desde el norte de Africa hacia la Peninsula y las islas Baleares. Las altas presiones generadas en altura
sobre la vertical de Argelia, favorecieron el movimiento de las masas de polvo mineral africano de
manera que se situaron sobre la Peninsula Ibérica, Francia y gran parte de la cuenca mediterranea.
Este evento afectd al sur, centro, este y noreste peninsulary las islas Baleares.

Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 14-20 de agosto de 2016
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Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 13-21 de agosto de
2016 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracidn de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 13-21

de agosto de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center.
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Concentracién de polvb en superfiéie (ug/rﬁ3) bredicha por el modelo SKIRON para el periodo 14-20 de agosto

de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 14-
20 de agosto de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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26-31 de agosto de 2016

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT a las 12 UTC para varias
Peninsula en el periodo comprendido entre el 14 y 20 de agosto de 2016. Se tuvo en cuenta el movimiento
vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

Durante los dias 26 y 31 del mes de agosto se produjo un evento de transporte de masas de aire
desde el norte de Africa hacia la Peninsula, favorecido por las bajas presiones registradas sobre el
norte de Africa. Este evento afectd al sur, centro, este, norte y noreste peninsular.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 26-31 de agosto de 2016. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 26-31 de agosto de
2016 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 26-31
de agosto de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 26-31 de agosto
de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (p.g/ms), para el periodo 26-
31 de agosto de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT a las 12 UTC para varias zonas de la
Peninsula en el periodo comprendido entre el 26 y 31 de agosto de 2016. Se tuvo en cuenta el movimiento
vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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CANARIAS

En Canarias el mes de agosto resultd muy calido en la mayor parte del territorio, con anomalias en
general cercanas a 2 °C. En lineas generales, éste ha sido el cuarto mes de agosto mds caluroso desde
1973. Hubo tres episodios de temperaturas elevadas que se extendieron entre los dias 4-6, 9-11 y 29-
30. El comportamiento pluviométrico de agosto fue extremadamente seco en la vertiente norte de
Tenerife, seco en La Palma, La Gomera, en las vertientes septentrionales de Gran Canaria y Tenerife,
asi como la mitad occidental de Lanzarote, y normal en el resto. Respecto al viento, predominaron
los vientos del primer cuadrante en la costa y del cuarto en zonas de montafia, y se produjeron varias
situaciones de vientos intensos durante el mes (fuente AEMet).

Se sucedieron eventos de transporte de masas de aire africano sobre las islas Canarias a lo largo de
todo el mes de agosto. La intrusién de calima mas intensa se produjo el dia 29 en medianias,
produciendo la mayor reduccidn de visibilidad causada por la calima en agosto desde 1986 (fuente
AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de agosto de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-7 de agosto de 2016

La primera semana de agosto de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusidn de masas de aire africano
sobre el archipiélago canario, por efecto de los sistemas de altas presiones situados sobre la
Peninsula Ibérica y el norte de Africa, que favorecieron el transporte de las masas de aire desde el
norte de Africa hacia el Océano Atlantico.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 1-7 de
agosto de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m?’) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 1-7 de agosto de

2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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de agosto de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el periodo 2-6 de agosto de 2016 a

las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 750, 1500 y
2500 m.
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8-12 de agosto de 2016

Entre los dias 8 y 12 de agosto de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusién de masas de aire africano
sobre el archipiélago canario, por efecto de las altas presiones situados sobre el norte del continente
africano, que favorecieron el transporte de las masas de aire desde el norte de Africa hacia el Océano

Atlantico.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 8-11 de agosto de 2016. NOAA-CIRES

Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMSb v2.0 para el periodo 8-12 de agosto de
2016 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracion de polvo en superficie (p.g/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 8-12 de

agosto de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 8-12 de agosto

de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 08 Aug 2016
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 8-11
de agosto de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 9 y 10 de agosto de 2016 a

las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 750, 1500 y
2500 m.
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13-21 de agosto de 2016

Entre los dias 13 y 21 de agosto de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusion de masas de aire

africano sobre el archipiélago canario, por efecto de los sistemas de altas presiones situados sobre el

norte de Africa, que favorecieron el transporte de las masas de aire desde el norte de Africa hacia el

Océano Atlantico.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 14-21 de agosto de 2016. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (jig/m* )
00h forecast for 12UTC 13 Aug 2016
Ly bsuesprojsetsleqthsdeuee [BSC-DREANI

e IN

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m? }
00h forecast for 12UTC 14 Aug 2016

N

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. {ug/m® )
00h forecast for 12UTC 15 Aug 2016

. o

[ IO
20°wW 10°wW  0° 10°E 20°E 30°E 40°E 50°E 60°E

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. {jg/m* }
00h forecast for 12UTC 16 Aug 2016
ypuwbsseslprojsetsleqthscience [BSC-DREANI

v A . i
20°W 10°W 0" 10°E 20°E 30°E 40°E S0°E 60°E

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 17 Aug 2016

Lwwwhbse.es/pro; '«rcs.“«‘nrtlw'i«ji|BSC*DREA.\!:‘

O
20°W 10°W 0°  10°E 20°E 30°E 40°E SO0°E GO°E

BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 18 Aug 2016

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 19 Aug 2016

BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )

00h forecast for 12UTC 20 Aug 2016
hitp: [ lwwwbsc.es
—

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* }
00h forecast for 12UTC 21 Aug 2016

Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 13-21 de agosto de
2016 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracidn de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 13-21

de agosto de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 13-21 de agosto
de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el periodo 14-21 de agosto de
2016 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 750,
1500y 2500 m.

26-31 de agosto de 2016

Entre los dias 26 y 31 de agosto de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusidn de masas de aire
africano sobre el archipiélago canario, por efecto de los sistemas de altas presiones situados sobre el
norte de Africa, que favorecieron el transporte de las masas de aire hacia el Océano Atlantico.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 26-31 de agosto de 2016. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 26-31 de agosto de
2016 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 26-31
de agosto de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Concentracion de polvo en superficie (p.g/m3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 26-31 de agosto

de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 26-
31 de agosto de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atrds) calculadas por el modelo HYSPLIT para el periodo 26-31 de agosto de
2016 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 750,
1500y 2500 m.
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SEPTIEMBRE 2016

SEPTIEMBRE 2016

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA 89 8-9 1-13 13
EUROPEO 4
SULFATOS 21-22 4
30
1-8 1-8
5-9 12 12
AFRICAN } } i ) )
CANOS 26-30 24-26 22-26 1-8 1-9 3-7 2-7 2-6 5
30 29-30

PENINSULA Y BALEARES

El mes de septiembre ha tenido un caracter muy calido, con una temperatura media sobre Espana de
20.1 °C, valor que queda 1.4 °C por encima de la media de este mes (periodo de referencia 1981-
2010). Se ha tratado del cuarto septiembre mas cdlido desde 1965. Septiembre ha sido en su
conjunto muy seco, con una precipitacion media sobre Espafa de 24 mm, lo que supone el 54 % de la
media de este mes que es de 45 mm (periodo de referencia 1981-2010). Las precipitaciones del mes
fueron en gran parte de Espana inferiores a los valores normales y tan sélo se superaron dichos
valores algunas zonas del tercio norte peninsular. Respecto al viento en el mes de septiembre se
produjeron varias situaciones de vientos intensos siendo el mds destacado el que se produjo entre
los dia 13 y 15. El dia 13 se vio afectada gran parte de la mitad norte peninsular y algunas zonas del
sureste, el dia 15 principalmente las regiones cantabricas (fuente AEMet).

Durante el mes de septiembre de 2016 se produjo un solo evento de transporte de masas de aire
africano que afecté a la totalidad de la Peninsula Ibérica entre los dias 1 y 8.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-30 de
septiembre de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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1-8 de septiembre de 2016

Entre los dias 1 y 8 de septiembre de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusion de masas de aire
africano sobre la Peninsula, por efecto de los sistemas de altas presiones situados sobre la cuenca
Mediterranea occidental, que favorecieron el transporte de las masas de aire desde el norte de Africa
hacia la Peninsula. Este evento afecto a la totalidad de la Peninsula.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 1-8 de septiembre de 2016. NOAA-

CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 1-8 de septiembre
de 2016 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - http: /dust.acmet.cs/
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Concentracidn de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 1-8 de

septiembre de 2016 a las 12:00 UTC.

Barcelona Dust Forecast Center
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Concentracidon de polvo en superficie (ug/m?’) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 1-8 de
septiembre de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 1-8
de septiembre de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 03 Sep 16
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 04 Sep 16
GDAS Meteorological Data
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Backward trajectories ending at 1200 UTC 06 Sep 16

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 06 Sep 16
GDAS Meteorological Data
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el periodo 1-8 de septiembre de
2016 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 750,
1500y 2500 m.

12 de septiembre de 2016

El dia 12 de septiembre de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusién de masas de aire africano sobre
el sur de la Peninsula, por efecto de un anticicléon situado al suroeste de la Peninsula, que favorecio el
transporte de las masas de aire desde el norte de Africa hacia la Peninsula.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el dia 12 de septiembre de 2016. NOAA-CIRES

Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
00h forecast for 12UTC 12 Sep 2016

o Jwwwbsc.es /projects/earthscience | BSC_DREA M/
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Concentracién de polvo (ug/m?’) predicha por el modelo BSC/DREAMSb v2.0 para el dia 12 de septiembre de
2016 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 12 SEP 2016 Valid: 12h 12 SEP 2016 (H+00)
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m?’) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el dia 12 de
septiembre de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center

University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecas t
Dust Concentration Near Ground (ugr/m®)  12.89.16 at 12 UTC

1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000 >1000

Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON para el dia 12 de septiembre de
2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 12 Sep 16
GDAS Meteorological Data

Source * at 37.16 N 3.75W
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Trajecory Direction: Bacward _ Duraton: 120 s
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el dia 12 de septiembre de 2016 a
las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 750, 1500 y
2500 m.

22-26 de septiembre de 2016

Entre los dias 22 y 26 de septiembre de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusién de masas de aire
africano sobre el sur de la Peninsula, por efecto de las altas presiones situados al suroeste de la

Peninsula, que favorecieron el transporte de las masas de aire desde el norte de Africa hacia la
Peninsula.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 22-26 de septiembre de 2016. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (g/m’ )

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (g/m’ ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (g/m’ )
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 22-26 de

septiembre de 2016 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - htp: //dust.aemet.cs/
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 22-26

de septiembre de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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University of Athens (AMBWFG) SKIRON Forecas t University of Athens (AMAWFG)
Dust Concentrat Ground (ugr/n®)  22.09.16 at 12 UTC
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 22-26 de
septiembre de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 22 Sep 16 Backward trajectories ending at 1200 UTC 23 Sep 16
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atrds) calculadas por el modelo HYSPLIT para el periodo 23-23 de septiembre de
2016 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 750,
1500y 2500 m.
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29-30 de septiembre de 2016

Entre los dias 29 y 30 de septiembre de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusién de masas de aire
africano sobre el sur de la Peninsula, por efecto de los sistemas de altas presiones situados sobre el

norte de Africa.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 29-30 de septiembre de 2016. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMBD v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m” ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* )
00h forecast for 12UTC 29 Sep 2016 00h forecast for 12UTC 30 Sep 2016
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Concentraciéon de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 29-30 de
septiembre de 2016 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/ Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
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Concentracidn de polvo en superficie (p.g/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 29-30
de septiembre de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecas t University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecas t
29.09.16 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/n’) 30.09.16 at 12 UTC
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 29-30 de

septiembre de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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CANARIAS

Durante el mes de septiembre predomind, con matices, el caracter calido en Lanzarote y en amplias
zonas de las islas occidentales, mientras que en Fuerteventura y, en menor medida, en Gran Canaria,
el comportamiento fue normal. Como es habitual en septiembre, la frenada de los alisios produjo en
la costa un aumento de la sensacion de bochorno a mediodia y durante la noche predominé el calor.
Respecto a las precipitaciones el mes de septiembre tuvo un comportamiento seco. Con una
cantidad de precipitacion diez veces mas pequeiia que la de septiembre del afio pasado, éste se
encuentra entre los cinco mas secos de los ultimos cincuenta afios. Respecto al viento la velocidad
media diaria fue, en promedio, un 10-20% superior a la media. El dia 26 se produjo un episodio de
vientos fuertes (fuente AEMet).

Durante el mes de septiembre se produjeron dos episodios de intrusién de calima sobre las islas
Canarias, el primero entre los dias 6 y 8, y el segundo entre los dias 29 y 30 del mes.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-30 de
septiembre de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

5-9 de septiembre de 2016

Entre los dias 5 y 9 de septiembre de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusién de masas de aire
africano sobre el archipiélago canario, por efecto de los sistemas de altas presiones situados sobre el
norte del continente Africano, que favorecieron el transporte de las masas de aire desde el norte de
Africa hacia el Océano Atlantico.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 6-8 de septiembre de 2016. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. {ug/m’ )

BSC-DREAMBSb v2.0 Dust Low Level Conc. (yg/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. {g/m® )
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Concentracidon de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 5-9 de septiembre
de 2016 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - http: //dust.acmet.cs/
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 5-9 de
septiembre de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 5-9 de
septiembre de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 06 Sep 16
GDAS Meteorological Data
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tion Method;  Model Vertial Velodity
0007 1 Sep 2016 - GDAS'

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el dia 6 de septiembre de 2016 a
las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 750, 1500 y
2500 m.

26-30 de septiembre de 2016

Entre los dias 26 y 30 de septiembre de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusiéon de masas de aire
africano sobre el archipiélago canario, por efecto de una borrasca situada sobre el norte del
continente africano.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 29-30 de septiembre de 2016. NOAA-

CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAM8b v2 0 Dust Low Level Conc. (jug/m’ )
00h forecast for 12UTC 27 Sep 2016
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Concentraciéon de polvo (ug/m?’) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 26-30 de

septiembre de 2016 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (uig/m?)
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Concentracidn de polvo en superficie (ug/mg) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 26-30

de septiembre de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 26-30 de
septiembre de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 29-
30 de septiembre de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 29 Sep 16
GDAS Meteorological Data
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Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Galculation Method: Mode! Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 29 Sep 2016 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el dia 29 de septiembre de 2016 a

las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 750, 1500 y
2500 m.
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OCTUBRE 2016

OCTUBRE 2016

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE BALEARES
4-12
COMBUSTION 1-6 4-6 17-21 4-11 1
BIOMASA 10 10 ) 31
31
1-3
EUROPEO 11 -
SULFATOS 17
30-31
4-7 1-8 3-9 3
AFRICANOS 17-20 16-21 11(;_1208 17-18 2::;9 26-31 zi:go 23:28 13
28-31 25-28 24-28 23-27

PENINSULA Y BALEARES

El mes de octubre ha tenido un caracter muy cdlido, con una temperatura media sobre Espafia de
17.4 °C, valor que queda 1.5 °C por encima de la media de este mes (periodo de referencia 1981-
2010). Se ha tratado del décimo octubre mas calido desde 1965. Respecto a las precipitaciones,
octubre ha sido en su conjunto seco, con una precipitacién media sobre Espaia de 56 mm, lo que
supone el 71 % de la media de este mes que es de 78 mm (periodo de referencia 1981-2010). La
distribucidn espacial de las precipitaciones en el mes de octubre ha sido muy desigual. Respecto al
viento, en octubre destacaron dos situaciones de vientos intensos: la primera durante los dias 22-24,
la cual afectd principalmente a la mitad norte de la peninsula, y la segunda los dias 27-28, en la que
se vio afectada Andalucia principalmente (fuente AEMet).

Durante el mes de octubre de 2016 se produjeron varios eventos de transporte de masas de aire
africano sobre la Peninsula Ibérica.
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1371718 0z to 10431716 Oz 12/1/18 0z to 10431716 Oz

NGEF /NEAR Raonalysls NCEF/NEAR Reanclysls

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de octubre
de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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1-10 de octubre de 2016

Entre los dias 1y 10 de octubre de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusién de masas de aire africano
sobre la Peninsula Ibérica, por efecto de los sistemas de altas presiones situados sobre el norte de
Africa, que favorecieron el transporte de las masas de aire desde el norte de Africa hacia la Peninsula

y las islas Baleares.

3o j
e
25H
2 2
s IR T SE M€ 1€ ME 29 N T T TR SE e 1% ME  2E
1000mb Gespotential Heights (m)  Composite Mean B50mb Geepotentiol Helghts (M) Gompesite hean
12/1/18 0z to 10/10/16 0z 10/1/18 0z to 10710416 Oz

NCEF/NGAR Raanalysls NCEF/NCAR Reanalysl

Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 1-10 de octubre de 2016. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 1-10 de octubre de
2016 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - http: /dust.acmet.cs/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 1-10 de
octubre de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m?’) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 1-10 de octubre
de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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NARPS Total Optical Depth for 12:00Z D1 Oct 2016
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 1-10
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de octubre de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.



NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 03 Oct 16

GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 04 Oct 16
GDAS Meteorological Data
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atrds) calculadas por el modelo HYSPLIT para el periodo 1-10 de octubre de 2016
a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 750, 1500 y

2500 m.

16-21 de octubre de 2016

Entre los dias 16 y 21 de octubre de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusion de masas de aire

africano sobre el sur de la Peninsula Ibérica, por efecto de los sistemas de altas presiones situados

sobre el norte del continente africano.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 16-21 de octubre de 2016. NOAA-CIRES

Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (g/m’ )
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 16-21 de octubre
de 2016 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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de octubre de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 16-21 de octubre
de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 16-
21 de octubre de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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23-31 de octubre de 2016

Entre los dias 23 y 31 de octubre de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusion de masas de aire
africano sobre la Peninsula Ibérica y las islas Baleares, por efecto de los sistemas de altas presiones
situados sobre el norte de Africa y la cuenca Mediterrdnea, y la borrasca situada al suroeste de la

Peninsula, que favorecieron el transporte de las masas de aire desde el norte de Africa.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 23-31 de octubre de 2016. NOAA-CIRES

Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 23-31 de octubre
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Barcelona Dust Forecast Center - htp:/ /dust.acmet.cs/
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Concentracidn de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 23-31
de octubre de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m?’) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 23-31 de octubre
de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 23-
31 de octubre de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el periodo 23-31 de octubre de
2016 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 750,
1500y 2500 m.
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CANARIAS

El mes de octubre tuvo un comportamiento térmico calido, en términos generales. No obstante, el
mes fue mas frio de lo normal en zonas de montafia, y mds cdlido en buena parte de la costa,
especialmente la del norte de las islas. Sobresale el episodio de temperaturas andmalamente altas de
tres dias consecutivos de duracién (17-19). Respecto a las precipitaciones octubre fue ligeramente
himedo,con precipitaciones por encima de los valores esperados en El Hierro y las islas orientales.
Sobresale el episodio de precipitaciones generalizadas de los dias 23-26, que alcanza su culmen el dia
25 con chubascos tormentosos y de intensidad torrencial. Octubre es el mes en que el viento sopla
con menos fuerza en la costa y con mas en zonas de montafia. La mayor parte de las estaciones
registro velocidades medias semejantes o ligeramente inferiores a las esperadas (fuente AEMet).

Durante el mes de octubre se produjeron tres episodios de calima sobre las islas Canarias.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de octubre
de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

3-7 de octubre de 2016

Entre los dias 3 y 7 de octubre de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusién de masas de aire africano
sobre el archipiélago canario, por efecto de las altas presiones situadas sobre el norte del continente
africano y la borrasca sobre las islas Canarias.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 3-7 de octubre de 2016. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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2016 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 3-7 de
octubre de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el periodo 3-7 de octubre de 2016
a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 750, 1500 y
2500 m.

17-21 de octubre de 2016

Entre los dias 17 y 21 de octubre de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusién de masas de aire
africano sobre el archipiélago canario, por efecto de los sistemas de altas presiones situados sobre el
norte del continente africano.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 17-21 de octubre de 2016. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 17-21 de octubre

de 2016 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracidn de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 17-21

de octubre de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m”) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 17-21 de octubre
de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 17-
21 de octubre de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Forward trajectories starting at 1200 UTC 17 Oct 16 Backward trajectories ending at 1200 UTC 19 Oct 16 Forward trajectories starting at 1200 UTC 21 Oct 16
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Source 1 lat: 28.192500 lon.: -15.657200 hats: 750, 1500, 2500 m AGL. Source 1 lat: 28.231300 lon.: -16.140600 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL Source 1 lat 28.192500 lon.: -15.657200 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL.
Tisfectory Dirocton: Forward Duration: 120 rs Trajectory Direction: Backward _ Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Forward _Duration: 120 s

Vertical Motion Galculation Method: Model Veriical Velocity Vettical Motion Calculation Method: - Model Vertcal Velocity Vettical Motion Calculation Method:  Model Vertical Veloity
Meteorology: 00007 15 Oct 2016 - GDAS1 Meteorology: 00007 15 Oct 2016 - GDAS1 Meteorology: 00007 15 Oct 2016 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el periodo 17-21 de octubre de
2016 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 750,
1500y 2500 m.

27-31 de octubre de 2016

Entre los dias 27 y 31 de octubre de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusion de masas de aire
africano sobre el archipiélago canario, por efecto de los sistemas de altas presiones situados sobre el
sur de la Peninsula Ibérica y el norte del continente africano, que favorecieron el transporte de las
masas de aire desde el norte de Africa hacia el Océano Atlantico.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 27-31 de octubre de 2016. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.

189



BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (g/m’ )

00h forecast for 12UTC 27 Oct 2016
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Concentracion de polvo (p.g/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 27-31 de octubre

de 2016 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - http: /dust.aemet.cs/

NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (jg/m?)

Barcelona Dust Forecast Center - htp: /dust.aemet.cs/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
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Barcelona Dust Forecast Center - htp: //dust.aemet.cs/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ig/m?)
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 27-31
de octubre de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m”) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 27-31 de octubre
de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 27-
31 de octubre de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL

Forward trajectories starting at 1200 UTC 30 Oct 16 Forward trajectories starting at 1200 UTC 31 Qct 16
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el periodo 27-31 de octubre de
2016 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 750,
1500y 2500 m.
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NOVIEMBRE 2016

NOVIEMBRE 2016

CANARIAS SUROESTE SURESTE LEVANTE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES
COMBUSTION 2 11 1 4
BIOMASA 16 16
EUROPEO 22 1-4
SULFATOS 12
1-3 3-4 4-5
AFRICANOS 9-10 1-4 235 22"2'8 2-4 12': 25':9 22-23 22-23
15-19 27-28 26-28

PENINSULA Y BALEARES

El mes de noviembre ha sido himedo, con una precipitacién media de 107 mm, lo que supone un
33% por encima de la media. En cuanto a temperatura, ha tenido un cardcter normal o ligeramente
frio, con una media de 10.8 °C, valor que queda 0.1 °C por debajo de la media de este mes (periodo
de referencia 1981-2010, fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de
noviembre de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

01-05 de noviembre de 2016

La formacién de un profundo centro de bajas presiones sobre el atlantico al oeste de la Peninsula
Ibérica, combinado con las altas presiones formadas sobre Argelia, generaron el transporte de masas
de aire africanas sobre todos los sectores de la Peninsula. Durante los ultimos dias del evento, las
masas de aire africano alcanzaron también el archipiélago balear.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-05 de
noviembre de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 01-05 de

noviembre de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 01-05 de noviembre de
2016 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 02-
04 de noviembre de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

22-23 de noviembre de 2016

Durante este periodo se formé un profundo centro de bajas presiones al sur de la Peninsula. Este
patrén meteoroldgico propicid el transporte de polvo mineral desde el continente africano hacia el
tercio oriental peninsular y las islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 22-23 de
noviembre de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 22-23 de
noviembre de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 22-23 de noviembre de
2016 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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26-30 de noviembre de 2016

En este periodo y por efecto de nuevo de un centro de bajas presiones localizado al suroeste de la
Peninsula Ibérica, se generd un transporte de polvo africano hasta distintas regiones de la misma y
del archipiélago balear. La entrada de las masas de aire africanas en la Peninsula se produjo desde el
este por el sector occidental de la cuenca mediterranea, de tal modo que el polvo mineral impacté
preferentemente a las islas Baleares y a regiones de Levante y del tercio norte peninsular.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 26-28 de
noviembre de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ms) predicha por el modelo Skiron para el periodo 26-30 de
noviembre de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (p.g/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 26-30 de noviembre de
2016 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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CANARIAS

En Canarias el mes de noviembre resultd, en conjunto, frio. Las anomalias de temperatura se
situaron alrededor de 1 °C negativo en la mayor parte de las zonas del archipiélago. El porcentaje de
precipitaciéon acumulada en el mes respecto del valor normal ha sido inferior al 75% en La Gomera,
sur de Tenerife y zona centro de Gran Canaria. Por el contrario, se han superado los valores normales
en mas de un 50% en algunos puntos de Fuerteventura y Lanzarote. Al norte de Canarias, se han
duplicado los valores normales (periodo de referencia 1981-2010, fuente AEMet).
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5 A

E T T T T T T T - I T A T T T T T T T

100dmb Geopotentlal Helghts (m]  Composlte Mean 250k Geopotentlal Helghts (M) Compeslts Mesn
1171718 12z to 11,/30/16 12z 11/1/18 122 to 1130418 122
NCEF/NCAR Raonalyeia NCEP/HCAR Raonalyeia

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de
noviembre de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

01-03 de noviembre de 2016

Las altas presiones generadas sobre Marruecos y el oeste de Argelia, dieron lugar a flujos de viento
de componente E-SE sobre el archipiélago canario y como consecuencia de ello un transporte de
polvo mineral de origen desértico.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-03 de
noviembre de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 01-03 de
noviembre de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 01-03 de noviembre de
2016 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 01-
03 de noviembre de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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10 de noviembre de 2016

Los flujos zonales de masas de aire predominaron a lo largo del dia 10 de noviembre sobre las islas
Canarias y dieron lugar al transporte de polvo mineral africano.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 10 de noviembre de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ms) predicha por los modelos Skiron (izquierda, © Universidad de
Atenas) y BSC/DREAMS8b (derecha, © Barcelona Supercomputing Center) para el dia 10 de noviembre de 2016
alas 12:00 UTC.
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15-19 de noviembre de 2016

Alo largo de este periodo predominaron los flujos de viento de componente este a lo largo del sector
comprendido entre 202N y 302N, lo que se vid favorecido por la presencia de un centro de bajas
presiones en superficie y altura al norte de Argelia.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 15-18 de
noviembre de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

Universit (AMBWFG) SKIRON Forecas t  University of Athens (AMGWFG) SKIRON Forecas t  University of Athens (AMEWFG) SKIRON Forecas t
15.11.16 at 12 UTC Dust Concentration Near (ugr. ust Concentration Near Ground (ugr/m’ 17.11.16 at 12 UTC

I S I I
1-10  10-25 25-50  50-100 100-500 5Q0-1000 >1000 25, 5- —1 -5 - 1025, 50-100 100-500 500-1000  >1000
University of Athens (AMEWFG) B ] niversity of SKIRON Forecas t

 —— I
1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000

Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 15-19 de
noviembre de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (p.g/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 15-19 de noviembre de
2016 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 16-
18 de noviembre de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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DICIEMBRE 2016

DICIEMBRE 2016 ‘

CANARIAS SUROESTE SURESTE LEVANTE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES
1
7 7 9 4-5 14 9-11
COMBUSTION 10 12 23 14 9-10 18 15
BIOMASA 12 23 25 16 14 28.31 29
28 25 23 27-31 31
28-31
EUROPEO
SULFATOS
1-2
AFRICANOS 8-14 2-3 2 11-13 11-13 | 22-23 4-5
22.31 23-24 20-24

PENINSULA Y BALEARES

El mes de diciembre ha tenido en conjunto un cardcter calido, con una temperatura media sobre
Espafia de 8.6 °C, valor que queda 0.6 °C por encima de la media de este mes. Se ha tratado del
decimosegundo diciembre mas cdlido desde 1965 y el tercero mas calido en lo que llevamos de siglo
XXI, por detras de los meses de diciembre de 2015 y 2002. Diciembre ha sido en su conjunto seco,
con una precipitacidn media sobre Espafia de 48 mm, lo que supone el 58% de la media de este mes
que es de 82 mm (periodo de referencia 1981-2010, fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
diciembre de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-3 de diciembre de 2016

Diversas regiones del tercio sur de la Peninsula recibieron aportes de polvo mineral africano, por
efecto de un ligero desplazamiento hacia el norte de las masas de aire africanas, debido a las altas
presiones localizadas en superficie y altura sobre este continente.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 02 de diciembre de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b (©Barcelona
Supercomputing Center) para los dias 1, 2 y 3 de diciembre de 2016 a las 12:00 UTC.
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Concentracioén de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo Skiron (©Universidad de Atenas) para los
dias 1y 2 de diciembre de 2016 a las 12:00 UTC.

4y 5 de diciembre de 2016

Un profundo centro de bajas presiones localizado sobre el extremo sur de la Peninsula Ibérica y
Marruecos, genero una adveccion de masas de aire en sentido noreste. En consecuencia se produjo
un transporte de polvo africano hacia el sector occidental de la cuenca mediterrdnea y en particular

sobre las islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 05 de diciembre de
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentraciéon de polvo en superficie (ug/m3) predicha por los modelos Skiron (encima, ©Universidad de
Atenas) y BSC/DREAMS8b (debajo, ©Barcelona Supercomputing Center) para los dias 4 y 5 de diciembre de
2016 a las 12:00 UTC.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico (izquierda) y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3, derecha),
para el dia 05 de diciembre de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

11-13 de diciembre de 2016

Durante este periodo se produjo el transporte de una masa de aire con alto contenido de polvo
mineral africano, a lo largo de un trayecto atlantico paralelo a la costa occidental peninsular, que
afectd a zonas del tercio norte de la misma.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 11-13 de
diciembre de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m°) predicha por el modelo Skiron para el periodo 11-13 de
diciembre de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* )
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 11-13 de diciembre de
2016 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

20-23 de diciembre de 2016

La formacidn de un centro de bajas presiones sobre el sector occidental de la cuenca mediterranea,
generd un transporte de polvo mineral africano hacia Sicilia, el sur de Italia, Cerdefia, Cércega y el
archipiélago balear.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 11-13 de
diciembre de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracidon de polvo en superficie (ug/ms) predicha por el modelo Skiron para el periodo 20-21 de

diciembre de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 20-23 de diciembre de
2016 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor déptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 20-
23 de diciembre de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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CANARIAS

Diciembre ha mostrado un caracter muy variable en cuanto a temperaturas. En las islas Canarias
predomind el cardcter cdlido en zonas bajas y el frio en los puntos de mayor altitud. Las
precipitaciones no alcanzaron ni el 75% de los valores normales en Canarias y fueron inferiores al
25% del valor normal en diversas areas del sur de Canarias. (Periodo de Referencia: 1981-2010).
(Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
diciembre de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

01-02 de diciembre de 2016

Las altas presiones generadas en superficie sobre gran parte del norte del continente africano,
produjeron la adveccion de masas de aire africanas hacia el este y el noreste del mismo las cuales
impactaron sobre el archipiélago canario.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-02 de
diciembre de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo Skiron para el periodo 01-02 de
diciembre de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/m?’) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 01-02 de diciembre de
2016 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 01-
02 de diciembre de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

08-14 de diciembre de 2016

Alo largo de este periodo, las circulaciones de viento a escala sindptica tuvieron un marcado caracter
zonal en latitudes comprendidas entre 102N y 309N, lo que favorecié el transporte de polvo africano
hacia el archipiélago canario.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 08-14 de
diciembre de 2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentraciéon de polvo en superficie (ug/m?’) predicha por el modelo Skiron para el periodo 08-14 de
diciembre de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 08-14 de diciembre de

2016 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ms), para el periodo 08-
13 de diciembre de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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5. RESUMEN Y CONCLUSIONES

El afio 2016 ha sido muy calido en Espaiia, con una temperatura media de 15.8 °C, valor que supera
en 0.7 °C al normal (periodo de referencia 1981-2010). Se ha tratado del sexto afio mas cdlido desde
el comienzo de la serie en 1965 y el quinto mas cdlido de lo que llevamos de siglo XXI (fuente
AEMet). El afo ha tenido caracter muy cdlido o extremadamente cdlido en Catalufia, Valencia,
Murcia y centro y este de Andalucia, y entre calido y muy calido en el resto de la Peninsula y
Baleares. Las anomalias térmicas se situaron en la mayoria de las zonas entre 0.5 °C y 1 °C,
superandose el valor de 1 °C en algunos puntos de la costa mediterranea y del Pirineo. En Canarias el
afio resultd cdlido en promedio, con anomalias en general inferiores a 0.5 °C.

Durante 2016 destacd el episodio de temperaturas anormalmente elevadas de comienzos de
septiembre, el cual afecté principalmente al drea peninsular y a Baleares, y que tuvo su maximo de
intensidad entre los dias 3y 7 de septiembre. En cuanto a los valores minimos, destacé el episodio de
temperaturas bajas que se observd entre los dias 15 y 20 de febrero, en los que se produjo una
entrada de aire polar que afecté a todo el territorio espafiol, incluyendo Canarias.

En cuanto a las precipitaciones, el afio 2016 ha sido himedo en general en el conjunto de Espaia. La
precipitacion media en Espana se sitla en torno a 700 mm, algo mayor del valor normal. Desde el
inicio de 2016 y hasta el 31 de diciembre las precipitaciones superaron los valores normales en gran
parte del territorio peninsular, sur de Mallorca, Canarias oriental y nordeste de Tenerife,
superandose en un 25 % dichos valores en el centro de Aragdn, suroeste de Castilla y Ledn, norte de
Extremadura, parte de Murcia, Granada y Albacete, asi como en diversos puntos del interior
peninsular, sur de Mallorca y norte de Fuerteventura. Por el contario, las precipitaciones fueron
inferiores en mas de un 25 % a los valores normales en zonas del este de Cataluiia, parte de
Tarragona y Teruel, este de Menorca y Canarias occidental.

Entre las situaciones que dieron lugar a precipitaciones intensas cabe destacar sobre todo la que
afectd entre los dias 16 y 22 de diciembre a una extensa area del sureste peninsular desde Valencia
hasta Almeria, y a las islas de lbiza y Mallorca. Otros episodios importantes fueron el de los primeros
dias de la segunda decena de febrero que afectd principalmente a Galicia, regiones cantdbricas y
algunas zonas elevadas de diversos sistemas montainosos, el de los dias 5 a 9 de mayo que afectd a
gran parte de Espafia registrandose en puntos del oeste peninsular precipitaciones de mas de 120
mm, y el del 24 a 28 de noviembre que afectd al suroeste peninsular y a zonas de la Comunidad
Valenciana y Murcia.

A lo largo del afio se produjeron diferentes episodios de vientos fuertes o muy fuertes, siendo los
meses de verano los de menor intensidad a pesar de que el mes de agosto destacd por varias
situaciones de vientos fuertes que fueron especialmente frecuentes en las islas Canarias.

El 2016 ha sido un afio con niveles de contaminacién atmosférica por material particulado (PMy)
entre 4 y 17% mas bajos que la media de los ultimos afios (considerando el periodo 2006-2015) en
casi todas las zonas estudiadas de la Peninsula, excepto en Levante, donde los niveles han sido un 6%
mas altos que este promedio, y el suroeste peninsular donde el valor es similar. En las islas Canarias
los niveles promedio de PM;4 han sido un 10% mas bajos que la media del periodo considerado.

Con respecto a los episodios de transporte de masas de aire desde el norte de Africa, se ha estudiado
la frecuencia e intensidad de los mismos, asi como su distribucién espacio-temporal durante el afio
2016. En la Peninsula Ibérica y Baleares la mayor frecuencia de episodios africanos se produjo entre
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los meses de marzo y octubre (Tabla 1 y Figura 1), afectando mas al sur, centro y Levante, mientras

que en Canarias estuvieron mas distribuidos a lo largo del afio, con la excepcidn de los meses de abril

y mayo, en los que no se produjo ningun evento.

Tabla 1. Distribucion mensual del nimero de dias africanos segun las diferentes regiones consideradas en 2016

Canarias | Suroeste | Sureste |Levante | Centro | Noroeste | Norte | Noreste | Baleares

enero 22 2 4 2 4 3 4

febrero 18 7 7 4 4 2 2 4 4
marzo 8 3 2 1 1 5
abril 6 2 1 2 5
mayo 5 17 7 7 1 3 3 8
junio 4 13 18 11 11 2 7 13
julio 24 23 28 20 17 6 12 15 11
agosto 27 13 15 15 15 5 5 9 4
septiembre 10 13 16 8 9 5 6 5 1
octubre 12 18 23 14 10 6 8 9 7
noviembre 10 4 5 6 3 5 6 6 7
diciembre 19 2 4 3 3 2 7

Canarias

Figura 1. Distribucion estacional de los dias africanos en el afio 2016

nos 2016

20

T

» '8
Lo

7 S

219



En resumen, como se muestra en la Tabla 2 y la Figura 2, el noroeste y norte peninsular estuvieron
bajo la influencia de las masas de aire de origen norteafricano durante un 9-14% de los dias del afio.
Estas masas de aire estuvieron presentes en torno al 18-20% de los dias en el noreste de la Peninsula
y las islas Baleares. El 22-25% de los dias del afio estuvieron bajo el dominio de las masas de aire de
origen desértico el centro y este de la Peninsula Ibérica. El sur de la Peninsula estuvo bajo la
influencia de masas de aire de origen africano entre el 27 y 40% de los dias del afio. Por lo que
respecta a las islas Canarias, las masas de aire de origen desértico afectaron al archipiélago un 42%
de los dias. Destaca respecto a la media de afos anteriores (considerando el periodo 2001-2015), la
alta frecuencia de episodios africanos sobre las islas Canarias, el sur y el centro de la Peninsula, y la
baja frecuencia sobre el noroeste.

Tabla 2. % dias con influencia de masas de aire africano (NAF), y promedios anuales de PM;q y polvo africano en PMy; en las
diferentes estaciones de fondo presentes en las distintas zonas espafolas durante 2016.

Zona % dias NAF Estacion n datos % PMy, ARorte
africano
El Rio 358 98 22 10.5
Camping Temisas 362 99 22 9.4
Canarias 42
Echedo-Valverde 360 98 19 7.2
Tefia-Puerto del Rosario 359 98 28 7.7
Castillo de Bellver 351 96 19 2.4
Baleares 20
Mahon 319 87 16 1.7
Barcarrota 345 94 15 3.3
Suroeste 27 Sierra Norte 337 92 20 4.6
Dofiana 331 90 18 3.4
Sureste 0 Viznar 360 98 18 5.8
Alcornocales 347 95 17 3.6
Pefiausende 308 84 8 1.7
Campisabalos 353 96 10 3.0
Centro 22 San Pablo de los M. 364 99 13 4.0
Monfragie 355 97 9 2.5
El Atazar 363 99 14 4.4
Zarra 359 98 12 3.4
Levante 25 Morella 279 76 9 2.3
El Pinds 328 90 15 3.3
Els Torms 348 95 12 1.8
Cabo de Creus 345 94 16 1.1
Noreste 18
Monagrega 261 71 10 1.2
Montseny 333 91 12 2.1
Niembro 362 99 15 1.0
Norte 14 Valderejo 230 63 10 0.8
Pagoeta 342 93 12 0.9
O Savifiao 344 94 9 0.9
Noroeste 9
Noia 267 73 8 0.8
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Figura 2. Dias (% anual) con influencia de polvo africano en el afio 2016

En relacidn a la intensidad de los episodios africanos, los episodios registrados durante el afio 2016
en la Peninsula y Baleares han sido mds intensos en general que el promedio de los ultimos anos
(considerando el periodo 2001-2015), aunque en general se han registrado pocas superaciones de los
50 pg PM;o/m°. Hay que destacar el evento ocurrido entre los dias 20 y 24 de febrero, que afecté a
la totalidad de la Peninsula y las islas Baleares, durante el que se registraron niveles diarios de PM,
superiores a 100 pug/m> en muchas de las estaciones consideradas para el estudio. En las islas
Canarias los episodios registrados este afio han sido algo menos intensos que los ultimos afios. Se
pueden destacar los eventos ocurridos durante los dias 1-3 de marzo, 26-30 de septiembre y 28-31
de diciembre, en los que se alcanzaron niveles muy altos de PM,, en casi todas las estaciones
estudiadas.

Los aportes de polvo africano calculados de acuerdo al documento Procedimiento para la
identificacion de episodios naturales de PM;, y PM, s y la demostracion de causa en lo referente a las
superaciones del valor limite diario de PM,, para las diferentes estaciones de fondo
(EMEP/VAG/CAMP vy algunas privadas) que se localizan en las regiones consideradas en este estudio
(Tabla 2 y Figura 3) muestran que la contribucién media anual de polvo africano a los niveles de PMy,
fue de 8.7 ug/m3 en las islas Canarias, 4.7 en el sureste de la Peninsula, 3.8 ug/m3 en el suroeste,
entre 2.9 y 3.1 ug/m’ en Levante y zonas del centro de la Peninsula, entre 1.5-2.1 pg/m?® en el
noreste peninsular y las islas Baleares, y 0.9 pug/m® en el noroeste y norte de la Peninsula. Puede
concluirse que la contribucién de las particulas de origen africano a los niveles de PMy, durante el
afio 2016 ha sido superior a los valores habituales en las islas Canarias (10%, tomando como
referencia registros de PM,y en estaciones desde el afio 2006). Considerando registros de PM,
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durante el periodo 2001-2014 la contribucidn de particulas de origen africano ha sido bastante
superior en zonas del suroeste, este y centro de la Peninsula (24-39%), y algo superior en el sureste
(10%). En cambio, en el noroeste, norte y noreste peninsular y las islas Baleares, la contribucién
media anual en 2015 ha sido inferior al valor medio (entre 8-19% inferior).

Contribucion del polvo africano a PM,, en 2016 " &
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Figura 3. Contribucion de polvo africano a PMy, en el afio 2016
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6. INFORMACION COMPLEMENTARIA

A continuacion se muestra de forma grafica, para cada una de las zonas distinguidas, la evolucién de
los niveles diarios y los aportes diarios de polvo africano en PMy, en al menos una estacién de fondo.
Los aportes de polvo africano han sido calculados siguiendo la metodologia presente en el
documento Procedimiento para la identificacion de episodios naturales de PMy, y PM,s y la
demostracion de causa en lo referente a las superaciones del valor limite diario de PM,,. Dicho
procedimiento puede consultarse en http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-
ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/metodologiaparaepisodiosnaturales-

revabril2013 tcm7-418844.pdf y en las Directrices de la Comisidn Europea para la demostracion y el

descuento de superaciones atribuibles a fuentes naturales,
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec 2011 0208.pdf.
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CANARIAS (El Rio-Tenerife)
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CANARIAS (Camping Temisas-Sta. Lucia de Tirajana, Gran Canaria)
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NOROESTE (O Savifao)
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SUROESTE (Barcarrota)
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