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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

1.1 ANTECEDENTES Y OBJETO

A solicitud de la Direccidon General de la Costa y el Mar (DGCM), el CEDEX viene prestando apoyo
técnico y cientifico en la implementacién y desarrollo de Directivas Europeas relacionadas con la
proteccion del medio marino y costero. Entre estas Directivas se encuentra la Directiva Marco
sobre la Estrategia Marina (2008/56/CE), por la que se establece un marco de accién comunitaria
para la politica del medio marino (DMEM), que tiene como principal objetivo la consecucion del
Buen Estado Ambiental (BEA) de nuestros mares.

La DMEM establece 11 Descriptores para determinar el Buen Estado Ambiental que constituyen
la base en que se sustenta la evaluacion y la determinacion de ese BEA y que requieren, para su
evaluacidn, del desarrollo de Programas de Seguimiento.

El Descriptor 10 - Basuras Marinas se centra en evaluacion de las cantidades, tendencias, fuentes
y composicidon de objetos con origen en las actividades humanas que llegan al medio marino a
través de rios, sistemas de alcantarillado y depuracién de aguas o transportados por el viento u
otros agentes desde la zona terrestre, tales como: plasticos, madera, metales, vidrio, goma, telas,
papel, incluyendo los derivados o desechados de las actividades pesqueras, como método para
determinar su efecto sobre el medio ambiente marino, en referencia tanto a dafios ecolégicos
como econdmicos y/o sociales.

En el afo 2014 los Estados Miembros comenzaron a poner en marcha los programas de
seguimiento del primer ciclo de Estrategias Marinas. En lo que al Descriptor 10 - Basuras Marinas
se refiere se incluyeron 7 subprogramas que cubren los siguientes indicadores:

e BM-1: Basuras en playas (indicador BM-Pla)

e BM-2: Basuras flotantes (indicador BM-Flo)

e BM-3: Basuras en el fondo marino (indicador BM-Fon)

e BM-4: Microparticulas en agua (indicador BM-Mic)

e BM-5: Microparticulas en sedimentos (indicador BM-Mic)

e BM-6: Microparticulas en playas (indicador BM-Micplaya)

e BM-7: Datos adicionales, para recoger y poner en valor aquellos datos procedentes de
iniciativas ambientales de voluntariado que, si cuentan con una adecuada continuidad,
cobertura y metodologia, pueden proporcionar informacidn valiosa a los gestores de cara
a homogeneizar la informacidn relativa a los programas de seguimiento de la Estrategias.

Para dar respuesta a las necesidades de seguimiento del descriptor, y dentro del acuerdo de
colaboracién entonces vigente entre la actual DGCM y el CEDEX, se incluyeron diferentes trabajos
destinados al disefio y puesta en marcha del subprograma BM-6, que comenzé a ejecutarse en
el otoino de 2016, habiéndose emitido desde entonces los informes anuales correspondientes a
los anos 2016 al 2023. En el tercer ciclo, el subprograma ha pasado a denominarse “programa”,
término que se empleara en adelante en este informe técnico.

El trabajo incluye la ejecucidon por parte del CEDEX del seguimiento rutinario de microparticulas
en playas mediante dos campafias de caracterizacidon anuales, de acuerdo con un calendario
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fijado en el protocolo especifico de muestreo previamente elaborado. Estas campafias incluyen
la recogida de muestras en un conjunto de playas preestablecidas de toda la costa espafiola y el
analisis y cuantificacién de microplasticos en el Laboratorio de Calidad del Medio Marino del
CEDEX.

Para que el programa BM-6 cuente con la necesaria continuidad, la DGCM y el CEDEX han
acordado su inclusion en el encargo “Investigacion aplicada, desarrollo experimental e
innovacion para mejorar el conocimiento de las actividades humanas y sus presiones sobre el
medio marino, y las herramientas de notificacién y difusion” firmado entre ambos organismos
en noviembre de 2025, con una duracion de 38 meses, enmarcado en la Tarea 1 “Generacién de
conocimiento sobre las actividades humanas y sus presiones asociadas en el medio marino, y
para la difusidn y notificacidén de los resultados”, Subtarea 1.3 “Disefio, revisidn y ejecucion de
programas de seguimiento y de medidas del tercer ciclo de las estrategias marinas”, dando
cumplimiento al apartado 1.3.E.4. “Ejecucion del programa de seguimiento BM6 (microplasticos
en playas), incluyendo la fraccion de mesobasura”.

El presente informe, por tanto, se corresponde con los trabajos realizados para dar cumplimiento
al Programa de Seguimiento de microparticulas en playas (BM-6) correspondiente al aifio 2024.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO Y PLAYAS INCLUIDAS EN EL PROGRAMA BM-6

El programa de seguimiento de microparticulas en playas (programa BM-6) incluye la toma de
muestras y determinaciones de laboratorio, en ambos casos de acuerdo con protocolos
elaborados por el CEDEX en 2014 y optimizados durante la fase inicial del programa, ejecutada
entre 2015 y el primer semestre de 2016.

Algunas de las playas en las que se desarrolla el seguimiento se seleccionaron en la fase inicial
del Subprograma y, entre los criterios utilizados entonces, se intentd, en la medida de lo posible,
que las playas (y dentro de cada una de ellas los puntos concretos de muestreo) fueran
coincidentes con las utilizadas para el seguimiento de macrobasuras dentro del Subprograma
BM-1. Este criterio venia inicialmente determinado por dos razones fundamentalmente: Por una
parte, por facilitar la logistica de la operaciéon en el caso de que los muestreos de ambos
subprogramas fueran realizados por el mismo personal, circunstancia que no resulté operativa,
realizdndose finalmente los muestreos por personal del CEDEX, y por otra y desde un punto de
vista estrictamente cientifico, valorar en el futuro una posible correlacién entre la presencia de
macrobasuras en una playa y la abundancia de microplasticos.

Asi, se incluyeron inicialmente un total de 9 playas, si bien en la primera campafia ya se realizaron
las comprobaciones oportunas para la inclusién de una adicional (La Pineda, Tarragona) a
sugerencia de la propia industria del plastico. Asi, se puede considerar que practicamente desde
su inicio, la red de muestreo estaba constituida por 10 playas segun la distribucién por
demarcaciones marinas incluida en la Tabla 1.
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Tabla 1. Numero inicial de playas del subprograma BM-6 por demarcacion marina

Demarcaciéon marina N2 de playas
Noratlantica (NOR) 3
Sudatlantica (SUD) 1

Estrecho y Alboran (ESAL) 1
Levantino-Balear (LEBA) 4
Canaria (CAN) 1
Total Playas 10

Sin embargo, para mejorar la representatividad de los resultados obtenidos, desde el afio 2019
se han acometido los trabajos necesarios para incluir algunas nuevas playas en el subprograma,
guedando la siguiente distribucion actual de playas de muestreo (Tabla 2).

Tabla 2. Nimero de playas del subprograma BM-6 por demarcacion marina (2024)

Demarcacién marina N2 de playas
Noratlantica (NOR) 5
Sudatlantica (SUD) 2

Estrecho y Alboran (ESAL) 1
Levantino-Balear (LEBA) 9
Canaria (CAN) 2
Total Playas 19

1.2.1 DEMARCACION NORATLANTICA

Se incluyen, dentro de esta demarcacion las playas de Oyambre (Cantabria), Covas (Lugo) y Rodas
(Pontevedra), incluidas también en el subprograma BM-1, asi como la playa de Itzurun (Pais
Vasco), que se incorpord en el afio 2019, y la playa de Frejulfe (Asturias) incorporada en la
campana de otofio de 2021.

Teniendo en cuenta que la playa de Rodas estd ubicada dentro del Parque Nacional de las Islas
Atlanticas de Galicia, resulta de dificil acceso fuera de la temporada estival y como los muestreos
correspondientes al subprograma BM-1 son llevados a cabo por personal propio del Parque, la
DGCM llegd al acuerdo con los responsables del Parque Nacional para que, contando con el
asesoramiento continuado del CEDEX, fuese también su personal quien realizase la toma de

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS

Y EXPERIMENTACION
3 de 83 DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

muestras de arena para su envio al Laboratorio de Calidad del Medio Marino del CEDEX. Es, por
lo tanto, el Unico caso en el que la ejecucion de los muestreos no se realiza rutinariamente por
personal técnico del CEDEX.

1.2.2 DEMARCACION SUDATLANTICA

Se incluyen dentro de esta demarcacién la playa de Castilnovo (Cadiz), incluida también en el
subprograma BM-1 vy la playa de Dofiana (Huelva), incluida en el afio 2019 para aumentar la
representatividad en esta demarcacion.

1.2.3 DEMARCACION DEL ESTRECHO Y ALBORAN

Esta demarcacién hasta el aio 2022 incluia las playas de Las Azucenas (Motril, Granada) y la de
San Miguel (Cabo de Gata, Almeria). Sin embargo, y debido a los problemas encontrados en
anualidades anteriores para muestrear la playa de San Miguel como consecuencia de la
concentracion de sedimentos de gran tamafio en la zona de muestreo (grava e incluso cantos),
gue hacia practicamente imposible recoger una muestra representativa de arena, se propuso y
acordado con la DGCM, sustituir a partir de la anualidad de 2023 esta playa por la de Los
Genoveses. Situada a unos 40 km al sureste de San Miguel, esta playa queda dentro de la
demarcacién levantino-balear con una orientacién muy semejante a la de San Miguel.

Ninguna de estas dos playas esta incluida dentro del Subprograma BM-1, por lo que a futuro
resultard imposible realizar en esta demarcacion marina analisis alguno de la posible relacién
entre la existencia de microplasticos y la presencia de macrobasuras en las playas.

124 DEMARCACION LEVANTINO-BALEAR

Hasta el afio 2022, el programa BM-6 incluia en esta demarcacién las playas de La Llana en San
Pedro del Pinatar (Murcia), Marenys (Tavernes de Valldigna, Valencia), Cal Francés (Viladecans,
(Barcelona y La Pineda (Vila Seca, Tarragona). En el aifio 2021 se incorporaron dos nuevas playas,
la playa de Can Pere Antoni (Mallorca) y la playa de Cavalleria (Menorca). En el afio 2023, debido
a la masiva presencia de arribazones de Posidonia ocednica en la playa de La Llana, que cubrian
por completo la zona de la orilla y hacian casi imposible el muestreo de una zona de arena, se
propuso y acordd con la DGCM sacar del programa BM-6 esta playa y sustituirla por dos nuevas
playas, la playa de Moncayo (Guardamar del Segura, Alicante), al norte de la playa de La Llana, y
la playa de Calblanque (Cartagena, Murcia) ubicada al sur. En el afio 2024, debido al resultado de
la caracterizacién de las muestras tomadas en ambas playas en el afio 2023, donde se observd
una mayor contaminacidn por microplasticos en la playa de Calblanque respecto a la playa de
Moncayo, se decidié descartar esta ultima playa y continuar el muestreo en Calblanque.

Respecto al muestreo en las islas de Mallorca y Menorca, hasta el afio 2023, se efectuaba en una
Unica campaiia programada. Factores climatoldgicos y logisticos hacian, en ocasiones, imposible
el desplazamiento entre islas, por lo que, en el afio 2024, la campanfa de las Islas Baleares se ha
subdividido en dos campafias independientes. Esta modificacidon ha permitido incluir el muestreo
de nuevas playas, por una parte, en Mallorca, se mantiene la playa de Can Pere Antoni y se
incorpora al programa la playa de Sdller, localizada al noroeste de la isla. En el caso de Menorca
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se ha mantenido dentro del programa la playa de Cavalleria y se ha incorporado la playa de Son
Bou, al sur de la isla.

Por lo tanto, la demarcacion levantino-balear queda representada por un total de nueve playas
para el programa BM-6, incluyendo en esta demarcacién la playa de Genoveses como se ha
comentado anteriormente.

1.2.5 DEMARCACION CANARIA

Se incluyen, dentro de esta demarcacion, la playa de Famara, ubicada en el norte de Lanzarote e
incluida en el programa BM-1, y la playa de Lambra en la isla de La Graciosa, que fue incorporada
al programa en primavera de 2019 para mejorar la representatividad en esta demarcacién

1.3 RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DEL INFORME

Ademas de la presente introduccidn, el informe consta de cinco capitulos mas, cuyos contenidos
se resumen a continuacion:

En el capitulo 2 se presenta una descripcién de la metodologia de muestreo, procesado de las
muestras y cuantificacion de los microplasticos.

En el capitulo 3 se describen las campafas de muestreo realizadas en el afio 2024 y en el capitulo
4 un analisis de los resultados correspondientes a esta anualidad.

En el capitulo 5 se presenta una descripcidn de los datos histéricos.

En el capitulo 6 se presentan los resultados de las determinaciones realizadas mediante analisis
con Laser Infrarrojo Directo (LDIR) que posibilita, entre otros, la identificacién de la composicidn
polimérica de las particulas inferiores a 1mm, en este mismo apartado se exponen los resultados
obtenidos en el analisis de la fraccién de particulas mayores de Imm mediante el empleo de un
equipo ATR-FTIR (Atenuated Total Reflectance — Fourier Transform Infrarred Spectroscopy);

En el capitulo 7 se describe la toma de muestra y analisis en las zonas de acumulacidn localizadas
en determinadas playas.

Finalmente en el capitulo 8 un resumen del informe y las conclusiones.
2. METODOLOGIA DE MUESTREO Y CUANTIFICACION

La metodologia de muestreo se ha mantenido inalterada desde el inicio del programa, sin
embargo, en la metodologia de cuantificacién en laboratorio, en 2017 se introdujeron algunas
mejoras que se han mantenido desde entonces y que se comentan durante este capitulo.

2.1 TOMA DE MUESTRAS

En cada una de las playas incluidas en el programa se han tomado 5 muestras (réplicas “R1” a
“R5”) de arena ubicadas, cuando la misma playa es utilizada para el programa BM-1, dentro del
transecto de 100 metros utilizado en dicho programa. En aquellas playas que no estan incluidas
en el programa BM-1, las muestras fueron tomadas siguiendo un esquema similar, a idénticos
intervalos de longitud en un sector predeterminado de las mismas. Las estaciones se posicionan
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

con ayuda de GPS, equidistantes (Figura 1), utilizando para el muestreo un marco de 50 x 50 cm
que se dispone sobre la marca en la arena correspondiente a la linea de la ultima pleamar.

Figura 1. Esquema de la ubicacion de los puntos de muestreo de los programas BM-1y BM-6 y del
“transecto” o zona de muestreo, de 100 m de longitud

Dentro de dicho marco (Figura 2) y con la ayuda de una paleta metdlica, se recoge el primer
centimetro de la superficie de la arena y se trasvasa a un recipiente de la capacidad adecuada
identificado con la referencia de la muestra.

Figura 2. Marco metalico y contenedor utilizados en el muestreo

Finalmente, las muestras brutas son transportadas para su procesado integro en el Laboratorio
de Calidad del Medio Marino del CEDEX, habiéndose descartado hacer ningun tipo de separacién
o procesado previo en campo.
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2.2 PROCESADO DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO

La metodologia analitica utilizada para la determinacién de microplasticos ha sido la misma desde
2017, afio en que se incluyé una mejora para facilitar el recuento de las particulas de tamafio
inferior a 1 mm mediante una tincién con Rojo de Nilo! previa a la filtracién en membrana, e
iluminacién con una fuente de longitud de onda 450-510 nm (azul) previa a la observacién en
microscopio. La Figura 3 incluye un esquema de todo el proceso que siguen las muestras que, de
manera resumida pasa por las siguientes etapas:

Secado de la muestra.

Pesado de la muestra completa seca.

Tamizado de la muestra completa (unos 2,5 L) a través de 5 mm para retirar todo el
contenido de la muestra que no pueda ser considerado microbasura o arenas. Pesada de
la masa retenida.

Tamizado a través de 1 mm.

Material retenido en el tamiz de 1 mm: recogida, con ayuda de lavado; paso de todo este
material a separacion por flotacién en solucién saturada de NaCl para la determinacién
de particulas de tamafio comprendido entre 1y 5 mm; filtracion por membrana y paso a
placa Petri de la membrana.

Material que pasa por el tamiz de 1 mm: homogeneizacién y recogida de una alicuota de
200 g; paso de todo este material a separacion por flotacion en solucién saturada de NaCl
para la determinaciéon de particulas de tamafio inferior a 1 mm, realizdndose tres
extracciones consecutivas para asegurar la retirada de todas las microparticulas flotantes;
tincion con Rojo de Nilo 1 mg/ml en acetona, agitacion suave durante 30 minutos;
filtracion por membrana y paso a placa Petri de la membrana.

1Se emplea este tinte al ser selectivo, ya que tifie Gnicamente las particulas poliméricas, pero no la materia organica.
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1. Secado de la muestra a 50 °C,
homogenizacion y pesado

l

2. Tamizado por 5 mmy 1 mm

Muestra

&S =1
@< b ol b 3. Separacion por flotacién (solucién saturada
%'/ Setrahactacal s de NacCl), normalmente una tnica extraccién y

= filtracion
Submuaestrade 200 gr para
|
l 4. Cada membrana se transfiere a una placa

3. Separacion por flotacion (solucién ; 5
A Petriyse secaa50°C
saturada de NacCl) 3 extracciones. Tincion l

con Rojo de Niloy filtracion

5. Inspeccién por estereo-microscopia (luz azul
y filtro naranja para particulas <1 mm)
haciendo el recuento de particulas y su
clasificacion por tamafios, colores, formas, etc

Figura 3. Esquema del procesado de las muestras en el laboratorio

2.3 CUANTIFICACION DE MICROPLASTICOS

El recuento de las particulas de microplasticos retenidas en las dos membranas de filtracién
correspondientes a cada muestra se realiza mediante una lupa binocular con un ocular
micrométrico acoplado que permite la medida del tamafio de las particulas. Se empled una lupa
binocular de hasta 80 aumentos, provista de un ocular micrométrico 10:100, en el que a maximo
aumento el intervalo entre subdivisiones menores correspondia a 25 micras.

Mientras que la inspeccidn de la membrana correspondiente a la fraccién de muestra de entre 1
y 5 mm se realiza con luz blanca estandar, la correspondiente a las particulas de tamafio inferior
a 1 mm se realiza con luz azul de longitud de onda comprendida entre 450 y 510 nm. El analista,
durante el recuento, va equipado con unas gafas con filtro naranja de 529 nm, con lo que las
particulas de material plastico tefiidas con Rojo de Nilo apareceran de color naranja brillante,
facilitdndose de esta manera que puedan ser distinguidos con facilidad de otras particulas de
material no plastico.

Para la clasificacién por tamanos se emplean los siguientes rangos: <200 um, 200-400 pm, 400-
600 um, 600-800 um, 800-1000 um, 1-2 mm, 2-3 mm, 3-4 mm y 4-5 mm. Se considera siempre
como longitud de la particula la longitud maxima de ésta, independientemente de su forma.
Como datos complementarios, se anota su forma y color, teniendo en cuenta las siguientes
categorias (Tabla 3):

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS

lo]
8 de 83 b oshAS PUBLICHS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

Tabla 3. Caracteristicas de las particulas consideradas en el andlisis microscépico

Formas Colores

Fibras/Filamentos

Planos angulosos
Fragmentos Planos redondeados
Incoloro/Transparente
Granulares )
Ambarino
. Blanco
Esféricos
o Azul
Cilindricos
Pe”ets Verde
Discos
Rojo
Otros
. Amarillo
Microesferas
Negro

Film/Ldminas
) . Indeterminado?/Otro color
Poliespan

Gomaespumas

Otra forma diferente

Los resultados se expresan en numero de particulas por unidad de masa de arena (kg) o en
numero de particulas por unidad de superficie (m?).

3. CAMPANAS DE MUESTREO REALIZADAS EN 2024

Como ya se menciond anteriormente, salvo en el caso especifico de la playa de Rodas, ubicada
en el Parque Nacional de las Islas Atlanticas de Galicia y, mdas concretamente, en las Islas Cies, en
la que la toma de muestras es realizada por el propio personal del Parque, en el resto de las
playas las tareas de toma de muestras se vienen realizando rutinariamente por personal técnico
del CEDEX.

En el caso de la playa de Lambra, ubicada en el Parque Natural de Archipiélago de Chinijo en la
isla de La Graciosa, cuya superficie estd adscrita al OA Parques Nacionales (Orden Ministerial de
10 de octubre de 2002), se ha contado con la colaboracién de personal de dicho Organismo.

En el caso de las playas situadas en la Peninsula, se programan campafas que agrupan en un
Unico desplazamiento en coche las diferentes playas de una misma fachada maritima

2 La tincion de la fraccion de microplasticos inferior a 1 mm para facilitar su deteccion y recuento tiene como contrapartida que
no permite determinar su color.
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(Cantabrico, Andalucia y Levante). Para los muestreos en la demarcacién marina canaria y para
los de las playas de las Islas Baleares, el equipo técnico del CEDEX se desplazé por medios aéreos.

Como en afios anteriores, las campafias se han realizado en primavera y otofo, tratando de
ajustarse a ventana temporal prefijada para el programa BM-1 (mes de abril para la campaia de
primavera y periodo del 15 de septiembre al 15 de octubre para la de otoio), si bien por razones
de organizacion, los trabajos no han podido ajustarse exactamente a estas ventanas temporales.

De esta manera, segln lo descrito en el apartado 1.2, se han llevado a cabo las dos campafias
estacionales, con un total de 19 playas muestreadas tanto en primavera como en otofio,
procesando un total de 190 muestras, 95 por campaiia.

En lo que se refiere a las zonas de muestreo, se han mantenido respecto a anualidades anteriores
en todas las playas, sin otra modificacién que la relativa a la linea de playa donde se han tomado
las muestras que varia dependiendo de la amplitud de la marea en el dia precedente al propio
muestreo.

Complementariamente al programa de seguimiento BM-6, en el que se ha ido recabando
informacién de la situacidon que presentan cada una de las playas que forman parte de la red de
muestreo del programa, desde el ano 2023 se han tomado muestras en zonas de visible
acumulacién de micropldsticos fuera de la linea de pleamar, en aquellas playas donde la
acumulacién de micropldsticos era evidente, a fin de recabar mas informaciéon y hacer un
seguimiento mas detallado sobre la contaminacion de estas zonas concretas. En estas zonas,
ademdas de contabilizar las particulas de microplasticos se cuantifican las particulas de
mesoplasticos, que son aquellos fragmentos de polimero de tamafio comprendido entre 5 mm y
25 mm.

En el caso de la demarcacién Levantino-Balear se han tomado muestras en dos playas no incluidas
en el programa BM-6, debido a que se observd una visible acumulaciéon de micropldsticos en unas
zonas concretas de las playas. Estas dos playas se encuentran localizadas en Mallorca (playa de
Sant Pere) y Menorca (Algaiarens). En total en el afio 2024 se han tomado 61 muestras de
acumulaciones (AC), 26 en primavera y 35 en otofio. En las playas cuya zona de acumulacion era
extensa se ha recogido mas de una muestra.

La Tabla 4 y en la Tabla 6 incluyen las coordenadas de todos los puntos de muestreo para cada
una de las campafias, tanto para aquellas muestras propias del programa BM-6 (Réplicas 1-5),
como para los puntos de muestreo en las zonas de acumulaciones, identificadas en la tabla con
las letras AC. En el ANEJO 1 se incluye la situacion de los puntos de muestreo del BM-6 y en el
ANEJO 4 de las zonas de acumulacion.

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS

Y EXPERIMENTACION
10 de 83 DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

Tabla 4. Muestras adquiridas en la campafia de primavera 20243

DEM. MARINA PLAYA FECHA | REPLICA |  LATITUD LONGITUD
R1 43,29986 -2,26068
R2 43,29991 -2,26044
ITZURUN 09/05/2024 |  R3 43,30011 -2,26026
R4 43,30038 -2,26026
RS 43,30060 -2,26007
R1 43,39033 -4,33053
R2 43,39019 -4,33038
R3 43,39005 -4,33013
OYAMBRE 08/05/2024 | R4 43,39000 -4,32998
RS 43,38990 4,32973
ACl 43,39052 14,3310
AC2 43,38960 4,32985
] R1 43,55931 6,67674
NORATLANTICA R2 43,55935 6,67651
FREXULFE 07/05/2024 | R3 43,55938 -6,67626
R4 43,55944 -6,67606
RS 43,55948 -6,67584
R1 43,67252 -7,61142
R2 43,67244 -7,61118
COVAS 07/05/2024 | R3 43,67230 -7,61091
R4 43,67226 -7,61068
RS 43,67217 -7,61045
R1 42,22060 -8,90194
R2 42,22037 -8,90188
RODAS 18/04/2024 | R3 42,22014 -8,90181
R4 42,21992 -8,90176
RS 42,21970 -8,90170
R1 36,81373 -6,39954
R2 36,81394 -6,39968
DONANA 02/04/2024 | R3 36,81418 -6,39979
SUDATLANTICA R4 36,81436 -6,39989
RS 36,81455 -6,40004
R1 36,25668 -6,08412
CASTILNOVO | 02/04/2024 | R2 36,25691 -6,08421
R3 36,25712 -6,08434

3 La numeracion de las muestras tomadas como acumulaciones (AC) no siguen un criterio preestablecido, por lo que puede no
coincidir con la numeracién dada en fututos informes
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DEM. MARINA PLAYA FECHA REPLICA LATITUD LONGITUD
R4 36,25732 -6,08442
R5 36,25752 -6,08454
R1 36,71840 -3,51067
ESTRECHO Y R2 36,71848 -3,51097
ALBORAN AZUCENAS 03/04/2024 R3 36,71859 -3,51111
R4 36,71862 -3,51138
R5 36,71871 -3,51166
R1 36,74435 -2,12152
R2 36,74414 -2,12157
GENOVESES 04/04/2024 R3 36,74392 22,1215
R4 36,74374 -2,12161
R5 36,74352 -2,12164
AC1 36,74412 -2,12259
R1 37,59791 -0,75300
R2 37,59791 -0,75325
CALBLANQUE 25/04/2024 R3 37,59784 0,75352
R4 37,59777 -0,75384
R5 37,59769 -0,75409
AC1 37,59799 -0,75429
R1 39,07609 -0,20884
R2 39,07584 -0,20878
MARENYS 24/04/2024 R3 39,07563 -0,20868
LEVANTINO- R4 39,07540 -0,20858
BALEAR R5 39,07518 -0,20846
R1 41,07925 1,18516
R2 41,07903 1,18503
R3 41,07882 1,18493
LA PINEDA 23/04/2024 R4 41,07863 1,18474
R5 41,07843 1,18458
AC1 41,06609 1,17972
AC2 41,06598 1,18095
AC3 41,06646 1,17948
R1 41,27418 2,06275
R2 41,27414 2,06250
R3 41,27409 2,06218
CAL FRANCES 23/04/2024 R4 41,27406 2,06192
RS 41,27399 2,06165
AC1 41,27427 2,06211
AC2 41,27496 2,06467
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DEM. MARINA PLAYA FECHA REPLICA LATITUD LONGITUD
R1 39,56133 2,66502

R2 39,56139 2,66475

CAN PERE ANTONI | 10/04/2024 R3 39,2612 2,66446
R4 39,56162 2,66418

R5 39,56173 2,66398

AC1 39,56121 2,66581

R1 40,05959 4,07635

R2 40,05974 4,07656

R3 40,05984 4,07678

CAVALLERIA 21/05/2024 R4 40,06001 4,07692
R5 40,06019 4,07700

AC1 40,05883 4,07537

AC2 40,05922 4,07594

R1 39,79056 2,69087

R2 39,79052 2,69117

SOLLER 09/04/2024 R3 39,79045 2,69142
R4 39,79047 2,69176

R5 39,79041 2,69202

AC1 39,79070 2,69049

SANT PERE 09/04/2024 | AC1 39,72919 3,25457
R1 39,89889 4,07376

R2 39,89901 4,07345

R3 39,89914 4,07319

SON BOU 22/05/2024 R4 39,89920 4,07299
R5 39,89929 4,07271

AC1 39,89908 4,07365

AC2 39,89948 4,07268

ALGAIARENS 21/05/2024 Acl 40,04697 3,92354
AC2 40,04522 3,92123

R1 29,11561 -13,55786

R2 29,11562 -13,55764

R3 29,11564 -13,55738

R4 29,11567 -13,55712

FAMARA 19/03/2024 R5 29,11573 -13,55681
CANARIA AC1 29,11523 -13,55782
AC2 29,11523 -13,55809

AC3 29,11521 -13,55743

AC4 29,11527 -13,55684

LAMBRA 20/03/2024 R1 29,27959 -13,49599
R2 29,27951 -13,49581

13 de 83

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DEM. MARINA PLAYA FECHA REPLICA LATITUD LONGITUD
R3 29,27943 -13,49562
R4 29,27930 -13,49545
R5 29,27912 -13,49532
AC1 29,27962 -13,49636
AC2 29,27943 -13,49599
AC3 29,27907 -13,49555
AC4 29,27850 -13,49370
Tabla 5. Muestras adquiridas en la campafia de otofio 2024*
DEM, MARINA PLAYA FECHA REPLICA LATITUD LONGITUD
R1 43,29989 -2,26071
R2 43,30005 -2,26049
R3 43,30026 -2,26039
ITZURUN 24/10/2024
R4 43,30042 -2,26020
R5 43,30062 -2,26011
AC1 43,29989 -2,26041
R1 43,39062 -4,33060
R2 43,39052 -4,33030
R3 43,39044 -4,33006
OYAMBRE 23/10/2024
R4 43,39037 -4,32978
R5 43,39021 -4,32946
AC1 43,38972 -4,32967
NORATLANTICA R1 43,55936 -6,67697
R2 43,55939 -6,67667
FREXULFE 22/10/2024 R3 43,55941 -6,67638
R4 43,55941 -6,67610
R5 43,55948 -6,67581
R1 43,67262 -7,61142
R2 43,67254 -7,61119
COVAS 22/10/2024 R3 43,67243 -7,61092
R4 43,67232 -7,61072
R5 43,67223 -7,61049
R1 42,22060 -8,90194
R2 42,22037 -8,90188
RODAS 03/10/2024
R3 42,22014 -8,90181
R4 42,21992 -8,90176

4 La numeracion de las muestras tomadas como acumulaciones (AC) no siguen un criterio preestablecido, por lo que puede no
coincidir con la numeracién dada en fututos informes
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DEM, MARINA PLAYA FECHA | REPLICA LATITUD LONGITUD
RS 42,21970 -8,90170
R1 36,81394 -6,39989
R2 36,81413 -6,39997
DONANA 01/10/2024 R3 36,81432 -6,40006
R4 36,81453 -6,40016
SUDATLANTICA RS 36,81472 -6,40025
R1 36,25741 -6,08495
R2 36,25722 -6,08475
CASTILNOVO 01/10/2024 R3 36,25700 -6,08468
R4 36,25682 -6,08456
RS 36,25661 -6,08448
R1 36,71837 -3,51056
ESTRECHO Y R2 36,71846 -3,51086
ALBORAN AZUCENAS 02/10/2024 R3 36,71844 -3,51111
R4 36,71854 -3,51137
RS 36,71864 -3,51160
R1 36,74437 -2,12162
R2 36,74415 -2,12165
R3 36,74399 -2,12168
GENOVESES 03/10/2024 - 3674375 512170
R5 36,74357 -2,12171
AC1 36,74394 -2,12244
AC2 36,74416 -2,12248
R1 37,59800 -0,75313
R2 37,59799 -0,75338
R3 37,59794 -0,75359
LEVANTINO- CALBLANQUE 15/10/2024 R4 37,59784 0,75389
BALEAR R5 37,59779 -0,75415
AC1 37,59797 -0,75352
AC2 37,59785 -0,75414
AC3 37,59796 -0,75470
R1 39,07608 -0,20880
R2 39,07591 -0,20872
R3 39,07567 -0,20865
MARENYS 15/10/2024
R4 39,07552 -0,20857
RS 39,07533 -0,20846
AC1 39,07578 -0,20893
R1 41,07926 1,18510
LA PINEDA 17/10/2024
R2 41,07907 1,18494
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DEM, MARINA PLAYA FECHA REPLICA LATITUD LONGITUD
R3 41,07893 1,18472
R4 41,07869 1,18470
R5 41,07852 1,18456
AC1 41,08546 1,18975
AC2 41,08564 1,19015
AC3 41,06620 1,17950
AC4 41,06610 1,18014
R1 41,27440 2,06248
R2 41,27436 2,06225
R3 41,27430 2,06203
R4 41,27420 2,06178
CAL FRANCES 16/10/2024 R> 4,27417 2,06156
AC1 41,27462 2,06268
AC2 41,27478 2,06264
AC3 41,27419 2,06166
AC4 41,27485 2,06309
AC5 41,27496 2,06386
R1 39,56135 2,66502
R2 39,56149 2,66472
R3 39,56157 2,66449
CAN PERE ANTONI | 09/10/2024 R4 39,56165 2,66423
R5 39,56175 2,66398
AC1 39,56145 2,66530
AC2 39,56130 2,66753
R1 40,06011 4,07723
R2 40,05989 4,07707
R3 40,05980 4,07687
CAVALLERIA 13/11/2024 Rd 40,0961 4,07676
R5 40,05952 4,07658
AC1 40,05931 4,07631
AC2 40,05892 4,07540
AC3 40,05883 4,07538
R1 39,79064 2,69097
R2 39,79058 2,69123
SOLLER 08/10/2024 R3 39,79053 2,69151
R4 39,79052 2,69178
R5 39,79050 2,69204
AC1 39,79078 2,69046
SANT PERE 08/10/2024 | AC1 39,72966 3,24888
SON BOU 12/11/2024 R1 39,89911 4,07358
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DEM, MARINA PLAYA FECHA | REPLICA LATITUD LONGITUD
R2 39,89917 4,07339
R3 39,89924 4,07317
R4 39,89931 4,07293
R5 39,89937 4,07276
AC1 39,89959 4,07270
AC2 39,89905 4,07366
AC1 40,04528 3,92095
AC2 40,04536 3,92157
ALGAIARENS 13/11/2024
AC3 40,04580 3,92225
AC4 40,04618 3,92265
R1 29,11572 -13,55796
R2 29,11570 -13,55768
R3 29,11579 -13,55738
FAMARA 11/11/2024 R4 29,11585 -13,55709
R5 29,11588 -13,55685
AC1 29,11524 -13,55810
AC2 29,11541 -13,55690
CANARIA R1 29,27959 -13,49606
R2 29,27946 -13,49586
R3 29,27935 -13,49565
| AMBRA 12/11/2024 R4 29,27917 -13,49548
R5 29,27907 -13,49526
AC1 29,27876 -13,49529
AC2 29,27958 -13,49614
AC3 29,27980 -13,49651

4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ANUALIDAD 2024

La totalidad de resultados analiticos obtenidos se incluyen como ANEJO 2 del presente informe,
dedicandose el presente apartado a exponer los datos mas destacados.

4.1 CONCENTRACION DE MICROPLASTICOS

Dada la metodologia analitica utilizada, la cantidad de microparticulas detectada en las muestras
se puede expresar tanto en funcidn de la masa (por kg de arena) como por superficie (por m? de

playa).

Teniendo en cuenta que dicha metodologia incluye el analisis por separado de dos submuestras
en cada réplica tomada en la playa (una para la determinacién de microparticulas de tamafio
comprendido entre 1 y 5 mm vy otra para la fraccion de tamano inferior a 1 mm), que conllevan
el procesado de dos voliumenes de arena muy diferentes, resulta necesario normalizar los
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resultados obtenidos a la unidad comun. Esta normalizacién introduce un factor de
incertidumbre para el caso de las microparticulas de tamafio inferior a 1 mm (masa de muestra
procesada de 200 gr).

A modo de resumen, la Tabla 6 recoge los resultados globales de particulas de micropldsticos de
las cinco demarcaciones marinas obtenidos en cada uno de los dos muestreos estacionales.
Aunque mds adelante se detallan los resultados por playa, réplica, etc. realizando una primera
comparacion entre primavera y otofio, atendiendo a los distintos parametros estadisticos, se
observa que en el afio 2024 la cantidad de microplasticos en la campaia de primavera resulta
superior a la obtenida en la campafia de otofio. Por ejemplo, considerando la media como
parametro para la valoracién de estos resultados, se observa un valor de 259 particulas/kg de
arena seca en primavera frente a las 75 particulas/kg de arena seca en la campafia de otofio. La
concentracién media total para la anualidad de 2024 ha sido de 167,22 particulas/kg de arena
seca.

Tabla 6. Concentracion de microplasticos en playas por campanfa, para las cinco demarcaciones marinas
espafolas (nimero de particulas por superficie 0 masa de sedimento seco)

Primavera Otoiio
N@ particulas/m? Ne particulas/kg N2 particulas/m? Ne particulas/kg
Maximo 15.656 2.120 6.751 472
Minimo 21 2 0 0
Media 1.962 259 790 75
Mediana 282 34 264 34
Desv. tipica 4.295 622 1.506 108

En la Tabla 7, estan recogidas las concentraciones medias (N2 particulas/m? y N2 particulas/kg)
correspondientes a las cinco réplicas tomadas en cada una de las playas. Se observa una gran
variabilidad, tanto en una misma playa para las dos estaciones (primavera y otofio), como entre
las diferentes playas muestreadas en un mismo periodo.

Este comportamiento viene siendo habitual a lo largo de los afios en el transcurso del programa
BM-6, aunque es ldgico, teniendo en cuenta la reducida frecuencia de muestreo y la diversidad
de factores que influyen en la aparicion de microplasticos. No obstante, si refleja algunas
cuestiones preocupantes, como por ejemplo la elevada cantidad de micropldsticos que
presentan algunas playas como es el caso de las playas de Itzurun, Oyambre, Calblanque, Soller
y en especial Cal Francés y Famara en cuyas playas aparecieron 2.000 particulas por kilogramo
de muestra seca procesada en la campafia de primavera.
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Tabla 7. Concentraciones medias por playa (nimero de particulas)

Primavera Otoiio
DEM.MARINA Playa
N part./m? N2 part./kg N2 part./m? Ne part./kg
Itzurun 2299 186 174 19
Oyambre 1119 113 77 11
NOR Frexulfe 96 12 169 20
Covas 282 35 94 14
Rodas 137 10 0 0
SUD Dofiana 289 34 214 24
Castilnovo 46 9 130 14
ESAL Azucenas 190 17 200 29
Calblanque 105 11 264 30
Genoveses 1744 142 807 108
Marenys 225 26 231 37
La Pineda 75 8 1686 197
LEBA Cal Francés 15656 1910 6751 472
Cavalleria 21 2 772 85
Can Pere 502 43 539 53
Son Bou 179 18 314 34
Soller 1754 166 990 94
CAN Famara 12111 2120 590 74
Lambra 456 60 1002 119
MEDIA 1.962,36 259,00 789,69 75,44
MEDIANA 281,87 33,62 264,17 34,29

En la Figura 4 se muestran las concentraciones medias obtenidas en las diferentes playas del
programa en cada una de las campafias estacionales y en la Figura 5 la media anual de
microplasticos detectada teniendo en cuenta ambas campanas (en ambos casos, exclusivamente

el valor de N2 de particulas/kg).
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Concentracion media por playa y estacion (2024)
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Figura 4. Concentracion media por playa (primavera-otofio de 2024)

Concentracion media anual por playa (2024)
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Los anteriores resultados, agregados a nivel de demarcacidon marina, resultarian ser los incluidos
en la Tabla 8 y la Figura 6 (concentraciones expresadas en N2 de particulas/kg).

Tabla 8. Concentraciones medias por demarcacién marina (N2 de particulas/kg)

Der?nzrﬁ::wn Primavera Otono Media
Noratlantica 71 13 42
Sudatlantica 21 19 20
Estrecho y Alboran 17 29 23
Levantino-Balear 258 123 191
Canaria 1090 96 593

Concentraciones medias por Demarcacion marina y estacion

(2024)
1200
1000
0o
"3
= 800
-
2
-
£ 600
2
® » Primavera
- 400
o u Otoio
=
200 l
| —
o — — — I [
Noratlantica Sudatlantica Estrecho y Levantino-Balear Canaria
Alboran

Demarcacion Marina

Figura 6. Concentraciones medias (N2 de particulas/kg) por demarcacién marina y estacion

4.2 DISTRIBUCION POR TAMANO DE PARTICULA

Tal y como se expuso en el apartado 2, la metodologia analitica utilizada incluye la determinacion
de particulas de microplasticos en dos rangos de tamano, el mayor comprendido entre 1 y 5 mm
y el menor, inferior a 1 mm. Dentro de cada uno de tales grupos, la observacién microscépica
permite la clasificacion de las particulas en intervalos de tamafio de 1 mm para los microplasticos

grandes y de 200 um para los pequefios.

Tal como puede observarse en la Figura 7 y en la Figura 8, las particulas de tamafio inferior a 1
mm resultan claramente mayoritarias en casi todas las playas en ambas campafias.
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Concentracion media (N2 particulas/kg) por playa y por
tamano de particula (Primavera 2024)
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Figura 7. Distribucién de tamafios de particula en la campafia de primavera de 2024
Concentracion media (N2 particulas/kg) por playa y por tamafio
de particula (Otofio 2024)
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Figura 8. Distribucién de tamafios de particula en la campafia de otofio de 2024
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Si se desciende al nivel de los intervalos de tamafio mas pequefios, tal como se refleja en la Tabla
9yenlaTabla 10, el rango de tamaifos mas frecuente y abundante es, en general para el conjunto
de playas, el comprendido entre 50-200 um, tanto en primavera como en otoiio.

Tabla 9. Concentracidn por rango de tamafios, primavera de 2024 (N2 particulas/kg)

Playa 50 -200 200-400 400-600 600-800 800 um - 1-2 2-3 3-4 4-5
um um um um 1mm mm mm mm mm
Itzurun 51,99 1,00 3,00 1,00 4,00 47,83 37,87 28,59 10,48
Oyambre 94,71 0,00 5,98 1,99 2,99 0,92 1,16 1,11 4,05
Frexulfe 10,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00
Covas 26,61 4,95 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,14 0,00
Rodas 7,88 1,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dofiana 17,90 8,96 1,00 0,99 3,97 0,37 0,09 0,26 0,09
Castilnovo 0,00 2,98 1,98 1,98 0,00 0,44 0,32 0,48 0,56
Azucenas 8,56 0,98 0,98 0,95 3,82 0,20 0,44 0,46 0,74
Genoveses 9,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Calblanque 136,98 0,00 0,00 0,00 3,00 0,42 0,59 0,44 0,73
Marenys 17,13 0,88 4,61 0,00 2,88 0,00 0,10 0,00 0,00
La Pineda 6,31 0,00 0,90 0,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cal Francés 1.371,67 413,05 71,07 31,13 22,98 0,00 0,00 0,00 0,00
Cavalleria 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Can Pere 42,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07
Antoni
Son Bou 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,32 1,45 0,74 4,54
Soller 138,99 17,00 3,00 2,00 1,00 0,07 0,58 0,55 2,77
Famara 87,99 105,00 192,99 589,98 859,97 221,08 42,65 10,43 9,77
Lambra 44,99 3,00 1,00 0,00 7,00 0,70 0,81 0,59 2,31
MEDIA 109,72 29,67 15,18 33,26 48,03 14,39 4,53 2,31 1,90
Rango <1l mm 1-5mm
Conc. media 47,2 particulas/kg 5,78 particulas/kg
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Tabla 10. Concentracion por rango de tamafios, otofio de 2024 (N2 particulas/kg)

Playa 50 -200 200-400 400-600 600-800 800 um - 1-2 2-3 3-4 4-5
um um um um imm mm mm mm mm
Itzurun 1,00 0,00 4,99 1,00 0,00 1,46 3,94 4,34 1,87
Oyambre 3,00 3,00 1,00 0,00 4,00 0,10 0,11 0,00 0,00
Frexulfe 15,33 2,91 0,00 0,00 0,94 0,00 0,00 0,00 1,19
Covas 7,99 0,00 1,00 2,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rodas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dofiana 14,98 3,99 1,00 0,00 0,00 0,00 0,21 0,85 3,12
Castilnovo 11,89 0,00 0,99 0,00 1,00 0,08 0,00 0,00 0,00
Azucenas 19,93 0,99 1,00 0,00 2,99 0,20 1,91 0,73 1,20
Genoveses 27,85 0,00 0,98 0,00 0,99 0,00 0,00 0,00 0,00
Calblanque 93,83 3,00 0,00 4,99 0,00 1,62 1,74 0,95 2,11
Marenys 32,76 1,97 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
La Pineda 72,65 22,88 6,97 18,91 39,79 3,21 5,45 21,18 5,75
Cal Francés 224,05 75,37 15,88 15,88 64,51 5,66 14,03 44,26 12,76
Cavalleria 52,99 23,00 1,00 0,00 1,00 0,26 2,18 3,92 0,44
Can Pere 38,22 3,91 0,99 2,98 4,91 1,09 0,47 0,31 0,40
Antoni
Son Bou 24,98 5,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,38 0,84 0,10
Soller 67,77 13,95 5,98 0,00 0,00 1,39 1,46 1,80 1,20
Famara 32,85 2,99 0,99 1,00 7,98 1,75 8,73 14,32 3,14
Lambra 85,95 23,15 0,98 0,96 4,90 0,28 0,72 1,29 0,46
MEDIA 43,58 9,80 2,45 2,62 7,16 0,90 2,18 4,99 1,78
Rango <l mm 1-5mm
Conc. media 13,12 particulas/kg 2,46 particulas/kg

De acuerdo con estos resultados, la concentracion media para el conjunto de playas, y teniendo
en cuenta exclusivamente los dos rangos de tamafio en los que habitualmente se clasifican los
microplasticos (grandes, entre 1 y 5 mm, y pequenos, inferiores a 1 mm), en primavera la fraccion
menor a 1 mm es bastante superior (en 40 particulas/kg) a la fraccién de 1 a 5 mm, asi como en
otofio, aunque con una diferencia menor (11 particulas/kg), siendo también superior en la
fraccion menora 1 mm.

En la Figura 9 se muestra la distribucién media de la concentracién de particulas por kilogramo
de muestra procesada por intervalo de tamafo en la anualidad de 2024, teniendo en cuenta la
media obtenida para todas las playas en las dos estaciones.
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Distribucion de tamafios
Concentracion media por intervalos de tamaiio (2024)
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Figura 9. Concentraciéon media por intervalos de tamafio

Realizando el mismo andlisis, pero a nivel de demarcacion marina, los resultados serian los que
se muestran en la Figura 10 y siguientes. Se observa que, en las demarcaciones noratlantica,
Estrecho y Albordn, sudatldntica y levantino-balear la mayor abundancia de particulas
corresponde con la fraccidon de tamafio inferior a 200 um, y en la Demarcacion canaria con la
fraccién comprendida entre 0,8 a 1 mm.
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Distribucion media por intervalos de tamafio (2024)
DEMARCACION NORATLANTICA
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Figura 10. Concentracion por intervalos de tamano. Demarcacion noratlantica

Distribucion media por intervalos de tamafio (2024)
DEMARCACION SUDATLANTICA
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Figura 11. Concentracién por intervalos de tamafio. Demarcacién sudatlantica
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Distribucién media por intervalos de tamafio (2024)
DEMARCACION ESTRECHO-ALBORAN

N W e O

Concentracién media (N® particulas/kg)
[

<0,2 0,2-04 04-06 06-08 0,81 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango Tamafo (mm)

Figura 12. Concentracién por intervalos de tamafio. Demarcacién Estrecho-Alboran

Distribucion media por intervalos de tamaiio (2024)
DEMARCACION LEVANTINO-BALEAR
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Figura 13. Concentracién por intervalos de tamafio. Demarcacién levantino-balear
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Distribucién media por intervalos de tamafio (2024)
DEMARCACION CANARIA
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Figura 14. Concentracion por intervalos de tamafio. Demarcacion canaria

4.3 CLASIFICACION POR MASA DE PARTICULA

En las determinaciones de laboratorio Unicamente se ha cuantificado la masa de las particulas de
tamafio superior a 1 mm, ya que, en todos los casos, aun en los de mayor concentracién
detectada, la correspondiente a las particulas de tamafo inferior resultaba menor que el limite
de cuantificacién establecido (10 mg).

De esta manera, se han obtenido para las diferentes playas las masas que se incluyen en la Tabla
11 (media de las cinco réplicas realizadas en cada playa).

Tabla 11. Masa media de microplasticos por playa (mg/kg sedimento o mg/m? de muestra)

PRIMAVERA oToNO
DM Playa
mg/kg mg/m? mg/kg mg/m?

Iltzurun 267,16 3160,00 83,86 784,00

Oyambre 97,89 1072,00 0,00 0,00
NOR | Frexulfe 3,43 28,00 1,09 8,00

Covas 2,71 20,00 0,00 0,00

Rodas 7,49 104,00 0,00 0,00

Dofiana 2,12 20,00 6,11 56,00
SuUD

Castilnovo 22,11 116,00 0,42 4,00
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ESAL | Azucenas 2,39 32,00 10,63 76,00
Genoveses 0,84 8,00 0,00 0,00
Calblanque 5,86 76,00 33,91 256,00
Marenys 2,35 20,00 0,00 0,00
La Pineda 0,89 8,00 715,43 6104,00
Cal Francés 2,58 20,00 1551,41 22312,00
Cavalleria 0,77 8,00 77,38 680,00
Can Pere Antoni 2,14 24,00 8,64 0,00
Son Bou 97,61 976,00 33,16 272,00
Soller 59,45 584,00 55,14 568,00
Famara 790,19 4504,00 443,59 4064,00

AN Lambra 63,61 448,00 22,49 196,00
Media 75,35 590,95 160,17 1862,11

4.4 CLASIFICACION POR TIPO DE FORMA DE LAS PARTICULAS

El reconocimiento por microscopia de las muestras permite la clasificacién de cada particula
detectada en funcién de la forma que presenta. La metodologia utilizada sigue, a estos efectos,
los mismos criterios de clasificacion recomendados por el Subgrupo Técnico de Basuras Marinas
de la DMEM (TSG-ML). Las categorias de particulas utilizadas son las que se incluyen en la Tabla

12.

Esta clasificacion podria llevar a considerar, de manera estimativa, que los pellets y las
microesferas se corresponderian con micropldsticos primarios mientras que el resto serian

secundarios.

Tabla 12. Categorias de microplasticos

e Fibras/Filamentos

¢ Fragmentos

Planos angulosos

Planos redondeados

Granulares

e Pellets

Esféricos

Cilindricos

Discos
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Otros

¢ Microesferas

¢ Film/Laminas

® Poliespdn

e Gomaespumas

e Otra forma

44.1 CLASIFICACION DE LAS PARTICULAS SEGUN SU FORMA

Teniendo en cuenta el total de playas, y los resultados medios de las dos campanas estacionales
realizadas, de las mds de 13.000 particulas contabilizadas en 2024, la mayoria resultaron ser
fragmentos (68%), seguidos en porcentaje por las particulas de pellets (17%) y los poliespan
(14%), siendo el resto de las categorias muy minoritarias frente a las anteriores (Figura 15).
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Distribucion en porcentaje por tipo de forma para el total de
las playas en el total de las dos estaciones (2024)

0,12% 0,11% 0,05%

M Fibras/Filamentos
M Fragmentos

M Pellets

M Microesferas

M Film/Laminas

M Poliespan
Gomaespumas

M Otra forma

Figura 15. Forma de las particulas en el total de la campana de 2024

En cuanto a la distribucidn estacional, tal como puede observarse en la Figura 16, en general,
tanto en primavera como en otofio, las particulas de fragmentos aparecieron como mayoritarios
frente al resto de categorias 77% y 48% respectivamente. En primavera la segunda categoria
determinada fueron las particulas de poliespan con un 16% seguidas de los pellets con casi un
7%. En el caso de la campafia de otofio, la segunda categoria mas numerosa fueron los pellets
con un 43,5%, seguidos del poliespan con un 8,4%.

Al analizar los resultados pormenorizadamente, se comprueba que la prevalencia es a encontrar
fragmentos, que suelen aparecer en todas las playas, mientras que las particulas de poliespan o
los pellets solo aparecen en alguna de las playas. En el caso de los pellets, su presencia varia
bastante entre las playas, en general se han encontrado en primavera cantidades muy elevadas
en la playa de Itzurun con mas de 450 particulas por muestra, y en otofio en las playas de Cal
Francés (1000 pellets), La Pineda con casi 300 pellets por muestra y Famara con 164 pellets,
mientras que en otras playas apenas se detecta su presencia.
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Distribucion en porcentaje por tipo de forma para el
total de las playas (primavera 2024)
oa7%__ 10% _0,04%

™ Fibras/Filamentos
M Fragmentos
0,16%

0,00%

M Pellets

M Microesferas
u Film/Ladminas
M Poliespdn

® Gomaespumas

u Otra forma

Distribucion en porcentaje por tipo de forma para el

total de las playas (otofio 2024)
0,05%

m Fibras/Filamentos
M Fragmentos

M Pellets

4 Microesferas

® Film/Ldminas

M Poliespan

M Gomaespumas

W Otra forma

Figura 16. Forma de las particulas en las campanias estacionales de 2024
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4.4.2 DISTRIBUCION DE PELLETS POR PLAYA

Se hace una especial mencidn a las concentraciones de pellets en nuestras playas y su tendencia
desde el inicio del programa BM-6 (ver apartado 5), debido a su importancia por tratarse de un
micropldstico primario y, particularmente en Espafia, al ser una de las fuentes con mayores
aportes de pellets al mar.

En la Figura 17 se representa la concentracion de pellets detectados en esta anualidad en las
playas que integran el programa. Como puede observarse, en primavera de 2024 destaca la playa
de Itzurun, mientras que en el resto de las playas se obtuvieron niveles nulos o relativamente
pequefios. Sin embargo, la presencia de pellets es mucho mads significativa en la campaia de
otofio, en la que las concentraciones aumentan a niveles notables en las playas de La Pineda, Cal
Francés, Cavalleria y Famara, mientras que en el resto de las playas la cantidad de pellets es nula
0 muy poco significativa.

Concentracion de pellets por playa (2024)

70,00
60,00
50,00 f
40,00

30,00 {3

N2 Pellets/kg

20,00

10,00 ‘ {1
0,00 J J i | - B me BB _.

a J
N P ] )
CFEF LT IR T EFTS TS S ﬁ"‘x\\?&
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Figura 17. Promedio de la concentraciéon de pellets detectados en 2024 en las campafias de primavera y
otofio

4.5 CLASIFICACION POR COLOR DE LAS PARTICULAS

La determinacion del color de las particulas en muchas ocasiones facilita la identificacion del
origen de estas, siendo de gran importancia su consideracién. Dado que la metodologia analitica
utilizada, emplea una tincién con Rojo de Nilo para la identificacion de las microparticulas
plasticas de tamafio inferior a 1 mm hace que, en esta fraccién de tamafio resulte imposible
determinar su color original, por lo que se clasifican como indeterminadas.
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Por tanto, todos los datos y conclusiones que se incluyen en el presente apartado se
corresponden con la clasificaciéon por color de las particulas de tamafio comprendido entre 1y 5
mm. En la metodologia utilizada, para el atributo de color se ha distinguido entre los siguientes:

Incoloro/Transparente
Ambarino

Blanco

Azul

Verde

Rojo

Amarillo

Negro

Gris

Indeterminado /Otro color

Las particulas tefiidas de color rojo (tamafo inferior a 1 mm) aparecen en el ANEJO 2 clasificadas
como “color indeterminado”, si bien en las graficas siguientes no se tienen en consideracion.

Tal y como puede observarse en la Figura 18, para el total de playas y teniendo en cuenta las dos
campafias realizadas, la mayoria de las particulas contabilizadas fueron blancas (30%), incoloras
(26%) y dmbar (24%). Las menos frecuentes fueron los microplasticos de color amarillo, cuyo
porcentaje representa aproximadamente un 1% del total.

Distribucion de color

099% 756% promedio 2024
2,75%
3,37%
25,41%
29,17% 22,62%

ud Incoloro/Transparente
“ Ambarino
{ Blanco
™ Azul
M Verde
M Rojo
1 Amarillo

W Negro

Figura 18 Clasificacidn de las particulas por color (2024).
Particulas de tamafio mayor que 1 mm
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Analizando posibles diferencias entre las campafias de primavera y de otofio, tal como refleja la
Figura 19, puede apreciarse que los colores mayoritarios cambian de una a otra campafia, siendo
el color predominante en primavera el blanco con un 36% seguido del incoloro (27%) mientras
que en la campafia de otofio el color predominante fue el ambarino con un 38%. El resto de los
colores aparecen en porcentajes similares en ambas campaiias, azul (7-13%), verde (3,5%), negro
(10%), rojo (3-4%).
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Distribucion de color
primavera 2024

i Incoloro/Transparente
M Ambarino

4 Blanco

o Azul

M Verde

M Rojo

4 Amarillo

B Negro

otono 2024

9,93%

1,40%
3,87%

3,46% 4

22,60%

Distribucion de color

i Incoloro/Transparente
M Ambarino
1 Blanco
® Azul
M Verde
M Rojo
4 Amarillo

M Negro

Figura 19. Clasificacién de las particulas por color (campafias de

primavera y otofio de 2024). Particulas

de tamafio mayor que 1 mm.
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5. DATOS HISTORICOS

Como ya se ha mencionado anteriormente, el programa BM-6, tras los trabajos necesarios para
la seleccidn de playas y el ajuste de las metodologias a emplear, dio comienzo oficialmente en el
otofo de 2016. Con las campafias realizadas en 2024, objeto del presente informe, se completa
el octavo afio natural de desarrollo del programa, contandose con resultados de 17 campaiias (9
correspondientes al otofio y 8 a la primavera).

Antes de pasar a describir los resultados histéricos, se recuerda que el volumen de datos
disponibles, asi como la diversidad de factores que influyen en la presencia de microplasticos en
playas, hacen que, por el momento, se considere muy complicado realizar con rigor una
evaluacién de tendencias o distribuciones espaciales y/o temporales. No obstante, al igual que
se ha venido haciendo en anteriores anualidades, se incorpora un apartado que resume los
principales resultados obtenidos desde el inicio del programa, pasando revista tanto a las
concentraciones de microplasticos detectadas en las playas, como a los atributos determinados
para las mismas.

El andlisis histérico que se hace a continuacion para cada uno de los parametros considera todas
las playas sobre las que se dispone de datos del programa desde su inicio.

5.1 CARACTERISTICAS DE LAS PARTICULAS

511 FORMA DE LAS PARTICULAS

Teniendo en cuenta la totalidad de campafias realizadas, el tipo de particulas mas frecuente es
el de fragmentos de plastico, que representan el 56% de las particulas contabilizadas, y le siguen
con un 24% y un 17% los pellets de preproduccion y el poliespan respectivamente. Entre estas
tres formas de particula representan casi el 97% del total, con lo que el resto de las tipologias
aparecen en proporciones despreciables.

De entre los pellets de preproduccién, su forma mas frecuente con gran diferencia es la cilindrica,
que representa mas del 80% de las particulas contabilizadas. En lo que se refiere a los fragmentos,
los de tipo granular son los mas abundantes representando también el 80% de esta forma de
particulas.

Cabe destacar que, en lo que se lleva de desarrollo del programa, el numero de particulas tipo
“Film” o l[dmina y microesferas, asi como las que ha sido necesario clasificar en la categoria de
“otra forma”, han resultado prdacticamente inexistentes, no representando entre las tres
categorias ni el 1% del total.

La Figura 20 indica, de manera grafica, la distribucion de los tipos de particula detectados a lo
largo de estos anos de programa de vigilancia.
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Distribucion en porcentaje por tipo de forma para el total de las playas
(2016-2024)

0,20% 0,87%
0,52% YAt # Fibras/Filamentos

W Fragmentos

i Pellets

i Microesferas
 Film/Ldminas
u Poliespan

® Gomaespumas

@ Otra forma

Figura 20. Distribucién en porcentaje por tipo de forma para el total de las playas (2016-2024)

5.1.2 DISTRIBUCION DE PELLETS

Respecto a la tendencia de la distribucidon de pellets desde el inicio del programa BM-6 en la
Figura 21 estd representada la concentracién media en n2 de particulas por kg de muestra
procesada desde el afio 2016 hasta el 2024 comparada con la concentracién de pellets
detectados en cada playa en 2024.

Se observa que los datos muestran una correlacién relativamente significativa con los obtenidos
en esta anualidad, siendo desde un punto de vista histérico las playas de Itzurun, Oyambre, La
Pineda, Cal Francés, Cavalleria, Famara y Lambra las mas afectadas por la presencia de pellets.
No se han incluido las playas de Son Bou y Soller.

Concentracién de pellets detectados en cada playa en 2024 y comparacién con el promedio del periodo

de 2016 a 2024

10,00

25,00
L 20,00
i
3 15,00 ® Historico
-~ " 2024
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IT7Z OYA FRE COV ROD DNA CAS AU GEN CAL MAR PIN CFR CAN CAV FAM LAM
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Figura 21. Concentracion de pellets detectados en cada playa en 2024 y comparacion con el promedio
del periodo de 2016 a 2024
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6. ANALISIS DE LAS MUESTRAS MEDIANTE LASER INFRARROJO DIRECTO (LDIR).
IDENTIFICACION DE POLIMEROS

En este apartado, se describe el proceso mediante el cual se han analizado las muestras por
espectroscopia infrarroja empleando un equipo basado en la tecnologia LDIR (Infrarrojo de Laser
Directo. Esta técnica emplea una nueva fuente que proporciona mucha mas intensidad en el
infrarrojo, dado por el uso de un ldser de cascada cudntica (LQC), sintonizable en el infrarrojo
medio, que permite concentrar toda la luz sobre la muestra y obtener un espectro en menos de
1 segundo, reduciendo de este modo de una manera considerable los tiempos de muestreo y
pudiendo analizar particulas con un limite inferior de tamafio de hasta 10 um. Esta técnica
ademas de posibilitar el recuento y clasificacién morfolégica de las particulas posibilita la
identificacidon del polimero constituyente de la particula a través de su espectro de infrarrojos
por comparacion con una libreria de espectros especifica.

Las experiencias piloto desarrolladas en el laboratorio del CEDEX demuestran que la técnica LDIR,
dadas sus caracteristicas, muestra una mejor eficiencia y funcionalidad en el andlisis de la fraccidon
de particulas inferiores a 1Imm, necesitandose el empleo de otras técnicas complementarias para
la identificacidn de particulas mayores de 1mm, como la obtencién del espectro IR mediante la
técnica de ATR (espectroscopia infrarroja de reflectancia total atenuada) cuyas prestaciones y
funcionalidad estd siendo objeto de valoracién a efectos de suimplementacion en este programa
para lo cual se ha desarrollado una experiencia piloto en la campafia de otofio de 2024, cuyos
resultados se expondrdn en el correspondiente apartado.

6.1 PREPARACION DE LAS MUESTRAS

Para la preparacion de la muestra, el tamizado se realiza segln el procedimiento descrito en el
apartado 2.2. Una vez obtenidas las diferentes fracciones, en el LDIR solamente se analiza la
fraccién inferior a 1 mm en la que esta técnica proporciona su mayor eficiencia, como ya se ha
comentado.

El procedimiento de separacidn de las particulas antes de su analisis se realiza dentro de una
campana de aire de flujo laminar con el objetivo de evitar en la mayor medida de lo posible Ia
contaminacién ambiental de las muestras; implementando ademds otras medidas para
minimizar las contaminaciones de muestras, tales como el uso de batas de los técnicos que
realizan este proceso, compuestas por un 100% de algodén orgdnico, para evitar la
contaminacién de las muestras por fibras sintéticas.

Para este analisis se ha seleccionado en cada una de las playas del subprograma BM-6 la réplica
central, R3, tomando una alicuota de 50 g sobre la que se realiza la separacion por flotacion en
un matraz en el que se adiciona una solucién saturada de NaCl para la separacién por flotacion
de las particulas plasticas. Antes de su separacién la muestra se agita manualmente y se deja
reposar durante 24 horas.
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Figura 22. Muestra R3 de la Playa de Cal Blanque

Posteriormente, se extrae el sobrenadante del matraz utilizando una pipeta. Este proceso de
extraccion se realiza tres veces. Una vez se ha obtenido el sobrenadante de las tres extracciones,
se filtra a través de un filtro de aluminio de 16 mm de didmetro, con un tamafio de poro de 0,8
um. De esta manera, las particulas de plastico presentes en el sobrenadante de la muestra
quedan retenidas sobre una superficie reflectante a los infrarrojos como el aluminio. Es
importante que la superficie en la que estan depositadas las particulas sea un material
reflectante, ya que en esta técnica de espectrometria se detecta la reflectancia de la luz
infrarroja.

El filtro con las particulas se deposita en el soporte para las muestras del dispositivo LDIR y se
procede a su andlisis con el equipo tal y como muestra la Figura 23.

Figura 23. Filtro de aluminio con muestra colocado en el soporte del LDIR.

6.2 FUNDAMENTOS DEL ANALISIS DE LAS PARTICULAS POR LDIR

El andlisis de la muestra en el equipo permite obtener imagenes moleculares mediante un laser
de cascada cudntica (QCL) acoplado a una dptica de barrido rapido. El sistema proporciona
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espectros en el infrarrojo de las distintas particulas que, mediante comparacidon con espectros
guardados en bibliografias de datos, permite identificar la tipologia del plastico en cuestion.

El equipo posee dos modos de actuaciéon. En el primero de ellos (scan mode), el sistema LDIR
realiza un barrido a gran velocidad sobre la muestra a una sola longitud de onda a través del
objetivo, generando una imagen en el infrarrojo con absorciéon a esa longitud de onda. Esta
imagen se utiliza tanto para localizar particulas en el drea seleccionada como para describir su
tamafio y forma. En nuestro caso, se seleccionard una longitud de onda de 1442 cm™. Este
numero de onda es tipico de vibracién de enlace C-H donde la mayoria de los polimeros plasticos
absorben, al ser compuestos orgdnicos.

Una vez localizada cada particula, comienza el segundo modo de actuacién (sweep mode), donde
el LDIR se mueve de manera rapida y automatica hacia cada una de las particulas que ha
identificado en el scan mode y adquiere un espectro completo en la region del infrarrojo medio
de 900-1800 cm™.

Los parametros que se preestablecen para el analisis de las particulas son:

e Libreria: Microplastic Starter 2.1. Esta es la libreria con los patrones de espectro sobre los
que se comparard aquellos obtenidos en el analisis. Contiene un registro de los espectros
tipicos de los polimeros que se espera encontrar en la muestra.

e Longitud de onda: 1442 cm™. Se establece esta longitud de onda, ya que es tipica de
vibracién de enlace C-H que se encuentra en la mayoria de los polimeros y, por tanto,
permite su deteccion.

e Sensibilidad de particulas: aumentar mucho la sensibilidad puede suponer un riesgo de
sobre deteccidn, por lo que se recomienda establecer un nivel medio.

e Rango de tamafio: 20-5000 um. Se establece el maximo rango de tamafio de analisis de
manera que se haga un registro de todas las particulas encontradas. Posteriormente, tras
la exportacidn de los datos y tratado de los mismos, este rango sera acotado al tamano
de interés, de 50 a 1000 um.

Posteriormente, y de manera automatica, el espectro se compara con una biblioteca espectral
de microplasticos, en este caso la Microplastic Starter 2.1 desarrollada por Agilent y se reporta la
mejor coincidencia del espectro para cada particula.
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Figura 24. Imagen infrarroja de una muestra en el software del LDIR

6.3 TRATAMIENTO DE LOS DATOS
Tras finalizar el analisis, los datos son exportados y tratados bajo los siguientes criterios:

e Se consideran las particulas con una longitud maxima de entre 50 y 1000 um, por tanto,
todos los tratamientos de datos y gréficos expuestos en este apartado (6.3) estaran
referidos a esta fraccion de andlisis, con excepcidon de los recogidos en el subapartado
6.3.3, referido a la identificacidon de polimeros, que contempla exclusivamente la fraccion
de 50 a 200um.

e Se consideran Unicamente las particulas que han sido identificadas como plasticos. De
esta manera, se descartan todas aquellas que hayan sido clasificadas como material
organico o no han sido identificadas por el equipo.

e Se consideran las particulas con una confianza de coincidencia con un espectro patréon de
la libreria mayor a 0,85.
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e Se diferencia entre fibras y particulas segun una serie de parametros proporcionados por
el andlisis de particulas del LDIR y mediante el método de clasificaciéns desarrollado por
el grupo de investigacion de Quimica Analitica Aplicada (QANAP) (Lépez-Rosales et al.
(2024)) adscrito al departamento de Quimica de la Facultad de Ciencias, Instituto
Universitario de Medio Ambiente de A Corufia, ) en el cual se combinan una serie de
parametros, como son la relacién de aspecto (ancho/largo), la circularidad o la solidez

para clasificar los micropldsticos como una particula o una fibra aplicando el grafico
recogido en la Figura 25.

EXAMPLES
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Figura 25. Método para clasificar micropldsticos mediante espectrometria infrarroja laser en cascada
cuantica (LDIR)

6.3.1 CLASIFICACION POR TIPO DE FORMA DE LAS PARTICULAS

Tal y como pude observarse en la Figura 26, la mayoria de los microplasticos analizados se
clasificaron como particulas en la totalidad de las playas y en el conjunto de todas las fracciones
de tamafio, con valores de entre el 96% y el 100%, siendo la presencia de fibras muy minoritaria
respecto a la de las particulas. Las playas en las que se encuentran los valores maximos de
porcentaje de fibras son las playas de Soller y de Dofiana, con un 4%. Considerando el conjunto
total de las playas, el porcentaje de particulas es de un 99,06%, frente a un 0,94% de fibras.

5 Lépez-Rosales, A., Ferreiro, B., Andrade, J., Fernandez-Amado, M., Gonzalez-Pleiter, M., Ldpez-Mahia, P., ... & Muniategui-Lorenzo,
S. (2024). A reliable method to determine airborne microplastics using quantum cascade laser infrared spectrometry. Science of the
Total Environment, 913, 169678.
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Figura 26.Porcentaje de tipo de forma (fibras y particulas) por cada una de las playas.

Respecto a la distribucion por demarcaciones, en la demarcacion canaria no se han encontrado
fibras, siendo las demarcaciones sudatlantica y noratlantica las que presentan un mayor nimero
de fibras con porcentaje de 1,45% y 1,56% respectivamente tal y como puede observarse en la
Figura 27.
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Figura 27. Porcentaje de tipo de forma (fibras y particulas) por demarcaciéon marina.

6.3.2 DISTRIBUCION POR TAMARNO DE PARTICULA

La distribucién de los micropldsticos por tamanos se ha realizado en base a cinco subdivisiones:
50 a 200 um, 201 a 400 um, 401-600 um, 601 a 800 um y 801 a 1000 um.

Tal y como puede observarse en la Figura 28, en general las particulas mas abundantes son las
de menor tamaiio, siendo la fraccién de 50 a 200 um la mas abundante con una media de un 95%
aproximadamente teniendo en consideracidn los datos recogidos en todas las playas, seguida de
la fraccion de 201 a 400 um (3.8%), y asi sucesivamente, 401-600 um (0.9%), 601 a 800 um (0.4%)
hasta la fraccion de 801 a 1000 pum con un porcentaje inferior al 0,1%.

Respecto a la distribucion por playas, y sin tener en cuenta la fraccidn de 50 a 200 um que como
ya se ha comentado es la mayoritaria en todas las playas, respecto a la siguiente fraccién, 201 a
400 um, las playas de Famara, de los Genoveses y de Soller son las tres playas que presentan una
mayor concentracion de particulas de esta fraccién.

En el caso de la fraccién, de 401-600 um, tiene una minima representacion, con porcentajes
maximos del 3,57% en la playa de Dofiana y con un 0% en 9 de las 19 playas muestreadas.

Finalmente, para la fraccion de 601 a 800 um, las Unicas playas en las que se encuentra alguna
particula de este tamafio son Oyambre, Covas, Azucenas, Can Pere Antoni y Son Bou y para la
fraccién de 801 a 1000 um Unicamente se encontré una particula en la playa de Can Pere Antoni.
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Porcentajes de fracciones de tamano por playa
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Figura 28. Porcentajes de las diferentes fracciones de tamafio por cada playa.

En la Figura 29 y en la Tabla 13 se recoge la distribucién de estos valores en cada una de las
demarcaciones marinas.

Porcentajes de fracciones de tamano por demarcacion marina
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Figura 29. Porcentajes de las diferentes fracciones de tamafio por demarcacién marina.
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Tabla 13. Promedio total de las playas de cada demarcacidon marina para el porcentaje de cada fracciéon de tamafio

PORCENTAJE POR FRACCION - MEDIA POR DEMARCACION
801-1000 pm 601-800 um 401-600 pm 201-400 pm 50-200 pm
NORATLANTICA 0,00% 0,39% 0,39% 4,29% 94,93%
SUDATLANTICA 0,00% 0,00% 2,90% 5,80% 91,30%
ESTRECHO Y ALBORAN 0,00% 0,84% 0,84% 5,04% 93,28%
LEVANTINO-BALEAR 0,17% 0,52% 0,69% 3,44% 95,19%
CANARIA 0,00% 0,00% 2,80% 0,93% 96,26%

Comparando estos resultados con los obtenidos en el programa de seguimiento de
microparticulas en playas BM-6, se observan algunas diferencias. En todos los casos la
distribucién de microplasticos por tamafio a nivel de demarcacién marina mayoritaria resulté ser
la fraccion de tamafio inferior a 200 um salvo en el caso de la Demarcacién canaria donde la
mayor abundancia de particulas corresponde a la fraccion comprendida entre 801 a 1000 um,
seguida de la fracciéon de 601 a 800 um. Por otra parte, en el resto de las demarcaciones la
distribucién de microplasticos resultante del andlisis llevado a cabo mediante el LDIR indica que
la segunda fraccion mas abundante es la comprendida entre 201-400 um, sin embargo, los
resultados obtenidos en el programa BM-6 muestran que en la Demarcacion Estrecho-Alboran la
segunda fraccion mds abundante es la comprendida entre 801 a 1000 um.

6.3.3 DISTRIBUCION EN PORCENTAJE POR TIPO DE POLIMERO

Aludiendo a la distribucion por tamaios y a la significativa presencia de particulas en la fraccién
de 50 a 200 um, el porcentaje de polimeros solamente se muestra para esta franja de tamaiio.
De esta manera, se observa de manera mas representativa la variabilidad de polimeros en
particulas de tamafio similar.

Teniendo en cuenta los patrones de los que dispone la biblioteca de espectros del equipo para el
analisis de las muestras, se han contemplado un total de 17 polimeros que estan recogidos en la
Tabla 14.

Tabla 14. Tipos de polimeros y sus abreviaturas

Abreviatura Tipo de polimero
Acrylate Acrilato
Alkyd Varnish Barniz alquidico
EVA Etilvinilacetato
PA Poliamida
PE Polietileno
PC Policarbonato
PET Tereftalato de polietileno
PMMA Polimetilmetacrilato
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Abreviatura Tipo de polimero
PLA Acido polilactico
Polyacetal or POM Poliacetal o Polioximetileno
PP Polipropileno
PS Polestireno
PU Poliuretano
PVC Policloruro de vinilo
PTFE Politetrafluoroetileno
ABS Acrilonitrilo butadieno estireno
Rubber Goma o caucho

Tal y como muestra la Figura 30, considerando el total de todas las playas, se observa que los
polimeros con una presencia mas significativa en las muestras son el polipropileno (34%), el
poliestireno (15%), el polietileno (12%) y el acrilonitrilo butadieno estireno (13%), no habiéndose
identificado ninguna particula de acrilato, barniz alquidico, etilvinilacetato, policarbonato y acido
polilactico.
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PORCENTAJE POR TIPO DE POLIMERO PARA EL TOTAL DE LAS PLAYAS
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Figura 30. Porcentaje por tipo de polimero para el total de playas analizadas

En la Figura 31 se ha representado la distribucion de polimeros por playa, observando en general
esta misma tendencia de predominancia de los polimeros de polipropileno, poliestireno,
polietileno y acrilonitrilo butadieno estireno en la mayoria de las playas.
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Porcentaje de tipo de polimero por playa
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Figura 31. Porcentaje por tipo de polimero en cada una de las playas analizadas

La distribucidn de polimeros para el promedio de las playas en el conjunto de cada demarcacion
marina presenta a su vez un patrén similar en cuanto a la abundancia de cada polimero, siendo
el mas abundante el polipropileno en todas las demarcaciones, con porcentajes de 36 %, 46 %;
29 %, 32 % y 34% tal y como puede observarse en la Tabla 15. El siguiente polimero mas
abundante es diferente para cada demarcacién, siendo en la demarcacidon noratlantica, el
poliestireno, con un 19%, en la demarcacidon sudatlantica la poliamida, con un 30%, en la
demarcacién del Estrecho y Albordn el rubber (caucho) con un 22,69%, en la demarcacién
levantino-balear el ABS (Acrilonitrilo butadieno estireno) con un 15,12% y finalmente en la
demarcacién canaria el segundo polimero mas abundante es el poliestireno con un 19,63%.
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Tabla 15. Porcentaje de cada polimero respecto al total de particulas en cada demarcacién marina.

TIPO DE NORATLANTICA | SUDATLANTICA ESTRECHO Y LEVANTINO- CANARIA
POLIMERO ALBORAN BALEAR

Acrylate 0% 0% 0% 0% 0%
Alkyd 0% 0% 0% 0% 0%
Varnish

EVA 0% 0% 0% 0% 0%
PA 13,26% 30,43% 15,13% 14,18% 9,35%
PE 12,87% 10,14% 10,08% 11,34% 15,89%
PC 0% 0% 0% 0% 0%
PET 1,17% 1,45% 0% 3,02% 4,67%
PMMA 0% 0% 0% 0,19% 0%
PLA 0% 0% 0% 0% 0%
Polyacetal 0,58% 0,00% 3,36% 0,19% 0%
or POM

PP 36,45% 46,38% 28,57% 32,14% 34%
PS 19,10% 7,25% 3,36% 14,56% 19,63%
PU 0,78% 2,90% 0,84% 1,32% 0,93%
PVC 0,58% 0% 0% 0,19% 0%
PTEE 0,97% 0% 3,36% 0,19% 0%
ABS 12,87% 0% 12,61% 15,12% 15,89%
Rubber 1,36% 1,45% 22,69% 7,56% 0%

En la Figura 32 estdn representados estos resultados graficamente para facilitar su analisis
visual.
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Porcentaje de tipo de polimero por demarcaciéon marina
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Figura 32. Porcentaje de tipo de polimero distribuidos por demarcaciéon marina

Considerando todas las particulas analizadas, el polimero mas abundante en todas las
demarcaciones marinas resultd ser el PP (Polipropileno) El segundo mas abundante en las
demarcaciones canaria, noratantica y levantino balear resulto ser el PS (Poliestireno), en la
demarcacién sudatlantica sin embargo fue el polimero de PA (Poliamida) y en la Demarcacién
Estrecho-Alboran la goma o caucho.

6.4 ANALISIS DE LAS MUESTRAS MEDIANTE ATR-FTIR

En este apartado se van a describir los resultados obtenidos en el empleo de un equipo ATR-FTIR
(Atenuated Total Reflectance — Fourier Transform Infrarred Spectroscopy), como método de
identificacion, evaluando las prestaciones y la funcionalidad de esta técnica al objeto de su
posible implementacién como técnica de identificacion de polimeros en particulas de tamafio
superiora 1 mm en el programa BM-6.

Esta técnica de espectroscopia infrarroja permite analizar la composicién quimica de una
muestra de manera rapida y sin necesidad de preparacién compleja. Su funcionamiento se basa
en la interaccidn de la luz infrarroja con los enlaces quimicos de la muestra, los cuales vibran de
forma caracteristica y absorben determinadas longitudes de onda. Esta absorcién genera un
espectro Unico que actia como una “huella molecular” del material analizado.

El componente ATR (Reflectancia Total Atenuada) permite que la luz infrarroja se refleje
internamente dentro de un cristal de alto indice de refraccion, penetrando solo unos pocos
micrometros en la superficie de la muestra a través de un fendmeno llamado campo
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evanescente. Esta caracteristica hace posible analizar sélidos, liquidos y peliculas delgadas de
manera directa, sin necesidad de triturar, diluir o preparar quimicamente la muestra.

Por su parte, la FTIR (Transformada de Fourier) es la técnica que convierte la seial de
interferencia obtenida durante la medicidn en un espectro de absorcion en funcién del nimero
de onda, mostrando las bandas caracteristicas de los distintos enlaces quimicos presentes en la
muestra.

Entre sus principales ventajas, ATR-FTIR se destaca por su rapidez, su cardcter no destructivo y
su capacidad de analizar diferentes tipos de muestras sin preparacién compleja. Sin embargo, su
penetracién superficial limitada implica que solo se obtiene informacién de las primeras micras
de la muestra y que no siempre es adecuada para detectar compuestos de poco tamafio.

En sintesis, ATR-FTIR es una herramienta eficaz para identificar y caracterizar quimicamente
materiales mediante la absorcién de luz infrarroja en su superficie, siempre que las particulas
sean lo suficientemente grandes como para garantizar un contacto adecuado con el cristal.
Ademas, esta técnica implica la colocacién una a una de las particulas dentro del equipo,
ralentizando asi el tiempo de andlisis.

Por estas razones, la técnica se aplica principalmente a particulas plasticas mayores a 1 mm, que
pueden manipularse con facilidad, obteniendo un espectro individual de cada particula, que
permite identificar el tipo de polimero al compararlo con las bibliotecas de referencia.

En la campaifa de otofo 2024 se han analizado las particulas de tamafio superior a 1 mm
presentes en las muestras R3 de las siguientes playas:

e Azucenas e (Cavalleria e LaPineda
e Cal Francés e Frexulfe e Lambra
e Calblanque e [tzurun e Son Bou

e Can Per Antoni

Debido al estado de degradacién que presentaban algunas particulas que provoca alteraciones
en los espectros, no pudieron ser identificadas dado que no se pudo correlacionar su espectro
con las bibliotecas de referencia. La mayor dificultad se encontré en las playas de Cal Francés y
La Pineda, coincidiendo ademas con las playas donde se encontraron mayores cantidades de
particulas.
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Total de particulas encontradas por playa (>1 mm)
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Figura 33. Numero de particulas por playa (identificadas y no identificadas)

A modo de ejemplo, en las imdgenes siguientes se puede ver un espectro de polietileno con una
buena correlacién (967) comparado con un espectro de un patrén de HDPE.

E sHIMADI

100— [CalFrancesRIT —
%T |
&0

~ 4500 4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

o

100———1 - ] |O_HDPE —
%T |
50-]

T4500 4000 3800 3000 200 2000 1500 1000 50

High Density Polyethylene(HDPE) DuraSampllR-1l on

C:¥Program Files (x86 ¥LabSolutionasVIRVData¥Ep¥2025-02-11 CEPYC¥Cal Frances R3 1.apd

IR, v Scom_ o Ubsary L Name ____Commeni _

1|7 107 - ATR-Polymes2 D_HDPE Hgh Donasty
Wrt‘ﬂlv‘mna’{'fl
| s o

Figura 34. Espectro de una particula no degradada que presenta una correlacién de 967 (imagen
superior); Espectro patrén de HDPE (High Density Polyethylene) (imagen inferior)
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Como criterio de andlisis, se ha decidido considerar como buen resultado Unicamente aquellas
particulas identificadas con una correlacion superior al 85%, que coincide con el criterio
adoptado como limite de buena correlacion en el andlisis realizado con el LDIR.

De todas las particulas analizadas que presentaron una correlacion superior al 85%, se
descartaron aquellas identificadas por el equipo como materiales no-pldsticos: celulosa, papel y
tencel. Respecto a las particulas que si se han identificado como compuestos poliméricos, se
destacan el polipropileno, polietileno, poliestireno, etileno, estireno y acronitrilo butadieno.

Considerando todas las particulas analizadas, el polimero mas abundante fue el polietileno (PE),
que representd aproximadamente el 63% del total, el polipropileno (PP) fue el segundo polimero
mas frecuente (16%), mientras que el poliestireno (PS), el estireno, el etileno y el acrilonitrilo
butadieno (ABS) aparecieron en cantidades menores tal y como puede observarse en la siguiente
figura.

% totalde polimeros

2%

m Acronitrilo butadieno
= Estireno

= Etileno

= Poliestireno

= Polietileno

= Polipropileno

Figura 35. Porcentaje total de la composicidn polimérica en el conjunto de las playas

Al desglosar estos resultados por playas, se observan algunos casos en los que la totalidad de las
particulas corresponden a un Unico polimero, como en el caso de las playas de Calblanque y
Cavalleria, donde se identificd Unicamente polipropileno, en el caso de la playa de Frexulfe, en la
cual todas las particulas se identificaron como polietileno, o en Lambra donde solo se
identificaron particulas de etileno. En el resto de las playas la composicion fue mas variada, con
presencia simultanea de varios tipos de polimeros, tal y como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 36. Composicidn polimerica de las particulas distribuidas por porcentaje y por playa

Clasificando las particulas en funcién de su forma, se distinguen tres formas, los pellets, los
fragmentos y el poliestireno expandido (EPS) o poliespan, siendo predominantes las particulas
de pellets en un 55%, seguidas de los fragmentos con un 27% vy las particulas de poliespan en un

18%.
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Figura 37. Porcentaje total de los tipos de forma en el conjunto de las playas
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Respecto a la distribucidn de particulas por playa, en el caso de las playas de La Pineda y Son Bou,
solo se encontraron pellets, mientras que en Can Pere y Lambra solo presentaban fragmentos de
plastico, no asi en las playas de Calblanque y Frejulfe donde solo se encontraron particulas de
poliespan, tal y como se observa en la siguiente figura.
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Figura 38. Porcentaje por playa de los tipos de forma de las particulas identificadas

Relacionando la forma de las particulas y su composicidn polimérica se observa que los pellets se
encuentran asociados mayoritariamente con polietileno (PE) y polipropileno (PP), los
fragmentos, se componen principalmente de polietileno seguido de polipropileno, y finalmente,
estarian las particulas de poliespan. A diferencia de los fragmentos y pellets, el poliespan suele
presentar una morfologia mas fragil y porosa, lo que facilita su fragmentacién en numerosas
particulas ligeras que permanecen en superficie y pueden dispersarse facilmente con las
corrientes.

En conjunto, los resultados confirman que la morfologia de las particulas estad estrechamente
ligada a su composicion polimérica: los pellets reflejan el uso de polimeros industriales ligeros
(PE y PP), los fragmentos corresponden a la degradacién de productos de consumo masivo
elaborados con los mismos materiales, y el poliespan constituye una fuente puntual asociada al
poliestireno. Esta diferenciacion aporta informacion valiosa sobre las vias de entrada y
persistencia de los distintos plasticos en el medio marino.
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POLIMEROS POR TIPO DE FORMA
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Figura 39. Relacién entre la forma y la composicién polimérica de las particulas

El analisis realizado mediante ATR-FTIR ha permitido identificar los principales polimeros
presentes en las playas estudiadas, destacando la abundancia de polietileno y polipropileno,
junto con la presencia de poliestireno y sus derivados en forma de porexpan. La elevada
proporcién de particulas degradadas dificulta, sin embargo, la correlacién con las bibliotecas de
referencia, lo que limita la identificacién de parte de la muestra.

De cara a trabajos futuros, se plantea la construccidon de una libreria de espectros especifica de
polimeros degradados, que refleje mejor las alteraciones quimicas producidas en el medio
marino. Esta herramienta permitird aumentar la tasa de identificacion de particulas y mejorar la
fiabilidad de los analisis, aportando una vision mas completa sobre la composicidén y origen de
los plasticos encontrados en el mar.

7. ZONAS DE ACUMULACION

En la anualidad de 2023 se comenzd a recabar informacién sobre aquellas zonas de las playas en
la que se produce una especial acumulacion de mesoplasticos y micropldsticos, debido
principalmente a la topografia de la playa y dindmicas del viento que arrastran estas particulas y
las acumulan al topar con un obstaculo como muros, dunas, desniveles, vegetacion, etc.

La toma de estas muestras, complementarias al programa de seguimiento BM-6, aporta
informacién sobre el estado de las playas en aquellos puntos de visible contaminacién.

En esta anualidad se han tomado un total de 61 muestras de acumulaciones, 26 en primavera y
35 en otofio. De ellas, se han analizado un total de 47 muestras, 25 en primavera (Tabla 16) y
22 en otofio (Tabla 17)
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Tabla 16. Acumulaciones adquiridas en la campafa de primavera 2024

DEM. MARINA PLAYA FECHA REPLICA LATITUD LONGITUD
o AC1 43,39052 -4,33110
NORATLANTICA OYAMBRE 08/05/2024
AC2 43,38960 -4,32985
GENOVESES 04/04/2024 AC1 36,74412 -2,12259
CALBLANQUE 25/04/2024 AC1 37,59799 -0,75429
AC1 41,06608 1,17972
LA PINEDA 23/04/2024 AC2 41,06598 1,18095
AC3 41,06645 1,17947
, AC1 41,27426 2,06210
CAL FRANCES 16/10/2024
AC2 41,27496 2,06467
LEVANTINO- CAN PERE ANTONI | 10/04/2024 AC1 39,56121 2,66581
BALEAR AC1 40,05883 4,07537
CAVALLERIA 21/05/2024
AC2 40,05922 4,07594
SOLLER 09/04/2024 AC1 39,79070 2,69049
SANT PERE 09/04/2024 AC1 39,72919 3,25457
AC1 39,89908 4,07365
SON BOU 22/05/2024
AC2 39,89948 4,07268
AC1 40,04697 3,92354
ALGAIARENS 21/05/2024
AC2 40,04522 3,92123
AC1 29,11523 -13,55782
AC2 29,11523 -13,55809
FAMARA 19/03/2024
AC3 29,11521 -13,55743
AC4 29,11527 -13,55684
CANARIA
AC1 29,27962 -13,49636
AC2 29,27943 -13,49599
LAMBRA 20/03/2024
AC3 29,27907 -13,49555
AC4 29,27850 -13,49370
Tabla 17. Acumulaciones adquiridas en la campafia de otofio 2024°
DEM, MARINA PLAYA FECHA REPLICA LATITUD LONGITUD
o ITZURUN 24/10/2024 AC1 43,29989 -2,26041
NORATLANTICA
OYAMBRE 23/10/2024 AC1 43,38972 -4,32967
LEVANTINO GENOVESES 03/10/2024 AC1 36,74394 -2,12244
BALEAR AC2 36,74416 -2,12248
CALBLANQUE 15/10/2024 AC1 37,59797 -0,75352

6 La numeracion de las muestras tomadas como acumulaciones (AC) no siguen un criterio preestablecido, por lo que puede no
coincidir con la numeracién dada en fututos informes
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DEM, MARINA PLAYA FECHA | REPLICA LATITUD LONGITUD
AC2 37,59785 -0,75414
AC3 37,59796 -0,75470
MARENYS 15/10/2024 | AC1 39,07578 -0,20893
AC1 41,08546 1,18975
AC2 41,08564 1,19015

LA PINEDA 17/10/2024
AC3 41,06620 1,17950
AC4 41,06610 1,18014
AC1 41,27462 2,06268
AC2 41,27478 2,06264
CAL FRANCES 16/10/2024 | AC3 41,27419 2,06166
AC4 41,27485 2,06309
AC5 41,27496 2,06386
AC1 39,56145 2,66530

CAN PERE ANTONI | 09/10/2024
AC2 39,56130 2,66753
AC1 40,05931 4,07631
CAVALLERIA 13/11/2024 | AC2 40,05892 4,07540
AC3 40,05883 4,07538
SOLLER 08/10/2024 | AC1 39,79078 2,69046
SANT PERE 08/10/2024 | AC1 39,72966 3,24888
AC1 39,89959 4,07270

SON BOU 12/11/2024
AC2 39,89905 4,07366
AC1 40,04528 3,92095
AC2 40,04536 3,92157

ALGAIARENS 13/11/2024
AC3 40,04580 3,92225
AC4 40,04618 3,92265
AC1 29,11524 -13,55810

FAMARA 11/11/2024
AC2 29,11541 -13,55690
CANARIA AC1 29,27876 -13,49529
LAMBRA 12/11/2024 |  AC2 29,27958 -13,49614
AC3 29,27980 -13,49651

En la Figura 40, se muestra la ubicacion de las playas donde se han recogido muestras en zonas
de acumulacion. Dentro de la red de muestreo del BM-6, destacan las demarcaciones levantino-
balear y canaria, en las que se han encontrado acumulaciones en todas las playas. En la
demarcacién noratlantica se han encontrado acumulaciones en las playas de Oyambre e ltzurum,
en la demarcacién de Estrecho y Alboran, representada por la playa de Azucenas, y en la
demarcacién sudatlantica, representada por las playas de Donana y Castilnovo, no se ha
encontrado ninguna zona de acumulacién. Ademas de estas playas se han tomado muestras en
zonas de acumulacion en la playa de San Pere en Mallorca y en la playa de Algaiarens en Menorca.
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En el afio 2023 sin embargo se recogieron muestras en siete playas, La Pineda, Moncayo,
Genoveses, Famara, Lambra y Cavalleria.

Figura 40. Ubicacidn de las playas donde se han recogido muestras en zonas de acumulacion

7.1 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Debido a las caracteristicas propias de los puntos tomados como zonas de acumulacién y la
diferencia de concentracién con respecto a los puntos de muestreo correspondientes al BM-6, la
cual afecta a la masa total de la muestra, los datos de particulas para estas zonas se presenten
separados en dos franjas de tamaifo, de 1 a5 mm y de 5 a 25 mm. El objetivo de realizar esta
separacidon entre micropldsticos y mesoplasticos se debe a que, de esta manera, es posible
comparar los datos de micropldsticos en zonas de acumulacidn con las cantidades de particulas
obtenidas en los puntos muestreados para el BM-6 sin que estos se vean influenciados por la
concentracion de mesoplasticos.

Todas las muestras se han caracterizado aplicando la metodologia de andlisis y cuantificacion
descrita en el Apartado 2, afiadiendo a esta metodologia, el tamizado previo de la muestra a
través de un tamiz de 25 mm para separar la fraccidon de particulas de mesoplasticos.
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Muestra integra de
arena

Fracci6n de muestra que se recoge para
el analisis de mesoplasticos

(5mma 2,5 cm)

Fracci6n de muestra que se recoge para
el analisis de microplasticos (1 a Smm)

Fraccion < 1lmm

Figura 41. Esquema del proceso de tamizado de la muestra

7.1.1 CONCENTRACION DE MICROPLASTICOS EN ZONAS DE ACUMULACION
(0.5-5 MM)

Aplicando la misma metodologia analitica utilizada para clasificar las muestras incluidas dentro
del programa BM-6, la cantidad de microparticulas detectada en las muestras tomadas en las
zonas de acumulacion se han expresado tanto en funcidn de la masa (por kg de arena) como por
superficie (por m? de playa), tal y como muestran los resultados recogidos en la Tabla 18. Los
resultados por Kg de arena se han referido a la masa de la fraccion < 5mm para poder establecer
una comparativa con los resultados obtenidos en el programa de seguimiento de microparticulas
en playas BM-6.

7.1.1.1  FRACCION DE0,5A 1 mm

Tabla 18. Concentracidon media de particulas en las zonas de acumulacién en primavera y otofio en la
fraccion de 0,5 a 1 mm por playa

PRIMAVERA oToNO
Ne Particulas/Kg | N2 particulas/m? | N2 Particulas/Kg | N2 particulas/m?
ITZURUN - - 54 892
OYAMBRE 65 688 20 152
GENOVESES 800 8000 525 4953
CALBLANQUE 1520 11408 641 4924
MARENYS - - 1058 10699
LA PINEDA 68782 365976 89 649
CAL FRANCES 1236 10817 145 1377
CAN PERE ANTONI 600 6738 111 789
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PRIMAVERA OTONO
Ne Particulas/Kg | N2 particulas/m? | N2 Particulas/Kg | N2 particulas/m?
SOLLER 1445 14633 127 997
SANT PERE 92126 902962 20 127
CAVALLERIA 540 4343 338 1201
SON BOU 570 3795 139 478
ALGAIARENS 277 1614 129 508
FAMARA 8126 33208 175 1843
LAMBRA 1923 15316 3798 46979
MEDIA 13693 106115 491 5105
MEDIANA 1236 10817 139 997

Tal y como puede observarse en los resultados obtenidos, las mayores concentraciones se han
observado en la campafia de primavera respecto a la de otofio tal y como ocurrid en el afio 2023,
destacando en esta anualidad las playas de Sant Pere con mds de 92.000 particulas por kg de
muestra seca procesada, la playa de La Pineda con aproximadamente 69.000 particulas/Kg y en
tercer lugar, pero con una concentracion bastante inferior estd la playa de Famara con 8.000
particulas/Kg aproximadamente. En la campafia de otofio, el mayor valor lo presenta la playa de
Lambra con 3.800 particulas/Kg y en contraposicidn la playa de Sant Pere, La Pineda y Famara
presentan valores mucho mds bajos.

En el ANEJO 5, se recogen los datos desglosados por cada uno de los puntos de acumulacion
tomados en cada playa. En el caso de la Pineda, las tres acumulaciones de la campafia de
primavera fueron recogidas en la zona de la playa del Racé, y es la acumulacién 3 la que presenta
un destacable niumero de particulas en comparaciéon con las restantes, con mas de 200.000
particulas/Kg contabilizadas, lo que evidencia que la orografia de la playa juega un papel clave en
la formaciéon de zonas de acumulacién de microplasticos. Esta misma observacién puede
extrapolarse a la playa de Famara, en la que la acumulacién 1 suma casi 23.000 particulas/Kg,
valor que se encuentra muy alejado de las acumulaciones 2 y 3.

En la Figura 42 se han representado estos datos, pudiéndose observar claramente la diferencia
existente entre las particulas cuantificadas en las playas de La Pineda, Famara, Lambra vy
Cavalleria con el resto.
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Concentracion de particulas por playa y estacion (0,2 a 1mm)
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Figura 42. Concentracién media de particulas (N2 Particulas/Kg) de 0,5 a 1 mm en las zonas de
acumulacidn en el total anual de 2024

Comparando estos datos con los resultados del programa BM-6, se observa que en general, las
zonas de acumulacidn presentan mayor concentracion de particulas para esta fraccidén respecto
a los puntos muestreados en el subprograma, salvo en el caso de las playas de Oyambre y Cal
Francés. Por otra parte, es significativo que en todas las muestras recogidas tanto en las zonas
de acumulacién como en las del programa BM6, en general la concentracién de particulas en
primavera resulté mayor respecto a las muestras recogidas en las camparias de otofio. (ver Tabla

19).

Tabla 19. Promedio por playa (N2 particulas/kg) cuantificado en las zonas de acumulacién y en las
muestras recogidas en la zona determinada en el programa BM-6 para particulas de tamafio comprendido

entre 0.5y 1 mm

ACUMULACIONES BM-6 (Acu:":f;;g:"lms)
PLAYA PRIMAVERA OTONO PRIMAVERA OTONO PRIMAVERA OTONO

ITZURUN - 54 61 7 - 47

OYAMBRE 65 20 106 11 -41 9
GENOVESES 800 525 11 30 789 495
CALBLANQUE 1520 641 140 102 1380 539
MARENYS - 1058 26 37 - 1022
LA PINEDA 68782 89 8 161 68774 -72
CAL FRANCES 1236 145 1910 399 -674 -254
CAN PERE ANTONI 600 111 43 51 557 60
SOLLER 1445 127 162 88 1283 40
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ACUMULACIONES BM-6 ( Acur?iluffar:ig‘:?BMG)
PLAYA PRIMAVERA | OTONO PRIMAVERA | OTONO PRIMAVERA oTofO
CAVALLERIA 540 338 2 78 538 260
SON BOU 570 139 10 33 560 106
EAMARA 8126 175 1836 26 6290 129
LAMBRA 1923 3798 56 116 1867 3682
7.1.1.2 FRACCION DE 1A 5 MM

En la Tabla 20 se han recogido los resultados de la cuantificacidon del numero de particulas de la
fraccion de 1 a 5 mm para cada una de las playas muestreadas.

Tabla 20. Concentracidon de particulas en las zonas de acumulacidn en primavera y otofio en la fraccion

dela5mm
PRIMAVERA OTONO
PLAYA Ne Particulas/Kg N2 particulas/m? Ne Particulas/Kg N2 particulas/m?
ITZURUN - - 458 7520
OYAMBRE 18 182 55 424
GENOVESES 86 856 61 600
CALBLANQUE 25 184 77 592
MARENYS - - 10 100
LA PINEDA 256 1559 448 3312
CAL FRANCES 79 746 368 3330
CAN PERE ANTONI 33 372 533 3636
SOLLER 25 252 67 524
SANT PERE 53 520 57 364
CAVALLERIA 123 1046 206 732
SON BOU 92 626 52 182
ALGAIARENS 113 636 167 662
FAMARA 4310 17551 1746 18368
LAMBRA 412 3071 115 1424
MEDIA 433 2123 295 2584
MEDIANA 86 636 115 600

En esta fraccidn destaca la concentracidn de particulas presente en la playa de Famara respecto
a las demas playas tanto en las muestras recogidas en la campafia de primavera como en las
recogidas en la campaiia de otoio sobre el resto de las playas, con una acumulacién de particulas
que supera las 4.000 particulas/kg en primaveray las 1.700 particulas/kg en otofio, frente al valor
de la media de 430 particulas/kg en primavera y de 300 particulas/kg aproximadamente en
otofo. Estos valores se explican por la abundante presencia de pellets recogidos.
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En la Figura 43 se han representado estos valores graficamente. Como puede observarse, en
general todas las playas presentan concentraciones por debajo de las 500 particulas/kg salvo en

el caso de la playa de La Pineda.

Concentracion de particulas 1-5 mm por playa y estacion
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Figura 43. Concentracién media de particulas (N2 Particulas/Kg) de 1 a 5 mm en las zonas de
acumulacidn en el total anual de 2024

Comparando estos resultados con del BM-6, se observa que en todos los casos se ha cuantificado
un mayor numero de particulas en las zonas de acumulacion respecto a los puntos muestreados
en el subprograma, tal y como se muestra en la Tabla 21. Por otra parte, en este caso y a
diferencia de los resultados obtenidos con la fraccién inferior a 1mm, en general las muestras
recogidas en otofio presentan una mayor concentracion de particulas/Kg respecto a las recogidas
en primavera, salvo en el caso de las muestras de acumulaciones recogidas en las playas de
Genoveses, Son Bou, Famara y Lambra y en el caso de las muestras recogidas en el programa BM-
6 en las playas de Itzurun, Oyambre, Son Bou, Famara y Lambra.
Tabla 21. Promedio por playa (N2 particulas/kg) cuantificado en las zonas de acumulacién y en las

muestras recogidas en la zona determinada en el programa BM-6 para particulas de tamaiio
comprendido entre Imm a 5 mm.

Diferenci
ACUMULACIONES BM-6 (Acumu.la;::airc;ﬂ-aBMG)
PRIMAVERA | OTONO | PRIMAVERA | OTONO | PRIMAVERA | OTONO
ITZURUN - 458 125 12 - 426
OYAMBRE 18 55 7 0 11 55
GENOVESES 86 61 0 0 86 61
CALBLANQUE 25 77 2 6 22 71
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Diferencia
ACUMULACIONES BM-6 .
(Acumulacion-BM6)
PRIMAVERA oToNO PRIMAVERA oToNO PRIMAVERA oToNO
MARENYS - 10 0 0 - 10
LA PINEDA 256 448 0 36 256 412
CAL FRANCES 79 368 0 77 79 291
CAN PERE ANTONI 33 533 0 2 33 531
SOLLER 25 67 4 6 21 61
SANT PERE 53 57 - - - -
CAVALLERIA 123 206 0 7 123 199
SON BOU 92 52 8 1 84 51
ALGAIARENS 113 167 - - - -
FAMARA 4310 1746 284 28 4026 1718
LAMBRA 412 115 4 3 407 112
7.1.1.3  DISTRIBUCION DE PELLETS POR PLAYA

En cuanto a la distribucién de pellets en las zonas de acumulacién, en la Tabla 22 se ha recogido
la concentracioén de pellets presente en las muestras de acumulacién por playa y estacién.

Tabla 22. Concentracion de pellets en las zonas de acumulacién en primavera y otofio

PRIMAVERA OTONO
pellets/kg pellets/m? pellets/kg pellets/m?
ITZURUN - - 51 772
OYAMBRE 12 116 36 276
GENOVESES 53 528 26 192
CALBLANQUE 23 172 65 496
MARENYS - - 8 80
LA PINEDA 237 1451 410 3004
CAL FRANCES 62 588 166 1516
CAN PERE ANTONI 19 216 36 242
SOLLER 19 196 18 144
SANT PERE 28 276 53 320
CAVALLERIA 112 956 181 640
SON BOU 41 278 33 114
ALGAIARENS 190 1064 144 568
FAMARA 3770 15361 1089 11456
LAMBRA 305 2279 97 1200
MEDIA 375 1806 161 1401
MEDIANA 53 528 53 496
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Como puede observarse, la playa de Famara es la playa que presenta mayor concentracién de
pellets tanto en las muestras recogidas en primavera (aproximadamente 3800 pellets/kg arena)
como respecto a las recogidas en otoio (aproximadamente 1100 pellets /kg arena), seguido este
dato por las playas de La Pineda, Lambra y Algaiarens.

Respecto a las estaciones, la media en el nimero de pellets recogidos en primavera es
practicamente el doble que la de otoiio, sin embargo, este valor esta altamente influido por el
dato obtenido con la cuantificacién de las muestras de la playa de Famara, que reduce en tres
veces su valor en otofio respecto a primavera. El dato de la mediana para ambas campafas
muestra sin embargo una mayor similitud entre los pellets recogidos en ambas estaciones. En la
Figura 44 se ha representado esta distribucién graficamente.

Concentracion de pélets por playa y estacion
(Escala Logaritmica)
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Figura 44. Concentracién media de pellets (N2 pellets /Kg) en las zonas de acumulacion en el total
anual de 2024

En la Tabla 23 se han recogido los resultados obtenidos en las zonas de acumulacién con los
obtenidos tras procesar las muestras del programa BM®6, pudiéndose observar que tal y como
era de esperar en general las zonas de acumulacién presentan concentraciones mucho mas
elevadas que las recogidas en el programa, siendo especialmente acentuada esta diferencia en
las playas de Famara, Lambra, La Pineda y Cavalleria, que son las que habitualmente presentan
mayor concentracion de pellets.
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Tabla 23. Promedio por playa (N2 pellets /kg) cuantificado en las zonas de acumulacion y en las

muestras recogidas en la zona de pleamar (BM-6) para particulas de pellets y la diferencia entre ambos.

Diferencia
ACUMULACIONES BM6 (Acumulacién-BM6)
PRIMAVERA | OTONO | PRIMAVERA | OTONO |PRIMAVERA | OTONO
ITZURUN - 51 30 4 - 46
OYAMBRE 12 36 3 0 9 36
GENOVESES 53 26 0 0 52 26
CALBLANQUE 23 65 0 1 23 64
MARENYS - 8 0 0 - 8
LA PINEDA 237 410 0 26 237 384
CAL FRANCES 62 166 0 59 62 107
CAN PERE ANTONI 19 36 0 0 19 36
SOLLER 19 18 2 1 17 17
SANT PERE 28 53 - - - -
CAVALLERIA 112 181 0 6 112 176
SON BOU 41 33 3 1 38 32
ALGAIARENS 190 144 - - - -
FAMARA 3770 1089 3 14 3767 1075
LAMBRA 305 97 1 1 304 96

En la Figura 45 se han representado los valores registrados en el aino 2023 y 2024 en las zonas
de acumulaciéon. Comparando las playas para las que se han recogido muestras en ambas
anualidades puede observarse, que, para las playas de Genoveses, Famara, Lambra y Oyambre
el numero de pellets cuantificados en promedio en las campafias del afio 2024 ha resultado
mayor que el cuantificado en 2023, mientras que en las playas de La Pineda y Cavalleria este dato
se mantiene practicamente igual.
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Pélets total en zonas de acumulacion anos 2023y 2024
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Figura 455. Concentracion media de pellets en las anualidades de 2023 y 2024

7.1.2 MESOPLASTICOS EN ZONAS DE ACUMULACION (5-25 MM)

7.1.2.1 CONCENTRACION DE PARTICULAS DE MESOPLASTICOS
Como se ha comentado anteriormente, en estas muestras ademas de cuantificarse las particulas
de microplasticos se han cuantificado las particulas de mesoplasticos, que son aquellos
fragmentos de polimero de tamafio comprendido entre 5 mm y 25 mm. Los resultados se han
referido a la masa de la fraccion de la muestra con tamafio inferior a 5 mm.

En la Tabla 24 estén recogidos los resultados obtenidos expresados tanto en funcidn de la masa
(por kg de arena) como por superficie (por m? de playa).

Tabla 24. Concentracion de particulas en las zonas de acumulacién en primavera y otoiio en la fraccion

de5a25mm.
PRIMAVERA OTONO
Ne Particulas/Kg N2 particulas/m? Ne Particulas/Kg N2 particulas/m?
ITZURUN - - 18 300
OYAMBRE 2 20 2 16
GENOVESES 18 184 8 78
CALBLANQUE 2 12 6 44
MARENYS - - 6 56
LA PINEDA 5 29 6 46

70 de 83

MINISTERIO
DE TRANSPORTES

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

MINISTERIO

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS




PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

PRIMAVERA OTONO
Ne Particulas/Kg N2 particulas/m? Ne Particulas/Kg N2 particulas/m?

CAL FRANCES 7 68 28 250
CAN PERE ANTONI 10 112 13 88
SOLLER 2 16 3 20
SANT PERE 4 40 1 8
CAVALLERIA 7 56 10 36
SON BOU 9 58 7 24
ALGAIARENS 23 128 11 46

FAMARA 412 1676 108 1136
LAMBRA 103 774 22 276
MEDIA 46 244 17 162
MEDIANA 7 58 8 46

Tal y como puede observarse, en la campaiia de primavera destacan por su gran concentracion
de fragmentos de mesopldsticos las playas de Famara y Lambra con una concentracion muy
superior al resto, de aproximadamente 410 particulas/Kg y 100 particulas/Kg, respectivamente.
A estas playas le sigue Genoveses, con una concentracién mucho menor, de 18 particulas/Kg.

En otofio hay una clara disminucion de este tipo de particulas para la playa de Famara, que,
aunque disminuye a 108 particulas/Kg, sigue siendo la playa que mayor concentracion presenta
en este campafia y para la playa de Lambra, con una concentracion de 22 particulas/Kg. En el
caso de las playas de Oyambre, Calblanque, La Pineda, Cal Francés, Can Pere Antoni, Soller,
Cavalleria ha aumentado la presencia de mesoplasticos respecto a la presente en la campaiia de
primavera.

Respecto al valor de la media de todas las muestras recogidas en primavera resulté ser de mas
del doble que el valor de la media en otoio, sin embargo, este valor esta altamente influido por
las playas de Famara y Lambra. El dato de la mediana para ambas campafias sin embargo muestra
una mayor similitud.

7.1.2.2  CLASIFICACION DE LOS MESOPLASTICOS POR COLOR DE LAS

PARTICULAS

El color de las particulas se ha analizado teniendo en cuenta la fraccidon de 1-25 mm. El color de
la fraccién inferior a 1 mm no puede analizarse por emplearse la tincién con rojo de Nilo para
facilitar la identificacidn de las particulas.

Asi y tal como puede observarse en la Figura 46, el color mas frecuente en la campana de
primavera resulta ser el ambarino (61%) seguido del incoloro/transparente con el 21%. En la
campana de otofio el color ambarino reduce su proporcién al 39% siendo alin mayoritario frente
al blanco con un 33% vy al incoloro/transparente con un 20%. El resto de los colores aparecen en
proporciones mucho menores, destacando en ambas campanas el color azul y negro sobre el
resto de los colores minoritarios.
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Figura 46. Clasificacion de las particulas por color (campafias de primavera y otoio de 2024) para
particulas de tamafio mayor que 1 mm.

7.1.2.3  CLASIFICACION DE LOS MESOPLASTICOS POR TIPO DE
FORMA DE LAS PARTICULAS

Para la clasificacién por forma se ha seguido los mismos criterios de clasificacién recomendados
por el Subgrupo Técnico de Basuras Marinas de la DMEM (TSG-ML) para micropldsticos cuyas
categorias de particulas son las que se incluyen en la Tabla 12.

En la Figura 47 se muestran los resultados para la campaia de otofio, teniendo en cuenta la
fraccion de tamanos comprendida entre 1 a 25 mm. En el caso de la fraccién de particulas
inferiores a 1 mm que se presentan en un nUmero muy superior al resto, practicamente en su
totalidad son fragmentos granulares, motivo por el cual no se han incluido en el grafico para
evitar la distorsidn de los porcentajes del resto de tamafios.
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Distribucion en porcentaje por tipo de forma para el
total de las playas (otofio 2024)
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Figura 47. Clasificacidn de las particulas por forma para la campafia de otofio de 2024 para particulas de
tamafo comprendido entre 1y 25 mm.

8. RESUMEN Y CONCLUSIONES

8.1 RESUMEN

Las campafias correspondientes al afio 2024 para el programa BM-6, microparticulas en playas,
se han ejecutado de acuerdo con lo inicialmente programado en las 19 playas muestreadas tanto
en primavera como en otofio, procesando un total de 190 muestras, 95 por campafia (Tabla 4 y
Tabla 5).

En lo que se refiere a las zonas de muestreo, se han mantenido respecto a anualidades anteriores
en todas las playas, sin otra modificacién que la relativa a la linea de playa donde se han tomado
las muestras que varia dependiendo de la amplitud de la marea en el dia precedente al propio
muestreo.

Complementariamente al programa de seguimiento BM-6, se han tomado muestras en zonas de
visible acumulacidon de microplasticos fuera de la linea de pleamar, en aquellas playas donde la
acumulacién de microplasticos era evidente. En estas zonas, ademas de contabilizar las particulas
de microplasticos se han cuantificado las particulas de mesoplasticos.

En el caso de la demarcacién Levantino-Balear se han tomado muestras en dos playas no incluidas
en el programa BM-6, debido a que se observo una visible acumulaciéon de micropldsticos en unas
zonas concretas de las playas. Estds dos playas se encuentran localizadas en Mallorca (playa de
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Sant Pere) y Menorca (Algaiarens). En total en el afio 2024 se han tomado 61 muestras de
acumulaciones (AC), 26 en primavera y 35 en otofio.

Tabla 25. Playas del programa BM-6 muestreadas en 2024

DEM.MARINA Playa

Oyambre (Cantabria)
Covas (Lugo)
NORATLANTICA Rodas (Pontevedra)
Itzurun (Pais Vasco)

Frexulfe (Asturias)

Castilnovo (Céadiz)
Dofiana (Huelva)
ESTRECO-ALBORAN Azucenas (Granada)
Calblanque (Murcia)
Genoveses (Almeria)

SUDATLANTICA

Marenys en Tavernes de Valldigna (Valencia)

La Pineda, en Vila Seca (Tarragona)
LEVANTINO-BALEAR Cal Francés en Viladecans (Barcelona)
Cavalleria (Menorca)

Can Pere Antonio (Mallorca)

Son Bou (Menorca)

Soller (Mallorca)

Famara (Lanzarote)
Lambra (Lanzarote)

CANARIA

Todos los muestreos han sido realizados por equipos técnicos del CEDEX, excepto en el caso de
la playa de Rodas, situada en las Islas Cies (Parque Nacional de las Islas Atlanticas de Galicia) en
la que la toma de muestras es realizada por el propio personal del Parque. En los casos de las
playas de Dofana y Lambra se contd con la colaboracidon de personal del Parque Nacional de
Dofana en la primera y del Organismo Auténomo Parques Nacionales en el caso de la isla de La
Graciosa.

Las campanfas se realizaron agrupando las playas por fachadas maritimas y proximidad geografica
para optimizar los costes necesarios para el desplazamiento y muestreo.

Como en afios anteriores, las campafias se han realizado aproximadamente, tanto en primavera
como en otofio, dentro de la misma ventana temporal prefijada para el programa BM-1 (mes de
abril y periodo del 15 de septiembre al 15 de octubre respectivamente).

En lo que a la metodologia analitica se refiere, las técnicas para la separacion de las particulas
plasticas y su cuantificacién se han mantenido invariables respecto a los métodos modificados y
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adoptados en 2017, incorporando, adicionalmente a las determinaciones tradicionales, el analisis
de las muestras con espectroscopia de infrarrojos mediante las técnicas LDIR y
complementariamente ATR, que han permitido implementar en el presente programa la
identificacion de los distintos tipos de polimeros constituyentes de las particulas y la
cuantificacidn porcentual de cada uno de ellos en los distintos escenarios.

8.2 CONCLUSIONES

8.2.1 RESULTADOS DEL PROGRAMA BM-6

Los analisis de laboratorio permitieron obtener los resultados que se incluyen como ANEJO 2 que
se resumen en la Tabla 26 y en la Tabla 27, en las que se han separado los datos de las dos
campanas estacionales para resaltar las posibles diferencias existentes entre primavera y otofo:
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Tabla 26. Resumen de resultados. Primavera 2024

Ne part/kg 7.190
Concentraciéon maxima (por réplica) Playa de Famara (R-5)
N@ part/m? 40.943
N@ part/kg 2.120 0
Concentraciéon maxima (media playa) Playa de Famara !N poart/kg) yzplaya de
N2 part/m2 15.656 Cal Francés (N2 part/m?)
N¢ part/kg 0,00
Concentracidon minima (por réplica) Varias playas
N2 part/m2 0,00
N¢ part/kg 2,00
Concentracion minima (media playa) Playa de Cavalleria
N@ part/m? 21
Concentracion media (conjunto de | N Part/kg 259
playas) N2 part/m? 1.963
Masa maxima mg/kg 790,2
) Playa de Famara
(media playa) mg/m? 4.504
Masa media mg/kg 75
(conjunto de playas) mg/m? 591
Rango de tamafio mas frecuente <0,2 mm 49%
Szr?fsntr:c?én tamano  con  mayor <0,2 mm 110 particulas/kg
Forma preponderante Fragmentos 77%
Mdéximo MP primarios (media playa) 44,4% Playa de Itzurun
E/II:;;r)no MP secundarios (media 41% Playa de Famara
Medio MP primarios (conjunto de 7%
playas) ?
Medio MP secundarios (conjunto de 93%
playas) ’
Color mas frecuente Blanco 36,2%
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Tabla 27. Resumen de resultados. Otono 2024

Concentracién maxima N@ part/kg 719
Playa de Cal Francés (R-5)
(por réplica) N¢ part/m? 10.676
N¢ part/kg 472
Concentracion maxima (media playa) Playa de Cal Francés
Ne part/m2 6.751
Concentracion minima Ne part/kg 0
Varias Playas
(por réplica) N¢ part/m? 0
N@ part/kg 0
Concentracion minima (media playa) Playa de Rodas
N¢ part/m? 0
Concentracién media (conjunto de | N2 Part/kg 75
playas) N¢ part/m2 790
Masa maxima mg/kg 1.551
Playa de Cal Francés
(media playa) mg/m? 22.312
Masa media mg/kg 160
(conjunto de playas) mg/m? 1.862
Rango de tamafio medio mas <02 589%
frecuente
Rango de F?mano medio con mayor <02 44 particulas/kg
concentracion
Forma preponderante Fragmentos 48%
Maximo MP primarios (media playa) 98% Playa de Cal Francés
Maéximo MP secundarios (media playa) 33% Playa de Cal Francés
Medio MP brimari .
edio primarios (conjunto de 56.5%
playas)
Medio MP secundarios (conjunto de 43.5%
playas)
Color mas frecuente Ambarino 37,8%
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A la vista de los resultados obtenidos, podria apuntarse que:

e En el afio 2024 la cantidad de microplasticos que se han medido en la campaiia de
primavera resulta superior al obtenido en la campafia de otofio, resultando Ia
concentracién media de microplasticos detectada en primavera de 259 particulas/kg y
de 75 particulas/kg en otofio.

e En la campafia de primavera las maximas concentraciones las han presentado las playas
de Itzurun (186 partc./kg), Oyambre (113 partc./kg, Calblanque (142 partc./kg), Soller
(166 partc./kg) y en especial Cal Francés (1.910 partc./kg) y Famara (2120 partc./kg). En
otofio la mayor concentracion de particulas por kilogramo de muestra seca la presenté la
playa de Cal Francés con 472 partic./kg.

e Se observa, como viene siendo habitual a lo largo del programa, una gran variabilidad en
los resultados obtenidos entre las réplicas de cada playa, asi como entre las distintas
playas.

e Analizando la abundancia de micropldsticos por demarcaciones marinas, se observa que
en primavera la maxima concentracién media de microplasticos se detecté en la
demarcacién canaria y en otofio en la demarcacion Levantino Balear.

e Las particulas de tamafio inferior a 1 mm resultan claramente mayoritarias en casi todas
las playas en ambas campanas. Si se desciende al nivel de los intervalos de tamafio mas
pequefios, el rango de tamafios mas frecuente y abundante es, en general para el
conjunto de playas, el comprendido entre 50-200 um, tanto en primavera como en otofo.

e Teniendo en cuenta exclusivamente los dos rangos analiticos de tamafio en los que
habitualmente se dividen los microplasticos, en primavera la fracciéon menor a 1 mm es
bastante superior (en 40 particulas/kg) a la fraccion de 1 a 5 mm, asi como en otofio,
aunque con una diferencia menor (11 particulas/kg), siendo también superior en la
fraccion menora 1 mm.

e La maxima masa la presentaron las particulas recogidas en la playa de Famara en
primavera (790 mg/kg) y las recogidas en la playa de Cal Francés en otofio (1.551 mg/kg)

e En lo que se refiere al tipo y forma de particula, en primavera las particulas mas
frecuentes fueron los fragmentos (77%), seguidas por las particulas de poliespan (16%) y
los pellets (6,5%). En otoio, los microplasticos mds frecuentes fueron los fragmentos
(48%), seguidos de los pellets (43,5%) y por ultimo el poliespan (8,4%).

e En el caso de los pellets, su presencia varia bastante entre las playas, en general se han
encontrado en primavera cantidades muy elevadas en la playa de Itzurun con mas de 450
particulas por muestra, y en otoio en las playas de Cal Francés (1000 pellets), La Pineda
con casi 300 pellets y Famara con 164 pellets, mientras que en otras playas apenas se
detecta su presencia.

e Para el total de playas y teniendo en cuenta las dos campanas realizadas, la mayoria de
las particulas contabilizadas fueron blancas (30%), incoloras (26%) y ambar (23%). Las
menos frecuentes fueron los microplasticos de color amarillo, cuyo porcentaje representa
aproximadamente un 1% del total, siendo el color predominante en primavera el blanco
con un 36% seguido del incoloro (27%) mientras que en la campafa de otofio el color
predominante fue el ambarino con un 38%. El resto de los colores aparecen en
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porcentajes similares en ambas campanias, azul (7-13%), verde (3,5%), negro (10%), rojo
(3-4%).

8.2.2  RESULTADOS OBTENIDOS MEDIANTE LASER INFRARROJO DIRECTO
(LDIR)

Solamente se ha contemplado el andlisis mediante la técnica LDIR de la fraccién inferiora 1 mm.
La forma de las particulas se determina mediante el método descrito en Lépez-Rosales et al.
(2024)7 en el cual se combinan una serie de parametros, como son la relacion de aspecto
(ancho/largo), la circularidad o la solidez para clasificar los micropldsticos como una particula o
una fibra.

e La mayoria de los micropldsticos analizados se clasificaron como particulas en la totalidad
de las playas y en el conjunto de todas las fracciones de tamafio, con valores de entre el
96% y el 100%, siendo la presencia de fibras muy minoritaria respecto a la de las
particulas. Las playas en las que se encuentran los valores maximos de porcentaje de
fibras son las playas de Soller y de Dofiana, con un 4%. Considerando el conjunto total de
las playas, el porcentaje de particulas es de un 99,06%, frente a un 0,94% de fibras

e En la demarcacidon canaria no se han encontrado fibras, siendo las demarcaciones
sudatldntica y noratlantica las que presentan un mayor nimero de fibras con porcentaje
de 1,45% y 1,56% respectivamente.

e Las particulas mas abundantes son las de menor tamano, siendo la fraccién de 50 a 200
um la mas abundante con una media de un 95% aproximadamente teniendo en
consideracion los datos recogidos en todas las playas, seguida de la fracciéon de 201 a 400
um (3.8%).

e Los polimeros con una presencia mas significativa en las muestras son el polipropileno
(34%), el poliestireno (16%), el polietileno (12%) y el acrilonitrilo butadieno estireno
(13%), no habiéndose identificado ninguna particula de acrilato, barniz alquidico,
etilvinilacetato, policarbonato y acido polilactico.

e En el conjunto de cada demarcacién marina el polimero mds abundante es el
polipropileno en todas las demarcaciones, con porcentajes de 36 % (demarcacion
noratladntica), 46 % en la demarcaciéon sudatlantica); 29 % (demarcacién Estrecho-
Alboran), 32 % (demarcacién levantino-balear) y 34% (demarcacién canaria) . El siguiente
polimero mas abundante es diferente para cada demarcacion, siendo en la demarcacion
noratlantica, el poliestireno, con un 19%, en la demarcacién sudatlantica la poliamida,
con un 30%, en la demarcacion del Estrecho y Alboran el rubber (caucho) con un 22,69%,
en la demarcacion levantino-balear el ABS (Acrilonitrilo butadieno estireno) con un
15,12% y finalmente en la demarcacion canaria el segundo polimero mas abundante es
el poliestireno con un 19,63%.

7 Lopez-Rosales, A., Ferreiro, B., Andrade, J., Fernandez-Amado, M., Gonzalez-Pleiter, M., Lépez-Mahia, P., ... & Muniategui-
Lorenzo, S. (2024). A reliable method to determine airborne microplastics using quantum cascade laser infrared spectrometry.
Science of the Total Environment, 913, 169678.
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8.2.3 RESULTADOS OBTENIDOS MEDIANTE ATR-FTIR

Se ha empleado un equipo ATR-FTIR (Atenuated Total Reflectance — Fourier Transform Infrarred
Spectroscopy), como método de identificacion de polimeros en particulas de tamafio superior a
1 mm en la campafia de otofio.

e Se han analizado las particulas de tamafio superior a 1 mm presentes en las muestras R3
de las siguientes playas: Azucenas, Cal Francés, Calblanque, Can Per Antoni, Cavalleria,
Frexulfe, Itzurun, La Pineda, Lambra, Son Bou.

e Como criterio de analisis, se ha decidido considerar como buen resultado Unicamente
aquellas particulas identificadas con una correlacion superior al 85%, que coincide con el
criterio adoptado como limite de buena correlacion en el andlisis realizado con el LDIR.

e El polimero mds abundante fue el polietileno (PE), que representé aproximadamente el
63% del total seguido del polipropileno (PP) (16%). El poliestireno (PS), el estireno, el
etileno y el acrilonitrilo butadieno (ABS) aparecieron en cantidades muy inferiores.

e Enlas playas de Calblanque y Cavalleria, unicamente se identificé polipropileno, en el caso
de la playa de Frexulfe, solo se identificaron particulas de polietileno, y en Lambra solo se
identificaron particulas de etileno. En el resto de las playas la composicion fue mas
variada, con presencia simultanea de varios tipos de polimeros.

e Se distinguen tres formas, los pellets, los fragmentos y el poliestireno expandido (EPS) o
poliespan, siendo predominantes las particulas de pellets en un 55%, seguidas de los
fragmentos con un 27% y las particulas de poliespan en un 18%.

e Enelcasode las playas de La Pineda y Son Bou, solo se encontraron pellets, mientras que
en Can Pere y Lambra solo presentaban fragmentos de plastico, no asi en las playas de
Calblanque y Frejulfe donde solo se encontraron particulas de poliespan. En el resto de
las playas la composicion fue mas variada.

8.2.4 RESULTADOS OBTENIDOS EN LAS ZONAS DE ACUMULACION

En esta anualidad se han tomado un total de 61 muestras de acumulaciones, 26 en primavera y
35 en otofo. De ellas, se han analizado un total de 47 muestras, 25 en primavera y 22 en otoio.
Dentro de la red de muestreo del BM-6, destacan las demarcaciones levantino-balear y canaria,
en las que se han encontrado acumulaciones en todas las playas. En la demarcacion noratlantica
se han encontrado acumulaciones en las playas de Oyambre e Itzurum, en la demarcacion de
Estrecho y Alboran, representada por la playa de Azucenas, y en la demarcacion sudatlantica,
representada por las playas de Donana y Castilnovo, no se ha encontrado ninguna zona de
acumulacién. Ademas de estas playas se han tomado muestras en zonas de acumulacién en la
playa de San Pere en Mallorca y en la playa de Algaiarens en Menorca.

e En la fracciéon de 0,5 a 1 mm, las mayores concentraciones se han observado en la
campana de primavera respecto a la de otofio tal y como ocurrié en el aiio 2023,
destacando en esta anualidad las playas de Sant Pere con mas de 92.000 particulas por
kg de muestra seca procesada, la playa de La Pineda con aproximadamente 69.000
particulas/Kgy en tercer lugar, pero con una concentracion bastante inferior estd la playa
de Famara con 8.000 particulas/Kg aproximadamente. En la campafia de otofio, el mayor
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valor lo presenta la playa de Lambra con 3.800 particulas/Kg y en contraposicion la playa
de Sant Pere, La Pineda y Famara presentan valores mucho mas bajos.

Se observa una gran variabilidad en los resultados obtenidos entre las muestras de cada
playa, en el caso de la Pineda se recogieron tres acumulaciones siendo la acumulacién 3
la que presenta un destacable nimero de particulas con mas de 200.000 particulas/Kg
contabilizadas respecto al resto, lo que evidencia que la orografia de la playa juega un
papel clave en la formacién de zonas de acumulacién de microplasticos. Esta misma
observacion puede extrapolarse a la playa de Famara, en la que la acumulacién 1 suma
casi 23.000 particulas/Kg, valor que se encuentra muy alejado de las acumulaciones 2 y
3.

Comparando estos datos con los obtenidos en el marco del programa BM-6, se observa
qgue en general, las zonas de acumulacidn presentan mayor concentracién de particulas
para esta fraccién, salvo en el caso de las playas de Oyambre y Cal Francés. Tanto en las
zonas de acumulacién como en las del programa BM6, la concentracién de particulas en
primavera resulto mayor respecto a las muestras recogidas en las campaiias de otofio.
Para las particulas de tamafio comprendido entre 1 y 5 mm destaca la concentracién de
particulas presente en la playa de Famara respecto a las demds playas tanto en las
muestras recogidas en la camparia de primavera como en las recogidas en la campana de
otofio, con una acumulacion de particulas que supera las 4.000 particulas/kg en
primavera y las 1.700 particulas/kg en otofio, frente al valor de la media de 430
particulas/kg en primavera y de 300 particulas/kg aproximadamente en otofio. Estos
valores se explican por la abundante presencia de pellets recogidos.

Comparando los resultados obtenidos en las zonas de acumulacién con las recogidas en
el BM-6, se observa que en todos los casos se ha cuantificado un mayor nimero de
particulas de tamafio comprendido entre 1 y 5 mm, en las zonas de acumulacidn, y a
diferencia de los resultados obtenidos con la fraccién inferior a 1mm, en general las
muestras recogidas en otofio presentan una mayor concentraciéon de particulas/Kg
respecto a las recogidas en primavera, salvo en el caso de las muestras de acumulaciones
recogidas en las playas de Genoveses, Son Bou, Famara y Lambra y en el caso de las
muestras recogidas en el programa BM-6 en las playas de Itzurun, Oyambre, Son Bou,
Famara y Lambra.

En cuanto a la concentracidn de pellets presente en la zona de acumulacién, la playa de
Famara es la playa que presenta mayor concentracion de pellets tanto en las muestras
recogidas en primavera (aproximadamente 3.800 pellets /kg arena) como respecto a las
recogidas en otofio (aproximadamente 1.100 pellets/kg arena), seguido este dato por las
playas de La Pineda, Lambra y Algaiarens. En general las zonas de acumulaciéon presentan
concentraciones mucho mas elevadas que las recogidas en el programa, siendo
especialmente acentuada esta diferencia en las playas de Famara, Lambra, La Pineda y
Cavalleria.

En la campafa de primavera destacan por su gran concentracién de fragmentos de
mesoplasticos las playas de Famara y Lambra con una concentracion muy superior al
resto, de aproximadamente 410 particulas/Kg y 100 particulas/Kg, respectivamente. A
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estas playas le sigue Genoveses, con una concentracion mucho menor, de 18
particulas/Kg.

En otofio hay una clara disminucién de este tipo de particulas para la playa de Famara,
que, aunque disminuye a 108 particulas/Kg, sigue siendo la que mayor concentracion
presenta en esta campafa y para la playa de Lambra, con una concentraciéon de 22
particulas/Kg. En el caso de las playas de Oyambre, Calblanque, La Pineda, Cal Francés,
Can Pere Antoni, Soller, Cavalleria ha aumentado la presencia de mesopldsticos respecto
a la presente en la campafia de primavera.

El color mds frecuente en la campafia de primavera resulta ser el ambarino (61%) seguido
del incoloro/transparente con el 21%. En la campafia de otofio el color ambarino reduce
su proporcion al 39% siendo aun mayoritario frente al blanco con un 33% vy al
incoloro/transparente con un 20%. El resto de los colores aparecen en proporciones
mucho menores, destacando en ambas campanas el color azul y negro sobre el resto.
Teniendo en cuenta la fraccién de tamanos comprendida entre 1 a 25 mm, el 48,2% de
las particulas son peléts, seguido por el poliespan 31% y los fragmentos 21,1%. El resto
de los tipos de particulas aparecen en porcentajes muy minoritarios.
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EQUIPO ENCARGADO DE LA ELABORACION DE LOS TRABAJOS

El desarrollo de los trabajos objeto de este informe ha estado a cargo del Laboratorio de Calidad
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Costas del CEDEX, y en su realizacién han participado, ademas de los firmantes del informe, las
personas siguientes:

Angel Cuesta Martinez, como conductor del equipo, Francisco José Pérez del Sastre, en las
campanas de muestreo, Francisco Goémez Municio en las campanas de muestreo, y en el
procesado y anadlisis de las muestras en el laboratorio, Francisco Ferndndez Espada, en el
procesado de las muestras en el laboratorio y Raul Martin Lozano y Margarita Maria Villalonga
Roca de Togores en las campaiias, el procesado y analisis de las muestras en el laboratorio y en
la elaboracion del informe.
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ANEJO 1

SITUACION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO (BM-6)
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION NORATLANTICA PLAYA ITZURUN

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 09/05/2024 5 h 58 min
Otoio 24/10/2024 11 h 25 min
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION

NORATLANTICA

PLAYA OYAMBRE

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 08/05/2024 5 h 14 min
Otono 23/10/2024 3 h 20 min
ré’:'I:IE\IZIF?ORTES ,F:AAISEIE'?I’IISANSICION ECOLOGICA

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION NORATLANTICA PLAYA FREXULFE

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 07/05/2024 4 h 25 min
Otoio 22/10/2024 3 h 27 min
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION NORATLANTICA PLAYA COVAS

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 07/05/2024 4 h 25 min
Otoiio 22/10/2024 5h
ggﬂ;@fmﬁs r;;:ﬂi?&wsmm ECOLOGICA
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION

NORATLANTICA PLAYA RODAS

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 18/04/2024 7 h 45 min
Otono 3/10/2024 subiendo
gﬂsniﬂ;?fomes r/xl:ﬂi?&mmm ECOLOGICA

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION SUDATLANTICA PLAYA DONANA

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 02/04/2024 10 h 04 min
Otono 01/10/2024 7h
genﬂ:zzzlr?omss r/;:ﬂi?&mmnm ECOLOGICA
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION SUDATLANTICA PLAYA CASTILNOVO

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 02/04/2024 9 h 37 min
Otono 01/10/2024 10 h
ggﬂ;@fmﬁs r;;:ﬂi?&wsmm ECOLOGICA

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION ESTRECHO Y ALBORAN PLAYA LAS AZUCENAS

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 03/04/2024 11 h 13 min
Otorio 02/10/2024 10 h
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION LEVANTINO BALEAR PLAYA GENOVESES

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 04/04/2024 43 min
Otoio 03/10/2024 6 h
geni[::zzlr?omes r/;:ﬂi?&mlqm ECOLOGICA

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION LEVANTINO BALEAR PLAYA CALBLANQUE

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 25/04/2024 6 h 30 min
Otono 15/10/2024 3 h 04 min
geni[::zzlr?omes r;;:f&?&mlqm ECOLOGICA

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION LEVANTINO BALEAR PLAYA MARENYS

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 24/04/2024 5h
Otoio 15/10/2024 5h 32 min
’I\Jnl;,:‘rlllSZEZIPOORTES r/xl:ﬂi?gmsmm ECOLOGICA
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION LEVANTINO BALEAR PLAYA LA PINEDA

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 23/04/2024 7 h 15 min
Otoio 17/10/2024 8 h 40 min
gg{::;zlfomes rAI:ﬂi?SANSMON ECOLOGICA

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION

Anejo | pagina 12 de 19 DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION

LEVANTINO BALEAR

PLAYA CAL FRANCES

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 23/04/2024 3h
Otoio 16/10/2024 8 h 20 min
gelrigzzlr?omss y/;:/lxg{i?&r«smnm ECOLOGICA
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION CANARIAS PLAYA FAMARA

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 19/03/2024 10 h 30 min
Otoio 11/11/2024 9 h 25 min
’I;AQNFEEZIPOORTES r/xl:ﬂi?&mmm ECOLOGICA

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION

CANARIAS PLAYA LAMBRA

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 20/03/2024 11 h 17 min
Otoio 12/11/2024 3h
gsnigz';fomss mﬂi%mm ECOLOGICA
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION

LEVANTINO BALEAR

PLAYA

CAN PERE ANTONI

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 10/04/2024 11 h 25 min
Otoio 09/10/2024 10 h
'\Dnslﬁgz';fomss r;;:ﬂi?gmsmm ECOLOGICA
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION

LEVANTINO BALEAR

PLAYA

SOLLER

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 9/04/2024 3 h 27 min
Otoio 08/10/2024 12 h
géﬁ':lﬁffoms PMAI:/IAS&?SANSKMN ECOLOGICA

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION

LEVANTINO BALEAR

PLAYA

CAVALLERIA

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 21/05/2024 5h 10 min
Otono 13/11/2024 5h 19 min
geniglzzlr?omss r;;:f&?s/stmlm ECOLOGICA

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION LEVANTINO BALEAR PLAYA SON BOU

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 21/05/2024 5h 10 min
Otoio 12/11/2024 subiendo
gsﬁﬂi?fomes r;;:ﬂi?gmsmm ECOLOGICA

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO
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ANEJO 2

RESULTADOS DE LABORATORIO (BM-6)
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2.1. CAMPANA DE PRIMAVERA
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DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

ITZURUN

PROVINCIA/MUNICIPIO |

ZUMAIA (GIPUZKOA)

Fecha | 09/05/2024 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 6:00:00

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 RS Ra RS
Ne particulas/kg 190,1 433,6 108,3 73,4 73,4
Ne partl'culas/mz 2298,0 6483,6 1154,4 765,0 794,2
Masa (mg/kg) 469,9 3222 206,3 122,8 2146
Masa (mg/m?) 5680,0 4320,0 2200,0 1280,0 2320,0
MEDIA N© particulas/kg Ne particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 185,8 2299,0 267,2 3160,0
Distribucion por tamafio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
£ 60,0
g 500
S 400
30,0
20,0
10,0 1
0,0
<02 0204 0406 0608 081 1-2 23 3-4 45
Rango de tamafios (mm)

Distribucidn por tipo
3%

Distribucion por colores
1%1%

20%

6%

70%
® Fibras/Filamentos ® Frag. Planos angulosos
Frag. Planos redondeados ® Frag. Granulares

= Pellets Esféricos Pellets Cilindricos Incoloro/Transparente ™ Ambarino

u Pellets Discos m Otros pellets Blanco mAzul

= Microesferas = Film/Laminas .

S M Verde M Rojo

= Poliespan = Gomaespumas

® Otra forma Amarillo M Negro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINAGON DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA Frexulfe
PROVINCIA/MUNICIPIO | NAVIA (ASTURIAS)
| Fecha | 07/05/2024 | Tiempo de muestreo tras |z plesmar | 9:20

CONCENTRI}O@N DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R 2 B Ra R’
Ne particulas/kg 10,4 10,4 10,0 25,0 5,0
Ne particulas/m’ 96,2 95,0 65,5 184,0 37,7
Masa (mg/kg) 43 44 31 2,7 2,7
Masa (mg/m?) 40,0 40,0 20,0 20,0 20,0
MEDIA N particulas/kg N2 particulas/mz Masa (mg/kg) Masa (mg/mz)
i 122 95,7 34 280

Distribucién por tamafio de particula

1000

Porcentajes
n
o
o

300
200
100 .
00 =
<02 0204 0406 0605 051 12 2-3 3-4 as

Rango detamafios (mm)

Distribucion por tipo Distribucion por color

o Fibras/Filamentos ® Frag. Planos angulosos

W Frag. Planos redondeados ® Frag. Granulares W Incoloro/Transparente ™ Ambarino

M Pellets Esféricos # Pellets Glindricos

® Pellets Discos ® Otros pellets Blanco = Azul

® Microesferas ® Film/LAminas ® Verde = Rojo

m Poliespén » Gomaespumas .

Otea forona Amarillo W Negro

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA OYAMBRE
PROVINCIA/MUNICIPIO | VALDALIGA (CANTABRIA)
| Fecha | 08/05/2024 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 6:15

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS RL R2 R3 Ra RS
Ne particulas/kg 74,1 227,3 165,6 65,4 32,0
Ne particulas/m? 900,4 2014,5 1602,9 716,8 361,0
Masa (mg/kg) 121,9 54,1 70,3 62,1 181,1
Masa (mg/m?) 1480,0 480,0 680,0 680,0 2040,0
MEDIA N¢ particulas/kg Ne particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 112,9 1119,1 97,9 1072,0
Distribucién por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
2 60,0
§ 500
8
S 100
30,0
20,0
10,0
0,0
<02 0204 0406 0608 081 12 23 34 45
Rango de tamafios (mm)

. ae s . I .2
Distribucidn por tipo Distribucidn por colores
39 1%
45%
27%
M Fibras/Filamentos B Frag. Planos angulosos
M Frag. Planos redondeados B Frag. Granulares .
M Pellets Esféricos o Pellets Cilindricos Incoloro/Transparente ¥ Ambarino
M Pellets Discos B Otros pellets Blanco W Azul
| | Mlc.roeslferas B Film/Laminas W Verde B Rojo
M Poliespan W Gomaespumas
Otra forma Amarillo M Negro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION

DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA |

COVAS

PROVINCIA/MUNICIPIO |

VIVEIRO (LUGO)

[Fecha [ o07/05/2024 ]

Tiempo de muestreo tras la pleamar |

7:00

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS
R1 R2 R3 R4 R5
Ne particulas/kg 48,3 44,7 35,5 35,0 10,0
Ne particulas/m’ 374,7 405,7 208,5 362,0 58,4
Masa (mg/kg) 2,6 2,2 3,4 1,9 3,4
Masa (mg/m?) 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
MEDIA N2 particulas/kg N2 particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 347 281,9 2,7 20,0
Distribucidn por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0 +
% 60,0
g 50,0 -
S 400 1
30,0 +
20,0 +
10,0 +
0,0 - I — I
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 4-5
Rango de tamafios (mm)

Distribucion por tipo

M Fibras/Filamentos

B Frag. Planos angulosos

Distribucién por colores

M Frag. Planos redondeados B Frag. Granulares Incoloro/Transparente [0 Ambarino

M Pellets Esféricos B Pellets Cilindricos

H Pellets Discos B Otros pellets Blanco B Azul

M Microesferas B Film/Ldminas M Verde H Rojo

M Poliespan Gomaespumas .

Otra forma Amarillo B Negro

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA |

RODAS (Islas Cies)

PROVINCIA/MUNICIPIO

Vigo (Pontevedra)

Fecha |

18/04/2024

Tiempo de muestreo tras la pleamar |

2:00

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREQ
MICROPLASTICOS Rl R2 r3 R4 Rs
N2 particulas/kg 5,0 0,0 9,7 24,8 9,9
N particulas/m’ 67,6 0,0 131,5 345,1 140,1
Masa (mg/kg) 15 57 14,7 1,4 14,1
Masa (mg/m?) 20,0 80,0 200,0 20,0 200,0
MEDIA Ne particulas/kg | N particulas/m” Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 9,9 136,9 7,5 104,0
Distribucion por tamanfo de particula
100,0
90,0
80,0
70,0 +
'ﬁ%;‘ 60,0
§ 500
8
S 400
30,0
20,0
10,0
0,0 T T T T T T T Y
<0,2 0,2-04 04-06 06-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango de tamafios (mm)

Distribucion por tipo

M Fibras/Filamentos

M Frag. Planos redondeados

| Pellets Esféricos
M Pellets Discos
Microesferas
u Poliespan
Otra forma

M Frag. Planos angulosos

M Frag. Granulares

u Pellets Cilindricos

M Otros pellets

B Film/Ldminas
Gomaespumas

Distribucién por colores

Incoloro/Transparente Ambarino
Blanco W Azul
W Verde W Rojo
Amarillo W Negro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

DONANA

PROVINCIA/MUNICIPIO

Almonte (Huelva)

| Fecha |

02/04/2024

Tiempo de muestreo tras la pleamar |

2:00

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS Rl R2 R3 Ra RS
N2 particulas/kg 5,0 1321 0,0 5,4 25,6
Ne particulas/m> 58,7 1145,7 0,0 H#iREF! 239,5
Masa (mg/kg) 1,7 4,6 0,0 2,2 2,1
Masa (mg/m?) 20,0 40,0 0,0 20,0 20,0
MEDIA Ne particulas/kg Ne particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 336 #REF! 2,1 20,0
Distribucion por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
& 60,0
§ 500
S 400 1
30,0 1
20,0
10,0 +
<02 0204 0406 0608 081 12 23 3-4 45
Rango de tamaiios (mm)

Distribucion por tipo

M Fibras/Filamentos

B Frag. Planos angulosos

Distribucion por colores

M Frag. Planos redondeados B Frag. Granulares Incoloro/Transparente = Ambarino

M Pellets Esféricos o Pellets Cilindricos

M Pellets Discos B Otros pellets Blanco = Azul

M Microesferas B Film/Ldminas M Verde H Rojo

M Poliespan ¥ Gomaespumas

Otra forma Amarillo W Negro

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA|

CASTILNOVO

PROVINCIA/MUNICIPIO

CONIL DE LA FRONTERA (CADIZ)

[Fecha | o02/04/2024

Tiempo de muestreo tras la pleamar |

4:30

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
Ne particulas/kg 37,6 0,0 5,6 0,0 0,4
N@ particulas/m’ 189,5 0,0 35,9 0,0 4,0
Masa (mg/kg) 103,3 0,0 3,1 0,0 42
Masa (mg/m?) 520,0 0,0 20,0 0,0 40,0
MEDIA N2 particulas/kg Ne particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 8,7 45,9 2,1 116,0
Distribucion por tamafio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
2 60,0
§ 50,0
S 400
30,0
20,0
10,0 -
0,0
<02 0204 0406 0608 081 12 23 3-4 45
Rango de tamafios (mm)

Distribucion por tipo Distribucion por colores
33%

M Fibras/Filamentos M Frag. Planos angulosos

M Frag. Planos redondeados M Frag. Granulares

M Pellets Esféricos M Pellets Cilindricos Incoloro/Transparente M Ambarino

M Pellets Discos B Otros pellets Blanco W Azul

W Microesferas B Film/Ldminas X

M Poliespéan M Gomaespumas i Verde  Rojo

Otra forma Amarillo M Negro

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

AZUCENAS

PROVINCIA/MUNICIPIO |

MOTRIL (GRANADA)

[Fecha [ o03/04/2024 |

| Tiempo de muestreo tras la pleamar |

2:30

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREQ
MICROPLASTICOS R R2 R3 Ra RS
Ne particulas/kg 10,7 33,2 20,3 5,2 16,2
Ne particulas/m? 143,7 326,2 202,9 29,5 225,4
Masa (mg/kg) 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Masa (mg/m?) 160,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MEDIA Ne particulas/kg N¢ particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 17,1 189,6 2,4 32,0
Distribucion por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
2 60,0
§ 50,0 -
S 400
30,0 1
20,0
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3
Rango de tamafios (mm)

Distribucion por tipo Distribucion por colores
20%
4%
56%
™ Fibras/Filamentos M Frag. Planos angulosos
M Frag. Planos redondeados M Frag. Granulares
M Pellets Esféricos W Pellets Cilindricos Incoloro/Transparente Ambarino
M Pellets Discos B Otros pellets Blanco W Azul
Microesferas M Film/Laminas d .
M Poliespan Gomaespumas W Verde W Rojo
Otra forma Amarillo W Negro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

CAL FRANCES

PROVINCIA/MUNICIPIO

VILADECANS (BARCELONA)

|Fecha

[ 23/04/2024

| Tiempo de muestreo tras la pleamar |

3:00

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREQ
MICROPLASTICOS Rl R2 R3 Ra RS
N particulas/kg 665,3 1873,0 2609,5 2762,0 1639,7
Ne particulas/m? 4441,7 13771,9 25907,3 21769,9 12391,7
Masa (mg/kg) 3,0 2,7 2,0 2,5 2,6
Masa (mg/m?) 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
MEDIA N@ particulas/kg | N2 particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 1909,9 15656,5 26 20,0
Distribucién por tamaio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
2 60,0
§ 500
S 400
30,0
20,0
10,0
0,0 - — - - - . . ,
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango de tamafios (mm)

Distribucidn por tipo

® Fibras/Filamentos

M Frag. Planos angulosos

Distribucidon por colores

¥ Frag. Planos redondeados M Frag. Granulares Incoloro/Transparente Ambarino
H Pellets Esféricos m Pellets Cilindricos
H Pellets Discos M Otros pellets Blanco = Azul
Microesferas ™ Film/Ladminas M Verde H Rojo
" Poliespan Gomaespumas
Otra forma Amarillo W Negro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

LA PINEDA

PROVINCIA/MUNICIPIO

VILA SECA (TARRAGONA)

| Fecha |

23/04/2024

Tiempo de muestreo tras la pleamar |

7:15

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
Ne particulas/kg 0,0 22,5 133 0,0 4,7
N particulas/m? 0,0 212,6 112,7 0,0 48,1
Masa (mg/kg) 0,0 2,1 24 0,0 0,0
Masa (mg/m?) 0,0 20,0 20,0 0,0 0,0
MEDIA N¢ particulas/kg N2 particulas/m?” Masa (mg/kg) Masa (mg/mz)
PLAYA 81 74,7 09 8,0
Distribucion por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0 -
70,0 -
% 60,0
c
§ 500 |
S 400 |
30,0 +
20,0 -
10,0 -
0,0 : : . . .
<02 0204 0406 0608 081 1-2 23 3-4 45
Rango de tamafios (mm)

Distribucidn por tipo

m Fibras/Filamentos

® Frag. Planos angulosos

Distribucidn por colores

W Frag. Planos redondeados M Frag. Granulares Incoloro/Transparente Ambarino

M Pellets Es-ferlcos M Pellets Cilindricos Blanco = Azul

M pellets Discos M Otros pellets

= Microesferas ® Film/Ldminas ® Verde H Rojo

M Poliespéan Gomaespumas .

P P Amarillo W Negro
Otra forma

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

MAREYNS

PROVINCIA/MUNICIPIO |

TAVERNES DE VALDIGNA (VALENCIA)

[Fecha | 2470472024 ] [

Tiempo de muestreo tras la pleamar | 5:00

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS Rl R2 R3 Ra RS
Ne particulas/kg 53,5 13,5 18,2 14,5 28,2
N particulas/m’ 504,8 106,0 150,9 130,5 232,4
Masa (mg/kg) 21 2,5 2,4 2,2 2,4
Masa (mg/m?) 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
MEDIA Ne particulas/kg N2 particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 25,6 24,9 23 20,0
Distribucion por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
-§ 60,0
§ 500
8
S 400
30,0
20,0
10,0
00 .
<0,2 0,2-04 04-06 06-08 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango de tamafios (mm)

Distribucion por tipo

M Fibras/Filamentos
® Frag. Planos redondeados

B Frag. Planos angulosos
H Frag. Granulares

Distribucion por colores

- e [ Incoloro/Transparente Ambarino

B Pellets Esféricos W Pellets Cilindricos /T P

B Pellets Discos B Otros pellets Blanco B Azul

W Microesferas B Film/Ldminas W Verde HRojo

M Poliespan Gomaespumas .

P P Amarillo W Negro
Otra forma

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

LOS GENOVESES

PROVINCIA/MUNICIPIO |

NIJAR (ALMERIA)

[Fecha [ oa/0a/2024 |

Tiempo de muestreo tras la pleamar |

10:15

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS Rl R2 R3 Ra RS
N¢ particulas/kg 0,0 0,0 30,0 25,0 0,0
N particulas/m’ 0,0 0,0 296,7 227,9 0,0
Masa (mg/kg) 0,0 0,0 2,0 2,2 0,0
Masa (mg/m?) 0,0 0,0 20,0 20,0 0,0
MEDIA Ne particulas/kg | N@particulas/m’ Masa (mg/ke) Masa (mg/m’)
PLAYA 11,0 104,9 038 8,0
Distribucion por tamafio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0 7
-;7 60,0
§ 500 1
S 40,0 -
30,0 7
20,0
10,0 7
0,0 LR T T T T Y
<0,2 0,2-04 04-06 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango de tamafios (mm)

Distribucion por tipo

® Fibras/Filamentos
M Frag. Planos redondeados

M Frag. Planos angulosos

M Frag. Granulares

Distribucién por colores

M Pellets Esféricos M Pellets Cilindricos Incoloro/Transparente & Ambarino

m Pellets Discos m Otros pellets Blanco B Azul

= Microesferas M Film/Laminas M Verde B Rojo

M Poliespan M Gomaespumas Amarillo B Negro

Otra forma

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA CALBLANQUE

PROVINCIA/MUNICIPIO | CARTAGENA (MURCIA)

Fecha | 25/04/2024 | Tiempo de muestreo tras la pleamar |

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
N particulas/kg 60,8 10,3 53,7 509,2 76,8
Ne particulas/mz 946,6 118,3 756,5 6210,5 686,3
Masa (mg/kg) 13 17 14,2 9,8 2,2
Masa (mg/m?) 20,0 20,0 200,0 120,0 20,0
MEDIA N2 particulas/kg N2 particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 142,2 1743,7 59 76,0
Distribucion por tamafio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
% 60,0 -
§ 500 1
S 40,0 -
30,0 |
20,0
10,0 -
0,0 - . . : o —
<02 0204 0406 0608 081 12 23 34 45
Rango de tamaiios (mm)

Distribucidn por tipo Distribucién por colores
3%
6%
9%
82%
M Fibras/Filamentos B Frag. Planos angulosos
H Frag. Planos redondeados ™ Frag. Granulares Incoloro/Transparente W Ambarino
M Pellets Esféricos u Pellets Cilindricos | - |
H Pellets Discos H Otros pellets Blanco Azu
™ Microesferas B Film/Ldminas W Verde B Rojo
M Poliespan " Gomaespumas .
Otra forma Amarillo W Negro

MINISTERIO MINISTERIO

DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA|

CAN PERE ANTONI

PROVINCIA/MUNICIPIO |

MALLORCA

[Fecha [ 10/04/2024 ]

Tiempo de muestreo tras la pleamar

11:25 |

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS Rl R2 R3 Ra RS
N¢ particulas/kg 85,0 45,0 45,0 40,0 0,4
Ne particulas/m? 1024,8 537,5 518,4 422,9 4,0
Masa (mg/kg) 17 1,7 1,7 1,9 3,7
Masa (mg/m?) 20,0 20,0 20,0 20,0 40,0
MEDIA N2 particulas/kg Ne particulas/m’ Masa (mg/kg) Masa (mg/m’)
PLAYA 43,1 50,5 21 24,0
Distribucion por tamaiio de particula
100,0 ~
90,0
80,0
70,0
2 60,0
g 50,0 -
S 40,0 -
30,0 +
20,0 +
10,0 -
0,0 4 : : : . . . . s
<0,2 0,2-04 04-06 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango de tamafios (mm)

Distribucion por tipo

2%

Distribucion por colores

M Fibras/Filamentos

M Frag. Planos angulosos

M Frag. Planos redondeados M Frag. Granulares Incoloro/Transparente ™ Ambarino
M Pellets Esféricos u Pellets Cilindricos
. Blanco W Azul

M Pellets Discos B Otros pellets

M Microesferas B Film/Laminas M Verde M Rojo

M Poliespan ¥ Gomaespumas .

Otra forma Amarillo W Negro

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

SOLLER

PROVINCIA/MUNICIPIO

SOLLER (MALLORCA)

Fecha | 09/04/2024

Tiempo de muestreo tras la pleamar

[ 3:27

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREQ
MICROPLASTICOS Rl R R3 Ra RS
N particulas/kg 236,2 236,4 108,9 45,9 202,2
Ne particulas/m? 2407,1 2055,9 1226,3 588,3 2493,0
Masa (mg/kg) 145,3 105,8 46,2 0,0 0,0
Masa (mg/m?) 1480,0 920,0 520,0 0,0 0,0
MEDIA N2 particulas/kg Ne particulas/m’ Masa (mg/kg) Masa (mg/m?’)
PLAYA 166,0 1754,1 59,4 584,0
Distribucion por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
:,‘.?’ 60,0
§ 500
S 400
30,0
20,0
10,0
00 I E—
<02 0204 0406 0608 081 12 23 3-4 45
Rango de tamaiios (mm)

Distribucion por tipo

M Fibras/Filamentos

M Frag. Planos redondeados

1%

%

M Frag. Planos angulosos
M Frag. Granulares

Distribucion por colores

13%

- e s Incoloro/Transparente ™ Ambarino

M Pellets Esféricos H Pellets Cilindricos P

M Pellets Discos M Otros pellets Blanco  Azul

M Microesferas M Film/Ldminas .

- / W Verde H Rojo
M Poliespan W Gomaespumas
Otra forma Amarillo B Negro

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

CAVALLERIA

PROVINCIA/MUNICIPIO

MENORCA

| Fecha |

21/05/2024

Tiempo de muestreo tras la pleamar

5:10

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS Rl R s Ra RS
N¢ particulas/kg 0,0 0,0 0,0 5,0 5,0
Ne particulas/m’ 0,0 0,0 0,0 56,1 483
Masa (mg/kg) 0,0 0,0 0,0 1,8 2,1
Masa (mg/mz) 0,0 0,0 0,0 20,0 20,0
MEDIA N@ particulas/kg | N2 particulas/m’ Masa (mg/kg) Masa (mg/m’)
PLAYA 2,0 20,9 0,38 8,0
Distribucidn por tamaio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
-§~ 60,0
§ 500 -
S 40,0 -
30,0 1
20,0
10,0 -
0,0 + T T T T T T T ‘
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango de tamafios (mm)

Distribucion por tipo

M Fibras/Filamentos

M Frag. Planos angulosos

Distribucidn por colores

M Frag. Planos redondeados M Frag. Granulares Incoloro/Transparente Ambarino
M Pellets Esféricos H Pellets Cilindricos Bl = Azl
M Pellets Discos M Otros pellets anco zu
M Microesferas M Film/Ldminas W Verde B Rojo
M Poliespa )
Poliespan Gomaespumas Amarillo m Negro
Otra forma
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

SON BOU

PROVINCIA/MUNICIPIO |

ALAIOR (MENORCA)

[Fecha | 22/05/2024 |

Tiempo de muestreo tras la pleamar

3:00

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R R2 R R4 RS
N particulas/kg 31,3 14,6 11,6 14,0 18,7
N2 particulas/m? 310,6 152,2 119,2 143,1 172,0
Masa (mg/kg) 116,8 65,3 70,3 148,7 87,0
Masa (mg/m?) 1160,0 680,0 720,0 1520,0 800,0
MEDIA Ne particulas/kg | N2 particulas/m” Masa (mg/kg) Masa (mg/m’)
PLAYA 18,0 179,4 97,6 976,0
Distribucion por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
-% 60,0
g 500 1
S 400 1
30,0
20,0 +
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango de tamaiios (mm)

Distribucion por tipo

M Fibras/Filamentos
M Frag. Planos redondeados
M Pellets Esféricos

B Frag. Planos angulosos

B Frag. Granulares
B Pellets Cilindricos

Distribucion por colores

5%

Incoloro/Transparente ™ Ambarino

M Pellets Discos B Otros pellets Blanco B Azul
= Microesferas ® Film/Ldminas W Verde HRojo
® Poliespan = Gomaespumas Amaril N
Otra forma marifio €gro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

FAMARA

PROVINCIA/MUNICIPIO |

TEGUISE (LANZAROTE)

Fecha [ 19/03/2024 |

Tiempo de muestreo tras la pleamar |

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS Rl R2 R3 Ra RS
N particulas/kg 747,8 440,0 1164,5 1057,2 7189,9
Ne particulas/m? 43432 2587,0 6490,5 6192,8 40942,6
Masa (mg/kg) 2135 265,3 1205,7 573,6 1692,9
Masa (mg/m’) 1240,0 1560,0 6720,0 3360,0 9640,0
MEDIA N particulas/kg | N¢particulas/m’ Masa (mg/kg) Masa (mg/m’)
PLAYA 2119,9 12111,2 790,2 4504,0
Distribucion por tamaio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
% 60,0
§ 500
S 400
30,0
20,0
10,0
0,0
<0,2 0,2-04 04-06 06-08 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango de tamafios (mm)

Distribucion por tipo
1%

® Fibras/Filamentos H Frag. Planos angulosos
® Frag. Planos redondeados ® Frag. Granulares

Distribucion por colores

7%

Incoloro/Transparente ™ Ambarino

B Pellets Esféricos B Pellets Cilindricos Blanco B Azul

B Pellets Discos B Otros pellets W Verde H Rojo

= Microesferas B Film/Laminas .

S / Amarillo W Negro
M Poliespan W Gomaespumas
Otra forma

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

LAMBRA

PROVINCIA/MUNICIPIO

TEGUISE (LANZAROTE)

Fecha | 20/03/2

024

Tiempo de muestreo tras la pleamar |

1:00

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS Rl R2 R3 ra RS
N¢ particulas/kg 148,7 59,0 45,3 16,6 32,4
Ne particulas/m> 1276,4 419,0 341,6 84,9 159,4
Masa (mg/kg) 23,3 129,6 116,7 7,8 40,7
Masa (mg/mz) 200,0 920,0 880,0 40,0 200,0
MEDIA Ne particulas/kg Ne particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 60,4 456,3 63,6 248,0
Distribucion por tamafio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
-.% 60,0
g 500
S 400
30,0
20,0
10,0
00 I E—
<02 0204 0406 0608 081 1-2 23 3-4 45
Rango de tamafios (mm)

Distribucion por tipo

M Fibras/Filamentos

M Frag. Planos redondeados

1%

B Frag. Planos angulosos
B Frag. Granulares

Distribucion por colores

L. e Incoloro/Transparente & Ambarino

M Pellets Esféricos u Pellets Cilindricos P

M Pellets Discos B Otros pellets Blanco H Azul

" Microesferas B Film/Ldminas .

X . / M Verde B Rojo
M Poliespan Gomaespumas
Otra forma Amarillo B Negro

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

2.2. CAMPANA DE OTONO

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

ITZURUN

PROVINCIA/MUNICIPIO I

ZUMAIA (GIPUZKOA)

[Fecha [ 24/10/2024 | [

Tiempo de muestreo tras la

[ 11:25 ]

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 R5
N2 particulas/kg 45,3 12,7 16,1 11,6 7,3
N2 particulas/mz 394,2 131,9 137,1 133,6 72,0
Masa (mg/kg) 211,3 61,6 51,7 41,7 53,0
Masa (mg/m?) 1840,0 640,0 440,0 480,0 520,0
MEDIA Ne particulas/kg | N particulas/m? | Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 18,6 173,8 83,9 784,0
Distribucion por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0 I
10,0 .
o M | 0
<0,2 0,2-0,4 04-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 34 4-5
Rango de tamafios (mm)

Distribucion p

55%

or tipo

Distribucion por color

58%

1%1%

M Fibras/Filamentos
M Frag. Planos redondeados
M Pellets Esféricos
™ Pellets Discos
Microesferas
Poliespan
Otra forma

M Frag. Planos angulosos

M Frag. Granulares

M Pellets Cilindricos

| Otros pellets

M Film/Laminas
Gomaespumas

Blanco

Verde

Incoloro/Transparente

Amarillo

1%3%

35%

1%

Ambarino
W Azul
B Rojo

W Negro

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

FREXULFE

PROVINCIA/MUNICIPIO

NAVIA (ASTURIAS)

Fecha [ 2211012024

Tiempo de muestreo tras la pleamar [

3:07

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS 1 2 R3 Ra RS
N particulas/kg 14,1 9,9 20,0 20,2 37,7
N° particulas/m? 1234 776 146,8 165,7 3323
Masa (mg/kg) 0,0 0,0 54 0,0 0,0
Masa (mg/m?) 0,0 0,0 40,0 0,0 0,0
MEDIA Ne particulas/kg | N particulas/m* Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 20,4 169,2 11 80
Distribucion por tamafo de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 I
0,0 |
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 34 4-5
Rango de tamafios (mm)

Distribucioén por tipo

M Fibras/Filamentos
M Frag. Planos redondeados
M Pellets Esféricos
M Pellets Discos
Microesferas
Poliespan
Otra forma

M Frag. Planos angulosos
M Frag. Granulares

| Pellets Cilindricos

B Otros pellets

B Film/Laminas

Gomaespumas

Distribucion por color

Incoloro/Transparente
Blanco
Verde

Amarillo

Ambarino
B Azul
B Rojo

B Negro

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

OYAMBRE

PROVINCIA/MUNICIPIO I

VALDALIGA (CANTABRIA)

Fecha [ 2302024 |

Tiempo de muestreo tras la pleamar [

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREQ
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 Ra RS
N° particulas/kg 10,0 20,0 50 55 156
No particulas/m’ 66,8 129,1 38,0 43,1 108,9
Masa (mg/kg) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Masa (mg/m?) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MEDIA Ne particulas/kg | N particulas/m* Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 11,2 772 0,0 0,0
Distribucion por tamafio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 l
0,0 —
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 34 4-5
Rango de tamafios (mm)

Distribucion por tipo

W Fibras/Filamentos W Frag. Planos angulosos

M Frag. Planos redondeados M Frag. Granulares

Distribucion por color

100%

o o @ Incoloro/Transparente Ambarino
M Pellets Esféricos B Pellets Cilindricos
m Pellets Discos B Otros pellets Blanco = Azul
Microesferas ® Film/Laminas Verde H Rojo
Poliespan Gomaespumas Amarillo B Negro
Otra forma
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA COVAS
PROVINCIA/MUNICIPIO I VIVEIRO (LUGO)
Fecha [ 22/10/2024 | Tiempo de muestreo tras la pleamar [ 5:00

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO

MICROPLASTICOS R1 R2 R3 Ra RS

N particulas/kg 30,0 19,9 50 10,0 50

Ne particulas/m’ 1859 164,9 34,5 56,4 306

Masa (mg/kg) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Masa (mg/m?) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

MEDIA NO particulas/kg No palrticulals/rn2 Masa (mg/kg) Masa (mg/rn2)
PLAYA 14,0 94,5 0,0 0,0
Distribucién por tamafo de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 I I
0,0 .
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 34 4-5
Rango de tamafios (mm)

Distribucion por tipo

M Fibras/Filamentos
M Frag. Planos redondeados

M Frag. Planos angulosos

M Frag. Granulares

Distribucion por color

i, o Incoloro/Transparente Ambarino
M Pellets Esféricos M Pellets Cilindricos
W Pellets Discos m Otros pellets Blanco B Azul
Microesferas M Film/Léminas Verde B Rojo
Poliespan Gomaespumas
Otra forma Amarillo W Negro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

RODAS (Islas Cies)

PROVINCIA/MUNICIPIO

Vigo (Pontevedra)

Fecha [

03/10/2024

Tiempo de muestreo tras la pleamar [

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO

MICROPLASTICOS R1 Rz 3 Ra RS

NO particulas/kg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Ne particulas/m> 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Masa (mg/kg) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Masa (mg/m?) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

MEDIA Ne particulas/kg No particulas/mZ Masa (mg/kg) Masa (mg/mz)
PLAYA 0,0 0,0 0,0 0,0
Distribucion por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango de tamafos (mm)

Distribucion por tipo

B Fibras/Filamentos
M Frag. Planos redondeados

M Frag. Planos angulosos
M Frag. Granulares

Distribucion por color

W Pellets Esféricos M Pellets Cilindricos Incoloro/Transparente Ambarino
W Pellets Discos B Otros pellets Blanco mAzul
Microesferas B Film/Laminas
" . Verde B Rojo
Poliespan Gomaespumas
Otraforma Amarillo M Negro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA RODAS (Islas Cies)
PROVINCIA/MUNICIPIO I Vigo (Pontevedra)
Fecha [ oor01/1900 | Tiempo de muestreo tras la pleamar [ o0/01/1900

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREQ

MICROPLASTICOS A1 R2 Ra Ra Rs

N particulas/kg 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0

N° particulas/m’ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Masa (mg/kg) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Masa (mg/m?) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

MEDIA Ne particulas/kg | N°particulas/m® Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 0,0 0,0 0,0 0,0
Distribucion por tamaio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 34 4-5
Rango de tamafios (mm)

Distribucién por tipo Distribucién por color

B Fibras/Filamentos
M Frag. Planos redondeados

M Frag. Planos angulosos
M Frag. Granulares

 Pellets Esféricos  Pellets Cilindricos Incoloro/Transparente Ambarino
 Pellets Discos m Otros pellets Blanco = Al
Microesferas M Film/Laminas
. X Verde M Rojo
Poliespan Gomaespumas
Otra forma Amarillo M Negro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

RODAS (Islas Cies)

PROVINCIA/MUNICIPIO

Vigo (Pontevedra)

Fecha [

03/10/2024

Tiempo de muestreo tras la pleamar |

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO

MICROPLASTICOS R1 R2 R3 Ra RS

N° particulas/kg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Ne particulas/m’ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Masa (mg/kg) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Masa (mg/m?) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

MEDIA N° particulas/kg | N° particulas/m® Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 0,0 0,0 0,0 0,0
Distribucion por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango de tamafos (mm)

Distribucion por tipo

O Fibras/Filamentos

OFrag. Planos redondeados
W Pellets Esféricos

m Pellets Discos

O Microesferas

OPoliespan

O Otra forma

M Frag. Planos angulosos
B Frag. Granulares

W Pellets Cilindricos

O Otros pellets

B Film/Léminas

B Gomaespumas

Distribucion por color

Incoloro/Transparente i/ Ambarino
Blanco B Azul
Verde B Rojo
Amarillo B Negro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA DONANA
PROVINCIA/MUNICIPIO I Almonte (Huelva)
Fecha [ owtorz024 ] Tiempo de muestreo tras la pleamar [ 7:00

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREQ

MICROPLASTICOS R1 R2 3 ra Rs

N° particulas/kg 5,5 4,5 69,9 40,8 0,0

Ne particulas/m’ 42,8 44,0 676,5 30,0 0,0

Masa (mg/kg) 26 2,0 20,7 53 0,0

Masa (mg/m?) 20,0 20,0 200,0 40,0 0,0

MEDIA NO particulas/kg Ne particulas/m2 Masa (mg/kg) Masa lmglmz)
PLAYA 21 2144 6,1 56,0
Distribucion por tamafo de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 I
0,0 | —_—
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango de tamafios (mm)

Distribucion por tipo

Distribucion por color

2%

98%
M Fibras/Filamentos M Frag. Planos angulosos
M Frag. Planos redondeados M Frag. Granulares Incoloro/Transparente Ambarino
M Pellets Esféricos M Pellets Cilindricos
M Pellets Discos B Otros pellets Blanco | Az
Microesferas M Film/Laminas [ Verde B Rojo
I Poliespan Gomaespumas Amarillo W Negro
Otraforma
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

PLAYA CASTILNOVO
PROVINCIA/MUNICIPIO | Conil de la Frontera (CADIZ)
Fecha ] 01/10/2024 | Tiempo de muestreo tras la pleamar [ 00/01/1900

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO

MICROPLASTICOS R1 R2 R3 Ra RS

N° particulas/kg 45,0 10,0 0,0 9,9 5,0

Ne particulas/m’ 430,2 89,2 0,0 85,5 43,3

Masa (mg/kg) 21 0,0 0,0 0,0 0,0

Masa (mg/m?) 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0

MEDIA N particulas/kg Ne particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/mz)
PLAYA 14,0 1296 04 4,0
Distribucion por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
00 n n
<0,2 0,2-04 0406 0608 0,8-1 1-2 3-4 45
Rango de tamafios (mm)

Distribucion por tipo

B Fibras/Filamentos
W Frag. Planos redondeados
B Pellets Esféricos
= Pellets Discos
Microesferas
Poliespan
Otra forma

M Frag. Planos angulosos

M Frag. Granulares

B Pellets Cilindricos

B Otros pellets

B Film/Ldminas
Gomaespumas

Distribucion por color

Incoloro/Transparente

Blanco
Verde

Amarillo

Ambarino
W Azul
B Rojo
W Negro

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA |

AZUCENAS

PROVINCIA/MUNICIPIO

Motril (GRANDA)

Fecha |

02/10/2024

Tiempo de muestreo tras la pleamar [

10:00

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO

MICROPLASTICOS R1 R2 R3 Ra RS

N particulas/kg 383 49,2 8,6 25,5 23,2

N° particulas/m? 25,2 359,0 68,0 178,7 168,8

Masa (mg/kg) 136 11,0 20,2 29 55

Masa (mg/m?) 80,0 80,0 160,0 20,0 40,0

MEDIA Ne particulas/kg | N particulas/m* Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 29,0 199,9 10,6 76,0
Distribucién por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 .
0,0 - - — [ | -
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 34 4-5
Rango de tamafios (mm)

Distribucién por tipo

™ Fibras/Filamentos
M Frag. Planos redondeados

M Frag. Planos angulosos
M Frag. Granulares

Distribucién por color

L o Incoloro/Transparente Ambarino
M Pellets Esféricos M Pellets Cilindricos
M Pellets Discos B Otros pellets Blanco WAzl
Microesferas W Film/Laminas Verde B Rojo
Poliespan Gomaespumas Amarillo W Negro
Otra forma
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA CAL FRANCES

Viladecans (BARCELONA)

PROVINCIA/MUNICIPIO I

[Fecha I 16/10/2024 | [ Tiempo de muestreo tras la pleamar [ 8:20

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R R2 R3 e s
Ne particulas/kg 415,0 541,0 209,8 4773 719,0
N particulas/m? 5724,5 7704,4 2642,8 7007,9 10676,4
Masa (mg/kg) 1925,4 28 520,8 2508,2 27798
Masa (mg/m’) 26560,0 40,0 6560,0 37120,0 41280,0
MEDIA NO particulas/kg Ne pam’culas/m2 Masa (mg/kg) Masa (mg/m’)
PLAYA 4724 6751,2 1551,4 22312,0

Distribucion por tamafo de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0

40,0
30,0
20,0
10,0 I I
0,0 | - — - l -
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 34 4-5
Rango de tamafios (mm)

Distribucion por tipo Distribucién por color
5%
24%
53%
M Fibras/Filamentos M Frag. Planos angulosos
M Frag. Planos redondeados M Frag. Granulares Incoloro/Transparente Ambarino
 Pellets Esféricos M Pellets Cilindricos
W Pellets Discos M Otros pellets Blanco B Azul
) = Fi .
Microesferas Film/Léminas Verde B Rojo
Poliespan Gomaespumas
Otra forma Amarillo B Negro

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS

Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA LAPINEDA
PROVINCIA/MUNICIPIO I Vilaseca (TARRAGONA)
Fecha | 17/10/2024 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 8:40

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
N° particulas/kg 83,7 141,1 190,5 335,0 233,6
N° particulas/m” 655,2 1185,6 1814,0 2784,9 1988,4
Masa (mg/kg) 756,0 514,3 655,4 81,8 1569,6
Masa (mg/mz) 5920,0 4320,0 6240,0 680,0 13360,0
MEDIA Ne particulas/kg No particulas/m2 Masa (mg/kg) Masa (mg/mz)
PLAYA 196,8 1685,6 7154 6104,0
Distribucion por tamano de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 I I
0,0 | I - - -
<0,2 0,204 0406 0608 081 1-2 2-3 3-4 45
Rango de tamafios (mm)
Distribucién por tipo Distribucion por color

® Fibras/Filamentos
M Frag. Planos redondeados
i Pellets Esféricos

M Frag. Planos angulosos
M Frag. Granulares
M Pellets Cilindricos

Incoloro/Transparente

10%

39%

35%

Ambarino

M Pellets Discos B Otros pellets Blanco B Azut
) & Film/Lami
Microesferas Film/Léminas Verde M Rojo
Poliespan Gomaespumas
Otra forma Amarillo B Negro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA MARENYS
PROVINCIA/MUNICIPIO | Tavernes de la Valldigna (VALENCIA)
Fecha ] 15/10/2024 | Tiempo de muestreo tras la pleamar [ 5:32

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREQ
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 Ra RS
N© particulas/kg 90,1 9,7 29,3 29,8 23,8
N° particulas/m’ 603,6 59,4 191,7 141,5 158,2
Masa (mg/kg) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Masa (mg/m?) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MEDIA N° particulas/kg | N°particulas/m* Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 36,5 2309 0,0 0,0
Distribucion por tamaio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0 | |
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 34 4-5
Rango de tamanos (mm)

Distribucion por tipo

Distribucion por color

® Fibras/Filamentos M Frag. Planos angulosos
M Frag. Planos redondeados B Frag. Granulares
M Pellets Esféricos M Pellets Cilindricos X
) Incoloro/Transparente Ambarino
W Pellets Discos | Otros pellets Blanco BAul
Microesferas ¥ Film/Laminas Verde B Rojo
Poliespan Gomaespumas Amarillo B Negro
Otra forma
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

GENOVESES

PROVINCIA/MUNICIPIO

Nijar (ALMERIA)

[Fecha [ osrt0r202

4]

Tiempo de muestreo tras la pleamar |

6:00 |

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
No particulas/kg 70,0 10,0 14,9 43 10,0
N° particulas/m® 612,0 72,6 1237 431,7 80,8
Masa (mg/kg) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Masa (mg/m?) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MEDIA NO particulas/kg N partl’culas/m2 Masa (mg/kg) Masa (mg/m’]
PLAYA 29,8 264,2 0,0 0,0
Distribucion por tamafio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0 - -
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 34 4-5
Rango de tamafos (mm)

Distribucién por tipo

M Fibras/Filamentos
M Frag. Planos redondeados

M Frag. Planos angulosos
M Frag. Granulares

Distribucion por color

W Pellets Esféricos W Pellets Cilindricos Incoloro/Transparente [ Ambarino Blanco
[ ] i ] N
Pellets Discos Otros pellets BAul Verde B Rojo
Microesferas M Film/Ladminas
Poliespan Gomaespumas Amarillo B Negro
Otra forma
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA CALBLANQUE
PROVINCIA/MUNICIPIO | Cartagena (MURCIA)
Fecha ] 15/10/2024 | Tiempo de muestreo tras la pleamar [ 3:04 ]

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 Ra RS
N© particulas/kg 85,6 144,2 232,6 64,8 14,1
Ne particulas/m? 621,1 1128,2 1641,3 534,0 110,4
Masa (mg/kg) 66,1 56,2 22,7 19,4 51
Masa (mg/m?) 480,0 440,0 160,0 160,0 40,0
MEDIA N° particulas/kg | N particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 108,3 807,0 339 256,0
Distribucion por tamaio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0.0 - | —
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango de tamafios (mm)
Distribucion por tipo Distribucion por color
5%
13%
79%
M Fibras/Filamentos M Frag. Planos angulosos
M Frag. Planos redondeados M Frag. Granulares Incoloro/Transparente Ambarino
M Pellets Esféricos M Pellets Cilindricos 8l B Azl
 Pellets Discos B Otros pellets anco 2
Microesferas ™ Film/Léminas Verde HRojo
Poliespan Gomaespumas Amarillo W Negro
Otra forma
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA CAN PERE ANTONI
PROVINCIA/MUNICIPIO | Palma (MALLORCA)
Fecha [ 09/10/2024 ] Tiempo de muestreo tras la pleamar [ 10:00 |

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREQ
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 Ra RS
N particulas/kg 26,5 78,1 27,1 37,0 97,7
N° pam’(;ulas/mZ 278,6 749,7 287,4 400,3 976,7
Masa (mg/kg) 7.6 16,7 75 7,4 4,0
Masa (mg/m?) 80,0 160,0 80,0 80,0 40,0
MEDIA NO particulas/kg No particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 53,3 538,6 86 88,0
Distribucion por tamano de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
T - =« 0 - _ _ _
0,0
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 34 4-5
Rango de tamafios (mm)
Distribucion por tipo Distribucién por color

4%

M Fibras/Filamentos M Frag. Planos angulosos
M Frag. Planos redondeados B Frag. Granulares Incoloro/Transparente Ambarino
M Pellets Esféricos B Pellets Cilindricos
™ Pellets Discos | Otros pellets Blanco B Azul
Microesferas M Film/Laminas Verde BRojo
Poliespan Gomaespumas
Otra forma Amarillo W Negro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA SOLLER
PROVINCIA/MUNICIPIO | Soller (MALLORCA)
Fecha [ osro2024 | Tiempo de muestreo tras (a pleamar [ 12:00

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREQ
MICROPLASTICOS 1 R2 R3 Ra RS

NO particulas/kg 51,4 96,2 103,7 48,1 168,3

N particulas/m? 522,4 894,3 1156,7 541,2 1834,3

Masa (mg/kg) 236 1033 28,7 32,0 88,1

Masa (mg/m?) 240,0 960,0 320,0 360,0 960,0

MEDIA NC particulas/kg Ne partl’culas/m2 Masa (mg/kg) Masa (mg/mz)
PLAYA 93,6 989,8 55,1 568,0
Distribucién por tamaio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 I
00 n - -
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 34 4-5
Rango de tamafios (mm)

Distribucion por tipo

Distribucion por color

3%

15%
8%
60%
M Fibras/Filamentos M Frag. Planos angulosos
M Frag. Planos redondeados M Frag. Granulares Incoloro/Transparente Ambarino
M Pellets Esféricos M Pellets Cilindricos
. Blanco W Azul
M Pellets Discos M Otros pellets
Microesferas M Film/Laminas Verde HRojo
Poliespan Gomaespumas Amarillo W Negro
Otra forma
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA CAVALLERIA
PROVINCIA/MUNICIPIO I Es Mercadal (MENORCA)
Fecha | 13/11/2024 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 5:20

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
NO particulas/kg 29,2 7,6 0,4 207,6 179,0
Ne particulas/m? 254,4 69,5 4,0 1859,6 1672,7
Masa (mg/kg) 311,8 21,9 4,4 48,8 0,0
Masa (mg/m?) 2720,0 200,0 40,0 440,0 0,0
MEDIA N particulas/kg N° particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAVA 848 772,0 774 680,0
Distribucion por tamafo de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0.0 — — _ - | —
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango de tamafos (mm)
Distribucion por tipo Distribucion por color
. 4%
18%
59%

W Fibras/Filamentos M Frag. Planos angulosos

B Frag. Planos redondeados M Frag. Granulares Incoloro/Transparente Ambarino

B Pellets Esféricos M Pellets Cilindricos -

M Pellets Discos M Otros pellets Blanco Azl
Microesferas W Film/Laminas Verde H Rojo
Poliespan Gomaespumas Amarillo B Nego
Otra forma

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

SON BOU

PROVINCIA/MUNICIPIO

Alaior (MENORCA)

Fecha [ 121112024 |

Tiempo de muestreo tras la pleamar | 12:00 |

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREQ
MICROPLASTICOS A1 R2 R3 R4 R5
N© particulas/kg 40,3 50,8 47,0 31,9 1,4
N° particulas/m? 450,6 4895 359,3 260,6 12,0
Masa (mg/kg) 36 12,5 68,1 58,8 229
Masa (mg/m?) 40,0 120,0 520,0 480,0 200,0
MEDIA Ne particulas/kg | N particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 43 3144 33,2 272,0
Distribucién por tamaio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 I
00 - N _ _
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 34 4-5
Rango de tamanos (mm)
Distribucion por tipo Distribucién por color

M Fibras/Filamentos
M Frag. Planos redondeados
M Pellets Esféricos

B Frag. Planos angulosos
M Frag. Granulares
B Pellets Cilindricos

21%

22%

Incoloro/Transparente

50%

Ambarino

B Pellets Discos B Otros pellets Blanco WAzl
Microesferas M Film/Ldminas Verde M Rojo
Poliespan Gomaespumas .
Amarillo B Negro

Otra forma
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

PLAYA

FAMARA

PROVINCIA/MUNICIPIO

Teguise (LANZAROTE)

Fecha [ 1u1wze2s ]

Tiempo de muestreo tras la pleamar

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 Ra RS
NP particulas/kg 174,7 15,0 59,6 59,6 59,9
N° particulas/m? 1600,4 107,0 380,5 4332 426,6
Masa (mg/kg) 2218,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Masa (mg/m?) 20320,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MEDIA NO particulas/kg | N°particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 738 589,5 2436 4064,0
Distribucion por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 I I
0,0 || — - - |
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 34 4-5
Rango de tamafios (mm)

Distribucion por tipo Distribucion por color
%, o,
5% ° 12%
37%
17%
W Fibras/Filamentos M Frag. Planos angulosos
M Frag. Planos redondeados M Frag. Granulares Incoloro/Transparente Ambarino
M Pellets Esféricos B Pellets Cilindricos
M Pellets Discos B Otros pellets Blanco | Azl
Microesferas M Film/Laminas Verde B Rojo
Poliespan Gomaespumas
Amarillo B Negro
Otraforma
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA LAMBRA
PROVINCIA/MUNICIPIO | Teguise (LANZAROTE)
Fecha | 00/01/1900 | Tiempo de muestreo tras la pleamar [ 00/01/1900

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 Ra RS

NP particulas/kg 3816 81,0 14,8 92,8 23,1

N° particulas/m? 3324,8 538,5 147,2 801,6 200,0

Masa (mg/kg) 735 0,0 2,0 0,0 37,0

Masa (mg/m?) 640,0 0,0 20,0 0,0 320,0

MEDIA NO particulas/kg Ne particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 118,7 1002,5 25 196,0
Distribucion por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0 - - u — — —
<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango de tamanos (mm)

Distribucion por tipo

M Fibras/Filamentos

M Frag. Planos angulosos

Distribucion por color

M Frag. Planos redondeados M Frag. Granulares Incoloro/Transparente Ambarino
M Pellets Esféricos M Pellets Cilindricos
M Pellets Discos B Otros pellets Blanco WAzl
Microesferas H Film/Laminas Verde BRojo
Poliespan Gomaespumas
Otra forma Amarillo M Negro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS
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ANEJO 3

SITUACION DE LAS PLAYAS DE MUESTREO

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS
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Figura 48. Playas de muestreo de la Demarcacion noratlantica

MINISTERIO MINISTERIO

DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO
CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION

DE OBRAS PUBLICAS
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Figura 49. Playas de muestreo de la Demarcacién sudatlantica

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO
CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION

DE OBRAS PUBLICAS
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Figura 50. Playas de muestreo de la Demarcacién del Estrecho y Alboran

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO
CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION

DE OBRAS PUBLICAS
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Figura 51. Playas de muestreo de la Demarcacién levantino-balear

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO
CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION

DE OBRAS PUBLICAS
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Figura 52. Playas de muestreo de la Demarcacién canaria

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO
CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION

DE OBRAS PUBLICAS
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ANEJO 4

SITUACION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO ZONAS DE

ACUMULACION

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION NORATLANTICA PLAYA OYAMBRE

o’ D

B

.
/ -~

e L = :

.

b~

-y
~
X -
—

8

ot o

MUESTREOS Fecha

Primavera 21/03/2023

Otoio -

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION

LEVANTINO-
BALEAR

PLAYA MONCAYO

MUESTREOS Fecha
Primavera 30/03/2023
Otoiio 19/10/2023

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

. LEVANTINO-
DEMARCACION BALEAR PLAYA GENOVESES

MUESTREOS Fecha
T Primavera 13/04/2023
Otoio 16/11/2023

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

. LEVANTINO-
DEMARCACION BALEAR PLAYA LA PINEDA

MUESTREOS Fecha
Primavera 28/03/2023
Otono 17/10/2023

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION

CANARIA

PLAYA

LAMBRA

MUESTREOS Fecha
Primavera 26/04/2023
Otoio 07/11/2023

MINISTERIO
DE TRANSPORTES

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION
DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

. LEVANTINO-
DEMARCACION BALEAR PLAYA CAVALLERIA

..h.h i, S

MUESTREOS Fecha
Primavera 18/04/2023
Otoiio 04/10/2023

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS
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ANEJO 5

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA LAS ZONAS DE

ACUMULACION

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS
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5.1. MICROPLASTICOS CAMPANA DE PRIMAVERA

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA OYAMBRE
PROVINCIA/MUNICIPIO | VALDALIGA (CANTABRIA)
Fecha | 08/05/24 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 6:16

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS AC1 AC2 AC3 Aca AC5
N2 particulas/kg 81,0 88,9
N® particulas/m?> 474,8 1304,6
Masa (mg/kg) 0,4 0,5
Masa (mg/m?) 2,5 7,9
MEDIA N2 particulas/kg Ne particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 85,0 889,7 0,5 5,2
Distribucién por tamaiio de particula
100,00
90,00
80,00
70,00
2 60,00
g 50,00 -
S 40,00 -
30,00 -
20,00
10,00
0,00 . - . . . . -l- . . . . .
<0,2 0,2-0,40,4-0,60,6-0,8 0,8-1 1-2 23 3-4 45 510 10-15 15-20 20-25
Rango de tamafios (mm)

M Frag. Planos angulosos

B Fibras/Filamentos
B Frag. Granulares E Pellets Esféricos
@ Pellets Discos DOotros pellets
B Film/Ldminas OPoliespan

0O0tra forma

Distribucion por tipo

@ Frag. Planos redondeados
W Pellets Cilindricos
B Microesferas

B Gomaespumas

o Distribuci?o/n por colores

4%

25%
50%
Incoloro/Transparente ™ Ambarino
Blanco W Azul
W Verde ®Rojo

Amarillo W Negro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

LOS GENOVESES

PROVINCIA/MUNICIPIO

NiJAR (ALMERIA)

[Fecha | 04/04/24

| Tiempo de muestreo tras la pleamar |

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS AC1 AC2 AC3 ACS
Ne particulas/kg 903,8
N© particulas/m?’ 9040,4
Masa (mg/kg) 50
Masa (mg/m?) 49,5
MEDIA N2 particulas/kg Ne particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 903,8 9040,4 5,0
Distribucion por tamaiio de particula
100,00
90,00
80,00
70,00
% 60,00 -
§ 50,00
2
S 40,00
30,00
20,00
10,00
0,00 LB — e e e
<0,2 0,2-0,40,4-0,60,6-08 0,81 12 23 34 45 510 10-15 15-20 20-25
Rango de tamaiios (mm)

Distribucion por tipo

® Fibras/Filamentos
B Frag. Planos redondeados @ Frag. Granulares

B Frag. Planos angulosos

Distribucion por colores

BPpellets Esféricos  pellets Cilindricos Incoloro/Transparente 1 Ambarino
@ Pellets Discos O Otros pellets Blanco u Azul
@ Microesferas B Film/Laminas W Verde ® Rojo
OPoliespan B Gomaespumas Amarillo B Negro
DOOtra forma

W

FARA A TUMBCON R00,000A
RO IR STt
TEWEMMEV AN
TE RS ARNAS

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

STUDIOS
NTACION
UBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

CAL FRANCES

PROVINCIA/MUNICIPIO |

VILADECANS (BARCELONA)

Fecha [ 23/04724 |

| Tiempo de muestreo tras la pleamar |

3h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS Ac1 AC2 AC3 Aca ACs
Ne particulas/kg 1860,1 784,5
Ne particulas/mz 15156,4 8105,9
Masa (mg/kg) 19 0,0
Masa (mg/m?) 15,3 0,0
MEDIA N@ particulas/kg | N© particulas/m* Masa (mg/kg) Masa (mg/m’)
PLAYA 1322,3 11631,2 1,9 15,3
Distribucién por tamaiio de particula
100,00
90,00 -
80,00 -
70,00
2 60,00
§ 5000 -
S 40,00 -
30,00 -
20,00 -
10,00
0,00 — T T T T - T - - - )
<0,2 0,2-0,40,4-0,60,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-10 10-15 15-20 20-25
Rango de tamafios (mm)
Distribucion por tipo Distribucidén por colores
2%
2% 1%
4%
31%
8%
44%
BFibras/Filamentos B Frag. Planos angulosos @ Frag. Planos redondeados Incoloro/Transparente & Ambarino Blanco
W Frag. Granulares @ Pellets Esféricos ® Pellets Cilindricos _
B pellets Discos O 0tros pellets 8 Microesferas Al " Verde =Rojo
B Film/Laminas O Poliespan B Gomaespumas
Amarillo W Negro
DOOtra forma
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

LA PINEDA

PROVINCIA/MUNICIPIO

VILA SECA (TARRAGONA)

Fecha

[ 23708724 |

Tiempo de muestreo tras la pleamar

[ 7:15h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS AC1 AC2 AC3 AC4 AC5
Ne particulas/kg 2915,4 2297,5 201914,5
Ne particulas/m? 18444,0 13075,9 1071172,5
Masa (mg/kg) 12,7 2,7 2,5
Masa (mg/m?) 80,1 15,2 13,3
MEDIA Ne particulas/kg N2 particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 69042,5 367564,1 59 36,2
Distribucién por tamano de particula
100,00
90,00
80,00 -
70,00
-.§~ 60,00 -
g 50,00 -
S 40,00 -
30,00 -
20,00
10,00 -
0,00 - — - _—
<0,2 0,2-0,40,4-0,60,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-10 10-15 15-20 20-25
Rango de tamaiios (mm)

B Fibras/Filamentos

Distribucidn por tipo

M Frag. Planos angulosos

@ Frag. Planos redondeados

Distribucién por colores

B Frag. Granulares W Pellets Esféricos W Pellets Cilindricos Incoloro/Transparente & Ambarino Blanco

B Pellets Discos DO Otros pellets @ Microesferas = Al = Verde ®Rojo

B Film/Laminas OPoliespan B Gomaespumas

Dotra forma Amarillo W Negro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION

DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

CALBLANQUE

PROVINCIA/MUNICIPIO

CARTAGENA (MURCIA)

Fecha [ 25/04/24

| Tiempo de muestreo tras la pleamar |

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS Acl AC2 AC3 Aca ACs
N2 particulas/kg 1546,0
N© particulas/m? 11603,7
Masa (mg/kg) 0,0
Masa (mg/m?) 0,0
MEDIA N¢ particulas/kg Ne particulas/m” Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 1546,0 11603,7 0,0 0,0
Distribucién por tamaiio de particula
100,00
90,00
80,00
70,00
& 60,00
§ 50,00
S 40,00
30,00 -
20,00
10,00 -
0,00 . . . . . . . . . . .
<02 020404060608 081 12 2-3 34 45 510 10-15 1520 20-25
Rango de tamaiios (mm)

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

. . .z . . . .z
Distribucidn por tipo Distribucion por colores
2% 4%
14%
55%
24%
E Fibras/Filamentos B Frag. Planos angulosos @ Frag. Planos redondeados N
Incoloro/Transparente Ambarino

@ Frag. Granulares B Pellets Esféricos ® Ppellets Cilindricos
@ Pellets Discos O Otros pellets @ Microesferas Blanco Azl
B Film/Laminas O Poliespan B Gomaespumas W Verde ®Rojo
O Otra forma Amarillo W Negro

MINISTERIO MINISTERIO

DE TRANSPORTES

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

SOLLER

PROVINCIA/MUNICIPIO

Soller (MALLORCA)

Fecha |

09/04/24

Tiempo de muestreo tras la pleamar |

3:27h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS AC1 AC2 AC3 AC4 AC5
Ne particulas/kg 1471,2
Ne particulas/m? 14901,2
Masa (mg/kg) 0,7
Masa (mg/m?) 6,6
MEDIA N® particulas/kg | N2 particulas/m’ Masa (mg/kg) Masa (mg/m’)
PLAYA 1471,2 14901,2 07 6,6
Distribucion por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
-% 60,0
g 500 1
S 400 -
30,0
20,0
10,0 1
<0,2 0,2-0,40,4-060,6-08 081 12 23 34 45 510 10-15 1520 20-25
Rango de tamafios (mm)

Distribucion por tipo

B Fibras/Filamentos
B Frag. Granulares
B Pellets Discos

B Film/Laminas

O Otra forma

M Frag. Planos angulosos

@ Pellets Esféricos
O Otros pellets
O Poliespan

@ Frag. Planos redondeados|
B Pellets Cilindricos
B Microesferas

B Gomaespumas

Distribucion por colores

1
7%
51%
25%
Incoloro/Transparente Ambarino
Blanco W Azul
W Verde ™ Rojo
Amarillo B Negro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA CAN PERE ANTONI
PROVINCIA/MUNICIPIO | MALLORCA
Fecha | 10/04/24 | Tiempo de muestreo tras la pleamar 11:25h |

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS Ac1 AC2 AC3 Acd ACs
Ne particulas/kg 643,1
N® particulas/m’ 7222,3
Masa (mg/kg) 15
Masa (mg/m?) 17,3
MEDIA N© particulas/kg Ne particulas/m” Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 643,1 72223 15 17,3
Distribucion por tamafio de particula
100,00
90,00
80,00 -
70,00 -
& 60,00
§ 50,00
S 40,00 -
30,00 -
20,00 -
10,00
0,00
<0,2 0,2-0,40,4-0,60,6-0,8 0,8-1 1-2 23 3-4 45 510 10-15 15-20 20-25
Rango de tamaiios (mm)
Distribucion por tipo Distribucién por colores
36%
17%
26%
B Fibras/Filamentos Incoloro/Transparente Ambarino
M Frag. Planos angulosos Blanco Azl
DFrag. Planos redondeados
B Frag. Granulares W Verde = Rojo
@ Pellets Esféricos
W Pellets Cilindricos Amarillo W Negro
@ Pellets Discos
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

CAVALLERIA

PROVINCIA/MUNICIPIO |

MENORCA

[Fecha [ 2105724 ]

Tiempo de muestreo tras la pleamar

5:10h |

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS ACl AC2 AC3 AC4 AC5
N2 particulas/kg 425,9 913,6
N particulas/m? 3888,4 7001,4
Masa (mg/kg) 4,5 4,9
Masa (mg/m?) 41,3 37,8
MEDIA Ne particulas/kg | N2 particulas/m’ Masa (mg/kg) Masa (mg/m’)
PLAYA 669,7 5444,9 47 39,6
Distribucion por tamaiio de particula
100,00
90,00
80,00
70,00
& 60,00
g 50,00 -
8 40,00 -
30,00 -
20,00
10,00
0,00 - T T T T Y
<0,2 0,2-0,40,4-0,60,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-10 10-15 15-20 20-25
Rango de tamaifios (mm)

Distribucion por tipo

W Fibras/Filamentos
W Frag. Planos angulosos

Distribucion por colores

8%

78%

DFrag. Planos redondeados Incoloro/Transparente Ambarino
BFrag. Granulares Blanco W Azul
WPellets Esféricos W Verde B Rojo
WPellets Cilindricos
BPellets Discos Amarillo W Negro
DO Otros pellets
MINISTERIO
DE TRANSPORTES

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA SON BOU

PROVINCIA/MUNICIPIO |

Alaior (MENORCA)

[Fecha [ 22705724 |

Tiempo de muestreo tras la pleamar |

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS Ac1 Ac2 Ac3 Acd ACs
N2 particulas/kg 617,4 723,7
Ne particulas/m’ 4281,5 4675,8
Masa (mg/kg) 2,3 1,3
Masa (mg/m?) 16,0 8,7
MEDIA Ne particulas/kg N2 particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 670,6 4478,6 1,8 124
Distribucién por tamaiio de particula
100,00
90,00
80,00
70,00 -
-;:7 60,00 -
§ 50,00 -
S 40,00 -
30,00
20,00
10,00 -
0,00 - - W — . e
<0,2 0,2-0,40,4-0,60,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 45 5-10 10-15 15-20 20-25
Rango de tamaiios (mm)

Distribucidn por tipo

Distribucidn por colores

%

27%
29%
26%

W Fibras/Filamentos W Frag. Planos angulosos
DFrag. Planos redondeados B Frag. Granulares Incoloro/Transparente Ambarino
WPellets Esféricos W Pellets Cilindricos
®Pellets Discos D Otros pellets Blanco B Azul
B Microesferas B Film/Ladminas = Verde =Rojo
OPoliespan B Gomaespumas
DOOtra forma Amarillo W Negro

MINISTERIO MINISTERIO

DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

FAMARA

PROVINCIA/MUNICIPIO

TEGUISE (LANZAROTE)

| Fecha |

19/03/24 |

Tiempo de muestreo tras la pleamar |

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS ACl AC2 AC3 AC4 AC5
Ne particulas/kg 33775,0 #DIV/0! 2969,7 1799,0
N particulas/m? 138349,0 0,0 9994,6 8959,9

Masa (mg/kg) 418,7 #DIV/0! 90,0 0,0
Masa (mg/m?) 1715,2 0,0 302,9 0,0
MEDIA N© particulas/kg Ne particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 12847,9 52434,5 254,4 1009,0
Distribucion por tamaiio de particula
100,00
90,00
80,00
70,00
-g- 60,00
§ 50,00 -
8
S 40,00
30,00 -
20,00 -
10,00
0,00 T T T T T
<0,2 0,2-0,40,4-0606-0,8 0,81 12 2-3 3-4 45 510 10-15 15-20 20-25
Rango de tamaiios (mm)

Distribucion por tipo

®Fibras/Filamentos

W Frag. Planos angulosos

@ Frag. Planos redondeados
B Frag. Granulares

@ Pellets Esféricos

W Ppellets Cilindricos

@ Pellets Discos

D Otros pellets

@ Microesferas

Distribucion por colores

Incoloro/Transparente = Ambarino
Blanco o Azul
W Verde HRojo
Amarillo W Negro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

LAMBRA

PROVINCIA/MUNICIPIO |

TEGUISE (LANZAROTE)

Fecha | 20/03/24 |

Tiempo de muestreo tras la pleamar |

1:02h

<0,2 0,2-0,40,4-0,60,6-0,8 0,8-1

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS AC1 AC2 AC3 Aca ACS
N particulas/kg 2685,9 2494,7 3388,8 1183,4
N particulas/m? 29799,8 21268,3 20335,7 5239,6
Masa (mg/kg) 13,8 47,4 52,0 6,4
Masa (mg/m?) 153,5 404,2 312,0 28,4
MEDIA N© particulas/kg Ne particulas/m* Masa (mg/kg) Masa (mg/m’)
PLAYA 2438,2 19160,9 29,9 224,6
Distribucion por tamaiio de particula
100,00
90,00
80,00
70,00
% 60,00
c
§ 50,00
S 40,00
30,00
20,00
10,00
0,00 -

1-2 2-3 3-4
Rango de tamafios (mm)

4.5

5-10 10-15 15-20 20-25

Distribucion por tipo

W Fibras/Filamentos

W Frag. Planos angulosos
DFrag. Planos redondeados
B Frag. Granulares
®Pellets Esféricos

WPellets Cilindricos
BPellets Discos

DO0tros pellets

19

17%

17%

Distribucion por colores

53%

Incoloro/Transparente Ambarino
Blanco B Azul
™ Verde W Rojo
Amarillo M Negro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA SANT PERE
PROVINCIA/MUNICIPIO | Mallorca
Fecha | 09/04/24 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 00/01/00 |

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS ACl AC2 AC3 AC4 AC5
Ne particulas/kg 92183,3
N2 particulas/m’ 903521,9
Masa (mg/kg) 1,8
Masa (mg/m?) 17,4
MEDIA N@ particulas/kg Ne particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m’)
PLAYA 92183,3 903521,9 18 17,4
Distribucién por tamaiio de particula
100,00 -
90,00 -
80,00 -
70,00 -
2 60,00
§ 50,00 -
S 40,00 -
30,00 -
20,00 -
10,00 |
0,00 - ‘ ‘ : : : : : : : : : : ‘
<02 0,2:0,40,4-0,60,6-0,8 0,81 12 23 3-4 45 510 10-15 15-20 20-25
Rango de tamafios (mm)

Distribucién por tipo

EFibras/Filamentos

W Frag. Planos angulosos

D Frag. Planos redondeados
B Frag. Granulares

@ Pellets Esféricos

W Pellets Cilindricos
BPellets Discos

DO Otros pellets

Distribucidén por colores

A 31%
o
41%
Incoloro/Transparente Ambarino
Blanco W Azul
™ Verde ™ Rojo
Amarillo W Negro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

ALGAIARENS

PROVINCIA/MUNICIPIO |

Menorca

Fecha [ 21705724 ]

Tiempo de muestreo tras la pleamar -

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS Ac1 AC2 AC3 AC4 ACs
Ne particulas/kg 35,9 767,9
N particulas/m’ 318,1 4310,1
Masa (mg/kg) 0,0045 7,6
Masa (mg/m?) 0,0400 42,8
MEDIA N@ particulas/kg Ne particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 401,9 23141 38 214
Distribucion por tamafio de particula
100,00
90,00
80,00
70,00
£ 60,00
§ 50,00 -
4
S 40,00 -
30,00 -
20,00 +
10,00 .
0,00**vi\—\—\_\—\- -\_\_\—\—\
<0,2 0,2-0,40,4-0,60,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-10 10-15 15-20 20-25
Rango de tamafios (mm)
Distribucion por tipo Distribucién por colores
47%
30%
W Fibras/Filamentos
WFrag. Planos angulosos Incoloro/Transparente Ambarino
@Frag. Planos redondeados
BFrag. Granulares Blanco W Azul
®Pellets Esféricos .
WPellets Cilindricos = Verde = Rojo
@ Pellets Discos Amarillo W Negro
DO0tros pellets
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

5.2 MICROPLASTICOS CAMPANA DE OTONO

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA ITZURUN
PROVINCIA/MUNICIPIO | ZUMAIA (GIPUZKOA)
[Fecha | 24/10/24 | [ Tiempo de muestreotrasla | 11:25h |

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS AC1 AC2 AC3 AC4 AC5
N¢ particulas/kg 530,2
N© particulas/m’ 8711,9
Masa (mg/kg) 2,4
Masa (mg/m’) 38,6
MEDIA N particulas/kg Ne particulas/m” | Masa (mg/kg) | Masa (mg/m’)
PLAYA 530,2 8711,9 24 38,6

Distribucion por tamaiio de particula
45,0

40,0
35,0

30,0

25,0

20,0

15,0

10,0

5,0 I

w B = B o - W -

<0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 34 4-5 5-10 10-15 15-20 20-25
Rango de tamafios (mm)

Distribucion por tipo Distribucioén por color

0% 0% 0% 0% 5% 0% 0% 0% 0% 9% 20

0% (g, 1%

9%
0%

= Fibras/Filamentos = Frag. Planos angulosos Incoloro/Transparente = Ambarino

= Frag. Planos redondeados = Frag. Granulares

= Pellets Esféricos = Pellets Cilindricos Blanco = Azul

= Pellets Discos = Otros pellets .

u Microesferas = Film/Laminas = Verde = Rojo

= Poliespan = Gomaespumas Amarillo ™ Negro

= Otraforma
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA OYAMBRE
PROVINCIA/MUNICIPIO | VALDALIGA (CANTABRIA)
Fecha | 23/10/24 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 3:20h |

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS AC1 AC2 AC3 AC4 AC5
NO particulas/kg 76,8
N° particulas/m’ 591,8
Masa (mg/kg) 11
Masa (mg/m?) 8,4
MEDIA N° particulas/kg N particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 76,8 591,8 11 4,2

Distribucion por tamafo de particula

35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
Ao
0.0 | -
1

<0,2 0,2-0,4 04-0,6 06-0,8 0,81 -2 2-3 3-4 4-5 5-10 10-15 15-20 20-25

Rango de tamafios (mm)
Distribucion por tipo Distribucion por color
0%
% 1% 0%
0% gop 09 0% 1%
0% “ \ 9%
4 14%
0%
56%

= Fibras/Filamentos = Frag. Planos angulosos N
= Frag. Planos redondeados = Frag. Granulares Incoloro/Transparente Ambarino
= Pellets Esféricos = Pellets Cilindricos Blanco = Azul
= Pellets Discos = Otros pellets R
= Microesferas = Film/Laminas = Verde = Rojo
= Poliespan = Gomaespumas Amarillo 1 Negro
= Otraforma

MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA LOS GENOVESES
PROVINCIA/MUNICIPIO | NiJAR (ALMERIA)
| Fecha | 03/10/25 | | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 0:00 |

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS Ac1 AC2 AC3 AC4 AC5
NO particulas/kg 787,1 402,0
N° particulas/m? 6441,9 4820,8
Masa (mg/kg) 3,7 2,5
Masa (mg/m?) 30,2 30,0
MEDIA N° particulas/kg No partl’culas/m2 Masa (mg/kg) Masa (mg/mz)
PLAYA 594,6 5631,4 31 30,1
Distribucién por tamano de particula
100,00
90,00
80,00
70,00 -
-;3 60,00
& 50,00 -
e
S 40,00 -
30,00 -
20,00 -
10,00 -
0,00 - T T T T r ,
<0,2 0,2-0,40,4-0606-0,8 0,8-1 12 2-3 3-4 45 510 10-15 15-20 20-25
Rango de tamafos (mm)
Distribucion por tipo Distribucién por colores
) -
l’ 6%
\ 17%
' 43%
2%
= Fibras/Filamentos » Frag. Planos angulosos Incoloro/Transpa rente = Ambarino
= Frag. Planos redondeados ® Frag. Granulares
= Pellets Esféricos = Pellets Cilindricos Blanco = Azul
= Pellets Discos = Otros pellets = Verde = Rojo
= Microesferas ® Film/Ldminas
= Poliespan ® Gomaespumas Amarillo = Negro
= Otra forma
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

CAL FRANCES

PROVINCIA/MUNICIPIO |

Viladecans (BARCELONA)

[ 16/10/24 |

|Fecha

| Tiempo de muestreo tras la pleamar

[ 2:55h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS AC1 AC2
N© particulas/kg 465,4 616,2
Ne particulas/m* 4449,7 5464,1
Masa (mg/kg) 6,4 8,3
Masa (mg/m?) 61,1 73,8
MEDIA N particulas/kg N particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA
540,8 4956,9 7,4 67,4
Distribucion por tamano de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 I I I
0,0 - — — — - - —_— —_—
s
<0,2 0,2-0,4 04-06 06-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-10 10-15 15-20 20-25
Rango de tamafios (mm)
Distribucién por tipo Distribucién por color
2% g4 0% 5% 0% 2%
‘ 1%
2N A\
31%
48%
0% 00
0%
0%
= Fibras/Filamentos = Frag. Planos angulosos N
= Frag. Planos redondeados = Frag. Granulares Incoloro/Transparente = Ambarino
= Pellets Esféricos = Pellets Cilindricos Blanco = Azul
= Pellets Discos = Otros pellets R
u Microesferas » Film/Laminas = Verde = Rojo
= Poliespan = Gomaespumas Amarillo ™ Negro
= Otraforma
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

LAPINEDA

PROVINCIA/MUNICIPIO |

Vilaseca (TARRAGONA)

Fecha [ 17/10/24 |

Tiempo de muestreo tras la pleamar I 3h

10,0
0,0 I | _—

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS AC1 AC2
N° particulas/kg 361,2 724,5
° particulas/m’ 2752,2 5261,9
Masa (mg/kg) 8,0 15,6
asa (mg/m?) 61,2 1135
MEDIA N particulas/kg N° particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA
542,8 4007,0 11,8 87,3
Distribucion por tamano de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

- —
<0,2 0,2-0,4 0,4-06 06-0,8 0,8-1 1-2 2-3 4-5 5-10 10-15 15-20 20-25
Rango de tamafios (mm)
Distribucién por tipo Distribucion por color
0% 0% 0% 1005/"00%0%0%3%2% o
| 0 1%
* P i \
3% \
20%
64%
= Fibras/Filamentos = Frag. Planos angulosos -
= Frag. Planos redondeados = Frag. Granulares Incoloro/Transparente = Ambarino
= Pellets Esféricos = Pellets Gilindricos Blanco = Azul
= Pellets Discos = Otros pellets R
= Microesferas = Film/Laminas = Verde = Rojo
= Poliespan = Gomaespumas Amarillo ™ Negro
= Otraforma
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA MARENYS
PROVINCIA/MUNICIPIO | Tavernes de la Valldigna (VALENCIA)
Fecha I 15/10/24 | Tiempo de muestreo tras la pleamar [ 6h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 AC2 AC3 AC4 AC5
Ne particulas/kg 1073,5
N° particulas/m’ 10855,4
Masa (mg/kg) 15
Masa (mg/m?) 15,5
MEDIA Ne particulas/kg Ne particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA
1073,5 10855,4 15 15,5
Distribucién por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
o B ®m - _ = R
<0,2 0,204 04-06 06-0,8 0,81 1-2 2-3 3-4 4-5 5-10 10-15 15-20 20-25
Rango de tamafios (mm)
Distribucion por tipo o Distribucion por color
oy 0% 3%
0% ‘
‘ 26%
5%
7 15%
3% 5%
= Fibras/Filamentos = Frag. Planos angulosos .
= Frag. Planos redondeados = Frag. Granulares Incoloro/Transparente Ambarino
= Pellets Esféricos = Pellets Cilindricos Blanco = Azul
= Pellets Discos = Otros pellets .
= Microesferas = Film/Ldminas = Verde = Rojo
= Poliespan = Gomaespumas Amarillo ™ Negro
= Otraforma
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

CALBLANQUE

PROVINCIA/MUNICIPIO

Cartagena (MURCIA)

[Fecha [

15/10/24 |

Tiempo de muestreo tras la pleamar | 3:04h |

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREQ
MICROPLASTICOS AC1
N° particulas/kg 723,2
N° particulas/m* 5560,5
Masa (mg/kg) 2,4
Masa (mg/m?) 18,1
MEDIA Ne particulas/kg N° particulas/m?* Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA
723,2 5560,5 24 18,1
Distribucion por tamafio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
<0,2 0,2-0,4 04-0,6 06-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-10 10-15 15-20 20-25
Rango de tamafios (mm)

Distribucion por tipo

0% 4% 0@ 095 3% 095

0%
0% 0%
0%
= Fibras/Filamentos = Frag. Planos angulosos
= Frag. Planos redondeados = Frag. Granulares
= Pellets Esféricos = Pellets Cilindricos
= Pellets Discos = Otros pellets
= Microesferas = Film/Léminas
= Poliespan = Gomaespumas
= Otraforma

Distribucion por color

0% 2%

67%

Incoloro/Transparente = Ambarino

Blanco = Azul
= Verde = Rojo
Amarillo = Negro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA CAN PERE ANTONI
PROVINCIA/MUNICIPIO | Palma (MALLORCA)
Fecha | 09/10/24 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 10h |

Rango detamafios (mm)

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS AC1 AC2 AC3 Aca AC5
NO particulas/kg 776,0 537,9
N° particulas/m® 5125,1 3900,4
Masa (mg/kg) 1,4 3,2
Masa (mg/m?) 94 23,0
MEDIA Ne particulas/kg NO particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA
657,0 4512,8 23 16,2
Distribucion por tamaiio de particula
100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

o I I I

0,0 — . — — — — —_—
<0,2 0,2-04 04-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-10 10-15 15-20 20-25

Distribucion por tipo

0% 0% gop 3%

= Fibras/Filamentos

= Frag. Planos redondeados
= Pellets Esféricos

= Pellets Discos

= Microesferas

= Poliespan

= Otraforma

4 8&3‘; 0% 0%
0%

= Frag. Planos angulosos
» Frag. Granulares

* Pellets Cilindricos

= Otros pellets

® Film/Ldminas

® Gomaespumas

.., Distribucion por color

W6 0% 0% 0%
— L

V
|
89%

Incoloro/Transparente = Ambarino

Blanco = Azul
= Verde = Rojo
Amarillo = Negro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) — ANUALIDAD 2024

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA SOLLER
PROVINCIA/MUNICIPIO | Soller (MALLORCA)
Fecha I 08/10/24 | Tiempo de muestreo tras la pleamar ] 12h

<0,2 0,2-04 04-06 06-0,8 0,81 1-2 2-3 34 4-5 5-10 10-15 15-20
Rango de tamafios (mm)

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 AC2 AC3 AC4 AC5
N° particulas/kg 197,0
Ne particulas/m” 1541,2
Masa (mg/kg) 0,7
Masa (mg/m?) 58
MEDIA NO particulas/kg N° particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA
197,0 1541,2 0,7 5,8
Distribucion por tamaiio de particula
100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0 I

00 i | nos
20-25

Distribucién por tipo Distribucion por color
0% 0% 1% 1%
0% % 3% 3%
\\ 23%
5%

60%

= Fibras/Filamentos = Frag. Planos angulosos .
& Frag. Planos redondeados u Frag. Granulares Incoloro/Transparente m Ambarino
= Pellets Esféricos = Pellets Cilindricos Blanco = Azul
= Pellets Discos = Otros pellets R
= Microesferas = Film/Laminas = Verde = Rojo
= Poliespan ® Gomaespumas Amarillo ™ Negro
= Otraforma
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DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA CAVALLERIA
PROVINCIA/MUNICIPIO | Es Mercadal (MENORCA)
Fecha | 13/11/24 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 4:41h

Rango de tamafios (mm)

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS AC1 AC2
N© particulas/kg 517,5 590,5
N° particulas/m* 1821,8 2116,5
Masa (mg/kg) 4,6 82
Masa (mg/m?) 16,3 29,3
MEDIA N° particulas/kg N° particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA
554,0 1969,1 64 22,8
Distribucion por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 I
0'0 — — - . I — —_ —_ —
<0,2 0,2-04 04-0,6 0,6-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-10 10-15 15-20 20-25

0% 0%

= Fibras/Filamentos

= Frag. Planos redondeados
= Pellets Esféricos

= Pellets Discos

= Microesferas

= Poliespan

= Otra forma

Distribucion por tipo

g
0% e 3% OB 0% 0%

= Frag. Planos angulosos
= Frag. Granulares

= Pellets Cilindricos

= Otros pellets

= Film/Laminas

= Gomaespumas

2%

Distribucion por color

1% 0% 3%

\
S%\ 20%

67%

Incoloro/Transparente = Ambarino
Blanco = Azul
= Verde = Rojo
Amarillo = Negro
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DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

SON BOU

PROVINCIA/MUNICIPIO |

Alaior (MENORCA)

Fecha [ 12/11/24 |

Tiempo de muestreo tras la pleamar I 4:41h l

Rango de tamafios (mm)

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS AC1 AC2 AC3 AC4 AC5
N° particulas/kg 251,5 1456
N° particulas/m’ 768,0 600,3
Masa (mg/kg) 2,0 1,3
Masa (mg/m?) 6,2 54
MEDIA Ne particulas/kg N particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA
198,5 684,1 17 58
Distribucion por tamafo de particula
100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0 I I

0.0 T - 1 [
<0,2 0,2-0,4 04-0,6 06-0,8 0,8-1 1-2 2-3 34 4-5 5-10 10-15 15-20 20-25

Distribucién por tipo

0%

= Fibras/Filamentos = Frag. Planos angulosos
= Frag. Planos redondeados » Frag. Granulares

= Pellets Esféricos = Pellets Cilindricos

= Pellets Discos = Otros pellets

= Microesferas ® Film/Ldminas

= Poliespan ® Gomaespumas

= Otraforma

Distribucién por color

4% 0%
2%

.\

18%

55%

Incoloro/Transparente = Ambarino

Blanco = Azul
= Verde = Rojo
Amarillo = Negro
MINISTERIO MINISTERIO
DE TRANSPORTES PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL RETO DEMOGRAFICO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS
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DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA FAMARA
PROVINCIA/MUNICIPIO | Teguise (LANZAROTE)
Fecha | 11/11/24 | Tiempo de muestreo tras la pleamar I 2:05h l

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREQ
MICROPLASTICOS Ac1 AC2 AC3 Ac4 AC5
N© particulas/kg 2029,2
Ne particulas/m* 21347,3
Masa (mg/kg) 55,6
Masa (mg/m?) 585,2
MEDIA N° particulas/kg N particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA
2029,2 21347,3 55,6 585,2
Distribucion por tamano de particula
100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0 I

00 N _ - _ - - - - _
<0,2 0,2-04 04-06 06-0,8 0,8-1 1-2 2-3 34 4-5 5-10 10-15 15-20 20-25

Rango de tamafios (mm)

Distribucion por tipo

0% o, 0% 0% 035

0% 0% 0% 0%

0%

= Fibras/Filamentos
= Frag. Planos redondeados
= Pellets Esféricos

= Frag. Granulares
= Pellets Cilindricos
= Otros pellets

= Film/Ldminas

= Gomaespumas

= Pellets Discos
= Microesferas
= Poliespan

= Otraforma

= Frag. Planos angulosos

Blanco
= Verde

Amarillo

Distribucion por color

0%

Incoloro/Transparente

0% 1%

i,g%

11%

78%

Ambarino
= Azul
= Rojo

= Negro
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DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA LAMBRA
PROVINCIA/MUNICIPIO | Teguise (LANZAROTE)
Fecha I 12/11/24 | Tiempo de muestreo tras la pleamar I 3h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS AC1
NO particulas/kg 3935,6
N° particulas/m* 48678,7
Masa (mg/kg) 7.3
Masa (mg/m?) 90,7
MEDIA N particulas/kg Ne particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA
3935,6 48678,7 7,3 90,7
Distribucion por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 I
0,0 - - - — — - - — — — —
<0,2 0,204 04-0,6 06-0,8 0,8-1 1-2 2-3 34 4-5 5-10 10-15 15-20 20-25
Rango de tamafios (mm)

0%

Distribucion por tipo

0%

%195 3%0%

1
0% g 0% 0%

0%

= Fibras/Filamentos
= Frag. Planos redondeados
= Pellets Esféricos

= Frag. Planos angulosos
» Frag. Granulares

® Pellets Cilindricos

= Otros pellets

® Film/Laminas

® Gomaespumas

= Pellets Discos
= Microesferas
= Poliespan
= Otraforma

Distribucion por color

0% 2%

2% 0%

=

27%
60%

Incoloro/Transparente = Ambarino

Blanco = Azul
= Verde = Rojo

Amarillo = Negro
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DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA 0,00
PROVINCIA/MUNICIPIO | 0,00
Fecha | 00/01/00 I Tiempo de muestreo tras la pleamar 00/01/00

Rango de tamafios (mm)

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS Ac1 AC2 AC3 AC4 AC5
N° particulas/kg 78,0
N° particulas/m? 499,5
Masa (mg/kg) 15
Masa (mg/m?) 9,4
MEDIA Ne particulas/kg Ne particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA
78,0 499,5 15 9,4
Distribucion por tamafio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
00 [ | | -
<0,2 0,2-0,4 04-0,6 0,6-0,8 0,81 1-2 2-3 3-4 4-5 5-10 10-15 15-20 20-25

Distribucion por tipo

4
Bee% 03 0% 3% %

0% o4

= Fibras/Filamentos

= Frag. Planos redondeados
= Pellets Esféricos

= Pellets Discos

= Microesferas

= Poliespan

= Otraforma

0%

= Frag. Planos angulosos
= Frag. Granulares

= Pellets Cilindricos

= Otros pellets

= Film/Laminas

= Gomaespumas

Distribucion por color

1% 1% 0% 3%
2% \\
12%\
16%
65%
Incoloro/Transparente = Ambarino
Blanco = Azul
= Verde = Rojo
Amarillo = Negro
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DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

Algaiarens

PROVINCIA/MUNICIPIO |

0,00

Fecha | 13/11/25 |

Tiempo de muestreo tras la pleamar

hora12:15 |

<0,2 0,204 04-06 06-0,8 0,81

1-2 2-3
Rango de tamafios (mm)

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS AC1 AC2
NO© particulas/kg 135,7 479,5
particulas/m’ 385,9 2046,0
Masa (mg/kg) 17 94
isa (mg/m?) 4.8 40,1
MEDIA NO particulas/kg Ne particulas/m? Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA
307,6 1216,0 5,5 22,4
Distribuciéon por tamafo de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 I
00 N - B -
4-5

5-10 10-15 15-20 20-25

* Distribucién por tipo

0% 0% 0% 0%, 0% g0 0%

= Fibras/Filamentos = Frag. Planos angulosos
= Frag. Planos redondeados = Frag. Granulares

= Pellets Esféricos = Pellets Cilindricos

= Pellets Discos = Otros pellets

= Microesferas = Film/Laminas

= Poliespan = Gomaespumas

= Otraforma

Distribucion por color
2%
0%
2%
4% \
S\
20% 58%

Incoloro/Transparente = Ambarino

Blanco = Azul
= Verde = Rojo
Amarillo = Negro
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