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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La finalidad de la Red de Parques Nacionales segun la Ley 5/2007 “es la de garantizar
como legado para generaciones futuras, la conservacion de una muestra representativa
de los principales sistemas naturales espainoles sefialados en el Anexo de la Ley”. La Ad-
ministracién General del Estado tiene, entre otras, la funcidén de realizar el seguimiento
y la evaluacién general de la Red, para lo que el Organismo Auténomo Parques Naciona-
les ha elaborado el Plan de Seguimiento y Evaluacion de la Red de Parques Nacionales,
estructurado en tres programas especificos de seguimiento:

» Programa de Seguimiento Funcional
» Programa de Seguimiento Sociolégico

» Programa de Seguimiento Ecoldgico

Dentro del Programa de Seguimiento Ecoldgico, se realizan iniciativas relacionadas con
distintos ambitos, y uno de ellos es medio marino. Los objetivos del mismo son obte-
ner informacién basica sobre los componentes del medio marino, testar la metodolo-
gia utilizada y obtener protocolos de seguimiento extensivo e intensivo aplicables en el
resto de parques nacionales de ambito maritimo. Al respecto, se pretende evaluar la
representatividad y el estado de la Red asi como realizar una interpretacion de los datos
obtenidos, ya que éstos son la base sobre la que evaluar los procesos de cambio global.
Este seguimiento consta de dos partes:

Previo a la definicion de los protocolos de seguimiento, se realiza una fase o proyecto
piloto con el fin de realizar una serie de trabajos de seguimiento que permitan concretar
procedimientos especificos de seguimiento, realizando las comprobaciones y ajustes ne-
cesarios para integrarlas en los protocolos de seguimiento ecoldgico del medio marino
gue se pueda implantar en toda la Red. En este sentido, se desarrolla el Proyecto piloto
de seguimiento ecoldgico del medio marino en el Parque Nacional del Archipiélago
de Cabrera realizado durante el periodo 2011-2013, y que incluye tanto el seguimiento
extensivo como el intensivo.

Los trabajos de los dos proyectos pilotos han sido dirigidos y supervisados por el Or-
ganismo Autdonomo Parques Nacionales, siendo los trabajos realizados a través de un
encargo a la empresa publica TRAGSATEC, en el marco de una encomienda relacionada
con el Plan de Seguimiento y Evaluacidn de la Red de Parques Nacionales. Bajo la coor-
dinacién de TRAGSATEC han colaborado en el proyecto las empresas MEDITERRANEO
SERVICIOS MARINOS, S.L. y TECNOAMBIENTE S.L., la primera en la realizacion de los tra-
bajos del seguimiento extensivo y la segunda en los trabajos del seguimiento intensivo.
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2. PROYECTO PILOTO DE SEGUIMIENTO ECOLOGICO DEL
MEDIO MARINO EN EL PARQUE NACIONAL DEL ARCHIPIELAGO
DE CABRERA: SEGUIMIENTO ECOLOGICO EXTENSIVO

El elevado valor natural y cultural, la gran representatividad de su sistema natural, su
amplia superficie, suficiente para permitir la evolucién normal de los procesos ecoldgi-
cos, la escasa intervencion humana y no tener ndcleos urbanos habitados en su interior,
consiguieron en 1991 que el espacio natural del Archipiélago de Cabrera se declarase de
interés general de la Nacidn, otorgdndole la clasificacion de Parque Nacional.

Este enclave se encuentra situado al sur de la isla de Mallorca, y comprende el Archi-
piélago de Cabrera propiamente dicho y su entorno marino, con una extension total de
10.021 ha, de las cuales 8.073 ha son marinas y 1.318 terrestres.

La finalidad del proyecto piloto de seguimiento extensivo en el Parque Nacional del
Archipiélago de Cabrera es la evaluacion de la representatividad y el estado de con-
servacion de los sistemas naturales marinos presentes mediante la elaboracidn de una
batimetria y una cartografia biondmica en una superficie aproximada de 6.300 ha del
Parque Nacional del Archipiélago de Cabrera. Este trabajo es una de las bases para el
futuro seguimiento ecolégico extensivo de la Red de Parques Nacionales.

2.1 METODOLOGIA

De manera previa a los trabajos de campo se predefinen los recorridos que se realizan
en la campaia de toma de datos mediante el software hidrografico Hydro Pro de
TRIMBLE que permite introducir como base cartografica toda la informacion que se
pueda almacenar en un archivo informatico tipo DXF. El programa gestiona toda la
informacidn transmitida de unos equipos a otros (dGPS, sonda y compas) realizando las
transformaciones de formato necesarias para la correcta intercomunicacién.

La utilizacidon de un compas digital conectado al software hidrografico y de almacenaje
de datos, combinado con la informacion aportada por el dGPS, permite conocer en todo
momento el rumbo, la posicion de cualquier parte de la embarcacion y evita los errores
gue pudieran generarse en las maniobras de ciaboga, atras, parada, etc.

La posibilidad de configurar los offsets o distancias entre los diferentes puntos de ad-
quisicién de datos (transductor de la sonda y antena del dGPS), permite almacenar toda
la informacién con un error minimo. Estas correcciones de offset se realizan en las tres
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dimensiones espaciales y en tiempo real durante la campafia de prospeccién, ahorran-
dose gran parte del trabajo de post—proceso y reduciendo las posibilidades de error.

Una vez en el terreno, se calibran y ajustan los
equipos electrénicos a utilizar segun las condi-
ciones de salinidad y temperatura del agua de
la zona y son instalados en una embarcacion

fueraborda de pequefio calado que permitird

acceder a las zonas mas someras (hasta 1 m de

profundidad).

Figura 1. Offset entre la antena del dGPS y el
Para el levantamiento batimétrico se utiliza la transductor de la sonda

sonda hidrografica monohaz de doble frecuen-

cia de Simrad EA 400P que posee elevadas prestaciones hidrograficas. Su alcance de
prospeccién alcanza los 1.500 m de profundidad. Por otro lado esta sonda permite rea-
lizar una prospeccién del terreno utilizando dos frecuencias diferentes de emisién de
pulso de manera simultdnea. Cada una de las dos frecuencias empleadas (200KHz y
38KHz) genera un tipo de registro distinto debido a su diferente grado de penetracion
en el sustrato. El posicionamiento de las lecturas se realiza mediante GPS diferencial
MAX CSI Wireless.

El punto de referencia al que se referiran los resultados obtenidos es el nivel medio del
mar en Alicante. En caso de que el oleaje tenga una altura de ola superior a medio me-
tro (0,5 m), los trabajos de toma de datos son suspendidos.

Para corregir las oscilaciones producidas por la marea, se realizan mediciones del nivel
de la superficie libre del mar mediante un maredgrafo, modelo TGR-1050 HT de RBR, en
periodos de diez minutos.

Una vez terminada la campana de adquisicion de datos se pasa al trabajo de gabinete
donde se realiza un filtrado de la informacidn, eliminando las posibles lecturas erréneas
(dobles ecos, etc.). Por ultimo, se corrigen las oscilaciones mareales a partir de los regis-
tros de campo obtenidos por el maredégrafo.

Para la obtencién de la cartografia bionémica se utilizan la técnica de cartografiado de
Sonar de Barrido Lateral. Ademas, se completa esta técnica de cartografiado con filma-
ciones mediante video remolcado o ROV.

El equipo elegido para el estudio biondmico de la zona es el sonar de barrido lateral C-
Max 800/S Sidescan Sonar.
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Con la prospeccion con SSS se obtiene informacidn sobre la naturaleza del fondo, de las

comunidades bentdnicas presentes, de objetos o accidentes naturales presentes en el
fondo, etc.

El sonar registra automaticamente la altura del pez en cada momento y se le introduce
el dato de la distancia horizontal (/layback) desde las antenas del dGPS hasta el pez, cal-
culada experimentalmente por el personal técnico en funcion de la velocidad y la longi-
tud del cable largado.

Con el dato de la longitud
del cable y la altura sobre
el fondo, el sistema calcu-
la trigonométricamente,

a partir de la longitud de
la sombra de un objeto,
la altura y resto de las di-
mensiones del objeto.

Para el posicionamiento =_— 2,
N T
del registro de fondo se s uriin it B e R i

— r o i et L s =¥ , e
LA by e R T e e R e g P Ll o el e o W ey ST

utiliza un GPS-diferencial Figura 2 .Modelo de prospeccién de SSS. Elaboracion propia

gue ofrece una posicion

cada segundo. Esta posicidn tiene un error maximo en las coordenadas suministradas
menor de 1 metro. Dicho GPS se encuentra conectado a un ordenador que mediante el
software de navegacién (HYDROpro de Trimble) se encarga de hacer las transformacio-

nes de coordenadas y datum requeridos, suministrando la posicion definitiva al sonar
de barrido lateral.

Se estable un rango de cobertura de 75 m por banda y una separacién entre transectos
contiguos de 140 m que asegura un solapamiento de 10 m aproximadamente en reco-

rridos adyacentes y por lo tanto una cobertura completa del drea de estudiada, aproxi-
madamente 6.300 ha.

Simultdneamente a esta prospeccion, un equipo de técnicos en interpretacién de re-
gistros de sonar elabora la cartografia en oficina a partir de los registros obtenidos. De
este modo, se detectan los puntos donde la informacién no es del todo clara mientras
el equipo de mar esta aun trabajando en la zona.
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2.1.2.1 Estudio de las comunidades del supralitoral y
mesolitoral: inspecciones directas desde la costa

Para complementar la informacién obtenida, se realizan perfiles perpendiculares a la
costa con el objetivo de identificar las comunidades del mesolitoral y supralitoral hasta
el minimo nivel de marea, realizando una inspeccidn directa e identificaciones de visu,
toma de fotografias georreferenciadas y filmaciones con videocamara de las especies
caracteristicas. Ademads se toman notas de la posicion relativa en el perfil.

Se realiza una aproximacion de la rugosidad a partir de los videos y una descripcion de
las comunidades detectadas en cada uno de los transectos en base a la clasificacién de
biocenosis llevada a cabo por Ballesteros et al. (1993) del Archipiélago de Cabrera. La
clasificacion geomorfoldgica (Calvin 2003) es la siguiente:

¢ Costa acantilada alta: aquella en que el acantilado supera los 20 m de altura

e Costa acantilada media: la altura del acantilado estd comprendida entre 2
y20m

¢ Costa rocosa baja: la altura del acantilado esta comprendida entre 0.5y 2 m

e Playas

En las costas sedimentarias, ademas de las inspecciones directas, se toman muestras
de sedimento para la identificaciéon de las especies de endofauna caracteristicas y su
caracterizacion granulométrica. El sistema de muestreo utiliza una pala para obtener
una muestra en la capa de 0 a 30cm.

2.1.2.2 Estudio de las comunidades bentonicas: Inspecciones
visuales submarinas (video remolcado y ROV)

Los trabajos realizados con Sonar de Barrido Lateral se completan mediante filmaciones
de video del fondo en los puntos mas conflictivos.

A profundidades mayores de 50 m se utiliza un vehiculo operado de control remoto
(ROV) SEABOTIX LDV propulsado por cuatro hélices independientes que permiten mo-
vimientos en los tres ejes. Este ROV va equipado con iluminacién interior orientable y
opera hasta una profundidad maxima de 200 m mediante un umbilical de fibra dptica,
gue envia la seiial del aparato a la unidad de superficie donde se visualiza en tiempo real
la imagen y se graba para su posterior estudio.
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A profundidades menores de 50 m se utiliza un equipo de filmacién en video formado
por una minicamara sumergible que es remolcada desde la propia embarcacién por
medio de un cable que a su vez envia la seial de video a la unidad de superficie. Dicha
unidad esta formada por una televisién y un disco duro grabador que permite visualizar
en la embarcacion las imdgenes captadas por la cdmara a tiempo real y registrarlas en
video para su posterior visionado.

El sistema de filmacién va acompanado de un software que permite la captura de foto-
gramas a partir de las grabaciones de video con el fin de obtener imdgenes de eventos
concretos que resulten de especial interés.

A partir de los videos realizados sobre fondos rocosos se realiza una aproximacién de
visu de la rugosidad de dichos sustratos, seguln las siguientes categorias:

1. Sustrato plano, sin grietas ni irregularidades aparentes, sin importancia de las
variaciones verticales (relacién entre longitud real y lineal igual a 1)

2. Aparecen pocas grietas e irregularidades, variaciones verticales menor a 2 me-
tros (relacion entre longitud real y lineal claramente superior a 1)

3. Con grietas e irregularidades de cierta entidad, que ocupan al menos el 25% de
la longitud del transecto y/o variaciones verticales de mas de 2 metros (relacidn
entre longitud real y lineal superior a 1,5)

4. Presencia de grietas importantes que ocupan mas del 25% de la longitud del
transecto y/o la rugosidad es tal que la relacidn entre longitud real y lineal es
superior a 2.

2.1.2.3 Estudio de fondos sedimentarios: muestreo de
sedimento mediante dragas

La toma de muestras de sedimento bajo el mar se lleva a cabo desde una embarcacién
mediante una draga de cuchara tipo Van Veen (Holme & Mclintyre, 1971) de 20 x 20 cm
de apertura de boca.

Cada muestra se codifica siguiendo el procedimiento especifico interno PE-27 (trazabili-
dad de muestras) de MSM, S.L.



@ Memoria resumen de los proyectos piloto realizados
en el Parque Nacional del Archipiélago de Cabrera

ANALISIS GRANULOMETRICO

Las muestras recogidas para el analisis granulométrico, se almacenan en un bote de
plastico y se llevan al laboratorio, donde se procesan segun el protocolo propio del ana-
lisis granulométrico por columna de tamices de luz de malla decreciente, que inclu-
ye como fase previa la desecacién del sedimento en una estufa a una temperatura de
1109C+5¢9C. El protocolo seguido es el establecido por la norma UNE-EN 933-1-1997.

Para la clasificacion terminoldgica de las distintas fracciones se adopta como criterio la
clasificacion de la escala Udden Wentworth, que relaciona distintos intervalos granulo-
métricos con tipologias sedimentarias. Se utilizan 6 tamices segun la norma UNE 933-1
Y UNE 933-2.

2mm | 1mm | 0.5mm | 0.250mm | 0.125mm | 0.063mm

Los resultados de este andlisis aportan informacion de los substratos sedimentarios que
caracterizan la zona de estudio y sobre la comunidad bioldgica que puede establecerse
en cada uno de ellos.

ANALISIS FAUNISTICO

Las muestras recogidas para realizar este andlisis son filtradas con un tamiz de 1 mm
de luz de malla conservandose la fraccidn retenida en una solucién de formaldehido al
4 % en agua de mar.

Una vez fijadas de este modo, las muestras se envian a la Universidad de Barcelona
donde expertos en los diferentes grupos zooldgicos se encargan de la identificacion y
cuantificacion de los organismos presentes en las muestras.

Con los listados faunisticos obtenidos a partir de las muestras, se estudian los siguientes
aspectos:

e Presencia de especies indicadoras de cada una de las comunidades

e Distribucidén en porcentajes de los grupos faunisticos

¢ Densidad de individuos por unidad de superficie: valor relacionado con la abun-
dancia

* Riqueza especifica

¢ indice de diversidad de Shannon-Weaver

Ll
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2.2 RESULTADOS

La zona del archipiélago de Cabrera se caracteriza de forma general por presentar unos
fondos con una elevada pendiente, y donde se diferencian dos unidades con caracteris-
ticas orograficas diferentes.

Por una parte esta el entorno inmediato a la isla de Cabrera, donde se detectan las
mayores pendientes del fondo, especialmente acusadas frente a los cabos mas sobre-
salientes de la isla.

La otra unidad morfoldgica la constituyen los fondos de la mitad norte de la zona de
estudio, desde el norte de Cabrera hasta el extremo norte de la prospeccién. En lineas
generales se caracteriza por un aplaceramiento generalizado del fondo a levante de las
islas menores, que se corresponde con una estrecha plataforma a modo de barra que se
prolonga hasta cap Salines en la isla de Mallorca. Esta plataforma es el resto de una an-
tigua formacién rocosa y cuyas Unicas zonas emergidas en la actualidad, se encuentran
situadas en el extremo sur del archipiélago de Cabrera.

Todo el frente correspondiente a las islas menores del archipiélago (de illa des Conills
hasta Na Forada) forma el borde de poniente de dicha plataforma, como muestra el
incremento brusco de la pendiente hacia esta vertiente en comparacién con el aplace-
ramiento existente hacia levante de las islas.

Cabe destacar laanomalia batimétrica existente en el canal entre Cabreray illa des Conills
donde se incrementa el fondo progresivamente de este a oeste y con una morfologia de
vaguada similar a la existente en las calas de Santa Maria y del Port. Aparentemente la
naturaleza y origen de estas tres depresiones es similar y probablemente derivada de
una situacién previa, cuando la plataforma estaba emergida.

13
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Tras la realizacion y posterior andlisis de los resultados extraidos de las diferentes téc-
nicas como la prospeccién con sonar de barrido lateral, la filmacién mediante video
remolcado y ROV, y el andlisis granulométrico y faunistico de los sedimentos, se profun-
diza en la identificacidn, delimitacion y andlisis de las caracteristicas propias a cada uno
de los aspectos biondmicos presentes en la zona de estudio.

Esta metodologia de trabajo permite delimitar con gran precisién las areas de distri-
bucién de cada comunidad asi como realizar una aproximacién al conocimiento de su
estructura y, en algunos casos, efectuar una valoracion sobre el estado de conservacion
que experimentan.

CARTOGRAFIA BIONOMICA DE LOS FONDOS DEL PARQUE

Para la identificacion de las diferentes biocenosis se sigue la divisiéon establecida en
pisos del sistema fital (infralitoral, y circalitoral, en el presente caso), denominando las
diferentes biocenosis de acuerdo con la nomenclatura establecida e identificando las
facies siempre que es posible llegar a su determinaciéon. Posteriormente dichas comu-
nidades se asocian al sistema de clasificacién EUNIS (European Nature Information Sys-
tem), tratando de llegar al maximo nivel de detalle.

Los fondos de la zona de estudio se caracterizan por una gran heterogeneidad, tanto por
la presencia de gran variedad de comunidades biondmicas diferentes como por la pre-
sencia de diferentes aspectos de cada una de ellas, referentes a adaptaciones estructu-
rales y a estados de conservacion, como en el caso de la pradera de Posidonia oceanica,
o de las diferentes facies de detritico costero identificadas.

Del andlisis conjunto de aspectos biondmicos se observa que la zona estd afectada en
gran medida por condiciones de elevado hidrodinamismo que permiten el asentamien-
to de una serie de comunidades reéfitas y la readaptacion estructural del resto. La dis-
posicién geografica de esta zona, unida a la situacién de insularidad, hace que se trate
de unos fondos expuestos a la confluencia de diferentes procesos hidrodindmicos con
una incidencia diferencial sobre el fondo. Esta heterogeneidad en condiciones hidrodi-
namicas origina que las comunidades biondmicas, en especial las asociadas a los fondos
blandos, presenten una distribucion muy heterogénea.

Aunque de forma genérica toda la zona de estudio esta condicionada por la frecuen-
cia e intensidad de los acontecimientos hidrodindmicos, existe una clara diferenciacion
entre los fondos situados en el entorno inmediato a la isla de Cabrera, con una mayor
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pendiente y los fondos asociados a la plataforma comprendida entre el norte del archi-
piélago y la costa de Mallorca.

RUGOSIDAD DE LOS FONDOS ROCOSOS

Se toman 39 videos sobre fondos rocosos destacando:

e EI 15,38% de los videos realizados muestran sustratos planos, sin grietas ni regu-
laridades aparentes

* El 38,46% de los videos muestran sustratos con pocas grietas e irregularidades

e E1 28,20% de los videos realizados muestran sustratos con grietas e irregularida-
des de cierta entidad

e E| 17,96% de los videos presentan grietas de importancia que ocupan mas del
25% de la longitud del transecto
En cuanto a los perfiles realizados en las zonas supra y mesolitoral destaca:

® El 20% de los videos realizados muestran sustratos planos, sin grietas ni regula-
ridades aparentes

* E| 66,67% de los videos muestran sustratos con pocas grietas e irregularidades

* El 3,33% de los videos realizados muestran sustratos con grietas e irregularida-
des de cierta entidad

e El 10% de los videos presentan grietas de importancia que ocupan mas del 25%
de la longitud del transecto

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS FONDOS SEDIMENTARIOS

Los resultados obtenidos de las muestras infra y circalitorales muestran la gran hete-
rogeneidad de los fondos marinos del archipiélago, condicionado por la morfologia del
fondo y las peculiares condiciones hidroldgicas del Parque.

De los resultados obtenidos del supra y mesolitoral se puede destacar un contenido
mayoritario de arenas gruesas, lo que denota el perfil rocoso de estas islas.

ANALISIS FAUNISTICO DE LOS FONDOS SEDIMENTARIOS

Expertos de la Universidad de Barcelona en los distintos grupos zoolégicos, llevan a cabo
la identificacion y recuento de los organismos presentes en las muestras de sedimento
recogidas en las 100 estaciones distribuidas por los fondos sedimentarios de la zona de
estudio y en el supra y mesolitoral.
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Se calculan varios indicadores para caracterizar la comunidad bentdnica, tales como la
densidad total de individuos, riqueza especifica y el indice de diversidad.

Los valores obtenidos para las diferentes especies detectadas se agrupan en funcién de
los grupos taxonédmicos principales (anélidos, artropodos, quetognatos, cordados, equi-
nodermos, nematodos, nemertinos, moluscos, platelmintos, poriferos y sipunculidos).

Los grupos de anélidos, artropodos, equinodermos y moluscos son los que, de forma
general, presentan una mayor representabilidad en las muestras. También en porcenta-
jes importantes aparecen los grupos de sipunculidos y nematodos.

Se observa una ausencia total de especies en todas las estaciones de supralitoral (+2) y
en algunas de las situadas en la cota 0, que es debido al ambiente muestreado.

Teniendo en cuenta la comunidad biondmica asociada a cada punto de muestreo, se ob-
serva una gran mezcla en cada grupo de muestras, lo que corrobora la situacién de he-
terogeneidad de los fondos que se viene mencionando a lo largo del presente informe.

Esta heterogeneidad hace posible encontrar especies caracteristicas de un tipo de co-
munidad en la comunidad vecina, por lo que no se pueden agrupar las estaciones por el
tipo de comunidad biondmica al que pertenecen, sino mas bien por su emplazamiento.

En cuanto a la presencia de especies indicadoras de inestabilidad ambiental y/o conta-
minacion, se encuentran especies de los géneros Capitella y Lumbrineris, sobre un 18
y un 33 % de las muestras. Aunque su presencia es basicamente testimonial, en el 90%
de las estaciones.

También se observan especies de equinodermos como Amphiura sp., y Ophura albida,
o de moluscos como Tellina sp., indicadoras de fondos detritico costeros.

Como indicadoras de fondos de arenas finas bien calibradas se encuentran especies
de artrépodos como Atylus swammerdami, Bathyporeia sp., Cymodoce sp., y Apseudes
talpa entre otras, o moluscos como Corbula gibba.

Por ultimo mencionar la presencia de especies del género Jasmineira indicadoras de
corrientes de fondo y del molusco Pitar rudis, indicador de fondos detritico profundos.

De forma general se observan mayores densidades en estaciones situadas sobre la co-
munidad de arenas gruesas sometidas a corrientes, con mas de 4.500 ind/m?. Por el
contrario se observan las menores densidades en las estaciones situadas sobre las co-
munidades detriticas costeras, con densidades inferiores a 300 ind/m?>.
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Sobre las muestras del supra y mesolitoral se aprecian, por lo general, unas densidades
totales bajas, menos de 500 ind/m?.

Se considera importante el estudio de riqueza especifica, por constituir junto con la
abundancia de individuos, las dos variables sobre las que se calcula la diversidad de una
comunidad.

Se observa la presencia de una media de 15-20 especies por muestra, con excepcién de
las estaciones del supra y mesolitoral, donde la media esta entre 5y 10.

Cabe indicar, que salvo las estaciones donde no hay registro alguno de individuos, en el
resto aparecen mas de 5 especies diferentes por estacidon, que junto con la abundancia
de las mismas daran, con el calculo del indice de diversidad, una idea del estado ecolé-
gico de las comunidades.

La diversidad de un ecosistema o comunidad es el principal indicador de la madurez
y de la complejidad de los mismos. Para analizarla se utiliza el indice de diversidad de

Shannon-Weaver. Los valores de este indice suelen oscilar entre 0y 5, considerandose,

para este tipo de comunidades, altas diversidades a partir de 2,5.

De forma general cabe destacar las buenas condiciones ecolégicas que presentan las co-
munidades estudiadas en el entorno del Parque Nacional del Archipiélago de Cabrera,
que se expresan con diversidades mayores de 3 en el 80% de las muestras estudiadas.

SUPERFICIE OCUPADA POR LOS SISTEMAS NATURALES PRESENTES
EN EL PARQUE NACIONAL DEL ARCHIPIELAGO DE CABRERA

En las siguientes tablas se muestra la superficie ocupada por las distintas comunidades
de acuerdo con tres clasificaciones, la divisidon establecida en pisos del sistema fital para
el Mediterraneo, la de EUNIS y la de los Sistemas Naturales de la Ley 5/2007.
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Tabla 1. Superficie ocupada por las distintas comunidades segun la clasificacién de
division establecida en pisos del sistema fital para el Mediterraneo

Clasificacién MEDITERRANEO

ID_MSM CLASS MSM SUPERFICIE (Ha)

1 Comunidad fotdfila de la roca infralitoral 150,65
2 Detritico costero Facies de guijarros 351,13
3 Arenas mal calibradas 22 38
4 Detritico costero 263982
5 Arenas gruesas y gravillas sometidas a corrientes de fondo 798,15
(5] Comunidad esciafila dispersa de la roca infralitoral 0,26
7 Pradera de Posidonia oceanica 229 86
8 Precoraligeno 18,53
9 Precaraligeno disperso 54,98
10 Haces dispersos de Posidonia oceanica 18,50
11 Alternancia Posidonia y roca 15,93
12 Coraligeno disperso 10,12
13 Coraligeno 18,87
14 Pradera degradada de Posidonia oceanica 3,78
15 Comunidad esciafila de la roca infralitoral 96,22
16 Pradera de Posidonia con cubetas 19,81
17 Cesped de Cymodocea nodosa T7.74
18 Césped disperso de Cymodocea nodosa 532
19 Arenas finag bien calibradas 64,55
20 Detritico costero Facies de Vidalia volubilis 682,24

5.208,86

Tabla 2. Superficie ocupada por las distintas comunidades segun la clasificacion EUNIS

Clasificacion EUNIS

COD_EUNIS CLASE SUPERFICIE (Ha)
A3 Rocas infralitorales v otro sustrato duro 247,13
A4 Rocas circalitorales y otro sustrato duro 73.51
7426 Comunidades da coraligeno an el Maditerraneo moderadamente expuastas a la 28.99
' accidn del hidrodinamismo !
A5 Sedimentos gruesos infralitorales 798,15
A5.23 Arenas finas infralitorales B4 55
A543 Sedimentos mixtos infralitorales 22,38
AS.44 Sedimentos mixios circaliforales 2.635,82
AS.518 Aszaciacién con redolitos en fondos detritice cosleros 351,13
AB52J Aszociacién con Osmundaria volubilis BB2 24
AD.53 Praderas de fanerdgamas sublitorales 4209
A55313 Lechos de Cymodocea en el Mediterraneo 13.07
A5 535 Lechos de Posidonia 229 86
_AB.5357A3 Alternancia Lechos de Posidonia / Rocas infralitorales y otro sustrato duro 15,93

5.208,86

Tabla 3. Superficie ocupada por las distintas comunidades segun la clasificacién de los
sistemas naturales de la Ley 5/2007

Sistemas Naturales (Ley 5/2007)

ID_SMN Sist_Mat SUPERFICIE {Ha)
L30 Fondos defriticos y sedimentarios 4.558.28
L33 Comunidades coraligenas 28,99
L34 Praderas de fanerdgamas marinas 300,95
L39 Comunidades de sustrate duro con poblamientos algares fotdfilos o escidfilos 320,64
5.2HS.BE

*La informacion relativa a los sistemas naturales naturales de la Ley 5/2007 incluida en la tabla es aun parcial, ya que se completara en
breve con el desglose de algunos sistemas naturales y con el estudio bionémico de la superficie del Parque Nacional que aun no ha sido
cartografiada, correspondiente en su mayor parte a los fondos mas profundos.
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2.3 CONCLUSIONES

La disposicidn geografica de la zona de estudio, unida a la situacion de insularidad, hace
gue se trate de fondos expuestos a la confluencia de diferentes procesos hidrodinami-
cos con una incidencia diferencial sobre el fondo. Esta complejidad en las condiciones
hidrodindmicas origina que las comunidades biondmicas, en especial las asociadas a los
fondos blandos, presenten una distribucidon muy heterogénea.

La tipologia de la mayor parte de la costa, donde predomina la costa rocosa baja y los
acantilados frente a los fondos arenosos, origina que las comunidades asociadas a fon-
dos duros sean las mds abundantes en los primeros metros de profundidad.

Por otro lado la comunidad de fondos detritico costero ocupa la mayor parte de la su-
perficie de la zona de estudio, y al igual que el resto de comunidades, presenta un pa-
tron muy heterogéneo, en el que se diferencian diversas facies en funcion del pobla-
miento biondmico.

La pradera de Posidonia oceanica se presenta diversos patrones de distribucién en fun-
cion de la topografia, naturaleza del fondo y de la incidencia diferencial de factores
ambientales.

Por ultimo, cabe mencionar los fondos duros circalitorales, muy abundantes y de distri-
bucion heterogénea en la zona estudiada. En ellos se aprecia la comunidad coraligena,
también muy importante en el dmbito de estudio. La mayor parte de estos fondos se
sitian a lo largo de la vertiente de poniente de todo el archipiélago y al sur de la isla de
Cabrera. En estas zonas es donde la roca litoral alcanza zonas mas profundas concen-
trandose la mayoria de los afloramientos rocosos.

En general, los resultados obtenidos de las muestras infra y circalitorales denotan la
gran heterogeneidad de los fondos marinos del archipiélago, condicionados por la mor-
fologia del fondo y las peculiares condiciones hidroldgicas del Parque. El estudio del
supra y mesolitoral muestra el perfil eminentemente rocoso del archipiélago.

Como conclusidn final, indicar las buenas condiciones ecolégicas que presentan los fon-
dos marinos estudiados en el entorno del Parque Nacional del Archipiélago de Cabrera,
gue se expresan con una gran variedad de comunidades bionémicas que forman un
complejo mosaico.
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3. PROYECTO PILOTO DE SEGUIMIENTO ECOL(')GIC,O DEL MEDIO
MARINO EN EL PARQUE NACIONAL DEL ARCHIPIELAGO DE CA-
BRERA: SEGUIMIENTO ECOLOGICO INTENSIVO

Finalizados los trabajos del proyecto piloto de seguimiento extensivo en el Parque Na-
cional del Archipiélago de Cabrera, comienzan los trabajos del proyecto piloto del segui-
miento intensivo en el mismo Parque Nacional. La finalidad de estos trabajos es la ob-
tencién de informacién de referencia y el establecimiento de una base para un posible
protocolo general de seguimiento ecolégico intensivo del medio marino para la Red de
Parques Nacionales de ambito maritimo.

Los trabajos de campo son realizados entre los meses de julio y septiembre de 2012 y
tienen como objeto la caracterizacidn de:

e Praderas de Posidonia oceanica: con el objeto de llegar a caracterizar la pradera
de Posidonia oceanica presente en el Parque, se establecen 34 estaciones de
seguimiento a lo largo de transectos perpendiculares a la costa.

e Poblacién de Pinna nobilis: Se trata de un bivalvo muy sensible a la contamina-
cion del agua en las praderas de Posidonia oceanica, por lo que variaciones en
su abundancia y estructura pueden indicar el grado de limpieza de las aguas y el
grado de estabilidad de las praderas.

e Comunidad de precoraligeno y coraligeno: en cuatro puntos del Parque, se estu-
dia la estructura general del coraligeno, la diversidad de poblamientos asociados
y la posible presencia de perturbaciones ya sean fisicas y/o biolédgicas y/o am-
bientales.

e Comunidades icticas: tiene como fin la evaluacion del efecto reserva presente
en el Parque sobre las comunidades icticas.

¢ Habitat (rugosidad y pendiente de fondo): se quiere llegar a conocer la afeccién
de la heterogeneidad del sustrato en términos de profundidad, pendiente y ru-
gosidad como factor determinante para condicionar las caracteristicas de las
comunidades icticas.

e Comunidades bentdnicas de cavidades o cuevas: en 8 estaciones de muestreo
se estudia el impacto producido por el buceo recreativo en determinadas comu-
nidades bentdénicas localizadas sobre las zonas habilitadas para el buceo.

e Especies invasoras: se pretende caracterizar especies invasoras (Caulerpa
racemosa, Caulerpa taxifolia, Lophocladia lallemandi y Womersleyella setacea)
mediante la medicién de sus distintos parametros para asi poder conocer su
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evolucion en el tiempo evaluando los posibles efectos en las comunidades mari-
nas. Este estudio se lleva a cabo en 16 puntos de muestreo.

¢ Fondos: con la caracterizacién de los fondos del Parque se pretende estudiar la
evolucion de su estructura interna mediante variables como diversidad, espe-
cies notables, estructura tréfica y areas de transicion. Para ello se realizan 50
videos con camara remolcada, 16 videos con vehiculo operado a control remoto
(ROV) y se toman 100 muestras de sedimento.

e Masas de agua: se toman muestras de agua en 35 puntos de muestreo para
realizar su caracterizacion fisico — quimica determinando parametros tales como
profundidad, turbidez, oxigeno disuelto, temperatura, pH, salinidad y transpa-
rencia. Por otro lado, también se realiza un estudio fitoplancténico y zooplanc-
tonico.

Para cada uno de estos trabajos, se realiza una descripcidn de las diferentes metodolo-
gias utilizadas y se muestran un resumen de los resultados obtenidos asi como una serie
de conclusiones a las que se llega tras el analisis de los resultados.

Los puntos de muestreo de los diferentes trabajos han sido determinados de acuerdo
con lo establecido por el Organismo Autonomo de Parques Nacionales, asi como por el
propio Parque Nacional del Archipiélago de Cabrera. A la hora de definir los puntos de
muestreo, se ha utilizado la informacién de referencia existente y se ha tratado de usar
los mismos puntos y la misma metodologia que en proyectos de seguimiento anteriores
o en marcha.

3.1 CARACTERIZACION DE LAS PRADERAS DE POSIDONIA
OCEANICA

TRABAJOS DE CAMPO

Se ha establecido un total de 34 estaciones de muestreo, distribuidas entre los 2,5y 32
metros de profundidad, donde se han tomado medidas de la cobertura y densidad de la
pradera de Posidonia oceanica. El conjunto se divide en 30 estaciones generales (P) y 4
estaciones fijas (PF), estas ultimas localizadas de forma permanente en zonas resguar-
dadas en el interior de bahias.

Asimismo, en 8 de las estaciones generales (P) y en las 4 estaciones fijas (PF), se to-
maron muestras in situ de haces para su posterior analisis en laboratorio, anotdndose
medidas para su caracterizacion fenoldgica y lepidocronoldgica.
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2

CARACTERIZACION DE LA PRADERA
DE POSIDONIA OCEANICA

La cobertura se define como el porcenta-
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de Posidonia oceanica. Para su medicidon
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Figura 3. Puntos de muestreo del estudio de

sujetdndose las hojas de los haces con

el antebrazo, mientras que con la otra caracterizacion de la pradera de Posidonia

oceanica
mano se sacan los haces y se cuentan,

apuntandose el resultado del contaje.

En cada estacién de muestreo se toman datos, mediciones y algunas fotografias del gra-
do de desenterramiento de los rizomas ortétropos, de la existencia de algas invasoras
y de presencia de especies protegidas por legislacién nacional o comunitaria y por con-
venios internacionales. Las medidas de desenterramiento se realizan mediante el uso
de una regla sumergible con escala centimétrica, midiéndose en centimetros la longitud
existente entre la superficie del sedimento y el fin de la ligula de una de las dos hojas
externas del haz.

TRABAJOS DE LABORAT