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1 JUSTIFICACION

Los trabajos de forestacién y reforestacién, en muchos casos, adolecen del seguimiento
adecuado, desconociéndose en profundidad la eficacia de dichas actuaciones, ni siquiera a
corto plazo, lo que hace que no se tenga informacion sobre su éxito, ni las causas de los
fallos, y asi poder realizar una implementacion de soluciones para mejorar restauraciones
futuras. Sin embargo, se esta trabajando para invertir esta tendencia, considerandose que el
establecimiento de protocolos de seguimiento y una base de datos sobre actuaciones
accesible para mejorar este tipo de intervenciones debe ser objetivo prioritario (Bautista et
al., 2009, 2010; Gomez-Aparicio et al., 2009, Rey Benayas et al., 2009; Vallauri et al., 2005).

Otro tanto ocurre en los trabajos de gestion forestal, que se realizan para la mejora de las
masas, en las que es necesario realizar una valoracion del éxito de la intervencion de cara a
gue pueda ser una accion replicable en otros territorios, cuestion de especial relevancia en
las intervenciones que se han ejecutado con cargo a fondos del plan PIMA, que tienen un
caracter demostrativo.

Es por este motivo que se considera necesario realizar un seguimiento de las intervenciones
gue se han ejecutado hasta el momento, unificAndolo en un Unico protocolo de seguimiento
de manera que los resultados puedan ser comparables.

El informe que se presenta contiene el Protocolo, en el que se dan las indicaciones
precisas para llevar a cabo el seguimiento que se ha de realizar tras la ejecucion de los
trabajos de gestidon forestal adaptativa, entre ellos los trabajos de forestacion, y asi poder
verificar sobre el terreno el grado de consecucion de los objetivos perseguidos.

Tras la ejecucion de las actuaciones forestales propuestas, es necesario poner en marcha
mecanismos para extraer unas conclusiones validas que permitan evaluar y redefinir las
directrices de gestion forestal desarrolladas dentro del proyecto PIMA con el objetivo de
fomentar unos ecosistemas forestales mas resistentes y resilientes a posibles
perturbaciones en un escenario de cambio climatico.

2 OBJETIVOS
Los objetivos que se plantean con el desarrollo del presente protocolo son las siguientes:

e Evaluar cuantitativa y cualitativa tras las actuaciones el crecimiento y estado fitosanitario
de las masas forestales, vigor de los pies, y aumento de su capacidad de regeneracion,
ademds de detectar actuaciones complementarias necesarias.

e Comprobar que con los trabajos realizados se produce un aumento de la cobertura
vegetal con individuos mejor adaptados y con mejor estado sanitario al favorecer su
desarrollo.

o Realizar el seguimiento, que permita verificar si en términos de adaptacion las
actuaciones han sido efectivas.

3 CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROTOCOLO
Las intervenciones que se han realizado hasta la fecha en materia de Gestién Forestal
Adaptativa en los distintos centros se pueden clasificar en la siguiente tipologia:
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Reforestacion

Cerramientos de exclusion

Tratamientos para cambios de especie principal
Labores culturales

Resalveo

abrwbdPRE

El proceso de seguimiento constara de las siguientes fases:

Seleccion de los pardmetros indicadores de la evolucion de la masa adecuados a

la actuacion realizada.

» Definicién de los puntos de muestreo donde se llevara a cabo el seguimiento.

e Plan de trabajo y cronograma.

e Testeo del modelo propuesto con la participacion de entidades interesadas y
redefinicion de criterios en su caso.

e Obtencién de los datos necesarios para el calculo de los parametros indicadores
en los puntos de muestreo.

e Recopilacion, andlisis de datos y obtencién de parametros indicadores.

e Redaccion y difusion de los resultados.

La informacién de cada una de las actuaciones se incluird en un archivo en el que se
recogeran los datos béasicos de la intervencién, como son la caracterizacion de la actuacion,
los parametros de seguimiento seleccionados para cada caso y la informacion relativa al
seguimiento concreto en las parcelas.

3.1 Descripcion del sequimiento

3.1.1 Caracterizacion de la actuacion
Se incluira los datos basicos de la actuacion tales como localizacion, superficie, perimetro,
descripcion, labores realizados o condiciones de la repoblacion, entre otros, y en funcién del
tipo de intervencion otras mas detalladas que permitan comparar las diferentes actuaciones:

Tipo de intervencion realizada: 1. Reforestacion

- Objetivo de la actuacion
- Fecha de la intervencion
- Superficie
- Especies principal empleada
- Porcentaje de representacion de especie principal
- Especie secundaria empleada
- Porcentaje de representacion de especie secundaria
- Densidad:
- Marco de plantacion:
- N°de plantas introducidas:
- Edad:
- Procedencia:
- Tipo de envase
- Tipo de protector
- Preparacion del suelo:
o0 Ahoyado manual 40x40x40.
o0 Ahoyado mecanizado con retro 60x60x60
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0 Subsolado lineal
- Cerramiento:
o Individual, perimetral o por focos
o Perimetro del cerramiento
o0 Plazo de exclusion previsto:
o Descripcion del cerramiento
- Cuidados post-plantacion:
o0 Riegos (n°y fechas)
o Desbroces
o0 Reposicién de marras (n° y fecha)

Tipo de intervencion realizada: 2. Cerramiento de exclusion
3. Tratamientos para cambios de especie
4. Labores culturales
5. Resalveo

- Objetivo de la actuacion:
- Fecha de la intervencion:
- Superficie:
- Especie principal a favorecer y % de representacion:
- Especies secundarias a favorecer y % de representacion:
- Cerramiento:
o0 Individual, perimetral o por focos
o Perimetro del cerramiento
o0 Plazo de exclusion previsto:
o Descripcion del cerramiento
- Labores culturales ejecutadas:
o Poda
o Desbroce
o Cortas selectivas

3.1.2 Parametros del seguimiento
- N°de parcelas seleccionadas
- Diametro y localizacion de las parcelas
- Frecuencia de toma de datos
- Epoca de toma de datos

3.1.3 Caracterizacion del medio de las parcelas de seguimiento
Para cada una de las parcelas en las que se llevara a cabo el seguimiento se definiran una
serie de parametros:

- Caracterizacion bioclimatica
- Tipo de suelo

- Pendiente

- Profundidad

- Orientacion

- Edad estimada de la masa

3.1.4 Seguimiento de parcelas de muestreo

Base de datos que incorporara las distintas variables de muestreo en funcién del tipo de
intervencion, tal y como se describen a continuacion.
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3.2 Informacién que recogerd cada seguimiento
De esta manera, cada seguimiento se concretara con una entrega que recoja la siguiente
documentacion:

A. Bases de datos. En los muestreos de campo se deben entregar tanto los informes como
las tablas Excel o bases de datos que se hayan generado. Los datos recogidos asociados a
los elementos cartograficos deben ir nombrados del mismo modo que en la cartografia. Los
datos de seguimiento de actuaciones presentan un modelo propio incluido en el Anexo | de
este documento.

B. Mapas: Todas las actuaciones deben ir acompafadas de un mapa, en el que se muestre
la actuacion y un mapa de localizacion general. El sistema de referencia debe ser ETRS89
para peninsula en el huso correspondiente y REGCAN95 H28N para canarias. El titulo debe
referirse al apartado del pliego correspondiente y se debe poder identificar el nimero de la
actuacion y el numero de expediente por el que se realizo la intervencion. El mapa debe
contar con escala numérica y grafica, rosa de los vientos, fecha y titulo. Los datos recogidos
asociados a los elementos cartograficos deben ir nombrados del mismo modo que en la
cartografia. Se proporcionara una plantilla para la homogeneizacion de la presentacion de
resultados.

C. Datos cartogréficos: Se deberéa entregar las capas cartogréficas necesarias para reflejar
los trabajos siguiendo el modelo de datos que se adjunta como Anexo Il. Las capas deben
estar en el sistema de coordenadas adecuado.

3.2.1 Fichade campo
Modelo de la ficha de campo para la toma de datos.

3.2.2 Archivo fotogréfico
Fotografias de las intervenciones y de los seguimientos, identificadas y almacenadas en
formato digital.

3.2.3 Metodologia e interpretacion de resultados
La metodologia concreta a seguir, incluyendo los indicadores elegidos, la época del afio,
frecuencia de toma de datos, etc.. conforme a los pardmetros que se describen en el
protocolo. Una vez procesada toda la informacion, el paso siguiente es la interpretacion de
los resultados obtenidos durante la fase de andlisis. Se incluird un documento que recogera
el informe de la evolucion de las actuaciones y que se obtendra de los datos recopilados en
campo segun el protocolo de seguimiento descrito.

3.3 Materiales
A continuacion, se presenta el listado de los materiales y recursos necesarios para la
recogida de los datos de campo, tanto para el muestreo piloto como el futuro seguimiento:

Dos personas: Técnico cualificado y operario forestal ayudante.

Vehiculo todo terreno.

Cinta métrica de 25 metros para medir el radio de las parcelas.

Metro de carpintero, minimo de 1 metro, para medir la altura de la planta.

el
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5. Calibre o pie de rey.

6. GPS para tomar las coordenadas de las parcelas de muestreo.

7. Camara digital.

8. Relascopio

9. Hipsémetro

10. Etiquetas de plastico para marcar e identificar la planta.

11. Rotulador permanente.

12. Boligrafo.

13. Cuaderno de campo para la recogida de datos.

14. Azada pequeiia para mover el protector individual y luego volver a colocarlo cuando
se tomen los datos de la planta en el futuro seguimiento.

15. Cortador de alambres para mover el protector ganadero cuando se tomen los datos
en el futuro seguimiento.

16. Alambre para volver a atar el protector ganadero una vez tomados los paradmetros de
la planta.

17. Computadora para almacenar los datos, procesarlos y elaborar el informe final.

4 PROTOCOLO PARA EL CONTROL DE LA EVOLUCION DE LAS
REFORESTACIONES

4.1 Metodologia

La realizacion de un control requiere del disefio de un muestreo que nos permita estimar,
por un lado, el estado general de la repoblacion y, por otro, el estado particular de la planta
introducida, pudiendo detectarse a tiempo deficiencias que bien han podido ser ocasionadas
en los trabajos de forestacién o bien provocadas por factores externos como estrés hidrico,
heladas, fauna silvestre, competencia herbacea, etc.

Para la realizacion del control se realizard& un Muestreo Sistematico, salvo que las
caracteristicas de la plantacion lo desaconsejen. Se situard la muestra sobre el terreno
siguiendo un patron geométrico en el que cada parcela de muestreo se situard en los
vértices de una malla.

El lado de la malla se calculara con la siguiente férmula:
L = (A/n)°*®

Donde:

L = Lado simple de la malla en metros.

A = Superficie de inventario expresada en m® en la que se distribuye el tamafio de la
muestra n.

Lo primero que debemos calcular para obtener la precision exigida en la obtencion de los
datos es el tamafio de la muestra, es decir, cuantas parcelas de muestreo serdn necesarias.
El aumento de la precision y fiabilidad se traduce en un aumento del tamafio de la muestra.
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Al haber elegido el muestreo sistematico la determinacion del tamafio de la muestra se
obtendra aplicando la férmula:

FUENTES: MOSTACEDO, B; FREDERICKSEN S. T. (2000). Manual de métodos basicos
de muestreo y andlisis en ecologia vegetal. Proyecto de manejo forestal sostenible
(BOLFOR). Santa Cruz. Bolivia. VARIOS AUTORES. Inventario del Monte: inventario de
recursos y funciones. Manual de ordenacion de montes de Andalucia.

En la que:

- n es la magnitud de la muestra en niumero de unidades.

-t se obtiene de la tabla de Student (Anexo) y su valor depende la magnitud de la
muestra n (en principio desconocida) y del nivel de probabilidad elegido en la
determinacion del error.

- N es el tamafio de la poblacion.

- CV%, coeficiente de variacion estimado, en tanto por ciento.

- &% es el error de muestreo admisible en tanto por ciento.

El coeficiente de variacion es igual a:

5*100
X

C¥V =

FUENTES: MOSTACEDO, B; FREDERICKSEN S. T. (2000). Manual de métodos basicos
de muestreo y andlisis en ecologia vegetal. Proyecto de manejo forestal sostenible
(BOLFOR). Santa Cruz. Bolivia. VARIOS AUTORES. Inventario del Monte: inventario de
recursos y funciones. Manual de ordenacion de montes de Andalucia.

En la que:

- s es la desviacion estandar.
- X es la media aritmética.

Para el célculo del coeficiente de variacion (CV) es necesario realizar un muestreo piloto.
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4.2 Muestreo piloto

Como se ha comentado, es necesario disponer de informacion previa relativa a la
variabilidad de la poblacion mediante el coeficiente de variacion (CV), por lo que vamos a
recurrir a la realizacion de un muestreo piloto que nos clarifique este aspecto.

En la realizacion de un muestreo piloto se han de tener en cuenta varios aspectos
(MOSTACEDO, B; FREDERICKSEN S. T., 2000; BRAIS HERMOSILLA, L., 2016)

- Laintensidad del mismo no debe sobrepasar, en general, el 0,4% de la superficie de
inventario, o de la poblacién, o 60 unidades de muestreo.

- Se han de utilizar el mismo tipo de unidades de muestreo (tipo de parcela) que las
previstas en el muestreo definitivo.

La morfologia que utilizaremos en las parcelas de muestreo serd la circular.

Si la pendiente es superior al 10%, se corregira el area efectiva de la parcela al replantearla
(De la Hoz et al., 2005).

En funcién de la densidad de plantacion se elegira la extension de las parcelas. Aunque
muchos autores recomiendan que el radio de las parcelas circulares no sobrepase los 20
metros para no dificultar los trabajos, en el muestreo piloto realizado se observara si las
parcelas con ese radio aportan un niumero de plantas minimo necesario para que la parcela
sea representativa y el muestreo 4gil. En caso negativo se ampliara el radio de la parcela.
Es recomendable fijar un nimero medio de 15 individuos por parcela (De la Hoz et al.,
2005). A titulo orientativo se incluye la siguiente relacion entre el nimero de individuos por
parcela, la densidad de la plantacion y el radio de la parcela:

Considerando que el muestreo piloto abarque el 0,4 % de los pies repoblados o el 0,4% de
la superficie (en funcion de la densidad de repoblacion serd mas interesante uno o el otro),
teniendo en cuenta el nUmero medio de pies que han entrado en cada parcela o la superficie
de una parcela respectivamente, se calculara el nimero de parcelas a incluir en el muestreo
piloto, eligiendo el conjunto de datos mayor y que por tanto proporcionara el menor error en
la medicién del coeficiente de variacion (CV).
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Las parcelas en campo se elegiran de forma aleatoria, y se medir4 didmetro (mm) y altura
(cm). Con estos datos, se medirda la Varianza y el coeficiente de variacion de la muestra. A
continuacion, se muestra un ejemplo:

PARCELA DIAMETRO ALTURA

(mm) (cm)

1 4,00 25,10

1 3,00 19,20

1 3,50 18,30

1 4,00 22,10

1 3,50 20,10

1 5,00 28,50

1 4,50 25,50

2 4,50 22,30

2 4,50 23,30

2 4,00 18,40

2 4,50 17,50

2 4,50 28,20

3 7,00 26,50

3 5,50 24,40

3 6,00 22,50

3 6,50 28,50

3 5,00 27,30

3 6,00 32,10

4 5,00 26,30

4 5,00 23,50

4 3,00 14,80

4 4,50 20,20

4 4,00 25,40

4 4,00 21,20
4,63 23,38 MEDIA (X)
1,05 17,54 VARIANZA (S?)
1,02 4,19 VARIANZA (S)

22 18 CV%

4.3 Tamafio de la muestra
Se ha comentado con anterioridad que para el correcto seguimiento de la evolucién de la
repoblacién se propone la creacion de parcelas de control integral fijas en las que se
recogeran todas las variables de muestreo descritas. De esta forma podremos saber si la
planta se ha adaptado bien a las nuevas condiciones, si estd creciendo correctamente y
dentro de la normalidad, si hay marras cudles pueden ser las causas, si estas bajas estan
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derivadas de trabajos deficientes en la forestacion o, por el contrario, son causadas por
factores externos como el clima o la fauna silvestre, por ejemplo.

Para conocer el numero idéneo de parcelas necesarias recurrimos a la formula descrita en
el apartado anterior:

De esta ya conocemos todos los datos que son los siguientes:

t = 2,086 a un 95% de probabilidad y con 20 grados de libertad. Los grados de libertad se
obtienen de restar una unidad al nUmero de muestras en las que se ha medido del diametro
y la altura = 21-1.

CV = Coeficiente de variacion que se ha calculado en 18% para el valor altura (h) y 22%
para el valor diametro (®).

E = Error de muestreo absoluto con un nivel de confianza del 95% y que sera de un 5%.
N = Numero de individuos (5.200) (plantas totales de la repoblacion)
Introduciendo todos los datos obtendremos los siguientes valores:

Ne = 83 pies

ny, = 56 pies

Sin embargo, estas variables no estan asociadas a la supervivencia por lo que en el célculo
del tamafio de la muestra debe tenerse en cuenta una estimacion de la mortalidad esperada
en la forestacion que disminuird el nimero de individuos disponibles para poder tomar estas
medidas y que pueden dar al traste si el tamafio de la muestra se reduce demasiado a lo
largo del tiempo. AnticipAndonos a esto debemos considerar que, en el ambito
mediterrdneo, y sobre todo en tierras agricolas forestadas, las mayores pérdidas de plantas
se producen el primer y segundo afio de plantacién, con valores que pueden oscilar entre un
42 y un 53% (Rey Benayas, 1997; WWF, 2011). De forma general, a partir de esta fecha, la
pérdida de individuos se estabiliza, observandose “una progresiva disminucién de la tasa de
mortalidad anual hacia valores cercanos al 10%”, dependiendo de las especies utilizadas
(Vilagrosa et al.,2001).

Por esta razon incrementaremos las cifras obtenidas de muestra en un 50% para ambas
variables, quedando:

Ne = 125 pies

12
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ny = 84 pies

Esto quiere decir que, para la obtencion de unos datos fiables con el error admisible
seleccionado, deberiamos muestrear sélo 56 pies para la obtencién de la altura (84 si
tenemos en cuenta la mortalidad prevista) y 83 pies para la obtencion del diametro (125 si
tenemos en cuenta la mortalidad prevista).

Si tenemos en cuenta que la media de planta por parcela de 25 metros de radio se sitlia en
6 pies tendriamos que muestrear 14 parcelas donde tomariamos el diametro y la altura, mas
7 parcelas donde sélo mediriamos el didmetro.

El esfuerzo que supone realizar el seguimiento en el campo donde hay que quitar la malla
ganadera, el protector individual y, tras tomar las medidas, volver a poner ambos
protectores, aconsejan que se tomen en todas las parcelas ambas medidas, es decir,
designar 21 parcelas donde mediremos todas las variables descritas.

Si no hay ninguna especie con representacion por encima del 20%, por lo que se considera
gue no hay ninguna especie principal, el esfuerzo de muestreo debe ser mayor que si existe
una Unica especie principal.

4.4 Plantaciones con baja densidad
En aquellas plantaciones donde la densidad de muestreo es inferior a 100 pies/hectarea la
implantacién de parcelas de radio variable o de radio fijo no resulta eficaz, ya que los
tamafios de parcela serian demasiado grandes. Generalmente, los tipos de plantaciones
forestales a los que puede aplicar la metodologia de este apartado son aquellos
relacionados con las dehesas, mas concretamente las actuaciones realizadas para la
redensificacién de masas maduras.

13



eivA Protocolo de seguimiento de actuaciones de
a adapta Gestion Forestal Adaptativa

Radios variables de parcela dependiendo de la densidad de
individuos; se muestrean 3 plantas

En este caso el muestreo se realiza siguiendo la metodologia del Muestreo Sistematico,
creando una malla de muestreo y ubicando una “parcela” en cada nodo. Las parcelas
funcionaran como un punto a partir del cual se muestrearan las X plantas mas cercanas. Se
seleccionarad un numero fijo de plantas por parcela, prestando atencion a que los radios de
las parcelas no sean superiores a 20 metros, para facilitar la labor de medicion.

4.5 Localizacién de las parcelas de control
Como ya se ha justificado se ha elegido el Muestreo Sistematico, situando las parcelas de
control sobre el terreno siguiendo un patron geométrico en el que cada parcela de muestreo
se situara en los veértices de una malla.

El lado de la malla se calculara con la siguiente férmula:

L = (A/n)°*®
Donde:
A =104 ha = 1.040.000 m?.

N = 21 parcelas.

14
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Con estos datos:
L = 222,54 metros. Aproximaremos a 223 metros.

Este dato indica la longitud del lado de la malla que se superpondra al plano del area a
forestar para asi obtener la situacion de las parcelas control.

Realmente la Unica parcela que se elige al azar es la primera, que se usard como base para
trazar el resto de la malla.

Una vez obtenidas las coordenadas X e Y de cada parcela sobre el plano, se replantearan
dichas parcelas en el campo. Para ello se utilizara un GPS con el que localizaremos estas
coordenadas y que representan el centro geométrico del circulo de radio 25 metros de cada
parcela.

Los centros de las parcelas se sefializaran con un rejon metalico 6 similar y se marcaran en
rojo. El centro de las parcelas siempre que sea posible, se deben referenciar, mediante
rumbo y distancia, a algun objeto (arboles, rocas, postes de cerramiento, estacas...) en
vistas a que el rejon metalico en un futuro no se encuentre en su posicion original, debido a

la accién de la fauna, condiciones meteorolégicas 6 cualquier otro motivo. El objeto de
referencia también se marcaréa en rojo.

Una vez replanteada las parcelas las plantas ¢ individuos se identificardn mediante el rumbo
y distancia del centro de la parcela a la planta en cuestion. El rumbo se medird en grados
centesimales y la distancia en metros

Otra forma de identificar las plantas que entren en dicha parcela, serd utilizando cinta
plastica adhesiva sobre la que rotularemos, con rotulador indeleble un coédigo, Unico para
cada planta, formada por una serie de nimeros, y que fijaremos al soporte metélico que es
la malla ganadera que protege a cada planta.

Un ejemplo de codigo es el siguiente:
1-1 = parcela control 1, planta n® 1

7-5 = parcela control 7, planta n° 5

4.6 Consideraciones en el replanteo: parcelas en pendiente.
Al replantear la parcela se debe tener en cuenta que la existencia de una determinada
pendiente resulta en una reduccion del area efectiva de la parcela, con lo que a partir de una
pendiente del 10% (De la Hoz et al., 2005) se debe realizar una correccion, aumentando su
area segun el coseno del angulo de inclinacién de la pendiente:

Radio corregido =Radio/ cos 6

donde 6 es el angulo de inclinacion de la pendiente en grados sexagesimales.
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La modificacion en el diametro de la parcela se debe realizar Unicamente en la direccion de
la pendiente y no en sus secciones transversales, de forma que la parcela se asemeje mas
a una elipse (Spitler, 1995; llustracién 7).

e— 6.0 m —se— 6.0m—3

Muestra de correccion longitudinal en la parcela circular segun la pendiente del terreno.
Ejemplo para una pendiente de 40% (Spitler, 1995)

Para facilitar el replanteo de la parcela con la pendiente corregida en campo se creara una
nueva parcela circular que tenga la misma érea que la tedrica parcela elipsoidal.

4.7 Cronogramade los muestreos

Para el correcto seguimiento primero se ha de realizar un muestreo inmediatamente
después de terminados los trabajos de forestacién al que llamaremos muestreo inicial o
del afio cero, de forma simultanea al replanteo de las parcelas de muestreo o control para
conocer los primeros datos de las plantas que forman parte de cada unidad muestral. Este
primer muestreo es de vital importancia para conocer la informacion de partida sobre la que
apoyar el crecimiento, estado y supervivencia de la plantacion. No importa la época en la
gue se realice el muestreo, pero si es condicién necesaria que se realice inmediatamente
después de la finalizacién de las labores de forestacion.

Como hemos comentado en el apartado de mortalidad esperada, los dos primeros afios de
la forestacibn es donde se produce un mayor nimero de marras (Rey Benayas, 1997;
Vilagrosa et al., 2001; WWF, 2011), por tanto, serdn dos de los momentos en los que se
propone realizar muestreos. Los denominaremos: muestreo afio 1 y muestreo afio 2. A
continuacion los muestreos pueden espaciarse cada dos afios, realizando el seguimiento en
los afios 4, 6 y 10, como minimo.

A partir de este momento la plantacién ha tenido el tiempo suficiente para endurecerse y
adaptarse a las condiciones del lugar, por lo que si no es debido a factores extremos o
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accidentes como fuertes sequias o incendios, deberia prosperar con normalidad. Por esta
razén podrian espaciarse los muestreos de control cada cinco afios.

Por dltimo, comentar que, en el caso de que se hicieran reposiciones de marras, de igual
forma es de suma importancia realizar un muestreo en el momento inmediatamente
posterior a dicha reposicion para evaluar las plantas que se han introducido en las parcelas
de control.

4.8 Epocade muestreo
La época de muestreo Optima se deberd definir teniendo en cuenta los condicionantes
propios de cada plantacion, analizando los periodos de estrés y de crecimiento. Sin
embargo, se pueden tener en cuenta unas recomendaciones generales para elegir la época
de muestreo idonea:

El muestreo se debe realizar después del periodo de crecimiento anual, de manera que se
pueda cuantificar el desarrollo de la planta en el afio.

El muestreo se debe realizar después de la época de estrés, cuando ya han actuado los
factores mas relevantes desde el punto de vista de la mortalidad. Dentro de este parametro
se deben tener en cuenta las variaciones que originan las condiciones locales como la
altitud o la orientacion.

Para la correcta diferenciacion de las especies es obligatorio realizar el muestreo en una
época en la que las especies caducifolias, si las hubiese, tengan hojas.

Teniendo en cuenta estas recomendaciones, se puede determinar que la época de
muestreo idénea para un clima mediterrdneo como el existente en gran parte de la
peninsula ibérica es aquella comprendida entre mediados-finales de octubre.

Para aquellas plantaciones bajo influencia de otro tipo de clima, como el atlantico, se puede
mantener un razonamiento similar. Aunque en este &mbito no exista una sequia estival per
se, si que existe un periodo en el que las precipitaciones son menores, correspondiéndose
al de abril y septiembre. Este lapso de tiempo es cuando mayor estrés sufriran las especies
vegetales, por lo que se pueden mantener los mismos tiempos descritos para el caso del
clima mediterraneo.

5 PROTOCOLO PARA EL CONTROL DE LOS CERRAMIENTOS DE EXCLUSION,
TRATAMIENTOS PARA CAMBIOS DE ESPECIE, LABORES CULTURALES Y
RESALVEO.

Se replanteara un muestreo sistematico en los mismos términos establecidos en el apartado

anterior, en los que se realizara un muestreo, a razén de 3 parcelas por hay tres parcelas

de control en territorios en los que no se haya realizado ninguna intervencion.

Las mediciones que se realizaran son las detalladas en el anexo Il de este documento.
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ANEXO I. TABLAS DE SEGUIMIENTOS

1.1. IDENTIFICACION DE LA INTERVENCION

oBsENvO

" % perimetro del
SUPERFICIE (ha) | P PRINCIPAL SPSECUNDARIA | REPRESENTAC | 5P3.
P REPRESENTACION e

DESCRIPCION o Plaode
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5 E cermamiento woones | s/l

Nede plantas rocedenda | Tioo de anvase | o de proector| PREPARACION |  Riego | Desbroces
marco [ O &ad | Procedenca | Tipode Tipo de protector|

1.2.

orsuro [ Ge) | e | Gmered

IDENTIFICACION DE LAS PARCELAS DE SEGUIMIENTO

c6DpIGO D Dimensiones
EXPEDIENTE FECHA PARCELA/CERC parcela
INTERVENCION

ADO (m)/Sup ]ml)
CONTROL 1 20m

COORD X| COORD Y

18020006 5CBNREP0O2017 | 26/10/2020

374789| 4355955 V4 <5% 4

1,00

Estaca de referencia con rumbo 1412y distancia 2,20 m




EXDTE. INTERVENCION: N° de expediente por el que se realizé la intervencion.

Cdédigo de la intervencion: Cdédigo de 15 digitos asignado a la actuacion. Codigo
asignado a la ACTUACION: n° de orden, abreviatura del centro seguido del tipo de
intervencion y afio de intervencién (0016LUSREPO2015).

Fecha: Fecha de establecimiento de la parcela

ID PARCELA: Cddigo identificador de las parcelas de muestreo. Nimero asignhado a
la PARCELA de inventario, del CERCADO, o de la MATA en caso de resalveos. En el
caso de que el inventario sea pie a pie en este campo se indicard INDIVIDUO.
También puede tratarse de una parcela de CONTROL fuera de la actuacion, en cuyo
caso se indicara CONTROL en el campo.

Superficie de la parcela: Superficie de la parcela en m?.

Coord. X e Y: Coordenada del centro de la parcela. El sistema de referencia debe ser
ETRS89 para peninsula en el huso correspondiente y REGCAN95 H28N para
Canarias.

En el caso de las matas se referencia el individuo situado mas al norte.
Caracterizacion bioclimatica: Clasificacion Allué-Andrade

EENVALD
- IV(VIL
- IV(VI
- V2
V2!
-V

- VI(IV)2
- VI(IV)3
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- X(X)1
- X(VINy

Pendiente: Inclinacion o desnivel del suelo en %

Orientacion: Clave
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N° de marras: El nUmero de marras nos indicard el nimero de plantones que
mueren a lo largo del estudio. Esta variable se obtendra, si es posible, mediante el n®
de pies muertos localizados en la parcela o el n° de alcorques vacios y en caso
contrario por la diferencia entre los individuos plantados inicialmente (n° de plantones
totales) y los individuos vivos existentes en el momento del inventario.
Consideraremos que una planta ha muerto cuando tiene la totalidad de sus hojas
secas.

N° Plantones totales: Considerado para repoblaciones. Estimado por la densidad de
plantacion inicial o si no se dispone del dato por el conteo de alcorques.

Supervivencia afio XX: Considerado para repoblaciones. La supervivencia es la
proporcion de plantones vivos respecto a la suma de plantones vivos y muertos, es
decir, del total. Es una variable cualitativa de vital importancia a la hora de evaluar el
éxito de la plantacion.

Supervivencia = plantones vivos que quedan/plantones totales

El valor de la supervivencia se expresa en tanto por uno.

Localizacion centro de la parcela: Descripcion de la/s referencia/s dejadas en
campo para la localizacién del centro de la parcela mediante el rumbo en grados
centesimales y la distancia en metros

Observaciones
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1.3.

SEGUIMIENTO DE REPOBLACIONES

EXPEDIENTE

€ODIGO
INTERVENCION

ID PARCELA

FECHA
MUESTREO

COORD X

COORD Y|



Expediente sgto.: N° de Expediente de contratacion del seguimiento

Cddigo de la intervencién: Cdédigo de 15 digitos asignado a la actuacion. Cédigo
asignado a la ACTUACION: n° de orden, abreviatura del centro seguido del tipo de
intervencion y afio de intervencién (0016LUSREPO2015).

ID PARCELA: Cddigo identificador de las parcelas de muestreo. Niumero asignado a
la PARCELA de inventario, del CERCADO, o de la MATA en caso de resalveos. En el
caso de que el inventario sea pie a pie en este campo se indicara INDIVIDUO.
También puede tratarse de una parcela de CONTROL fuera de la actuacion.

Fecha de muestreo: Fecha en la que se realiza el seguimiento.
ID planta: N° de la parcela - namero de planta.

Especie: Clave especie. A partir del n°® 500, especies afadidas al listado de
Seguimiento de dafios en los bosques, a partir del 700, especies exdéticas invasoras.

ESPECIE NOMBRE CLASE
100  Abies alba Coniferas
101 Abies borisii-regis Coniferas
102 | Abies cephalonica Coniferas
103  Abies grandis Coniferas
104 Abies nordmanniana Coniferas
105 | Abies pinsapo Coniferas
106 Abies procera Coniferas
253 | Acacia melanoxylon Frondosas

1  Acer campestre Frondosas
2 | Acer monspessulanum Frondosas
3 | Acer opalus Frondosas
4 | Acer platanoides Frondosas
5 | Acer pseudoplatanus Frondosas
214 | Acer sp Frondosas
232 | Adenocarpus viscosus Frondosas
290 | Aesculus hippocastanum Frondosas
6 | Alnus cordata Frondosas
7 | Alnus glutinosa Frondosas
8 | Alnus incana Frondosas
9 | Alnus viridis Frondosas
233 | Apollonias barbujana Frondosas
73 | Arbutus unedo Frondosas
221  Bencomia estipulata Frondosas
10 | Betula pendula Frondosas
11 | Betula pubescens Frondosas
225 | Betula sp Frondosas

289 Buxus balearica Frondosas
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13
14
15

107

108

278

270

275

234

254

202

301

237

291

222

295
16
90

109

110

287

296

298

297

299

280
77

213

252

258
17

284
18
19
20

268
21
22
23

257

263
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264
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Buxus sempervirens
Carpinus betulus
Carpinus orientalis
Castanea sativa
Cedrus atlantica
Cedrus deodara
Celtis australis
Ceratonia siliqua
Chamaecytisus proliferus
Chamaerops humilis
Cistus chinamadensis
Cistus ladanifer
Cistus libanotis
Cistus monspeliensis
Cistus populifolius
Cistus symphytifolius
Cornus sanguinea
Corylus avellana
Crataegus monogyna
Cupressus lusitanica
Cupressus semprevirens
Cytisus insularis
Cytisus scoparius
Cytisus sp

Cytisus striatus
Daphne gnidium
Echium wildpretii
Erica arborea

Erica sp

Eucaliptus camaldulensis
Eucaliptus globulus
Eucaliptus sp.
Euphorbia dendroides
Fagus moesiaca
Fagus orientalis
Fagus sylvatica
Frangula alnus
Fraxinus angustifolia
Fraxinus excelsior
Fraxinus ornus
Genista sp
Gomphocarpus fruticosus
Halimium halimifolium

Hedera helix
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Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Coniferas

Coniferas

Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Coniferas

Coniferas

Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas

Frondosas
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24 | llex aquifolium Frondosas
215 | llex canariensis Frondosas
25 | Juglans nigra Frondosas
26 | Juglans regia Frondosas
279 | Juniperus cedrus Coniferas
111 | Juniperus communis Coniferas
112  Juniperus oxycedrus Coniferas
113 | Juniperus phoenicea Coniferas
114  Juniperus sabina Coniferas
115 | Juniperus thurifera Coniferas
116 Larix decidua Coniferas
117 Larix kaempferi Coniferas
80 Laurus nobilis Frondosas
217  Laurus novocanariensis Frondosas
210 | Lonicera arborea Frondosas
27 | Malus domestica Frondosas
204 | Medicago arborea Frondosas
219 | Myrica faya Frondosas
81  Myrtus communis Frondosas
272 | Nerium oleander Frondosas
28 | Olea europaea Frondosas
286  Ononis crispa Frondosas
29 | Ostrya carpinifolia Frondosas
273 | Osyris quadripartita Frondosas
199 Otras Coniferas Coniferas
99 | Otras Frondosas Frondosas
223 | Persea indica Frondosas
203 | Phillyrea angustifolia Frondosas
500 | Phragmites australis Herbacea
256 | Phytolacca americana Frondosas
274  Picconia excelsa Frondosas
118 Picea abies Coniferas
119 | Picea omorika Coniferas
120 Picea sitchensis Coniferas
121  Pinus brutia Coniferas
122 | Pinus canariensis Coniferas
123  Pinus cembra Coniferas
124 | Pinus contorta Coniferas
125 | Pinus halepensis Coniferas
126 | Pinus heldreichii Coniferas
127 | Pinus leucodermis Coniferas
128  Pinus mugo Coniferas
129 Pinus nigra Coniferas
130 | Pinus pinaster Coniferas
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131
209
132
259
133
134
135
236
251
276
30
265
31
32
33
34
207
35
36
37
266
294
38
260
39
136
277
40
201
41
42
43
44
46
45
47
48
49
50
51
52
53
206
54
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Pinus pinea

Pinus ponderosa
Pinus radiata

Pinus sp

Pinus strobus

Pinus sylvestris
Pinus uncinata
Pistacia lentiscus
Pistacia lentiscus
Pistacia terebinthus
Platanus orientalis
Platanus x hispanica
Populus alba
Populus canescens
Populus hybrides
Populus nigra
Populus sp

Populus tremula
Prunus avium
Prunus dulcis
Prunus espinosa
Prunus mahaleb
Prunus padus
Prunus ramburii
Prunus serotina
Pseudotsuga menziesii
Pyrus bourgaeana
Pyrus communis
Quercus canariensis
Quercus cerris
Quercus coccifera
Quercus faginea
Quercus frainetto
Quercus ilex
Quercus lusitanica
Quercus macrolepis
Quercus petraea
Quercus pubescens
Quercus pyrenaica
Quercus robur
Quercus rotundifolia
Quercus rubra
Quercus sp

Quercus suber
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Coniferas

Coniferas

Coniferas

Coniferas

Coniferas

Coniferas

Coniferas

Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Coniferas

Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas
Frondosas

Frondosas
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55 | Quercus trojana Frondosas
283 Retama sp Frondosas
262 | Rhamnus alaternus Frondosas
212 | Rhamnus alpina Frondosas
281  Rhamnus ludovici-salvator Frondosas
267  Rhododendron ferrugineum Frondosas
240  Rhododendron ponticur.... Frondosas

56 | Robina pseudoacacia Frondosas
261 Rosa canina Frondosas
216 Rosa sp Frondosas
255 | Ruscus aculeatus Frondosas

57 | Salix alba Frondosas
269 | Salix atrocinerea Frondosas
271  Salix canariensis Frondosas

58  Salix caprea Frondosas

59 | Salix cinerea Frondosas

60 | Salix eleagnos Frondosas

61 | Salix fragilis Frondosas

62 | Salix sp Frondosas
501 | Scirpus littoralis Herbacea
293 | Scrophularia glabrata Frondosas

63 | Sorbus aria Frondosas

64 | Sorbus aucuparia Frondosas

65 | Sorbus domestica Frondosas
288 | Sorbus latifolia Frondosas

66  Sorbus torminalis Frondosas
229  Spartocytisus supranubius Frondosas

67 | Tamarix africana Frondosas
137 Taxus baccata Coniferas
224  Teline stenopetala Frondosas
250  Tetraclinis articulata Coniferas
138 Thuya sp Coniferas

68 | Tilia cordata Frondosas

69 Tilia platyphillos Frondosas
218 Tilia sp Frondosas
139 Tsuga sp Coniferas
502 | Typha latifolia Herbacea
300  Ulex eriocladus Frondosas
220 ' Ulex europaeus Frondosas

70 | Ulmus glabra Frondosas

71  Ulmus laevis Frondosas

72 | Ulmus minor Frondosas
208 | Ulmus sp Frondosas
241 | Viburnum tinus Frondosas
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231 | Viburnum tinus rigidum Frondosas
285 | Washingtonia sp Frondosas
282 | Witania frutescens Frondosas

504  Pteridium aquilinum
505 | Rubus ulmifolius

506 @ Cistus salvifolius

507 ' Rubia peregrina

508 | Narcissus bulbocodium
509 | Paeonia broteri

510  Asphodelus fistulosus
511 | Rosmarinus officinalis
512  Lavandula stoechas
513  Asparagus acutifolius

514 Thymus vulgaris

700 | Opuntia dillenii Exética inv
701 | Carpobrotus edulis Exdtica inv
702 | Arundo donax Exoética inv
703 | Zantesdeschia aethiopica Exdtica inv
704 | Ratus sp Exética inv
705 | Mus sp Exdtica inv
706 | Procambarus clarkii Exoética inv
503 | Cladium mariscus Herbacea

706 | Cyprinus carpio Exética inv

Coord X e Y: Coordenada del individuo. El sistema de referencia debe ser ETRS89
para peninsula en el huso correspondiente y REGCAN95 H28N para Canarias.

Rumbo y distancia. Rumbo en grados centesimales y distancia (en metros) de la
posicién del arbol con respecto al centro de la parcela. (En el caso de los transectos
de la intervencion 0001CBNREPO2015, se marca la distancia a izquierda y derecha
del transecto central).

Altura: La altura define la longitud del tallo o fuste y se tomara en centimetros. En
principio no debe resultar complicada su obtencién que se realizard con metro de
carpintero rigido para evitar errores que se pueden producir mas facilmente con cintas
métricas flexibles. La medicion se realiza desde la base del tallo hasta la yema apical.
Si hay varios tallos se mide el de mayor altura. A partir de los 3 metros de altura es
recomendable emplear hipsémetros para una medicion mas rapida y precisa.

Diametro: El diametro se medira en milimetros medido en su base, a un centimetro
del suelo. En las fases iniciales se utilizara un calibre y, cuando el diametro del pie asi
lo requiera se utilizaran forcipulas.

Diametro de copa: Cuando se trate de individuos de porte arbustivo se debe medir el
didmetro de copa en cm, realizando 2 mediciones perpendiculares. El valor de
referencia que se tomara es la longitud maxima de copa.
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Rebrote: En el caso de especies con capacidad de rebrotar, si tiene suficiente vigor
en la raiz, se anotara este rebrote, si se observa, en los muestreos que se realicen
durante el seguimiento que se haga en la forestacion. Clave Rebrote:

e Si: la planta principal estd muerta y la que se observa es un rebrote
e No: No es un rebrote

Estado de vivacidad aparente: El estado de vivacidad aparente de la planta nos
indica, visualmente, la situacion de vitalidad y fortaleza en la que se encuentra la
planta que ha sobrevivido.

Clave Vivacidad aparente:
1. Normal: cuando no presente ningun indicio de agostamiento.

2. Agostamiento Ligero: Si la plantula presenta algin indicio de
agostamiento y presenta algunas hojas secas o la parte distal de un
porcentaje alto de ellas.

3. Agostamiento Severo: cuando las hojas secas son mayoria.

4. Muerto: el numero de marras nos indicara el numero de plantones que
mueren a lo largo del estudio. Consideraremos que una planta ha muerto
cuando tiene la totalidad de sus hojas secas.

Dafnos observados: Clave dafios

TIPOT TIPO DE AGENTE

Sin dafios

Caza y ganado

Insectos

Hongos y oomicetos

Abioticos

Accion del hombre

Fuego

Contaminante atmosférico

Otros (fanerégamas parasitas y trepadoras , bacterias, virus,
nematodos, acaros, competencia,...)

~NOoOo o~ WNEFO

0o

Causas muerte: Se indicard, en el caso de que se conozca, las causas de la muerte
de la planta. Algunos consejos que podemos seguir son los siguientes:

1. Sila planta aparece en el lugar seca podremos establecer que la causa de la
muerte ha sido por la climatologia rigurosa, como sequia o heladas invernales.
Para ello tendremos en cuenta el momento en el que estamos haciendo el
seguimiento y los datos climatolégicos adversos que se hayan producido con
anterioridad.

2. La muerte puede haberse producido por heladas.
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3. Pero también podria haber muerto por trabajos realizados deficientemente a la
hora de realizar la forestacion. Para poder conocer este extremo tendremos
que extraer la planta y estudiar si se ha producido un aumento o no de la masa
radicular, y si ésta ha colonizado correctamente zonas aledafias al cepellon, si
se ha producido un agarre al suelo, si existe una inversion en el crecimiento de
la raiz principal, y cualquier otro aspecto anémalo de crecimiento que pueda
aportar luz a esta cuestion.

4. Si la planta aparece mordida, total o parcialmente, o arrancada y con el
cepellén expuesto, determinaremos que es por el efecto de la fauna silvestre.

5. Si la planta ha desaparecido del lugar no se puede determinar la causa de la
muerte. En este caso se identificara la causa como indeterminada.

Clave Causas de la muerte:

1 Sequia

2 Heladas

3 Deficiencias en plantacién
4 Herbivoria

5 Desconocida

Competencia de la vegetacion herbacea

e Sl: Si la planta repoblada se ve afectada por la competencia de la vegetacion
herbacea.
e NO: Sino es asi.

Jaulén
1. No dispone de jaulon
2. Dispone de jauldn en buen estado

3. Dispone de jaulon en mal estado

Observaciones
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1.4. SEGUMIENTO DE ACTUACIONES DE GFA

1.4.1. Evolucion por parcela otras actuaciones de GFA

SEGUIMIENTO EVOLUCION CERRAMIENTOS EXCLUSION, CAMBIOS ESPECIE, LABORES CULTURALES Y RESALVEO

Area
Densidad PIES | Area basimétrica ':a";“él‘";a Densidad de
EXPEDIENTE cODIGO FECHA | FCCmatorral s FCC masa . DAROS | ADULTOS CD > | PIES ADULTOS cp [2™eS 9€ [2dlara) pensidad de | regenerado | EXISTENCIA [Alturamedia | Didmetrode | Didmetrode |\ o oo | no de brotes
SGTO. INTERVENCION IDPARCELA |\ ccree0 %) regenerado | o %) FRUCTIFICACION | oo cvapos | 5 (vies/ha)6 | >5 (mi/ha) 6 6 resalveo PIES | regenerado CD|procedente de|  DE PIES delamata |copade lamata| copamaxima | o - (ud) | apeados (ud) OBSERVACIONES.
(%) (M) A ADULTOSCD > | <5 (pies/ha) | brinzal CD<5 | MUERTOS (m) (m) (m) P
(m*/mata) 5 (m?/ha) 6 (pies/ha)
(m?/mata)




Expte. Seguimiento: N° de Expediente de contratacion del seguimiento

Cddigo de laintervencién: Coédigo de 15 digitos asignado a la actuacion. Cédigo
asignado a la ACTUACION: n° de orden, abreviatura del centro seguido del tipo de
intervencion y afio de intervencién (0016LUSREPO2015).

ID PARCELA: Cddigo identificador de las parcelas de muestreo. NUmero asignado a
la PARCELA de inventario, del CERCADO, o de la MATA en caso de resalveos. En el
caso de que el inventario sea pie a pie en este campo se indicara INDIVIDUO.
También puede tratarse de una parcela de CONTROL fuera la actuacion.

Fecha de muestreo: Fecha en la que se realiza el seguimiento.

FCC matorral (%): Total de la fraccion de cabida cubierta ocupada por el conjunto de
las especies de matorral presentes en la parcela.

FCC Regenerado (%): Total de la fraccion de cabida cubierta ocupada por el
regenerado presente en la parcela.

FCC masa adulta (%): Total de la fraccion de cabida cubierta ocupada por el conjunto
de las especies de arboles de masa adulta (CD > 5) presentes en la parcela.

Fructificacion: Valor medio de la fructificacion de todos los pies presentes en la
parcela, estimada por la abundancia de fruto en los ejemplares adultos presentes en la
parcela, de acuerdo con las caracteristicas de la especie, siguiendo la siguiente
escala:

No existe en la parcela arbolado adulto
Ausente

Normal

Abundante

WN P!

Dafios observados: Relacién de todos los dafios observados en la parcela, conforme
a las claves detalladas anteriormente.

Densidad pies adultos (CD > 5) en pies/ha o pies/mata en el caso de resalveos.
Cuando la unidad de muestreo es la parcela la densidad se extrapola a pies/ha al
conocer la superficie de la parcela. Para el caso de resalveos en matas dispersas
donde la unidad de muestreo es la mata la densidad corresponde a los pies existentes
en la mata en cuestion.

Area basimétrica pies adultos (CD > 5) en m’/ha 0 m’/mata en el caso de resalveos.
Para la estimacién del area basimétrica se medira el diametro normal (a 1,30 m) en
cruz, obteniendo la media de las dos medidas.

Cuando la unidad de muestreo es la parcela el area basimétrica se extrapola a m?ha
al conocer la superficie de la parcela. Para el caso de resalveos en matas dispersas
donde la unidad de muestreo es la mata el area basimétrica corresponde a los m?
existentes en la mata en cuestion (m*mata)

Area basimétrica antes de la clara o resalveo pies adultos CD > 5 m2/ha o
m2/mata.
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Cuando la unidad de muestreo es la parcela el area basimétrica se extrapola a m*ha
al conocer la superficie de la parcela. Para el caso de resalveos en matas dispersas
donde la unidad de muestreo es la mata el area basimétrica corresponde a los m?
existentes en la mata en cuestion (m*mata)

Densidad Regenerado procedente de chirpiales CD<5 (pies/ha). Numero de
regenerado (pies/ha) procedentes de chirpiales

Densidad de regenerado procedente de brinzal CD < 5 (pies/ha). Numero de
regenerado (pies/ha) procedentes de brinzales.

Existencia de pies muertos: Se indicara el numero de pies muertos localizados en la
parcela. Poner 0 donde no haya.

Altura media de la mata (m). Altura predominante de la mata en cuestion para el
caso de los resalveos, medida en metros. (ej. si de 10 pies que tiene la mata, 8 tienen
una altura similar, se toma esa altura como la media)

Didmetro de la copa de la mata (m). Longitud de la copa total de la mata en dos
dimensiones perpendiculares para el caso de resalveos, medida en metros.

Diametro de la copa méaxima (m). Para el caso de resalveos, didmetro de copa del
pie de mayor dimensién de los que componen la mata, medida en metros

N° de brotes vivos (ud). Conteo de numero de brotes vivos que componen la mata.

N° de brotes apeados (ud). Conteo de nimero de brotes apeados que componen la
mata

Observaciones
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1.4.2.

Inventario otras actuaciones de GFA

EXPTE. SGTO.

€ODIGO DE
INTERVENCIGN

FECHA DEL
MUESTREQ

o
Tmooe TPoDEmOVIDUO | Esecie | FC() - |Neresenera

IDPARCELA | inTERVENCION matorral dos

OBSERVACIONES




Expediente sgto.: N° de Expediente de contratacion del seguimiento

Cdbdigo de la intervencidn: Cédigo de 15 digitos asignado a la actuacion. Cadigo
asignado a la ACTUACION: n° de orden, abreviatura del centro seguido del tipo de
intervencion y afio de intervencion (0016LUSREPO2015).

Fecha de muestreo: Fecha en la que se realiza el seguimiento.

ID PARCELA: Cddigo identificador de las parcelas de muestreo. NUmero asignado a
la PARCELA de inventario, del CERCADO, o de la MATA en caso de resalveos. En el
caso de que el inventario sea pie a pie en este campo se indicara INDIVIDUO.
También puede tratarse de una parcela de CONTROL fuera la actuacion.

Tipo de intervencion realizada: Podas, desbroces, cortas selectivas, clareos,
resalveos, cerramientos de exclusion, proteccion frente al diente de ungulado, otras.

Tipo de individuo:

MATORRAL

REG. BRINZAL: Piesde CD <5

REG. CHIRPIAL: Pies procedentes de brotes de cepa 6 de raiz CD <5
MASA ADULTA: Piesde CD >5

Especie. Mismos cédigos que los identificados anteriormente.

FCC matorral (%). Fraccion de Cabida Cubierta en tanto por ciento de cada especie
de matorral.

N° Regenerados: N° de pies de especies arbéreas de CD< 5 presentes en la parcela.

ID planta: Identificador de los pies maduros (CD > 5) inventariados expresado como
N° de la parcela - numero de planta

Proteccién.

¢ Si. Dispone de proteccién
¢ No. No dispone de proteccion

Coord X e Y: Coordenada del individuo. El sistema de referencia debe ser ETRS89
para peninsula en el huso correspondiente y REGCAN95 H28N para canarias.

Rumbo y distancia. Rumbo en grados centesimales y distancia en metros de la
posicion del &rbol con respecto al centro de la parcela.

@ (cm). Diametro normal en cm medido a 1.30 m de altura. En el caso de las
bifurcaciones se consideran como individuos independientes. Normalmente el
didmetro normal se realiza mediante una sola medicidbn a no ser que se trate de
arbolado de elevadas dimensiones donde se ha realizado dos mediciones en cruz.
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Didmetro basal (mm): El diametro se medira en milimetros medido en su base, a un
centimetro del suelo. En las fases iniciales se utilizara un calibre y, cuando el diametro
del pie asi lo requiera se utilizaran forcipulas.

Regenerado o adulto: En caso de actuaciones en las que sobre los individuos se
coloquen protecciones contra la fauna se diferenciaréa si es un regenerado 6 adulto.

Regenerado: Reg. Si no sobresalen a la altura del jaulén
Adulto: Ad. Si sobresalen a la altura del jaulén
H (m): Altura en metros

@ de copa (m). Corresponde al diametro de copa del individuo en cuestion, con la
media de las dos medidas perpendiculares

Altura de cruz (m). Corresponde a la altura del arbol desde su base hasta la
formacion de la cruz.

Pie bifurcado: Individuo que presenta una ¢ varias bifurcaciones y la ramificacién se
encuentra a una altura inferior a 1,30 m del suelo. Los pies bifurcados se contabilizan
como individuos independientes.

Clave pie bifurcado:

e Sj
e No

Fructificacion: estimada por la abundancia de fruto en los ejemplares adultos
presentes en la parcela, de acuerdo con las caracteristicas de la especie, siguiendo la
siguiente escala:

1 Ausente

2 Normal

3 Abundante

Dafos observados. Clave dafios:

Sin dafios

Caza y ganado

Insectos

Hongos y oomicetos

Abidticos

Accion del hombre

Fuego

Contaminante atmosférico

Otros (fanerégamas pardasitas y trepadoras , bacterias, virus,
nematodos, 4caros, competencia,...)

~No o~ WwWNEFO

(o]

Presencia de ramas secas a < 1.5 m de altura
Existencia de ramillas en la base o chupones laterales
SOCIOLOGIA

Clave sociologia (Burschel y Huss,1987)
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1. Predominantes; Arboles de méaxima altura de la masa con copas bien
desarrolladas

2. Dominantes; arboles pertenecientes al dosel con copas bien desarrolladas
3. Codominantes, arboles pertenecientes al dosel, pero cuyas copas estan
poco desarrolladas o limitadas por sus vecinos.

4. Dominados; Arboles con copas poco desarrolladas, no simétricas y cuya
altura no alcanza niveles de los codominantes, siendo previsible que en el
futuro queden sumergidos

5. Sumergidos; éarboles que constituyen el subpiso del bosque y que
presentan copas paupérrimas y asimétricas
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Anexo Il. Tabla t de Student

Grados de libenad

1

L= I - R U S ]

e e T e L T el el B e e B e
OO0 oo OO0 DD =W & Wh = OO 0 - & WK = O

100

0.25
1.0000
0.B165
0,7649
0.7407
0.7267
0.7176
0.7111
0.7064
07027
0.6998
0.6974
0.6955
0.6938
0.6924
0.6912
0.6901
06892
0.6884
0.6876
0.6870
0.6864
0.6858
0.6853
0.6B48
0.6844
0.6840
0.6837
0.6834
0.6830
D.6828
0.6807
0.6754
0.6786
0.6780
06776
0.6772
06770
0.6745

50%

Posibilidad P de la cola de la derecha

0.1
30777
1.8856
1.6377
1.5332
1.4758
1.4398
1.4149
1.3968
1.3830
1.37122
1.3634
1.3562
1.3502
1.3450
1.34086
1.3368
1.3334
1.3304
1.3277
1.3253
1.3232
13212
1.3195
1.3178
1.3163
1.3150
1.3137
1.3125
13114
1.3104
1.3031
1.2987
1.2958
1.2938
1.2922
1.2910
1.2901
1.2818

BO%:

Mivel de confianza o probabilidad fiducial

0.05

6.3137
2.9200
23534
2.1318
2.0150
1.9432
1.8946
1.8595
1.8331
1.8125
1.7959
1.7823
1.7709
1.7613
17531
1.7459
1.7396
1.7341
1.7291
1.7247
1.7207
17171
1.7139
1.7109
1.7081
1.7056
1.7033
1.7011
1.6881
1.6973
1.6839
1.6759
1.6706
1.6669
1.6641
1.6620
1.6602
1.6449

20%

0.01

31.8210
6.9645
4.5407
3.7469
3.3649
3.1427
2.9979
2.8965
2.8214
2.7638
2.7181
2.6810
2.6503
2.6245
2.6025
2.5835
2.5669
2.5524
2.5395
2.5280
2.5176
2.5083
2.49939
2.4822
2.4851
2.4786
24727
24671
2.4620
2.4573
2.4233
2.4033
2.3901
2.3608
2.3739
2.3685
2.3642
2.3263
98%

0,005

63.6559
9.9250
5.8408
4.6041
4.0321
3.7074
3.4995
3.3554
3.2498
3.1693
3.1058
3.0545
3.0123
2.9768
2.9467
2.9208
2.8082
2.8784
2.8609
2.8453
2.8314
2.8188
2.8073
2.7970
2.T874
21787
2.7707
2.7633
2.7564
2.7500
2.7045
2.6778
2.6603
2.6479
2.6387
2.6318
2.6259
2.5758
99%
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