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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

1.- MOTIVACION DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION ORDINARIO

El 16 de noviembre de 2017 se publico en el BOE NUm.278, Sec. lll, pag. 110516 a 110526, la
resolucion de 3 de noviembre de 2017 de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio
Natural, por la que se formula informe de impacto ambiental de sometimiento a evaluacién de Impacto
ambiental ordinaria del “Proyecto de Medidas para la Proteccion y Recuperacion del Tramo de Costa
Comprendido entre el Puerto de Benicarld y el limite con el T.M. de Vinarés, T.M. Benicarlo (Castellon)”.

A continuacion se desarrolla el correspondiente Estudio de Impacto Ambiental del “Proyecto de
Medidas para la Proteccion y Recuperacion del Tramo de Costa Comprendido entre el Puerto de Benicarlé y

el limite con el T.M. de Vinarés, T.M. Benicarl (Castellon)”.

1.1.- Introduccién

TITULO DEL PROYECTO.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE
EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

ORGANO SUSTANTIVO.

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA, Direccion General de Sostenibilidad de la
Costa y el Mar del Ministerio Agricultura y Pesca, alimentacion y Medio Ambiente.

1.2.- Marco legal

La Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, en su articulo 7.2 prevé los proyectos
que deben ser sometidos a evaluacion de impacto ambiental simplificada por el 6rgano ambiental a los
efectos de determinar que el proyecto no tiene efectos significativos sobre el medio ambiente, o bien, que es
preciso el sometimiento del proyecto al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ordinario
regulado en la Seccién 12 del Capitulo I, del Titulo II, de la Ley, por tener efectos significativos sobre el
medio ambiente.

El proyecto se encuentra encuadrado en el articulo 7.2, apartado b), los proyectos no incluidos ni en
el anexo | ni en el anexo Il que puedan afectar directa o indirectamente de forma apreciable a espacios
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protegidos Red Natura 2000.

La Secretaria de Estado de Medio Ambiente recibié de la Direccion de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural el documento ambiental del proyecto al objeto de que se formulara el informe de
impacto ambiental. En esa fase se consultaron diversos organismos y se recibio respuesta de alguno de
ellos.

Una vez analizada la documentacion que obra en el expediente, se analiz la necesidad de
sometimiento del proyecto al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ordinaria previsto en la
Seccion 12 del Capitulo II, del Titulo Il, segin los criterios del anexo Ill, de la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental.

Teniendo en cuenta las respuestas de los organismos consultados, y a propuesta de la Direccion
General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural, el Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente resuelve que no se puede descartar que el vaya a producir impactos
adversos significativos, por lo que se considera necesaria la tramitacion prevista en la Seccién 12 del
Capitulo Il del Titulo Il de dicha Ley.

La citada resolucion tiene fecha de 16 de noviembre de 2017 y se publicé en el BOE NUm.278, Sec.
I, p4g. 110516 a 110526.

1.3.- Objetivo

El presente documento tiene por objeto recopilar y valorar todas las variables ambientales afectadas
por la infraestructura con el fin de detectar y minimizar los impactos que produciria la ejecucion de las obras
contenidas en el proyecto de “Medidas para la Proteccion y Recuperacion del Tramo de Costa
Comprendido entre el Puerto de Benicarlo y el limite con el T.M. de Vinards, T.M. Benicarlo
(Castellon)”.

Este documento recoge las principales caracteristicas del proyecto, asi como las posibles
alternativas propuestas y valoracion medioambiental de las mismas, un breve andlisis de los impactos y una
serie de medidas de adecuacion ambiental del proyecto a fin de favorecer su integracion en el entorno, y un
avance del seguimiento ambiental a realizar.

El objetivo de este documento es, por tanto, realizar las consultas oportunas al 6rgano ambiental,
para que éste se pronuncie sobre la necesidad o no de que este proyecto se someta a evaluacion de

impacto ambiental.

1.4.- Antecedentes administrativos

El litoral levantino y en particular la linea de costa de Benicarld se encuentran en recesion. Los
problemas en la costa Norte de Benicarld se encuentran agravados por su morfologia y por la existencia de
edificaciones proximas a la linea de costa. Tras el inventario efectuado durante el afio 1.999 de la
problematica que afecta al litoral espafiol, se plantea por la Direccion General de Costas la “Rehabilitacion
del tramo de costa comprendido entre el Puerto de Benicarld y el limite con el T.M. de Vinards”, en la linea
de actuacion contra la erosion en el Litoral Levantino.

Desde entonces, se han venido realizando algunos estudios y proyectos con objeto de proponer
soluciones que permitiesen, segun los casos, estabilizar la linea de costa, proteger las edificaciones
existentes, o regenerar y ampliar la playa existente.

En el afio 2.006 se redacté el proyecto denominado “Lucha contra la erosion en los tramos
acantilados de Benicarld — Vinards. Ref.: 12-0185", que analizd exhaustivamente todo el tramo de costa y
propuso una serie de actuaciones de proteccion localizadas en determinados puntos.

En los afios 2.010 - 2.011 se desarrolla un nuevo proyecto que tiene el mismo ambito de actuacion
que el que es objeto el documento de la tramitacion ambiental, denominado “Rehabilitacion del tramo de
costa comprendido entre el puerto de Benicarld y el limite con el término municipal de Vinards. Ref. 12-
0236". El proyecto opta por una solucion parcial que condiciona la futura ampliacion de la playa, que se
desarrolla en un tramo de 1.500 metros en la zona de La Mar Chica, a la ampliacion prevista del puerto de
Benicarlo, que de momento no tiene fecha de realizacion. En el tramo més al Norte prevé soluciones
puntuales similares a las del proyecto anterior pero sélo las incluye a titulo indicativo y no en el presupuesto
del proyecto.

Por ultimo, en el afio 2.012 se realizan dos estudios: uno por parte de la Direccién General de
Sostenibilidad de la Costa y del Mar, y otro por parte del Ayuntamiento de Benicarlo, este Gltimo realizado en
colaboracion con la Universidad Jaume | de Castellon, que plantean una proteccion completa de la costa y
la generacion de playas en la zona.

Sobre la base de estos antecedentes, se plantea la necesidad de redaccion de un proyecto que
recoja en un documento Unico los distintos objetivos parciales, definiendo una solucion constructiva, integral
y sostenible, en un horizonte temporal razonable.
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Mediante Resolucion de la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar, de fecha 30
de julio de 2.013 (B.O.E. n° 191, de 10 de agosto de 2.013) se licitd el contrato de servicios de redaccion del
proyecto de “Medidas para la proteccion y recuperacion del tramo de costa comprendido entre el Puerto de
Benicarld y el limite con el término municipal de Vinards; término municipal Benicarlo (Castellon)”.

Mediante Acuerdo de fecha 29 de octubre de 2.013 de la Direccion General de Sostenibilidad de la
Costa y del Mar, se adjudico a la mercantil INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEO, SLU el contrato
de servicios para la de redaccién del proyecto de “Medidas para la proteccion y recuperacion del tramo de
costa comprendido entre el Puerto de Benicarld y el limite con el término municipal de Vinards; término
municipal Benicarlé (Castellon)”.

El alcance de los trabajos comprende el estudio y disefio de las actuaciones encaminadas a minorar
la fuerte erosion sufrida en este tramo litoral buscando soluciones de aportacion de material y/o cambios en
la disposicion de las estructuras rigidas para lo que se realizaran estudios exhaustivos de batimetria,
dinamica litoral, geofisica, etc.

Dentro del referido contrato de servicios los trabajos a realizar comprenden la:

= Elaboracion del documento de inicio.

= Elaboracion de un estudio especifico paisajistico.

= Realizacion de un trabajo de prospeccion arqueoldgico.
= Redaccion del proyecto constructivo.

= Elaboracion del estudio de impacto ambiental.

Contempla, por tanto, el presente documento la elaboracion del mencionado documento ambiental
con el fin de poder iniciar el procedimiento de evaluacion ambiental del proyecto.

1.5.- Descripcion del problema

El area de estudio se emplaza en la zona septentrional de la provincia de Castellén de la Plana,
enclavada dentro de la parte mas oriental de la Cordillera Ibérica, situdndose al piedemonte del Baix
Maestrat, en la parte sur de la depresion costera que desde la base del Montsia se extiende hasta la sierra
de Irta formando una extensa llanura abierta al mar.

En el municipio de Benicarl6 discurren hasta desembocar en el mar tres barrancos (aunque solo los
dos primeros estan en el tramo de estudio): limitando al N con Vinar6s, el Barranc d’ Aigua Oliva, dividiendo
en dos el municipio, la Rambla de Cervera o el Rio Seco, siendo el limite norte natural del casco urbano y al
S la Rambla de Alcala o Barranc de Pulpis.

La franja costera que abarca el &mbito de estudio se caracteriza por la gran diversidad en todos sus
aspectos: accesibilidad, naturalidad, composicion, calidad, capacidad, etc. Todo ello condicionado, casi
siempre, por la ordenacion y transformacion del uso del suelo.

En los términos municipales de Benicarlo y Vinaroz hay varios tramos de acantilados que presentan
problemas de erosion de la costa.

En el tramo comprendido entre los puertos de Benicarld y Vinaroz, la altura de los acantilados es
reducida, y estan formados por material conglomerético suelto y disgregado por la accion del oleaje. Este va
erosionando el talud, produciendo un retroceso progresivo de la costa.

En el tramo situado méas al norte, los taludes tienen mas altura y, si bien el material es mas
consistente en general, aparecen estratos blandos intercalados que son erosionados y provocan el
desprendimiento de capas superiores que quedan descalzadas. Estos desprendimientos suelen venir
precedidos de la formacion de cuevas, y pueden llegar a tener grandes dimensiones.

En el Termino de Benicarld, se han llevado a cabo por parte de particulares, protecciones
localizadas. Esto tiene varios aspectos negativos, entre los que destacan por una parte un aspecto
desorganizado con actuaciones de diversas tipologias, calidades y durabilidad en el tiempo, y por otra parte,
la ocupacion de la zona de dominio Publico en algunas zonas.

Se alternan playas de muy escasa anchura siendo la mayoria de ellas de canto rodado, con
acantilados de altura media, en torno a los cinco metros, siendo mas suaves al aproximarse al casco urbano
de Benicarld. La cabeza de los acantilados esta en constante retroceso por la fuerte erosion del lugar y la
debilidad estructural de los materiales que la componen. Sélo en las proximidades del casco urbano de
Benicarld se suavizan los desniveles y aparecen playas de mayor anchura y accesibilidad, generadas por la
presencia del puerto.

En el apéndice n° 1 se adjunta el estudio de regresion de la costa que se ha realizado por la
Universidad de Cadiz.
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1.6.- Objeto del proyecto. Criterios basicos

En el proyecto de construccion, a partir del andlisis detallado de la situacion actual y de la
problematica existente, se desarrollara una solucion para la proteccion de la costa.

Asi mismo, se hace una reordenacion urbana en las proximidades al borde litoral, que nace de la
necesidad de liberar dominio publico y zona de transito, ocupado en ocasiones por carreteras y caminos.

Previamente al desarrollo de este proyecto se plantearon posibles alternativas, en las que se
siguieron los siguientes criterios basicos, consensuados con la Direccion de Proyecto:

= Liberar zona de Dominio Publico

= Hacer una senda litoral.

= Permitir la restitucion de las carreteras existentes pero fuera de la zona de Dominio Publico

= Enlos tramos en los que es necesario, disefiar una proteccion adicional de los tramos acantilados
mediante diversas actuaciones de aporte de gravas o de ejecucion de espigones.

= Hacer compatible las actuaciones con los Planes Generales del Ayuntamiento.

1.7.- Metodologia

Para un adecuado desarrollo del presente documento se plantea dividirlo en diferentes apartados,
de acuerdo con el contenido minimo establecido en el articulo 45.1 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental:

Definicion, caracteristicas y ubicacion del proyecto: incluye la localizacion, acciones, fases y
descripcion de los materiales que se van a emplear. De una manera simple consiste en una
pequefa representacion de lo que incluyen las obras.

Exposicion de posibles alternativas estudiadas, y justificacion de la solucion adoptada: una
vez hecha la descripcion y durante el disefio de la obra se analizan las diferentes opciones
existentes. Se elige la opcidn mas sostenible y se justifica esta frente a las demas.

Anélisis ambiental del ambito de la actuacién: inventario ambiental, que consiste en la
descripcion y andlisis de la zona de proyecto. Se estudian y cuantifican todas las actuaciones que

puedan acarrear alguna posible alteracion del medio en el que se actuara.

Andlisis de impactos potenciales en el medio ambiente: conocidas todas las actuaciones que
puedan ser impactantes y los elementos del medio susceptibles de ser modificados, se pasa a la
determinacion de los distintos impactos. Se recogen los impactos mas significativos que
previsiblemente puedan ocasionarse en el area de estudio.

Evaluacion, en su caso, de las repercusiones del proyecto en la Red Natura 2000: se
cuantificaran singularmente las variaciones en los elementos esenciales de los habitats y especies
del sistema ecologico.

Medidas preventivas, correctoras y compensatorias: la opcion elegida exige unas medidas
preventivas, correctoras y compensatorias para reducir en lo posible la gravedad de los impactos.

Programa de vigilancia ambiental: previamente se han elegido unas medidas para no perjudicar
el entorno, en este caso, también exige un programa para realizar un seguimiento de los impactos
en fase de construccion como de funcionamiento. De esta manera, se detectan los efectos
ambientales observados y la posibilidad de corregir los impactos.
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

2.- DEFINICION, CARACTERISTICAS Y UBICACION DEL PROYECTO

2.1.- Necesidad de la actuacion

El objetivo del proyecto es realizar una serie de actuaciones en el tramo de costa comprendido entre
el puerto de Benicarl6 y el limite con el término municipal de Vinaros, en el término municipal de Benicarlo,
en la provincia de Castellon. Las actuaciones estan encaminadas hacia la recuperacion de la integridad
fisica y natural del ecosistema costero asi como garantizar la futura estabilidad de la playa de manera
sostenible.

La necesidad de la actuacion esta justificada para dar solucion a dos problematicas detectadas en
esta banda costera: por un lado se observa un cierto desorden litoral y por otro lado se presenta una
regresion de la linea de costa, a causa de la erosion edlica y al oleaje marino:

= La regresion de la costa se observa de diferentes formas, hay tramos que aparecen como
acantilado por la erosion edlica y marina. Hay tramos que presentan protecciones frente a esta
erosion realizadas por particulares, como vertidos de escollera de tamafio, naturaleza y geometria
variada, asi como muros de hormigdn o piedra con diferentes morfologias.

= El desorden del litoral se hace presente con ocupaciones del Dominio Pablico Maritimo-Terrestre
muy consolidadas, como son carreteras, caminos, accesos a la playa en mal estado porque se
encuentran descalzados por la erosion, y una serie de protecciones para viviendas de particulares,
con diferentes formas y tipologias (muros altos, bajos, de hormigon, de piedra, etc.) .

Con el objetivo de dar solucion a estas dos problematicas, el proyecto contempla una serie de
alternativas para la regeneracion de la playa y, ademas, se incluye la demolicion del tramo de carretera
existente dentro del Dominio Publico Maritimo Terrestre (DPMT, en adelante).

ESTUDIO DE REGRESION DE LA COSTA

Como justificacion de la necesidad de la actuacion, se incluye en el Apéndice 1 del presente
documento un Estudio de regresion de la costa realizado en el afio 2006 la Universidad de Cadiz (Grupo de
Investigacion de Geologia Litoral y Maritima). Se realizé un andlisis de la evolucion de la linea de costa a lo
largo del tiempo en varios tramos de costa de los términos municipales de Vinaros y Benicarld, comparando
fotografias aéreas verticales de diversas fechas.
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De las cuatro zonas estudiadas, la zona que afecta al presente documento es la denominada “Zona 2.2.- Localizacion
D", que corresponde a la playa de la Mar Chica y a la playa del Fondalet.

El proyecto se sitda en el término municipal de Benicarlé en la provincia de Castellon. La actuacion
Para realizar el andlisis de la regresion de la costa se recopilaron los siguientes vuelos e imagenes: abarca la franja costera existente desde el puerto de Benicarl6 hasta el limite con el término municipal de
Vinaros. Se trata de una banda litoral con playas muy estrechas y acantilados bajos.

e Vuelo a escala 1:33.0000 del afio 1957 (Ejército EEUU)

e Vuelo a escala 1:18.0000 del afio 1977 (Ministerio de Agricultura)

e Vuelo a escala 1:5.000 del afio 1990 (Ministerio de O. P. y Urbanismo)

e Vuelo a escala 1:5.000 del afio 2001 (Ministerio de Medio Ambiente)

e Imagenes del periodo 2003-2006 del servidor Google Earth.

Con estos datos se hizo una estimacion de la posible velocidad de retroceso futura en las zonas
mas problematicas, en el hipotético caso de que no se dispusieran nuevas protecciones en el litoral.

Las conclusiones obtenidas de este estudio respecto a la zona objeto del presente documento son
las siguientes:

e La costa de la zona de estudio en su conjunto no muestra unas tasas de retroceso
excesivamente elevadas (leves a moderadas), oscilando por lo general entre -0.1 y -0.5
m/afio. No obstante, existen algunas zonas donde el retroceso alcanza de forma puntual
valores notablemente mas importantes como en la playa del Fondalet (zona norte de la
actuacion).

e Los puntos mas problematicos son los siguientes:

- Un tramo de unos 250m de longitud en el Sur de la playa del Fondalet, donde se estima
que con la tasa de retroceso reciente observada, en los proximos 10 afios pueden verse
afectados por la erosion algunos jardines privados y varias fincas agricolas.

- Una zona de aproximadamente 500m de longitud en la playa de la Mar Chica, cuyo
retroceso segun las tasas actuales afectaria de manera importante en los proximos 10
afios a un camino, varios jardines privados e incluso alguna vivienda unifamiliar.

Se incluyen a continuacion varias imagenes aéreas del area de actuacion.

Como se ha comentado, se incluye en el Apéndice 1 el Estudio de regresion de la costa realizado
por la Universidad de Cadiz.
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2.3.- Descripcion de la actuacion

La banda costera en la que se pretende actuar se trata actualmente de una zona con playas muy
estrechas y acantilados bajos. El tramo de costa a estudiar, se encuentra entre los mojones M-1y M-109 del
Deslinde del Dominio Plblico Maritimo-Terrestre del tramo de costa “Norte Puerto-Limite Vinards. Ref.: C-
DL-9 /" aprobado por Orden Ministerial de 11 de febrero de 1.997, entre el puerto de Benicarld y el limite con
el T.M. de Vinaros.

E 110,000

N

La zona Sur del tramo (entre los mojones 1 al 60 del DPMT), al Norte del puerto de Benicarlo,
constituye la playa méas utilizada de Benicarld, y ademas se sitla frente a la zona urbana natural de la
ciudad.

El Plan General de Ordenacion Urbana de Benicarld fue aprobado con fecha 29 de julio de 1.986 y
publicado en el B.O.P. nimero 106 del 4 de Septiembre 1.986. En dicho documento se detalla, como puede
comprobarse en la imagen siguiente, que salvo 2 zonas en concreto de suelo urbanizable protegido, el resto
de toda la actuacion se encuadra en una zona de SUELO NO URBANIZABLE.

LEYENDA
O |
' ’ | @ |
+ + i @ Pansaminta
@
g R R i . P d pLANd
B Avuntamiento de Benicarlo PLAN GENERAL MUNICIPAL de | CLASIFICACION del AT
s ORDENACION de BENICARLO ‘ .
. SUELD
L APROBACION DEFINITIVA - 29-T-1986 BOP 4-5-1986 i ‘ . l!lmé. |

Ademas, segun el Plan de Accion Territorial de la Infraestructura Verde del Litoral (PATIVEL), que
es un instrumento de ordenacion del territorio de &mbito supramunicipal previsto en el articulo 16 de la Ley
5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Ordenacion del Territorio, Urbanismo y Paisaje (LOTUP),
establece que todo el tramo afectado por las obras es Zona NO URBANIZABLE de Proteccion Litoral.

A continuacion se detalla graficamente lo especificado en el documento descrito.
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Se considera prioritaria la proteccion y recuperacion del tramo de costa, para dar solucién a dos
problematicas detectadas en esta banda costera: por un lado se observa un cierto desorden litoral y por otro
lado se presenta una regresion de la linea de costa, a causa de la erosion etlica y al oleaje marino.

Por ello, se prevé una primera actuacion, centrada entre en mojon 1 y el 16 por los motivos
detallados anteriormente, los cuales garantizan una mayor recuperacion y proteccion costera en toda la
zona mas proxima a Benicarld. A continuacion se grafia la alternativa C-9, con dos espigones en la salida de
la Rambla Cervera.

E110.000

LEVENDA ACTUACIIN

MUTVA LIMEA DE COSTA

[

También es necesaria la actuacion en la zona central del &mbito, punta del Xurrac mojones entorno al n°® 60,
para conseguir estabilizar el tramo de costa mas afectado y donde se han aportado incluso por los vecinos,
en algunas ocasiones escolleras de refuerzo, de un modo aleatorio y descontrolado afios atras.

E110.000
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LEVENDA ACTUACIIN

MUTVA LIMEA DE COSTA

[

La ultima actuacion, se centra en la zona mas proxima a Vinards, en concreto en la salida del barranco de
Aguaoliva, donde se prevé acondicionar la parte superior del acantilado para uso y disfrute del vecindario.
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En el presente documento se estudian diferentes alternativas que consisten en la creacion de una
playa o varias playas gracias a la inclusion de espigones, segun los casos, en todo el tramo. Dichas playas
serviran de proteccion natural de la costa y ademas ampliaran la capacidad actual de la playa de Benicarld
(playa Norte o de la Mar Xica). Este tipo de solucién ademas esta favorecida en este tramo por una posible
futura ampliacion del puerto de Benicarld, en cuyo dique se apoyard la playa. En este tramo la altura del
talud es reducida, siendo de hasta aproximadamente 1,5 m en la zona més al Norte y desapareciendo hacia
el Sur.

En el punto 4.1. “Alternativas estudiadas” del presente documento, se adjunta la relacion y
descripcion de las mismas, siendo basicamente:

= Alternativa 0: Mantenimiento de la situacion actual.

= Grupo A. Recarga con aportacion de arenas y gravas:
- Alternativa A-1.

= Grupo B. Ejecucién Gnicamente de estructuras de contencion (diques):
- Alternativa B-1.
- Alternativa B-2.

= Grupo C. Ejecucion estructuras de contencion (diques / diques exentos) y recarga con aportacion de

arenas y gravas:

- Alternativa C-1
- Alternativa C-2
- Alternativa C-3
- Alternativa C-4

- Alternativa C-5 - Alternativa C-9
- Alternativa C-6
- Alternativa C-7

- Alternativa C-8

Dentro del Dominio Publico Maritimo-Terrestre actualmente existe un vial que se prevé que sera
demolido hasta el mojon n° 16.

De esta forma, otra de las actuaciones a realizar en ese tramo incluye la demolicién del vial citado y
la construccion de una senda litoral peatonal, asi como la gestion de los residuos generados. Dicha senda
sera disefiada de modo que permita albergar los sistemas de deposito de residuos urbanos y permita por la
seccion del firme propuesta, el paso de vehiculos pesados de hasta 30 Tn.

La seccidn del firme se regira conforme a criterios de bajo impacto ambiental, de forma que se prevé
una capa de zahorra artificial de 25 cm. sobre explanada E-2. Como capa de rodadura, se proyectara una
solucion con capa superficial de hormigén en masa, para que los arrastres de la escorrentia no generen
dafios en la senda en la zona del cauce y en resto del tramo el paso de vehiculos de servicio no disgregue
el material, y por tanto el periodo de vida (til sea mayor.

A continuacion, se adjunta vista general y vistas de detalle grafiando la senda litoral que ocupa la
servidumbre hasta el mojon n° 64.

o ,—-\\ \"
f .‘ b
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Con esta propuesta o catalogo de actuaciones se conseguira una mayor homogeneidad en las
actuaciones del tramo.

Playa Norte o de la Mar Xica
Fuente: catalogo de playas del MARM

La zona Norte del tramo (entre los mojones 65 al 109 del DPMT), constituye una zona no
urbanizable (agricola) con edificaciones aisladas. En este tramo hay zonas con taludes verticales que en
ocasiones alcanzan alturas de hasta 8 m.

Como posibles actuaciones a realizar, se estudian alternativas que consisten en la creacion de una
playa o varias playas, segun los casos, en todo el tramo que servird de proteccion natural de la costa y
ademas ampliarda la capacidad actual de la playa existente (Playa de Fondalet). Incluso el
acondicionamiento en la parte superior del acantilado en la parte de la punta de AguaOliva.

Playa de Fondalet (Benicarl6)
Fuente: catdlogo de playas del MARM
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3.- ANTECEDENTES. ESTUDIOS PREVIOS REALIZADOS.

A continuacion se describen de forma méas explicita los estudios o proyectos previos realizados,
todos ellos con el Gnico objetivo de conseguir establecer y disefiar unas medidas para la proteccion y
recuperacion de la costa en el tramo que nos ocupa.

PROYECTO BASICO DE LUCHA CONTRA LA EROSION EN LOS TRAMOS ACANTILADOS DE
BENICARLO Y VINAROZ. (CASTELLON) - PARTE A: BENICARLO

Proyecto realizado por Grupo Azierta-Geoteyco, para el Ministerio de Medioambiente. Diciembre de
2006.

=2 - e AT Y
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La Administracion encargé la realizacion del analisis del estado actual de los tramos acantilados y
estudiar la viabilidad de las soluciones técnicas mas adecuadas desde un punto de vista técnico, econémico
y medioambiental, como base de partida para desarrollar en el proyecto basico la solucion elegida.

Tras la fase de exposicion de alternativas, la direccion del proyecto decidié dejar como posible

alternativa futura el desarrollo de una senda o camino de ribera y las necesarias medidas de ordenacion del
territorio para ello. Asi, en el presente proyecto basico, a partir del anlisis detallado de la situacion actual y
de la problematica existente, se desarrolla una solucion para la proteccién de los tramos acantilados y para
las viviendas mas proximas al borde litoral.

El problema generalizado estaba claro: erosion del material que forma los acantilados, en ocasiones
con la formacion de cuevas de gran tamafio al pie, que produce el descalce de la zona superior; en otras
ocasiones la erosion es méas progresiva, sin formaciones de cuevas. El talud resultante es practicamente
vertical.

En algunas zonas, teniendo en cuenta la presencia o no de viviendas, la distancia a las mismas, la
altura de los acantilados, la dificultad de acceso y la velocidad de progresion (que se incluye en el Anejo 3),
se ha decidido en esta solucion no proteger artificialmente el acantilado, sino dejar caer la parte inestable.
Esta, una vez caida, ya supondria una proteccion natural del acantilado.

Dado el problema existente, la mayor parte de las actuaciones proyectadas consisten en
protecciones mediante escolleras, saneos y reperfilados, asi como retirada de materiales caidos y
escombros existentes en la actualidad en el tramo.

ACANTILADO
TERRENO NATURAL PLAYA DE GRAVA MAR
10— — 10
8] — ¢
6 —] — 8
4 = = 3
2 = i Jl ; = i \ — 2
= o
" ‘ 1 T T 2
O+10 0+000 020 040 060 080
PLAYA ARTIFICIAL DE GRAVA (BENICARLO)

Con més detalle se describe la geologia de la zona y acantilados, incluso se adjunta un “Proyecto
de lucha contra la erosion de los tramos acantilados de Benicarld y Vinaroz” redactado por la Universidad de
Cédiz, con las siguientes conclusiones:
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

Cabe concluir que la costa de la zona de estudio no muestra unas tasas de retroceso excesivamente
elevadas, y que los procesos de erosion a gran escala no son generalizados, pero existen. Sin embargo, es
necesario tener en cuenta que se trata de un litoral acantilado, y que este tipo de morfologias evolucionan
por lo general lentamente y de forma episddica: un determinado sector costero puede permanecer inalterado
durante varios afios, para en un episodio instantaneo de derrumbe retroceder bruscamente varios metros.
Estas caracteristicas dificultan la determinacion de tasas de erosion precisas en la zona de estudio.

En cualquier caso, cabe destacar que en los sectores del area de estudio donde se ha producido un
retroceso apreciable de la linea de costa en las Ultimas décadas, fundamentalmente determinadas zonas.
Las tasas de erosion son de leves a moderadas, oscilando por lo general entre -0.1 y -0.5 m/afio.

SOLUCION DE PROYECTO

La zonificacion realizada, tomando como referencia la linea de Dominio Publico, es la siguiente:

- ZONA1L: del mojon M-1 al M-16

- ZONA2: del mojon M-16 al M-23

- ZONA3: del mojon M-23 al M-64

- ZONA4: del mojon M-64 al M-109
Zonal

- Reposicion de la carretera existente fuera del Dominio Publico.
En el presupuesto de este Proyecto no se ha contemplado la reposicion de la carretera, por no ser esta
actuacion responsabilidad de la Direccion General de Costas, sino del propio Ayuntamiento de Benicarlo.
Zona?2

- Se prevé la formacion de una playa de grava para proteccion del borde litoral.

El transporte solido neto, Vs, neto Se estima en unos 30.099 m3

Segun la seccion propuesta, (croquis adjunto), el volumen de grava necesaria para una playa entre el mojén
M-16 y el M-32 (parte en zona 2, y parte en zona 3) es:

Vtotal grava = 117,47 m2 * 425,23 m= 49951,77 m3

PERFIL DE PLAYA EN BENICARLO, ENTRE LOS MOJONES M-16 Y M-32 (ZONAS 2 Y 3)

Zona 3

Zona 4

Tomando como referencia los mojones de la linea de Dominio Pablico, entre el mojon M-23 y el M-
32, segun se indica en los planos correspondientes, se continla la playa de grava de la zona
anterior, para proteccion de la costa.

Entre el M-32 y el M-35 se mantienen los muros existentes porque, a pesar de que no se
consiga asi una homogeneidad en el paisaje, cumplen bien la funcién de proteccion. Por otra
parte, en caso de quitarlos habria que rehacer algo parecido un poco mas alejado de la costa, lo
que supondria un gasto innecesario y poco justificado.

Del M-35 al M-53, el estado de los acantilados es bastante malo y la zona esta sin proteger, por
ello se proponen actuaciones de retirada de material derrumbado y/o relleno de cuevas
existente, y colocacion de muros de escollera de altura variable segun el tramo, segun se
muestra en los planos adjuntos correspondientes.

Entre el M-53 y el M-60, la zona ya ha sido protegida y se puede mantener sin mas actuaciones.

Del M-60 al final de la zona 3 se propone la recolocacion y reposicion de la escollera actual.

Dada la altura del talud en esta zona, su proceso erosivo y la ausencia de edificaciones proximas
en casi todo el recorrido, se propone actuar con medidas de proteccion propiamente dichas sélo
en las zonas que se consideran mas peligrosas debido a la presencia de edificaciones.

En la parte inicial de esta zona, hasta el M-73, en la que si hay edificaciones cercanas, el
acantilado tiene una altura reducida, de menos de 3-4 m. Para la proteccion de esta zona se prevé
la construccion de muros de escollera de 2,5-3 m de altura segun se indica en planos, en
ocasiones con retaluzado en cabeza hasta alcanzar la altura total del talud.

A continuacion hay una pequefia zona ya protegida, hasta el M-76, que se mantiene.

A partir de este punto, el acantilado se deja como esta, teniendo en cuenta su velocidad de
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regresion estimada con el estudio realizado.
Los presupuestos estimados en el proyecto son:
PEM 1.545.485,77 €

PBL con IVA al 16 %. 2.205.099,10 €

ESTUDIO DE SOSTENIBILIDAD DE LA COSTA

Documento redactado en Septiembre de 2007. Documento de inicio del Ministerio de
Medioambiente.

' Estrategia
S 0stenibilidad

wa(Costa

Estrategia para la Sostenibilidad de la Costa

Documento de inicio

Septiembre de 2007

Comenta las caracteristicas generales de la costa espafiola. También los retos y desafios de la
franja costera:
1° frenar la ocupacion masiva de la franja costera.
2° recuperar la funcionalidad fisica y natural del litoral.
3° mitigar los efectos del cambio climético.
4° cambiar el modelo de gestion de la costa.
Por (ltimo, trata La estrategia para la sostenibilidad de la costa, con unos objetivos y unas bases de

partida y un desarrollo de la estrategia.

ESTRATEGIA PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTA. DEMARCACION HIDROGRAFICA
DEL JUCAR

Documento redactado por TYPSA, para el Ministerio de Medioambiente. Mayo 2010.

ESTRATEGIA PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTA.

Demarcacion Hidrografica del Jacar
ANALISIS PRELIMINAR.

Estudio de soluciones Madrid Maye de 2.010
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Se estructura en una serie de unidades de gestion:

Se presentan las fichas correspondientes al estudio preliminar de cada una de las unidades de
gestion diferenciando los ambitos de estudio.

Cada una de las unidades contiene las siguientes fichas:

1. Medio Fisico: descripcion general del medio fisico, centrandose principalmente en la geomorfologia vy
dinamicas marinas.

2. Medio Natural: informacién sobre ecosistemas y estado de conservacion, habitats y
presentes.

especies

3. Medio Urbanistico: planificacion del medio costero, uso del Dominio Plblico  Maritimo-Terrestre 'y  sus
servidumbres.

4. Medio Socio Economico: actividades que afectan a la zona y a los recursos costeros (pesca, transporte,
turismo, industria, etc), poblacion y densidad.

5. Andlisis DAFO: desarrollo de las debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades
unidad de gestion.

presentes en la

6. Lineas Estratégicas: se recogen los principios de actuacion, las lineas estratégicasy las actuaciones a
realizar en cada unidad de gestion.

La zona que nos ocupa es la Unidad de actuacion n° 2.

BEMICARLO

Se detalla lo expuesto a continuacion:

Objetlvos estratéglcos Estrateglas especiflcas de actuaclén®

1.1. Gestlén de sedimentos medlante la reclrculaclén de los mismos presentes en el slstema lltoral,
cuando sean retenldos por estructuras artificlales de la costa.

1.2, Gestlon de sedlmentos med|ante las aportaclones artificlales a las playas, procedentes de

1. Controlar la regreslén de la costa depésitos terrestres o marlnos.

1.3, Proteccion frente a la dindmica litoral marina mediante estructuras de defensa de costas,

Propuestas de actuaclén*

1, Como medida paliativa, en |la playa apoyada en e| dique de| Puerto de Benicarl6 se podria garantizar su estabilidad en una longitud, a partir de |a cual, debera
asumirse gue |a costa es regresiva y que cualguler medida encaminada a combatir |a regresién sera costosa e ineficaz, As/ |a costa recibe un tratamiento similar a las

zonas inundables de las cuencas fluviales,

2, Establecer una zana de posible erosion entre e| barranca Agua-Oliva y el punto A (a calcular) y programar una retirada ordenada,

Objetlvos estratéglcos ‘ Estrateglas especiflcas de actuaclén*

2,1, Adguisicién de terrenos en zonas de suelo no urbanizable y urbanizable no programado en una
franja de 500 m.

2.2, Apllcaclon de medldas urbanistlcas tendentes a la liberallzaclon de las franjas de servidumbre de
pratecclon de las zonas urbanas (20 m).

2.3. Gestlon del dominlo pabllco y zona de Influencla medlante el control de la urbanlzaclon.

2, Proteger y recuperar |os sistemas |itorales
2.4, Preservaclon de la costa en su estado evolutivo natural en aquellos tramos que se encuentren en
clara regreslén.

2.5. Elaboraclan de un plan de puertos deportlvos a nivel de Comunldad Auténoma sin el cual no se

podra construlr ningan puerto nuevo.

Propuestas de actuacléon®

1, Debera garantizarse la ausencia de urbanizacion del frente itoral de la desembocadura de |a rambla
de Cervera y ordenar ese punto previendo su compalibilidad con la acumulacién del materiales al norte
del puerto de Benicarld,

2. Contener la urbanizacién en primera linea de costa debido a |a regresion a la que se encuenira
sometlda (0,5 m/afio) y la elevaclon del nivel del mar en 15 cm en el afio 2050,

3. Todos los puertos provacan una eroslén en los tramos de costa sltuados al sur del mismo y
especlalmente junto al contradlgque, en este caso. Este Impacto es Irreverslble mlentras exlsta el puerto,
4, Adqulrlr los terrenos afectados por la Ley de Costas entre el barranco Agua-Ollva y el puerta de

Benlcarld.
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

PROYECTO DE REHABILITACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL
PUERTO DE BENICARLO Y EL TERMINO MUNICIPAL DE VINAROS (CASTELLON)

| Objetlvos estratéglcos | Estrateglas especiflcas de actuaclén*

3.1, Salvaguarda del acceso a |a costa medlante |a mejora de |a transltabllldad y acceslbllldad.

3.2. Garantlzar el acceso y uso comin de la costa medlante la Integracldn funclonal del frente de

Proyecto redactado por Acciona Ingenieria en Noviembre 2011 para el Ministerio de Medioambiente
y medio rural y marino.

3. Garantlzar el acceso y usos comunes de |a costa
contacto de la trama lltoral urbana con Instalaclones portuarlas.

3.3. Garantizar el acceso y uso comun de |a costa medlante la mejora de la funclonalldad ludica

Propuestas de actuaclén®

@
1. Reallzar un plan de accesos a la costa. = ;ﬁ w
2. Los terrenos shuados en la franja costera comprendlda entre el limlte Interlor del mar terrttordal y la , —q'
primera via litoral, y que discurre desde el rio Cenia hasta el rio Cervol, deberan ser reconvertidos e

incorporados al dominio pliblico por los procedimientos legales que le sean de aplicacion,
3, Equipamiento y mejora de |os aparcamientos entre rambla Cervera y Puerto de Benicarld, MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE,
4. Mejora del frente urbano del puerto de Vinaroz. Y MEDIO RURAL Y MARINO

| Objetlvos estratéglcos |

Estrateglas especiflcas de actuaclén*

4, Reallzar med|das de adaptaclon para la reducclon

4.1, Gestlon de sedimentos

Direccion General de Sostenibilidad de 1a Costa v el Mar

PROYECTO DE REHABILITACION DEL TRAMO DE

del efecta de camblo cllmatico en la costa 4.2. Gestlon del dominlo publico y zona de Influencla

COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE
BENICARLO Y EL TERMINO MUNICIPAL DE VINAROS
(CASTELLON)

TOMO I. MEMORIA Y ANEJOSDEL 1 AL 15

@\aCCI?gﬂg Noviembre de 2011

Se estudiaron una serie de alternativas:
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ZONIFICACION DEL TRAMO DE ESTUDIO

El tratamiento no es el mismo a lo largo de todo este tramo objeto de estudio, ya que se pueden
establecer dos zonas bien diferenciadas:

. La zona Sur del tramo, (al norte del puerto de Benicarld) en este tramo se llevaran a cabo
actuaciones de mayor entidad. En este tramo la altura del talud es reducida, siendo de hasta
aproximadamente 1,5 m en la zona mas al norte y desapareciendo hacia el sur.

. La zona Norte del tramo constituye una zona no urbanizable (agricola) con edificaciones aisladas,
que no justifica acometer grandes actuaciones. En este tramo hay zonas con taludes verticales que en
ocasiones alcanzan alturas de hasta 8 m.

Las alternativas planteadas en este proyecto en este tramo estan enfocadas a evitar los efectos
erosivos que sufre el tramo de costa al norte del Puerto de Benicarld. En todas ellas, se plantea la
aportacion de arenas de tal modo que se consiga generar una playa apoyada en las futuras obras de
ampliacion del Puerto. Las arenas de aportacion deberén presentar un tamafio de grano superior al de la
arena actual, de 0.36 mm. Las alternativas son planteadas en 2 fases.

- La primera de las alternativas planteadas propone la creacion de una Unica playa apoyada en el
dique de ampliacion del puerto de Benicarld. Dicha playa se dispone de tal manera que genere un
ancho medio de unos 40 m, partiendo de un ancho doble en la parte apoyada al futuro dique del
puerto, y con una longitud de unos 850 m

La aportacion de arena, se plantea a priori procedente de un yacimiento marino frente a Valencia, con un
Dso = 0.43 mm. El volumen de arena necesario es de unos 340.000 m3,

- Enla segunda alternativa del proyecto se plantea dar salida a la rambla Cervera, situada al norte y
muy proxima al puerto de Benicarl6. Para ello se plantea la construccion de dos espigones de
encauzamiento en la salida de la rambla: el espigon Sur, de unos 100 m de longitud, y el Norte, de
unos 200 m. La separacion entre ambos espigones se define iniciaimente alrededor de 150 m, si
bien no es relevante para el desague de la rambla. De ese modo se creardn dos playas: la primera,
entre el dique exterior de la ampliacion del puerto y el dique de encauzamiento Sur y la segunda
apoyada en el espigon Norte de encauzamiento de la rambla. La primera playa, con una longitud de
unos 160 m, se apoya en el futuro dique del Puerto de Benicarld, con un ancho variable, siendo
junto al dique de unos 75 m, y reduciéndose rapidamente hasta ser minimo junto al nuevo espigon.

Por su lado, la segunda playa tendra una longitud de unos 420 m, y se define considerando un
ancho medio de playa nueva de unos 20 m, siendo de hasta 50 m, en el tramo inicial, donde la
playa se apoya en el espigon norte de encauzamiento de la rambla Cervera.

El volumen necesario serd de unos 20.000 m3 para la playa sur, y de 75.000 m3 en la playa norte,
de tal modo que no se alcanzaria ni los 100.000 m3,

- La alternativa 3 se plantea similar a la anterior pero considerando que la playa debe llegar
aproximadamente hasta el Mojon 32 del deslinde. En este caso la playa norte pasa a tener un
ancho medio de unos 50 m, y una longitud de unos 700 m, por lo que se precisan unos 265.000 m3
para esa playa, que sumados a los 20.000 m3 de la playa sur, resulta un total de casi 300.000 m3.

Una vez analizadas las 3 alternativas anteriores, y tras consensuarlo con el Director del Proyecto, se
decidio estudiar 3 alternativas adicionales, que se describen a continuacion.

- Alternativa 1-B

La alternativa 1 considera el material procedente del yacimiento submarino que hay en Cullera
(Valencia). La realizacion de estos estudios y la tramitacion ambiental del yacimiento suponen la
imposibilidad de utilizar este material a corto plazo.

Por estos motivos, y para tener una alternativa sin espigones que sea comparable econémicamente
al resto de alternativas, se procedio a estudiar una alternativa similar a la 1 pero con arena procedente la
cantera de Onda, con Dsp=0,57 mm.

La playa que se forma en esta alternativa tiene exactamente las mismas dimensiones en su zona
emergida que la alternativa 1. La principal diferencia respecto a esta se encuentra en la playa sumergida,
ya que al ser una arena de mayor tamafio el volumen  necesario es menor, pasando a 220.000 m3 (frente
a los 340.000 m3 de la alternativa 1).

- Alternativa 4

Esta alternativa pretende la creacion de una playa mas extensa, que abarque  aproximadamente
hasta el limite del Parque Litoral contemplado en el “Proyecto  Basico de ordenacion del frente litoral:
tramo Vinards Sur — Benicarld Nort”, también con arena procedente de la cantera de Onda (D50=0.57 mm).
Esto supone una playa de unos 1.130 m de longitud, 55 m de anchura media y unos 78 m de anchura junto
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al dique de encauzamiento Norte. Este Ultimo es mas largo que en las alternativas 2 y 3 (tiene unos 275 m
de longitud), para evitar la pérdida de material y permitir que la playa generada sea de mayores
dimensiones.

La playa situada mas al Sur, entre el dique de abrigo de la ampliacion del puerto de Benicarlo y el
dique de encauzamiento Sur de la Rambla Cervera, es exactamente igual que en las alternativas anteriores.

El volumen de arena necesario en la playa Norte es de 430.000 m3, a los que se deben sumar los
20.000 m3 de la playa Sur.

- Alternativa 5

La alternativa 5 es similar a la 4 en cuanto a la arena empleada y la longitud total de la playa, pero
en este caso se mantiene el mismo dique Norte de encauzamiento de la rambla Cervera que en las
alternativas 2 y 3 (de unos 200 m de longitud) y se afiade otro dique méas al Norte de unos 230 m de
longitud. De esta manera se generan un total de 3 playas.

La playa situada mas al Sur, entre el dique de abrigo de la ampliacion del puerto de Benicarl6 y el
dique de encauzamiento Sur de la Rambla Cervera, es exactamente igual que en las alternativas anteriores.

La playa intermedia se sitUa al norte del dique de encauzamiento Norte de la rambla Cervera. Tiene
una longitud de unos 530 m y una anchura en su inicio de 88 m que va disminuyendo hacia el norte.

Por Ultimo, al norte del nuevo espigon que se construye en esta alternativa, a la altura del mojon M-
22, se sitla otra playa de unos 580 m, que alcanza el mojon M-56, con unos 80 m de anchura en su
arranque y una anchura media de unos 50 m.

El volumen total de arena necesario es de 460.000 m3. 20.000 m3 corresponden a la playa Sur y
220.000 m3 a cada una de las dos playas al Norte.

JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Una vez analizadas las alternativas planteadas se opta por desarrollar en este proyecto la
alternativa 1-B. Esta alternativa emplea arena procedente de un yacimiento terrestre que esta actualmente
en explotacion y que por lo tanto cuenta con todos los permisos ambientales exigidos. Ademés ya ha sido
empleado en numerosas regeneraciones de playas de la zona.

Esta alternativa se apoya en el dique de la ampliacion del puerto de Benicarlo, y no contempla la
construccion de diques de encauzamiento ni espigones (obras rigidas), por lo que es la que menor impacto
ambiental presenta.

En esta alternativa se incrementa la anchura de playa en la zona méas proxima al ndcleo urbano de
Benicarlo, que es la zona con mas demanda desde el punto de vista turistico. No obstante, se trata de una
solucion en la que puede generarse mayor superficie de playa en fases futuras sin mas que hacer nuevas
aportaciones de arena.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Las obras contempladas en este proyecto consisten en la ampliacion de la playa de la Mar Chica, al

Norte del puerto de Benicarld, mediante aportacion de arena, y el desmantelamiento del tramo de carretera
que discurre por la franja de Dominio Publico.

La playa generada se apoya en el dique de ampliacion del puerto de Benicarld. Tiene una longitud
de unos 850 m y su achura media es de unos 40 m (medidos respecto a la linea de playa actual). Esta
anchura aumenta aproximadamente hasta el doble en el extremo sur de la playa al apoyarse en el futuro
dique del puerto de Benicarlo.
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Para la generacion de esta playa son necesarios unos 286.000 m3 de arena, teniendo en cuenta un
factor de sobrellenado del 30 %. La arena procedera de la cantera Moviobra, en la localidad de Onda, y
tiene un Dso de unos 0,57 mm.

En el sector mas proximo al casco urbano de Benicarlo existe actualmente una carretera que da
acceso a las viviendas alli existentes, asi como a todo trafico que se dirige hacia Vinarés desde el puerto.
En la actuacion propuesta en el “Proyecto Basico de ordenacion del frente litoral: tramo Vinar6s Sur-
Benicarld Nord” se desplaza esta carretera hacia el interior, aprovechando el viario propuesto en la revision
del Plan General.

El presente proyecto contempla el desmantelamiento del tramo de la carretera indicada. Esto
corresponde a una longitud de unos 800 m.

La liberacion del terreno ocupado actualmente por la carretera permitird la construccion de una
senda litoral, que ademas resolvera los accesos a la playa y a las viviendas de la zona. Esta senda litoral no
es objeto del presente proyecto.

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (18% IVA)

8.300.237,47 €
11.949.021,87 €

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE ACTUACION EN BENICARLO NORTE

El presente estudio se ha realizado por los servicios técnicos de la Direccion General de
Sostenibilidad de la Costa y el Mar a peticion del Ayuntamiento de Benicarld.

Se trata de un documento puramente informativo y técnico, que se ha basado en los resultados de
otros estudios realizados por diferentes organismos para la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa
y el Mar, como el CEDEX, las empresas consultoras TYPSA, HIDTMA, KV Consultores, ACCIONA
Ingenieria, etc.

Se describe principalmente:
- Evolucion historica de la linea de costa en este tramo

- Medio Urbanistico
- Medio Natural

- Clima maritimo
- Dinamica litoral
- Estudio de procedencia de arenas

Para la realizacion del Proyecto de Rehabilitacion del tramo de costa comprendido entre el Puerto
de Benicarld y el limite con el Término Municipal de Vinards, describe que es condicion necesaria la
aportacion de material. Se analizan las caracteristicas de las arenas que conforman en la actualidad las
playas de la provincia de Castellon y posteriormente se analizan las caracteristicas especificas de las
arenas de la costa entre el Puerto de Benicarl6 y el limite con el término municipal de Vinarés. El material
necesario para la rehabilitacion del tramo de costa en estudio puede ser obtenido de yacimientos naturales,
terrestres o marinos, o bien de masas canterables, después de su arranque, machaqueo y molienda.

También establece el estudio, que se intentard que las arenas aun siendo de origen terrestre
presenten cierta esfericidad. Por tanto, se intentard que las arenas tengan un origen marino o fluvial.

YACIMIENTOS SUBMARINOS

Tras el cierre de Sierra Helada, se ha analizado la posibilidad de emplear sedimentos provenientes
de otro emplazamiento marino. Se ha barajado el yacimiento submarino de la costa de Valencia y Alicante
hasta profundidades de 80 m, que esta analizando la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y el
Mar.

YACIMIENTOS TERRESTRES
Para disponer de una alternativa con arena de procedencia terrestre se ha analizado con la cantera
Moviobra de Onda, cuya arena ha sido empleada en varias regeneraciones de playa de la zona (Puzol,

Almazora, Benicasim, Ribera de Cabanes, Torreblanca y Pefiiscola).

La cantera se encuentra a una distancia importante de la zona de proyecto, al norte de Benicarlo,
aproximadamente 100 Km.
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ALTERNATIVAS DE REGENERACION EN EL TRAMO EN ESTUDIO INFORME DE_ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y PROPUESTA DE ACTUACION PARA LA
PROTECCION DE LA COSTA DE BENICARLO EN EL TRAMO QUE VA DESDE EL PUERTO DE
Dentro de las clasicas alternativas de regeneracion en la gestion costera, para el tramo en estudio, BENICARLO HASTA EL LIMITE NORTE DEL TERMINO MUNICIPAL

se pueden considerar las siguientes opciones:
Estudio realizado por la Universidad de Castellon. Noviembre de 2012.
- Retirada, consiste en dejar actuar a la dindmica litoral y trabajar con el planeamiento urbanistico
para prever la erosion de la costa y reubicar las instalaciones que se puedan ver afectadas. El
principal problema de esta solucion es el trauma social que provoca.

Vsl : '
m AYUNTAMIENTO
- Aporte de material de forma periodica, consiste en la aportacion periddica de arena para compensar * DE BENIC ARL()

el transporte solido litoral de la zona. Dentro de esta alternativa habria que considerar un primer
aporte inicial para generar una playa con una ancho minimo de 20-30 my luego un aporte periédico

anual o bianual que compense el transporte. El problema de esta solucion es que se necesita un -

banco de arenas que permita su explotacion de forma periddica y fundamentalmente el asegurar INFORME DE ANALISIS DE

que la aportacion periodica se va a llevar a cabo. ALTERNATIVAS Y PROPUESTA DE
ACTUACION PARA LA PROTECCION DE

- Ejecucion de estructuras rigidas con aporte de arena inicial, consiste en la ejecucion de espigones o LA COSTA DE BENICARLO EN EL

diques de proteccién costera con un aporte de arena para generar una playa. La gran ventaja de TRAMO QUE VA DESDE EL PUERTO DE

esta solucién es que es una solucion practicamente definitiva y la desventaja es que provoca BEN/ICARLO HASTA EL LIMITE NORTE

erosion aguas abajo. Dentro de esta alternativa podemos distinguir dos tipologias: DEL TERMINO MUNICIPAL

- Ejecucion de espigones perpendiculares a la costa, en este caso habria que ejecutar espigones de
aproximadamente 200,00 metros de longitud, con una separacion entre ellos de 400,00 metros. AUTORES DEL INEORME:
Supondria por tanto la ejecucion de 7 espigones. El ancho minimo de arena en las celdas sera de

)
20,00 m. o H

- Ejecucion de diques paralelos a la costa, en este caso se trata de ejecutar diques a una cota Mg
aproximada de -5,00 m con una longitud de unos 200,00 m que vayan generando hemitémbolos o ﬁ:ﬁﬁﬁ?g;ﬁﬁ?ga.mmSypuarms Dr. DIEGO LOPEZ OLIVARES
3 L. . ) L. ., Moviembre de 2012 Catedratico Universidad Jaume | de Castellon
tombolas. En este caso la anchura minima considerada en las zonas mas criticas también va a ser BEINVIER da R

de 20,00 m. Se tendrian que ejecutar unos 6 diques paralelos a la costa.

En él se estudian y justifican diferentes soluciones, llegando a las siguientes conclusiones:

- Laalternativa 6ptima consiste en la ejecucion de unos espigones de unos 150 m separados entre si
unos 300 metros.
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- Enconcreto la propuesta es:

- Tramo entre Rio Seco y Punta de Surrac. 3 espigones de 230 m de longitud total, separados a unos
400 m entre ellos. Hay una subpropuesta de 4 espigones.

- Tramo entre Punta de Surrac y la Roca Plana. Espigones unos 150 m separados unos 300 m. En
total 5 espigones.

Las actuaciones el estudio las valora en 8.952.254,98 € PEM. Y el Presupuesto Base de Licitacion
asciende a 13.323.641,09 €.

A continuacion se adjuntan, de forma grafica, las soluciones propuestas por los distintos estudios y
sus conclusiones:
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ESTUDIO N° 1 PROYECTO BASICO DE LUCHA CONTRA LA EROSION EN LOS TRAMOS ACANTILADOS DE BENICARLO Y VINAROZ. (CASTELLON) - PARTE A: BENICARLO

MURO ESCOLLERA l

PLAYA DE GRAVA

1:10-000

ESTUDIO N° 2 ESTUDIO DE SOSTENIBILIDAD DE LA COSTA

Comenta las caracteristicas generales de la costa espafiola. También los retos y desafios de la franja costera:
12 frenar la ocupacidn masiva de la franja costera.

22 recuperar la funcionalidad fisica y natural del litoral.

32 mitigar los efectos del cambio climatico.

42 cambiar el modelo de gestién de la costa.

1:10:000
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ESTUDIO N°3 ESTRATEGIA PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTA. DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

Fichas:
L—— 12 Medio fisico 22 Medio natural 32 Medio urbanistico 42 Medio socio-econdémico
592 Andlisis Dafo. 62 Lineas estratégicas

\/" En cada una hay unas propuestas de actuacion, genéricas y especificas.

4 % _1:10.000.

ESTUDIO N°4 PROYECTO DE REHABILITACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL TERMINO MUNICIPAL DE VINAROS (CASTELLON)

7

PLAYA DE ARENA
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ESTUDIO N°5 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE ACTUACION EN BENICARLO NORTE

Alternativas:

con aporte de arena inicial.

32a: 7 espigones perpendiculares a 400 m. entre ellos.

32h: 6 diques paralelos a la costa a la cota -5 y de 200 m. de longitud.

12 Retirada 22 Aporte de material de forma periddica 32 Ejecucién de estructuras rigidas |

+ APORTE DE ARENA 20 m.

1310000,

ESTUDIO N°6 INFORME DE ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y PROP. DE ACTUACION PARA PROTECCION DE COSTA DE BENICARLO EN EL TRAMO PUERTO DE BERNICARLO LIMITE

DELT. MUNICIPAL

3°b

1:10:000._|
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4.- PLANTEAMIENTO Y ANALISIS DE LAS PRINCIPALES ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

4.1.- Alternativas estudiadas

Antes de pasar a la definicion de las alternativas para la proteccion y recuperacion del tramo de
costa tratado, cabe citar que el proyecto incluye también, sea cual sea la alternativa efectuada finalmente, la
demolicion de un vial existente dentro del Dominio PUblico Maritimo Terrestre. En todos los casos el vial se
demolera acopiando la demolicion para su traslado a vertedero autorizado segun la normativa vigente para
la correcta gestion de los residuos generados, de acuerdo al Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el
que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

En todas las alternativas, a excepcion de la Alternativa 0 y la denominada en el presente documento
como Alternativa B-1 y B-2, se plantea la aportacion de arenas y gravas de tal modo que se consiga generar
una playa apoyada en las futuras obras de ampliacion del Puerto. Las arenas de aportacion deberan
presentar un tamarfio de grano superior al de la arena actual.

Se plantean, inicialmente, tres grupos de alternativas (ademas de la Alternativa 0) en funcion del
tipo de actuacion a realizar, a saber, recarga con arenas y gravas Unicamente, estructuras de contencion
Unicamente y estructuras de contencion mas recarga con arenas y gravas. De esta forma, tenemos los
siguientes grupos de alternativas:

= Alternativa 0: Mantenimiento de la situacion actual.

= Grupo A. Recarga con aportacion de arenas y gravas:
- Alternativa A-1.

= Grupo B. Ejecucion Gnicamente de estructuras de contencion (diques):
- Alternativa B-1.
- Alternativa B-2.

Grupo C. Ejecucion estructuras de contencion (diques / diques exentos) y recarga con aportacion de

arenas y gravas:
- Alternativa C-1 - Alternativa C-5 - Alternativa C-9
- Alternativa C-2 - Alternativa C-6
- Alternativa C-3 - Alternativa C-7
- Alternativa C-4 - Alternativa C-8

En las paginas siguientes se describen detalladamente cada una de las alternativas indicadas.
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4.1.1.- Alternativa 0

La Alternativa 0 se fundamenta en la no adopcion de medidas, es decir, se caracteriza por el
mantenimiento de la situacion actual, sin la ejecucién de estructuras de contencién ni recarga con arenas
ylo gravas. No se producen impactos asociados a la ejecucidn, pero tampoco se consigue ninguna mejora
medioambiental. Por lo tanto, no se cambia la configuracion actual y no se da solucion a la problemética
actual de regresion de la linea de costa a causa de la erosion edlica y el oleaje marino que presenta la zona
de estudio.

Los numerosos proyectos que se han realizado para conseguir una proteccion de la costa, asi como
su recuperacion, no presentan esta alternativa como solucion final, simplemente la valoran inicialmente
como posible solucion y no la contemplan como satisfactoria en ningun caso. Ademas, como se ha citado, el
tramo afectado por regresion es objeto de numerosas valoraciones de indole politico, social y
medioambiental, todas con un mismo objetivo, realizar actuaciones para conseguir la proteccion y
recuperacion del tramo de costa.

En el Apéndice n° 1 “Estudio de regresion de la costa”, se incluye cual ha sido la evolucion de la

franja costera afectada y se concluye que en la situacion actual y por tanto, en la aplicacion de la alternativa
0, se mantendrian los factores que implican los fendmenos de retroceso de la franja costera.

En el Apéndice n° 2 “Estudio de dinamica litoral”, se incluye la modelizacion de la costa desde
aguas profundas con diferentes alternativas, desde la no actuacion en la costa, hasta la ejecucion de
espigones rectos o espigones curvos formando celdas independientes.

Estado actual

E: 1/10.000
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4.1.2.- Alternativa A-1

La primera de las alternativas planteadas propone la creacion de una unica playa, si bien es cierto
que dicha playa ya existe, con una mayor capacidad de contencion de la regresion costera. Dicha alternativa
supone realmente un recrecido en aquellos tramos que no cuentan actualmente con el ancho minimo
exigido. La playa que se plantea tendra un ancho minimo de unos 20 m de playa seca, con una longitud
aproximada de unos 3.300 metros. Es una alternativa sin espigones ni diques exentos.

Playa de equilibrio
Dso = 0,36 mm Dso = 30 mm
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A continuacion se muestra la hipotesis con aportacion de arena 0,36 mm. similar a la existente, y la
de aportacion de gravas de granulometria 30 mm, en este segundo caso la playa sumergida seria
sensiblemente menor. Segln esta configuracion, el volumen necesario serd de 93.045 m3 en el caso de
aporte de gravas de la Rambla Cervera, o de 369.248 m3 en el caso de arena de la Cantera de Onda.

El incremento de superficie total de playa seca, contando con la aportacion inicial de arena en
aquellos tramos donde actualmente no cuentan con el ancho minimo es de 25.612 m2,

Por Gltimo, indicar que la valoracion econémica de la ejecucion de las obras necesarias asciende a
la cantidad de 11.077.440,00 euros en el caso de aportacion de arena y 1.395.669,00 euros si se realizara
con aportacion de gravas.

E: 1/10.000

LEYENDA

NUEVA LINEA DE COSTA

PLAYA EMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm o grava D50 = 30mm

PLAYA SUMERGIDA: Grava D50 = 30mm

il

PLAYA SUMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm
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4.1.3.- Alternativa B-1

Esta alternativa es una de las planteadas en la que no se realiza aportacion de gravas y arena para Con la ejecucion de estas estructuras, se conseguira a lo largo del tiempo retrasar o aplazar la
la recarga de la playa. En el caso que nos ocupa, se propone la creacion de ocho playas con una longitud erosion de la costa, ya que no se incluye ninguna medida para la recuperacion de la playa emergida, al ser
aproximada de cada una de ellas de un rango de 300-430 m de longitud. En esta alternativa es necesario la la construccion de los diques tipo espigon sin aporte de arena o gravas medidas de proteccion.

gjecucion de 8 diques tipo “espigbn”, cada uno de ellos de unos 240 metros de longitud.

Por ultimo, indicar que la valoracion econdémica de la ejecucion de las obras necesarias asciende a
la cantidad de 9.004.320,00 euros.

E: 1/10.000

LEYENDA ACTUACION

NUEVA LINEA DE COSTA
[ EsPIGON
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4.1.3.- Alternativa B-2

Esta alternativa es la segunda de las planteadas en la que no se realiza aportacion de gravas y Con la ejecucion de esta estructura, se conseguira a lo largo del tiempo retrasar o aplazar la erosion
arena para la recarga de la playa. En el caso que nos ocupa, se propone la creacion de una Unica playa con de la costa, ya que no se incluye ninguna medida para la recuperacion de la playa emergida, al ser la
una longitud aproximada de 300-430 m de longitud. En esta alternativa es necesario la ejecucion de 1 dique construccion del dique tipo espigon sin aporte de arena o gravas medidas de proteccion.

tipo “espigdn”, de unos 160 metros de longitud.
Por ultimo, indicar que la valoracion econdémica de la ejecucion de las obras necesarias asciende a
la cantidad de 805.668 euros.

E: 1/10.000

LEYENDA ACTUACION

NUEVA LINEA DE COSTA

[ ESPIGON
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4.1.4.- Alternativa C-1

Esta es la primera de las 8 alternativas del grupo C (Ejecucion estructuras de contencion (diques /
diques exentos) y recarga con aportacion de arenas y gravas). Propone la creacion de dos uUnicas playas
con una longitud de 300 y 3000 m de longitud en el tramo de aportacion de arena o grava, y un ancho
minimo de unos 30 m hasta el mojon 30 aproximadamente. A partir de ese punto hacia el norte, se prevé la
aportacion de gravas o arena para conseguir un ancho minimo de 20 m de playa seca. En esta alternativa
es necesario la ejecucion de 1 dique tipo “espigén”, con una longitud de 200 metros en caso de aportacion
de arena, y 140 metros de longitud en caso de aportacion de gravas.

Playa de equilibrio
Den = 036 mm Nz = 30 mm
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La aportacion inicial seguird los mismos criterios que la del punto 3.1.1., con el complemento de la
estructura que servird para aumentar la capacidad de la playa de Mar Xica como resultado de la dinamica
maritima de la zona.

A continuacion se muestra la hipotesis con aportacion de arena 0,36 mm. similar a la existente, y la
de aportacion de gravas de granulometria 30 mm, como se puede observar en este segundo caso la playa
sumergida seria sensiblemente menor. Segun esta configuracion, el volumen necesario sera de 93.045 m3
en el caso de aporte de gravas de la Rambla Cervera, o de 369.248 m3 en el caso de arena de la Cantera
de Onda.

El incremento de superficie total de playa seca, contando con la aportacion inicial de arena en
aquellos tramos donde actualmente no cuentan con el ancho minimo, mas la acumulacion natural
provocada por el dique proyectado con la presente alternativa es de 28.263 m2.

Por ultimo, indicar que la valoracion econdmica de la ejecucion de las obras necesarias asciende a
la cantidad de 12.143.040,00 euros en el caso de aportacion de arena y 2.461.269,00 euros si se realizara
con aportacion de gravas.

E: 1/10.000

LEYENDA ACTUACION

I:I PLAYA EMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm o grava D50 = 30mm

:’ PLAYA SUMERGIDA: Grava D50 = 30mm
:’ PLAYA SUMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm

NUEVA LINEA DE COSTA

[ ESPIGON EN CASO DE APORTACION DE GRAVA

PROLONGACION DE ESPIGON EN CASO DE
E— APORTACION DE ARENA

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castelldn.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Pagina 32 de 141




INGEMED é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA ¥ ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU

4.1.5.- Alternativa C-2

Esta segunda alternativa del grupo C (Ejecucion estructuras de contencion (diques / diques exentos)
y recarga con aportacion de arenas y gravas), propone la creacion de tres playas con longitudes de 450 m,
380 my otra de 2.200 m de longitud que seré donde se aporte la arena, respectivamente, un ancho minimo
de unos 30 m hasta el mojon 30 y de 20 m desde el citado mojén hasta el limite norte de la actuacion. En
esta alternativa es necesario la ejecucion de 2 diques tipo “espigén”, con una longitud de 200 metros en
caso de aportacion de arena, y 140 metros de longitud en caso de aportacion de gravas. Del mismo modo
que en el punto anterior.

Playa de equilibrio
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A continuacion se muestra la hipotesis con aportacion de arena 0,36 mm. similar a la existente, y la
de aportacion de gravas de granulometria 30 mm, como se puede observar en este segundo caso la playa
sumergida seria sensiblemente menor. Segun esta configuracion, el volumen necesario sera de 93.045 m3
en el caso de aporte de gravas de la Rambla Cervera, o de 369.248 m3 en el caso de arena de la Cantera
de Onda.

El incremento de superficie total de playa seca, contando con la aportacion inicial de arena en
aquellos tramos donde actualmente no cuentan con el ancho minimo, mas la acumulacion natural
provocada por los diques proyectados con la presente alternativa es de 33.228 m2.

Por dltimo, indicar que la valoracion econdmica de la ejecucion de las obras necesarias asciende a
la cantidad de 13.208.640,00 euros en el caso de aportacion de arena y 3.260.469,00 euros si se realizara
con aportacion de gravas.

E: 1/10.000

LEYENDA ACTUACION

PLAYA EMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm o grava D50 = 30mm

|:| PLAYA SUMERGIDA: Grava D50 = 30mm

NUEVA LINEA DE COSTA

[ ESPIGON EN CASO DE APORTACION DE GRAVA

PROLONGACION DE ESPIGON EN CASO DE

PLAYA SUMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm
[ E— APORTACION DE ARENA
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4.1.6.- Alternativa C-3

Esta tercera alternativa del grupo C (Ejecucion estructuras de contencion (diques / diques exentos) y
recarga con aportacion de arenas y gravas), propone la creacion de cuatro playas con un ancho minimo de
unos 30 m hasta el mojon 30 aproximadamente (tercer espigon). A partir de ese punto hacia el norte, se
prevé la aportacion de gravas o arena para conseguir un ancho minimo de 20 m de playa seca. En esta
alternativa es necesario la ejecucion de 3 diques tipo “espigon”, con una longitud de 200 metros en caso de
aportacion de arena, y 140 metros de longitud en caso de aportaciéon de gravas. Al igual que las otras
alternativas, se aportara material en la zona menos amplia y se evitara la inmediata regresion de la fachada
maritima. El resto de tramo donde se proyectan los espigones conseguira la estabilizacion de la playa de
Mar Xica.

Dso = 0,36 mm Playa de equilibrio Dso =30 mm
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Con dicha solucién se protege y recupera el litoral en la playa de la Mar Xica de forma definitiva,
consiguiendo con la retirada del vial existente y la creacion de la senda de transito por la zona de transito,
habilitar el paso y adecuarlo conforme a los criterios de Plan General de Benicarld actualmente en revision
(ya detallado en el punto 2.3. del presente informe).

A continuacion se muestra la hipdtesis con aportacion de arena 0,36 mm. similar a la existente, y la
de aportacion de gravas de granulometria 30 mm, como se puede observar en este segundo caso la playa
sumergida seria sensiblemente menor. Segun esta configuracion, el volumen necesario sera de 93.045 m3
en el caso de aporte de gravas de la Rambla Cervera, o de 369.248 m3 en el caso de arena de la Cantera
de Onda.

El incremento de superficie total de playa seca, contando con la aportacion inicial de arena en
aquellos tramos donde actualmente no cuentan con el ancho minimo, mas la acumulacion natural
provocada por los diques proyectados con la presente alternativa es de 31.240 m2,

Por (ltimo, indicar que la valoracion econémica de la ejecucion de las obras necesarias asciende a
la cantidad de 14.274.228,00 euros en el caso de aportacion de arena y 4.059.676,00 euros si se realizara
con aportacion de gravas.

E: 1/10.000

'7' /-—+ —_— -

LEYENDA ACTUACION

PLAYA EMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm o grava D50 = 30mm

I:l PLAYA SUMERGIDA: Grava D50 = 30mm

PLAYA SUMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm

NUEVA LINEA DE COSTA

[ ESPIGON EN CASO DE APORTACION DE GRAVA

PROLONGACION DE ESPIGON EN CASO DE
| E— APORTACION DE ARENA
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4.1.7.- Alternativa C-4

Esta cuarta alternativa del grupo C (Ejecucion estructuras de contencion (diques / diques exentos) y
recarga con aportacion de arenas y gravas), propone la creacion de cinco playas de tamafio reducido y una
gran playa en la zona norte del término de Benicarlo. El tratamiento es similar a la alternativa anterior,
simplemente que al afiadir una estructura mas, se consigue una mayor estabilizacion a largo plazo y los
posibles trabajos de recarga futura son minimizados. Este razonamiento es comun a todas las alternativas
del bloque C, buscando en todo momento un ancho minimo de playa seca de unos 30 m hasta el mojon 30
y de 20 m desde el citado mojon hasta el limite norte de la actuacion.

Playa de equilibrio

Den =0 36 mm Nen = 30 mMm
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En esta alternativa es necesario la ejecucion de 4 diques tipo “espigon”, con una longitud de 200
metros en caso de aportacion de arena, y 140 metros de longitud en caso de aportacion de gravas.

A continuacion se muestra la hipotesis con aportacion de arena 0,36 mm. similar a la existente, y la
de aportacion de gravas de granulometria 30 mm, como se puede observar en este segundo caso la playa
sumergida seria sensiblemente menor. Segun esta configuracion, el volumen necesario sera de 93.045 m3
en el caso de aporte de gravas de la Rambla Cervera, o de 369.248 m3 en el caso de arena de la Cantera
de Onda.

El incremento de superficie total de playa seca, contando con la aportacion inicial de arena en
aquellos tramos donde actualmente no cuentan con el ancho minimo, mas la acumulacion natural
provocada por los diques proyectados con la presente alternativa es de 40.606 m2.

Por ultimo, indicar que la valoracion econdmica de la ejecucion de las obras necesarias asciende a
la cantidad de 15.339.840,00 euros en el caso de aportacion de arena y 4.858.869,00 euros si se realizara
con aportacion de gravas.

E: 1/10.000
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LEYENDA ACTUACION

PLAYA EMERGIDA: Arena D50 = 0.38mm o grava D50 = 30mm

P
I:l PLAYA SUMERGIDA: Grava D50 = 30mm

NUEVA LINEA DE COSTA

[ ESPIGON EN CASO DE APORTACION DE GRAVA

PROLONGACION DE ESPIGON EN CASO DE

PLAYA SUMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm
E— APORTACION DE ARENA
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4.1.8.- Alternativa C-5

Esta quinta alternativa del grupo C (Ejecucion estructuras de contencion (diques / diques exentos) y
recarga con aportacion de arenas y gravas), propone la creacion de seis playas con un ancho minimo de
unos 30 m hasta el mojon 30 aproximadamente (tercer espigon). A partir de ese punto hacia el norte, se
preve la aportacion de gravas o arena para conseguir un ancho minimo de 20 m. de playa seca. En esta
alternativa es la continuacion de la anterior, ya que se prioriza ain mas la ejecucion de una estructura
afiadida con el fin de minimizar la aportacion de arena o gravas de mantenimiento con la frecuencia que sea
necesaria.

Playa de equilibrio
Dso = 0,36 mm Dso =30 mm
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Es necesaria la ejecucion de 5 diques tipo “espigdn”, con una longitud de 200 metros en caso de
aportacion de arena, y 140 metros de longitud en caso de aportacion de gravas.

A continuacion se muestra la hipotesis con aportacion de arena 0,36 mm. similar a la existente, y la
de aportacion de gravas de granulometria 30 mm, como se puede observar en este segundo caso la playa
sumergida seria sensiblemente menor. Segun esta configuracion, el volumen necesario serd de 93.045 m3
en el caso de aporte de gravas de la Rambla Cervera, o de 369.248 m3 en el caso de arena de la Cantera
de Onda.

El incremento de superficie total de playa seca, contando con la aportacion inicial de arena en
aquellos tramos donde actualmente no cuentan con el ancho minimo, mas la acumulacion natural
provocada por los diques proyectados con la presente alternativa es de 44.695 m2,

Por ultimo, indicar que la valoracion econdmica de la ejecucion de las obras necesarias asciende a
la cantidad de 16.405.440,00 euros en el caso de aportacion de arena y 5.658.069,00 euros si se realizara
con aportacion de gravas.

E: 1/10.000

y .\-»".*—r—k ——— *wv—«’-"i**“*—a— ,_k{—«r" Ay

s L ‘

LEYENDA ACTUACION

I:l PLAYA EMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm o grava D50 = 30mm

:| PLAYA SUMERGIDA: Grava D50 = 30mm
l:l PLAYA SUMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm

NUEVA LINEA DE COSTA
[ ESPIGON EN CASO DE APORTACION DE GRAVA

PROLONGACION DE ESPIGON EN CASO DE
— APORTACION DE ARENA
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4.1.9.- Alternativa C-6

Como continuacion de la alternativa C-5, esta sexta alternativa del grupo C (Ejecucion estructuras
de contencion (diques / diques exentos) y recarga con aportacion de arenas y gravas), propone la creacion
de siete playas con un ancho minimo de unos 30 m hasta el mojén 30 aproximadamente (tercer espigon). A
partir de ese punto hacia el norte, se prevé la aportacion de gravas 0 arena para conseguir un ancho minimo
de 20 m de playa seca. En esta alternativa es necesario la ejecucion de 6 diques tipo “espigon”, con una
longitud de 200 metros en caso de aportacion de arena, y 140 metros de longitud en caso de aportacion de
gravas. Se consigue précticamente la estabilizacion de frente litoral, con una gran parte protegida ante
posibles temporales que generarian regresiones importantes.

Dso = 0,36 mm Playa de equilibrio Dso =30 mm
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A continuacion se muestra la hipotesis con aportacion de arena 0,36 mm. similar a la existente, y la
de aportacion de gravas de granulometria 30 mm, como se puede observar en este segundo caso la playa
sumergida seria sensiblemente menor. Segun esta configuracion, el volumen necesario sera de 93.045 m3
en el caso de aporte de gravas de la Rambla Cervera, o de 369.248 m3 en el caso de arena de la Cantera
de Onda.

El incremento de superficie total de playa seca, contando con la aportacion inicial de arena en
aquellos tramos donde actualmente no cuentan con el ancho minimo, mas la acumulacion natural
provocada por los diques proyectados con la presente alternativa es de 48.323 m2,

Por ultimo, indicar que la valoracion econdémica de la ejecucion de las obras necesarias asciende a
la cantidad de 17.741.040,00 euros en el caso de aportacion de arena y 6.457.269,00 euros si se realizara
con aportacion de gravas.

E: 1/10.000

LEYENDA ACTUACION

PLAYA EMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm o grava D50 = 30mm

|:| PLAYA SUMERGIDA: Grava D50 = 30mm

PLAYA SUMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm

NUEVA LINEA DE COSTA

[ ESPIGON EN CASO DE APORTACION DE GRAVA

PROLONGACION DE ESPIGON EN CASO DE
— APORTACION DE ARENA
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

4.1.10.- Alternativa C-7

Esta séptima alternativa del grupo C (Ejecucion estructuras de contencion (diques / diques exentos)
y recarga con aportacion de arenas y gravas), propone la creacion de ocho playas con un ancho minimo de
unos 30 m hasta el mojon 30 aproximadamente (tercer espigon). A partir de ese punto hacia el norte, se
preve la aportacion de gravas o arena para conseguir un ancho minimo de 20 m. de playa seca. En esta
alternativa es necesario la ejecucion de 7 diques tipo “espigon”, con una longitud de 200 metros en caso de
aportacion de arena, y 140 metros de longitud en caso de aportacion de gravas. Se considera la alternativa
que estabilizaria de forma integral la fachada costera, consiguiendo unos altos indices de conservacion de
la misma.

Dso = 0,36 mm Playa de equilibrio Dso =30 mm
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A continuacion se muestra la hipotesis con aportacion de arena 0,36 mm. similar a la existente, y la
de aportacion de gravas de granulometria 30 mm, como se puede observar en este segundo caso la playa
sumergida seria sensiblemente menor. Segun esta configuracion, el volumen necesario sera de 93.045 m3
en el caso de aporte de gravas de la Rambla Cervera, o de 369.248 m3 en el caso de arena de la Cantera
de Onda.

El incremento de superficie total de playa seca, contando con la aportacion inicial de arena en
aquellos tramos donde actualmente no cuentan con el ancho minimo, mas la acumulacion natural
provocada por los diques proyectados con la presente alternativa es de 52.344 m2,

Por ultimo, indicar que la valoracion econdmica de la ejecucion de las obras necesarias asciende a
la cantidad de 18.536.640,00 euros en el caso de aportacion de arena 'y 7.256.469,00 euros si se realizara
con aportacion de gravas.

E: 1/10.000
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LEYENDA ACTUACION

PLAYA EMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm o grava D50 = 30mm

l:l PLAYA SUMERGIDA: Grava D50 = 30mm

PLAYA SUMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm

NUEVA LINEA DE COSTA

[ ESPIGON EN CASO DE APORTACION DE GRAVA

PROLONGACION DE ESPIGON EN CASO DE
[ E— APORTACION DE ARENA

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castelldn.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Pagina 38 de 141



INGEMED é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA ¥ ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU

4.1.11.- Alternativa C-8

Esta octava alternativa del grupo C (Ejecucion estructuras de contencion (diques / diques exentos) y
recarga con aportacion de arenas y gravas), propone la creacion de una unica playa con una longitud de
3.300 m de longitud y un ancho minimo de unos 20 m. Al igual que en los casos anteriores, se aportara
arena o grava en los tramos que actualmente no cuentan con ese ancho minimo. En esta alternativa se
plantea la ejecucion de 6 diques “exentos”, con una longitud de 210 metros cada uno de ellos, y emplazados
aproximadamente en la cota batimétrica -5 m, con la finalidad de estabilizar de otro modo el tramo de costa
entre Benicarld y Vinards. No sdlo con la aportacion de arena, sino ademas con las estructuras que
garantizaran una menor tasa neta de arrastre en la zona de playa.

Dso = 0,36 mm Playa de equilibrio Dso =30 mm
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A continuacion se muestra la hipotesis con aportacion de arena 0,36 mm. similar a la existente, y la
de aportacion de gravas de granulometria 30 mm, como se puede observar en este segundo caso la playa
sumergida seria sensiblemente menor. Segun esta configuracion, el volumen necesario sera de 93.045 m3
en el caso de aporte de gravas de la Rambla Cervera, o de 369.248 m3 en el caso de arena de la Cantera
de Onda.

El incremento de superficie total de playa seca, contando con la aportacion inicial de arena en
aquellos tramos donde actualmente no cuentan con el ancho minimo, mas la acumulacion natural
provocada por los diques proyectados con la presente alternativa es de 60.329 m2.

Por dltimo, indicar que la valoracion econdmica de la ejecucion de las obras necesarias asciende a
la cantidad de 17.471.040,00 euros en el caso de aportacion de arena y 7.789.269,00 euros si se realizara
con aportacion de gravas.

E: 1/10.000

LEYENDA ACTUACION

NUEVA LINEA DE COSTA

I:I PLAYA EMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm o grava D50 = 30mm

|:| PLAYA SUMERGIDA: Grava D50 = 30mm
|:| PLAYA SUMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm

() DIQUE EXENTO
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

4.1.12.- Alternativa C-9

Esta novena alternativa del grupo C (Ejecucion estructuras de contencion (diques / diques exentos)
y recarga con aportacion de arenas y gravas), propone la creacion de una playa con una longitud de unos
140 m de longitud y un ancho minimo de unos 20 m. en la zona del espigon ubicado en la punta del Xurrac.
Ademas, se preve la redistribucion de parte del material existente en la desembocadura de la Rambla
Cervera, de forma que se optimice la capacidad de desagiie de la rambla y se generen unas playas a
ambos lados de la rambla con unos anchos mayores.

En esta alternativa se plantea la ejecucion de 3 espigones, 2 de ellos en la desembocadura de la
Rambla Cervera, a ambos lados y otro en la parte sur de la punta del Xurrac. Tendran respectivamente una
longitud de casi 85, 155 y 55 metros cada uno de ellos, y emplazado aproximadamente en la cota
batimétrica -5 m el mas largo, con la finalidad de estabilizar de otro modo el tramo de costa entre Benicarlo y
Vinaros. No s6lo con la aportacion de grava, sino ademas con las estructuras que garantizaran una menor
tasa neta de arrastre en la zona de playa.

Playa de equilibrio Dso = 30 mm
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A continuacion se muestra la hipotesis con aportacion de arena 0,36 mm. similar a la existente, y la
de aportacion de gravas de granulometria 30 mm, como se puede observar en este segundo caso la playa
sumergida seria sensiblemente menor. Segun esta configuracion, el volumen necesario serd de 15.000 m3
en el caso de aporte de gravas de la Rambla Cervera, o de 66.200 m3 en el caso de arena de la Cantera de
Onda.

Por dltimo, indicar que la valoracion econdmica de la ejecucion de las obras necesarias asciende a
la cantidad de 3.343.000,00 euros sin IVA en el caso de aportacion de arena 'y 1.582.816,98 euros sin IVA si
se realizara con aportacion de gravas.
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LEYENDA ACTUACION

l:l PLAYA EMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm o grava D50 = 30mm NUEVA LINEA DE COSTA

I:| PLAYA SUMERGIDA: Grava D30 = 30mm [ ESPIGON EN GASO DE APORTACION DE GRAVA

ALTERNATIVA C-9
E: 1/10.000
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4.2 .- Resumen de las alternativas

_ B _ _ . Alternativa Descripcion
A continuacion se incluye un breve resumen de las alternativas en forma de tabla con objeto de, tras

realizar un descripcion del territorio y de los condicionantes ambientales més destacados (ver apartado 4.- Alternativa 0 No actuacién. Mantenimiento de |a situacién achual
e , Lo . . . L . Alternativa A-1 Numero playas creadas (Longitud/anchuraenm) | 1(3.300 m/30m)
Anélisis ambiental del ambito de la actuacion), poder realizar una valoracion y descripcion de los impactos : i : _
] Diques o espigones necesarios (longitud) NO
potenciales de cada una de ellas. Necesidad de tierras: Si arenas: 369.248 m?
Si gravas: 93.045 m3
Procedencia de la arena y didmetro: Cantera de Onda arenas
Ds50=0.36 mm
Barranco Cervera gravas.
Dso=30 mm
Valoracién econémica: Opcién arena: 11.077.440,00 €
Opcién grava: 1.395.669,00 €
Alternativa B-1 Namero playas creadas (Longitud/anchuraenm) | 8 (770m/ 30m; 450m / 30m; 460m /
30m; 300m / 30m; 350m / 30m; 300m
/ 30m; 250m / 30m; 420 m / 30m)
Diques o espigones necesarios (longitud) Sl -8 Uds. (240m) (longitud total
1920 m)
Necesidad de tierras: NO
Procedencia de la arena y didmetro: NO
Valoracion econdmica: 9.004.320,00 €
Alternativa B-2 Namero playas creadas (Longitud/anchuraenm) | 1 (400m/30m)
Diques o espigones necesarios (longitud) SI—1Uds. (140m)
Necesidad de tierras: NO
Procedencia de la arena y diametro: NO
Valoracion econdmica: 805.668 €
Alternativa C-1 NUmero playas creadas (Longitud/anchuraenm) | 2 (300m/30m; 3.000 m /30 6 20 m)
Diques o espigones necesarios (longitud) SI-1Ud. (140) grava
Sl -1 Ud. (200) arena
Necesidad de tierras aporte inicial: Si arenas: 369.248 m3
Si gravas: 93.045 m3
Procedencia de la arena y diametro: Cantera de Onda arenas
Ds0=0.36 mm
Barranco Cervera gravas.
Ds0=30 mm
Valoracion econdmica; Opci6n arena: 12.143.040,00 €
Opcion grava: 2.461.269,00 €
MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Alternativa ’ Descripcion

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU,
Alternativa Descripcion

Alternativa C-2

Numero playas creadas (Longitud/anchura en m)

3 (450m / 30m; 380m / 30m;
2.470m /30 6 20 m)

Diques o espigones necesarios (longitud)

SI -2 Uds. (200+200) arena
Sl -2 Uds. (140+140) grava

Necesidad de tierras aporte inicial:

Si arenas: 369.248 m3
Si gravas: 93.045 m3

Procedencia de la arena y diametro:

Cantera de Onda arenas
D50=0.36 mm

Barranco Cervera gravas.
Dso=30 mm

Valoracién econémica:

Opcion arena: 13.208.640,00 €
Opcion grava: 3.260.469,00 €

Alternativa C-3

NUmero playas creadas (Longitud/anchura en m)

4 (450m/ 30m; 380m / 30m;
390m / 30m; 2.080 m / 20m)

Alternativa C-5

Numero playas creadas (Longitud/anchura en m)

6 (450m / 30m; 380m / 30m;
390m / 30m; 410m / 20m; 410m /
20m; 1.260 m/ 20m)

Diques o espigones necesarios (longitud)

SI-5 Uds.
(200+200+200+200+200) arena
(140+140+140+140+140) grava

Necesidad de tierras aporte inicial:

Si arenas: 369.248 m3
Si gravas: 93.045 m3

Procedencia de la arena y didmetro:

Cantera de Onda arenas
Ds50=0.36 mm

Barranco Cervera gravas.
Ds0=30 mm

Valoracion econémica:

Opci6n arena: 16.405.440,00 €
Opcidn grava: 5.658.069,00 €

Diques o espigones necesarios (longitud)

SI -3 Uds. (140+140+140) grava
S| -3 Uds. (200+200+200) arena

Necesidad de tierras aporte inicial:

Si arenas: 369.248 m3
Si gravas: 93.045 m3

Procedencia de la arena y diametro:

Cantera de Onda arenas
Ds0=0.36 mm

Barranco Cervera gravas.
Dso=30 mm

Valoracion econémica:

Opcidn arena: 14.274.228,00 €
Opcion grava: 4.059.676,00 €

Alternativa C-4

Numero playas creadas (Longitud/anchura en m)

5 (450m / 30m; 380m / 30m;
390m / 30m; 410m / 20m; 1.670
m/20m)

Diques o espigones necesarios (longitud)

S| -4 Uds. (140+140+140+140)
grava
(200+200+200+200) arena

Alternativa C-6

Namero playas creadas (Longitud/anchura en m)

7 (450m / 30m; 380m / 30m;
390m / 30m; 410m / 20m; 410m /
20m; 395m / 20m; 865 m / 20m)

Diques o espigones necesarios (longitud)

Sl -6 Uds.
(200+200+200+200+200+200)
arena
(140+140+140+140+140+140)
grava

Necesidad de tierras aporte inicial:

Si arenas: 369.248 m3
Si gravas: 93.045 m3

Procedencia de la arena y didmetro:

Cantera de Onda arenas
D50=0.36 mm

Barranco Cervera gravas.
Ds0=30 mm

Valoracion econémica:

Opci6n arena: 17.741.040,00 €
Opcidn grava: 6.457.269,00 €

Necesidad de tierras aporte inicial:

Si arenas: 369.248 m3
Si gravas: 93.045 m3

Procedencia de la arena y didmetro:

Cantera de Onda arenas
Ds50=0.36 mm

Barranco Cervera gravas.
Ds0=30 mm

Valoracion econémica:

Opcion arena: 15.339.840,00 €
Opcién grava: 4.858.869,00 €
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Alternativa ’

Alternativa C-7

Descripcion

Numero playas creadas (Longitud/anchura en m)

8 (450m / 30m; 380m / 30m;
390m/ 30m; 410m/ 20m; 410m/
20m; 395m / 20m; 420m / 20m;
445 m [ 20m)

Diques o espigones necesarios (longitud)

SI-7 Uds.
(140+140+140+140+140+140+1
40) grava
(200+200+200+200+200+200+2
00) arena

Necesidad de tierras aporte inicial:

Si arenas: 369.248 m3
Si gravas: 93.045 m3

Procedencia de la arena y didmetro:

Cantera de Onda arenas
Ds0=0.36 mm

Barranco Cervera gravas.
Dso=30 mm

Valoracién econémica:

Opcidn arena: 18.536.640,00 €
Opcion grava; 7.256.469,00 €

Alternativa C-8

Numero playas creadas (Longitud/anchura en m)

1(3.300 m / 20m)

Diques o espigones necesarios (longitud)

S| - 6 diques exentos (6*210m)

Necesidad de tierras aporte inicial:

Si arenas: 369.248 m3
Si gravas: 93.045 m3

Procedencia de la arena y diametro:

Cantera de Onda arenas
Ds0=0.36 mm

Barranco Cervera gravas.
Ds50=30 mm

Valoracién econémica:

Opcion arena; 17.471.040,00 €
Opcion grava; 7.789.269,00 €

Alternativa C-9

NUmero playas creadas (Longitud/anchura en m) 1 (140 m/20 m)
Diques o espigones necesarios (longitud) S| - 3 diques (83,25, 153,25y
53,25 m)

Necesidad de tierras aporte inicial:

Si arenas: 66.200 m3
Si gravas: 13.000 m3

Procedencia de la arena y diametro:

Cantera de Onda arenas
Ds50=0.36 mm

Barranco Cervera gravas.
Dso=30 mm

Valoracion econémica:

Opcion arena: 3.343.000,00 €
sin iva

Opcién grava: 1.582.916,98,00
€ siniva
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

5.- ANALISIS AMBIENTAL DEL AMBITO DE LA ACTUACION

A continuacion se realiza una caracterizacion del &mbito de estudio atendiendo a los principales
factores ambientales que pudieran resultar afectados durante la ejecucion de las actuaciones planteadas en

el proyecto.

5.1.- Medio Fisico

5.1.1.- Clima y atmésfera

La zona de actuacion se caracteriza por un clima tipico mediterraneo, con inviernos suaves y
veranos muy célidos. En las zonas mas internas de la provincia de Castellon, a la que pertenece el
municipio de Benicarld (donde se localizan las actuaciones valoradas) las temperaturas son un poco mas
frias. La temperatura media es de 17 °C, y la precipitacion oscila en torno a los 550 mm al afio, que se
distribuyen irregularmente en los meses de otofio y primavera. Durante el verano la zona se caracteriza por

la sequia, propia de la época estival en todo el litoral mediterraneo.

En las siguientes tablas se resumen las temperaturas y precipitaciones medias en el municipio de

Benicarlo.
Temperatura y Precipitacion Media en Benicarl6 (Fuente: Meteomaestrat. Estacion de Benicarl6)
Ene | Feb | Mar Abr May Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
T (°C) 10 | 10 13 15 18 23 25 25 22 | 19 14 11
P (mm) 34 | 46 39 68 101 12 12 39 54 | 44 66 28

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castelldn.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Pagina 44 de 141



INGEMED /m‘\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA ¥ ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU

Clima maritimo: oleaje

FUENTES DE DATOS

De cara al andlisis de dinamica en las playas de Benicarld y Vinaroz, al norte de Castellon se tiene
en cuenta los datos de la red WANA de Puertos del Estado, asi como la salida de resultados del programa
SMC en el médulo ODIN. Los datos de observaciones visuales de barcos en ruta corresponden a la base de
datos facilitada por el programa ODIN implementado en el SMC desarrollado por la Universidad de
Cantabria.

Para la zona de estudio se han obtenido las siguientes rosas de oleaje en profundidades indefinidas
y a una profundidad de 10 m.

Rosa de Oleaje == ' Rosa de Oleaje
&
] Régimen de oleaje para profundidades indefinidas Régimen de oleaje para profundidad = 10.00 m.
Coordenadas: [Lon: 0°26'40°, Lat; 40°26'52" - Area; I¥) Coordenadas: (Lor: 0°26'40", Lat: 40°26'52" - Area: %)

H H
wkf}) E w \”L\ E
s s

e

F — e |
0 10 0 10
= DERLIUESE Mimero de observaciones totales: 195 ESCALA DE ALTURAS Hs (m) Nrimera de observaciones totales: 123
2
1 1

DATOS WANA

Los datos WANA son una serie sintética de registros de oleaje generados con el modelo WAN, el
cual simula las condiciones de oleaje a partir de las condiciones de viento.

Los datos de oleaje proceden de la Red Wana de Puertos del Estado. EI punto WANA més cercano
a la zona de estudio es el 2049029, cuya posicion se muestra en la siguiente figura.

La posicion del punto WANA es determinante para la eleccion de la malla batimétrica regional, que
sera empleada para la aproximacion del oleaje a la costa.

En este caso se ha tenido en cuenta los siguientes puntos, Nodo SIMAR 2052043, Nodo WANA
2090124 y nodo SIMAR 2090125:

3. Nodo SIMAR_2052043 3. Nodo WANA2090124
Conjunto de Datos: SIMAR-44 Conjunto de Datos: WANA

Nodo : SIMAR_2052043 Nodo : WANA20O0124
Longitud : 0.500 E Lomgitud @ 0,500 E
Latitud : 40.375 N Latitud : 40.333 N
Profundidad : Indefinida Profundidad : Indefinida

N N

N N e N
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Punto SIMAR-2090125 xit

Acceso a datos  Informacién del Punto :

Longitud: 0.50°E
Latitud: 4042°N ®
Cadencia: 1h

Cédigo: 2090125

Inicio de medidas: 21-02-2005

Fin de medidas: 18-03-2014

Conjunto de Datos: Punto SIMAR. H

DISTRIBUCION SECTORIAL DEL OLEAJE

Por su lado, frente a Vinaroz, los oleajes mas frecuentes y energéticos siguen siendo los oleajes de
levante, pero a diferencia de la boya, no se aprecia los oleajes del NW, y la frecuencia de presentacion de
los oleajes comprendidos entre el ENE y el S es mucho més uniforme. Se adjuntan las rosas de alturas en el
apéndice correspondiente.

ROSA DE OLEAJE obtenidas por los puntos WANA y SIMAR.

El nodo SIMAR 2090125 nos proporciona la siguiente tabla que relaciona la altura de ola significante
y la frecuencia, y la frecuencia y el periodo pico, valores que estan en consonancia con los obtenidos a
través del modulo ODIN.

=
ALTURA SIGNIFICANTE/SIGNIFICANT HEIGHT PERIODO DE PICO/PEAK PERIOD

LUGAR/LOCATION : WANA 2000125 AKOS/YEARS: 2005-2014

- LUGAR/LOCATION : WANA 2090125 AE'OS,’YEARS ¢ 2005-2014
MUESTREQ/SAMPLING : 3 Hor. EFICACIA/EFFIC. : 88.68 %

MUESTREOQ/SAMPLING : 3 Hor. EFICACIA/EFFIC. : 88.68 %

64

56

48

Frecuencia/Frequency %
w
it
Frecuencia/Frequency %
—

: e : ﬁﬂH liam
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v
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Se puede observar la diferencia entre los oleajes de los sectores més frecuentes frente a los que
son los mas energéticos. Es importante mencionar que los datos estan definidos en la ubicacion del nodo
WANA y por lo tanto considerados como aguas profundas.

Para determinar los sectores que deben analizarse en las propagaciones, es mejor atender a los
datos de la tabla de encuentros entre alturas de ola y direcciones, de donde se ha obtenido la rosa de
oleaje. De la Tabla se deduce que mayores temporales provienen de los sectores de levante (ENE y E). Por
otro lado, los oleajes del S, son relativamente energéticos e igualmente frecuentes, por lo que en este caso
el abanico de oleajes que se analizara comprende desde el ENE hasta el S.

La salida de datos del ODIN indica las caracteristicas del clima maritimo en esa ubicacién:

Caso: Lon: 0°0"1"", Lat: 39°58"10"" - Area: VII
Pend. Media: 0.05, Prof. Obj.: 10.00 m, D50: 0.36 mm

DATOS DE LARGO PLAZO:

- Planta de equilibrio:

Ts = 12.5 s

Direccion de flujo medio en profundidades indefinidas = Azimut
27.2° (N27E)

Direccion de flujo medio en profundidad objetivo = Azimut 104.7°
(S75E)

- Perfil de equilibrio:
Hsl12 = 2.4 m

h* = 3.9 m

Parametro adimensional de caida de grano (omega) medio mensual:

Maximo anual = 3.91 O
Minimo anual = 3.34 O
Medio anual = 3.58

DATOS DE CORTO PLAZO:

Porcentaje de olas por sectores:
Sector Prof. indefinidas Prof. objetivo

Calmas/fuera de rango 25.9% 59.4%
N ( N) 4.7% 0.0%
N-NE ( N23E) 5.9% 0.0%
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

NE
NE-E
E
E-SE
SE
SE-S
S
S-Sw
Sw
SW-w
w
W-NW
NW
NW-N

AAAAAAAAAAAAAA

Hs.50: Altura de ola significante superada por el 50% de los estados de

mar del afo

Hs.0l1: Altura de ola significante superada por el 1% de los estados de

mar del afo

Relacion Hs-Hv: Hs = 0.60 + 0.60 * (Hv ~ 1.00)

Direcciones del oleaje cuya probabilidad (descartando calmas y oleajes

N45E)
N6SE)

E)
S68E)
S45E)
S23E)

S)
S23W)
S45W)
S68W)

)
N6SW)
N45W)
N23W)

fuera del rango) excede el 15%

Direcciodn

NE-E (N6SE)
E (B

Destacar que en invierno y en otofio los oleajes son mas energéticos, mientras que los del Sur, aun
siendo energicos y frecuentes lo son en menor medida. ES en estas estaciones (invierno y otofio) cuando
los temporales se concentran en la zona. Los mayores temporales provienen de los sectores de levante
(ENE y E). La direccion de los oleajes no varia practicamente entre las diferentes estaciones como se

describe en el punto correspondiente.

T.50

6.6%
6.6%
7.6%
3.9%
4 _.5%
3.3%
4_0%
3.0%
3.6%
4_0%
6.7%
4_4%
2.2%
3.0%
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GIOC (1999)

-3%
-1%
-5%
-8%
-9%
-2%
-6%
-4%
-0%
-0%
-0%
-0%
-0%
-0%

Clima maritimo: viento

DISTRIBUCION SECTORIAL DEL VIENTO

Para caracterizar el régimen de vientos proximo a la zona de estudio se ha utilizado los datos del
nodo WANA 2090124 y SIMAR 2052043, 2090125, detallados en el apartado de oleaje.

La frecuencia de presentacion sectorial del viento, puede apreciarse claramente en las
correspondientes rosas. En las figuras, se muestran las rosas de viento del conjunto total de los datos.

En ella se observa que los vientos con mayor frecuencia de presentacion son los procedentes del
NW y del N, con casi el 20% del total cada sector. A estos dos sectores les corresponde también los
sucesos con mayor intensidad de viento, por lo tanto, estos son los sectores predominantes en la
localizacién de estudio.

3 NODO SIMAR_2052043
3.1. Rosas DE VIENTO ANUAL

Rosa pE VELOCIDAD MEDIA

M3 PERIODO - Amusl

ONES: Procodencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - Die. 2001
INTERVALO DE CaLMaAS - 0 - 1.0 PORCENTAIE DE CaLMas - 1.40%

Veleidul Motin
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3 NODO WANA2090124 12
3.1. RoOsas DE VIENTO ANUAL

Rosa pe VeELocian Mepia

Lugan : WANA2000124 PERIODO : Amual
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1906 - Oct. 2013
INTERVALO DE CALMAS : 0 - 1.0 PORCENTAJE DE CALMAS : 3.88 %

A continuacion se muestran los resultados del Nodo SIMAR 2090125:

LUGAR/LOCATION: WANA 20901 25 MUESTRECQ/SAMPLING: 3Hor.

PERIODOYPERIOD: 2005-2014 INTERVALCVINTERVAL: Global
EFICACIAEFFIC.: B873% n CALMASICALMS <1.0mis © 548%
NI - HNE
o = 7 HE

W ENE

B ow /‘ ¢

L y
w | — fnd ®
wsw ) \ ’ ! gsE

w |

Velocidad Media  /Mean Speed (mis)

1.0- 20
20- 30
30- 40
40- 50
50- 80
80-70
70- 80

> 80
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5.1.2.- Geologia v geomorfologia

La zona de estudio se emplaza en la zona septentrional de la provincia de Castellon de la Plana,
enclavada dentro de la parte mas oriental de la Cordillera Ibérica. Se sitia al piedemonte del Baix Maestrat,
en la parte Sur de la depresion costera que desde la base del Montsia se extiende hasta la sierra de Irta
formando una extensa llanura abierta al mar.

Estatigraficamente la zona posee términos que van desde el Jurasico inferior hasta el Cuaternario.
El mesozoico esté representado por la serie completa del Jurésico (Lias Doger y Malm), mientras que el
cretacico solo aflora en su término inferior. Ambas series son eminentemente carbonatadas con abundante
presencia de calizas y dolomias y con algunos niveles mas detriticos de margas.

El terciario presenta depositos que van desde facies detriticas (conglomerados) hasta facies
lacustres (margo — calizas). Esta en contacto con los materiales mesozoicos, pero configurando relieves
mas suaves que los mesozaicos.

El cuaternario estd muy representado en la zona de la plana de Vinarés, en donde varian los
depdsitos desde depdsitos de ladera adosados a los relieves mesozoicos hasta los depositos de playa en la
linea de costa, pasando por los depésitos de manto de arroyada, aluviales y terrazas que configuran la
mayor parte de la plana de Benicarl6.

Tectonicamente se sitla en la franja costera denominada cadenas litorales. Apenas existen
terrazas marinas levantadas y cabe sefialar la disparidad entre los cinco niveles escalonados de origen
fluvial existentes. Todo ello indica una flexura continental que hundiria progresivamente las zonas cercanas
a la linea de costa actual, de forma que el eje de flexion quedaria situado en las proximidades de la linea de
costa actual, algo hacia el interior de la zona emergida.

Litol6gicamente, los materiales de la zona son de edad cuaternaria. Adosados a la linea de costa
entre la rambla de Cervera y el dique de levante del actual puerto de Benicarlo, existente materiales
detriticos (calizos) formados por gravas arenosas con finos y con intercalaciones arenosas (unidad
denominada Cuaternario de Playa).

Debajo de los depdsitos de playa se disponen materiales cuaternarios: cantos rodados calizos, con
potentes intercalaciones arcillosas. Hay abundantes paleocauces de direccion mal definida. En ocasiones
las gravas se presentan encostradas, suponiendo un auténtico nivel de conglomerados.

En términos de sismicidad, la zona de estudio no requiere condiciones de construccion especiales ni
sismoresistentes.

Morfol6gicamente la costa presenta dos zonas claramente diferenciadas. Desde Vinards hasta la
rambla de Aigua Oliva aparece un pequefio acantilado (de 4 o 5 m de altura méaxima), ya que la llanura
costera termina abruptamente en la linea de costa. Por debajo del acantilado, estan el punto de inflexion y la
plataforma suavemente inclinada hacia el mar, que normalmente es de cantos calizos.

La accion del oleaje y las corrientes marinas arranca material rocoso, lo acumula al pie del
acantilado y forma un depdsito que, al principio, queda bajo el agua pero después puede emerger formando
una pequefia playa.

Desde el Sur del barranco de Aigua Oliva, hasta Benicarlo, la ruptura de pendiente entre la llanura
costera y el mar se realiza de forma mas suave mediante la existencia de una playa de anchura variable.

La playa es la expansion del balance entre la erosion marina producida por las olas, mareas y
corrientes marinas y los aportes suministrados por la propia erosion marina desde otras zonas y por los
barrancos que vierten en esta zona (Barranco de Cervera o riu Sec y Barranco de Aigua Oliva).

La geomorfologia de los fondos se ha estudiado hasta los 40 metros de profundidad. Se pueden
distinguir tres tipos de fondos con entidad propia:

» Fondos rocosos, en acantilados medios, los fondos rocosos se encuentran en la costa de
Vinards - Benicarlo.

» Fondos de arena: son los mas abundantes en el golfo de Valencia y estan asociados a las
principales desembocaduras fluviales.
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» Praderas de Posidonia oceanica: existe poca presencia de esta fanerégama en la provincia
de Castellon (siendo mas abundante la Caulerpa prolifera), aunque se pueden destacar los
tramos de costa de Benicasim — Burriana y Nules-Almenara. En la Reserva Natural Marina
de Irta (al Sur de la actuacion) existe posidonia bien conservada, y en la Reserva Natural
Marina de Islas Columbretes, la zona sumergida y mejor conservada de nuestros fondos
marinos tiene presencia de la fanerégama Cymodocea nodosa.

5.1.3.- Hidrologia, fondos marinos vy calidad de las aguas

Hidrologia superficial

En el entorno de actuacion se encuentran dos cauces importantes que proporcionan en su
desembocadura gran cantidad de sedimentos. Justo en la zona de actuacion se encuentra la Rambla
Cervera 0 Riu Sec, que tiene su desembocadura en la playa de la Mar Xica. La superficie que drena la
cuenca de la rambla es de 341 km2, y tienen una longitud de cauce principal de 53,5 km, siendo la
pendiente media de la cuenca del 1,83%.

La rambla nace en la union de los barrancos de Querol y del Cuervo, en los Montes de Vallivana, y
recibe posteriormente la escorrentia de los barrancos de Turmell y San Mateu. Los usos del suelo en la
cuenca de la Rambla de Cervera son cultivos en la parte mas baja, forestal en la zona media y en la parte
alta de la cuenca nuevamente cultivos y monte bajo.

Con las actuaciones proyectadas no se afecta a la desembocadura de la Rambla, ya que con la
solucion finalmente elegida y contemplada en proyecto, la B-2, de ejecucion de 1 Gnico espigon y sin
considerar aporte de gravas ni arenas, se mantiene libre todo el &mbito de ocupacion de la Rambla,
conservando la capacidad de evacuacion actual. En los planos se puede comprobar la disposicion del nuevo
elemento a construir.

El resto de barrancos o cauces existentes en el ambito del proyecto no se afectan ya que
sencillamente no se actua de ningin modo con la solucién proyectada.

Al Norte de la actuacion y como limite entre las provincias de Vinards y Benicarlé se encuentra el
Barranco d’Aigua Oliva, declarado "Microreserva vegetal de la Comunidad Valenciana" en el municipio de
Vinarés y Calig.

El plan de Accién Territorial de caracter sectorial sobre prevencion del Riesgo de Inundacion en la
Comunidad Valenciana (PATRICOVA), establece una zonificacion de riesgo de inundacion en seis niveles,
en funcion de la frecuencia y el calado (ver figura siguiente).

En la rambla de Cervera se identifica como Riesgo 1 el propio cauce de la rambla (ancho
aproximado 130 m). En el entorno del cruce de la rambla con el Ferrocarril Valencia — Barcelona, el riesgo
de inundacion es Riesgo 6. En las ramblas de Alcala (al Sur de la actuacion) y el Barranco de Aigua Oliva,
los riesgos son variables segun la zona.
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Los riesgos definidos por el PATRICOVA y existentes en la zona son

VINAROS

= Riesgo 1: cuando la probabilidad de que en un afio cualquier se sufra , al menos, una inundacion
superior a 0.04 (equivale a un periodo de retorno inferior a 25 afios), con un calado maximo
generalizado alcanzado por el agua superior a 80 cm.

= Riesgo 2: cuando la probabilidad de que en un afio cualquier se sufra, al menos, una inundacion
que se encuentre entre 0.04 y 0.01 (equivale a un periodo de retorno entre 25 y 100 afios), con un
calado maximo generalizado alcanzado por el agua superior a 80 cm.

~

_ N ) _ _ g Zona de actuacion
= Riesgo 3: cuando la probabilidad de que en un afio cualquier se sufra, al menos, una inundacion
superior a 0.04 (equivale a un periodo de retorno inferior a 25 afios), con un calado maximo
generalizado alcanzado por el agua inferior a 80 cm.
= Riesgo 4: cuando la probabilidad de que en un afio cualquier se sufra, al menos, una inundacion
que se encuentre entre 0.04 y 0.01 (equivale a un periodo de retorno entre 25 y 100 afios), con un
calado maximo generalizado alcanzado por el agua inferior a 80 cm.
= Riesgo 5: cuando la probabilidad de que en un afio cualquier se sufra, al menos, una inundacion ] Riesgol
que se encuentre entre 0.01 y 0.02 (equivale a un periodo de retorno entre 100 y 500 afios), con un
s . . Riesgo 2
calado méximo generalizado alcanzado por el agua superior a 80 cm. - ’
[ ] Riesgo3
= Riesgo 6: cuando la probabilidad de que en un afio cualquier se sufra, al menos, una inundacion [] Riesgo 4
que se encuentre entre 0.01 y 0.02 (equivale a un periodo de retorno entre 100 y 500 afios), con un ] Riesgos
calado maximo generalizado alcanzado por el agua inferior a 80 cm.
1 Riesgo 6
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Hidrologia subterranea

Las actuaciones objeto de estudio afectan a la unidad Hidrogeoldgica 8.10 “Plana de Vinards-
Pefiiscola”, que posee una superficie de 123,43 km2 de los que 88 km2 son aflorantes. Las entradas al
acuifero son de unos 79 hm3/afio, en forma de lluvia directa, laterales y de retorno (15,5/40/23,5 hm3/afio
respectivamente). Las principales salidas se efectiian mediante bombeo (unos 53,4 hm3/afio) y por salida
directa al mar. Las aguas del acuifero suministran aguas para la agricultura y para abastecimiento urbano.

e LEYENDA HIDROGEOLOGICA
f Divisién de unidad hidrogeolégica
|

Formaciones lutiticas (impermeables) Permeabilidad de acuiferos. Unidad hidrogeoldgica 8.10
Permeabilidad baja por porosidad (Fuente: IGME)
' Permeabilidad media por fisuracion
Terrenos carbonatados miocenos (P. muy alta) La vulnerabilidad a la contaminacion de acuiferos, segun consultas realizadas a la cartografia
Terrenos carbonatados mesozoicos (P. muy alta) L. , e . . . - .
I Permeabilidad por fisuracién/carstificacién temética de la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente esta calificada como Media en
Foliyiesh iciec medis por poroeidsa toda la zona de actuacion. Siendo la permeabilidad de la zona muy alta.

Permeabilidad de acuiferos. Unidad hidrogeoldgica 8.10

Dentro de la unidad se diferencian dos acuiferos, uno inferior (55.01.02) de tipo fisurado-confinado
con un espesor medio de 25-400 m, formado por calizas del cretacico-Jurasico. El acuifero superior
(55.01.01), de tipo poroso y multicapa y del Mioceno-Cuaternario, presenta un espesor de hasta 125 m. El
municipio de Benicarld se abastece de éste acuifero miocuaternario. Corresponde a un acuifero tipo detritico
y carbonatado en el que se distinguen una formacién superior detritica (formada por arenas, gravas y
conglomerados), una formacion intermedia (de arcillas y margas) y una formacion inferior (calizas del
Mesozoico, Jurasico en el sector meridional y Cretacico al Norte).

Zona de actuacion

Cartografia de riesgos
Vulnerabilidad de acuiferos

Muy baja
Eajm
Media
Alts

Vulnerabilidad de acuiferos

Muy stz
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Zonas inundables de origen marino (ARPSIS de oleaje)

Se define como zona costera inundable la “zona adyacente a la linea de costa susceptible de ser
alcanzada por el agua del mar a causa de las mareas, el oleaje, las resacas o los procesos erosivos de la
linea de costa, y las causadas por la accion conjunta de rios y mar en las zonas de transicion”.

Se ha consultado el servicio de ZONAS INUNDABLES CON PROBABILIDAD MEDIA U o EY ]
OCASIONAL que se incluye dentro de la categoria de Cartografia de zonas inundables (ZI) de origen T : 7 - _
marino, disponible en el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables, accesible a través de la Web L S A S W
del Ministerio.

La informacion cartografica y alfanumérica disponible en dicho visor se organiza de acuerdo a los
siguientes temas:

= Zona Inundable media u ocasional (T=100 afios)
= Zona Inundable baja o excepcional (T=500 afos)

En el municipio de Benicarlo, se identifica una zona con mayor riesgo de inundacion (denominadas
como Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion -ARPSI-).

Codigo ARPSI Nombre Longitud (km)
ES080_ARPS 0043 Playa del Gurugu 14

A efectos del presente documento, no es necesario tener en cuenta dicha ARPSI dado que el
ambito de actuacion definido queda fuera de la zona de afeccion del ARPSI “Playa del Gurugu’. ARPSI “Playa del Gurugu”
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5.1.4.- Dindmica litoral

Propagacion del oleaje

PROPAGACION EXTERIOR

Una vez caracterizado el régimen de oleaje en aguas profundas se llevaran a cabo las
propagaciones desde aguas profundas hasta las proximidades de las playas de Benicarl6 y Vinaroz. La
aproximacion desde aguas profundas hasta las playas se realizaran en dos fases, debido a la complejidad
numérica que implica simular oleajes tan dispares (incluyendo desde ENE hasta SSW) y una configuracion
de la costa tan particular, teniendo en cuenta sobre todo que el Delta del Ebro es un obstaculo importante
para los oleajes mas frecuentes.

SIMULACIONES

La simulacion numérica a realizar para caracterizar el régimen de oleaje desde aguas profundas
hacia el frente maritimo de Vinaroz, seran las especificadas en el apéndice correspondiente. En particular,
los oleajes propagados, después de analizar el régimen climatico en la ubicacion de aguas profundas, se
definen a continuacion, afiadiendo la direccién sur ya que se considera que es una direccion que debe
contemplarse.

Direccion Hs50 TJ50 Hs.01 T.01

NE-E(N6SE) 1.1 8 19 10
E 11 9 24 11
S 10 7 13 9

Tabla 1. Caracteristicas de los oleajes propagados desde aguas profundas.

En el apéndice n° 2 se incluyen los estudios de dindmica realizados para distintas alternativas.

PROCEDIMIENTO

La zona de actuacion se ubica aguas abajo del Delta del Rio Ebro, lo que provoca que el tramo de
costa de estudio se encuentre protegido frente a los oleajes procedentes del Norte. Ello provoca que exista
una pequefia franja litoral en la que el transporte sedimentario tenga un sentido Norte-Sur, aunque en
temporales de E y ENE puede existir transporte en sentido Sur.

A través del modelo OLUCA se ha calculado la propagacion espacial del oleaje espectral, utilizando
mallas de 225x200 nodos. El nivel de marea se ha obtenido del maredgrafo de Valencia, con un régimen
medio de 0,25 m. Como resultados se obtienen la distribucion horizontal de los valores de altura de ola.

Posteriormente se analizan las corrientes generadas por la rotura del oleaje, responsables del
transporte de sedimentos. Para ello se realizan simulaciones numéricas con el modelo COPLA. Los
resultados revelan que los oleajes mas oblicuos tanto de levante como del Sur, son los que mayores
velocidades de corriente generan.

Mediante el modelo EROS se determinan las tasas de transporte de sedimentos y se analiza la
evolucion del fondo marino, suponiendo que las condiciones hidrodindmicas se mantienen estacionarias.
Con este modelo se determinan las zonas potenciales de erosion y deposicion de materiales para cada
condicion hidrodinamica considerada.

Las tasas de transporte indican el volumen de arena transportado por unidad de tiempo y longitud.
Los valores cuantitativos marcan un maximo de transporte, mientras que los valores cualitativos valoran la
efectividad de las alternativas planteadas en cuanto a viabilidad técnica.

Finalmente, mediante el analisis local de resultados se establecen los parametros que rigen la
dindmica litoral de la zona. Para ello se han utilizado los dos nodos de control o puntos donde se obtienen el
conjunto de datos locales.

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castelldn.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Pagina 54 de 141



e )

INGEMED =~

INGENIERIA ¥ ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU

MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

En las tablas siguientes se esquematizan su situacion y las tasas de transporte.

Nodo Hs Tp Hs12 h* Dir.Morf Batimet. Flujo.Med
1 0.43 4.20 1.86 4.13 100.3 99.0 102.2
2 0.45 4.20 2.33 4.89 954 90.0 101.4

Valores medios en los nodos de control
200000 —
175000 Transporte bruto hacia el sur
150000 —| —— Trangporte nety
4 = = = = = Transporte bruto hacia el nofte
125000 i
T 100000 —
% 75000 —
w S0000
§ 25000 __
g -25000 } [
§ 50000 —|
g -rs000 ]
E 100000 -
125000 —
-150000 }
173000 —_
200000 —7 T T T T Tr T T T [T T T TTT T T 77T

TS0 8% 90 85 100 105 110 115 120 135 1300

Orientacion de la normal a la costa respecto al norte (9

Tasas de transporte en el Nodo 1 Ubicacion de los nodos de control

Segun los resultados las tasas de transporte rondan los 35.000 m3 anuales y segun la orientacion
de la costa cercana a 95°, por lo que no se mantiene el equilibrio.
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5.2.- Medio Biético y Natural

5.2.1.- Biocenosis marina y terrestre

Biocenosis terrestre:

La zona de estudio, en su parte terrestre corresponde con un uso agricola fundamentalmente, a
excepcion de las areas urbanizadas en la parte Norte de la costa, hacia Vinards, y las existentes en el
propio nucleo urbano de Benicarld. Los usos condicionan en gran medida la flora y fauna existente.

Dominan en la zona especies, ademas de las agricolas, especies arbustivas y herbaceas propias
del litoral, como son Retama monosperma, Arundo donax (cafia comin asociada a cauces y barrancos),
Nerium oleander y pratenses de gramineas. Segun el Banco de Datos de Biodiversidad en la zona de
actuacion se encuentran las siguientes especies, ninguna de ellas sujeta a régimen de proteccion
especifico:

- Nerium oleander (Adelfa).

- Opuntia maxima (Chumbera).

- Opuntia subulata (Alfileres de Eva).
- Robinia pseudacacia (Falsa acacia).
- Senecio cineraria (Cineraria gris).

Dentro del municipio de Benicarld, se encuentra la especie Sideritis tragoriganum subsp.
tragoriganum o Rabo de gato que corresponde a un endemismo de la Comunidad Valenciana.

La fauna asociada a los cultivos agrarios y areas urbanas es la fauna existente en la zona. Dentro
de las especies existentes en el &mbito terrestre de actuacion se encuentran ejemplares de liebre ibérica
(Lepus granatensis), culebra viperina (Natrix maura), Lagartija ibérica (Podarcis hispanica), rana comun
(Rana perezi) y salamanquesa comun (Tarentola mauritanica).

Biocenosis marina:

En términos de biocenosis marina, (ver esquema grafico al final del apartado), la tipologia del
sustrato condiciona en gran medida la biocenosis que se puede instalar en cada piso. Ademas influye en
hidrodinamismo y los factores edéficos, asi como la iluminacion, presion, etc.

Para su andlisis se realizaron delimitaciones de parcelas de 25 x 25 m representativas de las
principales comunidades, cuya presencia se habia identificado a través de la cartografia. Dentro de cada
tipo de comunidad, se eligieron batimetrias diferentes y distintos tipos de sustrato, para asi cubrir todas las
posibles variables de las diferentes tipologias de comunidades. Las estaciones fueron visitadas en dos
periodos de ciclo temporal (época fria y época célida).

Comunidades intermareales: La Zona Intermareal es aquella franja costera que, como su nombre
indica, es cubierta y descubierta por el mar, producto de las mareas. Esta zona se extiende desde el
nivel mas alto al que pueden llegar las olas durante el periodo de marea alta, hasta el nivel mas bajo
que puede llegar el mar. Dentro de ésta se pueden distinguir tres franjas:

1. Franja Supralitoral: franja més alta del intermareal y permanece siempre seca, a excepcion
de salpicaduras ocasionales del oleaje. Esta franja estd caracterizada por la escasa
presencia de flora y fauna, aunque en algunas ocasiones es posible observar la presencia
de liquenes (asociacion de algas y hongos) y pequefios gasteropodos.

2. Zona Mesolitoral o Mediolitoral: zona que queda sumergida temporalmente por el vaivén de
las olas y las mareas. Es la mas rica en diversidad de especies. Sus limites se extienden
entre el limite superior de distribucion de los cirripedos y el limite maximo que puede ser
alcanzado por las grandes algas pardas.

3. Franja Infralitoral: es la franja mas baja del intermareal y permanece permanentemente
sumergida. El limite inferior corresponde a la maxima profundidad compatible con la
existencia de fanerégamas marinas o de algas fotofilas.
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La zona Mesolitoral seria la que corresponderia al intermareal propiamente dicho, pero en adelante
se utilizara este término ya que se considera mas adecuado para las costas en las que la accion de
las mareas no es muy notable. Por otro lado, debido a la escasa amplitud de ésta y la estrecha
relacion con la franja Supralitoral, se procedera a la descripcion de ambas, aunque con la pertinente
diferenciacion que corresponda en cada caso.

Comunidades benténicas no vegetadas: El resultado de los anélisis de sedimentos revela las
comunidades bentdnicas, basdndose en el método de clasificacion biocendtica de A.GUILLE (1970),
se calcula para cada agrupacion, el valor del indice Biolégico (IB) y la frecuencia (F% Porcentaje de
muestras en la que se identifica la especie respecto del total de muestras que conforman el
poblamiento) ordenandolas en orden en funcion del valor de su dominancia. Las comunidades
existentes son las siguientes:

= Agrupacion AG01: Comunidad de Arenas Muy Finas con Spisula subtruncata
= Agrupacion AG02: Comunidad de Arenas Finas con Magelona johnstoni

= Agrupacion AG03: Comunidad de Arenas Finas con Amphiura chiajei

= Agrupacion AG04: Comunidad de Arenas Finas con Goneplax romboides

Por otra parte, la bibliografia cientifica consultada sobre descripcion de comunidades del bentos
marino ha permitido homologar las comunidades descritas en el presente estudio a algunas ya
establecidas en ella (Nouveau Manuel de Bionomie Benthique de la Mer Mediterranée, J.M. Peres'y
J. Picard, 1964); si bien de este tipo de trabajos se ha localizado abundante informacion referida a
los fondos marinos sedimentarios del Mediterraneo. Por todo esto y a efectos de la elaboracion de
una cartografia homogénea para todos los trabajos realizados se va a optar por utilizar una
nomenclatura de las utilizadas previamente.

En consecuencia, los fondos sedimentarios estudiados se englobarian bajo la descripcion, ya
utilizada en los estudios precedentes y bibliografia consultada, de:

= Enelcaso de las agrupaciones AG01 y AG02, atendiendo a la composicion y estructura del
poblamiento biologico identificado en cada una de ellas, sus caracteristicas
granulométricas, asi como su rango batimétrico, se ha optado por adscribir estas dos
agrupaciones bajo una misma comunidad, y segun la bibliografia consultada la comunidad
descrita que mas se podria ajustar, seria la Comunidad de las Arenas Finas Bien
Calibradas (AFBC)

= En el caso de las agrupaciones AG03 y AG04, atendiendo a la composicion y estructura del
poblamiento biologico identificado en cada una de ellas, sus caracteristicas
granulométricas, asi como su rango batimétrico, se ha optado por adscribir estas dos
agrupaciones bajo una misma comunidad, y segun la bibliografia consultada la comunidad
descrita que mas se podria ajustar, seria la Comunidad de Fondos Detriticos Enfangados

Para la evaluacion ambiental de las comunidades faunisticas, se ha tenido en cuenta el Coeficiente
Biotico. Este indice se formula en funcién de los diferentes grados de sensibilidad de las diferentes
especies que forman el poblamiento bentdnico al enriquecimiento organico.

Recientemente, el mismo autor del Coeficiente Bidtico (Borja et al.) ha establecido una equivalencia
entre los valores del Coeficiente bidtico de AMBI y la clasificacion de los diferentes “estados
ecoldgicos” (ES) propuesto por la WFD (Directiva 2000/60/CE de 23 de octubre de 2000, del
Parlamento Europeo y del Consejo por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el
ambito de la politica de aguas).

La estructura y composicion del poblamiento macrobentonico, en funcion de los diferentes grados
de sensibilidad de las diferentes especies que conforman el poblamiento benténico al
enriquecimiento organico, muestra un medio No contaminado.

Comunidades bentonicas submareales sedimentarias vegetadas y sobre sustrato duro: Estas
comunidades es preciso observarlas mediante el uso de equipos de buceo auténomo.
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A continuacion se incluyen las biocenosis encontradas atendiendo al tipo de sustrato sobre el que

se desarrollan:

1. Sobre sustratos sedimentarios vegetados:

la  PRADERA DE POSIDONIA OCEANICA

Las praderas de Posidonia oceénica se encuentran Unicamente en el Mediterraneo, ya que se trata
de una especie endémica de este mar.

Las densas praderas que forma pueden encontrarse desde la superficie hasta una profundidad
variable de hasta 40 metros de profundidad, dependiendo de la transparencia del agua. En las areas
insulares mediterraneas con aguas muy claras (como en las islas Baleares), puede encontrarse
hasta unos 40 m de profundidad. Sin embargo, en las costas de la peninsula Ibérica no suele
sobrepasar los 30 m, debido a la menor transparencia de las aguas.

Puede crecer tanto sobre sustratos sedimentarios como rocosos, si bien, por lo general se instala
sobre fondos duros en las aguas mas someras y en zonas abiertas sometidas a un hidrodinamismo
intenso; mientras que en las grandes ensenadas o0 a mayor profundidad, donde el hidrodinamismo
es menor, se instala preferentemente sobre sustratos arenosos.

Se trata de una planta muy exigente en sus requerimientos ecolégicos y no tolera grandes
variaciones de salinidad, por lo que no se halla en las lagunas salobres o hipersalinas, o en las
zonas proximas a las desembocaduras de los rios.

Esta planta es la de mayor envergadura de las fanerogamas marinas de nuestras costas y la que
forma praderas mas densas y extensas. Presenta gruesos rizomas lefiosos y las hojas pueden
alcanzar mas de un metro de largo. El desarrollo vertical lo utiliza para escapar de la sedimentacion
y el horizontal para colonizar el sustrato. Los rizomas forman una intricada red que esta
parcialmente enterrada.

Puede considerarse una planta indicadora de aguas limpias, bien oxigenadas y exentas de
contaminacion. Es muy sensible a la eutrofizacion, a la mayor parte de los contaminantes y tampoco
tolera tasas altas de sedimentacion. Las praderas mas extensas y mejor conservadas de nuestras
costas se encuentran en el archipiélago balear y en el litoral levantino.

Dentro de estas praderas podemos distinguir dos grandes habitats o estratos: el foliar y el del
entramado de rizomas, con muy diferentes caracteristicas. El estrato foliar constituye un habitat
efimero y relativamente inestable (las hojas se van renovando continuamente), sometido a un
continuo movimiento por el hidrodinamismo y a la accion de ramoneo de algunas especies, como
las salpas o los erizos. Sobre dicho estrato se instala una comunidad fotéfila de animales que viven
fijos a la superficie de las hojas entre los que se encuentran principalmente algas, cnidarios,
poliquetos, briozoos y foraminiferos. El estrato de rizomas es méas estable y presenta, a su vez,
mayor complejidad, pudiendo alcanzar un grosor considerable y albergar un gran nimero de nichos
ecoldgicos (distintos si la pradera esta en fondos blandos o duros y por la profundidad). Pero,
ademas de las comunidades asociadas a hojas y rizomas, puede distinguirse una tercera
comunidad de especies nadadoras que se desplazan por la pradera en busca de refugio o alimento.
Dicha comunidad esta compuesta principalmente por peces (muy abundantes labridos, espéaridos y
singnatidos) pero también por diversos crustaceos, como los pequefios misidaceos, o por algunos
cefaldpodos, como las sepias (Sepia officinalis).

Una de las especies mas notorias y caracteristicas de las praderas es la nacra Pinna nobilis, cuya
parte basal se asienta en el estrato de rizomas, pero cuya parte apical sobresale sobre el estrato
foliar. Existe una enorme complejidad en las comunidades animales y vegetales que habitan las
praderas, dada la gran biodiversidad que albergan.

Estas praderas estan incluidas en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial (RD 139/2011), por lo que sera de aplicacion lo contemplado en los articulos 54, 56 y 76 de
la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. |. Las praderas de
Posidonia oceanica presentan una alta fragilidad a los efectos de las alteraciones ambientales, en
especial a la intrusion de contaminantes, pérdida de transparencia, erosion y enterramiento. Se ve
afectada por los vertidos de aguas residuales, los temporales, las obras costeras y a ciertos artes de
pesca

Se sitan en los fondos blandos (arenosos), las encontramos junto a las praderas de Cymodocea
nodosa, a profundidades entre los 5 y 7 metros, constituyendo habitats naturales de interés
comunitario segun la Directiva Habitat 92/43/CEE.
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1.b. PRADERA DE CYMODOCEA NODOSA

Su especie constituyente, Cymodocea nodosa, es la segunda fanerégama marina en importancia en
el Mediterraneo, tras Posidonia oceanica. Se trata de una especie perenne, que coloniza grandes
extensiones de fondos sedimentarios a modo de praderas, o céspedes, con densidades y
coberturas muy variables, con una cobertura total del fondo. Crece casi siempre sobre sustratos
arenosos 0 arenoso-fangosos, en ambientes bien iluminados y relativamente abrigados de los
vientos y las corrientes dominantes aungue en ocasiones aparecen en zonas mas abiertas. También
requieren cierta cantidad de materia organica en el sedimento. La fijacion al sustrato se realiza por
medio de fuertes raicillas que nacen aisladamente en los nudos, conocidas como rizoma, las cuales
pueden alcanzar hasta los 5 mm de didmetro. En ocasiones, estas raices forman un fuerte
entramado que se eleva sobre el fondo, generando un sustrato nuevo.

Las praderas pueden presentarse de forma monoespecifica, donde Cymodocea nodosa aparece
practicamente como la unica forma vegetada unida al sustrato, 0 bien en asociaciones, que se
conocen como praderas mixtas, bien con algas cloroficeas del género de las caulerpas, o con otras
fanerdgamas como Posidonia oceanica 0 Zostera marina.

La distribucion de las praderas de Cymodocea nodosa en la zona de estudio se presenta en forma
de pradera monoespecifica y acompafiada junto a la cloroficea Caulerpa prolifera.

Cymodocea se dispone en el area de estudio a modo de franja a lo largo del litoral, entre los -5y los
-15 metros de profundidad. Resultan ser formaciones laxas, con bajas cobertura y densidades de
haces por metro cuadrado.

El crecimiento de Cymodocea nodosa en los fondos arenosos permite el desarrollo de un
ecosistema con caracteristicas peculiares que en nada se parece al de los fondos arenosos
desprovistos de vegetacion, transformandose en biotopos mucho méas productivos, si bien no tan
ricos como los de Posidonia oceanica, debido a una menor complejidad estructural, a la menor
superficie de colonizacion que suponen sus hojas y a una tasa mayor de renovacion de las mismas.

La Cymodocea permite el crecimiento de algas epifitas sobre sus estructuras foliares. En la
comunidad de epifitos dominan, fundamentalmente, las algas rojas, seguidas, en numero de
especies, por las pardas, las verdes y las cianoficeas. Muchos grupos de animales invertebrados
estan representados, principalmente cnidarios, anélidos poliquetos, crustaceos, moluscos y
equinodermos. Sobre las hojas se puede localizar la actinia Bunodeopsis strumosa, mientras que

entre los haces y sobre el sustrato arenoso, las especies mas frecuentes son: Anemonia sulcata y el
ceriantario Arachnanthus nocturnus. Otro grupo de cnidarios muy caracteristico, es el de los
hidrozoos, cuyas colonias se localizan también sobre las hojas, concretamente la especie
Aglaophenia harpago es frecuente.

Los gusanos poliquetos aparecen con especies sedentarias como Sabella pavonina. Las praderas
también son ricas en especies de moluscos y crustaceos. Dentro del primer grupo destacan: Conus
mediterraneus, Gibberula philippi, Spisula subtruncata, Cerithium vulgatum, Aplysia fascista, Sepia
offlcinalis y Octopus vulgaris.

Dentro del grupo de los crustaceos, los misidaceos forman grandes nubes de individuos en los
margenes de las praderas y desempefian un papel ecoldgico fundamental en las cadenas tréficas
de este ecosistema, como es la descomposicion de la materia organica procedente de las plantas.
Los crustaceos constituyen la dieta principal de muchas especies de peces en las praderas. Varias
especies de crustaceos estan adaptadas para desarrollar su vida en medio de las hojas, por
ejemplo, las gambas Hyppolite spp y Processa spp, Liocarcinus spp y Anapagurus spp.

Varias clases de equinodermos viven en las praderas. Las holoturias (Holothuria polii y H. tubulosa)
se desplazan en medio de los haces, ingiriendo la arena para obtener de ella la materia organica
que les sirve de alimento. Otras especies frecuentes son: las estrellas Coscinasterias tenuispina y
Astropecten auranciacus, el ofiuroideo Ophiura texturata y el erizo irregular Echinocardium
mediterraneum.

Entre la fauna necténica destaca la frecuente presencia de rad (Xyrichthis novacula), oblada
(Oblada melanura) y salpas (Sarpa salpa).

Una caracteristica importante de estas praderas es la funcién que desempefia este ecosistema
como zona de cria y refugio para los juveniles de muchas especies de peces de importancia
economica, tales como: salmonetes (Mullus surmuletus), pagre (Pagrus pagrus), sargos (Diplodus
sargus), vidriadas (Diplodus vulgaris), raspallon (Diplodus annularis), mabra (Lithognathus
mormyrus), etc. Esta capacidad de produccion de biomasa de peces tiene gran importancia para las
pesquerias artesanales de la zona.

De forma frecuente, las praderas de Cymodocea nodosa establecen asociaciones con otras
especies algales, tales como Caulerpa prolifera pudiendo aparecer incluso una asociacion tripartita
entre esta, Cymodocea nodosa y Caulerpa racemosa, donde C. racemosa suele ocupar las cotas
batimétricas mas profundas, actuando a modo de facies de sustitucion hacia las comunidades que
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se desarrollan a partir de estos fondos, constituidas bien por biocenosis de sustratos blandos, o por
poblamientos de anguila jardinera, con los que llegan a intercalarse, alli donde es posible.

Estas praderas estan incluidas en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial (RD 139/2011), por lo que sera de aplicacion lo contemplado en los articulos 54, 56 y 76 de
la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. |. Las praderas de
Cymodocea presentan una alta fragilidad a los efectos de las alteraciones ambientales, en especial
a la intrusion de contaminantes, pérdida de transparencia, erosion y enterramiento. Se ve afectada
por los vertidos de aguas residuales, los temporales, las obras costeras y a ciertos artes de pesca

Pese a ser un ecosistema de los mas importantes de los fondos Mediterraneos, su menor
complejidad estructural hacen que se sitie en un escalon por debajo que las praderas de Posidonia
ocednica, al no alcanzar la biodiversidad de estas. No obstante, hay que recalcar su elevado interés,
al ser capaces de crecer sobre sustratos inestables, compactando y estabilizando el sedimento,
amortiguar el efecto de las corrientes y el oleaje, captar materia organica e inorganica del medio, y
servir como soporte fisico o refugio para un gran nimero de especies

lc PRADERA DE CAULERPA RACEMOSA

Las caulerpas son algas cloroficeas, consideradas autoctonas del mediterrdneo pero invasoras. En
la zona de estudio se ha detectado la presencia de Caulerpa prolifera. Muestra un comportamiento
principalmente psamdfito, es decir, se desarrollan sobre sustratos arenosos.

Caulerpa prolifera es un alga clorofita sifonal de caracter fotofilo y oportunista, que requiere
condiciones elevadas de iluminacion y tiene alta afinidad por ambiente ricos en materia organica y
con alto estrés ambiental.

Caulerpa prolifera se encuentra en los fondos de la zona de estudio. Lo hace tanto en forma de
poblamiento monoespecifico, como acompafando a las faner6gamas antes descritas. Su rango de
distribucion batimétrica es muy amplio, pudiendo encontrarla desde la misma linea de costa, hasta
el limite inferior de la distribucion de Posidonia.

Ninguna de las especies que caracterizan esta comunidad se encuentra incluida en los convenios
de especies protegidas 0 amenazadas. Presenta una baja fragilidad debido a su caracter
oportunista y es capaz de soportar cierta contaminacion. Ambientalmente tiene escaso valor, ya que
se trata de un alga invasora, de rapida propagacion y desarrollo, que supone una amenaza para 10s

doblamientos autéctonos, de mayor riqueza y diversidad.

Con las actuaciones contempladas no se facilita de ningin modo la expasion de la misma.

2. Sobre sustratos duros:

2.a COMUNIDAD DE GUIJARROS INFRALITORALES

Esta comunidad esta localizada en acimulos de guijarros superficiales, alcanzando hasta los 4
metros de profundidad, en calas o zonas mas o menos protegidas del fuerte hidrodinamismo. No
obstante, la movilidad del sustrato por la accion del oleaje impide la presencia de una cobertura
vegetal importante y evolucionada. Limitada a especies cespitosas e incrustantes. Ocasionalmente,
tras largos periodos de calmas, la cobertura vegetal puede evolucionar hacia aspectos
empobrecidos de la biocenosis de algas fotofilas, sobretodo en los guijarros de mayor tamafio.

Las condiciones edéfico-climaticas determinan una relativa pobreza de especies caracteristicas. En
la mayor parte de los casos se trata de formas vagiles, capaces de adherirse con fuerza a la cara
inferior de los guijarros.

Entre su fauna caracteristica destacan el gasterpodo Gibbula richardi, los crustaceos Xantho
hydrophilus y Porcellana platycheles, los equinodermos Asterina gibbosa, Coscinasterias tenuispina,
Ophioderma longicaudum y Ophiotrix fragilis; y los peces Gouania wildenowi y Lepadogaster
lepadogaster.

Ocasionalmente su comunidad faunistica se ve enriquecida por especies provenientes de
poblamientos proximos, sobre todo bloques de mayores dimensiones y de charcos litorales. Tales
como: cnidarios (Anemonia sulcata, Actinia cari y Cereus pedunculatus), moluscos (Chiton
olivaceus, Patella lusitanica, Haliotis lamelosa, Monodonta turbinata), ascidias (Botryllus schlosseri)
y crustaceos decéapodos (Pachygapsus marmoratus y Eriphia spiniformis).

En la zona de estudio se presenta ocupando extensas longitudes en la misma linea de costa,
favorecidas tanto por un elevado hidrodinamismo, como por los aportes de los rios y ramblas
existentes. Ninguna de las especies que caracterizan esta comunidad se encuentra incluida en los
convenios de especies protegidas 0 amenazadas. Presenta una fragilidad y valoracién ecoldgica
baja.
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2.0 COMUNIDAD DE ALGAS ESCIAFILAS INFRALITORALES EN REGIMEN CALMO /
COMUNIDAD DE ALGAS ESCIAFILAS INFRALITORALES EN REGIMEN CALMO CON FACIES
DE GORGONIARIOS

Esta comunidad se presenta en enclaves rocosos no sometidos a un hidrodinamismo importante y
protegidos de la iluminacion directa por configuracion geomorfologica (paredes verticales,
extraplomos, orientacion norte, etc.) o por la profundidad, pero donde persista siempre una
iluminacién no excesivamente débil. Su limite superior se lo marca el hidrodinamismo (8-10 m de
profundidad), mientras que el inferior queda marcado por la reduccion en intensidad luminica que se
produce con la profundidad (27-30 m).

Es una comunidad con una riqueza de especies y una complejidad estructural importantes. Las
especies indicadoras de calidad de aguas pertenecientes a esta comunidad son muy sensibles a
todo tipo de contaminacion organica o industrial, sufriendo sus poblaciones importantes retrocesos.
El aumento de la turbidez produce impacto sobre las especies vegetales al reducir de forma
significativa su capacidad fotosintetizadora. EI aumento de la sedimentacion actlia también sobre la
fauna al colmatar las microcavidades donde se desenvuelve o al obturar sus sistemas de filtracion.
Es una comunidad expuesta a todo tipo de especie introducida de caracter invasivo o no (Caulerpa
racemosa, Asparagopsis taxiformis, Lophocladia lallemandii, Oculina patagonica...). La ictiofauna
asociada a esta comunidad estd sometida habitualmente a una excesiva presion pesquera
profesional y deportiva, lo que la reduce considerablemente. La expansion del erizo Paracentrotus
lividus, por la sobrepesca de sus depredadores, lleva a un excesivo ramoneo de la comunidad y con
ello a su eliminacion de importantes superficies de fondo.

La degradacion de esta comunidad por contaminacion organica o industrial implica una fuerte
pérdida de diversidad, con desaparicion de las especies mas sensibles, permanencia de las
especies resistentes y aparicion de especies de amplia valencia ecoldgica. En la fase de mayor
degradacion, solo algas cianoficeas y ciertos poliquetos consiguen sobrevivir.

Algunas de las especies encontradas en esta comunidad han sido:
Algas: Briopsis plumosa, Pseudochlorodesmis furcellata, Flabellia petiolata, Halimeda tuna,
Halopteris filicina, Zonaria tournefortii, Galaxaura oblongata, Bonnemaisonia asparagoides,
Sphaerococcus tournefortii, Haliptilon virgatum (=Corallina granifera), Corallina elongata,
Lithophyllum  incrustans, Mesophyllum alternans, ~ Acrosymphyton  purpuriferum,
Peyssonnelia squamaria.
Esponjas: Clathrina coriacea, Sycon raphanus, Cliona celata, Chondrosia reniformis,

Crambe crambe, Phorbas tenacior, Petrosia ficiformis, Dysidea avara.

Cnidarios: Eudendrium racemosum, Aglaophenia kirchenpaueri, Eunicella verrucosa,
Astroides calicularis, Hoplangia durotrix.

Poliguetos: Bispira volutacornis, Myxicola aesthetica, Serpula vermicularis, Filograna
implexa, Protula intestinum.

Moluscos: Platydoris argo, Trapania lineata, Cratena peregrina.

Crustaceos: Dardanus arrosor, Maja crispata.

Briozoos: Caberea boryi, Scrupocellaria scrupea, Bugula calathus, Pentapora
ottomulleriana,  Savigniella  lafontii, ~Rhynchozoon neapolitanum,  Turbicellepora
magnicostata, Myriapora truncata.

Equinodermos: Marthasterias glacialis, Ophidiaster ophidianus, Hacelia attenuata,
Echinaster sepositus, Ophioderma longicaudum, Paracentrotus lividus, Sphaerechinus
granularis.

Ascidias: Clavelina nana, Clavelina dellavallei, Ascidia mentula.

Peces: Conger conger, Muraena helena, Epinephelus marginatus, Sciaena umbra, Apogon
imberbis, Tripterigion tripteronotus, Scorpaena notata, Scorpaena porcus.

En la zona de estudio se presenta ocupando extensiones de una superficie relativamente pequefia
respecto a otras comunidades existentes en la zona, a unas profundidades de entre 4 y 7 metros.
Ninguna de las especies que caracterizan esta comunidad se encuentra incluida en los convenios
de especies protegidas 0 amenazadas. Presenta una fragilidad y valoracion ecoldgica alta.

- Comunidades nectonicas: Estas comunidades son capaces de contrarrestar los movimientos del mar.
Todos habitan en la zona peldgica. Estan formados por moluscos, peces, reptiles y mamiferos. Las especies
mas comunes en la zona son: Coris julis, Chromis chromis, Serranus scriba, Diplodus vulgaris, Serranus
cabrilla, Octopus vulgaris y Mullus surmuletus.

Se adjunta a continuacion gréafico con las comunidades bentdnicas identificadas en el &mbito de la
actuacion, de acuerdo con la informacion obtenida del estudio Ecocartogréfico de la provincia de Castellon
(realizado por HIDTMA en el afio 2.009).

Se incluyen también graficos en los que se muestra las alternativas estudiadas sobre la vegetacion
marina. En este caso se han agrupado las alternativas en funcion del tipo de actuacion, de modo que se
muestran las alternativas en 4 gréficos: A-1, B-1y B-2, C-1a C-7,y C-8.
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COMUNIDADES BENTONICAS

ALTERNATIVA C-8: OPCION APORTACION DE ARENA
E: 1/10.000

LEYENDA ACTUACION

- NUEVA LINEA DE COSTA

— - PLAYA EMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm o grava D50 = 30mm
- PLAYA SUMERGIDA: Grava D50 = 30mm

- PLAYA SUMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm

LEYENDA COMUNIDADES BENTONICAS

- COMUNIDAD DE ALGAS ESCIAFILAS
INFRALITORALES EN REGIMEN CALMO

- COMUNIDAD DE ALGAS ESCIAFILAS INFRALITORALES
EN REGIMEN CALMO CON FACIES DE GORGONIARIOS

- COMUNIDAD DE GUIJARROS INFRALITORALES

|:| PRADERA DE CAULERPA RACEMOSA

- PRADERA DE CYMODOGEA NODOSA

- PRADERA DE POSIDONIA OCEANICA

COMUNIDADES BENTONICAS
ALTERNATIVA C-8: OPCION APORTACION DE GRAVA

E: 1/10.000
0
- LEYENDA ACTUACION
. NUEVA LINEA DE COSTA

1 - PLAYA EMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm o grava D50 = 30mm
- PLAYA SUMERGIDA: Grava D50 = 30mm

- PLAYA SUMERGIDA: Arena D50 = 0.36mm

al-

LEYENDA COMUNIDADES BENTONICAS

- COMUNIDAD DE ALGAS ESCIAFILAS
INFRALITORALES EN REGIMEN CALMO

- COMUNIDAD DE ALGAS ESCIAFILAS INFRALITORALES
EN REGIMEN CALMO CON FACIES DE GORGONIARIOS

] comunioao oe cuARROS INFRALITORALES

|:| PRADERA DE CAULERPA RACEMOSA

- PRADERA DE CYMODOGEA NODOSA

- PRADERA DE POSIDONIA OCEANICA
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COMUNIDADES BENTONICAS

ALTERNATIVA C-9
E: 1110.000 LEYENDA COMUNIDADES BENTONICAS
:l COMUNIDAD DE ALGAS ESCIAFILAS :]
INFRALITORALES EN REGIMEN CALMO PRADERA DE CAULERPA RACEMOSA
|:| COMUNIDAD DE ALGAS ESCIAFILAS INFRALITORALES [:]
EN REGIMEN CALMO CON FACIES DE GORGONIARIOS PRADERA DE CYMODOCEA NODOSA
: COMUNIDAD DE GUIJARROS INFRALITORALES :I PRADERA DE POSIDONIA OCEANICA

LEYENDA ACTUACION

NUEVA LINEA DE COSTA

[ ESPIGON
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5.2.2.- Espacios protegidos v Red Natura 2000

La Ley en la que se declaran los Espacios Protegidos de la Comunidad Valenciana es la Ley
11/1994, de 27 de diciembre, de la Generalitat Valenciana (DOGV num. 2.423, de 09.01.95) siendo la mayor
parte de estos espacios incorporados simultaneamente a la Red de Espacios Naturales Europea para la
conservacion de los habitats naturales y de las especies, denominada Natura 2000 y creada por la Directiva
92/43 del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion del habitat natural y de la fauna y flora
silvestres.

Las actuaciones proyectadas no se ubican sobre ningln espacio natural protegido, y
aquellos que se encuentran mas cercanos a la zona, lo estan a suficiente distancia como para
resultar afectados por las actuaciones definidas.

No obstante, se detallan a continuacion los espacios naturales existentes en el &mbito mas proximo
a la actuacion.

5.2.2.1.- Red Natura 2000: Lugares de interés Comunitario (LIC) y Zona especial proteccion de las
aves( ZEPA):

Dentro de los LIC existentes en las proximidades se encuentran el LIC Marjal de Pefiiscola y el LIC
Sierra d'Irta.

El Marjal de Pefiscola (ES5222002) se encuentra al Sur de la zona de actuacion, ocupando una
franja litoral de unas 60 hectareas. Es una zona himeda que presenta especies endémicas de
peces ciprinodontidos. Es el Unico lugar de Europa en el que se encuentra el gasterépodo
centroafricano Melanoides tuberculata y presenta la mayor reserva de Samaruc (Valencia
hispanica).

Todo el Marjal se encuentra muy degrado por la presion urbanistica de la zona, pero a pesar de ello
conserva en gran parte sus caracteristicas naturales. Presenta en su interior algunos habitat de
interés comunitario como pueden ser los matorrales halofilos de Arthrocnemetalia fruticosae (1420),
prados salinos mediterraneos (1410), megaforbios higréfilos (6420), lagunas costeras (1150%) y
Turberas calcéreas de Cladium mariscus y con especies del Caricion davallianae (7210).

La Sierra d'Irta (ES5223036) es el area litoral sin urbanizar mas extensa del Conjunto de la
Comunidad Valenciana. Alberga una buena representacion de habitats de acantilados marinos, en
los que aparece una especie endémica de Limonium (Limonuim cavanillesii) incluido en el Catalogo
Nacional de Plantas amenazadas, alternando con pequefias calas, y una excelente representacion
de coscojar con palmito. EI medio marino asociado al espacio tiene un gran interés por la presencia
de praderas de Posidonia bien conservadas, asi como por la representacion de arrecifes de
vermétidos.

Dentro de los habitats mas representados destacan los matorrales terméfilos (5330), y los prados
anuales (6220). Otros hébitats relevantes en la zona son los matorrales arborescentes con
Juniperus (5210) y la vegetacion de costas mediterraneas con Limonium endémicos (1240). En el
medio marino destaca la presencia de habitat de Posidonia (1120*) y cuevas marinas sumergidas o
semisumergidas (8330).

En Irta encontramos uno de los acantilados més altos de la Comunitat Valenciana. En su base,
erosionada continuamente por la fuerza del agua, se forman cuevas, oquedades y farallones que
constituyen el habitat de distintas aves marinas (gaviotas y cormoranes) que tienen aqui sus
posaderos. En cuanto a las especies mas destacadas de la zona, cabe citar la presencia de
Hieraetus fasciatus, Bubo bubo y Falco peregrinus.

En el tramo costero, se encuentra la ZEPA ES0000512 “Espacio marino del Delta d"Ebre-llles
Columbretes”, en concreto, el delta del Ebro se encuentra a 29 km. y las islas Columbretes a 62 km.
Al comprobarse las elevadas distancias existentes y la reducida actuacion proyectada, no se
considera afeccion ninguna sobre el la ZEPA detallada anteriormente.
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5.2.2.2.- Parques Naturales: Parque Natural de la Sierra d'Irta

El Parque Natural de la Serra d'Irta esta situado al nordeste de Castellon, en la comarca del Baix
Maestrat, en los términos municipales de Pefiiscola al Norte, Santa Magdalena de Pulpis al Oeste y
Alcala de Xivert al sudeste. La superficie protegida ocupa un total de 12.000 ha, consta de una
sierra que discurre paralela a la linea de costa a lo largo de 15 km, ocupando el litoral comprendido
entre la plana de Vinaros-Benicarld y la Ribera de Torreblanca. Fue declarado en 2002 Parque
Natural mediante el Decreto 108/2002, de 16 de julio del Gobierno Valenciano de Declaracion del
Parque Natural de la Serra d'lrta y de la Reserva Natural Marina de Irta.

Representa la Gltima sierra virgen del litoral valenciano, con una costa alta de acantilados, playas de
arena y cantos rodados y pequefas calas donde perviven importantes ecosistemas, como las
comunidades de limoniums e hinojo marino (Crithmum maritimum). Dentro del parque tiene lugar un
fendmeno curioso y unico, brotan manantiales de agua dulce en la orilla del mar. Estas aguas
procedentes de las entrafias calizas de la Serra d'Irta, donde las lluvias se infiltran facilmente debido
a la presencia de una abundante vegetacion forestal y un suelo permeable, emergen finalmente

junto al mar a traves de surgencias.

/0

Zona de actuacion

Parque Natural
cErvERA DEL flESTRE de Slerra d’lrta

PEFISCOLA )

Parques Naturales
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5.2.2.3.- Patrimonio Natural: Zona himeda del Marjal de Pefiiscola y Reserva Natural Marina de Irta.

A nivel de proteccion, el Marjal de Pefiiscola con una superficie de 105 Ha fue declarado, en 2001,
como Lugar de Interés Comunitario y, en 2002, como Zona Humeda. En cuanto a la Serra d'Irta, fue
declarada en 2001 Parque Natural, y en 2002 Reserva Natural.
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5.2.2.4.- Habitat de interés natural

Tal y como se puede ver en la figura adjunta, las actuaciones quedan muy alejadas de cualquier
habitat de Interés comunitario. A mas de 5 km de la costa, aguas arriba del Riu Sec, se encuentran
los habitats siguientes:

= Codigo UE 6420 Holoschoenetum vulgaris Br.-Bl. Ex Tcho

= Cddigo UE 92A0 Salicetum doscoloro.angustifoliae

= Cddigo UE 92D0 Rubo ulmifolii-Nerietum oleandri

Hébitat de Interés Natural
Coincidiendo con el Marjal de Pefiiscola y la Sierra de Irta aparecen los siguientes habitats:

= Codigo UE 1420 Sphenopo divaricati-Arthrocnemetum glauci Br.Bl. 1933

= Cddigo UE 6430 Arundini donacis-Convolvuletum sepium Tixen & Oberdorfer ex O. Bolos
1962

= Cddigo UE 1410 Elymo elongati-Juncetum maritimi Alcaraz, Garre, Peinado & Martinez—
Parras 1986

= Codigo UE 7210 Typho-Schoenoplectetum glauci Br.BI & O. Bolos 1958

= Cddigo UE 6220 Teucrio pseudochamaepityos-Brachipodietum ramosi

= Codigo UE 2260 Dunas y arenales costeros de Anthyllido cytisoidis-Cistetum clusii

= Cddigo UE 5330 Querceto cocciferae-Lentiscetum

Ninguno de estos habitats resultara afectado por las actuaciones proyectadas.
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5.2.3.- Integracion paisajistica

En términos de paisaje cabe citar que la zona de actuacion corresponde a un paisaje tipicamente
litoral, en el que se diferencian a “grosso modo” cuatro unidades paisajisticas principales.

Asi, las infraestructuras portuarias conforman una gran unidad paisajistica, sobre las que cuando
se realice la ampliacion del puerto, se asentaran las actuaciones disefiadas. Esta unidad presenta mas
movimiento de embarcaciones y observadores en la zona, a la par que presenta una calidad paisajistica
inferior a otras unidades.

La propia costa litoral, en especial la playa de gravas de la Mar Chica o Xica y la Playa del
Fondalet sobre la que se centra la actuacion evaluada, conforma otra de las grandes unidades paisajisticas.
Esta unidad presenta en épocas estivales una alta fragilidad paisajistica asociada a sus propias
caracteristicas morfologicas de amplitud visual y calidad ambiental y la alta presencia de observadores que
acuden en esas fechas a la zona para su uso ludico.

Por otro lado se incluyen los campos de cultivo de la zona, que se intercalan entre las
construcciones y edificaciones de la zona, ofreciendo una gran amplitud de vistas y una morfologia de gran
variedad cromatica para el observador. Las edificaciones, en su gran mayoria residenciales y agricolas,
dotan al paisaje de asimetrias tanto cromaticas como morfoldgicas.

Por dltimo se diferencia claramente el paisaje proporcionado por la rambla Cervera o Riu Sec,
que genera un cambio entre unidades paisajisticas, un corte al observador en la llanura de observacion. La
presencia de esta rambla da un cierto tono de desorden o asimetrias que contrasta con las simetrias y el
orden seguido por los campos de cultivos y las lineas rectas de las edificaciones. Las curvas creadas por la
circulacion de las aguas y el depésito de guijarros en su desembocadura, ofrecen una tonalidad distinta que
limita hasta llegar al mar.

Se realiza a continuacion un analisis de la integracion paisajistica del proyecto, mediante una
comparativa entre el estado actual del tramo afectado por la regresion con algunas de las distintas
soluciones o alternativas planteadas.
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Fotografia n° 1: Situacién de la foto, entorno del mojon n° 2 de deslinde del tramo.

Estado actual: Vial de uso publico ubicado en el Dominio Publico Maritimo Terrestre.

Resultado proyectado: Recuperacion del Dominio Pulblico Maritimo Terrestre, con el
desmantelamiento del vial y ejecucion de una senda litoral en la Servidumbre de trénsito.
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Fotografia n° 2: Situacion de la foto, entorno del mojon n° 7 de deslinde del tramo.

Estado actual: Vial de uso publico ubicado en el Dominio PUblico Maritimo Terrestre.

Resultado proyectado: Recuperacion del Dominio Publico Maritimo Terrestre, con el
desmantelamiento del vial y ejecucion de una senda litoral en la Servidumbre de transito.
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Fotografia n° 3: Situacién de la foto, entorno del mojon n° 13 de deslinde del tramo.

Estado actual: Vial de uso publico ubicado en el Dominio Publico Maritimo Terrestre.

Resultado proyectado: Recuperacion del Dominio Pulblico Maritimo Terrestre, con el
desmantelamiento del vial y ejecucion de una senda litoral en la Servidumbre de trénsito.

Se incluye en el fotomontaje la inclusion de varios espigones rectos, en el supuesto de la ejecucion
de las alternativas que los contemplan. En ninglin caso se aporta arena ni grava como se observa, ya que la
anchura de la playa se considera suficiente.

1
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Fotografia n° 4: Situacién de la foto, entorno del mojén n° 26 de deslinde del tramo.

Estado actual: Playa de Mar Xica, sin existencia de zona de transito.

Resultado proyectado: Recuperacion del Dominio Publico Maritimo Terrestre, con la ejecucion de
una senda litoral en la Servidumbre de trénsito.

Se incluyen los espigones rectos contemplados en diferentes alternativas. En las alternativas de
espigones curvos, el impacto visual seria bastante similar. En caso de ser espigones exentos, logicamente
el impacto visual seria menor (situacion no grafiada a continuacion).
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Fotografia n° 5: Situacién de la foto, entorno del mojén n°® 47 de deslinde del tramo.

Estado actual: Zona donde se ubica una reciente actuacion para recuperacion de la senda litoral en
zona de trénsito.

Resultado proyectado: Se visualiza la opcién de la alternativa C-3, donde se detalla la ejecucion de
3 espigones y aporte de gravas en los tramos que no se consigan los 20 metros de anchura minima.
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Fotografia n° 6: Situacién de la foto, entorno del mojon n® 57 de deslinde del tramo.

Estado actual: Zona de acantilado protegida arbitrariamente por aportaciones de escollera de
diferente tipologia.

Resultado proyectado: Recuperacion del Dominio Publico Maritimo Terrestre, con la ejecucion de
una senda litoral en la Servidumbre de transito no grafiada en la fotografia, y recuperacion de playa de Mar
Xica con aporte de gravas para conseguir un ancho minimo de 20 metros. Se visualiza una alternativa con 4
espigones rectos.
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Fotografia n° 7: Situacién de la foto, entorno del mojon n° 86 de deslinde del tramo.

Estado actual: Playa de Fondalet con episodios de desmoronamiento del acantilado en épocas de
temporal.

Resultado proyectado: Recuperacion del ancho de playa con aportes de gravas o arenas y ancho
minimo de 20 metros de playa emergida y estabilizacion del transporte litoral con la ejecucion de los
espigones perpendiculares a la costa. Se visualiza la alternativa C-6.
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Fotografia n° 9: Situacién de la foto, entorno del mojon n° 97 de deslinde del tramo.

Estado actual: Playa de Fondalet con episodios de desmoronamiento del acantilado en épocas de
temporal.

Resultado proyectado: Recuperacion del ancho de playa con aportes de gravas o arenas y ancho
minimo de 20 metros de playa emergida.
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5.2.4.- Poblacién

Las actuaciones proyectadas se desarrollan dentro del Término Municipal de Benicarld, con una
superficie de 47,9 km2, dentro de la provincia de Castellon. En el siglo XVIII la poblacion de Benicarlo no
superaba los 1300 habitantes, pero poco a poco comenzé a crecer. Este crecimiento se detuvo durante la
crisis del cultivo en los afios 1900 y 1930, y ha mantenido estabilizado con escaso crecimiento demografico
hasta practicamente la actualidad, que presenta una poblacion de 26.616 habitantes. El crecimiento
mermado en los comienzos del siglo XX por la guerra civil, epidemias, etc, se vio incrementado en el siglo
XXI gracias a la inmigracion provocada por la agricultura y la industria y el auge turistico, que proporciond
que gran cantidad de extranjeros que localizaron su residencia en la costa mediterranea.

Evolucién Demografica Municipio de Benicarl6
1996 | 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
19.22919.350|19.908 | 21.488 | 22.653 | 25.244 ] 25.503 | 25.248 | 26.381 | 26.655 | 26.616 | 26.553 | 26.677 | 26.491

El municipio pertenece a la Comarca del Bajo Maestrazgo, y es de los que mayor poblacion
presenta dentro de la comarca. El municipio de Benicarlo contribuye a la demografia de la provincia de
Castellén en un 4,5% aproximadamente, y tan solo en un 0,5% a la poblacion de la Comunidad Valenciana.
Es de los principales municipios con mayor concentracion de poblacion dentro de la provincia de Castellon.

POBLACION - BENICARLO - 2013

HOMBRES MUJERES

854+
80-84
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49 |
40-44 |
35-39 |
30-34 |
25-29
20-24
15-19
10-14
5-5
0-4

1270 B35 [a] [+] 635 1270

Poblacion Total en el Municipio: 26.491
Poblacion Hombres: 13.247
Poblacion Mujeres: 13.244

Fuente : INE , Grafico elaborado por FORO-CIUDAD.COM para toedes los municipios de Espafia

Poblacion de BENICARLO por sexo y edad 2010 (grupos quinquenales)
EDAD HOMBRES MUJERES TOTAL
0-4 760 706 1.466
59 778 703 1.481
10-14 674 624 1.298
15-19 660 661 1.321
20-24 685 743 1.428
25-29 855 848 1.703
30-34 1.169 1.066 2.235
35-39 1.268 1.029 2.297
40-44 1.120 1.089 2.209
45-49 1.018 1.029 2.047
50-54 923 868 1.791
55-59 757 761 1518
60-64 649 681 1.330
65-69 570 593 1.163
70-74 445 494 939
75-79 411 495 906
80-84 273 429 702
85- 232 425 657
TOTAL 13.247 13.244 26.491

La distribucién de la poblacion entre hombres y mujeres muestra un reparto practicamente idéntico
entre la poblacion masculina y la poblacion femenina, asi las mujeres corresponden a un 49,99% de la
poblacion mientras que los hombres representan un 50,01%. En cuanto a la piramide poblacional, las
edades de mayor representacion corresponden a la franja entre los 25 y los 60 afios, lo que denota un cierto
envejecimiento de la poblacion.

5.2.5.- Actividades econdmicas

En términos economicos el municipio de Benicarldé ha sido desde antafio un municipio
principalmente dominado por los cultivos. A finales del siglo XIX, cobrd gran importancia dentro de las
actividades econdmicas del municipio el cultivo de vino, siendo la principal fuente de riqueza de la ciudad. El
cultivo del vino estaba extendido a poblaciones vecinas de Pefiiscola, Calig y Vinards.

Pero tras la plaga de la filoxera, el viiedo del municipio se vio mermado y sustituido por otros
cultivos, imponiéndose el regadio al secano. Los principales productos agrarios corresponden al cultivo de
alcachofa (producto con denominacion de origen), citricos y hortalizas.
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Entre 1931 y 1944 se construy6 el actual puerto, lo que llevé a un impulso en el desarrollo del sector
pesquero, que presenta una flota actual de mas de 50 embarcaciones, y que obtiene un promedio de
1.500.000 kg anuales de toda clase de especies marinas, entre las que destacan la pesca del salmonete,
pescadilla, pulpo, rape, lenguado y langostino.

La industria del mueble y las destilerias de esencias quimicas han experimentado un gran auge

también en los dltimos afios, en especial la primera, que cuenta con numerosas empresas en la zona e
incluso la localizacion de la Unidad de la AIDIMA (Instituto Tecnoldgico de la madera y afines).

5.2.6.- Patrimonio cultural

Para la definicion de los elementos del Patrimonio Cultural se ha consultado la base de datos de la
Direccion General de Patrimonio Cultural de la Generalitat Valenciana, y la cartografia e informacion
existente en el estudio Ecocartografico de la provincia de Castellon (realizado por HIDTMA en el afio 2.009).

En el municipio de Benicarlo, dentro del &mbito de actuacion del proyecto, los yacimientos
arqueoldgicos subacuaticos son los siguientes:

Referencia ' Valor
Codigo Nombre X (ED50) Y (ED50) Ambito proteccion —
. Patrimonial
Ecocartografia
A027 PECIO DE ALMENARIN 791933 4480092 | Radio 100m. Alto
A028 PIEDRAS DE LA BARBADA | 792100 4480089 | Franja de 100 m. de Alto
longitud entre 4y 10
A030 RIU SEC - BARRANCO DE | 792770 4481232 | Areaentre 6y 12 m de Bajo
AIGUA OLIVA - profundidad
BARRANC DE SURRACH
A043 PLAYA DEL FONDALET 792944 4482097 | Radio 100m. Bajo
A044 BARRANC D'AIGUA OLIVA | 793419 4482597 | Areaentrelos6ylos8m. | Medio
de profundidad

El Pecio de Almenarin se encuentra dentro del area correspondiente a las Piedras de la Barbada,
sobre los seis metros de profundidad, se recuperd una docena de anforas vinarias procedentes de la Bética
del tipo Haltern 70, tipo que, por otro lado, tan solo ha sido localizado en las costas de Benicarlo, y de forma
esporadica, en algun otro punto de esta costa. Este tipo anférico corrobora la existencia de una ruta
comercial hacia el Limes Germano de diversos productos béticos. También se recuperaron restos de
anforas tardorromanas, un ancla de piedra circular, yelmos de hierro, etc. El ambito de proteccidn abarca un
radio de 100 m.

Las Piedras o Rocas de la Barbada, se localizan frente a la desembocadura de la Rambla de
Cervera, a unos 250 m mas adentro. Forman parte de una formacion geoldgica paralela a la costa,
constituida por arcillas y cantos cubiertos en gran medida por fango y limos procedentes del curso fluvial
proximo. Esta formacion se extiende desde la desembocadura del barranco d’Aiguacliva hasta el barranco
de Pulpis, correspondiéndose con una antigua playa sumergida ya en época histdrica y utilizada como area
de fondeo para las embarcaciones destinadas a la navegacion de cabotaje. Dentro de esta fuerza rocosa se
encuentra el conocido pecio Almenarin. EI &mbito de proteccion corresponde a una franja de 100 m de
longitud entre 4y 10.

La Playa del Fondalet corresponde a un area de hallazgos en la que se recuperaron cascos del
tipo Montefortino. EI &mbito de proteccion abarca un radio de 100 m. Sobre esta zona no se ha realizado
ninguna intervencion.

La Desembocadura del barranco de Aiguaoliva o riu Sec es uno de los espacios marinos en los
que se han recuperado diversos fragmentos de anforas dressel 1B y 1C, cerdmica medieval y un casco de
bronce, como ya ocurriera respecto a esta Ultima pieza, en las Piedras de la Barbada. Esta area no esta
considerada como un fondeadero o zona de embarco/desembarco, sino como un punto de desembarco
utilizado de forma esporadica durante la época romano-republicana y la Edad Media, de ahi la escasez de
materiales recuperados y su variedad cronoldgica. Su ambito de proteccion abarca entre 6 y 12 m de
profundidad.

Dentro de los recursos culturales de Benicarlo hay que citar las numerosas fiestas que en él
municipio se celebran en especial las fiestas patronales y la fiesta de la Alcachofa. Por otro lado, como
patrimonio cultural del municipio se encuentran las playas de la Mar Xica y la playa del Fondalet.

La longitud de playa corresponde a una total de 3.115 metros y una anchura media de 10-15
metros, con servicios de duchas, bar/restaurante, servicio de socorrismo y limpieza. Presenta un grado de
ocupacion bajo, compuesta por grava y oleaje moderado. El acceso se realiza por la Avda. Marques de
Benicarld.

Se adjunta a continuacion la situacion y area de proteccion de los yacimientos arqueoldgicos
subacuaticos identificados en la zona. Se adjuntan también grafiadas cada una de las alternativas
estudiadas para justificar la NO AFECCION en ningln caso a los yacimientos existentes en la zona. SE
INCLUYE EN EL APENDICE N° 5 EL INFORME DE LA PROSPECCION ARQUEOLOGICA
SUBACUATICA, DONDE DETALLA:
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La prospeccion arqueoldgica subacuatica realizada para valorar las afecciones sobre el Patrimonio
Cultural Subacuatico en la superficie del fondo marino de los tres espigones que se instalaran en la costa
septentrional del T. M. de Benicarlo seguin el Proyecto de Proteccion y recuperacion de la Playa de “Mar
Xica” no evidencia la presencia de registros arqueoldgicos relevantes.

La no documentacion de materiales arqueoldgicos en la superficie de las tres zonas prospectadas
induce a minimizar las posibilidades de existencia de nuevos yacimientos arqueoldgicos subacuaticos en la
zona del tipo fondeadero o pecio.

Desembocadura del barranco de Aiguaoliva o riu Sec

/),

Piedras o Rocas de la Barbada

Sh,

\ £ il ‘
i eC|o de Almenarin / /
Y /, ]
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5.2.7.- Vias Pecuarias

Hay que citar la presencia de la Colada del Litoral (BOE 29/05/1969), cuyo deslinde fue aprobado
en el BOP n° 74 del 22/06/1982, y es paralela a la linea de playa. La colada tiene un ancho legal de 10
metros y coincide con la Avda Marqués de Benicarld y en algunos tramos con la N-340.

Vias pecuarias
Elementos pecuanios

+ Abrevadero

. . . . . . ‘ Dmnﬂa-c
Indicar también que parte de la Colada coincide el tramo a demoler del vial existente dentro del

L . . Vias pecuarias
Dominio PUblico Maritimo-Terrestre. Dicho tramo

Caniads

VIA PECUARIA COLADA DEL LITORAL Colede
DATOS PRINCIPALES

Caodigo INE del municipio 1 120271
Caodigo INE del municipio 2 000000
Nam. de via en el municipio 1 011
Nam. de via en el municipio 2 000
Fecha de aprobacion de la clasificacion en el municipio 1 29/05/1969
Fecha de aprobacidn de la clasificacion en el municipio 2 N/A
Fecha de publicacion en BOE de la aprobacion de la clasificacion en el municipio 1 10/07/1969
Fecha de publicacion en BOE de la aprobacion de la clasificacion en el municipio 2 N/A
Fecha de publicacion en BOP de la aprobacion de la clasificacion en el municipio 1 24/06/1969
Fecha de publicacion en BOP de la aprobacién de la clasificacion en el municipio 2 N/A
Fecha de publicacion en DOCV de la aprobacion de la clasificacion en el municipio 1 N/A
Fecha de publicacion en DOCV de la aprobacion de la clasificacién en el municipio 2 N/A
Municipio 1 Benicarld
Municipio 2 scala =1 15,000 ...'.
Deslinde Si
Mojon No Via Pecuaria “Colada del Litoral”
Anchura legal (m) en el municipio 1 10.00
Anchura legal (m) en el municipio 2 0.00 . . . . L .
Anchura necesaria (m) 10.00 Las actuaciones en la via pecuaria en fase de ejecucion del proyecto deben contar con los permisos
Nombre Colada del Litoral pertinentes de acuerdo con la Instruccion 13 de enero de 2012, de la Direccion General del Medio Natural.

Deslinde aprobado en el
Observaciones BOP n°74 del

22/06/1982
Longitud clasificada (m) en el municipio 1 6000
Longitud clasificada (m) en el municipio 2 0
Superficie clasificada (ha) en el municipio 1 0
Superficie clasificada (ha) en el municipio 2 0
Tipo CL
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Detalle de Via Pecuaria “Colada del Litoral”

Los trabajos de demolicidn se localizan hasta el mojén n? 16, grafiado en el detalle anterior.

Se prevé el método de demolicion mas rapido, con mayor rendimiento y menor impacto
medioambiental, basado fundamentalmente en la retirada de los materiales de aportacion con
magquinaria especifica de demoliciones, carga en camién basculante y transporte por recorridos
urbanizados, hasta vertedero autorizado. En dicho trabajo, se valorizardn los materiales existentes, se
procederad a su tratamiento, machaqueo o triturado seglin corresponda y se posibilitara el empleo en

otras actuaciones de construccién, cumpliendo con la normativa en vigor.

A continuacion se adjuntan fotografias con la situacion actual en el entorno.

El nuevo vial que se proyecta tendra un acabado en hormigén, sobre un firme de zahorra artificial,
con un espesor de capa de 25 cm. sobre suelo seleccionado tipo E-2, que permitira el paso de vehiculos

pesados para retirada de basuras y se adaptara perfectamente a la filosofia de senda litoral.

En el tramo inicial, margen derecha o lado mar, se prevé el acondicionamiento de una zona para
la ubicacion de los depdsitos de residuos urbanos segun las dimensiones especificadas por el

ayuntamiento de Benicarld.
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

5.2.8.- Pesquerias

De acuerdo con los datos obtenidos de la informacion existente en el estudio Ecocartogréfico de la

provincia de Castellon (realizado por HIDTMA en el afio 2.009), en lo referente a pesquerias en la zona de
actuacion podemos indicar:

El puerto de Benicarl¢ esta situado en la costa Norte de la provincia de Castellon, en la comarca del
Bajo Maestrazgo, encontrandose en la posicion Longitud 00° 25’ E y Latitud 40° 25’ N.

La flota pesquera de Benicarl6 estd compuesta por buques que se dedican al Arrastre de fondo y
Artes menores. En conjunto se estima que el numero de embarcaciones pesqueras que se
encuentran inscritas en el Censo de Flota Operativa, a fecha 31 de diciembre de 2009, distribuidos
por el tipo de modalidad de pesca en el que figuran inscritos, asciende a un total de 32
embarcaciones en activo.

La segmentacion de la actividad extractiva atendiendo a las principales modalidades, entre las que
se distinguen: Arrastre de fondo y Artes menores o artesanales (artes de red, artes de trampa y
aparejos de anzuelo), muestra que la flota de Arrastre es la que cuenta con una mayor importancia,
con 23 embarcaciones, es decir, el 72% de la flota pesquera del mismo puerto, seguida por la
modalidad de Artes menores con Unicamente 9 embarcaciones, es decir, el 28% restante.

La flota de Arrastre de fondo del puerto de Benicarl6é es importante y variada en cuanto a las
caracteristicas de los barcos. Esta variacion indica que, por una parte, hay barcos grandes que
pueden llegar a explotar fondos profundos del talud, pero queda una fraccién de barcos pequefios
cuya actividad se restringe a los fondos someros y cercanos a la costa. Los 23 barcos que practican
esta modalidad, abarcan el 72% de unidades, el 93% del arqueo T.R.B. y el 90% de la potencia
instalada.

La flota de Artes menores es asi mismo bastante variada, incluyendo desde pequefias
embarcaciones de &mbito de actuacion estrictamente local, como barcos de tamafio medio, capaces
de acceder a caladeros distantes del puerto base. No obstante, a diferencia de la flota de arrastre,
en la de artes menores predominan los barcos de caracteristicas intermedias. La flota de artes
menores del Puerto de Pefiiscola concentra el 28% restante de unidades, el 7% del arqueo T.R.B.y
el 10% de la potencia instalada.

De los datos obtenidos del PLANO DE RECURSOS PESQUERQS, se observa que nos existen en

el ambito de actuacion del proyecto ningun elemento (zonas de proteccion pesquera, arrecifes o granjas)
que pueda verse afectado por la ejecucion de las obras.

No se espera, por tanto, afeccion a los recursos pesqueros de la zona de Benicarld.

Témino ~/

Témino
municipal

de BENICARLO

AN

//

Cofradias de pescadores

Puertos Pesqueros

Linea de delimiacion de Aguas Inenores

Agrecifes

Zonas de Proteceidn Pesquera

Granjas

Caladercs

Recursos pesqueros en Benicarlo
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5.2.9.- Cambio climético.

Las zonas costeras son especialmente vulnerables a los efectos del cambio climético y deberia
realizarse un estudio de los mismos.

Se tiene en cuenta en el proyecto las proyecciones de cambio climatico regionalizadas para Espafia
de la AEMET vy las proyecciones en el informe C3E del Magrama y se revisa el andlisis del clima, las
clasificaciones de los niveles de riesgo en relacion con inundaciones desde las ramblas y las zonas
inundables de origen marino.

Los espigones proyectados tienen una altura sobre el nivel del mar de 3,25 m. Se concluye que la
consideracion en el modelo de propagacion de la elevacion del nivel del mar asociada al cambio climatico,
no implica variaciones importantes en el oleaje de calculo, por lo que es satisfactoria la solucion proyectada.

5.2.10.- Emisario submarino.

En el tramo de costa se ubica el emisario submarino de Benicarl6, con las siguientes coordenadas.

Referencia Original. ED50 Sist. Referencia ETRS 1980
Huso 20 Huso 30N Huso 31N
x ¥ x ¥ x v
Difuscr Norte (A) 793.697 4.479.203 793.508 4478993 284 464 4.476.342
Difusor Sur (B) T93.677 4479122 793,568 4478912 284439 4.476.262
Extremo Playa ( C) T01.669 4.479.998 T91.560 4470788 282 496 4477272

También se localiza una estacion de bombeo en zona anexa a la servidumbre, como queda
reflejado en el plano siguiente:
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Por Ultimo se incluye, graficamente el trazado del emisario submarino, situado al sur de la Playa de
Mar Xica, donde se observa que la longitud del emisario es de 2.141 m. Si las protecciones con espigones
proyectadas, no superan los 155 m en ningun caso, se concluye que la afeccion es NULA.

EMISARIC SUBMARING EXISTENTE
_L=2141m

DIFUSORES |

ZONA DE SERVIDUMBRE DEL
EMISARIO SUBMARING EXISTENTE

ANCHO 50 m CENTRADA EN EL EJE._~

SPGINRALTYT I EPSAR o ;
{\-\\:\.\H\f'.\\.\ [ e Py DEPURADG ¥ CONCRSION DF OC

CUPAC Do
g S, Camcin p Prsios MARITIMO TERRESTRE DEL EMISARED DF RENICARLO) LT | ek o1 e 0t

6.- ANALISIS DE IMPACTOS POTENCIALES EN EL MEDIO AMBIENTE

Tras la descripcion del medio realizada, se procede a la identificacion de los impactos potenciales
sobre el mismo por cada una de las alternativas. Para su caracterizacion se han analizado los impactos
segun el componente del medio afectado y la fase de proyecto en la que pueden ocurrir. No se han
considerado para la valoracion de los impactos, aquellas actuaciones o efectos que se producen por igual
en todas las alternativas, como es la demolicion del vial, que se realizara en todas ellas, generando los
mismos efectos y la misma valoracion de impacto.

Para la caracterizacion y valoracion de los impactos de cada una de las alternativas propuestas se
han tenido en consideracion los criterios establecidos en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion

ambiental, incorporando a los mismos la categoria de impacto positivo en caso necesario.

6.1.- Valoracion de impactos

En el presente apartado se va a llevar a cabo la valoracion cuantitativa de los impactos causados
por las acciones mas destacables, en funcion de distintos criterios y mediante matrices de doble entrada en
las que se sitlan los impactos identificados y definidos en las filas y los aspectos a valorar para su
caracterizacion en las columnas.

Los indices o criterios de valoracién de impactos que han sido tenidos en cuenta para la valoracion
de impactos del presente proyecto, y la puntuacion seguin su grado de afeccion, son:

= Naturaleza:
- Beneficioso (+)
- Perjudicial (-)

= |ntensidad (IN):
- Baja (1): destruccion minima del factor considerado
- Media 2: recuperacion media
- Alta (4): elevada alteracion
- Muy alta (8): la modificacion del medio ambiente y/o de los recursos naturales casi lleva a la
destruccion total
- Total (12): destruccion completa del medio

= Extension (EX), la cual se asimila al area de influencia:

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castelldn.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Pagina 92 de 141



INGEMED é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA ¥ ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU

- Puntual (1): efecto muy localizado

- Parcial (2): incidencia apreciable en el medio

- Extensa (4): gran parte del medio se ve afectado

- Total (8): abarca a todo el entorno considerado

- Critica (+4): Impacto de ubicacion critica: el efecto es mayor por la zona donde se produce.

= Momento (MO), se asimila al plazo de manifestacion:
- Largo plazo (1): o latente
- Medio plazo (2)
- Inmediato(4): cuando el tiempo transcurrido entre el inicio de la accion y la manifestacion del
efecto es nulo.
- Critico (+4): Impacto de momento critico: el efecto es mayor por el momento en que se
realiza la accion.

= Persistencia (PE):
- Fugaz (1): temporal
- Temporal (2): permanente

= Reversibilidad (RV) por medios naturales:
- Acorto plazo(1)
- A medio plazo (2)
- lrreversible (4)

= Sinergia (Sl), interrelacion de acciones y/o efectos:
- No sinérgico, simple (1): efecto sobre un solo componente ambiental 0 modo de actuar
individualizado.
- Sinérgico (2): impacto resultante de varias acciones cuyo efecto conjunto es mayor que la
suma de sus efectos por separado.
- Muy sinérgico (4)

= Acumulacion (AC), incremento progresivo:
- No acumulativo, simple (1)
- Acumulativo (4): efecto resultante de la acumulacion en el tiempo de una accion continuada
que por si sola de forma puntual no afectaria en tanta medida

= Efecto (EF), relacién causa-efecto:

- Indirecto (1)
- Directo (4)

Periodicidad (PE), regularidad de la manifestacion:
- lIrregular o aperiodico (1): que se manifiesta de forma imprevisible
- Periodico (2): accion intermitente pero continuada durante un periodo de tiempo.
- Continuo (4)

Capacidad de recuperacion (MC) por medios artificiales:

Recuperable inmediato (1)

Recuperable a medio plazo(2)

Mitigable y/o compensable (4): puede paliarse con medidas correctoras
Irrecuperable (8): imposible de reparar

Con los datos de cada matriz se aplica un indice que indica la importancia de cada impacto sobre
cada factor ambiental, siguiendo la expresion:

=+ (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
(13 <1< 100)
A partir de este indice se valora cada impacto usando la siguiente escala:
= | <25 Impacto COMPATIBLE
= 25<|< 50 Impacto MODERADO
= 50<1<75Impacto SEVERO
= | > 75 Impacto CRITICO

Entendiéndose como tales:

IMPACTO COMPATIBLE: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa medidas preventivas o correctoras.

IMPACTO MODERADO: Aquel cuya recuperacion no precisa medidas preventivas o
correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales
requiere cierto tiempo.

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castelldn.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Pagina 93 de 141

[] el valor del impacto tiene que salir ent



INGEMED /m‘\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA ¥ ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU

IMPACTO SEVERO: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige
medidas preventivas 0 correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella
recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

IMPACTO CRITICO: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible
recuperacion, incluso con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.

Una vez explicada la metodologia seguida para la valoracion de los impactos descritos en el

apartado anterior, a continuacion se exponen los resultados obtenidos de la misma.

6.2.- Fase de construccién

6.2.1.- Efectos sobre la atmédsfera

Por lo que respecta a los impactos que pueden afectar a la atmdsfera, debidos a la emision de
gases de combustion de motores, asi como el ruido generado tanto por la circulacion de la maquinaria como
por los trabajos de obra, son todos de caracter COMPATIBLE, suponiendo un impacto puntual, localizado y
que no produce importantes dafios sobre el medio.

Las actividades de transporte de la arena desde la cantera en activo hasta el lugar de vertido y la
demolicion del vial pueden generar fenémenos de contaminacion ambiental por emision de pulverulencias.
Si bien, el deterioro de la calidad del aire sera discontinuo, irregular y limitado, variando segun las épocas de
lluvia y régimen de vientos. Este efecto cesard en la fase de funcionamiento. Para todas las alternativas el
impacto sobre la calidad atmosférica sera practicamente nulo, aunque si bien se puede diferenciar seguin la
duracion de las obras, dependiente en gran medida de las actuaciones llevadas a cabo. Asi las alternativas
que precisan de mayor aporte de tierras y/o requieren la construccion de diques presentaran un mayor
impacto, suponiendo en todos los casos un impacto COMPATIBLE.

Durante la fase de funcionamiento los efectos sobre la atmosfera desaparecen, no habiéndose
considerado impactos en dicha fase en ninguna de las alternativas.

6.2.2.- Efectos sobre la geologia-geomoforfologia (Gea)

Las afecciones sobre los aspectos geoldgicos y geomorfoldgicos seran producidas por las
actividades que, directa o indirectamente, incidan sobre el modelado superficial o marino (incluyendo el de la
linea de costa y sus procesos naturales). En ninguno de los casos se contempla la posibilidad de
contaminacion de suelos por ninguna de las alternativas.

La construccion de diques y espigones llevan asociado una modificacion del perfil marino y una
afeccion geoldgica de los fondos marinos superior a la causada por el vertido de arenas exclusivo. Los
movimientos de tierras necesarios para su construccion pueden afectar a la batimetria de los fondos
marinos y de la linea de costa, durante la construccion y en la fase de funcionamiento. En cualquier caso
cabe recordar que todas las actuaciones se proyectan con el fin de corregir la erosion de la costa que
actualmente se produce. En todo caso el impacto correspondiente tiene caracter MODERADO a excepcion
de las alternativas C-5, C-6, C-7 y C-8 que presentan un impacto SEVERO, esto es debido a que se trata de
impactos permanentes, y COmo consecuencia, irreversibles.

Los efectos sobre la geologia y geomorfologia serén efectos permanentes, de extension moderada
0 severa. Las alternativas que requieran de mayor movimiento de tierras (asociadas a la construccion de
diques y el aporte de arenas a la playa) presentaran mayor impacto sobre este componente del medio.

Todas las alternativas planteadas, salvo la Alternativa 0 “No actuacion” y las Alternativas B-1y B-2,
precisaran aporte de material de la cantera situada en Onda, a unos 100 km de la zona de actuacion. Esta
cantera cuenta con todos 10S permisos necesarios para su uso, y aunque las distancias de transporte son
superiores a las arenas procedentes de un yacimiento marino, los impactos sobre la geologia-geomorfologia
se consideran inferiores.

Es por todo ello, que las alternativas mas impactantes corresponden a las que mayor movimiento
de tierras requieran y mayor nimero y longitud de diques presenten (por construccion de los diques, aunque
estos son tipo arrecife 0 “"Ahrens”, generaran una compactacion de los suelos sobre los que se asientan).

Por lo que respecta a la modificacion de la naturaleza del terreno debido a la ejecucion de las obras,
ya sea por las nuevas estructuras como por la regeneracion de la playa, presenta un impacto de caracter
MODERADO en la mayoria de alternativas, excepto en las alternativas B-1, C-6 y C-7 cuyo impacto es de
carécter SEVERO.
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6.2.3.- Efectos sobre la hidrologia y dindmica litoral

Los impactos considerados sobre la alteracion de la calidad fisica del agua (turbidez) son de
caracter MODERADO, por lo que se tomaran las medidas correspondientes. Las repercusiones seran mas o
menos impactantes en funcion del oleaje y el volumen de los materiales removidos.

Los principales efectos que se derivan de la presencia de particulas en suspension corresponden a
la disminucion de la tramitancia de la luz, que afectaré directamente a la flora marina de caracter fotdfilo,
una migracion de las comunidades pelagicas y bentonicas por riesgo de colmatacion de los érganos
respiratorios; pérdidas de concentracion del oxigeno disuelto en el agua, arrastre de elementos de plancton
hacia el fondo marino por la sedimentacion de las particulas en suspension.

Estos efectos son temporales durante la fase de construccion, y presentan una duracion y amplitud
media.

Otros efectos de la actuacion sobre la calidad de las aguas, estan relacionados con las operaciones
de obra, que pueden generar vertidos accidentales que en Ultima instancia afecten al medio marino. Un
buen control de las obras y la correcta puesta a punto de la maquinaria deberian ser suficientes para
minimizar estos riesgos. En este caso aunque no es segura su ocurrencia, existe la posibilidad de que se
manifieste, en cuyo caso se estaria dafiando al medio ambiente de la zona y en consecuencia a los
organismos que en €él habitan, por lo tanto se considera un impacto de caracter COMPATIBLE.

En cuanto a la dinamica litoral, se han considerado impactos negativos aquellos que producen un
cambio en la hidrodindmica y la erosion derivada de las actividades de obra, habiéndose valorado éstos
como MODERADOS, a excepcion de la alternativa A-1 cuyo impacto es NULO y la alternativa B-1, C-4, C-5,
C-6 y C-7 cuyo impacto es SEVERO. Mientras que la modificacion del perfil de playa y de la forma en
planta, asi como la proteccion costera derivada de las obras realizadas se consideran impactos positivos de
caracter MODERADO, actuando de forma muy favorable para el entorno de la zona de actuacion.

6.2.4.- Efectos sobre la biocenosis terrestre y marina

Las actuaciones objeto de estudio no afectan a la biocenosis terrestre de forma directa, Unicamente
pueden verse alteradas algunas comunidades faunisticas y vegetales por descenso de la calidad acUstica
durante las obras y el levantamiento de polvo como consecuencia del transporte de arenas y demolicion del
vial. Si bien tal y como se ha indicado en el apartado de relativo al inventario ambiental del &mbito de

actuacion, la vegetacion existente en la zona (formada por cultivos en su mayoria, y sin vegetacion en la
zona de playa a actuar) y la fauna asociada carece de interés ambiental. Se considera en todo caso que el
impacto sobre este componente terrestre es practicamente nulo y compatible e idéntico para todas las
alternativas.

Los impactos que afectan a las comunidades bioldgicas son de caracter MODERADO, a excepcion
de la alternativa C-4, C-5, C-6 y C-7 con aportacion de arenas y C-8 en todos los casos cuyo impacto se
considera SEVERO, consecuencia del asentamiento de nuevas estructuras y desmantelamiento de las
existentes, asi como la regeneracion de la playa, afectando por tanto a la fauna y flora caracteristicas de la
zona.

En cuanto a la afeccién a las comunidades marinas, cabe recordar que los biotopos marinos
existentes corresponden en general a:

= Comunidades de arenas finas (1).

= Comunidades de guijarros infralitorales, en la zona intermareal (2).

» Praderas de Cymodocea nodosa (3) y praderas de Caulerpa racemosa (4), mono especificas o
mixtas (5).

= Comunidades necténicas, formados por moluscos, peces, reptiles y mamiferos que habitan en
la zona pelagica.

Las principales comunidades afectadas por todas las alternativas corresponden a las praderas de
Cymodocea y Caulerpa. Las praderas de Cymodocea presentan una variacion estacional importante.
Presenta un crecimiento mucho mas rapido que otras fanerégamas marinas, lo cual le permite ocupar una
superficie en menor tiempo, pudiendo recolonizar zonas perturbadas. Las praderas de Cymodocea poseen
gran interés tanto por la diversidad que albergan como porque intervienen activamente en el ciclo de los
elementos, fijando el carbono y el nitrégeno de los sedimentos y contribuyen a la fijacion y estabilizacion de
sedimentos arenosos, sirviendo como precursoras a la instalacion de Posidonia.

La valoracion del impacto se realiza por tanto teniendo en consideracion la afeccion directa a las
comunidades bentdnicas, en especial a las praderas de Cymodocea nodosa, por su interés ambiental y la
cantidad de especies que pueden llegar a albergar. Indirectamente, la mayor afeccion a estas comunidades
implica una mayor afeccion a las comunidades asociadas del necton.

En cualquier caso se considera que las posibles afecciones causadas sobre la biocenosis marina
corresponden a un aumento de la turbidez marina, 0 que generara una pérdida de claridad y reduccion
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fética, con lo que se limita la proliferacion de organismos. No obstante, dada la magnitud de las obras, se
considera que en el caso de los vertidos de arenas o gravas, los efectos son similares a los causados por
las corrientes marinas y procesos habituales de dindmica litoral. Solo en los casos de construccion de
diques se puede presuponer un incremento superior.

La turbidez puede generar sobre las especies piscicolas desorientacion. Si bien, todos estos efectos
se consideran de duracién temporal y limitados en el espacio.

Se ha considerado la creacion de nuevos habitats: procesos de colonizacion y sucesion ecoldgica,
como un impacto positivo de caracter MODERADO en todas las alternativas estudiadas, excepto en la
alternativa C-7 cuyo impacto se considera SEVERO, esto es debido a que la construccion de nuevas
estructuras de contencion pueden servir de refugio a nuevas comunidades bentdnicas.

6.2.5.- Efectos sobre RED NATURA 2000 y los espacios naturales protegidos

Dada la lejania de los espacios naturales y espacios Red Natura 2000, asi como habitat de interés
comunitario de la zona de actuacion no se considera afeccion a ninguno de estos elementos, por lo que el
impacto sobre este componente del medio se considera NULO en todas las alternativas.

6.2.6.- Efectos sobre el paisaje

Los efectos negativos sobre el paisaje se producen durante la fase de ejecucion del proyecto,
especialmente por la presencia de maquinaria. Durante la fase de funcionamiento la presencia de
estructuras rigidas, ocasionara una alteracion en la percepcion del paisaje (barreras visuales), en este caso
el impacto es de caracter NULO para las alternativas A-1, SEVERO para las alternativas B-1, C-4, C-5, C-6,
C-7y C-8 MODERADO para el resto de los casos.

Por otro lado, la ampliacion de la playa genera un efecto positivo en el paisaje para los
observadores, que generalmente acuden a la zona para el uso y disfrute ltdico de la zona, que adquiere un
caracter MODERADO, excepto para la alternativa B-1 cuyo impacto es COMPATIBLE al no ampliar el
ancho util de la playa.

6.2.7.- Efectos sobre medio socioecondmico

Durante la fase de obras se necesitard mano de obra y maquinaria, que previsiblemente serd local,
lo que contribuird a la mejora temporal de la poblacion activa, si bien las actuaciones son de escasa entidad,
siendo un efecto positivo de escasa duracion y caracter COMPATIBLE en todos los casos.

Sin embargo en cualquiera de los casos se produce una rehabilitacion de la costa utilizada por la
poblacion, tanto de Benicarl6 como de municipios cercanos y turistas de otras zonas durante el periodo
estival. La mejora de la playa y el incremento en superficie generado dotaran a la zona de mayor afluencia
de personas, lo que implicara un mayor consumo de las actividades Iidicas presentes en la playa
(restauracion, deportes, etc), a la par que incrementara el hospedaje y uso de la restauracion del municipio
de Benicarlo y aledafios por el desplazamiento de veraneantes a la zona. Por ello se considera un impacto
positivo de caracter MODERADO.

6.2.8.- Efectos sobre el patrimonio cultural

Sobre el patrimonio cultural cabe diferenciar entre la afeccion realizada dentro de los bienes
terrestres del patrimonio y los bienes marinos.

Por lo que se refiere a los bienes terrestres, todas las alternativas implican la demolicion del vial
existente dentro de Dominio publico maritimo-terrestre, que tal y como se ha citado coincide en dicho tramo
con la via pecuaria denominada “Colada del Litoral”, debiendo considerarse lo indicado por el Departamento
de Vias Pecuarias de la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente de la Generalitat
Valenciana al respecto. No se considera diferencia en términos de valoracion de impacto en ninguna de las
alternativas, considerandose éste de caracter MODERADO.

En cuanto a bienes marinos, en el entorno de la zona de actuacion se han catalogado 5 yacimientos
arqueoldgicos subacuaticos (ver descripcion de los mismos en el apartado 5.2.6 del presente documento).
En todos los casos, se ha comprobado sobre la cartografia que en ninguna de las alternativas propuestas
las zonas de proteccion de dichos yacimientos se veran afectadas, es decir, el impacto sobre dichos
yacimientos serd NULO.
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6.2.9.- Valoracion global de alternativas.

Una vez analizadas las alternativas planteadas y valorados los impactos potenciales sobre cada
componente del medio, se resume a continuacion la valoracion de los impactos ambientales significativos
que se pueden generar durante la fase de construccion de las obras proyectada.

En el Apéndice 3 se incluyen las tablas de valoraciones de impactos ambientales significativos
durante la fase de construccion de cada una de las alternativas, que justifican el caracter de los impactos
que se presenta en la siguiente tabla.

TABLA RESUMEN DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

e ATERVTVAAL L ALTERNATIVACH ALTERNATIVA C-2 ALTERNATIVAC-3 ALTERNATIVA C-4 ALTERNATIVACS ALTERNATIVA C-6 ALTERNATIVA C-7 ALTERNATIVA C-8 ALTERNATIVA C-9
IMPACTO NATURALEZA ) i i

ARENAS  GRAVAS ARENAS  GRAVAS  ARENAS  GRAVAS  ARENAS  GRAVAS  ARENAS  GRAVAS  ARENAS  OGRAVAS  ARENAS  GRAVAS  ARENAS  GRAVAS  ARENAS  GRAVAS  ARENAS  GRAVAS
ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustion de los
- NULO | COMPATELE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATILE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE
Resuspension de parfculas de povo ; NULO | COMPATELE | COMPATELE | COMPATRBLE | COMPATIBLE | COMPATBLE | COMPATIBLE | COMPATBLE | COMPATELE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATBLE | COMPATRLE | COMPATILE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATBLE | COMPATILE | COMPATELE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATBLE
Rudo } NULO | COMPATELE | COMPATILE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATBLE | COMPATIBLE | COMPATBLE | COMPATELE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATILE | COMPATBLE | COMPATELE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATBLE | COMPATIBLE | COMPATELE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superfcial o marino } NULO | MODERADO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
Modificacion naturaleza del terreno
(granulometa, extura, ocupacion de : NULO | MODERADO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua
e NULO | MODERADO | MODERADO | COMPATIBLE | COMPATIBLE | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
Neccion a a calidad quimica ] NULO | COMPATELE | COMPATBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATBLE | COMPATRLE | COMPATILE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATBLE | COMPATILE | COMPATELE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATBLE
Modficacien del perfly orma en plania d
|a%|;yC:C|0n cipeiyomaenpanade) NULO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
2"0“‘““&"de:;?h‘d’g"”émicay : NULO NULO NULO SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
anspot e seaimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Benlos } NULO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO | SEVERO | MODERADO | MODERADO
Creacion de nuevos habias P NULO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO | SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
7ONAS PROTEGIDAS
Afeccion a espacios natrales proegidos | - NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO
PAISAJE
Mejora de a calidad estéica de la playa + NULO | MODERADO | MODERADO | COMPATIBLE | COMPATIBLE | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO ] MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
Bareras Visuals } NULO NULO NULO SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | MODERADO | MODERADO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora magen wrisica P NULO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
Creacion de puestos de fabajo v NULO | COMPATELE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATBLE | COMPATELE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATILE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del fforal } NULO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
Yacimientos arquedlogicos Subacuaicos } NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO
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6.3.- Fase de funcionamiento

6.3.1.- Hidrologia y dindmica litoral

El efecto ejercido por las estructuras de defensa proyectadas sobre el transporte de sedimentos y la
estabilizacion de la playa comenzard en la fase de construccion del proyecto y se manifestara a largo plazo
durante toda la vida util de las mismas. Del mismo modo, la proteccion de la costa brindada por la nueva
playa regenerada proporcionard reguardo a la fachada maritima situada en su trasdos. Se considera por
tanto un impacto positivo de caracter NULO para la alternativa A-1, COMPATIBLE para las alternativas C-1,
C-2, C-3y C-9, MODERADO para las alternativas B-2, C-4 y C-5, y SEVERO para las alternativas B-1, C-6,
C-7yC-8.

6.3.2.- Biocenosis terrestre y marina

Durante la fase de funcionamiento, los efectos sobre la biocenosis generados en la obra
desaparecen, quedando unicamente las variaciones en la dindmica litoral causados por la nueva morfologia
de la costa y presencia de estructuras rigidas, que a su vez pueden ofrecer refugio a nuevas comunidades
bentonicas.

Las nuevas estructuras introducidas en el medio marino constituyen superficies idéneas para su
colonizacion y desarrollo de nuevos héabitats de sustrato duro, de manera que el impacto producido en estas
comunidades durante de la fase de construccion se ve contrarrestado por la creacion de una nueva
sucesion ecoldgica. Por lo tanto la ejecucion de las obras producira un impacto positivo de caracter
MODERADO para todas las alternativas a excepcion de las alternativas C-6, C-7 y C-8 cuyo caracter sera
SEVERO.

6.3.3.- Paisaje

En cuanto a las barreras visuales que suponen las nuevas estructuras el caracter del impacto
producido es NULO para la alternativa A-1, COMPATIBLE en las alternativas B-2, C-1, C-2, C-3 y C-9,
MODERADO en las alternativas C-4 y C-5 y SEVERO en el resto de los casos, debido a que son
estructuras permanentes y por tanto supondran un continuo impacto al medio, no siendo severo por tratarse
de estructuras de baja cota de coronacion.

Por lo que respecta a la mejora de la calidad estética de la playa, se considera un impacto positivo
de caracter SEVERO en el caso de aportaciones de arena y MODERADO en el caso de aportaciones de
gravas, y COMPATIBLE para la alternativa B-1, B-2 que no preve ningln aporte de material.

6.3.4.- Medio socioeconémico

La regeneracion de la playa supone una mejora de la misma, puesto que aumenta su superficie, suponiendo
un beneficio para los usuarios de la zona que ganan un area de alto valor ludico, permitiendo la acogido de
numerosas actividades de ocio y esparcimiento, como el bafio, solarium, deportes, etc, mejorando su
comodidad y accesibilidad a la playa. En este caso se considera un impacto positivo de caracter SEVERO
en el caso de aportaciones de arena y MODERADO en el caso de aportaciones de gravas, mientras que la
alternativa B-1 y B-2 que no preveé la aportacion de material tiene caracter COMPATIBLE.

El sector econdémico que se va a ver potenciado con el desarrollo de este proyecto durante su fase
de funcionamiento es el turistico, por el aumento de superficie de playa seca, asi como la creacién y
remodelacion de las nuevas estructuras cuya finalidad es evitar la erosion de la playa y por tanto el
retroceso de la misma.
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6.3.5.- Valoracion global de alternativas.

En el Apéndice 4 se incluyen las tablas de valoraciones de impactos ambientales significativos
durante la fase de funcionamiento de cada una de las alternativas, que justifican el caracter de los impactos
que se presenta en la siguiente tabla.

Una vez analizadas las alternativas planteadas y valorados los impactos potenciales sobre cada
componente del medio, se resume a continuacion la valoracion de los impactos ambientales significativos
que se pueden generar durante la fase de funcionamiento de las obras proyectadas.

TABLA RESUMEN DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

MPACTO NATURALEZA ALTERNATIVA ALTERNATIVA A-1 ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALTERNATIVA C-1 ALTERNATIVA C-2 ALTERNATIVA C-3 ALTERNATIVA C-4 ALTERNATIVA C-5 ALTERNATIVA C-6 ALTERNATIVA C-7 ALTERNATIVA C-8 ALTERNATIVA C-9

0 B-1 B-2
ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

quiﬁcazé"de'ahid’Odi"émicay"a”SP""ede . NULO NULO NULO SEVERO | MODERADO | COMPATIBLE | COMPATBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO | COMPATRBLE | COMPATIBLE
sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Creacion de nuevos habitats | + | NULO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO MODERADO | MODERADO |
PAISAJE

+ NULO SEVERO MODERADO | COMPATIBLE | COMPATIBLE SEVERO MODERADO SEVERO MODERADO SEVERO MODERADO SEVERO MODERADO SEVERO MODERADO SEVERO MODERADO SEVERO MODERADO SEVERO SEVERO SEVERO MODERADO
Mejora de la calidad estética de la playa
Barreras visuales - NULO NULO NULO SEVERO MODERADO | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO COMPATIBLE | COMPATIBLE
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagenm”sﬁ(:a | + | NULO | SEVERO | MODERADO | COMPATIBLE | COMPATIBLE| SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO SEVERO | MODERADO |
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6.4.- Alternativa seleccionada. Conclusiones.

El presente estudio de impacto ambiental ha permitido realizar un comparativo de todas las
propuestas planteadas inicialmente, considerando los pros y contras de cada de una de ellas. Con este
trabajo se consigue establecer de forma inequivoca la correspondencia de las actuaciones, con los impactos
que generaran, ademas de valorar econdmicamente y socialmente cada opcion.

Para considerar una solucién Optima, es necesario que las razones ambientales, sociales y
economicas sean satisfechas en el mayor grado posible y de forma equitativa, no siendo aconsejable optar
por una solucion sobresaliente en un aspecto y negativa en otros.

Por ello, con el objetivo de integrar satisfactoriamente el futuro Plan General de Benicarld y del
PATIVEL, con la proteccion y recuperacion del tramo de costa considerado, es destacable que el umbral
minimo corresponde a la alternativa C-9, considerandola como la opcidn elegida y necesaria.

E e

LEYENDA ACTUACION

NUEVA LINEA DE COSTA

[ ESPIGON

Dicha alternativa C-9 establece como solucion para conseguir una proteccion y recuperacion del
litoral, la creacion de un espigon de casi 85 m al sur de la Rambla Cervera, uno de casi 155 m de longitud al
norte de la Rambla, una redistribucion de gravas del entorno, mejorando la playa adyacente al puerto, y un
pequefio espigon de casi 55 m. en la punta del Xurrac con un pequefio aporte de gravas al sur del mismo.

La solucién adoptada como més favorable u dptima, C-9, supone una importante reduccion de los
aportes de grava frente a otras o propuestas que planteaban anchos mayores de playa seca y actuaciones
mas severas. Por tanto, permite preservar mas eficazmente los ecosistemas de la costa a regenerar (la
pradera de Cymodocea nodosa no se vera afectada por la ejecucién de esta solucién), asi como los
yacimientos submarinos de comunidades vegetales. También se mantiene inalterado la zona de proteccion
del yacimiento arqueoldgico subacuético “Pecio de Almenarin”.

Dicha alternativa optimiza de forma notable la inversion econémica necesaria frente a las otras
alternativas (C-2, C-3, C-4, C-5, C-6, C-7 y C-8) ya que se consigue una proteccion de la costa con un
reducido numero de espigones y con reducidos aportes de gravas. Todas estas soluciones ademas de lo
anterior, generardn un mayor impacto ambiental con los correspondientes efectos negativos asociados.

“a =
ALTERNATIVA C-9 :
E: 1/10.000 : ‘
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/.- INCIDENCIA POTENCIAL DEL PROYECTO EN LA RED NATURA 2000

7.1.- Introduccién

En el presente apartado del Estudio de Impacto Ambiental Simplificado se da cumplimiento a lo
indicado en el articulo 45 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, que establece:

“cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios Red Natura 2000 se
incluird un apartado especifico para la evaluacion de sus repercusiones en el lugar, teniendo en
cuenta los objetivos de conservacion del entorno”.

Todas las actuaciones previstas, incluida la seleccionada denominada alternativa C-9, no afectan a
ninguno de los espacios pertenecientes a la Red Natura 2000, sin perjuicio de que en las inmediaciones,
pero fuera de la zona de actuacion, se encuentren los LIC y ZEPA siguientes:

= LIC Marjal de Pefiiscola (ES-5222002)

= LIC Sierra d'Irta (ES-5223036)
= ZEPA “Espacio marino del Delta d"Ebre-llles Columbretes” (ES0000512)

7.2.- Evaluacion de las repercusiones del proyecto

Se ha analizado si la actuaciones contempladas en el proyecto de “Medidas para la Proteccion y
Recuperacion del Tramo de Costa Comprendido entre el Puerto de Benicarl6 y el limite con el T.M. de
Vinarés, T.M. Benicarl6 (Castellon)”, pudieran afectar de forma significativa a los valores que dieron origen a
la inclusion de los mencionados LIC en la Red Natura 2000, o a su integridad fisica y funcional.

En consecuencia con el analisis efectuado, el balance de la repercusion de la actuacion se puede
resumir indicando que las actuaciones previstas no tendran un efecto significativo sobre su integridad fisica
y funcional.

Dado que no existen afecciones a la de la Red Natura 2000, las actuaciones previstas no son
susceptibles de generar impactos directos sobre los LIC “Marjal de Pefiiscola (ES-5222002)" y Sierra d'Irta
(ES-5223036), debido a que la ubicacion de las mismas se encuentra fuera de sus limites.

8.- PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

A partir de la potencial incidencia ambiental y la seleccion de la alternativa ambientalmente mas
conservadora y menos impactante sobre el medio natural y social, se exponen sintéticamente las medidas
de adecuacion ambiental a aplicar en la fase de construccion y funcionamiento para todas las alternativas
propuestas, incluida la seleccionada denominada alternativa C-9:

Las medidas preventivas, correctoras y compensatorias entran en funcionamiento cuando se
detectan impactos no deseables sobre la calidad del medio y estan dirigidas a anular, atenuar, corregir o
modificar las acciones o efectos derivados del proyecto. Asi, se proponen una serie de medidas preventivas
y de recomendacion clasificadas segun la Variable Ambiental afectada.

8.1.- Medidas preventivas y correctoras durante la fase previa y ejecucion de las obras

8.1.1.- Con caricter general

= Seleccion de aporte de material de canteras ambientalmente autorizadas. En este sentido se
extraerd el material de la Cantera sita en Onda.

= Seleccion de itinerarios asfaltados para el transporte de las arenas o en su defecto riego o
humectacion de las zonas de obra para reducir la creacion de polvo y afeccion a la vegetacion y
cultivos aledafios.

= Seleccion de itinerarios desde la Cantera de Onda que eviten en la medida de lo posible la
circulacion por el interior de los nucleos urbanos.

= Limpieza de los lechos de polvo en las calzadas colindantes a las zonas de acceso a la playa.

= Empleo de toldos en los camiones que transporten la arena a verter desde el lugar de extraccion
(cantera legalizada en el municipio de Onda).

= Realizacion de las obras de vertido de arena garantizando la minimizaciéon de la puesta en
suspension de particulas en el medio marino.

= Revision periddica de los vehiculos de obra y mantenimiento de los mismos para evitar emisiones
de contaminate de CO, NOx, HC, SO, etc y adecuarlas a la legislacion vigente.

= Realizacion de un Programa Ambiental por parte del Contratista para controlar los riesgos de
vertidos accidentales (hidrocarburos y aceites) procedentes de la maquinaria de obra. Retirada de
los suelos contaminados en caso de vertido accidental.

= Control en la ejecucion de las obras de demolicion del vial existente dentro del Dominio Publico
Maritimo-Terrestre. Control horario en cumplimiento de la normativa municipal del Ayuntamiento de
Benicarld.
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

Control de la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion generados.
Cumplimiento de Estudio de Gestion de Residuos de construccion y demolicion del Proyecto.
Realizacion de un seguimiento de la evolucion de la regeneracion de la costa para verificar el
cumplimiento del objetivo principal del proyecto.

Contacto previo a las obras con el Departamento de Vias Pecuarias de la Conselleria de
Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente de la Generalitat Valenciana para establecer las
medidas adecuadas por la afeccion a la Colada del Litoral.

8.1.2.- En relacién con los efectos sobre la Calidad Atmosférica

Los objetivos de calidad para niveles de inmision sonora maximos originados por las actuaciones
contempladas en el proyecto serén los establecidos en la legislacion vigente. Como medidas
preventivas y correctoras encaminadas a garantizar, los valores limites, se llevaran a cabo medidas
en lo posible de proteccién aclstica que incluyan:

- Utilizacién de maquinaria de obra homologada segun R.D. 212/2002 de 22 de febrero, por el
que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al
aire libre.

- Realizacion de las inspecciones técnicas y las operaciones de mantenimiento necesarias para
que dicha maquinaria no supere las especificaciones del mencionado Real Decreto.

- Empleo de silenciadores en compresores, motores, perforadoras, etc...de aquella maquinaria
que genere unos mayores niveles de ruido.

- Establecimiento de horario de realizacion de las obras que sea necesario llevar a cabo durante
el periodo nocturno, por motivos de seguridad, generacion de otros impactos, o causa de fuerza
mayor.

Asi mismo, para prevenir la emision de polvo y/o particulas en la zona de obras, producidas por

movimiento de tierras y circulacion de maquinaria, durante las fases de construccion, mantenimiento

y desmantelacion (si procede), se debera:

- Realizar riegos periodicos en todas aquellas zonas donde sea previsibles estas afecciones
(como superficies desnudas, o0 acopios de inertes, tierra vegetal, etc...), que se intensificaran en
el entorno de nucleos habitados y durante los periodos mas secos.

- Verificar que los camiones que transporten aridos y material rocoso cubran sus cajas con lonas.

- Realizar las operaciones de mantenimiento de la maquinaria para que las emisiones de la
misma no superen los criterios establecidos.

- Todas las medidas de proteccion establecidas deberan supeditarse a lo establecido en la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales y estar detalladas y valoradas en el proyecto de
construccion, incluyéndose las actuaciones necesarias para su adecuacion estética e
integracion paisajistica en su caso.

8.1.3 En relacién con los efectos sobre el suelo

El proyecto de construccion incluird en su documento de planos y, por tanto, con caracter
contractual y de escala no inferior a 1:2.000, la localizacion de todas las instalaciones auxiliares,
zonas de acopio, vertederos y caminos de obra, asi como de las zonas de exclusion, donde
quedaré expresamente prohibida cualquier actividad asociada a la obra.

Conjuntamente al replanteo de las obras, se delimitaran fisicamente las superficies que vayan a
quedar, provisional o definitivamente ocupadas por estas, asi como las restantes obras auxiliares
(incluyendo, entre otras y en caso de que sea necesarias: parque de maquinaria, oficinas y
vestuarios, areas de acopio de materiales, la zona de exclusion (con la sefalizacion adecuada) y
cuantas otras instalaciones sean necesarias para la ejecucion de las obras, con el fin de evitar todo
tipo de alteracion a cualquier espacio ajeno al estrictamente necesario.

Se utilizaran, como caminos auxiliares de obra, las vias ya existentes, evitdndose en la medida de lo
posible, la apertura de nuevos caminos y, en caso de que fuese necesario, se incluird en el proyecto
de construccion la justificacion de dicha necesidad, asi como las medidas ambientales necesarias
para garantizar su correcto uso y restauracion a su estado original tras la finalizacion de las obras.
Se procedera a la seleccion de suelo para su reutilizacion, en la medida de lo posible, con el fin de
minimizar la generacion de material de rechazo, que sera destinado al vertedero.

Si accidentalmente se produjese algun vertido de sustancias contaminantes de cualquier tipo y mas
concretamente de materiales utilizados en las operaciones de mantenimiento de la maquinaria de
obra debidos al propio uso de ésta, se procedera a recoger dicho vertido junto con la parte afectada
del suelo, colocada en contenedores especificos para ello, para su posterior tratamiento o llevado a
vertedero autorizado.

El paso de la maquinaria pesada se restringira a los caminos sefialados para ello, y se impedirad su
transito por otras zonas, para evitar la compactacion y degradacion de los suelos.

Se vigilara la compactacion del suelo para evitar la excesiva compactacion del mismo, asi como la
formacion de regueros. Esta vigilancia se intensificara en las épocas de mayores precipitaciones y
en las zonas asfaltadas en las épocas de mayor temperatura. En el caso de localizarse zonas de
excesiva compactacion, se efectuaran operaciones de ripado o arado, de tal manera que se evite la
formacion de una coraza superficial.

8.1.4 En relacién con la proteccion de la calidad hidrologica y sedimentaria

Con el fin de no introducir riesgos en el sistema hidrolégico existente en la zona, no se ubicaran
parques de maquinaria ni instalaciones auxiliares de obra en aquellas zonas que puedan afectar a
dicho sistema, ya sea directamente, por escorrentia a por erosion. En cualquier caso, estas
operaciones de mantenimiento es aconsejable realizarlas fuera de la zona de obras en instalaciones
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adecuadas para tal fin. Los posibles residuos peligrosos que se puedan generar durante las obras
como aceites, combustibles, disolventes, estabilizantes etc..., durante la fase de construccion, se
gestionaran segun la normativa aplicable. En ningln caso se verteran dichos residuos al terreno 0 a
los cursos de agua.

Los acopios temporales de los materiales excavados, asi como los sobrantes de obra, se situaran
en zonas donde no puedan ser arrastrados por la escorrentia superficial del terreno y
preferentemente sobre superficies del camino o plataformas ya alteradas a efectos de perjudicar la
menor superficie posible.

Se intentard evitar episodios de contaminacion hidrolégica y sedimentaria tanto de las zonas
adyacentes a las areas de actuacion (construccion de plataformas provisionales, modificacion del
talud de los margenes, etc..., ocasionados por la resuspension de contaminantes e incorporacion a
la columna de agua. Para ello las obras se cefiiran a las zonas sobre las que hay que actuar y se
planificarén los trabajos teniendo en cuenta las oscilaciones de la marea.

Las plataformas temporales deberan de ser desmanteladas en su totalidad hasta conseguir las
cotas planificadas en el proyecto con el fin de que no se conviertan en trampas sedimentarias y
factores de alteracion de la circulacion hidrica.

8.1.5 En relacion con los efectos sobre la biocenosis terrestre y marina

Se restringira la ocupacion del terreno durante las obras. Esta ocupacion se cefiira o mas posible al
ancho de la playa. Para ello, se procedera al jalonamiento de la zona de ocupacion estricta del
trazado, jalonando asi mismo los limites de las zonas de vertedero, zonas de acopio, zonas de
instalaciones auxiliares y caminos de obra.

Se estableceran medidas de prevencion contra incendios.

Una vez finalizada la obra, se procedera a la limpieza total de las superficies afectadas, asi como a
la restauracion de las mismas, especialmente las zonas ocupadas por instalaciones temporales.

Las obras se ajustardn a una época que no coincida con el periodo reproductor de las aves
(primavera) y otras especies de fauna, con el fin de no afectar a posibles limicolas que aniden en la
zona. En caso de que este extremo sea inevitable se tendria que realizar, por técnico especializado,
un barrido de la zona y taludes proximos al objeto de localizar los posibles nidos entre la vegetacion
que va a ser afectada. En este caso las nidadas seran llevadas hasta zonas cercanas con igual o
similar nicho ecoldgico, que no vallan a ser alteradas y que puedan garantizar su viabilidad.

El transporte de la arena hasta la zona de vertido es susceptible de alterar el habitat de
determinadas especies. Es preciso que el paso de vehiculos se realice por los caminos. Con el
objetivo de evitar cualquier tipo de impacto, deberian tomarse medidas como pudiera ser, realizar
un balizamiento de la zona de vertido asi como la inspeccion regular.

La pradera de Cymodocea nodosa estéa incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de

Proteccion Especial (RD 139/2011), por lo que seré de aplicacion lo contemplado en los articulos
54,56y 76 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

8.1.6 En relacién con los efectos sobre el paisaje.

Las plataformas temporales deberan de ser desmanteladas en su totalidad hasta conseguir las
cotas planificadas en el proyecto o las naturales preoperacionales, segln proceda.

Los taludes generados seran desprovistos de cualquier elemento ajeno a la naturaleza del terreno,
tales como escombros, basuras, zahorras, etc... Se deberd de conservar el area afectada por la
obra en perfecto orden y limpieza.

8.1.7 En relacién con los efectos sobre el medio socioecondmico

En la medida en que sea posible, el promotor del proyecto incluird entre los criterios de seleccion de
los subcontratistas y proveedores el de la cercania y pertenencia al entorno socioeconémico que
acoge la actuacion.

Aplicacion de la totalidad de las medidas de Seguridad y Salud en el trabajo, asi como de
Prevencion de Riesgos Laborales, y cumplimiento de la legislacion vigente.

Controlar el acceso de personal no autorizado, sobre todo a la zona de operaciones.

8.1.8 En relacién con los efectos sobre el patrimonio cultural

Cumplimiento de la legislacion en materia de proteccion del patrimonio histérico - cultural
Comunicacion previa y durante las actuaciones a la Conselleria d'Educacié, Cultura i Esport de la
Generalitat Valenciana.

Supervision a pie de obra por técnicos cualificados de los posibles hallazgos arqueoldgicos y
traslado a museo de los mismos.

Restauracion y rehabilitacion de areas afectadas, en su caso.

Sefalizacion de bienes culturales localizados en el entorno.

8.2.- Medidas preventivas y correctoras durante la fase de funcionamiento

Seguimiento de la evolucion de las playas de la Mar Xica y de Fondalet, con objeto de verificar el
cumplimiento de los objetivos del proyecto.
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9.- PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) tiene por objeto verificar los impactos producidos por las
acciones derivadas de la actuacion proyectada, asi como la comprobacion de la eficacia de las medidas
preventivas, correctoras y compensatorias establecidas, y que deberdn ser aceptadas con caracter
obligatorio por la empresa contratada para la realizacion de la obra.

Por tanto, el PVA ha de contener una serie de acciones e inspecciones de campo, realizadas o
contratadas por responsables de la Administracion Publica, para asegurar que la empresa promotora y sus
subcontratas cumplan los términos medioambientales y condiciones aplicadas a los anteproyectos.

Se detallan todos y cada uno de los controles a realizar, haciendo hincapié en aspectos
fundamentales como la localizacion y periodicidad de los mismos, los resultados obtenidos, la redaccion de
informes, etc...

La supervision de todas estas inspecciones la llevard a cabo un técnico medioambiental que se
contrate directamente o0 a través de una empresa especializada, durante la ejecucion de las obras. La
dedicacion del mismo a la actividad si bien no ha de ser completa durante todo el periodo que ésta dure,
debe ser suficiente para garantizar un seguimiento de detalle y pleno desarrollo de las actuaciones asi como
la realizacion de las siguientes funciones:

- Realizar los informes del PVA

- Coordinar el seguimiento de las mediciones en la calidad hidrologica, biotica, social y
ambiental.

- Controlar que la aplicacion de las medidas correctoras adoptadas se ejecuten
correctamente.

- Elaborar propuestas complementarias de medidas correctoras.

- Vigilar el desarrollo de la actuacion al objeto de detectar impactos no valorados a priori.

- El proyecto presenta dos fases claramente diferenciadas, caracterizadas con parametros
definitorios sustanciales distintos, asi, en la descripcion del proceso de seguimiento de las
actuaciones, también se trata por separado la fase de construccion y la de
desmantelamiento de las instalaciones, pues estas son de vigilancia de reconstruccion a la
fase preoperacional.
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Durante las obras se procedera a realizar el correspondiente seguimiento ambiental de las obras
procediendo a garantizar la aplicacion de las medidas de adecuacion ambiental descritas en el epigrafe
anterior.

La ejecucion y operacion del Seguimiento Ambiental de la obra por parte del contratista incluira el
seguimiento de las incidencias ambientales previstas, un plan de respuesta a las tendencias de impacto
detectadas y la elaboracion de informes periodicos.

Se establecerd una metodologia de trabajo sistematica y adaptada de forma especifica a los
condicionantes propios de la actuacion, garantizando un control exhaustivo de la calidad de los distintos
parametros ambientales que intervienen o se ven afectados por la ejecucion del proyecto.

Los principales objetivos del seguimiento ambiental son:

v Controlar la correcta ejecucion de las medidas previstas en la integracion ambiental del Proyecto.

v" Verificar los estandares de calidad de los materiales y los medios a emplear, segun especificaciones
de la integracion ambiental del Proyecto.

v' Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas y realmente
ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer las
acciones correctoras adecuadas.

v' Detectar impactos no previstos y prever las medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o
compensarlos.

v' Realizar informes sobre los controles de seguimiento establecidos y sus resultados, ofreciendo una
metodologia de control, practica, sencilla y eficaz.

v' Describir el tipo de informes, la frecuencia y la estructura basica de los mismos asi como el periodo
en el que deberan remitirse al Organo Ambiental competente.

La realizacion del seguimiento se basa en la formulacion de indicadores los cuales proporcionan la
forma de estimar, de manera cuantificada y simple en la medida de lo posible, la realizacion de las medidas
previstas y sus resultados; pueden existir, por tanto, dos tipos de indicadores:

= |Indicadores de seguimiento y realizacion, que miden la aplicacion y ejecucion efectiva de las
medidas correctoras y que son los incluidos en el Proyecto.

= Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacion de la medida
correctora correspondiente, y que son los incluidos en el Proyecto.

Para la aplicacion de los indicadores se definen las necesidades de informacion que el contratista
debe poner a disposicion del Promotor de las obras; de los valores tomados por estos indicadores se
deducira la necesidad o no de aplicar medidas correctoras de caracter complementario.

Para esto, los indicadores van acompafiados de umbrales de alerta que sefialan el valor a partir del
cual deben entrar en funcionamiento los sistemas de prevencion y/o seguridad que se establecen en el
programa de vigilancia ambiental.
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9.1.- Resumen de los aspectos y pardmetros indicadores de sequimiento en fase de ejecucion de las

obras y funcionamiento

A continuacion se incluye un resumen de los aspectos y parametros indicadores de seguimiento que
se desarrollan en los apartados siguientes.

PVA.A.- SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS, Y CORRECTORAS EN FASE
DE CONSTRUCCION

PROTECCION DE LA CALIDAD ATMOSFERICA: POLVO, EMISIONES DE MAQUINARIA,
PROTECCION DE LA VEGETACION

PVA 11 Mantenimiento del aire y vegetacion libre de polvo

Control sobre la correcta cubricién de los acopios y las cajas de los camiones

PVA 1.2 .
que transportan materiales sueltos

Verificacion de la minima incidencia de emisiones contaminantes debidas al

PVA 1.3 . . o
funcionamiento de maquinaria de obra

PROTECCION DE LAS CONDICIONES DE SOSIEGO PUBLICO DURANTE LA FASE DE
CONSTRUCCION

Comprobacion de que el nivel de ruido, emitido por la maquinaria en fase de
PVA2.1 obras no supera los limites establecidos por la legislacion vigente. Plan de
rutas

PROTECCION DEL SISTEMA HIDROLOGICO E HIDROGEOLOGICO

PVA3.1 Evitar vertidos ilegales procedentes de las obras a masas de agua
PVA 3.2 Tratamiento y correcta gestion de residuos y vertidos liquidos segun legislacion
' vigente

PROTECCION DE LA BIOCENOSIS MARINA

PVA 4.1 Proteccion de la fauna y vegetacion marina

PROTECCION DEL PATRIMONIO HISTORICO-ARTISTICO

Proteccion del patrimonio arquitecténico, arqueoldgico, paleontoldgico y

PVAS5.1 .
etnografico

SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LA GESTION DE RESIDUOS

Control de la correcta gestion de residuos de construccion y demolicion

PVA 6.1
generados en obra

PVA B.- SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS EN FASE
DE FUNCIONAMIENTO

SEGUIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

PVA7.1 Control de la vegetacion marina

PVAT7.2 Seguimiento de la efectividad de la regeneracion del tramo de costa

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castelldn.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Pagina 106 de 141



INGEMED /m‘\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA ¥ ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU

PVA 1.2.- CONTROL SOBRE LA CORRECTA CUBRICION DE LOS ACOPIOS Y LAS
9.2.- Indicadores de sequimiento en fase de ejecucion de las obras CAJAS DE LOS CAMIONES QUE TRANSPORTAN MATERIALES SUELTOS
) ) ) Cercanias de lugares habitados, entorno de la vegetacion,
PROTECCION DE I,_A CALIDAD ATMOSFERICA: POLVO, EMISIONES DE MAQUINARIA, PROTECCION Lugar de inspeccién accesos a la obra, caminos, carreteras y nicleos de emisién de
DE LA VEGETACION polvo
Periodicidad Semanal
PVA 1.1.- MANTENIMIENTO DEL AIRE Y VEGETACION LIBRE DE POLVO Necesidades de personal | Director Ambiental de obra (DAO). Recorrido por las zonas de
técnico, método de trabajo |inspeccion observando la presencia de toldos o lonas en la
Actuaciones Inspeccion visual de la existencia de polvo en el aire. y material necesario maquinaria de transporte
Deposicion de particulas en el entorno de las poblaciones o Valor umbral Ausencia de lona o toldo
Indicador de seguimiento | presencia de polvo sobre la superficie de los vegetales. Valores Obligacion por parte del contratista de colocar lonas o toldos en
de particulas sedimentables Medidas de prevenciony | los acopios de materiales pulverulentos y en los camiones
Cercanias de lugares habitados, entorno de la vegetacion, correccion destinados a transportar materiales sueltos. Humectacion de
Lugar de inspeccion accesos a la obra, caminos, carreteras y nlcleos de emision de materiales.
polvo En el Diario Ambiental de la obra se informara sobre la
N Durante el transcurso de los movimientos y transporte de L . presencia 0 ausencia de lonas o toldos en la maquinaria de
Periodicidad o Informacion necesaria . . , .
magquinaria, etc transporte de tierras y materiales, asi como de los acopios de
Necesidades de personal | Director Ambiental de obra (DAO). Recorridos por las zonas de estos materiales que no se encuentran tapados
técnico, método de trabajo | inspeccion observando la presencia de polvo. En cada control se anotara en un parte u hoja de inspeccion la
y material necesario Documentacion generada | fecha, la maquinaria supervisada y la presencia/ausencia de
Valor umbral Pérdida de claridad y de visibilidad. toldos

Riego con camion cuba, disminucion de la velocidad en

Medidas de prevencion . :
P y superficies pulverulentas; retirada de lechos de polvo; tapado

correccion

con lonas de la carga de los camiones, PVA 1.3.- VERIFICACION DE LA MINIMA INCIDENCIA DE EMISIONES
El Diario Ambiental de la obra informara sobre la situacion CONTAMINANTES DEBIDAS AL FUNCIONAMIENTO DE MAQUINARIA DE OBRA
Informacion necesaria sobre los resultados de los controles de polvo, asi como de las Mediciones periodicas, revision documental, cumplimiento de la

i Actuaciones o
fechas en los que se han llevado a cabo los riegos en su caso. legislacion vigente

En cada control se anotara en un parte u hoja de inspeccion, Mon6xido de carbono (CO), Oxidos de Nitrgeno (NOX),
ademas de la fecha, los lugares supervisados en los que se Compuestos orgénicos volatiles (COVs), Opacidad de humos,
observa polvo a simple vista. También se indicaran las medidas Indicador de seguimiento | Anhidrido sulfuroso (SO,) y Particulas. Revision de las fichas
de prevencion yfo correccion llevadas a cabo de mantenimiento y revisién de la maquinaria. Marcado CE de

Documentacion generada

la maquinaria
PVA 1.2.- CONTROL SOBRE LA CORRECTA CUBRlClON DE LOS ACOPIOS Y LAS En las Cercam’a_s de la maquinaria durante su funcionamientO, ,
CAJAS DE LOS CAMIONES QUE TRANSPORTAN MATERIALES SUELTOS y toda la obra en generaL Comprobaci()n de la situacion

— . . - - Lugar de inspeccion L ] . L
Inspeccion visual de la existencia de acopios y cajas administrativa de vehiculos de obra respecto a la inspeccion

Actuaciones . ..
descubiertas técnica.

Presencia de lonas o toldos en la maquinaria de transporte de Periodicidad Mensual
arena. Tapado de acopios si los hubiere.

Indicador de seguimiento
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PVA 1.3.- VERIFICACION DE LA MIiNIMA INCIDENCIA DE EMISIONES
CONTAMINANTES DEBIDAS AL FUNCIONAMIENTO DE MAQUINARIA DE OBRA

Necesidades de personal
técnico, método de trabajo
y material necesario

La revision documental se llevaré a cabo por el Director
Ambiental de Obra. En cuanto a las observaciones visuales, se
anotara en una hoja de inspeccion o se avisara al Director
Ambiental de Obra cuando se detecten anomalias en los
escapes de la maquinaria 0 emisiones de gases contaminantes
de cualquier origen. Si hay discrepancia con los resultados
obtenidos, se utilizaran aparatos homologados de medicion

PROTECCION DE LAS CONDICIONES DE SOSIEGO PUBLICO DURANTE LA FASE DE

CONSTRUCCION

PVA 2.1.- COMPROBACION DE QUE EL NIVEL DE RUIDO, EMITIDO POR LA
MAQUINARIA EN FASE DE OBRAS, NO SUPERA LOS LIMITES ESTABLECIDOS POR
LA LEGISLACION VIGENTE. PLAN DE RUTAS

Valor umbral

Deteccion por observacion directa o indirecta de gases
contaminantes en concentracion tal que pueda causar dafios al
medio ambiente 0 a las personas. Carencia de revision
periodica segin fichas de la maquinaria. Niveles de
contaminantes (CO, NOx, COVs, Opacidad de humos, SO,
particulas, etc) por encima de los objetivos de calidad
marcados por la legislacion vigente (se citaran en cada caso).

Actuaciones

Se revisara el cumplimiento de la normativa mediante las
inspecciones periodicas obligatorias de la maquinaria. Se
evitaran trabajos nocturnos, en especial en la demolicion del
vial. Se evitara el paso por zonas urbanas en la medida de lo
posible.

Indicador de seguimiento

Niveles—sonoros equivalentes admisibles producidos por la
maquinaria de obras. Plan de rutas.

Lugar de inspeccion

Toda la zona de obra

Medidas de prevencion y
correccion

Puesta a punto de la maquinaria, solicitud al contratista de la
presentacion del certificado de cumplimiento de los valores
legales de emision de la maquinaria y equipos. El Director
Ambiental de Obra comunicara al Director de Obra la necesidad
de sustitucion o la revision inmediata de maquinaria y de
medios auxiliares empleados o solicitar un control mas regular
de la misma. Se sancionard a los operarios que quemen
residuos que produzcan gases contaminantes

Periodicidad

Semanal en fase de construccion. Posibilidad de valorar la
comprobacion de los niveles de ruido. Control diario del ruido
en el periodo nocturno.

Necesidades de personal
técnico, método de trabajo
y material necesario

Control visual del cumplimiento del plan de rutas. El nivel de
ruido en su caso se medird con un sonémetro certificado y
calibrado, que cumpla los requisitos establecidos en la
normativa aplicable y las mediciones seran tomadas por una
empresa homologada. Control nocturno mediante control visual.

Informacion necesaria

El contratista recopilara en el diario ambiental de obra copias
de las fichas de mantenimiento y revisiones de toda la
maquinaria puesta en obra. Se anotaran en el Diario Ambiental
de obra las revisiones efectuadas a la maquinaria relacionadas
con emisiones de gases en el transcurso de la obra y la fecha
de las mismas

Valor umbral

Superacion de los valores limite establecidos en la legislacion
de aplicacion. LEY 7/2002 DE 3 DE DICIEMBRE DE LA
GENERALITAT VALENCIANA. Se tomara el valor mas
restrictivo. Realizacion trabajos nocturnos (entre las 23 y las 7

h). Incumplimiento del Plan de rutas. Umbral inadmisible:
superar los 80 dB establecidos por la O.M.S.

Documentacion generada

En cada control se anotara ademas de la fecha y el lugar
supervisado, las incidencias observadas al respecto y las
medidas tomadas para resolverlas

Medidas de prevencion y
correccion

Puesta a punto de maquinaria, restriccion de los trabajos a
horario diurno. Prohibicion de circulacion fuera del Plan de
Rutas Todas estas medidas conformaran un Plan de Actuacion
en obras.

Informacion necesaria

En el Diario Ambiental se anotaran las fechas y horas de toma
de las mediciones de ruido en su caso Y los resultados
obtenidos, asi como el lugar de medicion de los niveles de
ruido.
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

PVA 2.1.- COMPROBACION DE QUE EL NIVEL DE RUIDO, EMITIDO POR LA
MAQUINARIA EN FASE DE OBRAS, NO SUPERA LOS LIMITES ESTABLECIDOS POR
LA LEGISLACION VIGENTE. PLAN DE RUTAS

PVA 3.1.- EVITAR VERTIDOS ILEGALES PROCEDENTES DE LAS OBRAS A MASAS

DE AGUA

Documentacion generada

En cada control se anotara la fecha y lugar del control, si se
han realizado las mediciones, y los resultados de las mismas (Si
se tienen), asi como las actuaciones complementarias que se
estimen oportunas.

Actuaciones

Inspeccion visual

PROTECCION DEL SISTEMA HIDROLOGICO E HIDROGEOLOGICO

Documentacién generada

En cada control se anotard la fecha de control, el lugar
supervisado y los materiales susceptibles de ser arrastrados o
vertidos a las masas de agua, asi como las incidencias que
pudieran haber sucedido

PVA 3.1.- EVITAR VERTIDOS ILEGALES PROCEDENTES DE LAS OBRAS A MASAS

DE AGUA

PVA 3.2.- TRATAMIENTO Y CORRECTA GESTION DE RESIDUOS Y VERTIDOS
LIQUIDOS SEGUN LEGISLACION VIGENTE

Actuaciones

Inspeccion visual

Indicador de seguimiento

Manchas de aceite y combustible en el terreno. Presencia de
materiales en las proximidades de las masas de agua con
riesgo de ser arrastrados

Actuaciones

Inspeccion visual en obra, inspeccion documental.
Cumplimiento de la legislacion de referencia.

Lugar de inspeccion

Entorno de la Rambla Cervera y masa de agua de la playa del
Mar Xica

Indicador de seguimiento

Presencia de aceites, combustibles, residuos y vertidos liquidos
no gestionados adecuadamente. Existencia de documentacion
que pruebe la correcta gestion de los residuos liquidos
generados

Periodicidad

Control al menos semanal en las inmediaciones de masas de
agua cercanas

Lugar de inspeccion

Toda la obra y sus inmediaciones.

Necesidades de personal
técnico, método de trabajo
y material necesario

El Director Ambiental de obra (DAO) vigilaran que no existen
materiales susceptibles de ser arrastrados al agua y al mar

Periodicidad

Control mensual documental en fase de construccion.
Inspeccion visual semanal

Valor umbral

Presencia de materiales susceptibles de ser arrastrados a la
Rambla y al mar

Necesidades de personal
técnico, método de trabajo
y material necesario

El Director Ambiental de Obra recorrera el area de ocupacion
de las obras y anotaran las irregularidades encontradas.

Medidas de prevencion y
correccion

Emision de informe. Adopcion de las medidas propuestas en el
plan de emergencia u otras sugeridas por la Direccion
Ambiental de Obra: absorcion de productos tdxicos,
contratacion de los servicios de empresas especializadas, etc.

Valor umbral

Incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y gestion
de estos residuos. Ausencia de documentacion acreditativa de
la correcta gestion de los mismos

Informacion necesaria

El Responsable Técnico de Medio Ambiente por parte de la
contrata informard con caracter de urgencia al Director
Ambiental de la Obra de cualquier vertido accidental a cauce
publico y la DPMT. Se anotaran en el Diario Ambiental de obra
todas las medidas preventivas tomadas para evitar vertidos a
las aguas. Se establecera, en el Plan de Aseguramiento de la
calidad ambiental del contratista, un plan de emergencia ante la
posibilidad de vertido accidental de sustancias toxicas en el
agua, en el que se describiran las medidas a tomar en caso de
accidente.

Medidas de prevencion y
correccion

Gestion adecuada de los residuos solidos, residuos liquidos y
vertidos. Limpieza de suelos o aguas contaminadas,
restauracion de impactos causados. Consecucion de la
documentacion necesaria.

Informacion necesaria

En el Diario Ambiental de obra figurardn copias de los
albaranes de entrega de residuos peligrosos al gestor
autorizado y toda la documentacion que acredite la correcta
gestion de residuos liquidos.

Documentacién generada

En cada control se anotaran las irregularidades observadas, la
fecha y los lugares inspeccionados
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

PROTECCION DE LA BIOCENOSIS MARINA

PVA 4.1.- PROTECCION DE LA FAUNA Y VEGETACION MARINA

PVA 5.1.- PROTECCION DEL PATRIMONIO ARQUITECTONICO, ARQUEOLOGICO,
PALEONTOLOGICO Y ETNOGRAFICO

Actuaciones

Inspeccion visual de la existencia de turbidez de las aguas
marinas.

Actuaciones

Inspeccion documental (consulta bibliogréfica) y visual.
Prospeccion marina si asi lo estima necesaria la Generalitat
Valenciana. Control de la afeccion a la colada del litoral

Indicador de seguimiento

Turbidez marina presencia en las aguas de sélidos en
suspension provenientes de las obras.

Lugar de inspeccion

Pecio de Almenarin, Roca del Dento y Piedras de la Barbada
Colada del Litoral

Lugar de inspeccion

Aguas de la playa de la Mar Xica

Periodicidad

Antes del inicio de las obras y mensual durante la ejecucion de
las mismas

Periodicidad

Control continuo por parte del Director Ambiental de Obra.

Necesidades de personal
técnico, método de trabajo
y material necesario

Control visual

Necesidades de personal
técnico, método de trabajo
y material necesario

Director Ambiental de obra (DAQ). Control segln las
indicaciones dictadas por la Generalitat Valenciana al respecto

Valor umbral

Umbral de alerta: cuando la turbidez en el agua puede medirse
entre los valores de 5-10 NUT's

(Unidades Nefelométricas).

Umbral inadmisible: cuando en el agua existe una turbidez
mayor de 10 NUT’s.

Calendario de campafias de comprobacién: una vez cada dos
semanas durante los meses que

dure la obra.

Valor umbral

No se admitiran dafios en los bienes culturales ni VVPP

Medidas de prevencion y
correccion

Medidas a establecer en su caso por la Generalitat Valenciana

Informacion necesaria

En el diario ambiental de obra se apuntaran los bienes del
patrimonio realmente afectados y su ubicacion, asi como
cualquier incidencia que pudiese tener lugar en relacion con
estos elementos

Medidas de prevencion y
correccion

Comunicacion al Director de obra para que, si lo considera
oportuno, paralice las actividades. Instalacion de mallas o
pantallas antiturbidez.

Documentacion generada

En cada control se anotara el lugar muestreado, la fecha y el
estado del bien protegido

Documentacion generada

En cada control se rellenard una hoja de inspeccion con la
fecha, los lugares visitados y la existencia o no de actividades
ruidosas en las zonas sensibles.

SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LA GESTION DE RESIDUOS

PROTECCION DEL PATRIMONIO HISTORICO-ARTISTICO

PVA 6.1.- CONTROL DE LA CORRECTA GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN OBRA

PVA 5.1.- PROTECCION DEL PATRIMONIO ARQUITECTONICO, ARQUEOLOGICO,
PALEONTOLOGICO Y ETNOGRAFICO

Actuaciones

Comprobacion de la correcta retirada al destino establecido,
cumplimiento de la legislacion vigente. Comprobacion del Plan
de gestion de RDC presentado por la contrata.

Actuaciones

Inspeccion documental (consulta bibliogréfica) y visual.
Prospeccion marina si asi lo estima necesaria la Generalitat
Valenciana. Control de la afeccion a la colada del litoral

Indicador de seguimiento

Seguimiento de los bienes arquitecténicos, arqueoldgicos,
paleontoldgicos y etnogréficos que puedan ser afectados por
las obras. Seguimiento de la afeccion a la Colada del Litoral

Indicador de seguimiento

Comprobacion de la no presencia de residuos de construccion
y demolicion fuera de las zonas previstas, separacion en origen
segun legislacion vigente, correcta gestion y almacenamiento,
documentacion generada. Cumplimiento del Plan de gestion de
RCDs.

Lugar de inspeccion

Zona de demolicion del vial previsto.

Periodicidad

Control semanal
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

PVA 6.1.- CONTROL DE LA CORRECTA GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN OBRA

Actuaciones

Comprobacion de la correcta retirada al destino establecido,
cumplimiento de la legislacion vigente. Comprobacion del Plan
de gestion de RDC presentado por la contrata.

Necesidades de personal
técnico, método de trabajo
y material necesario

El control se llevaré a cabo visualmente. Se certificara la
retirada al destino previsto mediante la solicitud de la
documentacion generada.

Valor umbral

Deterioro de los recursos naturales localizados en las
inmediaciones, falta de gestion o separacion, presencia de
residuos fuera de las zonas previstas, mantenimiento de los
mismos en obra durante largos periodos (los cuales iran
definidos por la tipologia de los mismos), no entrega de la
documentacion generada , etc

Medidas de prevencion y
correccion

Recogida y separacion de los residuos generados y gestion
adecuada segun lo indicado en la legislacion vigente. Limpieza
y restitucion de las condiciones previas de la zona alterada

Informacion necesaria

Se anotard en el Diario Ambiental de la Obra, las zonas
afectadas por una incorrecta gestion de residuos de
construccion y demolicion y las medidas adoptadas para la
restauracion de las mismas. También se anotara la falta de
separacion o gestion de este tipo de residuos, siguiendo las
pautas marcadas en la legislacion vigente. En el Diario
Ambiental de obra se anotara la fecha de retirada de los
residuos y se adjuntaran los albaranes.

Documentacién generada

En cada control se anotara la fecha y lugar de inspeccion y si
se detecta alguna irregularidad respecto a lo proyectado
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9.3.- Indicadores de sequimiento en fase de funcionamiento

Finalizada la ejecucion de las obras, se procedera como sigue, entendiendo que el periodo de
seguimiento se extiende a CUATRO afios a contar desde la recepcion de las obras.

SEGUIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

PVA 7.1.- CONTROL DE LA VEGETACION MARINA

Actuaciones

Inspeccion visual de las praderas fanerdgamas marinas.

Indicador de seguimiento

Estado de conservacion y ocupacion.

Lugar de inspeccion

Aguas de la playa de la Mar Xica

Periodicidad

Control semestral.

Necesidades de personal
técnico, método de trabajo
y material necesario

Control visual

Valor umbral

Valor inicial de ocupacion de las praderas existentes.

Medidas de prevencion y
correccion

Proceder a la comunicacion al Organismo Competente para
que proceda segln normativa.

Documentacion generada

En cada control se rellenard una hoja de inspeccion con la
fecha, los lugares visitados y la existencia o no de praderas
fanerogamas.

PVA 7.2.- CONTROL DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

Actuaciones

Seguimiento de la efectividad de la regeneracion del tramo de
costa.

Indicador de seguimiento

Comprobacion del mantenimiento de la ampliacion de playa
revista. Longitud y anchura de playa.

Lugar de inspeccion

Playa de actuacion

Periodicidad

Control semestral. Para las fotografias por satélite.

Necesidades de personal
técnico, método de trabajo
y material necesario

El control se llevard a cabo visualmente y mediante medicion.
En su caso se tomaran datos batimétricos.

Se realizaran comparaciones de fotografias de satélite durante
un periodo tiempo significativo. Para este aspecto, 20 afos.

Valor umbral

Perdida de anchura de playa. Incumplimiento de los objetivos
de proyecto.

Medidas de prevencion y
correccion

Vertido de arenas

Informacion necesaria

Se anotard en el Diario Ambiental de la Obra, las zonas
afectadas y que no cumplan los objetivos del proyecto.

Documentacién generada

En cada control se anotara la fecha y lugar de inspeccion y si
se detecta alguna irregularidad respecto a lo proyectado
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10.- DOCUMENTO DE SINTESIS

10.1.- Introduccién

TITULO DEL PROYECTO.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE
EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

ORGANO SUSTANTIVO.

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y el Mar del Ministerio para la Transicion Ecologica.

10.2.- Andlisis de la situacion actual

El area de estudio se emplaza en la zona septentrional de la provincia de Castellon de la Plana,
enclavada dentro de la parte mas oriental de la Cordillera Ibérica, situandose al piedemonte del Baix
Maestrat, en la parte sur de la depresion costera que desde la base del Montsia se extiende hasta la sierra
de Irta formando una extensa llanura abierta al mar.

En el municipio de Benicarl6 discurren hasta desembocar en el mar tres barrancos (aungue solo los
dos primeros estan en el tramo de estudio): limitando al N con Vinaros, el Barranc d’ Aigua Oliva, dividiendo
en dos el municipio, la Rambla de Cervera o el Rio Seco, siendo el limite norte natural del casco urbano y al
S la Rambla de Alcala o Barranc de Pulpis.

La franja costera que abarca el ambito de estudio se caracteriza por la gran diversidad en todos sus
aspectos: accesibilidad, naturalidad, composicién, calidad, capacidad, etc. Todo ello condicionado, casi
siempre, por la ordenacion y transformacion del uso del suelo.

En los términos municipales de Benicarld y Vinaroz hay varios tramos de acantilados que presentan
problemas de erosion de la costa.

En el tramo comprendido entre los puertos de Benicarl6 y Vinaroz, la altura de los acantilados es
reducida, y estan formados por material conglomeratico suelto y disgregado por la accion del oleaje. Este va

erosionando el talud, produciendo un retroceso progresivo de la costa.

En el tramo situado mas al norte, los taludes tienen mas altura y, si bien el material es mas
consistente en general, aparecen estratos blandos intercalados que son erosionados y provocan el
desprendimiento de capas superiores que quedan descalzadas. Estos desprendimientos suelen venir
precedidos de la formacion de cuevas, y pueden llegar a tener grandes dimensiones.

En el Término de Benicarld, se han llevado a cabo por parte de particulares, protecciones
localizadas. Esto tiene varios aspectos negativos, entre los que destacan por una parte un aspecto
desorganizado con actuaciones de diversas tipologias, calidades y durabilidad en el tiempo, y por otra parte,
la ocupacion de la zona de dominio Publico en algunas zonas.

Se alternan playas de muy escasa anchura siendo la mayoria de ellas de canto rodado, con
acantilados de altura media, en torno a los cinco metros, siendo méas suaves al aproximarse al casco urbano
de Benicarld. La cabeza de los acantilados esta en constante retroceso por la fuerte erosion del lugar y la
debilidad estructural de los materiales que la componen. Sélo en las proximidades del casco urbano de
Benicarld se suavizan los desniveles y aparecen playas de mayor anchura y accesibilidad, generadas por la
presencia del puerto.

En el apéndice n° 1 se adjunta el estudio de regresion de la costa que se ha realizado por la
Universidad de Cadiz.

10.3.- Marco legal

La Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, en su articulo 7.2 prevé los proyectos
que deben ser sometidos a evaluacion de impacto ambiental simplificada por el 6rgano ambiental a los
efectos de determinar que el proyecto no tiene efectos significativos sobre el medio ambiente, o bien, que es
preciso el sometimiento del proyecto al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ordinario
regulado en la Seccion 12 del Capitulo II, del Titulo II, de la Ley, por tener efectos significativos sobre el
medio ambiente.

El proyecto se encuentra encuadrado en el articulo 7.2, apartado b), los proyectos no incluidos ni en
el anexo | ni en el anexo Il que puedan afectar directa o indirectamente de forma apreciable a espacios
protegidos Red Natura 2000.
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La Secretaria de Estado de Medio Ambiente recibié de la Direccion de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural el documento ambiental del proyecto al objeto de que se formulara el informe de
impacto ambiental. En esa fase se consultaron diversos organismos y se recibio respuesta de alguno de
ellos.

Una vez analizada la documentacion que obra en el expediente, se analiz la necesidad de
sometimiento del proyecto al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ordinaria previsto en la
Seccion 12 del Capitulo II, del Titulo Il, segun los criterios del anexo I, de la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental.

Teniendo en cuenta las respuestas de los organismos consultados, y a propuesta de la Direccion
General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural, el Ministerio para la Transicion ecoldgica que
no se puede descartar que vaya a producir impactos adversos significativos, por lo que se considera
necesaria la tramitacion prevista en la Seccion 12 del Capitulo Il del Titulo Il de dicha Ley.

La citada resolucion tiene fecha de 16 de noviembre de 2017 y se publicé en el BOE Num.278, Sec.
I, p4g. 110516 a 110526.

10.4.- Descripcién del proyecto

La banda costera en la que se pretende actuar se trata actualmente de una zona con playas muy
estrechas y acantilados bajos. El tramo de costa a estudiar, se encuentra entre los mojones M-1y M-109 del
Deslinde del Dominio Publico Maritimo-Terrestre del tramo de costa “Norte Puerto-Limite Vinards. Ref.: C-
DL-9 /" aprobado por Orden Ministerial de 11 de febrero de 1.997, entre el puerto de Benicarld y el limite con
el T.M. de Vinaros.

E 110,000

La zona Sur del tramo (entre los mojones 1 al 60 del DPMT), al Norte del puerto de Benicarlo,
constituye la playa mas utilizada de Benicarld, y ademéas se sitla frente a la zona urbana natural de la
ciudad.

El Plan General de Ordenacion Urbana de Benicarlo fue aprobado con fecha 29 de julio de 1.986 y
publicado en el B.O.P. nimero 106 del 4 de Septiembre 1.986. En dicho documento se detalla, como puede
comprobarse en la imagen siguiente, que salvo 2 zonas en concreto de suelo urbanizable protegido, el resto
de toda la actuacion se encuadra en una zona de SUELO NO URBANIZABLE.

Ademas, segun el Plan de Accion Territorial de la Infraestructura Verde del Litoral (PATIVEL), que
es un instrumento de ordenacion del territorio de &mbito supramunicipal previsto en el articulo 16 de la Ley
5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Ordenacion del Territorio, Urbanismo y Paisaje (LOTUP),
establece que todo el tramo afectado por las obras es Zona NO URBANIZABLE de Proteccion Litoral.

Se considera prioritaria la proteccion y recuperacion del tramo de costa, para dar solucion a dos
problematicas detectadas en esta banda costera: por un lado se observa un cierto desorden litoral y por otro
lado se presenta una regresion de la linea de costa, a causa de la erosion edlica y al oleaje marino.

Por ello, se prevé una actuacion centrada entre en mojon 1 y el 16 por los motivos detallados
anteriormente, los cuales garantizan una mayor recuperacion y proteccion costera en toda la zona mas
préxima a Benicarld. A continuacion se grafia la alternativa C-9, con un dos espigones a ambos lados de
la Rambla Cervera y un pequefio espigon en la punta del Xurrac con aporte de gravas. ALTERNATIVA
CONSIDERADA OPTIMA

E: 1710.000
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En el presente documento se estudian diferentes alternativas que consisten en la creacion de una A continuacion, se adjunta vista general y vistas de detalle grafiando la senda litoral que ocupa la
playa o varias playas gracias a la inclusion de espigones, segln los casos, en todo el tramo. Dichas playas servidumbre hasta el mojon n° 64.
serviran de proteccion natural de la costa y ademas ampliaran la capacidad actual de la playa de Benicarlé
(playa Norte o de la Mar Xica). Este tipo de solucion ademas esta favorecida en este tramo por una posible
futura ampliacion del puerto de Benicarld, en cuyo dique se apoyara la playa. En este tramo la altura del
talud es reducida, siendo de hasta aproximadamente 1,5 m en la zona mas al Norte y desapareciendo hacia
el Sur.

En el punto 4.1. “Alternativas estudiadas” del presente documento, se adjunta la relacién y
descripcion de las mismas, siendo basicamente:

= Alternativa 0: Mantenimiento de la situacion actual.
= Grupo A. Recarga con aportacion de arenas y gravas:
- Alternativa A-1.
= Grupo B. Ejecucion unicamente de estructuras de contencion (diques):
- Alternativa B-1.
- Alternativa B-2.
= Grupo C. Ejecucion estructuras de contencion (diques / diques exentos) y recarga con aportacion de

arenas y gravas:
- Alternativa C-1 - Alternativa C-5 - Alternativa C-9.
- Alternativa C-2 - Alternativa C-6
- Alternativa C-3 - Alternativa C-7
- Alternativa C-4 - Alternativa C-8

Dentro del Dominio Puablico Maritimo-Terrestre actualmente existe un vial que se prevé que sera
demolido hasta el mojon n° 16.

De esta forma, otra de las actuaciones a realizar en ese tramo incluye la demolicion del vial citado y
la construccion de una senda litoral peatonal, asi como la gestion de los residuos generados. Dicha senda
sera disefiada de modo que permita albergar los sistemas de depdsito de residuos urbanos y permita por la
seccion del firme propuesta, el paso de vehiculos pesados de hasta 30 Tn.
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Playa Norte o de la Mar Xica
Fuente: catdlogo de playas del MARM

La zona Norte del tramo (entre los mojones 65 al 109 del DPMT), constituye una zona no
urbanizable (agricola) con edificaciones aisladas. En este tramo hay zonas con taludes verticales que en
ocasiones alcanzan alturas de hasta 8 m.

Como posibles actuaciones a realizar, se estudian en el presente documento alternativas que
consisten en la creacion de una playa o varias playas, segun los casos, en todo el tramo que servira de
proteccion natural de la costa y ademas ampliara la capacidad actual de la playa existente (Playa de
Fondalet).

Con esta propuesta 0 catalogo de actuaciones se conseguird una mayor homogeneidad en las
actuaciones del tramo.

Playa de Fondalet (Benicarld)
Fuente: catalogo de playas del MARM
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10.5.- Identificacion de impactos

Tras la descripcion del medio realizada, se procede a la identificacion de los impactos potenciales
sobre el mismo por cada una de las alternativas. Para su caracterizacion se han analizado los impactos
segun el componente del medio afectado y la fase de proyecto en la que pueden ocurrir. No se han
considerado para la valoracion de los impactos, aquellas actuaciones o efectos que se producen por igual
en todas las alternativas, como es la demolicion del vial, que se realizara en todas ellas, generando los
mismos efectos y la misma valoracion de impacto.

Para la caracterizacion y valoracion de los impactos de cada una de las alternativas propuestas se
han tenido en consideracion los criterios establecidos en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion

ambiental, incorporando a los mismos la categoria de impacto positivo en caso necesario.

Valoracion de impactos

En el presente apartado se va a llevar a cabo la valoracion cuantitativa de los impactos causados
por las acciones mas destacables, en funcion de distintos criterios y mediante matrices de doble entrada en
las que se sittian los impactos identificados y definidos en las filas y los aspectos a valorar para su
caracterizacion en las columnas.

Los indices o criterios de valoracion de impactos que han sido tenidos en cuenta para la valoracion
de impactos del presente proyecto, y la puntuacion segln su grado de afeccion, son:

= Naturaleza:
- Beneficioso (+)
- Perjudicial (-)

= Intensidad (IN):
- Baja (1): destruccion minima del factor considerado
- Media 2: recuperacion media
- Alta (4): elevada alteracion

- Muy alta (8): la modificacion del medio ambiente y/o de los recursos naturales casi lleva a la

destruccion total
- Total (12): destruccion completa del medio

Extension (EX), la cual se asimila al &rea de influencia:

Puntual (1): efecto muy localizado

Parcial (2): incidencia apreciable en el medio

Extensa (4): gran parte del medio se ve afectado

Total (8): abarca a todo el entorno considerado

Critica (+4): Impacto de ubicacion critica: el efecto es mayor por la zona donde se produce.

Momento (MO), se asimila al plazo de manifestacion:

Largo plazo (1): o latente

Medio plazo (2)

Inmediato(4): cuando el tiempo transcurrido entre el inicio de la accion y la manifestacion del
efecto es nulo.

Critico (+4): Impacto de momento critico: el efecto es mayor por el momento en que se
realiza la accion.

Persistencia (PE):

Fugaz (1): temporal
Temporal (2): permanente

Reversibilidad (RV) por medios naturales:

A corto plazo(1)
A medio plazo (2)
Irreversible (4)

Sinergia (Sl), interrelacion de acciones y/o efectos:

No sinérgico, simple (1): efecto sobre un solo componente ambiental 0 modo de actuar
individualizado.

Sinérgico (2): impacto resultante de varias acciones cuyo efecto conjunto es mayor que la
suma de sus efectos por separado.

Muy sinérgico (4)

Acumulacion (AC), incremento progresivo:

No acumulativo, simple (1)
Acumulativo (4): efecto resultante de la acumulacion en el tiempo de una accion continuada
que por si sola de forma puntual no afectaria en tanta medida
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= Efecto (EF), relacion causa-efecto:
- Indirecto (1)
- Directo (4)

= Periodicidad (PE), regularidad de la manifestacion:
- lrregular o aperiodico (1): que se manifiesta de forma imprevisible
- Periddico (2): accion intermitente pero continuada durante un periodo de tiempo.
- Continuo (4)

= Capacidad de recuperacion (MC) por medios artificiales:
- Recuperable inmediato (1)
- Recuperable a medio plazo(2)
- Mitigable y/o compensable (4): puede paliarse con medidas correctoras
- lIrrecuperable (8): imposible de reparar

Con los datos de cada matriz se aplica un indice que indica la importancia de cada impacto sobre
cada factor ambiental, siguiendo la expresion:

=+ (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
(13<1<100)
A partir de este indice se valora cada impacto usando la siguiente escala:
= | < 25Impacto COMPATIBLE
= 25<1<50 Impacto MODERADO
= 50<1<75Impacto SEVERO
= | >75Impacto CRITICO

Entendiéndose como tales:

IMPACTO COMPATIBLE: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa medidas preventivas o correctoras.

IMPACTO MODERADO: Aquel cuya recuperacion no precisa medidas preventivas o
correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales

requiere cierto tiempo.

IMPACTO SEVERO: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige
medidas preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella
recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

IMPACTO CRITICO: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible
recuperacion, incluso con la adopcion de medidas protectoras o correctoras.

Una vez explicada la metodologia seguida para la valoracion de los impactos descritos en el

apartado anterior, a continuacion se exponen los resultados obtenidos de la misma.

Fase de construccion

Efectos sobre la atmdsfera

Por lo que respecta a los impactos que pueden afectar a la atmdsfera, debidos a la emision de
gases de combustion de motores, asi como el ruido generado tanto por la circulacion de la maquinaria como
por los trabajos de obra, son todos de caracter COMPATIBLE, suponiendo un impacto puntual, localizado y
que no produce importantes dafios sobre el medio.

Las actividades de transporte de la arena desde la cantera en activo hasta el lugar de vertido y la
demolicion del vial pueden generar fendmenos de contaminacion ambiental por emision de pulverulencias.
Si bien, el deterioro de la calidad del aire sera discontinuo, irregular y limitado, variando segun las épocas de
lluvia y régimen de vientos. Este efecto cesara en la fase de funcionamiento. Para todas las alternativas el
impacto sobre la calidad atmosférica sera practicamente nulo, aunque si bien se puede diferenciar segun la
duracion de las obras, dependiente en gran medida de las actuaciones llevadas a cabo. Asi las alternativas
que precisan de mayor aporte de tierras y/o requieren la construccion de diques presentaran un mayor
impacto, suponiendo en todos los casos un impacto COMPATIBLE.

Durante la fase de funcionamiento los efectos sobre la atmosfera desaparecen, no habiéndose
considerado impactos en dicha fase en ninguna de las alternativas.
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Efectos sobre la geologia-geomoforfologia (Gea)

Las afecciones sobre los aspectos geologicos y geomorfologicos serdn producidas por las
actividades que, directa o indirectamente, incidan sobre el modelado superficial o marino (incluyendo el de la
linea de costa y sus procesos naturales). En ninguno de los casos se contempla la posibilidad de
contaminacion de suelos por ninguna de las alternativas.

La construccion de diques y espigones llevan asociado una modificacion del perfil marino y una
afeccion geoldgica de los fondos marinos superior a la causada por el vertido de arenas exclusivo. Los
movimientos de tierras necesarios para su construccion pueden afectar a la batimetria de los fondos
marinos y de la linea de costa, durante la construccién y en la fase de funcionamiento. En cualquier caso
cabe recordar que todas las actuaciones se proyectan con el fin de corregir la erosion de la costa que
actualmente se produce. En todo caso el impacto correspondiente tiene caracter MODERADO a excepcion
de las alternativas C-5, C-6, C-7 y C-8 que presentan un impacto SEVERO, esto es debido a que se trata de
impactos permanentes, y CoOmo consecuencia, irreversibles.

Los efectos sobre la geologia y geomorfologia seran efectos permanentes, de extension moderada
0 severa. Las alternativas que requieran de mayor movimiento de tierras (asociadas a la construccion de
diques y el aporte de arenas a la playa) presentaran mayor impacto sobre este componente del medio.

Todas las alternativas planteadas, salvo la Alternativa 0 “No actuacion” y las Alternativas B-1y B-2,
precisaran aporte de material de la cantera situada en Onda, a unos 100 km de la zona de actuacion. Esta
cantera cuenta con todos los permisos necesarios para su uso, y aunque las distancias de transporte son
superiores a las arenas procedentes de un yacimiento marino, los impactos sobre la geologia-geomorfologia
se consideran inferiores.

Es por todo ello, que las alternativas mas impactantes corresponden a las que mayor movimiento
de tierras requieran y mayor numero y longitud de diques presenten (por construccion de los diques, aunque
estos son tipo arrecife 0 “Ahrens”, generaran una compactacion de los suelos sobre los que se asientan).

Por lo que respecta a la modificacion de la naturaleza del terreno debido a la ejecucion de las obras,
ya sea por las nuevas estructuras como por la regeneracion de la playa, presenta un impacto de caracter
MODERADO en la mayoria de alternativas, excepto en las alternativas B-1, C-6 y C-7 cuyo impacto es de
carécter SEVERO.

Efectos sobre la hidrologia y dindmica litoral

Los impactos considerados sobre la alteracion de la calidad fisica del agua (turbidez) son de
caracter MODERADO, por lo que se tomarén las medidas correspondientes. Las repercusiones seran mas o
menos impactantes en funcion del oleaje y el volumen de los materiales removidos.

Los principales efectos que se derivan de la presencia de particulas en suspension corresponden a
la disminucion de la tramitancia de la luz, que afectara directamente a la flora marina de caracter fotofilo,
una migracion de las comunidades pelagicas y bentonicas por riesgo de colmatacion de los drganos
respiratorios; pérdidas de concentracion del oxigeno disuelto en el agua, arrastre de elementos de plancton
hacia el fondo marino por la sedimentacion de las particulas en suspension.

Estos efectos son temporales durante la fase de construccion, y presentan una duracion y amplitud
media.

Otros efectos de la actuacion sobre la calidad de las aguas, estén relacionados con las operaciones
de obra, que pueden generar vertidos accidentales que en dltima instancia afecten al medio marino. Un
buen control de las obras y la correcta puesta a punto de la maquinaria deberian ser suficientes para
minimizar estos riesgos. En este caso aungue no es segura su ocurrencia, existe la posibilidad de que se
manifieste, en cuyo caso se estaria dafiando al medio ambiente de la zona y en consecuencia a los
organismos que en él habitan, por lo tanto se considera un impacto de caracter COMPATIBLE.

En cuanto a la dindmica litoral, se han considerado impactos negativos aquellos que producen un
cambio en la hidrodindmica y la erosion derivada de las actividades de obra, habiéndose valorado éstos
como MODERADOS, a excepcion de la alternativa A-1 cuyo impacto es NULO y la alternativa B-1, C-4, C-5,
C-6 y C-7 cuyo impacto es SEVERO . Mientras que la modificacion del perfil de playa y de la forma en
planta, asi como la proteccion costera derivada de las obras realizadas se consideran impactos positivos de
caracter MODERADO, actuando de forma muy favorable para el entorno de la zona de actuacion.

Efectos sobre la biocenosis terrestre y marina

Las actuaciones objeto de estudio no afectan a la biocenosis terrestre de forma directa, Unicamente
pueden verse alteradas algunas comunidades faunisticas y vegetales por descenso de la calidad acustica

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castelldn.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Pagina 119 de 141



INGEMED /m‘\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA ¥ ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU

durante las obras y el levantamiento de polvo como consecuencia del transporte de arenas y demolicion del
vial. Si bien tal y como se ha indicado en el apartado de relativo al inventario ambiental del &mbito de
actuacion, la vegetacion existente en la zona (formada por cultivos en su mayoria, y sin vegetacion en la
zona de playa a actuar) y la fauna asociada carece de interés ambiental. Se considera en todo caso que el
impacto sobre este componente terrestre es practicamente nulo y compatible e idéntico para todas las
alternativas.

Los impactos que afectan a las comunidades bioldgicas son de caracter MODERADO, a excepcion
de la alternativa C-4, C-5, C-6 y C-7 con aportacion de arenas y C-8 en todos los casos cuyo impacto se
considera SEVERO, consecuencia del asentamiento de nuevas estructuras y desmantelamiento de las
existentes, asi como la regeneracion de la playa, afectando por tanto a la fauna y flora caracteristicas de la
zona.

En cuanto a la afeccién a las comunidades marinas, cabe recordar que los biotopos marinos
existentes corresponden en general a:

= Comunidades de arenas finas (1).

= Comunidades de guijarros infralitorales, en la zona intermareal (2).

= Praderas de Cymodocea nodosa (3) y praderas de Caulerpa racemosa (4), mono especificas o
mixtas (5).

= Comunidades nectonicas, formados por moluscos, peces, reptiles y mamiferos que habitan en
la zona peldgica.

Las principales comunidades afectadas por todas las alternativas corresponden a las praderas de
Cymodocea y Caulerpa. Las praderas de Cymodocea presentan una variacion estacional importante.
Presenta un crecimiento mucho mas rapido que otras fanerégamas marinas, lo cual le permite ocupar una
superficie en menor tiempo, pudiendo recolonizar zonas perturbadas. Las praderas de Cymodocea poseen
gran interés tanto por la diversidad que albergan como porque intervienen activamente en el ciclo de los
elementos, fijando el carbono y el nitrégeno de los sedimentos y contribuyen a la fijacion y estabilizacion de
sedimentos arenosos, sirviendo como precursoras a la instalacion de Posidonia.

La valoracion del impacto se realiza por tanto teniendo en consideracion la afeccion directa a las
comunidades bentdnicas, en especial a las praderas de Cymodocea nodosa, por su interés ambiental y la
cantidad de especies que pueden llegar a albergar. Indirectamente, la mayor afeccion a estas comunidades
implica una mayor afeccion a las comunidades asociadas del necton.

En cualquier caso se considera que las posibles afecciones causadas sobre la biocenosis marina
corresponden a un aumento de la turbidez marina, 0 que generara una pérdida de claridad y reduccion
fética, con lo que se limita la proliferacion de organismos. No obstante, dada la magnitud de las obras, se
considera que en el caso de los vertidos de arenas o gravas, los efectos son similares a los causados por
las corrientes marinas y procesos habituales de dindmica litoral. Solo en los casos de construccion de
diques se puede presuponer un incremento superior.

La turbidez puede generar sobre las especies piscicolas desorientacion. Si bien, todos estos efectos
se consideran de duracion temporal y limitados en el espacio.

Se ha considerado la creacion de nuevos habitats: procesos de colonizacion y sucesion ecoldgica,
como un impacto positivo de cardcter MODERADO en todas las alternativas estudiadas, excepto en la
alternativa C-7 cuyo impacto se considera SEVERO, esto es debido a que la construccion de nuevas
estructuras de contencion pueden servir de refugio a nuevas comunidades benténicas.

Efectos sobre RED NATURA 2000 v los espacios naturales proteqgidos

Dada la lejania de los espacios naturales y espacios Red Natura 2000, asi como habitat de interés
comunitario de la zona de actuacion no se considera afeccion a ninguno de estos elementos, por lo que el
impacto sobre este componente del medio se considera NULO en todas las alternativas.

Efectos sobre el paisaje

Los efectos negativos sobre el paisaje se producen durante la fase de ejecucion del proyecto,
especialmente por la presencia de maquinaria. Durante la fase de funcionamiento la presencia de
estructuras rigidas, ocasionara una alteracion en la percepcion del paisaje (barreras visuales), en este caso
el impacto es de caracter NULO para las alternativas A-1, SEVERO para las alternativas B-1, C-4, C-5, C-6,
C-7y C-8 MODERADO para el resto de los casos.

Por otro lado, la ampliacion de la playa genera un efecto positivo en el paisaje para los
observadores, que generalmente acuden a la zona para el uso y disfrute lidico de la zona, que adquiere un
caracter MODERADO, excepto para la alternativa B-1 cuyo impacto es COMPATIBLE al no ampliar el
ancho (til de la playa.
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Efectos sobre medio socioecondmico

Durante la fase de obras se necesitara mano de obra y maquinaria, que previsiblemente seré local,
lo que contribuira a la mejora temporal de la poblacion activa, si bien las actuaciones son de escasa entidad,
siendo un efecto positivo de escasa duracion y caracter COMPATIBLE en todos los casos.

Sin embargo en cualquiera de los casos se produce una rehabilitacion de la costa utilizada por la
poblacion, tanto de Benicarl6 como de municipios cercanos y turistas de otras zonas durante el periodo
estival. La mejora de la playa y el incremento en superficie generado dotaran a la zona de mayor afluencia
de personas, lo que implicard un mayor consumo de las actividades lidicas presentes en la playa
(restauracion, deportes, etc), a la par que incrementara el hospedaje y uso de la restauracion del municipio
de Benicarlo y aledafios por el desplazamiento de veraneantes a la zona. Por ello se considera un impacto
positivo de caracter MODERADO.

Efectos sobre el patrimonio cultural

Sobre el patrimonio cultural cabe diferenciar entre la afeccion realizada dentro de los bienes
terrestres del patrimonio y los bienes marinos.

Por lo que se refiere a los bienes terrestres, todas las alternativas implican la demolicion del vial
existente dentro de Dominio publico maritimo-terrestre, que tal y como se ha citado coincide en dicho tramo
con la via pecuaria denominada “Colada del Litoral”, debiendo considerarse lo indicado por el Departamento
de Vias Pecuarias de la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente de la Generalitat
Valenciana al respecto. No se considera diferencia en términos de valoracion de impacto en ninguna de las
alternativas, considerandose éste de caracter MODERADO.

En cuanto a bienes marinos, en el entorno de la zona de actuacion se han catalogado 5 yacimientos
arqueoldgicos subacuaticos (ver descripcion de los mismos en el apartado 5.2.6 del presente documento).
En todos los casos, se ha comprobado sobre la cartografia que en ninguna de las alternativas propuestas
las zonas de proteccion de dichos yacimientos se veran afectadas, es decir, el impacto sobre dichos
yacimientos sera NULO.
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

Valoracion global de alternativas.

En el Apéndice 3 se incluyen las tablas de valoraciones de impactos ambientales significativos
durante la fase de construccion de cada una de las alternativas, que justifican el caracter de los impactos
que se presenta en la siguiente tabla.

Una vez analizadas las alternativas planteadas y valorados los impactos potenciales sobre cada
componente del medio, se resume a continuacion la valoracion de los impactos ambientales significativos
que se pueden generar durante la fase de construccion de las obras proyectada.

TABLA RESUMEN DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

ALTERNATIVA A-1 ALTERNATIVA C-1 ALTERNATIVA C-2 ALTERNATIVA C-3 ALTERNATIVA C-4 ALTERNATIVA C-5 ALTERNATIVA C-6 ALTERNATIVA C-7 ALTERNATIVA C-8 ALTERNATIVA C-9
ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALTERNATIVA
IMPACTO NATURALEZA o =

ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS
ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustién de los
foa— NULO | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE
Resuspension de particulas de polvo NULO | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE
Ruido NULO | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino NULO MODERADO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
Modificacion naturaleza del terreno
(granulometa, textura, ocupacion de NULO MODERADO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua
(urbide2) NULO MODERADO | MODERADO | COMPATIBLE | COMPATIBLE | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
Afeccion a a calidad quimica NULO | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE
Modificacién del perfil y forma en planta de
la playa Ry 7 + NULO MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
y”dmcag‘zn de('f hid’;“i”""mmy NULO NULO NULO SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
ansporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos [ - [ NuLO [ MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO SEVERO | MODERADO | MODERADO |
Creacién de nuevos hébitas | + | NuLo | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO |
ZONAS PROTEGIDAS
Afecci6n a espacios naturales protegidos_| - [ ~nuo [ nuo [ NuLo NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO
PAISAJE
Mejora de la calidad estéfica de la playa | + [ NULO [ MODERADO | MODERADO [ COMPATIBLE | COMPATIBLE [ MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO |
Barreras visuales | - [ nuto [ Nnuto | NuLo [ SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | MODERADO | MODERADO |
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica [ + [ NULO [ MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO |
Creacion de puestos de rabajo | + | NULO [ COMPATBBLE | COMPATBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE |
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral [ - [ NuLO [ MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO |
Yacimientos arqueol6gicos subacuaticos | - | nuo | Nuo [ NuLo NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.

Servicio Provincial de Costas de Castellon. Pagina 122 de 141



INGEMED /m‘\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA ¥ ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU

Fase de funcionamiento

Hidrologia v dindmica litoral

El efecto ejercido por las estructuras de defensa proyectadas sobre el transporte de sedimentos y la
estabilizacion de la playa comenzaré en la fase de construccion del proyecto y se manifestara a largo plazo
durante toda la vida 0til de las mismas. Del mismo modo, la proteccion de la costa brindada por la nueva
playa regenerada proporcionara reguardo a la fachada maritima situada en su trasdds. Se considera por
tanto un impacto positivo de caracter NULO para la alternativa A-1, COMPATIBLE para las alternativas C-1,
C-2, C-3y C-9, MODERADO para las alternativas B-2, C-4 y C-5, y SEVERO para las alternativas B-1, C-6,
C-7yC-8.

Biocenosis terrestre y marina

Durante la fase de funcionamiento, los efectos sobre la biocenosis generados en la obra
desaparecen, quedando Unicamente las variaciones en la dindmica litoral causados por la nueva morfologia
de la costa y presencia de estructuras rigidas, que a su vez pueden ofrecer refugio a nuevas comunidades
bentdnicas.

Las nuevas estructuras introducidas en el medio marino constituyen superficies idoneas para su
colonizacion y desarrollo de nuevos hébitats de sustrato duro, de manera que el impacto producido en estas
comunidades durante de la fase de construccion se ve contrarrestado por la creacién de una nueva
sucesion ecoldgica. Por lo tanto la ejecucion de las obras producira un impacto positivo de caracter
MODERADO para todas las alternativas a excepcion de las alternativas C-6, C-7 y C-8 cuyo caracter sera
SEVERO.

Paisaje

En cuanto a las barreras visuales que suponen las nuevas estructuras el caracter del impacto
producido es NULO para la alternativa A-1, COMPATIBLE en las alternativas B-2, C-1, C-2 y C-3,
MODERADO en las alternativas C-4 y C-5 y SEVERO en el resto de los casos, debido a que son
estructuras permanentes y por tanto supondran un continuo impacto al medio, no siendo severo por tratarse
de estructuras de baja cota de coronacion.

Por lo que respecta a la mejora de la calidad estética de la playa, se considera un impacto positivo
de caracter SEVERO en el caso de aportaciones de arena y MODERADO en el caso de aportaciones de
gravas, y COMPATIBLE para la alternativa B-1, B-2 que no preve ningln aporte de material.

Medio socioeconoémico

La regeneracion de la playa supone una mejora de la misma, puesto que aumenta su superficie, suponiendo
un beneficio para los usuarios de la zona que ganan un area de alto valor lidico, permitiendo la acogido de
numerosas actividades de ocio y esparcimiento, como el bafio, solarium, deportes, etc, mejorando su
comodidad y accesibilidad a la playa. En este caso se considera un impacto positivo de caracter SEVERO
en el caso de aportaciones de arena y MODERADO en el caso de aportaciones de gravas, mientras que la
alternativa B-1 y B-2 que no prevé la aportacion de material tiene caracter COMPATIBLE.

El sector economico que se va a ver potenciado con el desarrollo de este proyecto durante su fase
de funcionamiento es el turistico, por el aumento de superficie de playa seca, asi como la creacién y
remodelacion de las nuevas estructuras cuya finalidad es evitar la erosion de la playa y por tanto el
retroceso de la misma.
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Valoracion global de alternativas.

En el Apéndice 4 se incluyen las tablas de valoraciones de impactos ambientales significativos
durante la fase de funcionamiento de cada una de las alternativas, que justifican el caracter de los impactos
que se presenta en la siguiente tabla.

Una vez analizadas las alternativas planteadas y valorados los impactos potenciales sobre cada
componente del medio, se resume a continuacion la valoracion de los impactos ambientales significativos
que se pueden generar durante la fase de funcionamiento de las obras proyectadas.

TABLA RESUMEN DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

MPACTO CATURALEZA ALTERNATIVA ALTERNATIVA A-1 ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALTERNATIVA C-1 ALTERNATIVA C-2 ALTERNATIVA C-3 ALTERNATIVA C-4 ALTERNATIVA C-5 ALTERNATIVA C-6 ALTERNATIVA C-7 ALTERNATIVA C-8 ALTERNATIVA C-9

0 B-1 B-2
ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

M‘;‘_’iﬂca?”de'ahidmdi”amicay"ans"""ede - NULO NULO NULO SEVERO | MODERADO | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO | COMPATIBLE | COMPATIBLE
sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Creacién de nuevos habitats + | NULO | MODERADO | MODERADO | MODERADO| MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO MODERADO | MODERADO |

PAISAJE

+ NULO SEVERO MODERADO | COMPATIBLE | COMPATIBLE SEVERO MODERADO SEVERO MODERADO SEVERO MODERADO SEVERO MODERADO SEVERO MODERADO SEVERO MODERADO SEVERO MODERADO SEVERO SEVERO SEVERO MODERADO
Mejora de la calidad estética de la playa

Barreras visuales - NULO NULO NULO SEVERO MODERADO | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | MODERADO | MODERADO | MODERADO [ MODERADO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO COMPATIBLE | COMPATIBLE

MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turisica | + | NULO | SEVERO |MODERADO |COMPATIBLE|COMPATIBLE| SEVERO |MODERADO| SEVERO |MODERADO| SEVERO |MODERADO| SEVERO |MODERADO| SEVERO |MODERADO| SEVERO |MODERADO| SEVERO |MODERADO| SEVERO |MODERADO SEVERO |MODERADO|
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10.6.- Medidas preventivas y correctoras

A partir de la potencial incidencia ambiental y la seleccion de la alternativa ambientalmente mas
conservadora y menos impactante sobre el medio natural y social, se exponen sintéticamente las medidas
de adecuacion ambiental a aplicar en la fase de construccion y funcionamiento para todas las alternativas
propuestas, incluida la seleccionada denominada alternativa C-9:

Las medidas preventivas, correctoras y compensatorias entran en funcionamiento cuando se
detectan impactos no deseables sobre la calidad del medio y estan dirigidas a anular, atenuar, corregir o
modificar las acciones o efectos derivados del proyecto. Asi, se proponen una serie de medidas preventivas
y de recomendacion clasificadas segun la Variable Ambiental afectada.

Medidas preventivas v correctoras durante la fase previa y ejecucion de las obras

Con caracter general

= Seleccion de aporte de material de canteras ambientalmente autorizadas. En este sentido se
extraerd el material de la Cantera sita en Onda.

= Seleccion de itinerarios asfaltados para el transporte de las arenas o en su defecto riego o
humectacion de las zonas de obra para reducir la creacion de polvo y afeccion a la vegetacion y
cultivos aledaios.

= Seleccion de itinerarios desde la Cantera de Onda que eviten en la medida de lo posible la
circulacion por el interior de los ndcleos urbanos.

= Limpieza de los lechos de polvo en las calzadas colindantes a las zonas de acceso a la playa.

= Empleo de toldos en los camiones que transporten la arena a verter desde el lugar de extraccion
(cantera legalizada en el municipio de Onda).

» Realizacion de las obras de vertido de arena garantizando la minimizacion de la puesta en
suspension de particulas en el medio marino.

= Revision periodica de los vehiculos de obra y mantenimiento de los mismos para evitar emisiones
de contaminate de CO, NOx, HC, SO, etc y adecuarlas a la legislacion vigente.

= Realizacion de un Programa Ambiental por parte del Contratista para controlar los riesgos de
vertidos accidentales (hidrocarburos y aceites) procedentes de la maquinaria de obra. Retirada de
los suelos contaminados en caso de vertido accidental.

= Control en la ejecucion de las obras de demolicion del vial existente dentro del Dominio Publico

Maritimo-Terrestre. Control horario en cumplimiento de la normativa municipal del Ayuntamiento de
Benicarlo.

Control de la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion generados.
Cumplimiento de Estudio de Gestion de Residuos de construccion y demolicion del Proyecto.
Realizacion de un seguimiento de la evolucion de la regeneracion de la costa para verificar el
cumplimiento del objetivo principal del proyecto.

Contacto previo a las obras con el Departamento de Vias Pecuarias de la Conselleria de
Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente de la Generalitat Valenciana para establecer las
medidas adecuadas por la afeccion a la Colada del Litoral.

En relacién con los efectos sobre la Calidad Atmosférica

Los objetivos de calidad para niveles de inmision sonora maximos originados por las actuaciones
contempladas en el proyecto seran los establecidos en la legislacion vigente. Como medidas
preventivas y correctoras encaminadas a garantizar, los valores limites, se llevaran a cabo medidas
en lo posible de proteccion aclstica que incluyan:

- Utilizacién de maquinaria de obra homologada segun R.D. 212/2002 de 22 de febrero, por el
que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al
aire libre.

- Realizacion de las inspecciones técnicas y las operaciones de mantenimiento necesarias para
que dicha maquinaria no supere las especificaciones del mencionado Real Decreto.

- Empleo de silenciadores en compresores, motores, perforadoras, etc...de aquella maquinaria
que genere unos mayores niveles de ruido.

- Establecimiento de horario de realizacion de las obras que sea necesario llevar a cabo durante
el periodo nocturno, por motivos de seguridad, generacion de otros impactos, o causa de fuerza
mayor.

Asi mismo, para prevenir la emision de polvo y/o particulas en la zona de obras, producidas por

movimiento de tierras y circulacién de maquinaria, durante las fases de construccion, mantenimiento

y desmantelacion (si procede), se debera:

- Realizar riegos periddicos en todas aquellas zonas donde sea previsibles estas afecciones
(como superficies desnudas, o acopios de inertes, tierra vegetal, etc...), que se intensificaran en
el entorno de nucleos habitados y durante los periodos mas secos.

- Verificar que los camiones que transporten aridos y material rocoso cubran sus cajas con lonas.

- Realizar las operaciones de mantenimiento de la maquinaria para que las emisiones de la
misma no superen los criterios establecidos.

- Todas las medidas de proteccion establecidas deberan supeditarse a lo establecido en la Ley
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de Prevencion de Riesgos Laborales y estar detalladas y valoradas en el proyecto de
construccion, incluyéndose las actuaciones necesarias para su adecuacion estética e
integracion paisajistica en su caso.

En relacion con los efectos sobre el suelo

El proyecto de construccion incluird en su documento de planos y, por tanto, con caracter
contractual y de escala no inferior a 1:2.000, la localizacion de todas las instalaciones auxiliares,
zonas de acopio, vertederos y caminos de obra, asi como de las zonas de exclusion, donde
quedara expresamente prohibida cualquier actividad asociada a la obra.

Conjuntamente al replanteo de las obras, se delimitaran fisicamente las superficies que vayan a
quedar, provisional o definitivamente ocupadas por estas, asi como las restantes obras auxiliares
(incluyendo, entre otras y en caso de que sea necesarias: parque de maquinaria, oficinas y
vestuarios, areas de acopio de materiales, la zona de exclusion (con la sefalizacion adecuada) y
cuantas otras instalaciones sean necesarias para la ejecucion de las obras, con el fin de evitar todo
tipo de alteracion a cualquier espacio ajeno al estrictamente necesario.

Se utilizaran, como caminos auxiliares de obra, las vias ya existentes, evitdndose en la medida de lo
posible, la apertura de nuevos caminos y, en caso de que fuese necesario, se incluird en el proyecto
de construccion la justificacion de dicha necesidad, asi como las medidas ambientales necesarias
para garantizar su correcto uso y restauracion a su estado original tras la finalizacion de las obras.
Se procedera a la seleccion de suelo para su reutilizacion, en la medida de lo posible, con el fin de
minimizar la generacion de material de rechazo, que sera destinado al vertedero.

Si accidentalmente se produjese algln vertido de sustancias contaminantes de cualquier tipo y mas
concretamente de materiales utilizados en las operaciones de mantenimiento de la maquinaria de
obra debidos al propio uso de ésta, se procedera a recoger dicho vertido junto con la parte afectada
del suelo, colocada en contenedores especificos para ello, para su posterior tratamiento o llevado a
vertedero autorizado.

El paso de la maquinaria pesada se restringira a los caminos sefialados para ello, y se impedird su
transito por otras zonas, para evitar la compactacion y degradacion de los suelos.

Se vigilara la compactacion del suelo para evitar la excesiva compactacion del mismo, asi como la
formacion de regueros. Esta vigilancia se intensificara en las épocas de mayores precipitaciones y
en las zonas asfaltadas en las épocas de mayor temperatura. En el caso de localizarse zonas de
excesiva compactacion, se efectuaran operaciones de ripado o arado, de tal manera que se evite la
formacion de una coraza superficial.

En relacion con la proteccién de la calidad hidroldgica y sedimentaria

Con el fin de no introducir riesgos en el sistema hidrolégico existente en la zona, no se ubicaran
parques de maquinaria ni instalaciones auxiliares de obra en aquellas zonas que puedan afectar a
dicho sistema, ya sea directamente, por escorrentia a por erosion. En cualquier caso, estas
operaciones de mantenimiento es aconsejable realizarlas fuera de la zona de obras en instalaciones
adecuadas para tal fin. Los posibles residuos peligrosos que se puedan generar durante las obras
como aceites, combustibles, disolventes, estabilizantes etc..., durante la fase de construccion, se
gestionaran segun la normativa aplicable. En ningln caso se verteran dichos residuos al terreno 0 a
los cursos de agua.

Los acopios temporales de los materiales excavados, asi como los sobrantes de obra, se situaran
en zonas donde no puedan ser arrastrados por la escorrentia superficial del terreno y
preferentemente sobre superficies del camino o plataformas ya alteradas a efectos de perjudicar la
menor superficie posible.

Se intentard evitar episodios de contaminacion hidrolégica y sedimentaria tanto de las zonas
adyacentes a las areas de actuacion (construccion de plataformas provisionales, modificacion del
talud de los méargenes, etc..., ocasionados por la resuspension de contaminantes e incorporacion a
la columna de agua. Para ello las obras se cefiiran a las zonas sobre las que hay que actuar y se
planificar&n los trabajos teniendo en cuenta las oscilaciones de la marea.

Las plataformas temporales deberan de ser desmanteladas en su totalidad hasta conseguir las
cotas planificadas en el proyecto con el fin de que no se conviertan en trampas sedimentarias y
factores de alteracion de la circulacion hidrica.

En relacion con los efectos sobre la biocenosis terrestre y marina

Se restringiréd la ocupacion del terreno durante las obras. Esta ocupacion se cefiira lo mas posible al
ancho de la playa. Para ello, se procedera al jalonamiento de la zona de ocupacion estricta del
trazado, jalonando asi mismo los limites de las zonas de vertedero, zonas de acopio, zonas de
instalaciones auxiliares y caminos de obra.

Se estableceran medidas de prevencion contra incendios.

Una vez finalizada la obra, se procedera a la limpieza total de las superficies afectadas, asi como a
la restauracion de las mismas, especialmente las zonas ocupadas por instalaciones temporales.

Las obras se ajustardn a una época que no coincida con el periodo reproductor de las aves
(primavera) y otras especies de fauna, con el fin de no afectar a posibles limicolas que aniden en la
zona. En caso de que este extremo sea inevitable se tendria que realizar, por técnico especializado,
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un barrido de la zona y taludes préximos al objeto de localizar los posibles nidos entre la vegetacion
que va a ser afectada. En este caso las nidadas seran llevadas hasta zonas cercanas con igual o
similar nicho ecoldgico, que no vallan a ser alteradas y que puedan garantizar su viabilidad.

= El transporte de la arena hasta la zona de vertido es susceptible de alterar el habitat de
determinadas especies. Es preciso que el paso de vehiculos se realice por los caminos. Con el
objetivo de evitar cualquier tipo de impacto, deberian tomarse medidas como pudiera ser, realizar
un balizamiento de la zona de vertido asi como la inspeccion regular.

= Lapradera de Cymodocea nodosa esta incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial (RD 139/2011), por lo que sera de aplicacion lo contemplado en los articulos
54,56y 76 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

En relacion con los efectos sobre el paisaje

= Las plataformas temporales deberan de ser desmanteladas en su totalidad hasta conseguir las
cotas planificadas en el proyecto o las naturales preoperacionales, segun proceda.

= Los taludes generados seran desprovistos de cualquier elemento ajeno a la naturaleza del terreno,
tales como escombros, basuras, zahorras, etc... Se debera de conservar el rea afectada por la
obra en perfecto orden y limpieza.

En relacion con los efectos sobre el medio socioecondmico

= Enlamedida en que sea posible, el promotor del proyecto incluira entre los criterios de seleccion de
los subcontratistas y proveedores el de la cercania y pertenencia al entorno socioeconémico que
acoge la actuacion.

= Aplicacién de la totalidad de las medidas de Seguridad y Salud en el trabajo, asi como de
Prevencion de Riesgos Laborales, y cumplimiento de la legislacion vigente.

= Controlar el acceso de personal no autorizado, sobre todo a la zona de operaciones.

En relacion con los efectos sobre el patrimonio cultural

= Cumplimiento de la legislacion en materia de proteccion del patrimonio histérico - cultural

= Comunicacion previa y durante las actuaciones a la Conselleria d'Educacio, Cultura i Esport de la
Generalitat Valenciana.

= Supervision a pie de obra por técnicos cualificados de los posibles hallazgos arqueoldgicos y
traslado a museo de los mismos.

= Restauracion y rehabilitacion de areas afectadas, en su caso.

= Sefalizacion de bienes culturales localizados en el entorno.

Medidas preventivas vy correctoras durante la fase de funcionamiento

= Seguimiento de la evolucion de las playas de la Mar Xica y de Fondalet, con objeto de verificar el
cumplimiento de los objetivos del proyecto.

10.7.- Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) tiene por objeto verificar los impactos producidos por las
acciones derivadas de la actuacion proyectada, asi como la comprobacion de la eficacia de las medidas
preventivas, correctoras y compensatorias establecidas, y que deberdn ser aceptadas con caracter
obligatorio por la empresa contratada para la realizacion de la obra.

Por tanto, el PVA ha de contener una serie de acciones e inspecciones de campo, realizadas o
contratadas por responsables de la Administracion Publica, para asegurar que la empresa promotora y sus
subcontratas cumplan los términos medioambientales y condiciones aplicadas a los anteproyectos.

Se detallan todos y cada uno de los controles a realizar, haciendo hincapié en aspectos
fundamentales como la localizacion y periodicidad de los mismos, los resultados obtenidos, la redaccion de
informes, etc...

La supervision de todas estas inspecciones la llevard a cabo un técnico medioambiental que se
contrate directamente o a través de una empresa especializada, durante la ejecucion de las obras. La
dedicacion del mismo a la actividad si bien no ha de ser completa durante todo el periodo que ésta dure,
debe ser suficiente para garantizar un seguimiento de detalle y pleno desarrollo de las actuaciones asi como
la realizacion de las siguientes funciones:

- Realizar los informes del PVA

- Coordinar el seguimiento de las mediciones en la calidad hidrologica, bidtica, social y
ambiental.

- Controlar que la aplicacion de las medidas correctoras adoptadas se ejecuten
correctamente.

- Elaborar propuestas complementarias de medidas correctoras.
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- Vigilar el desarrollo de la actuacion al objeto de detectar impactos no valorados a priori.

- El proyecto presenta dos fases claramente diferenciadas, caracterizadas con parametros
definitorios sustanciales distintos, asi, en la descripcion del proceso de seguimiento de las
actuaciones, también se trata por separado la fase de construccion y la de
desmantelamiento de las instalaciones, pues estas son de vigilancia de reconstruccion a la
fase preoperacional.

Durante las obras se procedera a realizar el correspondiente seguimiento ambiental de las obras
procediendo a garantizar la aplicacion de las medidas de adecuacion ambiental descritas en el epigrafe
anterior.

La ejecucion y operacion del Seguimiento Ambiental de la obra por parte del contratista incluira el
seguimiento de las incidencias ambientales previstas, un plan de respuesta a las tendencias de impacto
detectadas y la elaboracion de informes periodicos.

Se establecerd una metodologia de trabajo sistematica y adaptada de forma especifica a los
condicionantes propios de la actuacion, garantizando un control exhaustivo de la calidad de los distintos
pardmetros ambientales que intervienen o se ven afectados por la ejecucion del proyecto.

Los principales objetivos del seguimiento ambiental son:

v Controlar la correcta ejecucion de las medidas previstas en la integracion ambiental del Proyecto.

v" Verificar los estandares de calidad de los materiales y los medios a emplear, segun especificaciones
de la integracion ambiental del Proyecto.

v' Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas y realmente
ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer las
acciones correctoras adecuadas.

v' Detectar impactos no previstos y prever las medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o
compensarlos.

v’ Realizar informes sobre los controles de seguimiento establecidos y sus resultados, ofreciendo una
metodologia de control, practica, sencilla y eficaz.

v" Describir el tipo de informes, la frecuencia y la estructura basica de los mismos asi como el periodo
en el que deberan remitirse al Organo Ambiental competente.

La realizacion del seguimiento se basa en la formulacion de indicadores los cuales proporcionan la
forma de estimar, de manera cuantificada y simple en la medida de lo posible, la realizacion de las medidas
previstas y sus resultados; pueden existir, por tanto, dos tipos de indicadores:

= |Indicadores de seguimiento y realizacion, que miden la aplicacion y ejecucion efectiva de las
medidas correctoras y que son los incluidos en el Proyecto.

= Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacion de la medida
correctora correspondiente, y que son los incluidos en el Proyecto.

Para la aplicacion de los indicadores se definen las necesidades de informacion que el contratista
debe poner a disposicion del Promotor de las obras; de los valores tomados por estos indicadores se
deducira la necesidad o no de aplicar medidas correctoras de caracter complementario.

Para esto, los indicadores van acompafiados de umbrales de alerta que sefialan el valor a partir del
cual deben entrar en funcionamiento los sistemas de prevencion y/o seguridad que se establecen en el
programa de vigilancia ambiental.
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Resumen de los aspectos vy parametros indicadores de sequimiento en fase de ejecucion de las

obras y funcionamiento

A continuacion se incluye un resumen de los aspectos y parametros indicadores de seguimiento que
se desarrollan en los apartados siguientes.

PVA.A.- SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS, Y CORRECTORAS EN FASE
DE CONSTRUCCION

PROTECCION DE LA CALIDAD ATMOSFERICA: POLVO, EMISIONES DE MAQUINARIA,
PROTECCION DE LA VEGETACION

PVA 11 Mantenimiento del aire y vegetacion libre de polvo

Control sobre la correcta cubricion de los acopios y las cajas de los camiones

PVA 1.2 .
que transportan materiales sueltos

Verificacion de la minima incidencia de emisiones contaminantes debidas al

PVA 1.3 . . o
funcionamiento de maquinaria de obra

PROTECCION DE LAS CONDICIONES DE SOSIEGO PUBLICO DURANTE LA FASE DE
CONSTRUCCION

Comprobacion de que el nivel de ruido, emitido por la maquinaria en fase de
PVA2.1 obras no supera los limites establecidos por la legislacion vigente. Plan de
rutas

PROTECCION DEL SISTEMA HIDROLOGICO E HIDROGEOLOGICO

PVA3.1 Evitar vertidos ilegales procedentes de las obras a masas de agua
PVA 3.2 Tratamiento y correcta gestion de residuos y vertidos liquidos segun legislacion
' vigente

PROTECCION DE LA BIOCENOSIS MARINA

PVA 4.1 Proteccion de la fauna y vegetacion marina

PROTECCION DEL PATRIMONIO HISTORICO-ARTISTICO

Proteccion del patrimonio arquitecténico, arqueoldgico, paleontoldgico y

PVAS5.1 .
etnografico

SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LA GESTION DE RESIDUOS

Control de la correcta gestion de residuos de construccion y demolicion

PVA 6.1
generados en obra

PVA B.- SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS EN FASE
DE FUNCIONAMIENTO

SEGUIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

PVA7.1 Control de la vegetacion marina

PVAT7.2 Seguimiento de la efectividad de la regeneracion del tramo de costa
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Indicadores de sequimiento en fase de ejecucion de las obras PVA 1.2.- CONTROL SOBRE LA CORRECTA CUBRICION DE LOS ACOPIOS Y LAS
) ) ) CAJAS DE LOS CAMIONES QUE TRANSPORTAN MATERIALES SUELTOS
PROTECCION DE LA CALIDAD ATMOSFERICA: POLVO, EMISIONES DE MAQUINARIA, PROTECCION Cercanias de lugares habitados, entormo de la vegetacion
DE LA VEGETACION Lugar de inspeccion accesos a la obra, caminos, carreteras y nlcleos de emision de
polvo
PVA 1.1- MANTENIMIENTO DEL AIRE Y VEGETACION LIBRE DE POLVO Periodicidad Semanal |
Necesidades de personal | Director Ambiental de obra (DAO). Recorrido por las zonas de
Actuaciones Inspeccion visual de la existencia de polvo en el aire. técnico, método de trabajo |inspeccion observando la presencia de toldos o lonas en la
Deposicion de particulas en el entorno de las poblaciones o y material necesario maquinaria de transporte
Indicador de seguimiento | presencia de polvo sobre la superficie de los vegetales. Valores Valor umbral Ausencia de lona o toldo
de particulas sedimentables Obligacion por parte del contratista de colocar lonas o toldos en
Cercanias de lugares habitados, entorno de la vegetacion, Medidas de prevenciony | los acopios de materiales pulverulentos y en los camiones
Lugar de inspeccion accesos a la obra, caminos, carreteras y nlcleos de emision de correccion destinados a transportar materiales sueltos. Humectacion de
polvo materiales.
Periodicidad Durante el transcurso de los movimientos y transporte de En el Diario Ambiental de la obra se informara sobre la
maquinaria, etc Informacién necesaria presencia 0 ausencia de lonas o toldos en la maquinaria de
Necesidades de personal | Director Ambiental de obra (DAO). Recorridos por las zonas de transporte de tierras y materiales, asi como de los acopios de
técnico, método de trabajo | inspeccion observando la presencia de polvo. estos materiales que no se encuentran tapados
y material necesario En cada control se anotara en un parte u hoja de inspeccion la
Valor umbral Pérdida de claridad y de visibilidad. Documentacion generada | fecha, la maquinaria supervisada y la presencia/ausencia de
. L Riego con camion cuba, disminucion de la velocidad en toldos
Medidas de prevencion y . :
iy superficies pulverulentas; retirada de lechos de polvo; tapado
correccion _
con lonas de la carga de los camiones,
El Diario Ambiental de la obra informara sobre la situacion PVA 1.3.- VERIFICACION DE LA MIiNIMA INCIDENCIA DE EMISIONES
Informacion necesaria sobre los resultados de los controles de polvo, asi como de las CONTAMINANTES DEBIDAS AL FUNCIONAMIENTO DE MAQUINARIA DE OBRA
fechas en los que se han llevada a cabo los riegos en su caso. . Mediciones periédicas, revisién documental, cumplimiento de la
En cada control se anotara en un parte u hoja de inspeccion, Actuaciones legislacion vigente
Documentacién generada ademas de la fecha, los I.ugares supc::*rwsa@o§ enllos que se. Monéxido de carbono (CO), Oxidos de Nitrégeno (NOX),
observa polvo a simple vista. También se indicaran las medidas Compuestos orgénicos volatiles (COVs), Opacidad de humos,
de prevencion y/o correccion llevadas a cabo Indicador de seguimiento | Anhidrido sulfuroso (SO,) y Particulas. Revisién de las fichas
i de mantenimiento y revision de la maquinaria. Marcado CE de
PVA 1.2.- CONTROL SOBRE LA CORRECTA CUBRICION DE LOS ACOPIOS Y LAS la maquinaria
CAJAS DE LOS CAMIONES QUE TRANSPORTAN MATERIALES SUELTOS En las cercanias de la maquinaria durante su funcionamiento, ,
. Inspeccion visual de la existencia de acopios y cajas . - y toda la obra en general. Comprobacion de la situacion
Actuaciones : Lugar de inspeccion L , . o
descubiertas administrativa de vehiculos de obra respecto a la inspeccion
. - Presencia de lonas o toldos en la maquinaria de transporte de técnica.
Indicador de seguimiento . . ——
arena. Tapado de acopios si los hubiere. Periodicidad Mensual
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

PVA 1.3.- VERIFICACION DE LA MIiNIMA INCIDENCIA DE EMISIONES
CONTAMINANTES DEBIDAS AL FUNCIONAMIENTO DE MAQUINARIA DE OBRA

Necesidades de personal
técnico, método de trabajo
y material necesario

La revision documental se llevaré a cabo por el Director
Ambiental de Obra. En cuanto a las observaciones visuales, se
anotara en una hoja de inspeccion o se avisara al Director
Ambiental de Obra cuando se detecten anomalias en los
escapes de la maquinaria 0 emisiones de gases contaminantes
de cualquier origen. Si hay discrepancia con los resultados
obtenidos, se utilizaran aparatos homologados de medicion

PROTECCION DE LAS CONDICIONES DE SOSIEGO PUBLICO DURANTE LA FASE DE

CONSTRUCCION

PVA 2.1.- COMPROBACION DE QUE EL NIVEL DE RUIDO, EMITIDO POR LA
MAQUINARIA EN FASE DE OBRAS, NO SUPERA LOS LIMITES ESTABLECIDOS POR
LA LEGISLACION VIGENTE. PLAN DE RUTAS

Valor umbral

Deteccion por observacion directa o indirecta de gases
contaminantes en concentracion tal que pueda causar dafios al
medio ambiente 0 a las personas. Carencia de revision
periodica segin fichas de la maquinaria. Niveles de
contaminantes (CO, NOx, COVs, Opacidad de humos, SO,
particulas, etc) por encima de los objetivos de calidad
marcados por la legislacion vigente (se citaran en cada caso).

Actuaciones

Se revisara el cumplimiento de la normativa mediante las
inspecciones periodicas obligatorias de la maquinaria. Se
evitaran trabajos nocturnos, en especial en la demolicion del
vial. Se evitara el paso por zonas urbanas en la medida de lo
posible.

Indicador de seguimiento

Niveles—sonoros equivalentes admisibles producidos por la
maquinaria de obras. Plan de rutas.

Lugar de inspeccion

Toda la zona de obra

Medidas de prevencion y
correccion

Puesta a punto de la maquinaria, solicitud al contratista de la
presentacion del certificado de cumplimiento de los valores
legales de emision de la maquinaria y equipos. El Director
Ambiental de Obra comunicara al Director de Obra la necesidad
de sustitucion o la revision inmediata de maquinaria y de
medios auxiliares empleados o solicitar un control mas regular
de la misma. Se sancionard a los operarios que quemen
residuos que produzcan gases contaminantes

Periodicidad

Semanal en fase de construccion. Posibilidad de valorar la
comprobacion de los niveles de ruido. Control diario del ruido
en el periodo nocturno.

Necesidades de personal
técnico, método de trabajo
y material necesario

Control visual del cumplimiento del plan de rutas. El nivel de
ruido en su caso se medird con un sonémetro certificado y
calibrado, que cumpla los requisitos establecidos en la
normativa aplicable y las mediciones seran tomadas por una
empresa homologada. Control nocturno mediante control visual.

Informacion necesaria

El contratista recopilara en el diario ambiental de obra copias
de las fichas de mantenimiento y revisiones de toda la
maquinaria puesta en obra. Se anotaran en el Diario Ambiental
de obra las revisiones efectuadas a la maquinaria relacionadas
con emisiones de gases en el transcurso de la obra y la fecha
de las mismas

Valor umbral

Superacion de los valores limite establecidos en la legislacion
de aplicacion. LEY 7/2002 DE 3 DE DICIEMBRE DE LA
GENERALITAT VALENCIANA. Se tomara el valor mas
restrictivo. Realizacion trabajos nocturnos (entre las 23 y las 7

h). Incumplimiento del Plan de rutas. Umbral inadmisible:
superar los 80 dB establecidos por la O.M.S.

Documentacion generada

En cada control se anotara ademas de la fecha y el lugar
supervisado, las incidencias observadas al respecto y las
medidas tomadas para resolverlas

Medidas de prevencion y
correccion

Puesta a punto de maquinaria, restriccion de los trabajos a
horario diurno. Prohibicion de circulacion fuera del Plan de
Rutas Todas estas medidas conformaran un Plan de Actuacion
en obras.

Informacion necesaria

En el Diario Ambiental se anotaran las fechas y horas de toma
de las mediciones de ruido en su caso Y los resultados
obtenidos, asi como el lugar de medicion de los niveles de
ruido.

Documentacion generada

En cada control se anotara la fecha y lugar del control, si se
han realizado las mediciones, y los resultados de las mismas (Si
se tienen), asi como las actuaciones complementarias que se
estimen oportunas.
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

PROTECCION DEL SISTEMA HIDROLOGICO E HIDROGEOLOGICO

PVA 3.2.- TRATAMIENTO Y CORRECTA GESTION DE RESIDUOS Y VERTIDOS
LIQUIDOS SEGUN LEGISLACION VIGENTE

PVA 3.1.- EVITAR VERTIDOS ILEGALES PROCEDENTES DE LAS OBRAS A MASAS

DE AGUA

Actuaciones

Inspeccion visual en obra, inspeccion documental.
Cumplimiento de la legislacion de referencia.

Actuaciones

Inspeccion visual

Indicador de seguimiento

Manchas de aceite y combustible en el terreno. Presencia de
materiales en las proximidades de las masas de agua con
riesgo de ser arrastrados

Indicador de seguimiento

Presencia de aceites, combustibles, residuos y vertidos liquidos
no gestionados adecuadamente. Existencia de documentacion
que pruebe la correcta gestion de los residuos liquidos
generados

Lugar de inspeccion

Entorno de la Rambla Cervera y masa de agua de la playa del
Mar Xica

Lugar de inspeccion

Toda la obra y sus inmediaciones.

Periodicidad

Control al menos semanal en las inmediaciones de masas de
agua cercanas

Periodicidad

Control mensual documental en fase de construccion.
Inspeccion visual semanal

Necesidades de personal
técnico, método de trabajo
y material necesario

El Director Ambiental de obra (DAO) vigilaran que no existen
materiales susceptibles de ser arrastrados al agua y al mar

Necesidades de personal
técnico, método de trabajo
y material necesario

El Director Ambiental de Obra recorrera el area de ocupacion
de las obras y anotaran las irregularidades encontradas.

Valor umbral

Presencia de materiales susceptibles de ser arrastrados a la
Rambla y al mar

Valor umbral

Incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y gestion
de estos residuos. Ausencia de documentacion acreditativa de
la correcta gestion de los mismos

Medidas de prevencion y
correccion

Emision de informe. Adopcion de las medidas propuestas en el
plan de emergencia u otras sugeridas por la Direccion
Ambiental de Obra: absorcion de productos tdxicos,
contratacion de los servicios de empresas especializadas, etc.

Medidas de prevencion y
correccion

Gestion adecuada de los residuos sélidos, residuos liquidos y
vertidos. Limpieza de suelos o aguas contaminadas,
restauracion de impactos causados. Consecucion de la
documentacion necesaria.

Informacion necesaria

El Responsable Técnico de Medio Ambiente por parte de la
contrata informara con caracter de urgencia al Director
Ambiental de la Obra de cualquier vertido accidental a cauce
publico y la DPMT. Se anotaran en el Diario Ambiental de obra
todas las medidas preventivas tomadas para evitar vertidos a
las aguas. Se establecerd, en el Plan de Aseguramiento de la
calidad ambiental del contratista, un plan de emergencia ante la
posibilidad de vertido accidental de sustancias toxicas en el
agua, en el que se describiran las medidas a tomar en caso de
accidente.

Informacion necesaria

En el Diario Ambiental de obra figuraran copias de los
albaranes de entrega de residuos peligrosos al gestor
autorizado y toda la documentacion que acredite la correcta
gestion de residuos liquidos.

Documentacion generada

En cada control se anotaran las irregularidades observadas, la
fecha y los lugares inspeccionados

Documentacién generada

En cada control se anotara la fecha de control, el lugar
supervisado y los materiales susceptibles de ser arrastrados o
vertidos a las masas de agua, asi como las incidencias que
pudieran haber sucedido
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

PROTECCION DE LA BIOCENOSIS MARINA

PVA 4.1.- PROTECCION DE LA FAUNA Y VEGETACION MARINA

PVA 5.1.- PROTECCION DEL PATRIMONIO ARQUITECTONICO, ARQUEOLOGICO,
PALEONTOLOGICO Y ETNOGRAFICO

Actuaciones

Inspeccion visual de la existencia de turbidez de las aguas
marinas.

Actuaciones

Inspeccion documental (consulta bibliogréfica) y visual.
Prospeccion marina si asi lo estima necesaria la Generalitat
Valenciana. Control de la afeccion a la colada del litoral

Indicador de seguimiento

Turbidez marina presencia en las aguas de sélidos en
suspension provenientes de las obras.

Lugar de inspeccion

Pecio de Almenarin, Roca del Dento y Piedras de la Barbada
Colada del Litoral

Lugar de inspeccion

Aguas de la playa de la Mar Xica

Periodicidad

Antes del inicio de las obras y mensual durante la ejecucion de
las mismas

Periodicidad

Control continuo por parte del Director Ambiental de Obra.

Necesidades de personal
técnico, método de trabajo
y material necesario

Control visual

Necesidades de personal
técnico, método de trabajo
y material necesario

Director Ambiental de obra (DAQ). Control segln las
indicaciones dictadas por la Generalitat Valenciana al respecto

Valor umbral

Umbral de alerta: cuando la turbidez en el agua puede medirse
entre los valores de 5-10 NUT's

(Unidades Nefelométricas).

Umbral inadmisible: cuando en el agua existe una turbidez
mayor de 10 NUT’s.

Calendario de campafias de comprobacién: una vez cada dos
semanas durante los meses que

dure la obra.

Valor umbral

No se admitiran dafios en los bienes culturales ni VVPP

Medidas de prevencion y
correccion

Medidas a establecer en su caso por la Generalitat Valenciana

Informacion necesaria

En el diario ambiental de obra se apuntaran los bienes del
patrimonio realmente afectados y su ubicacion, asi como
cualquier incidencia que pudiese tener lugar en relacion con
estos elementos

Medidas de prevencion y
correccion

Comunicacion al Director de obra para que, si lo considera
oportuno, paralice las actividades. Instalacion de mallas o
pantallas antiturbidez.

Documentacion generada

En cada control se anotara el lugar muestreado, la fecha y el
estado del bien protegido

Documentacion generada

En cada control se rellenard una hoja de inspeccion con la
fecha, los lugares visitados y la existencia o no de actividades
ruidosas en las zonas sensibles.

SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LA GESTION DE RESIDUOS

PROTECCION DEL PATRIMONIO HISTORICO-ARTISTICO

PVA 6.1.- CONTROL DE LA CORRECTA GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN OBRA

PVA 5.1.- PROTECCION DEL PATRIMONIO ARQUITECTONICO, ARQUEOLOGICO,
PALEONTOLOGICO Y ETNOGRAFICO

Actuaciones

Comprobacion de la correcta retirada al destino establecido,
cumplimiento de la legislacion vigente. Comprobacion del Plan
de gestion de RDC presentado por la contrata.

Actuaciones

Inspeccion documental (consulta bibliogréfica) y visual.
Prospeccion marina si asi lo estima necesaria la Generalitat
Valenciana. Control de la afeccion a la colada del litoral

Indicador de seguimiento

Seguimiento de los bienes arquitecténicos, arqueoldgicos,
paleontoldgicos y etnogréficos que puedan ser afectados por
las obras. Seguimiento de la afeccion a la Colada del Litoral

Indicador de seguimiento

Comprobacion de la no presencia de residuos de construccion
y demolicion fuera de las zonas previstas, separacion en origen
segun legislacion vigente, correcta gestion y almacenamiento,
documentacion generada. Cumplimiento del Plan de gestion de
RCDs.

Lugar de inspeccion

Zona de demolicion del vial previsto.

Periodicidad

Control semanal
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

PVA 6.1.- CONTROL DE LA CORRECTA GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN OBRA

Actuaciones

Comprobacion de la correcta retirada al destino establecido,
cumplimiento de la legislacion vigente. Comprobacion del Plan
de gestion de RDC presentado por la contrata.

Necesidades de personal
técnico, método de trabajo
y material necesario

El control se llevaré a cabo visualmente. Se certificara la
retirada al destino previsto mediante la solicitud de la
documentacion generada.

Valor umbral

Deterioro de los recursos naturales localizados en las
inmediaciones, falta de gestion o separacion, presencia de
residuos fuera de las zonas previstas, mantenimiento de los
mismos en obra durante largos periodos (los cuales iran
definidos por la tipologia de los mismos), no entrega de la
documentacion generada , etc

Medidas de prevencion y
correccion

Recogida y separacion de los residuos generados y gestion
adecuada segun lo indicado en la legislacion vigente. Limpieza
y restitucion de las condiciones previas de la zona alterada

Informacion necesaria

Se anotard en el Diario Ambiental de la Obra, las zonas
afectadas por una incorrecta gestion de residuos de
construccion y demolicion y las medidas adoptadas para la
restauracion de las mismas. También se anotara la falta de
separacion o gestion de este tipo de residuos, siguiendo las
pautas marcadas en la legislacion vigente. En el Diario
Ambiental de obra se anotara la fecha de retirada de los
residuos y se adjuntaran los albaranes.

Documentacién generada

En cada control se anotara la fecha y lugar de inspeccion y si
se detecta alguna irregularidad respecto a lo proyectado
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

Indicadores de sequimiento en fase de funcionamiento

Finalizada la ejecucion de las obras, se procedera como sigue, entendiendo que el periodo de
seguimiento se extiende a CUATRO afios a contar desde la recepcion de las obras.

SEGUIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

PVA 7.1.- CONTROL DE LA VEGETACION MARINA

Actuaciones

Inspeccion visual de las praderas fanerdgamas marinas.

Indicador de seguimiento

Estado de conservacion y ocupacion.

Lugar de inspeccion

Aguas de la playa de la Mar Xica

Periodicidad

Control semestral.

Necesidades de personal
técnico, método de trabajo
y material necesario

Control visual

Valor umbral

Valor inicial de ocupacion de las praderas existentes.

Medidas de prevencion y
correccion

Proceder a la comunicacion al Organismo Competente para
que proceda segln normativa.

Documentacion generada

En cada control se rellenard una hoja de inspeccion con la
fecha, los lugares visitados y la existencia o no de praderas
fanerogamas.

PVA 7.2.- CONTROL DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

Actuaciones

Seguimiento de la efectividad de la regeneracion del tramo de
costa.

Indicador de seguimiento

Comprobacion del mantenimiento de la ampliacion de playa
revista. Longitud y anchura de playa.

Lugar de inspeccion

Playa de actuacion

Periodicidad

Control semestral. Para las fotografias por satélite.

Necesidades de personal
técnico, método de trabajo
y material necesario

El control se llevard a cabo visualmente y mediante medicion.
En su caso se tomaran datos batimétricos.

Se realizaran comparaciones de fotografias de satélite durante
un periodo tiempo significativo. Para este aspecto, 20 afos.

Valor umbral

Perdida de anchura de playa. Incumplimiento de los objetivos
de proyecto.

Medidas de prevencion y
correccion

Vertido de arenas

Informacion necesaria

Se anotard en el Diario Ambiental de la Obra, las zonas
afectadas y que no cumplan los objetivos del proyecto.

Documentacién generada

En cada control se anotara la fecha y lugar de inspeccion y si
se detecta alguna irregularidad respecto a lo proyectado
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10.8.- Conclusiones

Del presente Estudio de Impacto Ambiental, se deduce que el Proyecto de “Medidas para la
proteccion y recuperacion del tramo de costa comprendido entre el puerto de Benicarlo y el limite con el
T.M. de Vinards, T.M. Benicarlé (Castelldn)”, no producira impactos adversos significativos.

Castellon, julio de 2018

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos del Estado El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Director del Proyecto Autor del Documento
Fdo.: Leonardo Monzonis Forner. Fdo.: Jaime Alonso Heras.
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INTRODUCCION

El &rea de estudio se localiza en los términos municipales de Vinaros y Benicarlo, en la provincia

de Castellon, enmarcada en las siguientes coordenadas geograficas:

40°25’35” N 'y 40°30°25” N
0°26°21” E 'y 0°30°’22” E

En concreto, la zona de estudio comprende 4 tramos costeros de extensién variable, que en
adelante seran identificados como zonas A, B, C y D, de Norte a Sur respectivamente (Fig. 1). Las zonas
A, By C pertenecen al término municipal de Vinaroz, mientras que la zona D pertenece a Benicarld. En

total se han analizado unos 5000 m de costa, distribuidos de la siguiente forma:

Zona A: 1000 m
Zona B: 1510 m
Zona C: 670 m

Zona D: 1790 m

Desde el punto de vista geomorfolégico, el litoral objeto de estudio se caracteriza por la presencia
de acantilados bajos, formados por el retroceso erosivo de conos aluviales costeros cuaternarios tras la
formacion del Delta del Ebro (Pardo, 1991). Sus caracteristicas litologicas, con alternancia de materiales
resistentes (conglomerados) y blandos (arcillas) de potencia y disposicion variables, determinan una
configuracién costera con numerosas indentaciones sucesivas que forman promontorios y ensenadas
(Pardo, 1991), sobre todo en las zonas A, B y C. En algunas de las ensenadas se desarrollan calas o
playas en bolsillo (pocket beaches), estrechas y de elevada pendiente, constituidas por cantos, como las
playas de Campaner o Cosis. La zona D presenta unas caracteristicas algo diferentes, con la presencia de

una playa longitudinal compuesta por gravas (playa de Mar Chica).

Se trata de una costa de baja energia, donde predominan los oleajes de escasa altura (Hs< 1 m)y
periodo corto (4-5 s) (Pardo, 1991). La direccion de procedencia media del oleaje varia entre el 1°y el 2°
cuadrante, si bien en el caso de los oleajes de temporal, éstos proceden principalmente del NE y ENE
(Pardo, 1991). La corriente de deriva litoral fluye en direccion N-S excepto en el extremo Norte, donde
la proximidad del Delta del Ebro dificulta la llegada de oleajes procedentes del 1er cuadrante, por lo que

la corriente de deriva no tiene una direccion clara, presentando localmente incluso un sentido S-N

(Pardo, 1991). Se trata de una costa micromareal, con un rango medio de marea de 15 cm (Margalef y
Herrera, 1961).

Vinaros
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Figura 1. Localizacion de los diversos tramos diferenciados de la zona de estudio. Fuente de la imagen: Google
Earth.

Los procesos de erosion costera en esta zona se conocen desde hace tiempo. Histéricamente, ya
hace dos siglos se indicaba la tendencia erosiva de los acantilados medios del Norte de la provincia de
Castellon (Cabanilles, 1795, en Pardo y Sanjaume, 2001). Sin embargo, en las Gltimas décadas la costa
ha sufrido profundas alteraciones, relacionadas fundamentalmente con las actividades humanas, que han
modificado en gran medida las caracteristicas de la dinamica litoral y el balance sedimentario costero,
acentuando en algunos casos los procesos erosivos. Asimismo, las consecuencias de dichos procesos se
han visto agravadas por el fuerte incremento en el grado de ocupacion de la costa en los Gltimos 50 afios;
en los primeros 200 m desde la linea de costa, en la zona de estudio se ha pasado, por término medio, del
1% del terreno urbanizado en 1957 al 50% urbanizado en 2001. Por ello, de cara a la planificacion de



cualquier actuacion en el litoral, resulta de suma importancia determinar las tendencias de la evolucién

reciente de la linea de costa.

METODOLOGIA

El estudio de los cambios recientes en la posicion de la linea de costa se llevd a cabo mediante el
analisis comparativo de fotografias aéreas verticales de diversas fechas. En total se utilizaron 34

fotogramas de distintas escalas y procedencias (Tabla 1).

Fecha Procedencia Escfala Tipo N° de fotografias
vuelo nominal
Mayo 1957 Ejército EEUU 1:33000 B/N 4
1977 Ministerio de 1:18000 BIN 5
Agricultura
Abril 1990 I\,/I|n.|ster|o de Opras 1:5000 color 11
Publicas y Urbanismo
Febrero Ministerio de Medio ,
2001 Ambiente 1:5000 color 14

Tabla 1. Fotografias aéreas utilizadas en el estudio.

1. Georreferenciacion

Con el fin de contar con la informacién de partida en formato digital, las fotografias en soporte
papel se escanearon a una resolucion de 500 dpi. Una vez seleccionadas las correspondientes a los
sectores costeros de interés, se realizaron algunos retoques de los fotogramas més antiguos para ajustar
su brillo y contraste, mediante el software Corel Photo Paint. A continuacién se procedié a su

georreferenciacion, con un doble objetivo:

— Por un lado, trasladar todos los fotogramas a un mismo espacio de referencia permite
superponer vuelos de distintas escalas y compararlos directamente. Asi, al dotar a las
fotografias de coordenadas espaciales reales, se hace posible cuantificar los cambios en

unidades métricas entre las diversas fechas.

— Por otro lado, al asignar a cada punto de la imagen sus coordenadas geograficas reales, el

proceso de georreferenciacion resulta en una rectificacion geométrica que corrige gran parte

Evolucion de la linea de costa en Vinards y Benicarld

de las deformaciones dpticas inherentes a las fotografias aéreas: la distorsion radial causada

por la forma de la lente, las variaciones de escala motivadas por los balanceos del avion, etc.

El proceso de georreferenciacion se llevo a cabo partiendo de 15 ortofotografias en color
procedentes de la aplicacion SIGPAC (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion) y almacenadas
en formato GeoTiff. La cobertura de cada una de dichas ortofotos era muy inferior a la de las fotografias
aéreas de mayor escala (1957 y 1977), por lo que éstas se dividieron en zonas con cobertura equivalente
a la de las ortofotos. En total, para georreferenciar los 34 fotogramas seleccionados, fueron necesarios 60

procesos de georreferenciacion.

El sistema de coordenadas que se asignd a los fotogramas aéreos fue el de las ortofotos del
SIGPAC, en proyeccion UTM Huso 30, con Datum Europeo ED50. Para ello se empled la utilidad
Georeferencing dentro del SIG ArcGis 9, seleccionando para cada fotografia alrededor de 20 puntos de
control (Ground Control Points o GCPs) comunes a la ortofoto y a la fotografia aérea, localizados

preferentemente en ubicaciones inequivocas como cruces de calles o &ngulos de parcelas (Fig. 2).
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Figura 2. Ejemplo de seleccién en ArcMap de puntos de control comunes a una de las fotografias aéreas de 1977

(en blanco y negro) y a una de las ortofotos (en color).

Como medida del grado de error del proceso se utiliz6 el error medio cuadratico (Root Mean

Square Error o RMSE) de los puntos de control, que expresa la coherencia entre los diversos pares de
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GCPs. Para la zona de estudio se consiguié un valor medio de RMSE en torno a 0.8 m en todos los
procesos de georreferenciacion, excepto en el caso del vuelo de 1990, cuya deformacion llevd a un
RMSE de en torno a 1.1 m (Fig. 3).

Link Table

Lirk. | # Source | ' Source | # Map | ' Map | Residual J
1 11.043663 241914 7HE452 433471 4488441,036932 6.75508

2 10460293 4363633 796392,843355  4488608,724971 213156

3 1270213 5766201 THEG9E 822670 4488749371223 276323

4 13,837159 7E20542 VHEESE B29275 4488923296697 1.24075

5 14073528 10113892 7IET12583210 4489153927220 4,78032

g 16,051454 11,735841 7HE893,293653  4489309,694023 259143

7 14197025 11,709811 7IET17.119874  4489250,791257 293441

g 13088919 9,847007 7HEE18,825490  4489116,129639 1.93268

k] 13,361070 10357996 7HEE44 533252 4489166,033000 054254

10 12,332848 8,273891 7HEES3,799975 4488973185740 217593

1 11.460039 6658610 7HE472,140026  4488820,454330 1.48284

12 8762934 5,369971 7HE220,996255 4488686774028 0,85095

13 3.828744 3.382203 THE326,851743 4488515136913 130318

14 11411923 4776823 796472024392 4488651 236528 257514

15 6.748617 2BR2374 7HE037 238872 4488429 493543 Di585?3 )

4 *

Iv AutoAdiust  Transformation: |EEINE I ] Total RMS Emrar: |2,35729
Load... Save..

Figura 3. Ejemplo de tabla generada durante la seleccién de puntos de control. La columna de la derecha muestra

los valores del RMSE para cada par de puntos.

Una vez seleccionados los GCPs para un fotograma concreto, la georreferenciacion se realizd
aplicando a la imagen de partida una transformacion polindmica de tercer grado, y remuestreando los
pixels mediante interpolacion bilinear (en funcidn de los 4 pixels mas proximos). El resultado para cada

fotograma fue una fotografia en formato Tiff, con un archivo asociado de georreferenciacion (world file).

El proceso de georreferenciacion contd con una serie de dificultades afiadidas, la principal de las
cuales se relaciona con las diferentes resoluciones de las imagenes de partida (Fig. 4). En el caso del
vuelo de 1957, el tamafio del pixel era de 1.60 m, lo cual dificulté en gran medida la ubicacion precisa de
los puntos de control. Las fotografias de 1977 presentaban una resolucion de 0.90 m, mientras que el
tamarfio del pixel en los fotogramas de 1990 y 2001 era de 0.60 m, lo que en principio resulta 6ptimo para
la precision de la georreferenciacion. Sin embargo, las ortofotos del SIGPAC que sirvieron de base para
todo el proceso presentaban una resolucion de 1.15 m, claramente insuficiente para una determinacion

precisa de la posicién de los GCPs a las escalas de trabajo adecuadas (en torno a 1:3000).

Figura 4. Contraste entre la resolucion de las distintas fotografias aéreas utilizadas en el estudio.

Por otro lado, las grandes transformaciones del paisaje de la zona en las Ultimas décadas
dificultaron la identificacion de elementos puntuales comunes a las fotografias de 1957 y de 2001, que
pudieran ser utilizados como GCPs. En relacidn con los puntos de control, su distribucion ideal deberia
ser homogénea a lo largo de todo el fotograma, pero al tratarse de imagenes costeras esto no resultaba
posible. Por tanto, se optd por concentrar los GCPs en la franja costera, especialmente en las fotos de

1990, dada su elevada deformacion.



2. Digitalizacion de las lineas de costa

Una vez georreferenciadas todas las fotografias, se empled el SIG ArcView 3.2 para unir los
fotogramas de cada vuelo en un mosaico georreferenciado. Sobre cada mosaico se digitalizé la linea de
costa a la escala de mayor detalle posible, en funcion de la resolucion de las imagenes de partida.
Asimismo, se digitalizaron diversas referencias fijas longitudinales y transversales, como carreteras y
parcelas, con el fin de ajustar al maximo la posicion real de la linea de costa, evitando los posibles

errores de superposicion y deformaciones resultantes de la georreferenciacion.

En funcion de las caracteristicas del area de estudio, se cartografiaron y digitalizaron diversas
morfologias representativas de la posicion de la linea de costa. Asi, dado que las oscilaciones del nivel
del mar como resultado de la marea son minimas en esta zona, se considerd en primer lugar la linea de
separacion agua-tierra (linea de agua) como un indicador aceptable de la posicion de la linea de costa
(shoreline proxy). No obstante, es necesario sefialar que no sélo la marea astrondémica influye en la
posicion instantanea de la linea de agua en el momento de adquisicién de la imagen; también se puede
ver afectada por las condiciones meteorologicas, las variaciones estacionales del perfil de playa, etc. En
este sentido, se considerd necesario digitalizar asimismo el pie del acantilado con el fin de analizar sus

variaciones, completamente independientes de las condiciones meteoroldgicas.

En el caso de las pequefias playas en bolsillo de la zona A, se cartografié también la wet-dry line,
o0 linea de separacion entre el sedimento seco de la zona supramareal y el sedimento humedo de la zona
afectada por la marea y por el ascenso de las rompientes sobre el frente de playa (wave run-up), ya que
se puede considerar como equivalente a la linea media de pleamares (High Water Line o HWL) y por
tanto menos variable que la linea de agua (O’Connell & Leatherman, 1999). En la figura 5 se muestra un
ejemplo de los distintos indicadores de la linea de costa utilizados en la zona A, sobre una de las

fotografias de mayor resolucion.

Una vez digitalizadas todas las lineas de costa, se empleo la utilidad Geoprocessing de ArcView

para agruparlas en diferentes archivos segun vuelo y tipo de morfologia.

Evolucion de la linea de costa en Vinards y Benicarld
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Figura 5. Diferentes indicadores de la linea de costa (shoreline proxies) utilizados.

3. Calculo de los cambios costeros

La comparacion entre las lineas de costa de los diferentes vuelos (tanto el nivel del mar como el
pie del acantilado) y el célculo de las tasas de cambio lineal se llevo a cabo en el SIG ArcView, a través
de la extension DSAS 2.2.1 (Thieler et al., 2003). Para ello se traz6 una linea base fija, paralela a la linea
de costa, y transeptos perpendiculares a la misma cada 20 m, midiendo a continuacién a lo largo de cada
transepto la distancia entre la linea base y la linea de costa (Fig. 6). Para transformar las distancias
absolutas en tasas de variacion anuales fue necesario identificar cada linea de costa con la fecha exacta
de adquisicion de la fotografia correspondiente, conocida para todos los vuelos excepto para el de 1977,

en este Ultimo caso, se optd por tomar la fecha intermedia del afio, es decir, el 30 de Junio.
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Figura 6. Ejemplo de distribucion de transeptos para el calculo de los cambios costeros.

Las tasas de cambio se calcularon siguiendo 4 métodos estadisticos diferentes, con el fin de

comprobar la consistencia de los datos. Los métodos empleados fueron:

a) Tasa de punto final (end-point rate o0 EPR): se consideran Unicamente la linea de costa méas antigua y

la mas reciente, y se divide la distancia entre ellas por el nimero de afios transcurridos. Es el método
mas sencillo, aunque tiene la desventaja de no incluir la informacion de las lineas de costa
intermedias y, por tanto, no detecta posibles cambios de magnitud o sentido en la tendencia evolutiva
costera.

b) Media de las tasas (average of rates o0 AOR): se calcula una tasa de punto final para cada par de datos

disponible, y se hace la media de todas las tasas. Este método tiene la ventaja de considerar toda la

informacion existente, y al mismo tiempo evalula la desviacion estdndar y la varianza de los datos.

c) Tasa de regresion lineal (linear regression rate o LRR): se realiza un ajuste de los datos por minimos

cuadrados, calculando una recta de regresion cuya pendiente representa la tasa de variacion. Las
principales ventajas de este método son la utilizacion de todos los datos, su sencillez de aplicacién y
la base estadistica en la que se apoya, si bien tiene el inconveniente de ser susceptible a los efectos de

los outliers o valores atipicos.

d) Tasa de jackknife o JKR: se trata de una regresion lineal iterativa, en la que se calculan rectas de

ajuste para todas las combinaciones posibles de los datos, dejando fuera un dato distinto cada vez; la
media de las pendientes de las rectas de regresion representa la tasa de cambio. Las ventajas del
método son similares a las de la regresion lineal, ademas de verse menos afectado por los valores
atipicos; no obstante, su valor estadistico es limitado cuando se dispone de un nimero reducido de

valores de partida.

Los datos de las tasas de variacion de la linea de costa calculadas por estos 4 métodos, asi como
la media de todas ellas para cada transepto, se trataron y representaron mediante el software Microsoft

Excel.

Por altimo, y con el fin de realizar una estimacion de las tendencias mas recientes de la linea de
costa en la zona de estudio, se compararon las fotografias de 2001 con las imagenes de satélite ofrecidas
por el servidor Google Earth. En la zona de Castellon, dichas imagenes fueron tomadas en diversas
fechas entre los afios 2003 y 2005, y su elevada resolucion hace de ellas una excelente fuente de
informacion. No obstante, se trata de informacion de tipo cualitativo, ya que se desconoce la fecha exacta

en la que se tomaron las imagenes.

RESULTADOS

En primer lugar conviene indicar que las tasas de variacion de la linea de costa inferiores a + 0.1
m/afio pueden considerarse dentro del margen de error del método, por tanto no son significativas.
Asimismo, la existencia de algunos datos de avance en zonas acantiladas no corresponde a cambios
reales, sino que se debe a pequefios errores en los procesos de georreferenciacion y digitalizacion,
motivados por la mayor dificultad en la ubicacion precisa dicho indicador, especialmente en los

fotogramas antiguos.

Para cada sector se presentan 2 tipos de graficas. Por un lado, se muestra la distribucién
longitudinal de las tasas de variacion costera calculadas con los distintos métodos estadisticos aplicados
(EPR, AOR, LRR y JKR), para cada indicador de la linea de costa. Por otro lado, se presenta la
variabilidad de las tendencias medias de la linea de costa en los distintos periodos de estudio (1957-1977,
1977-1990 y 1990-2001), normalizada por el nimero de afios de cada periodo y de forma separada para
los diferentes indicadores. Es importante destacar que este segundo tipo de gréaficas, si bien resulta muy



uatil desde el punto de vista cualitativo, esta sujeto a errores relativamente elevados, ya que el escaso

intervalo de tiempo entre cada medida incrementa los errores de la estimacién (Dolan et al., 1991).

Zona A

En este sector, situado al Norte del barranco de La Barbiguera (Norte del T.M. de Vinaros) y
caracterizado por la presencia de numerosos promontorios y pequefias ensenadas (Fig. 7), se calculé la
evolucion temporal de 3 indicadores distintos: la wet/dry line, la linea de agua y el pie del acantilado. Tal
y como se indico en el apartado anterior, la wet/dry line se delimitd Gnicamente en las pequefias playas

que aparecen en algunas de las ensenadas.

Figura 7. Limites y morfologia costera del sector A en el afio 2001.

En la figura 8 se muestran los resultados de los diferentes métodos de calculo de las variaciones
de la linea de costa para cada indicador. En ella se han sefialado las zonas de los promontorios
acantilados y las areas de ensenadas donde se desarrollan playas. Como puede apreciarse en las graficas,
en general los distintos métodos proporcionan resultados muy parecidos, salvo en el caso de la wet/dry

line, donde difieren en mayor medida. Por otro lado, en la figura 9 se presentan las tendencias medias de

Evolucion de la linea de costa en Vinards y Benicarld

la linea de costa en los distintos periodos de estudio, si bien en este caso no se ha considerado la wet/dry

line.

o Wet/dry line

En la figura 8A se observa como todo el sector ha retrocedido ligeramente en las Gltimas décadas,
a un ritmo medio de -0.14 m/afio. Se aprecian marcadas diferencias a lo largo de la zona, con puntos
donde el retroceso alcanza los -0.39 m/afio y otros donde la linea de costa ha permanecido relativamente

estable.

e Linea de agua

Las caracteristicas morfoldgicas de la costa de este sector determinan la existencia de numerosos
altibajos en la tendencia evolutiva, como se observa en la figura 8B. Los cambios registrados son de tipo
erosivo, si bien las tasas de variacion de la linea de costa son muy pequefias en la mayor parte del tramo,
con una media de -0.11 m/afio y tasas extremas entre -0.41 y +0.27 m/afio; esta Gltima tasa de avance

corresponde a una zona de plataforma rocosa, y se debe a un error del proceso de digitalizacion.

En la figura 8B se aprecia como la erosion costera disminuye de Norte a Sur, de forma que el
mayor retroceso se ha producido en la cala mas septentrional del sector, con una tasa de erosion de en
torno a -0.35 m/afio, mientras que la playa del extremo Sur se ha mantenido estable. Las calas centrales
retroceden en menor medida, como por ejemplo los -0.2 m/afio registrados en El Triador; cabe sefialar
que dentro de cada playa en bolsillo, en general la erosion es mayor en su lado Norte. En cuanto a la

linea de agua en los promontorios rocosos, por lo general ha permanecido relativamente estable.

Por periodos, la época en que se registrd una mayor erosion fue 1977-1990 (Fig. 9A), mientras

que en los demas intervalos de tiempo los cambios fueron menores.
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Figura 8. Variaciones de la linea de costa en el sector A, calculadas por distintos métodos.

A: wet/dry line, B: linea de agua, C: pie de acantilado.
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Figura 9. Variaciones de la linea de costa en el sector A para cada periodo de estudio.

A: nivel del mar. B: Pie del acantilado.

e Pie de acantilado

Como se aprecia en la figura 8C, el acantilado se mantuvo estable durante el periodo de estudio,
con tasas de cambio inferiores a + 0.1 m/afio en practicamente todo el tramo. El hecho de que a lo largo
del sector las tasas sean por lo general negativas puede significar que en realidad el acantilado retrocede

muy lentamente, pero dado que los cambios son inferiores al error del método, se considera mas acertado



asumir este sector como estable en las zonas acantiladas. De hecho, también las variaciones por periodos
son de escasa magnitud, y en su distribucién no se aprecian diferencias significativas entre las distintas

épocas (Fig. 9B).

Zona B

La morfologia de este sector, ubicado al norte de la localidad de Vinaros entre el barranco de La
Barbiguera y el Riu Servol, es similar a la del anterior, con alternancia de promontorios y ensenadas. Sin
embargo, presenta un menor numero de playas (Fig. 10), por lo que se optd por emplear como
indicadores de la linea de costa Unicamente la linea de agua y el pie del acantilado. La figura 11 muestra
las variaciones de ambos indicadores segun los diversos métodos estadisticos aplicados, mientras que en

la figura 12 se presentan los resultados de las tasas de cambio para cada periodo de estudio.

e Linea de agua

Los cambios registrados en la mayor parte de esta zona son de tipo erosivo, con una tasa media
de retroceso costero de -0.22 m/afio. Como se observa en la figura 11A, existen marcadas diferencias a lo
largo del tramo, oscilando los valores extremos entre -0.71 y +0.30 m/afio. Asi, los acantilados de la
mitad Norte de este sector han permanecido estables en el periodo considerado, con avances en la zona
central debidos a la construccion de una escollera que ha adelantado la posicion de linea de agua al pie
del acantilado; por otro lado, las calas de la mitad Norte se han erosionado a un ritmo de en torno a -0.2

m/afno.

La mitad Sur de este sector presenta una tendencia muy distinta, con un severo retroceso de la
linea de agua tanto en las playas como en los promontorios rocosos (Fig. 11A). En la playa de
Campaner-Saldonar, la erosion alcanza los -0.6 m/afio, siendo especialmente importante en la zona
central de la playa. Hacia el Sur, la linea de agua en el acantilado ha retrocedido una media de -0.4
m/afio, y el extremo meridional del tramo (correspondiente al Norte de la playa de Cosis) se ha
erosionado hasta -0.7 m/afio. En la figura 13 se observa la evolucion de esta zona, donde el principal
retroceso de la playa y el acantilado tuvo lugar entre 1957 y 1977; cabe destacar que en 1957 existia una
playa al pie del acantilado a lo largo de todo este tramo, que ya habia desaparecido casi en su totalidad en
1977. Este hecho se observa también en la figura 12A, donde las mayores tasas de erosion para la mitad

Sur del sector aparecen en el periodo 1957-1977.

Evolucion de la linea de costa en Vinards y Benicarld

Figura 10. Limites y morfologia costera del sector B en el afio 2001.

e Pie de acantilado

El hecho de que gran parte de este tramo esté compuesto por acantilados sin playa frontal, sobre
los que rompen directamente las olas, se refleja en la gran similitud entre las figuras 11A y 11B. En el
caso del pie del acantilado (Fig. 11B), se observa que ha permanecido estable (con variaciones inferiores
a £0.1 m/afio) o ha experimentado avances artificiales (motivados por la construccion de escolleras a su
pie) en las zonas Norte y central del sector. EI contraste con la erosion sufrida por el pie del acantilado en

la parte Sur, en torno a -0.4 m/afio, hace que la tasa media de cambio costero para el sector completo esté
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proxima a cero, por lo que resulta de suma importancia tener en cuenta que el rango de variacion de

dicha tasa oscila entre -0.66 y +0.38 m/afio. De nuevo los mayores retrocesos tuvieron lugar entre 1957 y

1977, tal y como muestra la figura 12B.
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Figura 11. Variaciones de la linea de costa en el sector B, calculadas por distintos métodos.

A: linea de agua, B: pie de acantilado.
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Figura 12. Variaciones de la linea de costa en el sector B para cada periodo de estudio.

A: linea de agua. B: Pie del acantilado.

Zona C

Situada al Sur del puerto de Vinaros y al Norte del barranco de Les Salines, esta zona se compone
de acantilados, que en el extremo septentrional encierran dos pequefias calas (Fig. 14). Por ello se ha
calculado la evolucién de la linea de costa sobre un Gnico indicador, la linea de agua, cuyas variaciones
longitudinales se presentan en las figuras 15y 16.
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Figura 13. Evolucion de la linea de costa en la zona entre Campaner y Cosis. Notese el fuerte retroceso
experimentado entre los afios 1957 y 1977.

Figura 14. Limites y morfologia costera del sector C en el afio 2001.

Evolucion de la linea de costa en Vinards y Benicarld

e Linea de agua

Como se observa en la figura 15, este sector se ha mantenido relativamente estable durante el
periodo de estudio. Asi, la tasa media de variacion de la linea de costa para todo el tramo estd muy
proxima a cero, con extremos que oscilan entre -0.28 y +0.18 m/afio. La (nica zona que ha
experimentado un retroceso significativo ha sido el extremo Sur, correspondiente al comienzo de la playa
de Les Salines, donde se ha registrado una erosion de -0.25 m/afio. De hecho, aunque dicha playa se
ubica fuera de la zona de estudio, se ha analizado su evolucion para el periodo 1957-2001 y se han

obtenido unas tasas de retroceso en torno a los -0.4 m/afo.
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Figura 15. Variaciones de la linea de agua en el sector C, calculadas por distintos métodos.
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Figura 16. Variaciones de la linea de agua en el sector C para cada periodo de estudio.
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Zona D

Este sector se localiza en el Norte del T.M. de Benicarlo, entre el barranco de L’Aigua Oliva y el
Riu Sec o rambla de Cervera, y presenta una morfologia costera sustancialmente diferente de las zonas
anteriores (Fig. 17). En lugar de alternar promontorios acantilados y ensenadas con playas en bolsillo, la
zona se caracteriza por la presencia de una amplia playa longitudinal que se extiende de forma continua a
lo largo de todo el tramo (playas del Fondalet y Mar Chica), respaldada por un acantilado de baja altura.
En este sector se han analizado las variaciones de dos indicadores de la linea de costa: la linea de agua y
el pie del acantilado (Figs. 18 y 19).

Figura 17. Limites y morfologia costera del sector D en el afio 2001.

10

e Linea de agua

La mayor parte de esta zona ha experimentado un cierto retroceso durante el periodo de estudio,
si bien la tasa media de variacion para el tramo completo es de escasa magnitud (en torno a -0.11 m/afio),
con extremos entre -0.30 y +0.15 m/afio. En la figura 18A se aprecia cdmo, tras una pequefia zona que se
ha erosionado una media de -0.2 m/afio, y un tramo de unos 400 m que se ha mantenido relativamente
estable o incluso ha avanzado ligeramente, el retroceso de la linea de agua en la zona de estudio se
incrementa de Norte a Sur, oscilando entre -0.15 y -0.25 m/afio.
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Figura 18. Variaciones de la linea de costa en el sector D, calculadas por distintos métodos.

A: linea de agua, B: pie de acantilado.

Por periodos, en los intervalos 1957-1977 y 1977-1990 se registré una erosion generalizada en
todo el tramo de estudio, mientras que en la época méas reciente (1990-2001) tiende a predominar la
acrecion (Figura 19A).
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Figura 19. Variaciones de la linea de costa en el sector D para cada periodo de estudio.

A: linea de agua. B: Pie del acantilado.

e Pie de acantilado

Como se observa en la figura 18B, el acantilado ha permanecido relativamente estable en el
extremo Norte de esta zona, y ha retrocedido ligeramente en el centro y Sur del sector, con una tasa
media de variacion de -0.12 m/afio. La mayor erosion se ha producido en un tramo de unos 100 m de
longitud situado hacia el extremo meridional, donde el pie del acantilado ha retrocedido en torno a -0.4
m/afio (unos 20 m desde 1957), llegando a afectar a los jardines de algunas viviendas (Fig. 20).
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Figura 20. Retroceso del acantilado en la zona de Mar Chica. N6tese que en la zona central de la imagen, la

erosion se ha producido a un ritmo relativamente constante desde 1957.

Es importante sefialar que, de los cuatro sectores estudiados, Unicamente en el Gltimo se han
podido observar cambios relevantes entre la fotografia aérea del afio 2001 y las imagenes de satélite
ofrecidas por Google Earth, correspondientes con toda probabilidad al afio 2003. En ellas se aprecia que
la linea de agua en la zona Sur de la playa de Mar Chica ha retrocedido claramente en ese periodo. Sin
embargo, la mayor erosidn se ha producido en el acantilado de la playa del Fondalet, en el centro del
sector (recuadro rojo de la figura 17). Como se observa en la figura 21, en algunos puntos de dicha zona
el borde del acantilado ha sufrido un retroceso de en torno a 5 m, resultando en una tasa de erosion muy
considerable, superior a 2 m/afio, que afecta a parcelas agricolas.

En la Tabla 2 se resumen los resultados anteriormente expuestos, con las tasas medias y extremas
de variacion de la linea de costa por sectores segun los distintos indicadores considerados. En este
sentido, es necesario recordar que una tasa media proxima a cero no implica necesariamente que el tramo
en cuestion haya permanecido estable; los valores de la tasa media se refieren a cada sector completo, de
manera que si en un mismo sector coexisten zonas que han avanzado y zonas que han retrocedido, la tasa

media para dicho sector serd muy baja o cercana a cero.
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Figura 21. Retroceso del acantilado en la zona del Fondalet. Izquierda: fotografia aérea del afio 2001. Derecha:

imagen de satélite del afio 2003-2004.

Tasa media (m/afio) +

desviacion tipica

Tasa méx // min (m/afio)

WD - -0.14£0.11
LA->-0.11+0.14
PA - -0.02 £ 0.08

WD - -0.39//+0.11
LA - -0.41// +0.27
PA - -0.15// +0.20

LA > -0.22+0.26
PA > -0.06 £ 0.19

LA - -0.71// +0.30
PA - -0.66 // +0.38

LA - -0.02 £ 0.09

LA > -0.28// +0.18

Sector | Longitud (m)
A 1000 m
B 1510 m
C 670 m
D 1790 m

LA->-0.11+£0.11
PA > -0.12+£0.11

LA - -0.30// +0.15
PA - -0.45// +0.13

Tabla 2. Resumen de las variaciones de la linea de costa en la zona de estudio durante el periodo 1957-2001.

WD: wet/dry line; LA: linea de agua; PA: pie de acantilado.
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CONSIDERACIONES Y CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenidos, cabe concluir que la costa de la zona de estudio en su
conjunto no muestra unas tasas de retroceso excesivamente elevadas, y que los procesos de erosion a
gran escala no son generalizados. Sin embargo, es necesario tener en cuenta que se trata de un litoral
acantilado, y que este tipo de morfologias evolucionan por lo general lentamente y de forma episodica:
un determinado sector costero puede permanecer inalterado durante varios afios, para en un episodio
instantaneo de derrumbe retroceder bruscamente varios metros. Estas caracteristicas dificultan la

determinacion de tasas de erosion precisas en la zona de estudio.

En cualquier caso, cabe destacar que en los sectores del area de estudio donde se ha producido un
retroceso apreciable de la linea de costa en las Gltimas décadas, fundamentalmente las zonas B y D, las
tasas de erosion son de leves a moderadas, oscilando por lo general entre -0.1 y -0.5 m/afio. No obstante,
existen algunas zonas donde el retroceso alcanza de forma puntual valores notablemente mas

importantes, como en las playas y acantilados de Campaner (Vinards) y Fondalet (Benicarld).

En lo que respecta a las consecuencias negativas que dichos procesos de erosion pueden tener
sobre estructuras antropicas y las posibles medidas de defensa, en algunas zonas problemaéticas se han
paliado (al menos por el momento) mediante la instalacién de escolleras y muros de contencion. Aun asi,
existen sectores donde el retroceso resulta especialmente preocupante, ya que amenaza infraestructuras y

edificaciones proximas a la linea de costa. Los mas importantes son:

— Una zona de unos 300 m de longitud situada inmediatamente al Sur de la playa de
Campaner/Saldonar (Vinaros), en la que si se mantiene la tasa de erosién registrada en las Ultimas

décadas, el retroceso esperable de unos 5 m en los proximos 10 afios afectaria a la carretera costera.

— Un tramo de unos 250 m de longitud en el Sur de la playa del Fondalet (Benicarld), donde se estima
que con la tasa de retroceso reciente observada, en los proximos 10 afios pueden verse afectados por

la erosién algunos jardines privados y varias fincas agricolas.

— Una zona de aproximadamente 500 m de longitud en la playa de Mar Chica (Benicarld), cuyo
retroceso segln las tasas actuales afectaria de manera importante en los préximos 10 afios a un

camino, varios jardines privados e incluso alguna vivienda unifamiliar.

Sin llegar al extremo de la peligrosidad relacionada con la erosion de los acantilados, el retroceso

de las playas del area de estudio puede tener consecuencias relevantes desde el punto de vista



econdémico, dada la importancia del sector turistico en la zona. En este sentido, cabe destacar que las

playas mas afectadas son:

— las calas situadas en el Norte del sector A, con tasas de erosion de hasta 0.4 m/afio;

— las playas de Campaner/Saldonar y Cosis, que retroceden hasta 0.7 m/afio;

— laplaya de Les Salines, con tasas de erosion de 0.4 m/afio;

— algunas zonas del Sur de la playa del Fondalet y el Norte de la playa de Mar Chica, con

retrocesos de hasta 0.4 m/afno.
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DINAMICA LITORAL

1. PROPAGACION DEL OLEAJE

1.1._PROPAGACION EXTERIOR

Dado que el oleaje que alcanza la zona de estudio esta condicionado por el oleaje existente en aguas
profundas y por la propagacion del mismo hasta la costa, se analizan las caracteristicas de dicho oleaje en aguas
profundas y posteriormente, se estudia la dinamica marina en las proximidades de la playa.

La aproximacion desde aguas profundas hasta las playas se realiza en dos fases, debido a la
complejidad numérica que implica simular oleajes tan dispares (incluyendo desde ENE hasta SSW) y una
configuracion de la costa tan particular, teniendo en cuenta sobretodo que el Delta del Ebro es un obstéaculo
importante para los oleajes mas frecuentes.

Descripcion del Sistema de modelado numérico MOPLA

Las propagaciones necesarias se han realizado utilizando el modelo integral MOPLA (MOrfodindmica de
PLAyas). EL MOPLA, es un programa que permite simular en una zona litoral, la propagacion del oleaje desde
aguas profundas hasta la linea de costa. Esta propagacion se ha realizado utilizando el Modelo de Propagacion
de Oleaje y Corrientes (OLUCA), del Grupo de Ingenieria Oceanogréfica y de Costas de la Universidad de
Cantabria. EI modelo ha sido desarrollado iniciaimente en la Universidad de Delaware, U.S.A. y mejorado
posteriormente entre miembros de la citada Universidad y del Grupo de Ingenieria Oceanogréfica y de Costas de
la Universidad de Cantabria.

Este modelo integra un modulo de propagacion y rotura de oleaje basado en la ecuacion de la pendiente
suave (OLUCA) con un modelo de corrientes debidas al oleaje (COPLA) y un modelo de transporte de sedimento
y cambio de la batimetria (EROS).

Dicho modelo es capaz de simular los procesos antes descritos, tanto para oleaje monocromatico como
para oleaje espectral, resolviendo la forma parabolica de la ecuacion de pendiente suave (Mild Slope) e incorpora
modelos de propagacion no lineales, simulacion de capa limite turbulenta o laminar, la rugosidad del fondo, entre
otros factores.

El modelo de propagacion y rotura de oleaje basado en la ecuacion de la pendiente suave (OLUCA) es

un modelo de propagacion de oleaje irregular basado en la version parabdlica de la ecuacién de la pendiente
suave, Kirby (1986). Esta ecuacion incluye los procesos de refraccion, asomeramiento, difraccion y la disipacion
por friccion por fondo y rotura del oleaje.

A partir de este oleaje, se lleva a cabo el célculo de corrientes inducidas en la zona de rompientes, y
finalmente simula la evolucién morfodinamica de una playa. Por lo tanto, el MOPLA permite propagar oleajes
monocromaticos o espectrales desde aguas profundas hasta la costa incluyendo los procesos de refraccion,
asomeramiento, difraccion, disipacién por rotura y pos-rotura.

Para propagar los oleajes procedentes desde aguas profundas hasta las proximidades de la costa se ha
seleccionado una malla exterior de grandes dimensiones.

4 -
- = } ; é.;%"g, § S ‘
ARy | /

Figura 1. Dominio computacional y malla ENE.
Simulaciones
A continuacion se muestran las simulaciones numéricas realizadas para caracterizar el régimen de oleaje

desde aguas profundas hacia el frente maritimo de Vinaroz. En particular, los oleajes propagados, después de
analizar el régimen climéatico en la ubicacion de aguas profundas, se definen en la Tabla 1.
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Sector Periodo Hs Angulo
5s 1.0m

ENE 8s 25m 67.5°
11s 40m
5s 1.0m

E 8s 25m 90.0°
11s 40m
Ss 1.0m

ESE 85 25m 11250
11s 40m
5s 1.0m

SE 8s 25 m 135.0°
11s 40m
5S 1.0m

SSE 8s 25m 157.5°
s 40m
5S 1.0m

S 8s 25m 180.0°
s 40m
5 1.0m

SSW 8s 25m 202.5°
11s 40m

Tabla 1. Caracteristicas de los oleajes propagados desde aguas profundas.

Tras el analisis de propagacion desde aguas profundas, se procede a realizar las propagaciones de
detalle, partiendo de un punto cercano a la zona de estudio, sobre el cual se va a determinar las condiciones de
oleaje que serviran como datos iniciales para las propagaciones de detalle.

En particular se ha elegido una zona situada a unos 12 metros de calado justo al este de la zona de
interés, puesto que dicha informacion facilitara en primer lugar el punto de informacion de datos para las
propagaciones de detalle, y por otro lado, para proceder a analizar la transformacion de todo el registro de oleaje
desde aguas profundas hasta dicho punto, con el fin de analizar la dinamica litoral en base al oleaje desde 12
metros de calado.

Los oleajes reinantes y dominantes provienen en aguas profundas de sectores NE-E, E 'y S.

1.2.__PROPAGACIONES DE DETALLE CON INCLUSION DE _ESPIGONES

De acuerdo a los valores de la tabla de propagaciones, se ha generado un registro de datos de oleaje a
12 metros de calado, a partir de la fuente de datos en aguas profundas, propagando oleaje por oleaje mediante
dicha tabla, hasta obtener un registro de datos enfrente de las playas.

A titulo informativo se muestra la rosa de oleaje a 12 m de calado en la Figura 3.

ROSA DE OLEAJE A 12 m DE CALADO
WANA2052043: 28020 datos direccionales corregidos y propagados

Alturas de Hs en m; 25.11% de calmas

Frecuencia 1%

SO
(%95°21) 3

,"'5 !
e d) =
MSS‘

ele01) ©

AL
i

Figura 3. Rosa de oleaje frente a Vinaroz (12 m de calado).

A titulo complementario también se muestra la rosa de oleaje a 10 m de calado en el punto WANA
2090125 en la Figura 3b.
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LUGAR/LOCATION: Punte WANA 2090125MUESTRE O/'SAMPLING: 3Hor.

PERIODO/PERIOD: 2005-2015 INTERVALO/IMTERVAL:  Global
EFICACIAEFFIC,:  86.47 % y CALMAS/CALMS <0.2 (m) : 4.86 %
.-'/ z -

Altura signifcatival’ Sighcant height  { (m))

02-10
10-20
20- 30
30-40
40- 50
50- 60
60- 70

= 7.0

Figura 3b. Rosa de oleaje frente a Benicarld (10 m de calado).

Tal y como se observa en la rosa propagada, la mayoria de oleajes con procedencia oblicua en aguas
profundas se concentran en los sectores E y SSE. Por otro lado, los valores energéticos de todos esos oleajes se
reducen drasticamente, y naturalmente aumentan el nimero de calmas.

A su vez, los oleajes mas perpendiculares a la costa (sectores E, ESE y SE) apenas se refractan ni
difractan, y los valores a 12 metros de calado son muy parecidos a los de aguas profundas, puesto que en aguas
profundas los mayores temporales superaban los 7.0 m, y enfrente de la playa antes de romper, las maximas
olas se sitlan por debajo de dicho umbral (ver Tabla 3).

Mallas de propagacion en direccion N68E

Mallas de propagacion en direccion E

Mallas de propagacion en direccion S
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Resultados:

En los resultados obtenidos se aprecia claramente como en los primeros metros del dominio, cuando los
calados se sitlian entre los 5y 10 metros, las variaciones del oleaje son minimas comparadas con los que se
producen en los Gltimos metros, donde se precipitan los fendémenos de asomeramiento y refraccion hasta el punto
de rotura.

Es importante mencionar que la mayoria de los oleajes alcanzan las playas de Vinaros con orientaciones
muy parecidas, si bien son los sectores centrales los que presentan valores altos de alturas de ola, y por lo tanto
seran ellos los responsables maximos de los procesos litorales de la playa.
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2. _CORRIENTES GENERADAS POR ROTURA DEL OLEAJE

Serén las principales responsables del posterior transporte de sedimentos. Dichas simulaciones se
realizaN por medio del modelo COPLA-SP, incluido en el SMC, a partir de las cuales se determina el patron
hidrodindmico para cada una de las condiciones de oleajes tipo analizados.

A continuacion se muestran las conclusiones de las simulaciones realizadas:

Corrientes en la Playa de Mar Xica y playa de zona norte o Fondalet.

[] Patrén circulatorio generado por oleaje del N68E en indefinidas.

La incidencia del oleaje del N68E genera corrientes que se desplazan de norte a sur. No se evidencia la
formacion de corrientes de retorno y sistemas celulares que son caracteristicas de corrientes con minima
incidencia oblicua del oleaje. Las velocidades de la corriente predichas por el modelo varian de 0.4 a 2.7 cm/s.

[] Patrén circulatorio generado por oleaje deElen indefinidas.

El sistema de corrientes inducido es el mismo que el inducido por oleaje del N68E en indefinidas. En este
caso la velocidad maxima de las corrientes litorales que recorre la playa y predicha por el modelo es de 6 cm/s.

[] Patrén circulatorio generado por oleaje deSlen indefinidas.

En la parte central y sur de la playa de Mar Xica, las corrientes muestran velocidades que oscilan entre 1
y 3 cm/s. Generan corrientes inducidas por el oleaje, pero al ser olas de pequefia altura que arriban a la costa
debilitadas.

No se observan fenémenos de refraccion en ninguna direccion.

Se observa, tal y como se esperaba, que los oleajes mas oblicuos de levante generan intensidades de
corrientes pequenas.

Finalmente, es necesario remarcar que las intensidades de corriente mas habituales rondan los 40 cm/s,
si bien, puntualmente para el sector ENE con largos periodos, se producen corrientes de mas de 100 cm/s cerca
de espigones. No se descarta que durante los temporales mas fuertes provenientes de casi todos los sectores
puedan alcanzar intensidades superiores a 1 m/s cerca de estructuras.

Un Gltimo aspecto que debe volver a comentarse, se refiere al hecho de que la mayoria de los oleajes
mas energéticos y frecuentes (sectores N68E y E), inciden de forma practicamente perpendicular a la linea de
costa, y ademas generan corrientes en las playas.

A continuacion se adjuntan los resultados de las propagaciones realizadas, donde se observan
graficamente los resultados obtenidos.
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FIGURAS DE PROPAGACION DEL OLEAJE DESDE AGUAS PROFUNDAS
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En los apartados siguientes se describen los resultados de la modelizacion en la situacion futura para
finalmente compararlos con la situacion actual y determinar las diferencias entre ellas.

CORRIENTES Y TRANSPORTE EN LA SITUACION FUTURA CON ESPIGONES PARA GRAVAS

Se ha realizado el calculo del transporte en la situacion futura mediante la modelizacién numérica del
transporte solido potencial con el programa SMC, de la Universidad de Cantabria. Las principales conclusiones
obtenidas a partir del analisis de los resultados de dicho célculo y que afectan a la dinamica litoral se resumen a
continuacion.

Con la longitud de los espigones proyectados, de unos 120 metros, se consigue llegar hasta la

batimétrica 4 m. por lo que la profundidad de cierre estimada en 3,1 m. queda cubierta y por lo tanto se consigue
una contencion del transporte longitudinal detallado y calculado anteriormente.

De esta forma, el material actual de la playa de Mar Xica, arenas de Ds0=0,36 mm. se confina totalmente

en las celdas planteadas y por tanto se detiene en gran medida la regresion de la costa en ese tramo.

El resto de tramo proyectado contempla la aportacion de gravas de tamafio Ds;=30 mm. en todos los

tramos que la anchura de playa seca actual sea menor a 20 metros.

Corrientes en la Playa de Mar Xica y playa de zona norte o Fondalet.

Con base en las propagaciones anteriormente descritas, procedemos a analizar el sistema de corrientes
inducido por dichos oleajes en el tramo ambito del proyecto.

[] Patron circulatorio generado por oleag del N68E en indefinidas.
La incidencia del oleaje del N68E genera corrientes que se desplazan de norte a sur. No se evidencia la
formacion de corrientes de retorno y sistemas celulares que son caracteristicas de corrientes con minima

incidencia oblicua del oleaje. Las velocidades de la corriente predichas por el modelo varian de 0.4 a 2.7 cm/s.

En la zona de los 3 espigones se localizan fendmenos de recirculacion propios de espigones de esa

longitud, consiguiendo generar las zonas de sombras y calmas propias de los espigones. Al ser alturas de ola
relativamente pequefias, los valores de altura de ola, vectores de corriente y transporte son relativamente
normales y no generan fendémenos extrafios en cuanto a la recirculacion, refraccion o modificacion del perfil de
cierre de la playa.

[] Patron circulatorio generado por oleag del E en indefinidas.

El sistema de corrientes inducido es el mismo que el inducido por oleaje del N68E en indefinidas. En este
caso la velocidad maxima de las corrientes litorales que recorre la playa y predicha por el modelo es de 6 cm/s.

En la zona de los 3 espigones se localizan pero minimizados los fenémenos de recirculacion, sombras,
refraccion y variaciones de transporte de material, ya que el angulo de incidencia del oleaje es sensiblemente
perpendicular a la costa, flujo medio de energia tiene un azimut de 97° o (S82E), generandose poco angulo
oblicuo sobre la costa.

[] Patron circulatorio generado por oleag del S en indefinidas.

En la parte central y sur de la playa de Mar Xica, las corrientes muestran velocidades que oscilan entre 1
y 3 cm/s. Generan corrientes inducidas por el oleaje, pero al ser olas de pequefia altura que arriban a la costa
debilitadas.

En la zona de los 3 espigones, la altura de ola es muy reducida por lo que las corrientes, alturas de ola
generadas y transporte, presentan valores sensiblemente menores al resto.

No se observan fendmenos de refraccion en ninguna direccion.

Se observa, tal y como se esperaba, que los oleajes méas oblicuos de levante generan intensidades de
corrientes pequenas.

Finalmente, es necesario remarcar que las intensidades de corriente mas habituales rondan los 40 cm/s,
si bien, puntualmente para el sector ENE con largos periodos, se producen corrientes de mas de 100 cm/s cerca
de espigones. No se descarta que durante los temporales méas fuertes provenientes de casi todos los sectores
puedan alcanzar intensidades superiores a 1 m/s cerca de estructuras.

Un ultimo aspecto que debe volver a comentarse, se refiere al hecho de que la mayoria de los oleajes
mas energéticos y frecuentes (sectores N68E y E), inciden de forma practicamente perpendicular a la linea de
costa, y ademas generan pocas corrientes en las playas de tipo encajado que configuran la zona de estudio.
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FIGURAS DE DETALLE DE PROPAGACION DEL OLEAJE CON ESPIGONES
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4480100 - 44807100 -
v 4 A\ Y\ i L
—— 1,00
44800001 - 4450000 - —— 0,50
L—go0
4479900, = 4479900 -
! | \ Refarence Veciors | ! \ \ ! ! \
791760 791800 791900 »792000 —F02980 792200 791700 791800 791900 792000 792100 792200
0  0,0069017337337398 fem= _
cm=0.010 1em=0010m
S — L —
0 0,01 0 0,01
MOPLA 2.0: ingemed, S.L.UJ. Programa desarrollado por MOPLA 2.0: ingemed, S.L.UJ. Programa desarrollado por
1B 7l T 5 iz TS
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

Proyecto:

Grafico: Grafico combinado de veclores de fransporte y magnitud

Caso monocromatico: M201

M2: N68E
01: N68E

Caracteristicas de la simulacion

OLUCA-MC | COPLA-MC | MOPLA-MC

Peticdo T 8 8 Chezy C: 70 rmr¥'s Dsp. 0.36 mm

ARuraH: 1.2 m

Direceifn: 12.3 ° (N68.0F}/ 2001030 Duracién: 12.0 h

Marea NM 0.25 m e 32 mifs Formulacion:
Souishy

Proyecto:

Grafico: Altura de ola

Caso monocromatico: M202

M2: N68E
02: N68E

Caracteristicas de la simulacion

OLUCA-MC | COPLA-MC | MOPLA-MC

Periodo T: 10 8
AtiraH: 1.9 m
Direccion: 12.3 ° (N68.0E)
Marea NM 0.25m

4480500

4480400~ - ! : '

4480300~

4480200

4480100

4480000

4479900

0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05

- 0,05

L 0.05

. L 0,04

- 0,04

| 0,04

L 0,04

- 0,04

| 0,03

. L 0,03

- 0,03

- 0,03

L 0,03

- 0,02

| 0,02

| L 0,02

- 0,02

L 0,02

L 0,01

- 001

- 0,01

0,01

L 001

L 0,00

L 0,00

0,00

- Transporte
potencial
(m*/hora/m.l.)

| | | |
791700 791800 791900 792000

MOPLA 2.0: Ingemed, S.L.U.

| |
792100 792200

1em= 0.050 mi/h/ml

—>
0 005

Programa desarrollado por

ﬁi He cloc

4480500

4480400

4480300

4480200

4480100

4480000

4479900

500

450

400

3,50

300

=250

200

—— 1,50

100

—— 050

— lpoo

| | | |
791700 791800 791800 792000

MOPLA 2.0: Ingemed, S.L.U.

| |
792100 792200

Programa desarrollade per

gﬁ; He cloc
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

Grafico: Vectores Grafico: Vectores corriente
Y. Caracteristicas de la simulacién Caracteristicas de la simulacidn
Caso monocromatico: M202 Caso monocromatico: M202
OLUCA-MC COPLA-MC | MOPLA-MC OLUCA-MC COPLA-MC | MOPLA-MC
Periodo T: 10 s Pericdo T- 10 s Chezy C. 10 mre's
M2: N6BE Altura H: 1.9 m M2: NB68E Atura H: 1.9 m
. Direccion: 12.3 ° (N68.0F) Direceion: 12.3 ° {N68.0F) E:fncooﬁs’ﬁad de
02: N68E Marea N 0.25 m 02: N68E Marea NM0.25m | TT
N
]
4480500 4480500 T
2,30 0,09
2,20
4430400 210 4480400 - 0.0
2,00 0,07
1,90 0,07
1,80
1,70 s - 0,07
4480300 1,60 4480300 N 0,06
1,50 0,06
1,40 ,
1,30 . 0.05
1,20
4480200 | £ 10 4480200 ] 0.04
L 1,00 -0.04
- 0,90 h -0,04
- 0,80 - 0,03
4480100 0,70 '
d 4480100 -
- 0,60 - 0,03
- 0,50 0,02
- 0,40 | 001
0,30
4480000 020 4480000 4 0,01
-o10 0,01
0,00 0,00
4479900 4479900 -
\ | | | | | | ‘ | ‘ | | |
791700 791800 791800 792000 792100 792200 791700 791800 791900 792000 792100 792200
’_“" 2400 m 1 cm= 0.070 mfs
» —
o 24 0 0,07
B Programa desarrollado por
MOPLA 2.0: Ingemed, S.L.U. g m‘ i ”p MOPLA 2.0: Ingemed, S.L.U. Programa desarrollado por
i S|~ ﬁ P ”
— = G0
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Proyecto:

Grafico: Grafico combinado de corrientes y altura de ola

Caracteristicas de la simulacién

Caso monocromatico: M202

OLUCA-MC
Periodo T: 10 3
M2: NOBE 3
02: NG8E Merea MM 0.25m

COPLA-MC

Chezy C: 70 s

3 Iscosidad de

emoling
= 13 ma's

MOPLA-MC

Proyecto:

Grafico: Grafico combinado de vectores de transporte y magnitud

Caso monocromatico: M202

M2: N68E
02: N68E

Caracteristicas de la simulacién

OLUCA-MC

Periodo T: 10 8
AluraH: 1.9 m

Direccion: 12.3 °(N68.0)
Marca NM 025 m

3 Iscosidad de

COPLA-MC | MOPLA-MC

Chezy C: 70 s Dsp: 0.36 mm
Duracion: 12.0h
emoling
= 13 ma's Formulacian

Souishy

4480500

4480400

4480300

4480200

4480100

4480000~

4479900

| | | | |
741700 731800 791900 752000 792100

MOPLA 2.0: Ingemed, S.L.U.

|
792200

Tem=0070m

—»
0 0,07

10,00
9,50
9,00
8,50
3,00
7.50
7,00
6,50
6,00
5,50
500
4,50
4,00
350
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Programa desarrollado por

vz T S

4480500

4480400

4480300

4480200

4480100~

4480000~

4479900

| | | |
741700 731800 791900 792000

MOPLA 2.0: Ingemed, S.L.U.

|
792100

|
792200

420
4,00
3,80
3,60
3,40

- 3,20

- 3,00

- 2,80

- 2,60

L 240

L 220

- 2,00

L 1,80

- 1,60

L 1,40

L 1,20

- 1,00

- 0,80

- 0,60

L 0,40

L 0,20

0,00

Transporte
potencial
(m:/hora/m.1)

1 cm= 1.000 mml

—
0 1

Programa desarrollado por
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

Proyecto:

Grafico: Altura de ola

Caso monocromatico: E203

E2: E
03: E

Caracteristicas de la simulacion

Proyecto:

Gréfico: Vectores

OLUCA-MC

Periodo T & 5§
AluaH 12 m
Direccion: 0.72 ° (E}
Marea NM 0.25 m

COPLA-MC

MOPLA-MC

Caso monocromatico:

E2: E
03: E

E203

Caracteristicas de la simulacion

OLUCA-MC

Periodo T 8 5
AluraH:- 1.2 m
Direccion: 0.72 °(E)
Marca NM 0.25m

COPLA-MC

MOPLA-MC

4480400

4480300

4480200

4480700

4480000

4479900

4479800

MOPLA 2.0: Ingemed, S.L U

| | | |
71700 791800 791500 792000

Programa desarrollado por

500
480
460
440
420
400
3,80
360
340
320
300
280
260
240
2230
200
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

| |
791700 791800

MOPLA 2.0: Ingemed, S.L.U.

|
791500

|
792000

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

Proyecto:

Grafico: Velocidad de Corrientes

Proyecto:

Grafico: Grafico combinado de corrientes y altura de ola

Caso monocromatico: E203

Caracteristicas de la simulacion

OLUCA-MC

COPLA-MC

MOPLA-MC

E2: E
03: E

Periodo T: 8 5
Atira H: 1.2 m
Direccion: 0.72 ° (E)
Marea NM 0.25m

Chezy C: 710 ms

Viscosidad de
remoling
e 8 m¥s

MOPLA 2.0: Ingemed, S.L.U.

Caso monocromético: E203 Caracteristicas de la simulacién
) OLUCA-MC | COPLA-MC | MOPLA-MC
Periodo T- 8 8 Chezy C: {0 rra's
E2: E g:g?cgnfoz?’g“{E) Viscosida! de
03:- E Marea AL 0.25 m el
4480400~ l L -
N
\\\\\. S
// T e e e e e ~
4480300 \ TN 7
! ///“‘—‘- BRI PSRRI
\\ \ N~ [ Lo
NV\\\ - s ¢ d [ T B}
4480200~ N e e e . , —
—r Ty . PR
f;’f\'“\ T S S T
\ T e [
4480100— *\‘\\ \ S T R —
N RRRIREEREE,
B B
A
4480000~ EEEN —
/ j [
AT TR e T T T
'//’L-H\\‘\\w‘-‘-\*““""'
4479900/ e -
\ 7 - T T S S S T
a}\‘\ T S T R SR
\ A S S S S T L e
4qzg800- [T TV 4
| | | |
791700 791800 791900 792000 1 cm= 0.090
e
[} 0,09

Programa desarrollado por

3 T CIOC

4480400~

4480300~

4480200

4480100

4480000

4479300

4479800~

JJJJJ
......
||||||

‘‘‘‘‘‘

AL

e

|
791700

MOPLA 2.0: Ingemed, S.L.U.

| | |
791800 791900 792000

500
4380
460
440
420
400
380
360
340
320
300
280
260
240
220
200
180
{160
{140
{120
- {100
- loao
— 060
——{040
—o20
— lpoo

Tem= 0090 m

—
0 o009

Programa desarrollade per

’Ei reerme T aloc
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Proyecto:

Grafico: Grafico combinado de vectores de transporte y magnitud

Caracteristicas de la simulacion

Caso monocromatico: E203 OLUCAMC

Periodo T: 8 5
AturaH: 1.2 m
Direccion: 0.72 °(E)
Marea NM 0.25m

E2: E
03: E

COPLA-MC

Chezy C: 10 rmals

Viscosidad de
remoling
2 8 meis

MOPLA-MC

Drg 0.36 mm
Duracion. 12.0R

Forruacion:
Sowlsby

Proyecto:

Grafico: Altura de ola significante

Caso espectral: V204

M2: N68E
04: E

Caracteristicas de la simulacién

OLUCA-SP
Especiro frecuencial (TMA]
Hs:24m
h:10m
fo. 0.092 Hz (Ti: 70.5696 5)

w33
N Corng.: 70

Especiro direccional
8a -9.67°(E)
o 20% - N° Comp.: 15

COPLA-SP |MOPLA-SP

4480400

4480300

........

4480200

4480100

4479300

.............

4479800 L — . -

MOPLA 2.0: Ingemed, S.L.U.

3,10
3,00
2,90
2,80
2,70
2,60

250

L 240

230

220

210

200

L 1.90

- 1,80

- 1,70

L 1.60

- 150

L 1.40

- 1,30

- 1,20

L 110

- 1,00

- 0.90

- 0,80

0,70

- 0.60

- 0,50

- 0.40

0,30

-0,20

L0.10

0,00

Transporie
potencial
{mi/hora/m.1)

4]

fem=

1.000 mfm1l

—
1

Programa desarrollado por

R CIOC

4480500

4480400

4480300

4480200

4480100,

4480000

4479900

24 =

|
741700

|
731800

MOPLA 2.0: Ingemed, S.L.U.

|
791900

|
792000

| |
792100 792200

500
4,80
4,60
4,40
4,20
4,00
3,80
3,60
3,40
3,20
3,00
2,80
2,60
2,40
2,20
2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

Programa desarrollado por

gﬁa L rllefe
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Proyecto: Proyecto:

Grafico: Vectores de la altura de ola significante+Magnitud Grafico: Velocidad de Corrientes

Caracteristicas de la simulacién Caracteristicas de la simulacién
Caso espectral: M204 Caso espectral: M204
OLUCA-SP - OLUCA-SP -
M2- NBSE e ORUCASSE, COPLA-SP |MOPLA-SP M2- NBSE e ORUCASSE, COPLA-SP |MOPLA-SP
04: E ?O 700032 Hz (Tp: 10.8686 5) 04: E ?O 700032 Hz (Tp: 10.8686 5) ﬁiguof’;g;: o
¥ 3.3 v 3.3 Kswe 1 m
N Comp.: 70 N Comp.: 70 .
Espe:frowdireccionil' Espe:frowdireccionil' ’\gﬁﬂfd de
szégv' ?Logmp- 15 szégv' ?Logmp- 15 =13 mis

4480500 4480500

2,40
2,30
2,20
2,10
2,00
1,90
1,80
1.70 4480300
1,60
1,50
1,40
1,30

- 1,20 4480200

- 1,10

- 1,00

- 0,90

- 0,80

L o,70 4430700

- 0,60

- 0,50

- 0,40

- 0,30

- 0,20

- 0,10

4480400

4480400

4480300

4480200

4480700

4480000 4480000

4479900, 4479900,

| | | | | | | | | | | |
731700 791800 791900 762000 792100 792200 731700 791800 791900 792000 792100 792200

1em= 0020

—>
o 0,02

Programa desarrollado por

MOPLA 2.0: Ingemed, S.L.U. MOPLA 2.0: Ingemed, S.L.U.

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE. APENDICE 2 - ESTUDIO DE DINAMICA LITORAL
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.

Servicio Provincial de Costas de Castellon.



P
INGENMED 1

E S
INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANED,SLU.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

Grafico: Grafico combinado de corrientes y altura de ola Grafico: Grafico combinado de veclores de transporte y magnitud
Caracteristicas de la simulacion Caracteristicas de la simulacion
Caso espectral: M204 Caso espectral: M204
. P OLUCA-SP COPLA-SP |MOPLA-SP . P OLUCA-SP COPLA-SP |MOPLA-SP
- Espectro frecuencial (TMA) - Espectro frecuencial (TMA)
M2: N6SE Erps M2: N6SE -
57 m 5. m
04: E %_700552 Hz (Tp: 10.8696 5) ﬁﬂiorjaf: * 04: £ ?}5 100532 Hz (Tp: 10.5696 3) ﬁﬂiﬁ:ﬁ: * fee Bz mm
v 3.3 Kswo: 7 m v 3.3 Kewe 1 om Duracion: 12.0 h
gs;;::;ri Ji?ec:ianal' Viscosidad de gsf:::ﬁ’ ;i?e::ianal' Viscosidad de Forrmulacion:
B -067° (E) remoling 067 (E) remoling Souisby
@ 20° - Ne Cormp.: 15 = i3 m¥s o 20° - N Comp.: 15 & 13 m¥s
4480500 : 4480500 1 :
500 0,90
480 085
4480400 460 4480400 = 080
420 075
;’gg 0,70
4480300 360 4480300 i 065
340 0,60
300 455
280 0,50
4420200 2’22 4420200 = | 045
2: 20 0,40
200 L 0,35
1,80 0,30
4480100 — 160 4480100 - §
—— 1,40 0,25
oo 5%
I 0,15
4480000 ] gjg 4480000 — -0,10
| 0‘ 20 -0,05
— 000 0,00
4479900 4479900 — Transporte
potencial
\ \ \ \ l \ \ \ \ \ \ \ (m/hora/m.1.)
791700 791800 791900 792000 792100 792200 791700 791800 791900 792000 792100 792200
Tem=0040m 1ocm= 1000 mMmi
— —
0 0,04 0 1
. Programa desarrollaco por . Programa desarrollaco por
MOFLA 2.0: Ingemed, S.L.U. MOFLA 2.0: Ingemed, S.L.U.
= =
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Proyecto: Proyecto:
Grafico: Altura de ola significante Grafico: Vectores de la altura de ola significante+Magnitud
Caracteristicas de la simulacién Caracteristicas de la simulacién
Caso espectral: S205 Caso espectral: S205
. p OLUCA-SP COPLA-SP [MOPLA-SP . P OLUCA-SP COPLA-SP |MOPLA-SP
82_ E Espzcgm frecuencial (TMA) 82_ E Espectro frecuencial (TMA)
s 0.8m Hs: 0.8 m
05' S ?0.7001326 Hz (Tp: 7.0025 5) 05: S %'1007,225 Hz (Tp: 7.0028 5)
33 v 3.3
N® Cormp.: 10 N° Comp.: 10
Espectro direccional Espectro direccional
B -72.94° (5] B -72.94°(5)
o 207 - W° Comp.: 15 o 207 - N° Cormp.: 15
12
4486400 7 4480400 .
0,85
0,80
4480300 1 4480300 — 0,75
0,70
0,65
4480200~ — 4480200 | 0,60
o 0,55
ad\x
0,50
0,45
4480100 ] 12,40 4480100 i 0,40
— 12,20
—2,00 0,35
—11,80 0,30
—{1,60
4480000 . 11,40 4480000 - -0.25
—{1,20 0,20
—1,00 ,
0,80 0,15
—0.60 0,10
4479500 - 040 | -
¥ L lo.20 4479900 L 0,05
o & ——0.00 0,00
4479800 =
i ‘ ' ‘ : 4479800%'#{ | | \ ]
791600 791700 791800 791900 792000 797600 791700 791800 797900
1em=0500m
: —»
0 0,5
MOPLA 2.0: Ingemed, S.L.U. Progr‘ami:fsarwpor MOPLA 2.0: Ingemed, S.L.UJ. Programa desarrollado por
Tﬁ T GIOC —%E e C.,IOICI
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Proyecto: Proyecto:
Grafico: Velocidad de Corrientes Grafico: Grafico combinado de corrientes y altura de ola
Caracteristicas de la simulacion Caracteristicas de la simulacion
Caso espectral: S605 Caso espectral: S605
. p OLUCA-SP COPLA-SP [MOPLA-SP . p OLUCA-SP COPLA-SP |MOPLA-SP
ss. S Espzcgm frecuencial (TMA] ss. S 55,:;:9"9 frecuencial (TMA]
05: S ;;.70[]1”;9 Hz (Tp: 6.77147 g) ﬁiﬂo”;f;d “ 05: S ?p. 7OO;ZQ Hz (Tp: 6.77147 g) ﬁ:ﬁgéﬁd “
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FIGURAS DE DETALLE DE PROPAGACION DEL OLEAJE CON ESPIGONES CURVOS

En las siguientes figuras se muestran las propagaciones realizadas con el supuesto de que se
establezcan espigones curvos en determinadas zonas, creando celdas mas o menos independientes entre si.

Se observan los tipicos fendmenos de turbulencias, corrientes erraticas y un cierto grado de variabilidad
en las alturas de ola, corrientes y por consiguiente, se desconoce parcialmente el comportamiento final de dichas
unidades en el supuesto de que se optase por su ejecucion.

Todo lo anterior es el supuesto de considerar las alturas de ola significantes, ya que para alturas de ola
menores o sin temporal, se genera una celda o area bastante abrigada con escasas corrientes y olas.
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

3. CONCLUSIONES

Las conclusiones generales que se derivan del estudio de dinamica litoral son las siguientes:
Las conclusiones generales que se derivan del estudio de dinamica litoral son las siguientes:

- Tanto del estudio de la evolucion historica de la linea de costa como del de transporte sélido de
sedimentos, se puede concluir que el tramo de costa se haya en la actualidad en regresion en el largo plazo
existiendo una ligera tendencia a la acumulacion de sedimentos en la zona mas al sur de la actuacion. Asimismo,
en la situacion futura, se prevé una tendencia a la sedimentacion al norte de las obras que interrumpen el
transporte litoral en sentido longitudinal a la costa, esto es, en los tres espigones.

- El estudio de transporte basado en la granulometria y en las variaciones topogréficas de los perfiles de
playa concluye que para las situaciones de primavera existe una clara tendencia erosiva en la zona seca de la
playa, debido al transporte longitudinal originado por los oleajes méas energéticos. En la situacion futura esta
respuesta de la costa se mantendra parcialmente si bien sus efectos seran menos notables dado que el material
aportado tiene tamarfios sensiblemente superiores a los del material nativo. En la zona entre la Rambla Cervera 'y
el mojon n° 25, no se aportara material y el transporte de material serd practicamente nulo al haberse ejecutado
los 2 espigones que con la longitud prevista aseguran un completo confinamiento del material, sobrepasando la
profundidad de cierre estimada en 3,1 metros.

- De la consideracion conjunta de ambas condiciones se puede concluir que la playa de Mar Xica no se
encuentra en un equilibrio dinamico a largo plazo, con oscilaciones estacionales asociadas al transporte
longitudinal. Con las actuaciones previstas se conseguira regular de forma notable los efectos de regresion de la
costa tanto por el aporte de gravas y ampliacion de la playa seca, como por la inclusién de espigones que
minimizaran el impacto del oleaje proveniente del N6SE y S.
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APENDICE 3: TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS
GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION.
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

APENDICE 3 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS
GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

Los indices o criterios de valoracién de impactos que han sido tenidos en cuenta para la valoracién de
impactos de las alternativas planteadas, y la puntuacién segun su grado de afeccion, son:

» Naturaleza:
- Beneficioso (+)
- Perjudicial (-)

= Intensidad (IN):
- Baja (1): destruccion minima del factor considerado
- Media 2: recuperacion media
- Alta (4): elevada alteracion
- Muy alta (8): la modificacion del medio ambiente y/o de los recursos naturales casi lleva a la
destruccion total
- Total (12): destruccion completa del medio

= Extension (EX), la cual se asimila al area de influencia:
- Puntual (1): efecto muy localizado
- Parcial (2): incidencia apreciable en el medio
- Extensa (4): gran parte del medio se ve afectado
- Total (8): abarca a todo el entorno considerado
- Critica (+4): Impacto de ubicacion critica: el efecto es mayor por la zona donde se produce.

= Momento (MO), se asimila al plazo de manifestacion:
- Largo plazo (1): o latente
- Medio plazo (2)
- Inmediato(4): cuando el tiempo transcurrido entre el inicio de la accién y la manifestacion del
efecto es nulo.
- Critico (+4): Impacto de momento critico: el efecto es mayor por el momento en que se realiza la
accion.
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Persistencia (PE):
- Fugaz (1): temporal
- Temporal (2): permanente

= Reversibilidad (RV) por medios naturales:
- Acorto plazo(1)
- A medio plazo (2)
- lrreversible (4)

= Sinergia (Sl), interrelacion de acciones y/o efectos:
- No sinérgico, simple (1): efecto sobre un solo componente ambiental o modo de actuar
individualizado.
- Sinérgico (2): impacto resultante de varias acciones cuyo efecto conjunto es mayor que la suma
de sus efectos por separado.
- Muy sinérgico (4)

= Acumulacion (AC), incremento progresivo:
- No acumulativo, simple (1)
- Acumulativo (4): efecto resultante de la acumulacién en el tiempo de una accion continuada que
por si sola de forma puntual no afectaria en tanta medida

= Efecto (EF), relacién causa-efecto:
- Indirecto (1)
- Directo (4)

Periodicidad (PE), regularidad de la manifestacion:
- lIrregular o aperiddico (1): que se manifiesta de forma imprevisible
- Periddico (2): accién intermitente pero continuada durante un periodo de tiempo.
- Continuo (4)

Capacidad de recuperacion (MC) por medios artificiales:
- Recuperable inmediato (1)
- Recuperable a medio plazo(2)
- Mitigable y/o compensable (4): puede paliarse con medidas correctoras
- lIrrecuperable (8): imposible de reparar

Con los datos de cada matriz se aplica un indice que indica la importancia de cada impacto sobre cada
factor ambiental, siguiendo la expresion:

| =+ (3IN+2EX+MO +PE +RV +SI+AC +EF + PR + MC)
(13 <1< 100) 0 el valor del impacto tiene que salir entre 13 y 100
A partir de este indice se valora cada impacto usando la siguiente escala:

= | <25 Impacto COMPATIBLE

= 25<|<350 Impacto MODERADO
= 50<1<75Impacto SEVERO

= |>75 Impacto CRITICO

Entendiéndose como tales, segun lo establecido en el “ANEXO VI - Estudio de impacto ambiental y
criterios técnicos” de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE n° 296 de 11 de diciembre
de 2013).

IMPACTO COMPATIBLE: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y
no precisa medidas preventivas o correctoras.

IMPACTO MODERADO: Aquel cuya recuperacion no precisa medidas preventivas o correctoras
intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto
tiempo.

IMPACTO SEVERO: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige
medidas preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacién
precisa un periodo de tiempo dilatado.

IMPACTO CRITICO: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce
una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacion,
incluso con la adopcion de medidas protectoras o correctoras.

Se adjuntan a continuacién las tablas de valoracién para cada una de las alternativas consideradas en el
analisis de impactos durante la fase de construccion.
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TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA A-1: OPCION APORTACION DE ARENA

IMPORTANCIA  VALORACION

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA  REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD IMPACTO IMPACTO
ATMOSFERA
rlir::zlr(;r;es de gases de combustién de los 1 ) 4 1 1 1 1 4 ) ) 23 COMPATIBLE
Resuspension de particulas de polvo - 1 2 4 1 1 1 1 4 2 2 -23 COMPATIBLE
Ruido - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial 0 marino - 4 4 4 2 1 2 1 4 4 4 42 MODERADO
Modificacién naturaleza del terreno
(granulometrfa, textura, ocupacion de - 4 4 4 2 1 2 1 4 4 4 -42 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
,égfg;zg;] de la calidad fisica del agua ) g 4 1 1 ) 1 4 ) 1 38 MODERADO
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 1 4 1 4 23 COMPATIBLE
gﬂeogf;:l;:\)n del perfil y forma en planta . 4 g ) ) ) ) 1 4 4 4 49 MODERADO
Modificacion de Ig hidrodinamica y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 4 4 4 2 4 1 1 4 4 4 -44 MODERADO
Creacion de nuevos habitats + 2 2 2 2 4 1 1 1 4 4 29 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccion a espacios naturales protegidos - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa + 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
Barreras visuales - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo + 0 1 4 1 1 1 1 1 4 1 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral - 1 2 4 2 4 1 1 4 4 2 -29 MODERADO
Yacimientos arqueoldgicos subacuaticos - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA A-1: OPCION APORTACION DE GRAVA

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA  REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD lMIrMOPR;é_:_\lglA VAHI\'A(;F;@??N
ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustién de los
motores J 1 2 4 1 1 1 1 4 2 2 23 COMPATIBLE
Resuspension de particulas de polvo 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
Ruido 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial 0 marino 2 4 4 2 2 2 1 4 4 4 37 MODERADO
Modificacidn naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion de 2 4 4 2 1 2 1 4 4 4 36 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
égcrat:%(gcz); de la calidad fisica del agua 1 4 4 1 1 ) 1 4 ) ) 28 MODERADO
Afeccion a la calidad quimica 1 1 4 1 2 1 1 4 1 4 23 COMPATIBLE
g/leogf;z;g)n del perfil y forma en planta 4 g ) ) ) ) 1 4 4 4 49 MODERADO
Modificacion de la hidrodindmica
transporte de sedimentos ’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ Mule
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos 2 4 4 4 33 MODERADO
Creacién de nuevos habitats 2 2 1 4 4 29 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccion a espacios naturales protegidos | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
Barreras visuales 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica 4 4 2 2 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo 0 1 1 4 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral 1 2 4 2 4 1 1 4 4 2 29 MODERADO
Yacimientos arqueoldgicos subacuaticos 0 0 0 0 0 0 NULO
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TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA B-1

IMPORTANCIA  VALORACION

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA  REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD IMPACTO IMPACTO
ATMOSFERA
rlir::zlr(;r;es de gases de combustién de los 1 ) 4 1 1 1 1 4 ) ) 23 COMPATIBLE
Resuspension de particulas de polvo - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
Ruido - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial 0 marino - 8 4 4 2 4 2 1 4 4 4 .57 SEVERO
Modificacién naturaleza del terreno
(granulometrfa, textura, ocupacion de - 4 8 4 2 4 2 1 4 4 2 -51 SEVERO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
,égfg;c;g;] de la calidad fisica del agua 1 ) 4 1 1 1 1 4 ) 1 22 COMPATIBLE
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 1 4 1 4 23 COMPATIBLE
gﬂeogf;:l;:\)n del perfil y forma en planta . 4 g ) ) ) ) 1 4 4 4 49 MODERADO
Modificacion de la hidrodindmica
transporte de sedimentos ! 8 4 4 2 4 L L L 4 8 57 SEVERO
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 4 2 4 2 4 1 1 4 4 4 -40 MODERADO
Creacion de nuevos habitats + 4 2 2 2 4 1 1 1 4 4 35 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccidn a espacios naturales protegidos - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa + 1 1 2 2 2 2 1 4 4 2 24 COMPATIBLE
Barreras visuales - 8 8 4 2 4 1 1 4 4 8 -68 SEVERO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo + 0 1 4 1 1 1 1 1 4 1 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral - 1 2 4 2 4 1 1 4 4 2 -29 MODERADO
Yacimientos arqueolégicos subacuaticos - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

ALTERNATIVA B-2

PACTO i DAD A REVERSIBILIDAD RGIA A ACIO 0 PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD PORTANCIA ALORALID
OACTO OACTO

ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustion de los
Motores 1 1 1 1 1 2 1 1 17 COMPATIBLE
Resuspension de particulas de polvo 1 1 1 1 1 2 1 1 17 COMPATIBLE
Ruido 1 1 1 1 1 2 1 1 -17 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial 0 marino 2 2 4 2 1 4 4 4 35 MODERADO
Modificacion naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion de 2 2 4 2 1 4 4 2 33 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua
(turbidez) 1 1 1 1 1 4 2 1 22 COMPATIBLE
Afeccion a la calidad quimica 1 1 2 1 1 4 1 4 23 COMPATIBLE
Modificacion del perfil y forma en planta
de la playa + 4 2 2 2 1 4 4 4 49 MODERADO
Modificacidn de la hidrodindmica y 4 9 4 1 1 1 4 8 45 MODERADO
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos 4 2 4 1 1 4 4 4 40 MODERADO
Creacion de nuevos hébitats + 4 2 4 1 1 1 4 4 35 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccién a espacios naturales protegidos | 0 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 NULO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa + 1 2 2 2 1 4 4 2 24 COMPATIBLE
Barreras visuales 4 2 4 1 1 4 4 8 48 MODERADO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica 4 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo 0 1 1 1 1 1 4 1 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral 1 2 4 1 1 4 4 2 29 MODERADO
Yacimientos arqueoldgicos subacuéticos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA C-1: OPCION APORTACION DE ARENA.

» . ) /\ [\ . DA .

PACTO DAD 0 R A REVERSIBILIDAD RGIA A Yeile 0 PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD A .
ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustion de 1 4 1 1 1 4 ) ) 93 COMPATIBLE
los motores
Resuspension de particulas de polvo 4 4 2 23 COMPATIBLE
Ruido 4 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial 0 marino 4 4 1 2 1 4 4 4 50 MODERADO
Modificacion naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion de 4 4 1 2 1 4 4 4 42 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua ) 4 1 ) 1 4 ) 1 33 MODERADO
(turbidez)
Afeccion a la calidad quimica 1 4 2 1 1 4 1 4 23 COMPATIBLE
Modificacion del perfil y forma en planta 4 ) ) ) 1 4 4 4 49 MODERADO
de la playa
Modificacion de la hidrodindmica y
transporte de sedimentos 1 2 4 2 4 4 4 4 31 MODERADO
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos 4 4 4 4 4 44 MODERADO
Creacion de nuevos habitats 4 2 1 4 4 35 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccidn a espacios naturales protegidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa 4 2 2 2 L 4 4 2 39 MODERADO
Barreras visuales 1 4 4 1 1 4 4 4 29 MODERADO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica 4 2 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo 0 4 1 1 1 4 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral 1 4 4 1 1 4 4 2 29 MODERADO
Yacimientos arqueoldgicos subacuaticos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castellon.

APENDICE 3 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION




INGEMED é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU.

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA C-1: OPCION APORTACION DE GRAVA.

IMPORTANCIA  VALORACION

IMPACTO NATURALEZA  INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA  REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD IMPACTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustion de
I — 1 2 4 1 1 1 1 4 2 2 -23 COMPATIBLE
Resuspension de particulas de polvo - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 20 COMPATIBLE
Ruido - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 8 4 2 1 2 1 4 4 4 50 MODERADO
Modificacién naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion de - 2 4 4 2 1 2 1 4 4 4 -36 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua
(turbidez) 1 4 4 1 1 2 1 4 2 2 -28 MODERADO
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 1 4 1 4 23 COMPATIBLE
Modificacion del perfil y forma en planta
de Ia playa + 4 8 2 2 2 2 1 4 4 4 49 MODERADO
Modificacion de la hidrodinamica y
transporte de sedimentos - 1 1 2 2 4 2 4 4 4 4 -31 MODERADO
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 1 4 4 2 2 1 1 4 4 4 -33 MODERADO
Creacion de nuevos habitats + 2 2 2 2 4 1 1 1 4 4 29 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccion a espacios naturales protegidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L RS
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa * 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 . MDA
Barreras visuales - 1 1 4 2 4 1 1 4 4 4 -29 MODERADO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo + 0 1 4 1 1 1 1 1 4 1 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral - 1 2 4 2 4 1 1 4 4 2 -29 MODERADO
Yacimientos arqueoldgicos subacuaticos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L HELe

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. ] ]
Servicio Provincial de Costas de Castellon. APENDICE 3 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
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INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA C-2: OPCION APORTACION DE ARENA.

» . ) /\ [\ . DA .

PACTO DAD 0 R A REVERSIBILIDAD RGIA A Yeile 0 PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD A .
ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustion de 1 4 1 1 1 4 ) ) 93 COMPATIBLE
los motores
Resuspension de particulas de polvo 4 4 2 23 COMPATIBLE
Ruido 4 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial 0 marino 4 4 1 2 1 4 4 4 50 MODERADO
Modificacion naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion de 4 4 1 2 1 4 4 4 42 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua ) 4 1 ) 1 4 ) 1 33 MODERADO
(turbidez)
Afeccion a la calidad quimica 1 4 2 1 1 4 1 4 23 COMPATIBLE
Modificacion del perfil y forma en planta 4 ) ) ) 1 4 4 4 49 MODERADO
de la playa
Modificacion de la hidrodindmica y
transporte de sedimentos 1 2 4 2 4 4 4 4 31 MODERADO
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos 4 4 4 4 4 44 MODERADO
Creacion de nuevos habitats 4 2 1 4 4 35 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccidn a espacios naturales protegidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa 4 2 2 2 L 4 4 2 39 MODERADO
Barreras visuales 1 4 4 1 1 4 4 4 29 MODERADO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica 4 2 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo 0 4 1 1 1 4 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral 1 4 4 1 1 4 4 2 29 MODERADO
Yacimientos arqueoldgicos subacuaticos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castellon.

APENDICE 3 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION




INGEMED é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU.

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA C-2: OPCION APORTACION DE GRAVA.

IMPORTANCIA  VALORACION

IMPACTO NATURALEZA  INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA  REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD IMPACTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustion de
I — 1 2 4 1 1 1 1 4 2 2 -23 COMPATIBLE
Resuspension de particulas de polvo - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 20 COMPATIBLE
Ruido - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 8 4 2 1 2 1 4 4 4 50 MODERADO
Modificacién naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion de - 2 4 4 2 1 2 1 4 4 4 -36 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua
(turbidez) 1 4 4 1 1 2 1 4 2 2 -28 MODERADO
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 1 4 1 4 23 COMPATIBLE
Modificacion del perfil y forma en planta
de Ia playa + 4 8 2 2 2 2 1 4 4 4 49 MODERADO
Modificacion de la hidrodinamica y
transporte de sedimentos - 1 1 2 2 4 2 4 4 4 4 -31 MODERADO
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 1 4 4 2 2 1 1 4 4 4 -33 MODERADO
Creacion de nuevos habitats + 2 2 2 2 4 1 1 1 4 4 29 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccion a espacios naturales protegidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L RS
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa * 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 . MDA
Barreras visuales - 1 1 4 2 4 1 1 4 4 4 -29 MODERADO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo + 0 1 4 1 1 1 1 1 4 1 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral - 1 2 4 2 4 1 1 4 4 2 -29 MODERADO
Yacimientos arqueoldgicos subacuaticos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L HELe

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. ] ]
Servicio Provincial de Costas de Castellon. APENDICE 3 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
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INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA C-3: OPCION APORTACION DE ARENA.

» . ) /\ [\ . DA .

PACTO DAD 0 R A REVERSIBILIDAD RGIA A ACIO 0 PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD A DACTO
ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustion de 1 4 1 1 1 4 ) ) 93 COMPATIBLE
los motores
Resuspension de particulas de polvo 4 4 2 23 COMPATIBLE
Ruido 4 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial 0 marino 4 4 1 2 1 4 4 4 50 MODERADO
Modificacion naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion de 4 4 1 2 1 4 4 4 42 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua ) 4 1 ) 1 4 ) 1 33 MODERADO
(turbidez) ’
Afeccion a la calidad quimica 1 4 2 1 1 4 1 4 23 COMPATIBLE
Modificacion del perfil y forma en planta 4 ) ) ) 1 4 4 4 49 MODERADO
de la playa
Modificacion de la hidrodindmica y
transporte de sedimentos 2 2 4 2 4 4 4 4 36 MODERADO
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos 4 4 4 4 4 44 MODERADO
Creacion de nuevos habitats 2 2 1 4 4 29 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccidn a espacios naturales protegidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa 4 2 2 2 L 4 4 2 39 MODERADO
Barreras visuales 2 4 4 1 1 4 4 4 34 MODERADO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica 4 2 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo 0 4 1 1 1 4 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral 1 4 4 1 1 4 4 2 29 MODERADO
Yacimientos arqueoldgicos subacuaticos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castellon.

APENDICE 3 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION




INGEMED é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU.

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA C-3: OPCION APORTACION DE GRAVA.

IMPORTANCIA  VALORACION

IMPACTO NATURALEZA  INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA  REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD IMPACTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustion de
I — 1 2 4 1 1 1 1 4 2 2 -23 COMPATIBLE
Resuspension de particulas de polvo - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 20 COMPATIBLE
Ruido - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 8 4 2 1 2 1 4 4 4 50 MODERADO
Modificacién naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion de - 2 4 4 2 1 2 1 4 4 4 -36 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua
(turbidez) 1 4 4 1 1 2 1 4 2 2 -28 MODERADO
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 1 4 1 4 23 COMPATIBLE
Modificacion del perfil y forma en planta
de Ia playa + 4 8 2 2 2 2 1 4 4 4 49 MODERADO
Modificacion de la hidrodinamica y
transporte de sedimentos - 1 1 2 2 4 2 4 4 4 4 -31 MODERADO
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 1 4 4 2 2 1 1 4 4 4 -33 MODERADO
Creacion de nuevos habitats + 2 2 2 2 4 1 1 1 4 4 29 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccion a espacios naturales protegidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L RS
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa * 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 . MDA
Barreras visuales - 2 2 4 2 4 1 1 4 4 4 -34 MODERADO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo + 0 1 4 1 1 1 1 1 4 1 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral - 1 2 4 2 4 1 1 4 4 2 -29 MODERADO
Yacimientos arqueoldgicos subacuaticos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L HELe

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. ] ]
Servicio Provincial de Costas de Castellon. APENDICE 3 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
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INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA C-4: OPCION APORTACION DE ARENA.

» . ) /\ [\ . DA .

PACTO DAD 0 0 0 PER A REVERSIBILIDAD RGIA A Yeile 0 PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD A o
ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustion de 1 ) 4 1 1 1 4 ) ) 93 COMPATIBLE
los motores
Resuspension de particulas de polvo 4 4 2 23 COMPATIBLE
Ruido 4 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial 0 marino 4 8 4 1 2 1 4 4 4 50 MODERADO
Modificacion naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion de 4 4 4 1 2 1 4 4 4 42 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua ) 8 4 1 ) 1 4 ) 1 33 MODERADO
(turbidez)
Afeccion a la calidad quimica 1 1 4 2 1 1 4 1 4 23 COMPATIBLE
Modificacion del perfil y forma en planta 4 8 ) ) 1 1 4 4 ) 15 MODERADO
de la playa
Modificacion de la hidrodindmica y
transporte de sedimentos 4 8 2 4 2 4 4 4 4 54 SEVERO
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos 4 8 4 4 4 4 52 SEVERO
Creacion de nuevos habitats 2 1 4 4 29 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccidn a espacios naturales protegidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa 4 4 2 2 2 L 4 4 2 39 MODERADO
Barreras visuales 4 8 4 4 1 1 4 4 4 52 SEVERO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica 4 2 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo 0 1 4 1 1 1 4 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral 1 2 4 4 1 1 4 4 2 29 MODERADO
Yacimientos arqueoldgicos subacuaticos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castellon.

APENDICE 3 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION




INGEMED é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU.

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA C-4: OPCION APORTACION DE GRAVA.

IMPORTANCIA  VALORACION

IMPACTO NATURALEZA  INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA  REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD IMPACTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustion de
I — 1 2 4 1 1 1 1 4 2 2 -23 COMPATIBLE
Resuspension de particulas de polvo - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 20 COMPATIBLE
Ruido - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 8 4 2 1 2 1 4 4 4 50 MODERADO
Modificacién naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion de - 2 4 4 2 1 2 1 4 4 4 -36 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua
(turbidez) 1 4 4 1 1 2 1 4 2 2 -28 MODERADO
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 1 4 1 4 23 COMPATIBLE
Modificacion del perfil y forma en planta
de Ia playa + 2 8 2 2 2 2 1 4 4 4 43 MODERADO
Modificacion de la hidrodinamica y
transporte de sedimentos - 4 8 2 2 4 2 4 4 4 4 -54 SEVERO
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 2 4 4 2 2 1 1 4 4 4 -36 MODERADO
Creacion de nuevos habitats + 2 2 2 2 4 1 1 1 4 4 29 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccion a espacios naturales protegidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L RS
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa * 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 . MDA
Barreras visuales - 4 8 4 2 4 1 1 4 4 4 -52 SEVERO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo + 0 1 4 1 1 1 1 1 4 1 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral - 1 2 4 2 4 1 1 4 4 2 -29 MODERADO
Yacimientos arqueoldgicos subacuaticos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L HELe

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. ] ]
Servicio Provincial de Costas de Castellon. APENDICE 3 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
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INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA C-5: OPCION APORTACION DE ARENA.

» . ) /\ [\ . DA .

PACTO DAD 0 R A REVERSIBILIDAD RGIA A Yeile 0 PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD A .
ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustion de 1 4 1 1 1 4 ) ) 93 COMPATIBLE
los motores
Resuspension de particulas de polvo 4 4 2 23 COMPATIBLE
Ruido 4 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial 0 marino 4 4 1 2 2 4 4 4 51 SEVERO
Modificacion naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion de 4 4 1 2 1 4 4 4 50 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua ) 4 1 ) 1 4 ) 1 33 MODERADO
(turbidez)
Afeccion a la calidad quimica 1 4 2 1 1 4 1 4 23 COMPATIBLE
Modificacion del perfil y forma en planta 4 ) ) 1 1 4 4 ) 15 MODERADO
de la playa
Modificacion de la hidrodindmica y
transporte de sedimentos 4 2 4 2 4 4 4 4 54 SEVERO
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos 4 4 4 4 4 52 SEVERO
Creacion de nuevos habitats 4 2 1 4 4 39 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccidn a espacios naturales protegidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa 4 2 2 2 L 4 4 2 39 MODERADO
Barreras visuales 4 4 4 1 1 4 4 4 52 SEVERO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica 4 2 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo 0 4 1 1 1 4 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral 1 4 4 1 1 4 4 2 29 MODERADO
Yacimientos arqueoldgicos subacuaticos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castellon.

APENDICE 3 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION




INGEMED é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU.

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA C-5: OPCION APORTACION DE GRAVA.

IMPORTANCIA  VALORACION

IMPACTO NATURALEZA  INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA  REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD IMPACTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustion de
I — 1 2 4 1 1 1 1 4 2 2 -23 COMPATIBLE
Resuspension de particulas de polvo - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 20 COMPATIBLE
Ruido - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 8 4 2 1 2 2 4 4 4 51 SEVERO
Modificacién naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion de - 4 4 4 2 1 2 1 4 4 4 -42 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua
(turbidez) 1 4 4 1 1 2 1 4 2 2 -28 MODERADO
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 1 4 1 4 23 COMPATIBLE
Modificacion del perfil y forma en planta
de Ia playa + 2 8 2 2 2 2 1 4 4 4 43 MODERADO
Modificacion de la hidrodinamica y
transporte de sedimentos - 4 8 2 2 4 2 4 4 4 4 -54 SEVERO
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 2 4 4 2 2 1 1 4 4 4 -36 MODERADO
Creacion de nuevos habitats + 4 4 2 2 4 1 1 1 4 4 39 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccion a espacios naturales protegidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L RS
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa * 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 . MDA
Barreras visuales - 4 8 4 2 4 1 1 4 4 4 -52 SEVERO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo + 0 1 4 1 1 1 1 1 4 1 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral - 1 2 4 2 4 1 1 4 4 2 -29 MODERADO
Yacimientos arqueoldgicos subacuaticos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L HELe

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. ] ]
Servicio Provincial de Costas de Castellon. APENDICE 3 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
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INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA C-6: OPCION APORTACION DE ARENA.

» . ) /\ [\ . DA .
PACTO DAD 0 R A REVERSIBILIDAD RGIA A ACIO 0 PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD A DACTO

ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustion de 1 4 1 1 1 4 ) ) 93 COMPATIBLE
los motores
Resuspension de particulas de polvo 4 4 2 23 COMPATIBLE
Ruido 4 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial 0 marino 8 4 1 2 2 4 4 4 63 SEVERO
Modificacion naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion de 8 4 1 2 2 4 4 4 63 SEVERO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua ) 4 1 ) 1 4 ) 1 33 MODERADO
(turbidez)
Afeccion a la calidad quimica 1 4 2 1 1 4 1 4 23 COMPATIBLE
Modificacion del perfil y forma en planta 4 ) ) ) 1 4 4 ) 47 MODERADO
de la playa
Modificacion de la hidrodindmica y
transporte de sedimentos 4 2 4 2 4 4 4 4 54 SEVERO
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos 4 4 4 4 4 52 SEVERO
Creacion de nuevos habitats 4 2 1 4 4 39 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccidn a espacios naturales protegidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa 4 2 2 2 L 4 4 2 39 MODERADO
Barreras visuales 8 4 4 1 1 4 4 4 64 SEVERO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica 4 2 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo 0 4 1 1 1 4 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral 1 4 4 1 1 4 4 2 29 MODERADO
Yacimientos arqueoldgicos subacuaticos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castellon.

APENDICE 3 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION




INGEMED é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU.

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA C-6: OPCION APORTACION DE GRAVA.

IMPORTANCIA  VALORACION

IMPACTO NATURALEZA  INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA  REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD IMPACTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustion de
I — 1 2 4 1 1 1 1 4 2 2 -23 COMPATIBLE
Resuspension de particulas de polvo - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 20 COMPATIBLE
Ruido - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 8 4 2 1 2 2 4 4 4 51 SEVERO
Modificacién naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion de - 4 8 4 2 1 2 2 4 4 4 -51 SEVERO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua
(turbidez) 1 4 4 1 1 2 1 4 2 2 -28 MODERADO
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 1 4 1 4 23 COMPATIBLE
Modificacion del perfil y forma en planta
de Ia playa + 4 8 2 2 1 1 1 4 4 2 45 MODERADO
Modificacion de la hidrodinamica y
transporte de sedimentos - 4 8 2 2 4 2 4 4 4 4 -54 SEVERO
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 2 4 4 2 2 1 1 4 4 4 -36 MODERADO
Creacion de nuevos habitats + 4 4 2 2 4 1 1 1 4 4 39 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccion a espacios naturales protegidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L RS
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa * 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 . MDA
Barreras visuales - 8 8 4 2 4 1 1 4 4 4 -64 SEVERO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo + 0 1 4 1 1 1 1 1 4 1 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral - 1 2 4 2 4 1 1 4 4 2 -29 MODERADO
Yacimientos arqueoldgicos subacuaticos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L HELe

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. ] ]
Servicio Provincial de Costas de Castellon. APENDICE 3 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
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INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA C-7: OPCION APORTACION DE ARENA.

» . ) /\ [\ . DA .

PACTO DAD 0 R A REVERSIBILIDAD RGIA A ACIO 0 PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD A DACTO
ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustion de 1 4 1 1 1 4 ) ) 93 COMPATIBLE
los motores
Resuspension de particulas de polvo 4 4 2 23 COMPATIBLE
Ruido 4 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial 0 marino 8 4 1 2 1 4 4 4 62 SEVERO
Modificacion naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion de 8 4 1 2 1 4 4 4 62 SEVERO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua ) 4 1 ) 1 4 ) 1 33 MODERADO
(turbidez) ’
Afeccion a la calidad quimica 1 4 2 1 1 4 1 4 23 COMPATIBLE
Modificacion del perfil y forma en planta 4 ) ) ) 1 4 4 4 49 MODERADO
de la playa
Modificacion de la hidrodindmica y
transporte de sedimentos 8 2 4 2 4 4 4 4 66 SEVERO
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos 8 4 4 4 4 64 SEVERO
Creacion de nuevos habitats 8 2 1 4 4 59 SEVERO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccidn a espacios naturales protegidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa 4 2 2 2 L 4 4 2 39 MODERADO
Barreras visuales 8 4 4 1 1 4 4 4 64 SEVERO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica 4 2 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo 0 4 1 1 1 4 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral 1 4 4 1 1 4 4 2 29 MODERADO
Yacimientos arqueoldgicos subacuaticos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castellon.

APENDICE 3 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION




INGEMED é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU.

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA C-7: OPCION APORTACION DE GRAVA.

IMPORTANCIA  VALORACION

IMPACTO NATURALEZA  INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA  REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD IMPACTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustion de
I — 1 2 4 1 1 1 1 4 2 2 -23 COMPATIBLE
Resuspension de particulas de polvo - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 20 COMPATIBLE
Ruido - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 8 4 2 2 2 1 4 4 4 51 SEVERO
Modificacién naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion de - 4 8 4 2 2 2 1 4 4 4 -51 SEVERO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua
(turbidez) 1 4 4 1 1 2 1 4 2 2 -28 MODERADO
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 1 4 1 4 23 COMPATIBLE
Modificacion del perfil y forma en planta
de Ia playa + 4 8 2 2 2 2 1 4 4 2 47 MODERADO
Modificacion de la hidrodinamica y
transporte de sedimentos - 8 8 2 2 4 2 4 4 4 4 -66 SEVERO
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 4 8 4 2 2 1 1 4 4 4 -50 MODERADO
Creacion de nuevos habitats + 8 8 2 2 4 1 1 1 4 4 59 SEVERO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccion a espacios naturales protegidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L RS
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa * 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 . MDA
Barreras visuales - 8 8 4 2 4 1 1 4 4 4 -64 SEVERO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo + 0 1 4 1 1 1 1 1 4 1 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral - 1 2 4 2 4 1 1 4 4 2 -29 MODERADO
Yacimientos arqueoldgicos subacuaticos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L HELe

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. ] ]
Servicio Provincial de Costas de Castellon. APENDICE 3 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION



INGEMED é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU.

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA C-8: OPCION APORTACION DE ARENA

IMPORTANCIA  VALORACION

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA  REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD IMPACTO IMPACTO
ATMOSFERA
rlir::zlr(;r;es de gases de combustién de los 1 ) 4 1 1 1 1 4 ) ) 23 COMPATIBLE
Resuspension de particulas de polvo - 2 1 4 1 1 1 1 4 2 2 24 COMPATIBLE
Ruido - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial 0 marino - 4 8 4 2 4 2 1 4 4 4 -53 SEVERO
Modificacién naturaleza del terreno
(granulometrfa, textura, ocupacion de - 4 4 4 2 2 2 1 4 4 4 -43 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
,égfg;zg;] de la calidad fisica del agua ) g 4 1 1 ) 1 4 ) 1 38 MODERADO
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 1 4 1 4 23 COMPATIBLE
gﬂeogf;:l;:\)n del perfil y forma en planta . 4 g ) ) ) ) 1 4 4 4 49 MODERADO
Modificacion de la hidrodindmica
transporte de sedimentos ! 4 4 4 2 4 L L L 4 8 45 MODERADO
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 8 8 4 2 4 1 1 4 4 4 -64 SEVERO
Creacion de nuevos habitats + 4 2 2 2 4 1 1 1 4 4 35 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccidn a espacios naturales protegidos - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa + 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
Barreras visuales - 4 8 4 2 4 2 4 4 4 4 -56 SEVERO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo + 0 1 4 1 1 1 1 1 4 1 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral - 1 2 4 2 4 1 1 4 4 2 -29 MODERADO
Yacimientos arqueolégicos subacuaticos - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. ] ]
Servicio Provincial de Costas de Castellon. APENDICE 3 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION



INGEMED /"-»....E\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEOQ,SLU.

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA C-8: OPCION APORTACION DE GRAVA

IMPORTANCIA  VALORACION

IMPACTO NATURALEZA  INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO  PERSISTENCIA ~REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD IMPACTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustién de los
motores J 1 2 4 1 1 1 1 4 2 2 -23 COMPATIBLE
Resuspension de particulas de polvo - 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 23 COMPATIBLE
Ruido - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial 0 marino - 2 8 4 2 4 2 1 4 4 4 47 MODERADO
Modificacidn naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion de - 2 4 4 2 1 2 1 4 4 4 -36 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
étfg%(zg; de la calidad fisica del agua 2 4 4 1 1 ) 1 4 ) ) 31 MODERADO
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 1 4 1 4 23 COMPATIBLE
g/leolci;f;z;g)n del perfil y forma en planta N 4 g ) ) ) ) 1 4 4 4 49 MODERADO
Modificacion de la hidrodindmica
transporte de sedimentos ’ 4 4 2 2 4 L 1 L 4 8 = LICIERAS
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 8 2 4 2 4 1 1 4 4 4 -52 SEVERO
Creacidn de nuevos habitats + 4 2 2 2 4 1 1 1 4 4 35 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccion a espacios naturales protegidos | - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa + 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
Barreras visuales - 4 8 4 2 4 2 4 4 4 4 -56 SEVERO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo + 0 1 4 1 1 1 1 1 4 1 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral - 1 2 4 2 4 1 1 4 4 2 -29 MODERADO
Yacimientos arqueoldgicos subacuaticos - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. ] )
Servicio Provincial de Costas de Castellon. APENDICE 3 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
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INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEO,SLU.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

IMPACTO

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA C-9: OPCION APORTACION DE ARENA.

VALORACION
IMPACTO

IMPORTANCIA

ACUMULACION IMPACTO

RECUPERABILIDAD

EXTENSION

NATURALEZA  INTENSIDAD MOMENTO PERSISTENCIA  REVERSIBILIDAD SINERGIA EFECTO PERIODICIDAD

ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustion de

1 2 4 1 1 1 1 4 2 2 -23 COMPATIBLE
los motores
Resuspension de particulas de polvo 1 2 4 1 1 1 1 4 2 2 -23 COMPATIBLE
Ruido 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino 4 8 4 2 1 2 1 4 4 4 -50 MODERADO
Modificacion naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion de 4 4 4 2 1 2 1 4 4 4 -42 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
AItergmon de la calidad fisica del agua ) 8 4 1 1 ) 1 4 ) 1 38 MODERADO
(turbidez)
Afeccion a la calidad quimica 1 1 4 1 2 1 1 4 1 4 -23 COMPATIBLE
Modificacién del perfil y forma en planta . 4 8 ) ) ) ) 1 4 4 4 49 MODERADO
de la playa
Modificacién de la hidrodinamica y
transporte de sedimentos 2 2 2 2 4 2 4 4 4 4 -36 MODERADO
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos 4 4 4 2 4 1 1 4 4 4 -44 MODERADO
Creacion de nuevos habitats + 2 2 2 2 4 1 1 1 4 4 29 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccion a espacios naturales protegidos | | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | NULO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa + 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
Barreras visuales 2 2 4 2 4 1 1 4 4 4 -34 MODERADO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo 0 1 4 1 1 1 1 1 4 1 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral 1 2 4 2 4 1 1 4 4 2 -29 MODERADO
Yacimientos arqueoldgicos subacuaticos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE. Direccin

General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castelldn.

APENDICE 3 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
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INGENIERIA ¥ ESTUDIOS MEDITERRANED,SLU

MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

IMPACTO

NATURALEZA

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA C-9: OPCION APORTACION DE GRAVA.

ACUMULACION

EXTENSION

INTENSIDAD MOMENTO PERSISTENCIA  REVERSIBILIDAD SINERGIA EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD

IMPORTANCIA
IMPACTO

VALORACION
IMPACTO

ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustion de

- 1 2 4 1 1 1 1 4 2 2 -23 COMPATIBLE
los motores
Resuspension de particulas de polvo - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
Ruido - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 8 4 2 1 2 1 4 4 4 -50 MODERADO
Modificacion naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion de - 2 4 4 2 1 2 1 4 4 4 -36 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
AItergmon de la calidad fisica del agua ) 1 4 4 1 1 ) 1 4 ) ) 28 MODERADO
(turbidez)
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 1 4 1 4 -23 COMPATIBLE
Modificacion del perfil y forma en planta . 4 g ) ) ) ) 1 4 4 4 49 MODERADO
de la playa
Modificacion de la hidrodindmica y
transporte de sedimentos . 1 1 2 2 4 2 4 4 4 4 -31 MODERADO
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 1 4 4 2 2 1 1 4 4 4 -33 MODERADO
Creacion de nuevos habitats + 2 2 2 2 4 1 1 1 4 4 29 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccion a espacios naturales protegidos | - 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 NULO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa + 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
Barreras visuales - 2 2 4 2 4 1 1 4 4 4 -34 MODERADO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo + 0 1 4 1 1 1 1 1 4 1 16 COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral - 1 2 4 2 4 1 1 4 4 2 -29 MODERADO
Yacimientos argueologicos subacuaticos - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE. Direccién

General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castellon.

APENDICE 3 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
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INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEOQ,SLU.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

TABLA RESUMEN DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

ALTERNATIVA ALTERNATIVA A-1 I ALTERNATIVA C-1 ALTERNATIVA C-2 ALTERNATIVA C-3 ALTERNATIVA C-4 ALTERNATIVA C-5 ALTERNATIVA C-6 ALTERNATIVA C-7 ALTERNATIVA C-8 ALTERNATIVA C-9
IMPACTO NATURALEZA : i ~
ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS ARENAS GRAVAS

ATMOSFERA
Emisiones de gases de combustion de los
e i NULO | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE
Resuspension de particulas de polvo - NULO | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE
Ruido - NULO | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - NULO MODERADO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
Modificacion naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion de i NULO MODERADO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
suelo, efc)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del
(Mg:gg;’ ¢l caldad fisica cetagta i NULO MODERADO | MODERADO | COMPATIBLE | COMPATIBLE | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
Afeccion a a calidad quimica - NULO | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | GOMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | GOMPATIBLE
Modiicacion del perll y b fanta d
|ap|;;‘“}'°” e perily forma en pianta de . NULO MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
t";""’diﬁ‘"‘fgf;”de('fhid'g;i”é’mica‘f ] NULO NULO NULO SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
EinSpO e sedlimen
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - NULO MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO SEVERO | MODERADO | MODERADO
Creacion de nuevos habiais . NULO MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccion a espacios naturales protegidos | - NULO NULO NULO | NULO | NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO | NULO | NULO | NULO | NULO NULO | NULO | NULO NULO NULO NULO NULO NULO |
PAISAJE
Mejora de la calidad estélica de la playa N NULO MODERADO | MODERADO | COMPATIBLE | COMPATIBLE | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
Barreras visuales - NULO NULO NULO SEVERO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO | MODERADO | MODERADO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica s NULO MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
Creacion de puestos de rabajo s NULO | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL
Colada del litoral - NULO MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO
Yacimientos arqueologicos subacuficos - NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE. Direccion General de Sostenibilidad de la Costa

y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castellén.

APENDICE 3 — TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION



INGEMED é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA ¥ ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU

APENDICE 4: TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS
GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO.

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castellon. Pagina 140 de 141



e}

INGENED 2=
INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANED, SLU.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

APENDICE 4 — TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS
GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

Los indices o criterios de valoracién de impactos que han sido tenidos en cuenta para la valoracién de
impactos de las alternativas planteadas, y la puntuacién segun su grado de afeccion, son:

» Naturaleza:
- Beneficioso (+)
- Perjudicial (-)

= Intensidad (IN):
- Baja (1): destruccion minima del factor considerado
- Media 2: recuperacion media
- Alta (4): elevada alteracion
- Muy alta (8): la modificacion del medio ambiente y/o de los recursos naturales casi lleva a la
destruccion total
- Total (12): destruccion completa del medio

= Extension (EX), la cual se asimila al area de influencia:
- Puntual (1): efecto muy localizado
- Parcial (2): incidencia apreciable en el medio
- Extensa (4): gran parte del medio se ve afectado
- Total (8): abarca a todo el entorno considerado
- Critica (+4): Impacto de ubicacion critica: el efecto es mayor por la zona donde se produce.

= Momento (MO), se asimila al plazo de manifestacion:
- Largo plazo (1): o latente
- Medio plazo (2)
- Inmediato(4): cuando el tiempo transcurrido entre el inicio de la accién y la manifestacion del
efecto es nulo.
- Critico (+4): Impacto de momento critico: el efecto es mayor por el momento en que se realiza la
accion.
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Persistencia (PE):
- Fugaz (1): temporal
- Temporal (2): permanente

= Reversibilidad (RV) por medios naturales:
- Acorto plazo(1)
- A medio plazo (2)
- lrreversible (4)

= Sinergia (Sl), interrelacion de acciones y/o efectos:
- No sinérgico, simple (1): efecto sobre un solo componente ambiental o modo de actuar
individualizado.
- Sinérgico (2): impacto resultante de varias acciones cuyo efecto conjunto es mayor que la suma
de sus efectos por separado.
- Muy sinérgico (4)

= Acumulacion (AC), incremento progresivo:
- No acumulativo, simple (1)
- Acumulativo (4): efecto resultante de la acumulacién en el tiempo de una accion continuada que
por si sola de forma puntual no afectaria en tanta medida

= Efecto (EF), relacién causa-efecto:
- Indirecto (1)
- Directo (4)

Periodicidad (PE), regularidad de la manifestacion:
- lIrregular o aperiddico (1): que se manifiesta de forma imprevisible
- Periddico (2): accién intermitente pero continuada durante un periodo de tiempo.
- Continuo (4)

Capacidad de recuperacion (MC) por medios artificiales:
- Recuperable inmediato (1)
- Recuperable a medio plazo(2)
- Mitigable y/o compensable (4): puede paliarse con medidas correctoras
- lIrrecuperable (8): imposible de reparar

Con los datos de cada matriz se aplica un indice que indica la importancia de cada impacto sobre cada
factor ambiental, siguiendo la expresion:

| =+ (3IN+2EX+MO +PE +RV +SI+AC +EF + PR + MC)
(13 <1< 100) 0 el valor del impacto tiene que salir entre 13 y 100
A partir de este indice se valora cada impacto usando la siguiente escala:

= | <25 Impacto COMPATIBLE

= 25<|<350 Impacto MODERADO
= 50<1<75Impacto SEVERO

= |>75 Impacto CRITICO

Entendiéndose como tales, segun lo establecido en el “ANEXO VI - Estudio de impacto ambiental y
criterios técnicos” de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE n° 296 de 11 de diciembre
de 2013).

IMPACTO COMPATIBLE: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y
no precisa medidas preventivas o correctoras.

IMPACTO MODERADO: Aquel cuya recuperacion no precisa medidas preventivas o correctoras
intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto
tiempo.

IMPACTO SEVERO: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige
medidas preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacién
precisa un periodo de tiempo dilatado.

IMPACTO CRITICO: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce
una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacion,
incluso con la adopcion de medidas protectoras o correctoras.

Se adjuntan a continuacién las tablas de valoracién para cada una de las alternativas consideradas en el
analisis de impactos durante la fase de funcionamiento.
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TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA A-1: OPCION APORTACION DE ARENA

IMPORTANCIA  VALORACION
IMPACTO IMPACTO

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA ~ REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

Modificacion de Ig hidrodinamica y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
transporte de sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Creacion de nuevos hébitats + 4 4 2 2 4 1 1 1 4 8 43 MODERADO
PAISAJE

Mejora de la calidad estética de la playa + 8 4 2 2 4 2 1 4 4 8 59 SEVERO
Barreras visuales - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO

Mejora imagen turistica + 8 4 2 2 4 1 1 4 4 8 58 SEVERO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
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TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA A-1: OPCION APORTACION DE GRAVA

IMPORTANCIA  VALORACION
IMPACTO IMPACTO

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA ~ REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

Modificacion de Ig hidrodinamica y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
transporte de sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Creacion de nuevos hébitats + 4 4 2 2 4 1 1 1 4 8 43 MODERADO
PAISAJE

Mejora de la calidad estética de la playa + 4 4 2 2 4 2 1 4 4 8 47 MODERADO
Barreras visuales - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO

Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 4 1 1 4 4 8 46 MODERADO
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TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA B-1:

IMPORTANCIA  VALORACION
IMPACTO IMPACTO

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA ~ REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

Modificacion de Ig hidrodinamica y 4 8 4 4 4 1 4 5 ) 4 53 SEVERO
transporte de sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Creacion de nuevos hébitats + 4 2 2 2 2 1 1 1 2 4 31 MODERADO
PAISAJE

Mejora de la calidad estética de la playa + 1 1 2 2 2 2 1 2 2 4 22 COMPATIBLE
Barreras visuales - 8 8 4 2 4 1 1 4 4 8 -68 SEVERO
MEDIO SOCIOECONOMICO

Mejora imagen turistica + 1 2 2 2 2 1 1 2 2 4 23 COMPATIBLE

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. ]
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P
INGEMED “ ==

INGENIERIA ¥ ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU

MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

ALTERNATIVA B-2:

PACTO ATURALEZA DAD A REVERSIBILIDAD RGIA A ACIO 0 PERIODICIDAD ~ RECUPERABILIDAD POR TANCIZ ALORACIO
DACTO OACTO

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Modificacion de Ia} hidrodindmica y 5 5 ) 1 4 5 ) 5 97 MODERADO
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Creaci6n de nuevos hébitats | + | 4 2 | 2 | 1 | 1 | 1 | 2 | 2 | 29 | MODERADO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa + 1 2 2 2 1 2 2 2 20 COMPATIBLE
Barreras visuales 2 2 2 1 1 2 4 2 26 MODERADO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica | + | 1 2 | 2 | 1 | 1 | 2 | 2 | 2 | 21 | COMPATIBLE
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TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA C-1: OPCION APORTACION DE ARENA

IMPORTANCIA  VALORACION
IMPACTO IMPACTO

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA ~ REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

Modificacion de Ig hidrodinamica y 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 COMPATIBLE
transporte de sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Creacion de nuevos hébitats + 4 4 2 2 4 1 1 1 4 8 43 MODERADO
PAISAJE

Mejora de la calidad estética de la playa + 8 4 2 2 4 2 1 4 4 8 59 SEVERO
Barreras visuales - 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -5 COMPATIBLE
MEDIO SOCIOECONOMICO

Mejora imagen turistica + 8 4 2 2 4 1 1 4 4 8 58 SEVERO
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INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEOQ,SLU,

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA C-1: OPCION APORTACION DE GRAVA

IMPORTANCIA  VALORACION
IMPACTO IMPACTO

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA ~ REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

Modificacion de Ig hidrodinamica y 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 COMPATIBLE
transporte de sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Creacion de nuevos hébitats + 4 4 2 2 4 1 1 1 4 8 43 MODERADO
PAISAJE

Mejora de la calidad estética de la playa + 4 4 2 2 4 2 1 4 4 8 47 MODERADO
Barreras visuales - 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -5 COMPATIBLE
MEDIO SOCIOECONOMICO

Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 4 1 1 4 4 8 46 MODERADO
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TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA C-2: OPCION APORTACION DE ARENA

IMPORTANCIA  VALORACION
IMPACTO IMPACTO

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA ~ REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

Modificacion de Ig hidrodinamica y 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 COMPATIBLE
transporte de sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Creacion de nuevos hébitats + 4 4 2 2 4 1 1 1 4 8 43 MODERADO
PAISAJE

Mejora de la calidad estética de la playa + 8 4 2 2 4 2 1 4 4 8 59 SEVERO
Barreras visuales - 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -5 COMPATIBLE
MEDIO SOCIOECONOMICO

Mejora imagen turistica + 8 4 2 2 4 1 1 4 4 8 58 SEVERO
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TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA C-2: OPCION APORTACION DE GRAVA

IMPORTANCIA  VALORACION
IMPACTO IMPACTO

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA ~ REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

Modificacion de Ig hidrodinamica y 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 COMPATIBLE
transporte de sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Creacion de nuevos hébitats + 4 4 2 2 4 1 1 1 4 8 43 MODERADO
PAISAJE

Mejora de la calidad estética de la playa + 4 4 2 2 4 2 1 4 4 8 47 MODERADO
Barreras visuales - 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -5 COMPATIBLE
MEDIO SOCIOECONOMICO

Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 4 1 1 4 4 8 46 MODERADO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. ]
Servicio Provincial de Costas de Castellon. APENDICE 4 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO



INGEMED /é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEOQ,SLU,

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA C-3: OPCION APORTACION DE ARENA

IMPORTANCIA  VALORACION
IMPACTO IMPACTO

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA ~ REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

Modificacion de Ig hidrodinamica y 5 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 10 COMPATIBLE
transporte de sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Creacion de nuevos hébitats + 4 4 2 2 4 1 1 1 4 8 43 MODERADO
PAISAJE

Mejora de la calidad estética de la playa + 8 4 2 2 4 2 1 4 4 8 59 SEVERO
Barreras visuales - 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 -10 COMPATIBLE
MEDIO SOCIOECONOMICO

Mejora imagen turistica + 8 4 2 2 4 1 1 4 4 8 58 SEVERO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. ]
Servicio Provincial de Costas de Castellon. APENDICE 4 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO



INGEMED /é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEOQ,SLU,

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA C-3: OPCION APORTACION DE GRAVA

IMPORTANCIA  VALORACION
IMPACTO IMPACTO

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA ~ REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

Modificacion de Ig hidrodinamica y 5 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 10 COMPATIBLE
transporte de sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Creacion de nuevos hébitats + 4 4 2 2 4 1 1 1 4 8 43 MODERADO
PAISAJE

Mejora de la calidad estética de la playa + 4 4 2 2 4 2 1 4 4 8 47 MODERADO
Barreras visuales - 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 -10 COMPATIBLE
MEDIO SOCIOECONOMICO

Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 4 1 1 4 4 8 46 MODERADO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. ]
Servicio Provincial de Costas de Castellon. APENDICE 4 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO



INGEMED /é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEOQ,SLU,

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA C-4: OPCION APORTACION DE ARENA

IMPORTANCIA  VALORACION
IMPACTO IMPACTO

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA ~ REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

Modificacion de Ig hidrodinamica y 45 MODERADO
transporte de sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Creacion de nuevos hébitats + 43 MODERADO
PAISAJE

Mejora de la calidad estética de la playa + 59 SEVERO
Barreras visuales -46 MODERADO
MEDIO SOCIOECONOMICO

Mejora imagen turistica + 58 SEVERO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castellon.

APENDICE 4 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO




INGEMED /é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEOQ,SLU,

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA C-4: OPCION APORTACION DE GRAVA

IMPORTANCIA  VALORACION
IMPACTO IMPACTO

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA ~ REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

Modificacion de Ig hidrodinamica y 4 4 4 ) 4 5 1 4 4 4 45 MODERADO
transporte de sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Creacion de nuevos hébitats + 4 4 2 2 4 1 1 1 4 8 43 MODERADO
PAISAJE

Mejora de la calidad estética de la playa + 4 4 2 2 4 2 1 4 4 8 47 MODERADO
Barreras visuales - 4 4 2 2 4 2 4 4 4 4 -46 MODERADO
MEDIO SOCIOECONOMICO

Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 4 1 1 4 4 8 46 MODERADO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. ]
Servicio Provincial de Costas de Castellon. APENDICE 4 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO



INGEMED /é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEOQ,SLU,

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA C-5: OPCION APORTACION DE ARENA

IMPORTANCIA  VALORACION
IMPACTO IMPACTO

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA ~ REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

Modificacion de Ig hidrodinamica y 45 MODERADO
transporte de sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Creacion de nuevos hébitats + 43 MODERADO
PAISAJE

Mejora de la calidad estética de la playa + 59 SEVERO
Barreras visuales -46 MODERADO
MEDIO SOCIOECONOMICO

Mejora imagen turistica + 58 SEVERO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castellon.

APENDICE 4 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO




INGEMED /é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEOQ,SLU,

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA C-5: OPCION APORTACION DE GRAVA

IMPORTANCIA  VALORACION
IMPACTO IMPACTO

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA ~ REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

Modificacion de Ig hidrodinamica y 4 4 4 ) 4 5 1 4 4 4 45 MODERADO
transporte de sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Creacion de nuevos hébitats + 4 4 2 2 4 1 1 1 4 8 43 MODERADO
PAISAJE

Mejora de la calidad estética de la playa + 4 4 2 2 4 2 1 4 4 8 47 MODERADO
Barreras visuales - 4 4 2 2 4 2 4 4 4 4 -46 MODERADO
MEDIO SOCIOECONOMICO

Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 4 1 1 4 4 8 46 MODERADO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. ]
Servicio Provincial de Costas de Castellon. APENDICE 4 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO



INGEMED /é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEOQ,SLU,

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA C-6: OPCION APORTACION DE ARENA

IMPORTANCIA  VALORACION
IMPACTO IMPACTO

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA ~ REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

Modificacion de Ig hidrodinamica y 4 8 4 ) 4 5 1 4 4 4 53 SEVERO
transporte de sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Creacion de nuevos hébitats + 4 8 2 2 4 1 1 1 4 8 51 SEVERO
PAISAJE

Mejora de la calidad estética de la playa + 8 4 2 2 4 2 1 4 4 8 59 SEVERO
Barreras visuales - 4 8 2 2 4 2 4 4 4 4 -54 SEVERO
MEDIO SOCIOECONOMICO

Mejora imagen turistica + 8 4 2 2 4 1 1 4 4 8 58 SEVERO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. ]
Servicio Provincial de Costas de Castellon. APENDICE 4 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO



INGEMED /é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEOQ,SLU,

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA C-6: OPCION APORTACION DE GRAVA

IMPORTANCIA  VALORACION
IMPACTO IMPACTO

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA ~ REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

Modificacion de Ig hidrodinamica y 4 8 4 ) 4 5 1 4 4 4 53 SEVERO
transporte de sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Creacion de nuevos hébitats + 4 8 2 2 4 1 1 1 4 8 51 SEVERO
PAISAJE

Mejora de la calidad estética de la playa + 4 4 2 2 4 2 1 4 4 8 47 MODERADO
Barreras visuales - 4 8 2 2 4 2 4 4 4 4 -54 SEVERO
MEDIO SOCIOECONOMICO

Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 4 1 1 4 4 8 46 MODERADO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. ]
Servicio Provincial de Costas de Castellon. APENDICE 4 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO



INGEMED /é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEOQ,SLU,

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA C-7: OPCION APORTACION DE ARENA

IMPORTANCIA  VALORACION
IMPACTO IMPACTO

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA ~ REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

Modificacion de Ig hidrodinamica y 4 8 4 ) 4 5 1 4 4 4 53 SEVERO
transporte de sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Creacion de nuevos hébitats + 8 8 2 2 4 1 1 1 4 8 63 SEVERO
PAISAJE

Mejora de la calidad estética de la playa + 8 4 2 2 4 2 1 4 4 8 59 SEVERO
Barreras visuales - 4 8 2 2 4 2 4 4 4 4 -54 SEVERO
MEDIO SOCIOECONOMICO

Mejora imagen turistica + 8 4 2 2 4 1 1 4 4 8 58 SEVERO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. ]
Servicio Provincial de Costas de Castellon. APENDICE 4 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO



INGEMED /é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEOQ,SLU,

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA C-7: OPCION APORTACION DE GRAVA

IMPORTANCIA  VALORACION
IMPACTO IMPACTO

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA ~ REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

Modificacion de Ig hidrodinamica y 4 8 4 ) 4 5 1 4 4 4 53 SEVERO
transporte de sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Creacion de nuevos hébitats + 8 8 2 2 4 1 1 1 4 8 63 SEVERO
PAISAJE

Mejora de la calidad estética de la playa + 4 4 2 2 4 2 1 4 4 8 47 MODERADO
Barreras visuales - 4 8 2 2 4 2 4 4 4 4 -54 SEVERO
MEDIO SOCIOECONOMICO

Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 4 1 1 4 4 8 46 MODERADO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. ]
Servicio Provincial de Costas de Castellon. APENDICE 4 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO



INGEMED é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEOQ,SLU.

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA C-8: OPCION APORTACION DE ARENA

IMPORTANCIA  VALORACION
IMPACTO IMPACTO

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA ~ REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

Modificacion de Ig hidrodinamica y 4 8 4 ) 4 1 1 1 4 8 53 SEVERO
transporte de sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Creacion de nuevos hébitats + 8 4 2 2 4 1 1 1 4 8 55 SEVERO
PAISAJE

Mejora de la calidad estética de la playa + 8 8 2 2 4 2 1 4 4 8 67 SEVERO
Barreras visuales - 8 8 4 2 4 2 4 4 4 4 -68 SEVERO
MEDIO SOCIOECONOMICO

Mejora imagen turistica + 8 8 2 2 4 1 1 4 4 8 66 SEVERO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. ]
Servicio Provincial de Costas de Castellon. APENDICE 4 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO



INGEMED é\ MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANEOQ,SLU.

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA C-8: OPCION APORTACION DE GRAVA

IMPORTANCIA  VALORACION
IMPACTO IMPACTO

IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA ~ REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

Modificacion de Ig hidrodinamica y 4 8 5 ) 4 1 1 1 4 8 51 SEVERO
transporte de sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Creacion de nuevos hébitats + 8 4 2 2 4 1 1 1 4 8 55 SEVERO
PAISAJE

Mejora de la calidad estética de la playa + 4 8 2 2 4 2 1 4 4 8 55 SEVERO
Barreras visuales - 8 8 4 2 4 2 4 4 4 4 -68 SEVERO
MEDIO SOCIOECONOMICO

Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 4 1 1 4 4 8 46 MODERADO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. ]
Servicio Provincial de Costas de Castellon. APENDICE 4 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
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INGENIERIA ¥ ESTUDIOS MEDITERRANEQ,SLU

MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA C-9: OPCION APORTACION DE ARENA

PACTO ATURA A DAD 0 0 0 PER A R RSIBILIDAD RGIA A ACIO 0 PERIODICIDAD PERABILIDAD ...-.A ‘ .--.A ..
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Modificacion de Ia} hidrodindmica y 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 10 COMPATIBLE
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Creacion de nuevos hébitats | + | 4 | 4 | 2 | 2 | 4 | 1 | 1 | 1 | 4 8 43 | MODERADO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa + 8 4 2 2 4 2 1 4 4 8 59 SEVERO
Barreras visuales 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 -10 COMPATIBLE
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica | + | 8 | 4 | 2 | 2 | 4 | 1 | 1 | 4 | 4 8 58 | SEVERO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castelldn.

APENDICE 4 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
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INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANED, SLU.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA C-9: OPCION APORTACION DE GRAVA

PACTO ATURA A DAD 0 0 0 PER A R RSIBILIDAD RGIA A ACIO 0 PERIODICIDAD PERABILIDAD ...-.A ‘ .--.A ..
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Modificacion de Ia} hidrodindmica y 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 10 COMPATIBLE
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Creacion de nuevos hébitats | + | 4 | 4 | 2 | 2 | 4 | 1 | 1 | 1 | 4 8 43 | MODERADO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la playa + 4 4 2 2 4 2 1 4 4 8 47 MODERADO
Barreras visuales 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 -10 COMPATIBLE
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica | + | 4 | 4 | 2 | 2 | 4 | 1 | 1 | 4 | 4 8 46 | MODERADO

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas de Castellon.

APENDICE 4 - TABLA DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
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INGENIERIA Y ESTUDIOS MEDITERRANED,SLU.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION Y RECUPERACION DEL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE EL PUERTO DE BENICARLO Y EL LIMITE CON EL T.M. DE VINAROS, T.M. BENICARLO (CASTELLON).

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

TABLA RESUMEN DE VALORACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

quificatcm” de la hidrodinamica y transporte de - NULO NULO NULO SEVERO | MODERADO | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO | COMPATIBLE | COMPATIBLE
sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Creacion de nuevos habitats | + | NULO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | MODERADO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | SEVERO | MODERADO | MODERADO |
PAISAJE

) ) + NULO SEVERO | MODERADO | COMPATIBLE | COMPATIBLE | SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO | MODERADO | SEVERO SEVERO SEVERO | MODERADO
Mejora de la calidad estética de la playa
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MEMORIA. ]

4- Municipio: Bien de Dominio Pablico Maritimo Terrestre. Ministerio

1- Nimero de referencia del permiso: | 2016/0106-CS |

2- Denominacién del drea de intervencién | Playa de Mar Xica |

3- Denominacion del yacimiento: [ Roca de la Barbada I

de Medio Ambiente. Ubicado frente al litoral de la costa
septentrional del T. M. De Benicarlo

5- Datos del Director: Nombre: | Carlos Monfort Casaudoumecq

Titulo y nim. | Licenciatura en Historia.
de colegiado: | N° col: 3300 CDL Alicante

Direccién: | Bolonia, n°11 escalera C puerta | |
Municipio: | Javea |
C.P. | 03730 |

Teléfono: | 670388997 |

Fax: [ |

E.mail: |argucomonfon@hotmail.com — sr_mistela@hotmail.com |

6- Descripcion de los trabajos:

6.1.- Introduccion:

La Memoria de los trabajos de prospeccion arqueoldgica subacudtica para valorar las
afecciones sobre el Patrimonio Cultural subacuético del Proyecto: Proteccion y
recuperacion de la Playa de “Mar Xica”, T. M. Benicarld es un encargo de la empresa
Ingenieria y Estudios Mediterraneo, S.L.P. para estudiar la posible afeccion de las
obras de Proteccion y recuperacion de la Playa de “Mar Xica” sobre el patrimonio
arqueologico subacuatico, que se desarrollaron en el mes de mayo de 2016

La Solicitud y Proyecto de intervencion arqueoldgica subacuética fueron registrados
en la sede de la Direccion General de Cultura y Patrimonio, Conselleria de
Educacion, Investigacion, Cultura y Deporte de la Comunidad Valenciana con fecha
de 29 de enero del 2016

La autorizacion para la ejecucion del Proyecto: Prospeccion Arqueologica
subacuatica Playa de “Mar Xica”, T. M. de Benicarlé se comunicé al director de la
intervencién con fecha de 29 de febrero de 2016 con nimero de expediente
2016/0106-CS.

Carlos Monfort Casaudoumecq
Téenico arquedlogo subacudtico
532115470 N° col 3300 CDL Alicante
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El inicio de los trabajos fue notificado mediante correo electronico a la Direccion del
Centro de Arqueologia Subacuatica de la Comunidad Valenciana.

La eleccion de las fechas seleccionadas para el desarrollo de los trabajos estuvieron
condicionadas por las condiciones meteoroldgicas, pues era necesaria una serie de
jornadas de optimas condiciones en viento, estado del mar y visibilidad en el agua
que garantizasen la validez de los datos arqueoldgicos obtenidos en el area calificada
como potencialmente arqueoldgica en el Proyecto de intervencion.

La zona de intervencién arqueoldgica se localiza al norte del puerto de Benicarld, en
las aguas costeras adyacentes a la Playa de “Mar Xica”, delimitada al sur con el Rio
Seco o Cervera y al norte con el barranco de “I’Aigua —Oliva” limite entre los TT.
MM. De Benicarl6 y Vinaroz.

La intervencion se divide en tres dreas concretas de la superficie del fondo marino
donde descansaré la base de tres espigones, ubicados con una orientacion transversal
a la costa de 135 metros de longitud y una anchura maxima de 25 metros, destinados
a la proteccion y recuperacion de la Playa de “Mar Xica™.

Se trata de una zona periférica ubicada al norte del Yacimiento “Roca de la Barbada™,
un fondeadero utilizado en época ibérica, republicana y alto imperial romana, ubicado
en la zona de la desembocadura del rio Seco o Cervera. En la misma zona se
document6 la presencia de un pecio en el denominado Yacimiento “Almenarin”
(embarcacion que presentaba un cargamento de dnforas béticas Haltern 70 entre otros
elementos).

Por tanto nos encontramos frente a un area potencialmente arqueoldgica por la
proximidad de estos Yacimientos submarinos ya documentados y por la posibilidad
de documentar nuevos pecios, hallazgos aislados o zonas de fondeadero inéditos.

HEVERETR A

Figura 1.- Plano general de ubicacién. (Fuente: estudio bibliografico Proyecto de
solicitud de intervencion).
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Figura 2.- Area meridional de alta probabilidad de presencia de restos
arqueologicos: Roca de la Barbada. (Fuente: estudio bibliogrifico Proyecto de
solicitud de intervencion).

Al Norte del Espigén n°3 tenemos la zona de la desembocadura del barranco de
’aigua-oliva donde se ha documentado la presencia de numerosos materiales
arqueoldgicos de procedencia subacuatica, tanto ceramicos como metalicos de
diversas cronologias culturales (ibérico, romano republicano e imperial).

‘aijgua-oliva

Figura 3.- Area septentrional de alta probabilidad de presencia de restos
arqueolégicos: Desembocadura del barranco de I’aigua-oliva (Fuente: estudio
bibliogrifico Proyecto de solicitud de intervencion).
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6.2.- Analisis del entorno desde la arqueologia niutica:

Para una correcta interpretacion del enclave objeto de estudio es necesario analizar
cémo los distintas formaciones geomorfolégicas y accidentes dibujan el entorno
paisajistico del litoral y como condicionan su aprovechamiento por el hombre durante
los distintos periodos historicos.

La playa de “Mar Xica” supone el limite oriental de la formacién geolégica
cuaternaria de la llanura costera aluvial denominada “llano de Vinar6s-Benicarl6”
que rodea diferentes montes y cerros, entre ellos el Puig de la Nau, de 166 metros de
altura s. n. m. donde se ha documentado la presencia del Yacimiento arqueolégico
terrestre de “Puig de la Nau” de época Ibérica (S. VII-II a.C.). Este enclave, a modo
de atalaya, dominaria todo el territorio de llanura circundante y debido a su ubicacién
y orientacion (situado a 4,5 kilometros de la linea de costa actual) supone un control
visual directo sobre 25 km de ribera maritima, llegando en dias claros a visualizarse
tanto el Delta del Ebro en el norte como el istmo de Pefiiscola hacia el sur de la costa.

Este relieve se presenta cortado por el barranco menor de Aigua Oliva y el cauce del
rio Seco o Cervera, que drenan la llanura costera aluvial hacia el Mediterraneo
delimitando por el norte y por el sur, respectivamente, la Playa de Mar Xica. Ambos
presentan una corriente irregular, tipica del clima y regimenes hidrograficos
Mediterraneos.

Actualmente la Playa esta formada por gravas y piedras de cantos rodados de tipo
medio, aunque paleotopograficamente la costa destacaria por una barra litoral
caracterizada por la presencia de albuferas o zonas lacustres.

El fondo marino del litoral norte de Benicarlé destaca por la presencia de una “barra”,
denominada “Las piedras o rocas de La Barbada” formacién geoldgica que transcurre
en direccién paralela a la costa a una distancia de unos 300 metros, formada por una
consolidacién de cantos y restos marinos y una profundidad de -5 / -6,5 metros.

Esta barra presenta una anchura irregular de 40 a 50 metros y una longitud delimitada
en su extremo norte a la altura de la desembocadura del barranco “Aigua Oliva” y por
el extremo meridional en la zona de la desembocadura del “Barranco de Pulpis”

La presencia de los cauces de los barrancos y rios seria aprovechadas como vias de
comunicaciéon entre el interior (poblados, zonas de cultivo...) y el litoral,
especialmente las zonas de desembarcadero de mercancias y fondeaderos de
embarcaciones ubicadas frente a dichas desembocaduras.

La documentacion arqueoldgica, tanto terrestre como subacuética, realizada en el
entorno durante los dltimos 35 afios confirma un considerable volumen de
transacciones comerciales e intercambio de productos (importacién-exportacion)
utilizando para ello transportes maritimos que llevaria asociada la existencia de
Yacimientos subacuiticos en el entorno: pecios y 2zonas de fondeadero
principalmente, asi como la presencia de hallazgos aislados.

Las transacciones comerciales realizadas desde la costa préxima al “Puig de la Nau”
se complementarian con una fécil comunicacion terrestre tanto hacia el norte, hacia el
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sur, como hacia el interior, convirtiéndose en un centro de comercio de relativa
importancia, destacando tanto la exportacién de productos agricolas y ganaderos,
ceramicas locales y regionales, materiales de construccion, etc.

La importacién de productos provenientes del comercio naval quedaria atestiguado
por la presencia de productos envasados en anforas durante los siglos III-I a.C. con
vinos italicos (4nforas Dressel 1 y Lamboglia 2) 4nforas ibéricas tipo Mafia B-3 para
el transporte de cereales por mar y para los siglos I-III d.C. para la llegada de
salazones (Dressel 7-11, Beltran II-B y Pelichet-46) y de vinos tarraconenses (Dressel
2-4), Béticos (Haltern-70), etc. Destinados a los poblados costeros y del interior
utilizando las cuencas de rios y barrancos. (Fuente: A. Fernandez Izquierdo: “El
Yacimiento de las Piedras de la Barbada” Benicarl6. Campafias 1989 y 1991)

El fondeadero de las “Piedras de la Barbada” comenzaria a utilizarse a finales del S.
III a. C. hasta finales del S.II d. C.

La presencia de estas evidencias arqueolégicas de zonas de fondeadero, relacionadas
con el uso de las zonas de desembarcadero de mercancias para el comercio naval,
préxima a las desembocaduras de los rios se complementa con la posible presencia de
varios pecios, aiin por confirmar, entre los que destaca el “Pecio Almenarin”, situado
a una profundidad de -6 m, frente a la desembocadura del Rio Seco, con un
cargamento de énforas Haltern 70 de origen bético y una cronologia de mediados del
I a. C —mediados del I d. C, devastado actualmente.

No podemos descartar la presencia de materiales arqueolégicos por las zonas
limitrofes al Yacimiento de “Las piedras de la Barbada” y a la desembocadura del
barranco del I’aigua-oliva, incluso que la zona de fondeadero habitual de
embarcaciones sea mas extensa a la actualmente documentada, pues, la presencia de
arenales en el fondo marino suele enterrar la presencia de materiales que pasaran asi
desapercibidos a descubridores ocasionales.

6.3 Metodologia: Prospecciéon arqueolégica subacuatica.

La zona de interés donde se realizaron las prospecciones arqueolégicas subacuaticas
de superficie se sitia en la franja costera adyacente a la Playa de “Mar Xica”,
correspondiendo a la superficie del lecho marino sobre donde reposaré la base de tres
espigones destinados a la proteccion y regeneracion del litoral.
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Figura 4.- Area de intervenciéon arqueolbgica: zonas donde se desarrollaron las
prospecciones superficiales subacuaticas. (Fuente: estudio bibliografico Proyecto
de solicitud de intervencion).

Se trata de tres zonas rectangulares, diferenciadas, ubicadas en sentido perpendicular
a la costa delimitadas por las siguientes coordenadas:

EXTREMO
A ORIENTAL
X 791637,906 x 791880,220
Espigén n?1
y 4480115.033 y 4480090,999
X 791729,277 x 791858,197
Espigén n22
y 4480496,753 y 4480456,697
791849,916 791979,360
Espigdén n23 3 ’
y 4480849,916 | y4480815,039

(coordenadas UTM)

La totalidad de la superficie de las tres areas de actuacion esta situada bajo las aguas
costeras proximas al litoral con una diferencia de cota batimétrica ubicada entre el
nivel de superficie en la lamina de agua de la costa y los -4,5m.

Cada espigon presenta una longitud maxima de 142 metros y una anchura maxima de
25 metros, lo que supone un area de prospeccion de 3550 m2 por cada uno de los
espigones

Espigon n°l: Desde la costa nos encontramos en las inmediaciones de la
desembocadura de Rio Seco, dentro de su zona de afeccion, pues se trata de un tramo
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de litoral bajo, erosionado, fruto de las avenidas del rio y de la accién del mar.

La superficie del fondo marino de la zona de afeccién del Espigén n°l presenta una
cobertura sedimentaria completamente formada por arenas de playa y un perfil
caracterizado por un pronto descenso de la cota del fondo marino hasta los -3m en la
zona proxima a la franja de litoral, desde la misma playa seca hasta una distancia de
20 metros destaca la presencia de cantos rodados de tamafio pequefio y mediano sobre
el fondo arenoso, producidos por la accion del mar.

A partir de ese punto se presenta un perfil de la superficie del fondo marino que
suaviza el desnivel de profundidad hasta llegar a los -4,5 m al final del transepto y el
fondo marino se caracteriza por su homogeneidad de arenales sin presencia de
alteraciones geologicas ni colonizaciones de algas o posidonias.

Fotografias 1 y 2: Detalle del fondo marino cantos rodados y arenas de playa,
ambos pertenecientes a la zona de intervencién Espigén n°1.

La superficie de la zona prospectada del Espigdn n°2 presenta unas caracteristicas
generales similares a la zona anterior: rapido descenso de la profundidad en la zona
proxima al litoral entre las cotas 0 y -3m con un perfil que suaviza su descenso a
partir de una distancia de unos 40m de la costa hasta alcanzar los -4,7 m.

La superficie del fondo maritimo se caracteriza por la presencia de cantos rodados en
las proximidades de la ldmina de agua (por deposicion debido a la accion de
temporales y corrientes), la presencia de algas colonizadoras y rocas y piedras sueltas
de potencias desiguales (entre los 35 y los 70 cm de altura) dispersas alternando con
zonas de arenas inicamente en el primer tercio de la superficie del Espigon n°2 mas
proximo a la costa y, finalmente, una consolidacion de los estratos blandos formados
por arenas de playas en los dos tercios orientales del transepto.

El Espigén n°3, aun conservando un perfil de fondo marino similar a las otras dos
zonas de prospeccion subacudtica: cantos rodados de rio erosionados dispuestos en el
extremo occidental, una rapida caida de la profundidad hasta los -3 / -3,5 metros y un
suave descenso de las cotas batimétricas hasta alcanzar una profundidad de -4,5 / -5m
en el extremo occidental de la zona de afeccion, presenta una superficie caracterizada
por la presencia mayoritaria y consolidada de zonas de roca “fuerzas” con un sentido
general perpendicular a la costa con potencias que en ocasiones superan los 70 cm de
altura desde el fondo marino.
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Estas “fuerzas™ se suceden y se intercalan con espacios paralelos cubiertos de arenas
y fondos blandos y destaca la presencia de algares dispersos y zonas de acumulacién
de sedimentos liticos y de grava.

Fotografias 3 y 4: Detalle del fondo marino fuerzas rocosas alternando con
acumulaciones de cantos, gravas y arenas depositados por la accion del mar,
zona de intervencion Espigén n°3.

La escasa profundidad y el tipo de fondo marino tienen efectos de vital importancia a
la hora de interpretar los resultados de la metodologia empleada, pues, nos hayamos
en unas zonas donde el efecto de la accion del mar con el transporte y deposicion de
sedimentos facilita la fragmentacion de materiales arqueoldgicos y su enterramiento
en caso de existencia de yacimientos arqueoldgicos.

La deteccion de dichos materiales mediante prospecciones visuales superficiales
dependera primero de su existencia y finalmente del momento elegido para la
prospeccion, pues sera la accion del oleaje (especialmente en los periodos de
temporales marinos destacados) la que los desentierre, pues nos hayamos en un fondo
de ola activa: la dinamica del oleaje incide en el fondo marino de manera creciente
conforme la profundidad es menor, las olas inciden su energia sobre el fondo marino
produciéndose una pérdida de la inercia de la ola (descenso de su velocidad) y
transmitiendo esa energia al fondo marino, lo que produce erosion, fragmentacion y
desplazamiento tanto del sustrato marino como de los materiales arqueoldgicos
superficiales.

La metodologia utilizada para valorar las afecciones sobre el Patrimonio
Arqueoldgico Subacuatico consiste en la realizaciéon de prospecciones subacuaticas
visuales de la superficie de cada una de las zonas de estudio, mediante recorridos
longitudinales, realizados por dos buceadores especializados (un fotégrafo y un
arquedlogo subacuaticos) que identifiquen aportando soporte fotografico subacuatico
de cada elemento, interpretacion arqueologica (registro subacudtico, anotaciones en
papel poliéster) proporcionando un nimero de inventario y ubicandolo en la
cartografia segiin la zona de intervencion, sector longitudinal y profundidad del
mismo. Posteriormente se procedera su alzamiento (seleccionando los mas relevantes
desde el punto de vista arqueoldgico e interpretativo historico).

Una vez localizado mediante GPS la ubicacion de los extremos de cada una de las
zonas de actuacion se procede a la colocaciéon de boyas superficiales visuales,
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plomadas en su eje vertical, para poder trazar una linea recta entre ellas, marcada con
un cabo plomado para ubicar el eje longitudinal central del area de intervencion y
facilitar asi la ubicacion de los diferentes trazados que complementarian la
prospeccion arqueoldgica dividiendo la zona en cuatro calles longitudinales, cada una
de ellas abarca una anchura de 6 metros, campo visual maximo segtin las condiciones
de visibilidad para poder detectar en la superficie del fondo marino la presencia de
materiales arqueologicos.

Sirva como ejemplo de distribucion de los elementos hallados el siguiente esquema y
para facilitar el inventariado de posibles materiales arqueologicos subacuaticos:

profundidad (en metros)

0 05 -1 151 =2 25 -3 35 -4 -4,5
norte 2
norte 1 eje espigon
surl
sur 2

En las zonas donde la afeccion de la obra sera irreversible (espigones o rellenos)
recomendamos la ejecucion de catas de sondeo arqueoldgico ubicadas a distancias
equidistantes para poder descartar la presencia de posibles yacimientos tipo pecio o
fondeaderos enterrados en la zona de estudio que no han sido documentados en esta
prospeccion visual superficial somera.

Figura 5.a- Detalle de ubicacion del eje central longitudinal (rojo) y trazado de
las prospecciones en cuatro calles (amarillo). Espigon n°1
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Figura 5.b- Detalle de ubicacion del eje central longitudinal y trazado de las
prospecciones en cuatro calles. Espigén n“2

Figura 5.c- Detalle de ubicacion del eje central longitudinal y trazado de las
prospecciones en cuatro calles. Espigon n°3

6.4 Desarrollo de los trabajos:

Una vez concluida la fase de documentacion y bibliografia se eligié las jornadas de
trabajo de campo en funcién de la climatologia, condiciones del estado del mar y de
visibilidad subacuatica.

Habiendo tenido que posponer hasta en 4 ocasiones la eleccion de las fechas de
desarrollo de los trabajos por motivos ambientales: corrientes septentrionales de
superficie que arrastraban sedimentos procedentes de la desembocadura del Ebro que
imposibilitaban una visibilidad subacuatica superior a los 2m y/o mar de fondo de
Levante que variaba rapidamente las condiciones del agua e imposibilitaba durante
muchos dias la correcta prospeccion superficial subacudtica.
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Fotografia 5: Detalle de una buena jornada de condiciones maritimas y
climatolégicas perdida por la escasa visibilidad subacudtica causada por restos
de mar de fondo.

Finalmente se pudo llevar a cabo entre los dias 28 y 29 de mayo, tras varios dias de
vientos meridionales “Garbi” que producian una ligera corriente limpia de superficie
que permitid, junto con la ausencia de mar de fondo, una visibilidad subacuética
horizontal de poco més de 3 metros que permitid realizar la prospeccién arqueoldgica
subacuatica.

La planificacién del trabajo preciso de la localizacion de los extremos distales de cada
una de las zonas de prospeccion (Espigon n°1-3) mediante GPS-plotter, uno ubicado
en zona seca en la misma playa y el otro en el extremo oriental a una profundidad de -
4,5 m.

Fotografia 6: Detalle de la colocacién de boyas de seifializaciéon de los extremos
distales del Espigén n°1

Una vez localizados los extremos se procedi6 a consolidar su posicionamiento
mediante la disposicion de una boya de sefializacion flotante plomada en la vertical
del fondo marino para senalizar el area de intervencion.

A continuacién se marco el eje longitudinal central de la zona de prospeccion
mediante la colocacion de una linea longitudinal sumergida que uniera ambos
extremos mediante un cabo no flotante de 150 metros de longitud al que se le
afiadieron plomadas cada 20 metros para asegurar su fijacion al fondo marino.

La colocacion de este eje permitié la distribucion de cada zona de intervencion en
cuatro calles longitudinales (dos en la cara septentrional y dos en la meridional del
eje) para facilitar tanto la orientacion del buceo como la ubicacién en plano de los
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hallazgos arqueoldgicos.

El equipo de buceo, formado por un arquedlogo subacudtico y un submarinista de
apoyo, recorrié cada sector para documentar “in situ” la posible presencia de
materiales arqueoldgicos, aportando soporte fotografico subacuatico de cada
elemento junto con una primera interpretacion arqueoldgica (registro subacuatico,
anotaciones en papel de poliéster) y ubicandolo en la cartografia segiin la zona de
intervencion, sector longitudinal y profundidad del mismo.

Fotografias 7 y 8: traslado del equipo por la costa hacia el extremo occidental del
Espigon n°3. Ejemplo de visibilidad, acompaifante ubicado a una longitud en
horizontal aproximada de 3 m

Los transeptos se realizaron desde la costa, utilizando equipos de buceo auténomo
(botellas de aire comprimido, brijula, reguladores, manémetros y chalecos) y
material basico, tanto ligero (neoprenos, guantes, aletas, escarpines, gafas, boya de
sefalizacion... ) como pesado (plomadas).

Una vez concluida la prospeccion se procedio a retirar la linea de posicionamiento
del eje longitudinal del Espigon antes de cambiar a la siguiente zona de actuacion,
auxiliados desde costa por una tercera persona que completé fotograficamente la
documentacion de los trabajos.

El trabajo de campo concluy6 sin ningtn tipo de incidencias destacables.

7- Descripcion de los hallazgos:

Las diferentes prospecciones arqueolégicas subacuaticas someras de las tres zonas
realizadas en la superficie donde se ubicaran los futuros espigones han sido negativas
en cuanto a la presencia de materiales arqueoldgicos relevantes.

Unicamente se localizaron materiales relacionados con artes pesqueras modernas
(sefuelos, plomadas, lineas, fragmentos de pulperas de ceramica...), restos de
arquitectura naval de embarcaciones de polyester y en las proximidades de la zona de
intervencion n°3 restos de materiales de construccion contemporaneos
(probablemente provenientes de remodelaciones de chalets préximos) junto con un
fragmento aislado de madera parcialmente carbonizada.

Carlos Monfort Casaudoumecq
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Fotografias 11-13: Fragmentos de cuerpo y borde de cerimica moderna
(cadufo, pulpera)

El nulo interés cientifico de los hallazgos motivo la no seleccion de los mismos y la
decision de no depositarlos en los fondos del Museo designado como referencia por
la DGP- CV

8- Interpretacion:

La prospeccion arqueoldgica subacuidtica realizada para valorar las afecciones sobre
el Patrimonio Cultural Subacuatico en la superficie del fondo marino de los tres
espigones que se instalaran en la costa septentrional del T. M. de Benicarlé segin el
Proyecto de Proteccion y recuperacion de la Playa de “Mar Xica™ no evidencia la
presencia de registros arqueoldgicos relevantes.

La no documentaciéon de materiales arqueoldgicos en la superficie de las tres zonas
prospectadas induce a minimizar las posibilidades de existencia de nuevos
yacimientos arqueolégicos subacuaticos en la zona del tipo fondeadero o pecio.
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No obstante, la presencia en las proximidades de la playa de Mar Xica, tanto en el -Plantas: No ha lugar
extremo meridional de la zona de yacimientos del tipo fondeadero arqueoldgico de la - Nadbiai
desembocadura del Riu Sec y la “Roca de la Barbada”, como en el extremo SEE e Ll
septentrional con la desembocadura del “Barranc de Aigua-Oliva”, todos ellos muy Miiterial: No ha lugar

prolificos en cuanto a noticias historicas y hallazgos arqueoldgicos relevantes nos
permiten indicar la posibilidad de presencia de materiales arqueolégicos subacuaticos
enterrados bajo la superficie del fondo marino, especialmente en aquellas zonas 11- Inventario: No ha lugar
sedimentarias de arenas de playa, gravas y otros estratos depositados por la accion
del mar que permiten el enterramiento y desenterramiento de materiales

arqueoldgicos.
Firma
Recomendamos incluir en la fase de construccion del Proyecto la realizacion de catas 28/06/2016
de sondeos sobre la superficie del fondo marino donde la afeccién de las obras del
Proyecto de Proteccion y recuperacion de la Playa de Mar Xica sea irreversible, antes
de la consolidacion de las mismas, para descartar o confirmar la presencia de
materiales arqueologicos inéditos bajo la superficie pues podrian llegar a
condicionarlas.
9.- Acta de Depdsito:
| No ha lugar. ! Fdo. Carlos Monfort Casaudoumecq
| Se informa al sr. Director del Museo de Bellas Artes de Castellén. D. Arturo Oliver |
Foix, mediante correo electronico el pasado 6 de junio del resultado negativo de la |
prospeccion arqueoldgica subacuatica en relacion a la documentacion de materiales
arqueologicos.
10.- Documentacién grafica: 15
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