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1.- ANTECEDENTES.

A peticion del Excmo. Ayuntamiento de Mazarron de la Region de Murcia, para
cumplir con lo establecido en los articulos del 60 al 85, en especial con el articulo 63 y
69, del Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Costas (R.G.C.), y con objeto de proporcionar una mejora en los servicios
publicos a los usuarios de las playas del término municipal de Mazarrén, es necesario
la instalacion de un bafio publico conectado a la red de abastecimiento y saneamiento
existentes.

La ingenieria EDINART CONSULTING es la encargada de estudiar, disefiar y
definir las actuaciones necesarias para la ejecucion del bafio publico ubicado en la zona
del Castellar-Las Moreras.

Las obras de ejecucién y explotacién del presente Proyecto se encuentran en
zona urbanizable, asi pues, no es necesario el estudio biondmico de espacios dotados
de figuras de proteccién ambiental (Art. 88 R.G.C.).

Ademas cabe sefalar, que por el tipo de obra y la distancia que existe entre la
misma y la linea del mar el cambio climatico no afectara (Art. 85.1 R.G.C.).

Actualmente, el bafio que se colocaba en la zona era quimico, la sustitucién de
este por un bafio conectado a la red de abastecimiento y saneamiento proporcionara
una mejora en las condiciones sanitarias en la zona de dominio publico y de proteccién,
por lo tanto, no serd necesario el estudio de incidencia de las actividades proyectadas
para el presente Proyecto (Art. 85.2 R.G.C.).

El contenido de los articulos 91.3 y 93 del R.G.C. no da lugar de estudio en
ninguna de las zonas del Proyecto puesto que en ningln momento el bafio a instalar
tiene relacion con la dindmica del litoral, ya que las obras consisten en la instalacién de
un bafo-unisex situado en zona urbanizable, conectado a la red de abastecimiento y
saneamiento existentes, como se ha mencionado anteriormente.

Por consiguiente, se redacta el presente “PROYECTO INSTALACION DE ASEO
UNISEX EN LA PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)”
para definir y valorar la colocacién del bafio y las obras necesarias para conectarlo a la
red existente de abastecimiento y saneamiento.

2.- OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente Proyecto es la definicion, dimensionamiento y valoracion
de las actuaciones necesarias para colocar y conectar un bafio publico a la red de
abastecimiento y saneamiento, ubicado en la zona del Castellar-Las Moreras. Asi como
el obtener de los organismos competentes las autorizaciones oportunas para poder
ejecutar las obras descritas posteriormente.
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3.- LOCALIZACION Y EMPLAZAMIENTO.

El bafio-unisex publico se ubicara en la zona del Castellar-Las Moreras, en las
inmediaciones del Paseo Maritimo del Castellar con la calle peatonal Bita, a unos 100m
comienza la playa Canina.

Imagen 1. Ubicacion de la zona de actuacion.

Imagen 2. Ubicacién del bafio-unisex.

Doc. 1. Memoria y Anejos a la Memoria. Memoria. pag. 4



PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA EDINART
PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)

CONSULTING S.LP.

Cabe destacar, que el bafio a instalar se encuentra en zona de Dominio

Puablico Maritimo-Terrestre (DPMT).

En el “Plano N° 6 PLANTA GENERAL PROYECTADA - AFECCION DPMT” se

recoge una planta con la de las obras recogidas en el Proyecto y las delimitaciones de
las zonas de DPMT, de Servidumbre Transito y de Proteccion.

4.- LEGISLACION Y REGLAMENTACION.

En la redaccién del presente Proyecto se tendra en cuenta lo establecido en la

siguiente legislacion vigente:

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento Juridico Espafiol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la ejecucién de obras.
Ley de Carreteras 37/2015 de 29 de septiembre.

Reglamento General de Carreteras, Real Decreto 1812/1994 de 2 de
Septiembre.

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-
IC Trazado, de la Instruccion de Carreteras.

R.D. 256/2016 por el que se apruebe la instrucciéon para la recepciéon de
Cementos RC-16.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes de la Direccion General de Carreteras (1.975). (Version vigente a
1/02/2017).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento
de Poblaciones.

R.D. 1247/2008 de Instruccién de hormigén estructural (EHE-08).

R.D. 18/2007 por el que se apruebe el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).
Ley 4/2017 de Junio de accesibilidad universal de la Regién de Murcia.
Norma 8.3.-IC. Sefializacion en Obras.

Real Decreto 1.627/97 sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en
las Obras de Construccion, Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborables
y el Real Decreto 39/1997, del Reglamento de los Servicios de Prevencion.
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5.- AMBITO, CONTENIDO Y METAS BASICAS DEL PROYECTO.

El presente Proyecto desarrolla la solucion considerada mas adecuada hasta
definir una obra acorde con todos los criterios de buena préctica.

Todo lo anterior dirigido a realizar una instalacion que sea coherente con las
metas basicas del presente Proyecto y que se puedan resumir en:

- Buena relacion coste / calidad.
- Introduccién de técnicas experimentadas con resultados 6ptimos.
- Aprovechamiento de las instalaciones existentes que estén en buen estado.

- Establecer el equilibrio entre costes de primera inversion y los de
mantenimiento.

- Facilitar la explotacién y mantenimiento de la instalacion.
- Reducir los costes de mantenimiento.
- Ofrecer un aspecto estético y agradable de la instalacion.

- Minimizacién del impacto ambiental producido.

6.- CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA.

La documentacién cartografica empleada en el conjunto de los trabajos
necesarios para el alcance del objeto final del presente documento, es la que figura a
continuacion.

El area que comprende el presente Proyecto abarca la siguiente distribucion de
hojas cartogréficas:

- Escala 1:50.000: Mapa Topogréafico Nacional. Instituto Geografico Nacional:
976

Adicionalmente se ha utilizado la topografia y cartografia propia, elaborada a
partir de los trabajos topograficos de toma de datos, realizada en el transcurso del
presente Proyecto.

El trabajo de campo realizado ha consistido en el levantamiento topografico de
la zona donde se requiere instalar el bafio, asi como las calles/zonas afectadas por el
paso de las conducciones, como, la calle peatonal Bita y Paseo Maritimo del Castellar.

El Sistema de Coordenadas utilizado es UTM (Universal Transversal de
Mercador) y el Sistema de Referencia Geodésico empleado es ETRS89 (Sistema de
Referencia Terrestre Europeo de 1989).

La Altitud Ortométrica utilizada para definir la planimetria se ha basado en el
modelo peninsular mas actualizado (EGM 2008 REDNAP), que toma como referencia
la cota cero al nivel medio del mar Mediterraneo en Alicante.
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En el “Anejo N° 2. Topografia’ se desarrolla lo expuesto anteriormente y se
adjunta el listado de puntos del levantamiento topogréfico realizado.

7.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS.

Se requiere la colocacion de un bafio-unisex conectado a la red de
abastecimiento y saneamiento.

Para la ejecucion de las obras necesarias, la empresa gestora de Servicios de
Aguas del T.M. de Mazarrén, en este caso Aqualia, ha proporcionado la informacién
necesaria y suficiente para conocer las redes existentes de la zona y asi poder ejecutar
la conexién a las més proximas.

Para el abastecimiento de agua al bafio se realizard una conexién mediante una
tuberia de PEAD de DN32 a la conducciéon de agua potable propiedad del Excmo.
Ayuntamiento de Mazarron, la cual lleva actualmente el agua hacia las fuentes ubicadas
en la playa canina, denominada Playa de Las Moreras.

La red de saneamiento més cercana esté situada en la calle Bitacora, sin salida,
donde se encuentra un pozo de registro. La tuberia de salida del pozo es de hormigén
de 250 mm de diametro, la profundidad desde el pavimento a la generatriz inferior de la
misma es de 96 cm. Esta tuberia pasa por un callejon peatonal y después por debajo
de las casas tal y como se sefiala en el “Plano N° 3.1 ESTADO ACTUAL - PLANTA
GENERAL”.

Con objeto de realizar menos obra civil y abaratar los costes de la ejecucion se
ha localizado la tuberia de 250 mm de saneamiento por el callejon peatonal para realizar
el entronque antes. En la siguiente fotografica se sefiala su localizacion:

Imagen 3. Localizacion de la tuberia de saneamiento.
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La distancia del bafio hasta el punto de conexion con la tuberia de 250 mm de
saneamiento es de 87 m. En este tramo de longitud, con la profundidad de la tuberia
existente (aproximadamente 90 cm del pavimento a la generatriz inferior), y
considerando una pendiente minima del 1,5% para evitar obstrucciones no es posible
considerar la evacuacion de las aguas residuales por gravedad.

Por lo tanto, la evacuacion de las aguas residuales se realizara mediante
bombeo.

Para alcanzar los objetivos descritos en el presente Proyecto se llevan a cabo
una seria de actuaciones:

» Demolicién del pavimento existente.

» Movimiento de tierras para la nivelacion del terreno y ejecucion de zanjas.
» Tendido de tuberias para abastecimiento y saneamiento.

» Relleno en zanjas.

» Reposicién del pavimento.

» Colocacioén del pozo para colocar la bomba sumergible trituradora.

» Ejecucion de una losa de HA-30/B/20/Illa para apoyo del bafio-unisex.
» Colocacion e instalacion del bafio-unisex.

» Colocacién de la bomba sumergible triturada.

» Instalacion eléctrica necesaria.

7.1.- SERVICIOS AFECTADOS.

Con anterioridad al comienzo de las obras previstas en el presente Proyecto se
pondra en conocimiento este hecho a los responsables de las compafiias gestoras de
las distintas infraestructuras de servicio (telefonia, suministro de agua, suministro
eléctrico, etc.) con objeto de que en la ejecucion de los trabajos se evite la interferencia
de las conducciones y elementos proyectados con las redes de servicios existentes.

7.2.-BOMBA 'Y POZO DE BOMBEO.

El agua residual del bafio-unisex sera impulsada mediante una bomba
sumergible trituradora para aguas residuales con materia fecal a través de tuberia de
impulsién de DN32 mm, con motor en trifasico 400 V.

La conduccion sera inicialmente de PEAD de DN32 hasta llegar a una arqueta
prefabricada de hormigdn de medidas interiores de 40x40x60 cm, con tapa y marco de
hormigén. En esta arqueta se colocara una valvula compuerta de DN40, con objeto de
poder cerrar la impulsion para operaciones de mantenimiento/reparacion.

Esta arqueta esta colocada a 12 m de la bomba, no se ha ejecutado antes para
evitar colocarla en la arena, por lo tanto, a la hora de operaciones de
mantenimiento/reparacion se debe descargar este tramo de tuberia.
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Desde la arqueta de véalvula hasta llegar al saneamiento existente la impulsion
se ejecutard de PEAD de DN40, donde se ubicara una arqueta registrable de obra de
fabrica de medidas interiores 40x40x90 cm, con tapa y marco de fundicion.

La bomba se instalar4 en un pozo prefabricado apto para agua residual con
materia fecal, con tapa resistente para el exterior y relleno de espuma para proporcionar
un mayor aislamiento.

El modelo de la bomba serd Gama ABS Pirafia 09D de la marca SULZER o
similar y el pozo prefabricado modelo Gama ABS Synconta 700 marca SULZER o
similar. En el “Apéndice n°1 del Anejo n°7. Especificaciones técnicas de los principales
equipos” se adjunta la ficha técnica de cada equipo.

7.3.- INSTALACION DEL BANO-UNISEX.

La solera para el bafio-unisex a colocar en la zona Playa Castellar-Las Moreras
sera de HA-30/B/20llla de 10 cm de espesor, la cual tendra una base de encachado de
piedra de 40/80 mm de 15 cm de espesor para evitar la humedad por capilaridad, entre
la solera y el encachado se dispondra de una lamina de PEAD de 0,05 mm de espesor.

Para evitar esquinas salientes del HA-30 en la playa, la solera sera con los
cantos redondeados. Para proteccién de la mismay dar un talud de continuidad entre la
solera y la arena se colocara HM-30 en todo el perimetro de la solera con un talud 1:1.

El bafio-unisex sera suministrado por el Excmo. Ayuntamiento de Mazarrén, por
lo tanto la empresa encargada de ejecutar las obras se encargara del transporte,
colocacion y montaje del mismo.

La accesibilidad al bafio para todos los usuarios de la playa se realizara mediante
pasarelas de madera desde el paseo maritimo del Castellar hasta la entrada del mismo,
ubicando el ancho y la rampa segun la normativa vigente para ser accesible a los modos
de transporte de personas con discapacidad. Estas pasarelas de maderas seran
suministradas y colocadas por el Excmo. Ayuntamiento de Mazarron.

7.4.- INSTALACION ELECTRICA.

Es necesario dotar de alimentacion eléctrica el equipo de bombeo para la
evacuacion de las aguas residuales.

Las actuaciones a llevar a cabo a nivel eléctrico se resumen a continuacion:

e Realizacion de nueva canalizacibn mediante zanja enterrada y
hormigonada para la distribucion y sefial del bombeo, con dos tubos
corrugados de PE DN160 mm (1 linea + 1 reserva).

e Tendido de cableado desde el punto de conexion de Iberdrola hasta el
cuadro de control y maniobra de la bomba.

e Toma de tierra con pica de 2 m de longitud.
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e Instalacion del cuadro eléctrico de la bomba, el cual se dispondra en un
armario de proteccién IP66 dentro del bafio-unisex, con objeto de reducir
los posibles ataques vandalicos.

¢ Instalacién de una hornacina para contador de Iberdrola.
Los célculos y detalles se encuentran en el Anejo n°® 6. Célculos eléctricos.

8.- AFECCION AL DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE.

Parte de las obras recogidas en el presente Proyecto se encuentran en zona de
Domino Publico Maritimo Terrestre (DPMT), y en zona de Servidumbre de Transito y de
Proteccion.

En el “Plano N° 6 PLANTA GENERAL PROYECTADA - AFECCION DPMT” se
recoge una planta con la de las obras recogidas en el Proyecto y las delimitaciones de
las zonas de DPMT, de Servidumbre Transito y de Proteccion.

9.- PLAZO DE EJECUCION Y DE GARANTIA.

El plazo de ejecucion de las obras incluidas en esta Memoria, serd de UN (1)
MES, a partir de la fecha de la firma del Acta de Replanteo de la Obra.

Se establece un plazo de garantia de UN (1) ANO a partir de la fecha de
Recepcidn de las obras y abonara las cantidades correspondientes para la liquidacién
de desperfectos si estos han sido a causa de la mala ejecucién de las obras. Una vez
cumplido dicho plazo, se efectuara el reconocimiento final de las obras, y su liquidacion.

10.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

En el “Documento N° 5” se incluye el preceptivo Estudio de Seguridad y Salud
gue establece, durante la construccion de esta obra, las previsiones respecto a
prevencién de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los
derivados de los trabajos de reparacién, conservacion, entretenimiento y
mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar
a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos profesionales,
facilitando su desarrollo, bajo el control del Ingeniero Director de las Obras, de acuerdo
con el Real Decreto 1627/1.997, de 24 de Octubre, publicado en el BOE n° 256 de
25/10/97, por el que se adapta a la normativa espafiola, la Directiva de la comunidad
Europea, 92/57/CEE de 24 de Junio, y el que se establecen las disposiciones minimas
sobre Seguridad y Salud.

Segun el mencionado Real Decreto, la empresa constructora adjudicataria de
las obras estara obligada a redactar un Plan de Seguridad y Salud, adaptando este
Estudio a sus medidas y métodos de ejecucion. Dicho Plan incluira los medios humanos
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y materiales necesarios, asi como la asignacién de los recursos econdmicos precisos
para la consecucion de los objetivos propuestos; facilitando la mencionada labor de
prevision, prevencion y proteccion profesional, bajo el control del Ingeniero Director de
las Obras.

11.- PRESUPUESTO.
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.

Con los precios unitarios enumerados en los CUADROS DE PRECIOS N° 1, y
con el estado de mediciones obtenido del estudio del DOCUMENTO N° 2: PLANOS, se
ha confeccionado el Presupuesto Ejecucion Material que asciende a la cantidad de
CATORCE MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS CON SETENTA Y CINCO
CENTIMOS (14.288,75 €).

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION.

Obtenido el Presupuesto de Ejecucién Material como suma de los distintos
capitulos de obra; incrementado en los porcentajes establecidos de Gastos Generales
(13%) y Beneficio Industrial (6%), asi como por el Impuesto del Valor Afiadido, (21%) y
de acuerdo con lo establecido por el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico (TRLCSP), el Presupuesto Base de Licitacion asciende a la cantidad de VEINTE
MIL QUINIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS CON TREINTA Y OCHO
CENTIMOS (20.574,38 €).

VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO.

De acuerdo a lo establecido en el articulo 101 de la Ley de Contratos del Sector
Publico (Ley 9/2017 de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y
del Consejo 2017/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014), el valor estimado de
los contratos vendra determinado por el importe total, sin incluir el Impuesto sobre el
Valor Anadido, ascendiendo a la cantidad de DIECISIETE MIL TRES EUROS CON
SESENTA Y DOS CENTIMOS (17.003,62€).

12.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

De acuerdo con lo recogido en el art.65.1 del Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico (REAL DECRETO LEGISLATIVO 3/2011, de 14 de
noviembre), con las modificaciones introducidas por el art.43.1 de la Ley 14/2013, de 27
de septiembre, de apoyo a los emprendedores y su internacionalizacion, y teniendo en
cuenta que la cuantia del contrato de las obras objeto del presente Proyecto no es
superior a 500.000 €, no es requisito indispensable que el empresario se encuentre
debidamente clasificado.
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13.- MANIFESTACION DE OBRA COMPLETA.

En cumplimiento del Ultimo péarrafo del articulo 127 del Reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se manifiesta que el presente
Proyecto comprende una obra completa en el sentido exigido por el articulo 125 de este
Reglamento, por comprender todos y cada uno de los elementos que son precisos para
la utilizacion de las obras y ser susceptibles de ser entregados al uso general.

14.- REVISION DE PRECIOS.
No Procede la inclusion en el contrato de Clausula de revisién de precios.

En el caso que fuese necesario, se aplicara la férmula que corresponda, segun
el Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de
materiales basicos y las féormulas-tipo generales de revisién de precios de los contratos
de obras y de contratos de suministro de fabricacién de armamento y equipamiento de
las administraciones publicas.

15.- IMPACTO AMBIENTAL.

La tramitacion ambiental de las obras, esta regulada por la ley autonémica
4/2009, de proteccion ambiental integrada de la Region de Murcia, de aplicacién a los
planes, programas, proyectos, industrias y actividades que se realicen en el territorio de
la Comunidad Autonoma de la Region de Murcia.

Segun el articulo 84 de dicha ley (modificado por el articulo tercero de Ley
2/2017, de 13 de febrero, de medidas urgentes para la reactivacion de la actividad
empresarial y del empleo a través de la liberalizacién y de la supresion de cargas
burocraticas («B.O.R.M.» 16 febrero), seran objeto de evaluacién de impacto ambiental
ordinaria y simplificada en la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia Unicamente
los proyectos comprendidos en la legislacion basica estatal.

La legislacion estatal en materia ambiental viene definida por la Ley 21/2013 de
Evaluacién de Impacto Ambiental. Revisados los proyectos de su Anexo | y Il, se
concluye que la presente ejecucion de obras no esta incluida en ninguno de los
supuestos de dichos proyectos, por lo que no es necesaria evaluacion de impacto
ambiental ordinaria o simplificada.

16.- INDICE DE DOCUMENTOS.
Se relacionan los documentos de que consta el presente Proyecto:
DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA Y ANEJOS A LA MEMORIA.

MEMORIA.
ANEJO N° 1. REPORTAJE FOTOGRAFICO.
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ANEJO N° 2. TOPOGRAFIA.

ANEJO N° 3. GESTION DE RESIDUOS.

ANEJO N° 4, JUSTIFICACION DE PRECIOS.

ANEJO N° 5. PLAN DE OBRA.

ANEJO N° 6. CALCULOS ELECTRICOS.

ANEJO N° 7. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES.
DOCUMENTO N° 2.- PLANOS.

1.- SITUACION

2.- EMPLAZAMIENTO.

3.1.- ESTADO ACTUAL — PLANTA GENERAL —.

3.2.- ESTADO ACTUAL — REPORTAJE FOTOGRAFICO -.

4.- TOPOGRAFICO.

5.- PLANTA GENERAL PROYECTADA.

6.- PLANTA GENERAL PROYECTADA — AFECCION D.P.M.T. —.
7.- CONDUCCION SANEAMIENTO — PERFIL LONGITUDINAL —.
8.- DETALLE DE ASEO UNISEX.

9.- SECCIONES Y DETALLE — POZO DE BOMBEO Y BOMBA.
10.- SECCIONES Y DETALLES CONSTRUCTIVOS.

11.1.- ELECTRICIDAD — PLANTA GENERAL —.

11.2.- ELECTRICIDAD — ESQUEMA UNIFILAR —.

DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

1.- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO.

2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.- EJECUCION, CONTROL, MEDICION Y ABONO DE OBRA CIVIL
4.- GESTION DE RESIDUOS

8.- DISPOSICIONES GENERALES.

DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTO.

MEDICIONES GENERALES.

CUADRO DE PRECIOS Ne1.

CUADRO DE PRECIOS Ne°2,
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL.
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION.

Doc. 1. Memoria y Anejos a la Memoria. Memoria. pag. 13



PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA EDI NART
PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)

CONSULTING S.LP.

DOCUMENTO N° 5.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

MEMORIA

PLANOS DE SEGURIDAD Y SALUD
PLIEGO DE CONDICIONES
PRESUPUESTO

17.- CONCLUSIONES.

Con lo expuesto y documentos que se acomparfian, el Técnico que suscribe da
por finalizada el presente Proyecto y espera haber proporcionado a la Superioridad
datos suficientes para que se forme un juicio adecuado de lo que se pretende realizar y
gqueda a disposicién de la misma para cuantas aclaraciones o ampliacién de datos
estime necesario.

Murcia, Marzo de 2021
Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos (29759)

[ n

Miriam Lopez Diaz
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1.- OBJETO DEL ANEJO.

Se han tomado numerosas imagenes de toda la zona, con el fin de realizar un
reportaje fotografico que nos ayude para la realizacion del presente Proyecto.
2.- REPORTAJE FOTOGRAFICO.

Las imagenes expuestas muestran las distintas areas con perspectivas
generales, del entorno que rodea la zona de actuacion.

La zona de actuacién se encuentra en el Paseo Maritimo del Castellar y la
Avenida del Castellar en el Puerto de Mazarron dentro del T.M. de Mazarron (Murcia).

Figura 1.- Ubicacién de la zona de actuacion.
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Figura 2.- Vista general de la zona donde se ubicara el aseo unisex.

Figura 3.-Pozo de saneamiento donde se vertera la nueva conexién.
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Figura 4.-Vista General de la calle Bita.

Figura 5.-Armario de cuadro eléctrico, ubicado en Av. Del castellar.
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Figura 6. — Ubicacion de la nueva conexién del saneamiento.

Figura 7.- Ubicacién de un MOPU cerca de la zona de actuacién
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Figura 9.- Vista General del pasillo por donde se ubicara.
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Figura 10.- Calle Bitacora donde se ubica la red de saneamiento.
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Figura 11.- Conjunto de arquetas telefonia en Av. Del Castellar.
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Figura 12.- Calle donde se realizara la conduccion del saneamiento.

Figura 13.- Vista General de la calle Bita.
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1.- OBJETO DEL ANEJO.

El objeto del presente anejo es poner de manifiesto los medios, sistemas y
métodos de trabajo utilizados para la obtencion de los datos topogréficos de partida,
necesarios para el disefio de los correspondientes elementos que integran este
Proyecto.

2.- LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

El trabajo realizado ha consistido en el levantamiento topogréfico de la zona de
actuaciéon, por lo que se han tomado datos altimétricos y planimétricos para la
realizacion de los planos adjuntos a la memoria, también se han utilizado las siguientes
fuentes cartograficas:

¢ Ortofotografia aérea maxima actualidad PNOA. Hoja 976.
e Base cartogréfica del municipio de Puerto de Mazarrén. Escala 1:5000
e Catastro del municipio de Puerto de Mazarrén.

Ademas, se han utilizado las siguientes fuentes de cartografia tematica:

e Servidor de datos cartograficos del SNCZI
e Servidor de datos cartograficos SITMURCIA

3.- VERTICE TOPOGRAFICO EMPLEADO.

El vértice geodésico empleado es una Estacidn de Referencia- GNSS cuya ficha
se adjunta a continuacion:

MAZARRON

La Estacion GNSS de Referencia sita en Mazarrén esta instalada sobre el tejado
del edificio donde se encuentra el Parqgue de Bomberos del Consorcio del
Servicio de Emergencias de la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia

Las coordenadas estan referidas al ARP (Antenna Reference Point) de la antena
AT504GG.

ESTACION REFERENCIA GNSS DE MAZARRON (MAZA)

Coordenadas en el Sistema Geodésico de Referencia ETRS89

Geodésicas Cartesianas UTM Huso 30 N

Longfh)= 1° 18 37.78185" W| X =5058844.437 m X=642154.770m

Lat{p) =377 35 36.38610"N | ¥ =-115728.358 m ¥ =4162042.758 m

Altitud elipsoidal = 105.096
m

Z=3869850.751Tm |Hortom.=55.059 m
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4.- MEDIOS Y METODOLOGIA EMPLEADA.

4.1.- MEDIOS EMPLEADOS PARA LA TOMA DE DATOS EN CAMPO.

El trabajo de levantamiento se ha realizado utilizando un equipo GPS con RTK
de doble frecuencia y precisién centimétrica, el modelo empleado es un equipo Leica
Viva GNSS, CS10 con correccion instantanea, dispuesto de un sistema de 14 canales
para seguimiento continuo en L1 (GPS); 14 canales para seguimiento continuo e L1
(GLONAS); 1 canal para seguimiento SBAS, y en tiempo real (RTK). Conectado a través
de GPRS/UMTS e IP (internet) a redes VRS (REGAM) bajo el protocolo NTRIP.

El otro equipo se utilizé donde la sefal era insuficiente 0 no se podia acceder
con el anteriormente mencionado y se trata de una estacion total Leica TS06
ampliamente utilizado en los sectores de la ingenieria civil y la construccion, en especial
en tareas relacionadas con replanteos, determinacién de volimenes y taquimétricos.
Los datos obtenidos pueden almacenarse en formato digital en una memoria interna o
transferirla a un terminal externo a través de un puerto serie.

Precisiones Longitudinales (modo preciso)

e 1.5 mm+2 ppm para mediciones con reflector.

Precisiones Angulares

e 7,5 1" (2, 1.5, 0.3) mgon.
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El Sistema de Coordenadas utilizado es UTM (Universal Transversal de
Mercador) y el Sistema de Referencia Geodésico empleado es ETRS89 (Sistema de
Referencia Terrestre Europeo de 1989).

La Altitud Ortométrica utilizada para definir la altimetria se ha basado en el
modelo peninsular mas actualizado (EGM 2008 REDNAP), que toma como referencia
la cota cero al nivel medio del mar Mediterraneo en Alicante.

Lared VRS REGAM es una Red Geodésica Activa, que recoge las correcciones
diferenciales de siete estaciones, realizando un modelado preciso dentro del &mbito de
la Regién de Murcia y aplicando correcciones a un punto ponderando su posicion dentro
del modelo, utiliza conjuntamente satélites de la constelacion americana NAVSTAR-
GPS y rusa GLONASS, lo que supone alcanzar la cifra de 43 satélites orbitando, que
garantizan la permanencia sobre el horizonte durante las 24 horas de 9 satélites
observables, da cobertura en cuestién de datos brutos disponibles en WEB/FTP y
correcciones diferenciales RTCM (correcciones estandar) mediante GPRS/UMTS e IP
(internet) con objeto de alcanzar una gran precisién en el posicionamiento (H=£2mm y
V=+5mm).

4.2.- MEDIOS EMPLEADOS EN TRABAJOS DE GABINETE.

Para el postproceso en gabinete se han exportado los puntos del levantamiento
topogréfico desde el colector de datos del GPS a formato LandXML y se han tratado con
el software topografico con el fin de realizar la triangulacion y curvado de la superficie.

5.- TIPOS DE RESULTADOS.
Tras el tratamiento de los datos de campo, se han obtenido:

e Latotalidad de la planimetria y altimetria de los viales mencionados y las
zonas adyacentes (lineas blancas de la carretera, cunetas, cuerpos de
agua, construcciones existentes, acerados, bordillos, lineas de
fachada...).

e Modelo digital del terreno sobre el que se ha curvado con una
equidistancia de 0,10m entre curvas normales y 0,40m entre curvas
maestras.

e Planimetrias con indicaciones de las infraestructuras existentes,
ubicacibn de las nuevas instalaciones disefiadas y posibles
interferencias.
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APENDICE N.° 1. LISTADO DE PUNTOS
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N2 PUNTO COORD. X COORD. Y COORD. zZ CoDIGO
1 650.839,690 4.158.532,869 3,102 PSAN
2 650.846,927 4.158.533,312 3,027 AGLO
3 650.839,283 4.158.536,869 3,097 AGLO
4 650.835,345 4.158.537,274 3,139 AGLO
5 650.831,474 4.158.535,649 3,210 AGLO
6 650.828,617 4.158.531,144 3,219 AGLO
7 650.828,608 4.158.527,691 3,225 AGLO
8 650.829,580 4.158.524,225 3,273 AGLO
9 650.829,339 4.158.535,716 3,390 FACHA
10 650.826,360 4.158.534,940 3,753 FACHA
11 650.830,205 4.158.541,888 3,431 FACHA
12 650.830,593 4.158.542,782 3,456 FACHA
13 650.835,430 4.158.540,229 3,365 FACHA
14 650.844,214 4.158.536,081 3,344 FACHA
15 650.825,889 4.158.544,954 3,663 SANP
16 650.826,699 4.158.544,326 3,567 SANP
17 650.829,794 4.158.542,253 3,446 PVERD
18 650.832,841 4.158.538,808 3,355 PVERD
19 650.811,449 4.158.550,108 4,470 PVERD
20 650.836,507 4.158.535,225 3,136 PVERD
21 650.805,309 4.158.491,822 2,960 ARQ-ALUM
22 650.805,404 4.158.492,209 3,089 ARQ-ALUM
23 650.805,068 4.158.492,301 3,077 ARQ-ALUM
24 650.804,952 4.158.491,931 3,059 ARQ-ALUM
25 650.824,960 4.158.569,020 3,335 ARQ-ALUM
26 650.824,427 4.158.568,857 3,316 ARQ-ALUM
27 650.838,523 4.158.562,911 3,316 AGLO
28 650.823,873 4.158.569,678 3,295 AGLO
29 650.813,401 4.158.574,488 3,332 AGLO
30 650.808,968 4.158.577,227 3,357 AGLO
31 650.802,490 4.158.580,197 3,478 AGLO
32 650.800,986 4.158.578,724 3,439 VALLA
33 650.808,564 4.158.575,069 3,482 VALLA
34 650.811,488 4.158.573,365 3,498 FACHA
35 650.811,072 4.158.572,646 3,540 ARQ-TEL
36 650.811,038 4.158.571,954 3,496 ARQ-TEL
37 650.811,403 4.158.571,927 3,542 ARQ-TEL
38 650.811,445 4.158.572,653 3,527 ARQ-TEL
39 650.808,616 4.158.573,042 3,540 FAR
40 650.808,100 4.158.563,958 3,457 FAR
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41 650.810,803 4.158.563,691 3,463 FAR
42 650.807,385 4.158.551,922 3,247 VALLA
43 650.810,423 4.158.552,186 3,356 FACHA
44 650.811,579 4.158.551,124 3,574 FACHA
45 650.811,396 4.158.550,152 3,605 FACHA
46 650.806,458 4.158.529,323 3,198 FAR
47 650.805,523 4.158.510,857 3,112 FAR
48 650.808,182 4.158.510,132 3,116 FAR
49 650.807,610 4.158.495,511 3,065 FACHA
50 650.812,018 4.158.489,282 2,966 FAR
51 650.808,426 4.158.490,789 3,016 BANC
52 650.806,937 4.158.491,226 3,019 BANC
53 650.805,426 4.158.492,194 3,015 ARQ
54 650.804,953 4.158.491,949 3,036 ARQ
55 650.805,047 4.158.492,296 3,046 ARQ
56 650.805,309 4.158.491,838 3,029 ARQ
57 650.804,595 4.158.496,027 3,112 VALLA
58 650.804,363 4.158.496,045 2,935 BORD
59 650.803,894 4.158.486,544 2,962 BORD
60 650.804,078 4.158.486,500 2,988 BORD
61 650.804,211 4.158.486,627 2,994 ACERA
62 650.817,904 4.158.482,822 2,906 ACERA
63 650.821,152 4.158.491,181 2,945 ACERA
64 650.819,176 4.158.491,736 2,965 ACERA
65 650.818,243 4.158.492,008 2,992 ACERA
66 650.807,616 4.158.494,961 3,115 ACERA
67 650.804,943 4.158.485,967 3,839 MOPU
68 650.803,093 4.158.485,822 2,851 PAP
69 650.801,111 4.158.478,877 2,678 SEN
70 650.801,897 4.158.478,725 2,689 SEN
71 650.798,689 4.158.473,073 2,510 z
72 650.799,463 4.158.476,478 2,483 z
73 650.801,085 4.158.483,948 2,623 z
74 650.801,673 4.158.487,954 2,870 z
75 650.802,216 4.158.493,476 2,824 z
76 650.802,620 4.158.496,839 2,793 VA
77 650.798,986 4.158.497,770 2,791 z
78 650.798,263 4.158.495,578 2,862 VA
79 650.796,966 4.158.488,948 2,722 z
80 650.796,528 4.158.486,047 2,591 z
81 650.796,034 4.158.482,438 2,557 VA
82 650.795,718 4.158.479,367 2,479 z

Doc. 1. Memoria y Anejos a la Memoria. Anejo n.° 2. Cartografia y Topografia.

pag. 8




PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA

PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA) E)E?UILNGé BT

83 650.794,730 4.158.475,341 2,468 z

84 650.791,572 4.158.475,994 2,455 z

85 650.792,387 4.158.481,125 2,538 z

86 650.793,342 4.158.485,573 2,596 z

87 650.793,992 4.158.489,346 2,715 z

88 650.794,272 4.158.490,801 2,833 z

89 650.795,646 4.158.496,241 2,801 z

90 650.796,004 4.158.498,806 2,768 z

91 650.795,309 4.158.487,523 2,629 Z

92 650.799,924 4.158.485,864 2,639 z

93 650.799,466 4.158.482,256 2,615 z

94 650.795,718 4.158.482,943 2,615 z

95 650.804,141 4.158.486,391 2,950 z

96 650.811,628 4.158.484,291 2,965 z

97 650.817,429 4.158.482,716 2,928 z

98 650.812,401 4.158.489,835 2,976 ARQ-ALUM

99 650.812,025 4.158.489,932 3,022 ARQ-ALUM

100 650.812,116 4.158.490,316 3,035 ARQ-ALUM

101 650.812,475 4.158.490,220 2,971 ARQ-ALUM

102 650.805,752 4.158.510,270 3,053 ARQ-ALUM

103 650.805,394 4.158.510,303 3,077 ARQ-ALUM

104 650.805,771 4.158.510,615 3,081 ARQ-ALUM

105 650.808,573 4.158.518,019 3,085 AGUA

106 650.808,389 4.158.519,498 3,135 AGUA

107 650.808,412 4.158.519,910 3,150 AGUA

108 650.808,366 4.158.519,117 3,095 AGUA

109 650.808,374 4.158.519,507 3,118 AGUA

110 650.806,692 4.158.528,714 3,208 ARQ-ALUM

111 650.806,327 4.158.529,102 3,221 ARQ-ALUM

112 650.806,700 4.158.529,079 3,226 ARQ-ALUM

113 650.806,331 4.158.528,711 3,221 ARQ-ALUM

114 650.809,203 4.158.528,739 5,218 FAR

115 650.807,218 4.158.546,080 3,334 FAR

116 650.809,774 4.158.545,753 3,504 FAR

117 650.807,523 4.158.545,486 3,313 ARQ-ALUM

118 650.807,162 4.158.545,496 3,303 ARQ-ALUM

119 650.807,157 4.158.545,865 3,302 ARQ-ALUM

120 650.807,513 4.158.545,846 3,304 ARQ-ALUM

121 650.808,386 4.158.563,304 3,437 ARQ-ALUM

122 650.808,402 4.158.563,691 3,442 ARQ-ALUM

123 650.808,027 4.158.563,699 3,452 ARQ-ALUM

124 650.808,023 4.158.563,332 3,447 ARQ-ALUM
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125 650.812,351 4.158.575,157 3,293 AGLO
126 650.815,511 4.158.571,690 3,323 AGUA
127 650.824,600 4.158.569,188 3,342 ARQ
128 650.824,784 4.158.568,686 3,341 ARQ
129 650.824,966 4.158.569,024 3,311 ARQ
130 650.824,444 4.158.568,860 3,357 ARQ
131 650.824,694 4.158.567,466 3,412 FACHA
132 650.834,606 4.158.562,877 3,507 FACHA
133 650.833,863 4.158.563,552 3,447 ARQ
134 650.833,564 4.158.563,698 3,412 ARQ
135 650.834,219 4.158.563,011 3,416 ARM
136 650.833,689 4.158.563,560 3,406 ARM
137 650.833,098 4.158.565,441 3,273 AGLO
138 650.832,784 4.158.565,284 3,321 RAMP
139 650.808,629 4.158.574,488 3,499 SEN
140 650.834,528 4.158.537,249 3,357 PVERD
141 650.834,860 4.158.537,548 3,350 FAR
142 650.810,011 4.158.544,361 3,353 FACHA
143 650.809,904 4.158.543,880 3,326 AGUA
144 650.809,128 4.158.528,770 3,271 FAR
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1.- INTRODUCCION Y OBJETIVO.

El Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, establece la obligatoriedad del
cumplimiento de dicho decreto en lo referente a la gestion de residuos de la edificacion
en fase de construccién y derribos. Asi pues, se redacta el presente anejo en orden a
obedecer un aseguramiento de una eficaz gestién de los residuos asegurando que los
destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado y asi
contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de la construccion.

Con arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valoracion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o0 norma que los sustituya [(Art.
4. 1#) 1#], se establece la siguiente estimacion de la cantidad, expresada en toneladas
y en metros cubicos, de los residuos generados por la ejecucién de las obras referentes
al proyecto “INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA PLAYA CASTELLAR — LAS
MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)”.

Se trata de una obra que engloba movimiento de tierras, trabajos de
pavimentacion, instalacion de sefalizacion y balizamiento, obras de defensa y drenaje.

Durante la fase de obra podra generarse una cantidad de residuos propios de la
misma. Estos residuos seran almacenados correctamente, o en su caso, transportados
en el mismo momento a vertedero autorizado, evitando mezclas de distintos tipos de
residuos.

Una vez terminada la obra se procedera a la limpieza general de las areas
afectadas, retirando las instalaciones temporales y restos de maquinas, depositandolos
en vertederos controlados e instalaciones adecuadas para su tratamiento (gestores
autorizados) de modo que se asegure su correcta reutilizacion.

2.- CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA SECTORIAL VIGENTE.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos (BOE n°43 de 19/02/2002).

- Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002 (BOE n°61 de
12/03/2002).

- Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados, que previene la
produccion de residuos, establece el régimen juridico de su produccion y
gestién, y fomentar, por este orden, su reduccion, su reutilizacion, reciclado
y otras formas de valorizacion, asi como regular los suelos contaminados,
con la finalidad de proteger el medio ambiente y la salud de las personas.

- Ley4/2009, de 14 de marzo, de Proteccion Ambiental Integrada de la Region
de Murcia.

- Programa Estatal de Prevencion de Residuos 2017-2022.
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- Real Decreto 105/2008, del 1 de febrero de 2008, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion,
concretamente en “aquellas obras en que las administraciones publicas
intervenga como promotores, se establece que estas deberan fomentar las
medidas para la prevencion de residuos de construccién y demolicion y la
utilizacién de aridos y otros productos procedentes de su valorizacion”.

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero (Transposicion a
derecho interno de la Directiva 1999/31, relativa a vertederos.)

- Ordenanzas municipales.

3.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestién de los residuos de construccién y demolicién, se presenta el
presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion, conforme a lo
dispuesto en el art. 3, con el siguiente contenido:

3.1- Identificacion de los residuos (segin Orden MAM/304/2002).
3.2- Estimacién de la cantidad que se generara (en Tn'y m3).
3.3- Medidas de segregacion “in situ”.
3.4- Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos.
3.5- Operaciones de valorizacion “in situ”.
3.6- Destino previsto para los residuos.
3.7- Valoracioén del coste previsto para la correcta gestion de los RCD’s.
3.1.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR, CODIFICADOS CON

ARREGLO A LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS PUBLICADA POR ORDEN
MAM/304/2002 DE 8 DE FEBRERO Y SUS MODIFICACIONES POSTERIORES.

Clasificacion y descripcion de los residuos

A este efecto se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y
Demolicién (RCD):

- RCDs de Nivel I.- Residuos generados por los excedentes de excavacion
de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras.
Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

- RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades
propias del sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion
domiciliaria y de la implantacion de servicios.
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Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
gquimicas o biol6gicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana.

Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y
demolicién, incluidos los de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria
sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el
cémputo general los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean considerados
peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.
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A.1l.: RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
x| 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo
17 0503
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo
170506 17 05 06 J i ’
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el c4digo
17 05 08 1708 07 P 9
A.2.: RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
\ 170302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera
|x|17 02 01 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X |17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
|x]| 200101 Papel
5. Plastico
|x|17 0203 Plastico
6. Vidrio
[x[17 0202 Vidrio
7. Yeso
17 08 02 Mate(ia_les de construccion a partir de yeso distintos a los
del cédigo 17 08 01
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos
x| 010408 Resid_uos de gravay rocas trituradas distintos de los
mencionados en el cédigo 01 04 07
x |01 04 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigon
x|170101 Hormigon
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
x |17 0102 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 I\/_Ie;clas de hormigc')n,. !adrillos, tejas y materiales ceramicos
distintas de las especificadas en el codigo 1 7 01 06.
4. Piedra
17 09 04 583(:5 mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02

RCD: Potencialmente peligrosos y otros
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1. Basuras
x[2002 01 Residuos biodegradables
X [200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
mezcal de hormigon, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos
x|170106 con sustancias peligrosas (SP's)
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
170204 contaminadas por ellas
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 0303 Alquitran de hulla y productos alquitranados
Resi metali ntamin n tanci
17 04 09 pee"sgc:g:ass etalicos contaminados con sustancias
17 04 10 Cables qlue contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y
otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 :)Jet:ic;]srorggéenales de aislamiento que contienen sustancias
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
17 08 01 Materialles de construccion a partir de yeso contaminados
con SP's
17 09 01 ReS|d,ups de construccion y demolicién que contienen
mercurio
17 09 02 Resifjuos de construccion y demolicién que contienen
PCB's
17 09 03 gggs residuos de construccion y demolicidn que contienen
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 ﬁglizfgsage vias férreas que contienen sustancias
x |15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
X |16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
X |16 06 03 Pilas botén
x|1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
x|080111 Sobrantes de pintura o barnices
X |14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
x |07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
x[1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
x |13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03
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3.2.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE
GENERA EN LA OBRA, EN TONELADAS Y METROS CUBICOS.

La estimacion se realizara en funcién de las categorias indicadas anteriormente.

Es previsible la generacion de otros residuos peligrosos derivados del uso de
sustancias peligrosas como disolventes, pinturas, etc. y de sus envases contaminados
si bien su estimacion habra de hacerse en el Plan de Gestion de Residuos cuando se
conozcan las condiciones de suministro y aplicacion de tales materiales.

Las cantidades se obtienen en peso 0 volumen segun la partida presupuestaria
y los totales se arrojan en ambas magnitudes tal y como exige la normativa.

ESTIMACION DE RCDs de Nivel |

Los residuos RCDs de Nivel | se deducen de las mediciones realizadas en el

proyecto, por lo que las estimaciones de los residuos procedentes de la excavacion se
muestran en la siguiente tabla:

) Espesor | Volumen de RCDs
Actuaciones m? m?3

m m3
Desbroce 6,5 0,2 1,3
Excavacion 38,40 38,40
Total RCDs Nivel | 39,7 m3
Densidad tipo 1,01 | Tn/m3
Toneladas de RCDs Nivel | 40 Tn

Para el resto de residuos se manejan parametros estimativos estadisticos de 0.2
m3 de residuos por m2 construido, a los cuales se les aplica un porcentaje en funcién del

tipo de residuos. En base a estos datos, la estimacion completa prevista de residuos de
nivel Il en la obra es:

Estimacién de RCDs nivel Il
Zona de actuacion 100 m2
Superficie construida total 100 m2
Volumen de residuos (S x 0,10) 10 m3

Con lo estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los
estudios realizados de la composicidon en peso de los RCDs, se consideran los
siguientes pesos y volimenes en funcién de la tipologia de residuo.
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A.1.: RCDs Nivel |
Tn d V
- - 3
Evaluacion teérica del peso por tipologia de RDC cazc;ntie[iidda: SSC (eD:t?(j If;dyt(lfg) (;ne I;/glsl:g:g;
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion estimados
directamente desde los datos de proyecto 40,00 1,00 40,00
proye
A.2.: RCDs Nivel Il
% Tn d \
Evaluacion teérica del peso por tipologia de RDC Toneladas de | Densidad tipo [ m?Volumen
% de peso cada tipo de RDC | (entre 1,5y0,5) | de Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 0,50 1,30 0,38
2. Madera 0,040 0,40 0,60 0,67
3. Metales 0,025 0,25 1,50 0,17
4. Papel 0,003 0,03 0,90 0,03
5. Plastico 0,015 0,15 0,90 0,17
6. Vidrio 0,005 0,05 1,50 0,03
7.Yeso 0,002 0,02 1,20 0,02
TOTAL estimacién 0,140 1,40 1,47
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,40 1,50 0,27
2. Hormigon 0,120 1,20 1,50 0,80
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 5,40 1,50 3,60
4. Piedra 0,050 0,50 1,50 0,33
TOTAL estimacion 0,750 7,50 5,00
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 0,70 0,90 0,78
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,40 0,50 0,80
TOTAL estimacion 0,110 1,10 1,58
3.3.- MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS

(CLASIFICACION/SELECCION).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y
demolicion deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra
supere las siguientes cantidades:

Hormigon 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y cartén 050T
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Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado):

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacién en obra nueva (ej.: pétreos, madera,

X metales, plasticos + cartdn + envases, organicos,...). Solo en caso de superar
las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta

4.- PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O
EN EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS (EN ESTE CASO SE IDENTIFICARA EL
DESTINO PREVISTO).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo).

. DESTINO
OPERACION PREVISTA INICIAL
No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en

X | emplazamientos externos, simplemente seran Externo
transportados a vertedero autorizado

X | Reutilizacién de tierras procedentes de la excavaciéon Propia obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...
Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

4.1.- PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION "IN SITU" DE LOS
RESIDUOS GENERADOS.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo).

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado
Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia
Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes
Reciclado o recuperacion de metales o0 compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de &cidos y bases
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PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA EDINART
PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)

CONSULTING S.LP.

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos
Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la
Comision 96/350/CE

Otros (indicar)

4.2.- DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI
VALORIZABLES "IN SITU" (INDICANDO CARACTERISTICAS Y CANTIDAD DE
CADA TIPO DE RESIDUOQS).

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso
autorizadas por la Comunidad de La Regién de Murcia para la gestion de residuos no
peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion
RSU: Residuos Solidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP:  Residuos peligrosos

4.3.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Cumplimiento del articulo 4°-a)-7° del Real Decreto 105/2008 de febrero.

Valoracién de coste previsto en la retirada y gestion de los residuos de la
construccién y/o demolicion.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (célculo sin fianza)
Precio gestion en
) . ) - Planta / Vertedero / % del presupuesto
3
Tipologia RCDs Estimacion (m3) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(€/m?3)
Al RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 40,000 | 5,00 | 200,00 2,1496%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 2,1496%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 5,00 3,00 15,01 0,1613%
RCDs Naturaleza no Pétrea 1,47 3,00 4,40 0,0473%
RCDs Potencialmente peligrosos 1,58 3,00 4,73 0,0509%
0,2595%

B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1l.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, efc... 300,00 0,1000%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 524,16 | 2,5091%]
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PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA EDINART
PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)

CONSULTING S.LP.

5.- MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS.

Bajo el concepto de prevencion se incluyen todas aquellas medidas que
consigan reducir la cantidad de residuos de construccion y demolicion (RCD) que sin su
aplicacion se producirian, o bien que consigan reducir la cantidad de sustancias
peligrosas contenidas en los RCD que se generen.

También se incluyen dentro del concepto de prevencion todas aquellas medidas
gue mejoren la reciclabilidad de los productos que, con el tiempo, se convertiran en
residuos, en particular disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas.

Todas las medidas anteriores, deben apuntar a la reduccion en origen de la
generacién de RCD.

Medidas a adoptar para la prevenciéon de RCD: Se adjuntan el conjunto de las
medidas a adoptar, estén o no previstas en la presente obra.

Para mejorar la gestion de residuos de tierras:

Se incorporan al terreno de la propia obra (previo acopio fuera de la zona de
trabajo).

Se depositan en predios cercanos o vecinos, con autorizacion del propietario.

Para gestionar correctamente los escombros minerales o vegetales:

Los escombros vegetales se acopian en terreno con pendiente < 2%.

- Los escombros vegetales se acopian a >100 m de curso de agua.

- Se planifica la demolicion para poder clasificar los escombros.

- Se reciclan los escombros.

- Se planifica el desbroce eliminando las especies de mayor a menor tamario.
- Se conservan las ramas pequefas y las hojas sobrantes para revegetar.

- Escombros vegetales se trasladan a planta de compostaje.

Para gestionar correctamente los residuos de chatarra:

- Los acopios de chatarra férrica 0 no vierten escorrentias a cauce publico.
- Se acopian separadamente, se identifican y se gestionan para su reciclado.

Para gestionar correctamente los residuos de madera:

- Se acopian separadamente, se identifican y se reciclan/reutilizan o llevan a
vertedero autorizado.

Para gestionar correctamente los residuos de fluorescentes o
mercuroluminiscentes (No previstos):

- Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA.

- Se evita su rotura.
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PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA
EDINART

PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA) CONSUITING SLB

- Se almacenan en envases identificados.

- Se reduce su namero por aumento de la vida Gtil mediante:
a) buen mantenimiento.
b) uso en el rango de mayor eficiencia.

c) mejora tecnologica.
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PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA EDINART
PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)

CONSULTING S.LP.

APENDICE N.° 1. LISTADO DE GESTORES
AUTORIZADOS
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PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA
PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)

EDINART

CONSULTING S.L.P

TITULAR ACTIVIDAD N° EXPTE. ACTIVIDAD TIPO DE RESIDUO
ABORNASA
Paraje Los Barrancos
Planta de tratamiento Lodos del tratamiento de aguas
ABANILLA (MURCIA) MU-99/0791 residuales urbanas y lodos de
de lodos. )
drenaje.
Telef. 965.10.76.56
Fax. 965.10.73.14
ACEITES JUAN MARAVILLAS, .
. . . Alperujo de almazaras (lodos de
S.L Paraje campillo y suertes, Secado de alperujo de -

- ~ MU-03/1219 lavado, limpieza, pelado,
sitio cafiada toconal CEHEGIN las almazaras centrifugado y separacién)
(Murcia) TIf. 968.74.03.60 gadoy sep
AGR MP, S.L. Poli . .

G O.CO S oligono Residuos de tejidos vegetales,
Industrial de San Roque, Parcela heces de animales, orina, estiércol
1-2,18, Autovia de Madrid- MU-03/0598 Compostado dg’restos (incluida paja podrida)y efluentes
Cartagena, sal. 364 vegetales y estiércol. recoaidos selectivamente v tratados
80540.BLANCA.MURCIA fuera?del lugar donde se )éneran
Telf.:625444590 g g '
AGROEXPORT JOSE Arcec:,?glusgg:;j:ign Materiales inadecuados para la
RODRIGUEZ, S.A. Camino de ge rest)(;s vegetales transformacién o consumo
Los Rincones, s/n. 30870 MU-00/0625 roce dentesg de (Procedentes de retirada de
MAZARRON. MURCIA. Telef.: pro ductos productos hortofruticolas en
968.590.043. Fax.: 968.591.492. P p instalaciones de manipulado).

hortofruticolas.

ASOCIACION NACIONAL
PROYECTO Ropa y Calzado-LER 200110
ABRAHAM Tejidos-LER 200111
C/Carril de Baeza, 1 bajo Juguetes- LER 200136
30006 PUENTE TOCINOS. AU/GR/06/79 | Planta de 200138
MURCIA Almacenamiento
Telef.968 200008 Fax 968 .
200371 200139y los incluidos
Email: en el R.D. 208/2005, Anexo 1 Cat. 7.
ong.abraham@telefénica.net
BEFESA PLASTICOS, S.L.
Polig. Ind. Las Salinas.
C/ Alemania, s/n. 30840 Recuperacion de Reciclaje de plasticos de

N MU-99/1062 p invernadero, virutas y rebabas de

ALHAMA DE MURCIA.

Telef.: 968632221
Fax.: 968632233

Polietileno.

plastico. Envases de plasticos.
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PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA

PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)

EDINART

CONSULTING S.L.P

TITULAR ACTIVIDAD N° EXPTE. ACTIVIDAD TIPO DE RESIDUO
ANDRES MOLINA Y
ASOCIADOS, S.L.

Limpieza de subproductos de
Polig. Ind. de Lorca. Avda. 3, curtido (limpieza, clasificacion,
parc. 9y 10 I. 30817 LORCA. encalado para conservacion y

MU-99/0128 Curtido. descarnado de
Telef.: 968 441 609. serrajes)
Fax.: 968 441 609.
ARCA PLASTIC SISTEMS,
S.L.
Ctra. Nacional, 301, Km. 377.
. Reciclado d . _
30564 LORQUI. MURCIA MU-00/0382 eciciado de Embalajes, plastico.
plasticos.
Teléf.: 968.687.519
Fax.: 968.690.552
ASFALTOS DEL SURESTE,
S.A.
Pacheca de abajo, 1.
Reutilizacién de
30740.SAN PEDRO DEL MU-01/0624 Eﬁ]stgz:r?; que Virutas y rebabas de plastico,
PINATAR.MURCIA . ) plastico y caucho.
polipropileno de al
menos 80%
Telef.:968.180402
Fax.:968.183951
ASOCIACION TRAPEROS DE
EMAUS
DE LA REGION DE MURCIA
Ctra. De San Javier, n° 30- Recwlado.)f Residuos volumlqosos, madera,
o MU-04/1233 recuperacion de metales, ropa, tejidos, papel,
cafiada de San Pedro . - R
residuos municipales | cartén, vidrio.
Apartado de correos 27
30580 Alquerias- Murcia
BLASFER. CONSUELO
BLASCO
FERNANDEZ.

Residuos de téner de impresion,
cr camaro 11, b, 2050 R oA
MOLINA DE SEGURA. MU-99/0565 ' ' o . gua,
MURCIA cartuchos de de tinta seca, papel y cartén,

’ impresién y papel- plasticos pequefios, aluminio,

carton. metales

Telef.:968 640 838/639 457 pequerios.

951

Fax.: 968 640 838

CHR HANSEN, S.A.

Finca La Algazara, s/n. Santa

Ana 020304 Cascara de almendra (ya

30319 Cartagena (Murcia) AU/GR/2001/0480 | Valorizacion autorizado)
Energética

Telf: 968.169.254 020304 Semilla de annatto.

Fax: 968.169.100
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PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA

PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)

EDINART

CONSULTING S.L.P

TITULAR ACTIVIDAD N° EXPTE. ACTIVIDAD TIPO DE RESIDUO
COLINA CIMAR, S.L.
C/ Ancha de Castelar n°® 202-4°B
03690_San Vicente de Raspeig Planta de residuos RESIDUOS DE LA EXTRACCION
(ALICANTE) Telf.:965728073, MU-03/1631 | procedentes de las DEL MARMOL
Fax:965729108 canteras de marmol
COOPERATIVA AGRICOLA
AGROEURO
C/ BRAZAL NUEVO, N° 2 Almacenamiento
previo,
incorporacion al suelo Materiales inadecuados para
BENIEL (MURCIA) MU-02/0440 conlo.enmlenda alimentacion y consumo.
organica y
alimentacion
TLF.:968 60 26 55 animal.
FAX:968 60 26 55
Valorizacion de Cadaveres de animales procedentes
COPRESA Ctra. Caravaca Km Residuos carnicos de explotaciones gana d(fra
3’5 30800-LORCA Telef. MU-98/0289 | para produccién de animaF:es muertosgo arte dgellos
968.46.75.77 Fax.: 968464861 harina de carne y p
. procedentes de mataderos
grasas comerciales
Residuos de la extraccion
de minerales no metalicos.
Residuos de grava,
Rocas trituradas distintos de
los mencionados en el
codigo 010407
Residuos de arena y arcillas
DERRIBOS PAREDES, S.L. Residuo§ (.iel corte y serradg de
Crta. Mazarrén Km 0,5 piedra distintos de los mencionados
MU-076/06 Planta mévil de en el cédigo 010407 Hormigon
30120 EL PALMAR (MURCIA) clasificacion y Ladrillos
Telf: 968 881402 trituracion de residuos
inertes.
Fax: 968 881731 Tejas y malterlales ceramicos Mezcla
de hormigon,
ladrillos, tejas y
materiales ceramicos,
distintas de las especificadas
en el cédigo 170106
Tierras y piedras distintas de las
mencionadas en el cédigo
170801
ENERGIAS ALTERNATIVAS
MURCIANAS, S.A. Heces de animales, orina y estiércol
MU-00/1039 | Planta de tratamiento (incluida paja podrida) y efluentes
C/ Antonio Maura, 18. 28014. - de purines mediante recogidos selectivamente y tratados
MADRID-. Telf: 91.5327635 secado y fuera del lugar donde se generan.
cogeneracion.
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PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA
PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)

EDINART

CONSULTING S.L.P

TITULAR ACTIVIDAD N° EXPTE. ACTIVIDAD TIPO DE RESIDUO
FONT SALINAS, S.L.
Paseo Almirante Fajardo de
Guevara, Edf. Lodos EDAR. Residuos agrarios
30007 — MURCIA. MU-02/0762 | Planta de tratamiento. (restos vegetales, estiércoles, etc.).
Compost.
Telf: 968.238465
RECICLADOS ESPINOSA,, S.L.
Pol. Ind. El Semolilla, manzana
n® 7 — nave 3. 30640 — Abanilla Recuperacién de Plastico degradado de invernadero,
(Murcia) MU-01/1475 | residuos plasticos residuos de mantas térmicas y film
Telef.:968.85.26.84 acolchado (LER 02 01 04).
Fax.:968.85.02.51
LIDERTONER, S.L.L.
C/ Azorin, 23, bajo.
Remanufacturado de
30700 — TORRE PACHECO cartuchos de . .
(MURCIA) MU-02/1210 impresora de sus Cartuchos de impresion.
clientes.
Telf: 968.585242
Fax: 968.585242
LOMBRILOR, S.L.L. C/
Periodista Huertas Galindo, 4 Produccion de Humus L
30800- LORCA. MURCIA Telf: MU-06/0054 | . vartir de estiéreol. Estiércol
647785172
LORMASA
Ctra. Caravaca Km 3’5
Valorizacion de . . .
30800-LORCA MU-98/0290 | serrajes, carnazasy Ri:IS|duos de la Industria textil y de la
virutas P
Telef. 968.46.75.77
Fax.: 968464861
PEDRO MARTINEZ GARCIA
C/ Santomera, n° 16, bajo.
Recogida de Residuos | Toéner para impresion. Liquidos
30850 - TOTANA (MURCIA) MU-02/167g | 98 FFDU detintasde | acuosos con tinta.
impresion de sus
clientes.
Telf: 968.424721
Fax: 968.424721
PERDIGONES AZOR, S.A.
Ctra. Madrid, km. 387. Oxidos metalicos, residuos no
MU-00/0964 | Valorizacion de especificados en otra categoria,

30550 MOLINA DE SEGURA.

Tel.: 968.307.025.
Fax.: 968.835.912.

estafo.

residuos de soldaduras, estafio.
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PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA
PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)

EDINART

CONSULTING S.L.P

TITULAR ACTIVIDAD N° EXPTE. ACTIVIDAD TIPO DE RESIDUO
PLASBEL PLASTICOS, S.A.
Poligono Industrial Oeste, c/
Venezuela
30820-Alcantarillas (Murcia) MU-04/0561 Ref:lc.laje in situ de Virutas y rebabas de plastico
polietileno
Telef./Fax.: 968 894 623
PRIETOPAPEL, S.A.
Carretera Nacional 301, Km.
363.
30540 — BLANCA (MURCIA) MU-02/0934 ngégado de papel Papel y carton.
Telf: 968.459138
Fax: 968.459260
PRIODUCTORES DE Acondicionamiento Materiales inadecuados para la
MAZARRON Y LA COMARCA, previo y valorizacién L P
S.A. Ctra. Mazarrén-Aguilas, km de restos vegetales transformacion o consumo
s ' , gurias, Km- 1 \u-02/0070 9 (procedentes de instalaciones
12 30876-Mazarron (Murcia) procedentes de hortofruticolas en instalaciones de
Telf.:968 158726 productos manipulado)
Fax:968158724 hortofruticolas. P
RECICLADOS
MEDIOAMBIENTALES
TARA, S.L.
Residuos de tejidos vegetales: heces
C/Cuesta del Olivar n° 50 30430 Cria de ganada ovino, animales, orina, y estiércol (incluida
CEHEGIN. MURCIA. elaboracion de piensos | paja podrida. Lodos actividades
MU-98/0990 | y gestion de residuos. agroalimentarias.
Telef.: 699946128
Fax.: 968 740975
RECICLADOS
MEDIOAMBIENTALES
TURBOPLASTIC, S.L.
Reciclaje de plasticos
Ctra. Cartagena_Alhama de agricolas y Residuos de plastico (excepto
Murcia, KM. 25 almacenamiento y embalajes), envases de plastico y
MU-03/1117 | valoriz. de plasticos. envases mixtos.
30320_FUENTE
ALAMO_(MURCIA)
TELF.:968597225
FAX:968597175
RECICLAJE OFIMATICO, S.L.
Almacenamiento y Residuos de téner de impresion
C/ San Bartolomé, n° 1, 1° C. MU-00/1140 reciclaje de cartucho (incluido cartuchos), papel y carton,
3004 MURCIA. de toner para envases de plastico con toner.
impresoras laser.
Teléf.: 968 350080

Doc. 1. Memoria y Anejos a la Memoria. Anejo n.° 3. Gestion de Residuos.

pag. 19




PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA
EDINART

PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA) e

TITULAR ACTIVIDAD N° EXPTE. ACTIVIDAD TIPO DE RESIDUO

RECICLAJES PLASTICOS, S.L.
(RECIPLAST, S.L.).
Polig. Ind. Oeste. Parc. 27/10.

MU-00/0089 | Reciclado de Plastico Plastico (Polietileno).

C/ Saavedra Fajardo. 30169 . -
(Sélo Polietileno).

SAN GINES. MURCIA.

Telef.: 968 881 469.
Fax.: 968 886772

RECUPERACIONES Y
GESTION DE RESIDUOS, S.L.
Carretera de Alicante, n® 61.
30140.

SANTOMERA. -MURCIA-. MU-03/0049 Puas de acero. Virutas de madera.

Telf./Fax: 968.863015

Acondicionamiento . .
Materiales inadecuados para la

S.A.T. LAS PRIMICIAS. Avda. previo y valorizacién L
Vicenta Ruano, s/n. 30880 de restos vegetales transformacion o consumo
' : MU-00/1452 P i
AGUILAS. MURCIA. Teléf.: U-00/145 procedentes de (rcr)(c)jzi(tj;:fosrt((j) (:nrﬁl,téggz 2‘;
968.446.950. Fax.: 968.411.439. productos P . :
P instalaciones de manipulado).

hortofruticolas.

Acondicionamiento Materiales inadecuados para la
SAT N° 9827 LA PATALETA previo y valorizacion L P
Avda. de las Moreras, s/n. 30870 de restos vegetales transformacion o consumo
MAZARRON. MURCIA. Telef.: MU-99/0683 procedentes de (F;L?jcuec(:ggtﬁsrfoefrﬁat?crgg as Zi
968.590.007. Fax.: 968.591.491. productos P

P instalacion manipul .
hortofruticolas. stalaciones de manipulado)

TESICOFI, S.L. ¢/ Sta. Joaquina iezﬁg:c)i/én de Recogida, almacenaje y reciclaje de
de Vedruna, 3 Murcia Teléfono: MU-97/0467 mgteriales de cartughos’ de cinta, tijnt;, tc’)nerJ
(968) 25 68 14 atere unay

ofimatica.

TOTANA ENERGIA, S.L.

C/ Lincoln, 11Entresuelo 2°

Tratamiento de aguas

08006-BARCELONA MU-02/0121 )
residuales

Plasticos y biomasa

Telef. 934. 16 08 09
Fax 934. 15 72 45

TRATAMIENTOS
AMBIENTALES

SIERRA DE LA TERCIA, S.A.
Parque empresarial Parque
Norte

Recepcion del purin,
MU-02/1070 | valorizaciéon Y Purin bruto.
almacenamiento.

C/ Serrano Galbache n° 56
Edificio Encina 12 planta

28033_MADRID
TELF.:913997900
FAX:913997902
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PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA

PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)

EDINART

CONSULTING S.L.P

TITULAR ACTIVIDAD N° EXPTE. ACTIVIDAD TIPO DE RESIDUO
URBASER, S.A. Y DRAGADOS
Y CONSTRUCCIONES, S.A
(UTE MURCIA)
Planta de reciclaje y Residuos municipales mezclado.
Ctra. Nacional 301, Km. 368. compostaje de Residuos de mercados. Residuos de
30612. BULLAS. -MURCIA-. residuos solidos limpieza viaria. Residuos
MU-02/0015 urbanos. biodegradables. Otros residuos
Telef: 968.674590. municipales.
Fax: 968.674214
Envases mezclados, papel cartén,
vidrio, plasticos pequefios, otros
UTE CETRASE Ctra. Nacional Planta de reciclaje y plasticos, mezclas de residuos
301, km368 30612 ULEA MU-06/0014 compostaje de municipales, residuos de mercados,
(MURCIA) TELF:968674590 residuos sélidos residuos de la limpieza viaria
FAX: 968674590 urbanos (PROCEDENTES DE LA
RECOGIDA SELECTIVA
DOMICILIARIA)
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PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA EDINART
PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)

CONSULTING S.LP.

APENDICE N.° 2. PLANO DE INSTALACIONES
PARA GESTION DE RESIDUOS EN OBRA
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PUNTO DE RECOGIDA

UBICACION DE
CONTENEDORES

PROMOTOR: . CONSULTOR: EL ING. AUTOR DEL PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
:& | )
T . 0 ™ PROYECTO DE INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA 1:2000 UBICACION PUNTO DE RECOGIDA 1
8 AYUNTAMIENTO DE MAZARRON A EDINART 4\‘%: MARZO 2021 :

. CONSUTING SILP PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON COORDENADAS: DE RESIDUOS SOLIDOS HOJA:
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PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA EDI NART
PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)

CONSULTING S.LP.

1.- LEGISLACION VIGENTE.

Para la determinacion de los costos de las distintas unidades de obra que se

incluyen en el presente Proyecto se han tenido en cuenta:

Las Ordenes del Ministerio de Obras Publicas del 12 de junio de 1968, 14 de marzo
de 1969y 27 de abril de 1971.

La Orden del Ministerio de Trabajo de 28 de agosto de 1970, publicada en el B.O.E.
de 5, 7, 8y 9 de diciembre de 1970 por la que se aprueba la Ordenanza de trabajo
para la Industria de la Construccién, Vidrio y Ceramica y disposiciones posteriores
gue la complementan. Vigente sdlo el Capitulo XVI.

El Convenio Colectivo para las Industrias del Sector de Construccién y Obras
Publicas de la Regién de Murcia, y publicado en el Boletin Oficial de la Region de
Murcia con fecha 4 de junio de 1998.

El Convenio Colectivo de Trabajo para Construccién y Obras Publicas para el afio
2002, publicado en el Boletin Oficial para la Regién de Murcia con fecha 7 de
septiembre de 2002.

Real Decreto 2128/2008, de 26 de diciembre, por el que se fija el salario minimo
interprofesional para 2009. (B.O.E. de 30 de Diciembre de 2008).

El Decreto 125/1982 de 1 de enero del Ministerio de Trabajo y Seguridad social, por
el que se dictan las normas sobre cotizacion a la Seguridad Social y Desempleo.

Ley 2/2008, de 23 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para el afio
2009 (Bases y tipos de cotizacién para 2009) (B.O.E. 24 de diciembre de 2008).

La Orden de 21 de mayo de 1979 del Ministerio de Obras Publicas por la que se
modifica parcialmente la de 14 de marzo de 1969 sobre normas complementarias
del Reglamento General de Contratacion.

Ley 30/2007, de 30 de Octubre, de Contratos del Sector Publico (B.O.E. de 31 de
Octubre de 2007) Convenio Colectivo sindical de trabajo para las “Industrias de
Construccion y Obras Publicas” vigente en la provincia de Murcia para el afio 2008.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
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2.- COMPOSICION DE LOS PRECIOS.

De acuerdo con la Orden Ministerial del 12 de junio de 1968, cada precio de
ejecucién material se calcula mediante la férmula:

- Pn=(1+K/100)xCn
en la que:
- Pnesel precio de Ejecucion Material de la unidad correspondiente, en euros.

- Cn es el coste directo de la unidad, en euros. Se consideran costes directos
los siguientes:

a) Lamano de Obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de
Obra, con sus cargas, pluses y seguros sociales.

b) Los materiales que quedan integrados en la unidad de que se trate o que sean
necesarios para su ejecucion, a los precios que resulten a pie de obra.

¢) Los gastos debidos a la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion
de la unidad de obra correspondiente.

- K es el porcentaje que corresponde a los costes indirectos, a aplicar sobre
los costes directos, Cn.

2.1.- DETERMINACION DEL COEFICIENTE “K” DE COSTES INDIRECTOS.

Los costes indirectos se componen de todas las partidas que no pueden
asignarse directamente a una unidad determinada o grupo de unidades, sino a toda la
obra. El valor de K estd compuesto de dos sumandos; el primero, el porcentaje que
resulte de la relacion entre la valoracion de los costes indirectos obtenida con los
criterios sefialados y el importe de los costes directos de la obra, y el segundo el
porcentaje correspondiente a los imprevistos.

K= ki+k2

Siendo:
K1 = Relacién de Costes Indirectos respecto a los Costes Directos.
K2 = Porcentaje de imprevistos (1% obras terrestres)

Estos imprevistos, a integrar en el citado coeficiente, seran cifrados en un 1, 2,
6 3 por 100, segun se trate de obra terrestre, fluvial o maritima, para tener en cuenta las
caracteristicas peculiares de cada una de ellas.

El valor del porcentaje K serd como maximo del 6, 7 u 8 por 100, segun se trate
de obra terrestre, fluvial o maritima.
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El porcentaje K2 en concepto de imprevistos, es para el tipo de obra que nos
ocupa, del 1 %, por tratarse de una obra terrestre.

En el presente Proyecto, la valoracion total a costes directos es:

Cn = 13.479,95€
0,01 x61.521,22 = 134,80 €

Los costes indirectos de la presente obra, se estima que son los siguientes:
- DURACION DE LA OBRA: 1 meses
- RELACION DE COSTES INDIRECTOS:

Conceptos Importe
Instalaciones de oficinas a pie de obra: 0
Comunicaciones 54
Almacenes materiales 72
Mantenimiento maquinaria 124
Personal Técnico adscrito a la obra 350
Personal administrativo adscrito a la obra 74
Total costes indirectos 674

La deduccién del porcentaje de costes indirectos "k" se obtiene de la siguiente
relacion:

En donde K = K1 + K2;

Siendo:
Ki= CI/CD
Cl=674 €

Cn =13.479,95 €
K1=5,00 %

El porcentaje de coste indirecto frente al directo K1 de las obras asciende al
5,00 %.

Por lo tanto, como el porcentaje total de Coste Indirecto K resulta de la
suma de K1 + K2, se obtiene K= 6,00 %.
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2.2. MANO DE OBRA.

De acuerdo con el Convenio, el coste de la mano de obra se obtiene con los
conceptos que se indican en los cuadros incluidos en el apéndice 3.- Mano de obra, del
presente anejo.

Para el calculo se ha considerado que las horas trabajadas por Encargados de
obra se encuentran incluidas dentro del concepto de costes indirectos (coeficiente K),
asi como las horas realizadas por: Jefe de Obra, Ingeniero o Titulado Superior, Ingeniero
o Titulado de Grado Medio, Ayudante de Servicio, Ayudante de obra y Encargado
General.

Para el calculo de los precios/hora del personal adscrito a los trabajos incluidos
en el presente Proyecto se han considerado los siguientes conceptos:

- Percepciones del trabajador: Salario Base, Prima de Asistencia, Beneficios
Asistenciales y Suplidos, Gratificaciones Extraordinarias, y Vacaciones segun
Convenio Colectivo de Trabajo para Construccion y Obras Publicas vigente en
la Regién de Murcia.

- Cargas sociales a pagar por la Empresa: aportaciones a la Seguridad Social,
Seguro de accidentes, Desempleo, Fondo de Garantia salarial, Formacion
profesional y F.L.C.

- Calendario laboral: con los dias festivos vigentes en la Regién de Murcia y los
dias supuestos de posible enfermedad o ausencia justificada del trabajador, asi
como los dias no recuperados de suspension de los trabajos por inclemencias
del tiempo.

Las cargas sociales se han calculado aplicando los coeficientes que marca la
Ley a una base de cotizaciéon formada por algunos conceptos de las percepciones del
trabajador.

Para el célculo del salario base de se ha considerado que la antigiiedad
consolidada del personal adscrito a la obra es la indicada en el cuadro de la pagina
siguiente:

Categoria Antigluedad
Oficial 1@ 10 afios
Oficial 22 8 afos
Ayudante 5 afios
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Categoria Antigledad
Pedn especializado 3 afios
Pedn ordinario 2 afios

En el calculo de las percepciones del trabajador no se han tenido en cuenta
indemnizaciones por despido, enfermedad y muerte ya que el plazo de la obra (5 meses)
y el nimero de trabajadores (maximo 8 operarios) hacen suponer que no sean

necesarias indemnizaciones de este tipo.

2.3.- MATERIALES A PIE DE OBRA.

El costo a pie de obra de los materiales basicos que integran cada unidad de
obra, resulta de incrementar el precio de origen con los gastos debidos a su carga,

transporte a pie de obra y descarga.

Para el calculo se ha realizado una lista de precios elementales en origen de los
materiales que van a intervenir en las unidades de obra (arena, hormigén, tuberia,
valvulas, etc.). Se han obtenido por los siguientes medios:

- Para los materiales basicos (arena, hormigén, zahorra, emulsiones asfalticas,
etc.) se han utilizado precios de revistas especializadas y precios oficiales de

algunos materiales.

- Para los equipos, valvulas, tuberias y accesorios se han utilizado precios
facilitados por fabricantes y suministradores. Se ha solicitado precios a diversos
proveedores para cada unidad elemental de obra, y con estos se ha
confeccionado un cuadro comparativo de precios en el que se tienen en cuenta
las prestaciones de calidad de las unidades relacionadas. De este cuadro se
elige el que ofrezca mejores prestaciones calidad-precio.

2.4.- MAQUINARIA.

En los gastos debidos a la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién

de cada unidad de obra se han considerado:

a) Costes econdmicos y financieros. Son los costes inherentes a cada maquina,
a saber, valor de adquisicion, amortizacion, intereses, seguros, gastos fijos,
reposicion de capital, reparaciones generales, etc.

b) Costes temporales y de funcionamiento. Son los costes complementarios
debidos al funcionamiento de la maquinaria, como son operarios, consumos
principales y secundarios, repuestos, conservacion ordinaria, etc.
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Los costos indirectos y cargas de estructura imputables a la maquinaria se
consideran incluidos en los costes indirectos de la obra y en las cargas de estructura de
la Empresa.

Se ha confeccionado una lista con los costes hora de la maquinaria a utilizar en
obra. Estos costes son especificos de cada obra ya que dependen de la climatologia,
topografia del terreno, tipos de suelos o rocas a excavar, transportar, extender, etc. y
sobre todo, de la organizacion de la misma.

En este Proyecto se ha tenido en cuenta la climatologia de la zona, y la orografia
y tipo de terreno de la zona de ubicacion de las obras.
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3. CUADRO DE MANO DE OBRA.
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coDIGO ub RESUMEN PRECIO
MO003 h  Oficial 12 17,24
MOAYELEC h.  Ayudante electricista 16,99
MOBTPRI h Oficial 12 electricista 18,17
MOBTSEG h Oficial 22 electricista 16,99
MOOFPRIELEC h.  Oficial 12 electricista 18,17
MOOFSEGELEC h.  Oficial 22 electricista 16,99
0010A020 h  Capataz 18,73
0010A030 h Oficial Primera 17,24
0010A050 h  Ayudante 12,82
0010A060 h.  Peon especializado 14,66
0010A070 h Pedn ordinario 13,11
0010B010 h Oficial 12 encofrador 16,83
0010B020 h Ayudante encofrador 15,79
0010B170 h Oficial 12 fontanero calefactor 17,34
0010B180 h Oficial 22 fontanero calefactor 15,79
UO01AA015 h Maquinista o conductor 16,39
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4. CUADRO DE MATERIALES.
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copiGo ub RESUMEN PRECIO
AISLO01 ud  Kit de aislamiento SYNCONTA 700 o similar 306,00
AVIS ud  Avisador acustico/luminoso para sefial de alarma 107,00
BOMBAO001 ud  Bomba sumergible trituradora ABS pirifia 09D sulzer o similar 1.100,00
CAJPRO ud  Caja de pared de acero, 500x400x250mm, gris, IP66 110,19
CARRT001 ud  Carrete de desmontaje DN40, PN10 105,00
CONO01 ud  Contrapeso para interruptor de nivel tipo abs ks 13,00
CUAD012 ud  Cuadro eléctrico tipo ecp sulzer para 1 bomba con sensor hidrost 1.310,00
HORO0011 ud  Hornacina pref. hormigon 137,00
HORHNE15 m3  Hormigon HNE-15 66,00
INTR001 ud Interruptor de proteccion diferencial (4P 25A/300mA) 137,00
INTR002 ud Interruptor de nivel para agua residual 52,00
MACINSENELEC1 m.  Cinta Sefalizacion Cables Eléctricos 150 mm. ancho 0,24
MACOMULRVK3X2 m.  Conductor multipolar 3x2.5 mm2 Cu RV-k 0,6/1kV 1,13
MACOMULRZ5X6 m.  Conductor multipolar 5x6 mm2 Cu RZ1-k 0,6/1kV 4,86
MACOUNICUDE1X m.  Cond. desnudo puesta a tierra 1x35 mm2 Cu 3,78
MACOUNZZF1X2. m  Conductor unipolar 1x2,5 mm2 Cu ZZ-F 0,6/1kV 0,95
MANG52 ud Pasamuros PVC de 125 mm y 300 mm longitud 17,86
MAPITT2.0D14. ud Picade t.t. 200/14,3 Fe+Cu 18,10
MASOLDALUCAPL ud  Sold. alumino t. cable/placa 2,53
MAT9548 m2 Malla electrosoldada ME 20X20 @ 6, B 500 T 6X2,20, UNE-EN 10080 2,06
MATER125 ml  Cinta sefializadora de agua potable o0 saneamiento. 0,50
MATUCODP160 m.  Tubo corrugado rojo doble pared PE DN 160 mm 718
MORT345 t Mortero industrial de cemento, color gris, M-5, aditivo hidrofug 41,49
MT123L m3  Hormigon HM-30/B/20/1+Qb central 63,20
MT1345 ud Ladrillo ceramico macizo 25x12x5 para uso de fabrica 0,23
MT21.010 M3 HORMIGON HM-20/B/20/I A PIE DE OBRA 51,00
MT29.015 L  LIQUIDO DE CURADO 3,02
MTPEDO032 ml  Tuberia PEAD D32 10 atm i/pp piezas especiales 2,21
MTPEDO040 Tuberia PEAD D40 10 atm i/pp piezas especiales 3,59
P01AA020 m3  Arena de rio 0/6 mm. 12,34
P0O1AF030 t.  Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 75% 4,25
P01AG130 m3  Grava 40/80 mm. 22,00
P01DC010 l. Desencofrante p/encofrado metalico 1,61
P01HM020 m3  Hormigon HM-20/P/40/1 central 70,20
P01UC030 kg  Puntas 20x100 7,21
P021AKS m2  La&mina polietileno de 0.05 mm de espesor. 1,50
P02CVC232 ud Codo 87,5° PVC san.j.peg. 40 mm. 3,57
P02CVC234 ud Codo 87,5° PVC san.j.peg.110 mm. 3,97
P02CVW030 kg  Adhesivo tubos PVC j.pegada 18,02
P02CVW032 ud  Abraz. metalica tubos PVC 40 mm. 1,38
P02CVW034 ud  Abraz.metdlica tubos PVC 110 mm. 1,62
PO2EAH025 ud  Conjunto de elementos para cierre hermetico 10,64
P02EAH040 ud  Arg.HM c/zunch.sup-fondo ciego 40x40x60 62,00
PO2EAT090 ud  Tapa/marco cuadrada HM 40x40cm 12,76
PO2EAT091 ud  Tapa/marco de fundicién de 40x40 cm, segin UNE-EN 124 55,66
P02TVO440 m.  Tub.PVC liso evacuacion encolado D=40 3,65
P02TVO450 m.  Tub.PVC liso evacuacion encolado D=110 4,24
P03AA020 kg  Alambre atar 1,30 mm. 1,37
P17PA040 m.  Tubo polietileno ad PE100(PN-10) 32mm 2,69
P17PP030 ud  Codo polietileno 32 mm. (PP) 2,33
P17PP100 ud Te polietileno 32 mm. (PP) 3,90
P17PX020 m.  Tubo multicapa plomyLAYER 20x2,2 mm 1,59
P17PX110 ud  P.p. acces. multicapa plomyLAYER 20mm. 2,11
POZ0001 ud  Pozo prefabricado ABS SYNCONTA 700 o similar 1.340,00
PT0128A ud  Adoquin de hormigén 0,17
PT9657 kg Membrana incolora a base de resinas acrilicas, de 0.9kg/l. 6,38
REDC001 ud  Reduccion DN40/32 mm de PEAD 5,60
VALV001 ud  Valvula compuerta DN40, PN10 91,40
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5. CUADRO DE MAQUINARIA.
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copIGo UD RESUMEN PRECIO
C1105A00 h  Retroexcavadora con martillo rompedor 66,58
C1313330 h  Retroexcavadora s/neumaticos 8-10t 50,00
C1501800 h  Camidn transp.12 t 37,34
MO0145 h  Camién grla hasta 10 t 56,64
MO5EC020 h  Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 55,68
MO05PN010 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 44,91
MO5RNO010 h  Retrocargadora neumaticos 50 CV 29,04
MO5RN020 h  Retrocargadora neumaticos 75 CV 34,66
M06MR230 h Martillo rompedor hidradlico 600 kg. 9,65
M07CB020M h  Camién basculante 4x4 14 . 36,77
MO7NO8OM m3  Canon de tierra a vertedero 0,68
MO8CA110 h Cisterna agua s/camion 10.000 |. 27,74
MO08RBO010 h Bandeja vibrante de 170 kg. 2,06
M13EF020 m2 Encof.panel metal.5/10 m2. 50 p. 2,73
M13EF040 m.  Fleje para encofrado metalico 0,30
MAQ4521 h Vibrador eléctrico 5,62
MORELLZANJMAN m3  Rell.tierr.zanja mano s/aport. 0,00
MQ115 H  Vibrador de hormigon 10 m3/h 17,24
MQCAHORM10M3 h.  Camién hormigonera 10 m3 42,07
MQRETROCARNEU h.  Retrocargadora neumaticos 75 CV 31,85
OT51 ud  Transporte y montaje de médulo 250,00
U02FA001 Hr  Pala cargadora 1,30 M3. 25,03
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6. CUADRO DE DESCOMPUESTOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO C1105A00 Retroexcavadora con martillo rompedor

01.01 m2 DESB. Y LIMP. TERRENO A MAQUINA
M2. Desbroce y limpieza de terreno por medios mecanicos, sin carga ni transporte y con
p.p. de costes indirectos.

0010A020 0,010 h Capataz 18,73 0,19
0010A070 0,015 h Pedn ordinario 13,11 0,20
A03CA005 0,015 Hr  CARGADORA S/NEUMATICOS C=1,30 M3 55,82 0,84
Sumala partida..........coeeiiiiiii 1,23
Costes indirectos ...........cceevvevvvnnns 6,00% 0,07
TOTAL PARTIDA ..ot 1,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA CENTIMOS
01.02.02 m  DEMOLICION BORDILLO
Demolicion de bordillo colocado sobre hormigén, con martillo rompedor montado sobre retro-
excavadora y carga mecanica de escombros sobre camién, incluso transporte de residuos
a instalacion autorizada de gestion de residuos, con camién de 12 t, con un recorrido de has-
ta 15 km.
C1105A00 0,040 h Retroexcavadora con martillo rompedor 66,58 2,66
C1313330 0,024 h Retroexcavadora s/neumaticos 8-10t 50,00 1,20
C1501800 0,030 h Camion transp.12 t 37,34 112
%NAAA00000150 1,500 %  Medios auxiliares 5,00 0,08
Sumala partida.........cccoeeieiiiii 5,06
Costes indirectos ..............ccceevvnenns 6,00% 0,30
TOTAL PARTIDA ... 5,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA'Y SEIS CENTIMOS
E021C m2 DEMOLICION DE PAVIMENTO EXTERIOR ADOQUINES/BAL
Demolicon de pavimento exterior de adoquines/baldosas, mediante retroexcavadora con
martillo rompedor, y carga sobre camién o contenedor. Incluso demolicion de la base so-
porte hasta 10 cm, transporte de residuos a instalacion autorizada de gestién de residuos,
con camién de 12 t, con un recorrido de hasta 15 km.
0010A020 0,060 h Capataz 18,73 1,12
0010A070 0,090 h Peon ordinario 13,11 1,18
C1105A00 0,045 h Retroexcavadora con martillo rompedor 66,58 3,00
C1501800 0,030 h Camion transp.12 t 37,34 1,12
%NAAA00000150 1,500 %  Medios auxiliares 6,40 0,10
Suma [a partida..........cooevviiiiiiie 6,52
Costes indirectos.........cccccceevvreennns 6,00% 0,39
TOTAL PARTIDA ... 6,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NOVENTA'Y UN CENTIMOS
01.08 m3 EXC. ZANJA EN CUALQUIER CLASE DE TERRENO
Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno, incluso carga y transporte de los produc-
tos de la excavacion a vertedero autorizado o lugar de empleo hasta 15 km.
0010A020 0,030 h Capataz 18,73 0,56
0010A070 0,030 h Peon ordinario 13,11 0,39
MO5EC020 0,009 h Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 55,68 0,50
M06MR230 0,060 h Martillo rompedor hidradlico 600 kg. 9,65 0,58
M07CB020M 0,040 h Camion basculante 4x4 14 t. 36,77 1,47
MO7NO8OM 1,000 m3  Canon de tierra a vertedero 0,68 0,68
Suma la partida.........coooveeiiiiiie 4,18
Costes indirectos ............ceevveevvnnnns 6,00% 0,25
TOTAL PARTIDA .....ooiviitinrinin e 443

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO ~ SUBTOTAL
01.17 m3 ARENA O GRAVIN EN LECHO Y CUBRICION DE TUBERIAS
Arena o gravin en lecho y cubricién de tuberias, incluso colocacion y extendido.
0010A020 0,030 h Capataz 18,73 0,56
0010A070 0,150 h Peon ordinario 13,11 1,97
MO5RN010 0,010 h Retrocargadora neumaticos 50 CV 29,04 0,29
P01AA020 1,000 m3  Arena de rio 0/6 mm. 12,34 12,34
Suma la partida.........ccooeveeiiiiiiee 15,16
Costes indirectos .............cccoeevvvnnns 6,00% 0,91
TOTAL PARTIDA ...ttt 16,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SIETE CENTIMOS
E02CZR010 m3 RELLENO PROCEDENTE DE EXCAVACION (ARENA)
Relleno localizado en zanjas con arena procedente de la excavacion y/o de prestamos, in-
cluso extendido y humectacion.
0010A070 0,140 h Peon ordinario 13,11 1,84
MO8CA110 0,015 h Cisterna agua s/camion 10.000 . 27,74 0,42
MO5PN010 0,025 h Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 4491 1,12
Suma la partida.........cccceeieiiiiii 3,38
Costes indirectos ............ceeeveevvnnns 6,00% 0,20
TOTAL PARTIDA ... 3,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
01.14 m3 ZAHORRA ARTIF. RELLENO DE ZANJAS
Zahorra artificial, ZA-25, y relleno de zanjas, con 50% de caras de fracturas, puesta en
obra, extendida y compactada al 95 % del P.M., incluso preparacion de la superficie de
asiento en capas de 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los Angeles de
los éridos < 30.
0010A090 0,100 h Cuadrilla A 36,62 3,66
MO8RB010 0,100 h Bandeja vibrante de 170 kg. 2,06 0,21
MO8CA110 0,015 h Cisterna agua s/camién 10.000 I. 27,74 0,42
M07CB020M 0,015 h Camion basculante 4x4 14 t. 36,77 0,55
PO1AF030 2,200 t. Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 75% 425 9,35
Suma la partida.........ccoocveeiiiiiie 14,19
Costes indirectos ..............ccoeevvnens 6,00% 0,85
TOTAL PARTIDA ..ot 15,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CUATRO CENTIMOS
02.01.010 m3 HORMIGON EN MASA HM-20/B/20/1
Hormigon en masa HM-20/B/20/1, para zanja elaborado en central con distintivo de calidad,
Incluyendo hormigén puesto en obra, vibraro, curado, acabado y limpieza, totalmente termi-
nado.
0010A030 0,050 h Oficial Primera 17,24 0,86
MT21.010 1,050 M3 HORMIGON HM-20/B/20/I A PIE DE OBRA 51,00 53,55
MT29.015 0,100 L LIQUIDO DE CURADO 3,02 0,30
MQ115 0,050 H  VIBRADOR DE HORMIGON 10 M3/H 17,24 0,86
Suma la partida.........ccceeeeeiiiiiiie e 55,57
Costes indirectos.........cccccevvveeennns 6,00% 3,33
TOTAL PARTIDA ... 58,90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

CAPITULO 02 INSTALACIONES ABASTECIMIENTO

E20TMP020 m.

00108170 0,060 h.
P17PX020 1,000 m.
P17PX110 1,000 ud

E20TL040 m.
00108170 0,120 h.
P17PA040 1,100 m.
P17PP030 0,300 ud
P17PP100 0,100 ud

LAKSK m.

MATER125 1,000 ml

TUBO MULTICAPA PLOMYLAYER 20x2,0 mm.

Tuberia,para el interior del bafio, multicapa plomyLAYER PERT-AL-PERT con aluminio sol-
dado a tope en continuo UNE 53.960, de 20x2,0 mm. de didametro, colocada en instalacio-
nes para agua fria y caliente, sin proteccion superficial, con p.p. de accesorios plomyLAYER
de latén especial, instalada y funcionando segun CTE-HS-4.

Oficial 12 fontanero calefactor 17,34 1,04
Tubo multicapa plomyLAYER 20x2,2 mm 1,59 1,59
P.p. acces. multicapa plomyLAYER 20mm. 2,11 211
Suma la partida.........cccceeveeiiiiii 4,74
Costes indirectos ............coceveevvnens 6,00% 0,28
TOTAL PARTIDA ...t 5,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con DOS CENTIMOS
TUBERIA POLIETILENO DN32 mm. 1 1/4"
Tuberia de polietileno sanitario, de 32 mm. (1 1/4") de didmetro nominal, de alta densidad y
para 1 MPa de presion maxima, UNE-EN-12201, colocada en instalaciones para agua pota-
ble, con p.p. de piezas especiales de polietileno, instalada y funcionando, en ramales de lon-
gitud superior a 3 m., y sin proteccion superficial. s/CTE-HS-4.
Oficial 12 fontanero calefactor 17,34 2,08
Tubo polietileno ad PE100(PN-10) 32mm 2,69 2,96
Codo polietileno 32 mm. (PP) 2,33 0,70
Te polietileno 32 mm. (PP) 3,90 0,39
Suma la partida...........oocveeeiiiiie e 6,13
Costes indirectos .............ccceeeuvvnnes 6,00% 0,37
TOTAL PARTIDA ..o 6,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
CINTA SENALIZADORA
Cinta sefalizadora de canalizacién de agua potable o saneamiento en polietileno de color
azul o marrén, segun corresponda. ancho de 30 mm.
Cinta sefializadora de agua potable o saneamiento. 0,50 0,50
Suma la partida..........c.oocveeiiiiie 0,50
Costes indirectos .............cccceeuvvnnes 6,00% 0,03
TOTAL PARTIDA ..ot 0,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO

CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO 03 INSTALACIONES SANEAMIENTO
SUBCAPITULO 03.01 CONDUCCIONES Y ARQUETAS

E030CP010

0010B170
0010B180
P02TV0440
P02CVC232
P02CVYW032
P02CVYW030

E030CP020

00108170
00108180
P02TVO0450
P02CVC234
P02CVW034
P02CVW030

LAKSK

MATER125

3.6.6

MO003
MTPEDO032
%MA

m.

0220 h.
0220 h.
1,000 m.
0,200 ud
1300 ud
0,008 kg

m.

0,220 h.
0,220 h.
1,000 m.
0,300 ud
3,330 ud
0,011 kg

m.

1,000 ml

m.

0,010 h
1,000 ml
3,000 %

COLECTOR PARA LAVABO PVC D=40 mm.

Colector de saneamiento colgado de PVC liso color gris, de didmetro 40 mm. y con unién
por encolado; colgado mediante abrazaderas metalicas, incluso p.p. de piezas especiales en
desvios y medios auxiliares, totalmente instalado, s/ CTE-HS-5.

Oficial 12 fontanero calefactor 17,34 381
Oficial 22 fontanero calefactor 15,79 347
Tub.PVC liso evacuacion encolado D=40 3,65 3,65
Codo 87,5° PVC san.j.peg. 40 mm. 3,57 0,71
Abraz. metélica tubos PVC 40 mm. 1,38 1,79
Adhesivo tubos PVC j.pegada 18,02 0,14
Suma la partida..........ccoeeeeiiiii 13,57
Costes indirectos .............ccceeevveenes 6,00% 0,81
TOTAL PARTIDA ... 14,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
COLECTOR PARA WC PVC D=110 mm.
Colector enterrado de saneamiento, para la evacuacién de aguas residuales formado por tu-
bo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 110 mm de didmetro exterior
con unién por encolado; colgado mediante abrazaderas metalicas, incluso p.p. de piezas es-
peciales en desvios y medios auxiliares, totalmente instalado, s/ CTE-HS-5.
Oficial 12 fontanero calefactor 17,34 3,81
Oficial 22 fontanero calefactor 15,79 347
Tub.PVC liso evacuacion encolado D=110 424 424
Codo 87,5° PVC san.j.peg.110 mm. 3,97 1,19
Abraz.metalica tubos PVC 110 mm. 1,62 5,39
Adhesivo tubos PVC j.pegada 18,02 0,20
Suma la partida.........cccoeeieiiiiiiie 18,30
Costes indirectos..... 6,00% 1,10
TOTAL PARTIDA ... 19,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con CUARENTA CENTIMOS
CINTA SENALIZADORA
Cinta sefalizadora de canalizacion de agua potable o saneamiento en polietileno de color
azul o marrén, segun corresponda. ancho de 30 mm.
Cinta sefializadora de agua potable o saneamiento. 0,50 0,50
Suma la partida..........ooeeviiiiiiiiie 0,50
Costes indirectos.........cccccceevvveennns 6,00% 0,03
TOTAL PARTIDA ... 0,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
TUBERIA PEAD D32mm., PN=10 Atm.
Suministro y montaje de tuberia de PEAD de 32 mm. de diametro y 10 atmdsferas de pre-
sion, i/p.p. de piezas especiales.
Oficial 12 17,24 0,17
Tuberia PEAD D32 10 atm i/pp piezas especiales 2,21 2,21
Medios auxiliares 2,40 0,07
Suma la partida.........cccoeeiiiiii 2,45
Costes indirectos ..............ccceeuvveees 6,00% 0,15
TOTAL PARTIDA ..o 2,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO ~ SUBTOTAL IMPORTE
ESTUB12 m. TUBERIA PEAD D40mm, PN=10 Atm.
MO003 0,001 h Oficial 12 17,24 0,02
MTPED040 1,000 Tuberia PEAD D40 10 atm i/pp piezas especiales 3,59 3,59
%MA 3,000 %  Medios auxiliares 3,60 0,11

Suma la partida.........ccooeoieiiiii 3,72

Costes indirectos ..............ccceeuvvnnnes 6,00% 0,22

TOTAL PARTIDA ...ttt sin e 3,94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

E03AHR090

0010A030
0010A060
MO5RN020
PO1HMO020
P02EAH040
PO2EAT090
%NAAAQ0000150

ud

0,680 h
1,350 h.
0,160 h
0,040 m3
1,000 ud
1,000 ud
1,500 %

ARQUETA REGISTRABLE PREF. HM 40x40x60 cm

Arqueta prefabricada registrable de hormigén en masa con refuerzo de zuncho perimetral en
la parte superior de 40x40x60 cm., medidas interiores, completa: con tapa y marco de hor-
migén y formacién de agujeros para conexiones de tubos. Colocada sobre solera de hormi-
gén en masa HM-20/P/40/I de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la

excavacion ni el relleno perimetral posteriorr, s/ CTE-HS-5.

Oficial Primera 17,24
Peon especializado 14,66
Retrocargadora neumaticos 75 CV 34,66
Hormigon HM-20/P/40/1 central 70,20
Arg.HM c/zunch.sup-fondo ciego 40x40x60 62,00
Tapa/marco cuadrada HM 40x40cm 12,76
Medios auxiliares 114,60

Suma la partida............cccooeeiiiiiin.

Costes indirectos.........cccccceeuvreennns

TOTAL PARTIDA ...ttt

11,72
19,79
5,55
2,81
62,00
12,76
1,72

116,35
6,98

123,33

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTITRES EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS

E03AHR061

0010A030
0010A060
MT123L

MT1345
MORT345
P02EAH025
PO2EATO091
%NAAA00000150

ud

0,900 h
1,280 h.
0,120 m3
55,000 ud
0,035
1,000 ud
1,000 ud
1,500 %

ARQUETA REGISTRABLE DE FABRICA 40x40x90 cm

Arqueta registrable, de obra de fabrica, de 40x40x90 cm., medidas interiores, completa: so-
bre solera de hormigén en masa HM-30/B/20/I+Qb de 15 cm de espesor, formacion de pen-
diente minima del 2%, con el mismo tipo de hormigoén, enfoscada y brufiida interiormente con
mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15 formando aristas y esquinas a
media cafia, cerrada superiormente con marco y tapa de fundicién clase B-125 segun

UNE-EN 124.

Oficial Primera 17,24
Peon especializado 14,66
Hormigén HM-30/B/20/1+Qb central 63,20

Ladrillo ceramico macizo 25x12x5 para uso de fabrica 0,23
Mortero industrial de cemento, color gris, M-5, aditivo hidrofug9
Conjunto de elementos para cierre hermetico 10,64
Tapa/marco de fundicién de 40x40 cm, segin UNE-EN 12% 66

Medios auxiliares 122,30

Suma la partida......
Costes indirectos

TOTAL PARTIDA ...

15,52
18,76
7,58
12,65
1,45
10,64
55,66
1,83

124,09
7,45

131,54

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y UN EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

PASAMO012
0010A030
0010A060
MAN652
%NAAA00000150

ud
0,300 h
0,500 h.
1,000 ud
1,500 %

PASAMUROS PVC D=125mm.

Oficial Primera 17,24
Peon especializado 14,66
Pasamuros PVC de 125 mm y 300 mm longitud 17,86
Medios auxiliares 30,40

Suma la partida.........cccoeeveiiiiiiienn

Costes indirectos

TOTAL PARTIDA ......oeotiriirinienienne e

517

7,33

17,86

0,46
..................... 30,82
6,00% 1,85
.............. 32,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL  IMPORTE
SUBCAPITULO 03.02 POZO DE BOMBEO
POZ001 ud POZO DE BOMBEO PREFABRICADO

Pozo prefabricado Gama ABS synconta 700 de sulzer o similar para bomba realizado en ma-
terial sintético, resistente a la corrosion de 865 mm de profundidad. Se incluye tapa de plasti-
co, tuberia de descarga, acoplamiento con valvula de retencion de bola, trampilla de pozo y
camisa de aislamiento para colocarlo en el exterior. Incluso descarga, colocacién y cone-
Xién con tuberias totalmente terminado.

0010A030 2,000 h Oficial Primera 17,24 34,48
0010A070 3,000 h Pedn ordinario 13,11 39,33
POZ0001 1,000 ud  Pozo prefabricado ABS SYNCONTA 700 o similar  1.340,00 1.340,00
AISL001 1,000 ud  Kit de aislamiento SYNCONTA 700 o similar 306,00 306,00
M0145 0,500 h Camién grda hasta 10 t 56,64 28,32
%NAAA00000150 1,500 %  Medios auxiliares 1.748,10 26,22

Suma la partida...... 1.774,35

Costes indirectos 106,46

TOTAL PARTIDA ...t 1.880,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL OCHOCIENTOS OCHENTA EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

SUBCAPITULO 03.03 BOMBA Y VALVULERIA

03.03.01 ud BOMBA SUMER. TRITURADORA INSTALADA
Bomba sumergible trituradora ABS Pirifia 09D de la marca sulzer o similar, con motor en trifa-
sico.Instalada en interior del pozo de bombeo incluso anclajes, totalmente colocada y en fun-

cionamiento.
0010A030 3,000 h Oficial Primera 17,24 51,72
0010A060 4,000 h. Peon especializado 14,66 58,64
BOMBAO001 1,000 ud  Bomba sumergible trituradora ABS pirifia 09D sulzer o simits;00 1.100,00
%MA 3,000 %  Medios auxiliares 1.210,40 36,31
Suma la partida.........ccceeeiveiiieiiiee 1.246,67
Costes indirectos 6,00% 74,80
TOTAL PARTIDA ......eeeeeeee e snreenane s 1.321,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS VEINTIUN EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

03.03.02 ud VALVULA COMPUERTA DN40 PN10
Suministro y colocacién de vélvula compuerta de cierre eléstico con bridas. Cuerpo, tapa y
compuerta de fundicion ductil. Eje de acero inoxidable AISI 420. Incluso bridas y piezas es-
peciales, totalmente instalada.

0010A030 0,300 h Oficial Primera 17,24 517
0010A060 0,500 h. Pedn especializado 14,66 7,33
VALV001 1,000 ud  Valvula compuerta DN40, PN10 91,40 91,40
%NAAA00000150 1,500 %  Medios auxiliares 103,90 1,56
Suma la partida....... 105,46
Costes indirectos 6,33
TOTAL PARTIDA ...ttt 111,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO ONCE EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
03.03.03 ud CARRETE DE DESMONTAJE DN40 PN10
Suministro e instalacién de Carrete desmontaje en acero inoxidable 316L DN40, con bridas
en acero inoxidable 316L DN40 PN10, juego superior 50 mm., tornilleria en acero inoxidable
A-4, tuercas atornilladas, totalmente instalado.
0010A030 0,300 h Oficial Primera 17,24 517
0010A060 0,500 h.  Pedn especializado 14,66 7,33
CARRTO001 1,000 ud  Carrete de desmontaje DN40, PN10 105,00 105,00
%NAAA00000150 1,500 %  Medios auxiliares 117,50 1,76
Suma la partida.........ccceeeveiiiiiiiee 119,26
Costes indirectos...........cccceveeerns 6,00% 7,16
TOTAL PARTIDA ...oceviiiietenienie e seaeens 126,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISEIS EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

03.03.04 ud REDUCCION PEAD DN40/32 mm
Reduccion de polietileno, para unién por fusion a tope, de 40 mm de diametro nominal, en un
extremo y 32 mm de didmetro nominal, en el otro extremo. Totalmente instalada.

0010A030 0,250 h  Oficial Primera 17,24 4,31
0010A060 0,300 h. Pedn especializado 14,66 440
REDC001 1,000 ud  Reduccion DN40/32 mm de PEAD 5,60 5,60
%NAAA00000150 1,500 %  Medios auxiliares 14,30 0,21

Suma la partida.........coocveeiiiiiie
Costes indirectos ...........cceevveevvnnnns 6,00%

TOTAL PARTIDA ...t
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

03.03.05 ud BOMBA SUMER. TRITURADORA RESERVA
Bomba sumergible trituradora ABS Pirifia 09D de la marca sulzer o similar, con motor en trifa-
sico. Solo se incluye suministro. Bomba de reserva.

BOMBAO01 1,000 ud  Bomba sumergible trituradora ABS pirifia 09D sulzer o simils;,00 1.100,00

14,52
0,87

15,39

Suma la partida.........cooeveeiiiiiie
Costes indirectos ............ceevveevvnenns 6,00%

TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiirre i
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO SESENTA Y SEIS EUROS

1.100,00
66,00

1.166,00
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO

CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO 04 REPOSICION DE PAVIMENTO

04.06

0010A030
0010A070
PTO128A
PT9657
P01AA020

m2 ADOQUIN PREFABRICADO DE HORMIGON

Seccion de adoquin para viales con trafico de categoria C4 (areas peatonales, calles residen-
ciales) , acabado superficial liso, color igual al existente, aparejado a matajunta para tipo de
colocacion flexible, sobre una capa de arena de 0,5 a 5 mm de didametro, cuyo espesor final,
una vez colocados los adoquines y vibrado el pavimento con bandeja vibrante de guiado
manual, sera uniforme, dejando entre ellos una junta de separacion entre 2 y 3 mm, para su
posterior relleno con arena natural, fina, seca y de granulometria comprendida entre 0y 2
mm, y sellado de la superficie con membrana incolora a base de resinas acrilicas. Incluso
p/p de roturas, cortes a realizar para ajustarlos a los bordes del confinamiento y a las intru-
siones existentes en el pavimento, remates y piezas especiales.

0,200 h Oficial Primera 17,24 3,45
0,304 h Peon ordinario 13,11 3,99
52,000 ud  Adoquin de hormigén 0,17 8,84
0,300 kg  Membrana incolora a base de resinas acrilicas, de 0.9kg/l. 6,38 1,91
0,237 m3  Arena de rio 0/6 mm. 12,34 2,92

Suma la partida.........ccoocvieiiiiiie
Costes indirectos .............cccceevvvnens 6,00%

TOTAL PARTIDA ...ttt

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

21,1
1,27

22,38
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO

CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO

SUBTOTAL

IMPORTE

CAPITULO 05 INSTALACION DE BANO

E04SE010 m2 ENCACHADO PIEDRA 40/80 e=15cm
Encachado de piedra caliza 40/80 de 15 cm. de espesor en sub-base de solera, i/extendido,
compactado con pison y colocacion en parte superior del encachado de ldamina de imperme-
abilizacion.
0010A070 0,200 h Peén ordinario 13,11 2,62
P01AG130 0,165 m3  Grava 40/80 mm. 22,00 3,63
P021AKS 1,00 m2  Lamina polietileno de 0.05 mm de espesor. 1,50 1,65
Suma la partida.........cccceeveiiiiiiiiee 7,90
Costes indirectos ............ccceeeevvnens 6,00% 0,47
TOTAL PARTIDA ..ottt 8,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
E04LE010 m2 ENCOFRADO METALICO SOLERA APOYO
Encofrado y desencofrado metélico en solera de apoyo para bafio, considerando 50 postu-
ras. Segun NTE-EME.
0010B010 0,250 h.  Oficial 12 encofrador 16,83 421
0010B020 0,250 h.  Ayudante encofrador 15,79 3,95
M13EF020 1,000 m2  Encof.panel metal.5/10 m2. 50 p. 273 273
P01DC010 0,082 I. Desencofrante p/encofrado metalico 1,61 0,13
M13EF040 0,500 m.  Fleje para encofrado metalico 0,30 0,15
PO3AA020 0,100 kg  Alambre atar 1,30 mm. 1,37 0,14
P01UC030 0,050 kg  Puntas 20x100 7,21 0,36
Suma la partida..........coocveeiiiiiie 11,67
Costes indirectos ..............ccceeuvvnees 6,00% 0,70
TOTAL PARTIDA ...t 12,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con TREINTA'Y SIETE CENTIMOS
E04M45 m2 SOLERA HA-30/B/20/llla.
Solera de hormigon armado de 10 cm de espesor, realizada con hormigon HA-30/B/20/11la fa-
bricado en central, y vertido desde camién, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores homologa-
dos, extendido y vibrado manual.
0010A030 0,090 h Oficial Primera 17,24 1,55
0010A070 0,098 h Peon ordinario 13,11 1,28
0010A050 0,098 h Ayudante 12,82 1,26
MAT9548 1,200 m2  Malla electrosoldada ME 20X20 @ 6, B 500 T 6X2,20, UNE-£06 247
10080
MAQ4521 0,098 h Vibrador eléctrico 5,62 0,55
Suma la partida..........ceeoiiiiiii 711
Costes indirectos ..............ccceevvnnes 6,00% 0,43
TOTAL PARTIDA ..o 7,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
TYC020 ud MODULO DE BANO PUBLICO
Transporte, descarga y montaje en el interior del bafio incluso piezas especiales. Totalmen-
te terminado.
0010A030 0,030 h Oficial Primera 17,24 0,52
0010A070 0,020 h Peon ordinario 13,11 0,26
0T51 1,000 ud  Transporte y montaje de mddulo 250,00 250,00
M0145 0,500 h Camién grda hasta 10 t 56,64 28,32
Suma la partida..........ccceevveeiiiiiiiie 279,10
Costes indirectos 6,00% 16,75
TOTAL PARTIDA .....ooiiiirinrre e 295,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA'Y CINCO EUROS con OCHENTA'Y CINCO

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO ~ SUBTOTAL IMPORTE
HM30AS m3 HORMIGON EN MASA HM-30
Hormigon en masa HM-30/B/20/1+Qb, elaborado en central con distintivo de calidad, Inclu-
yendo hormigon puesto en obra, vibraro, curado, acabado y limpieza, totalmente terminado.
0010A030 0,050 h Oficial Primera 17,24 0,86
MT29.015 0,100 L LIQUIDO DE CURADO 3,02 0,30
MQ115 0,050 H VIBRADOR DE HORMIGON 10 M3/H 17,24 0,86
MT123L 1,050 m3  Hormigén HM-30/B/20/1+Qb central 63,20 66,36
Suma la partida.........ccceeevieiiiiiiiee 68,38
Costes indirectos ..............cceeeevvnens 6,00% 4,10
TOTAL PARTIDA ... 72,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO

SUBTOTAL

IMPORTE

CAPITULO 06 INSTALACION ELECTRICA
SUBCAPITULO 06.01 CANALIZACIONES

ZAH50X101T2X1 m. ZANJA 2 TUBOS PE CORRUGADO DOBLE PARED DN160
Canalizacion enterrada entubada formada por: zanja de dimensiones minimas 0,50 m. de an-
cho y 0,81 m. de profundidad, incluyendo excavacién de zanja, asiento con 5 cm. de hormi-
gon, relleno con una capa de hormigén hasta una altura de 10 cm. por encima de los tubos
envolviéndolos completamente, tubos de polietileno corrugado doble pared interior liso
UNE-EN 5086-2-4 de DN160 (2 tubos DN160: 1 LINEA + 1 RESERVA) para conductores
eléctricos; relleno con tierra procedente de la excavacion de espesor hasta la altura donde
se inicia el firme y el pavimento, colocacién de cinta sefializacion, no incluida reposicion de
firme ni pavimento.
0010A030 0,200 h Oficial Primera 17,24 3,45
0010A060 0,200 h.  Peon especializado 14,66 2,93
MACINSENELEC1 2,000 m.  Cinta Sefializacién Cables Eléctricos 150 mm. ancho 0,24 0,48
MATUCODP160 2,000 m.  Tubo corrugado rojo doble pared PE DN 160 mm 718 14,36
MOEXCZANJMAQ 0,510 m3 Exc.Zanja a maquina t. disgreg. 478 244
MOVERHNE15MAQ 0,120 m3  Vertido hormigon hm-30 ¢/maquina, vibrado 82,83 9,94
MORELLZANJMAN 0,150 m3 Rell.Tierr.Zanja mano s/aport. 0,00 0,00
OTPMAT 0,100 u Pequefio material 15,00 1,50
Suma la partida.........ccceeeiieiiiiiii 35,10
Costes indirectos............cccocveenrnnnn 6,00% 2,11
TOTAL PARTIDA ... 37,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
SUBCAPITULO 06.02 CABLEADO
° m. CIRCUITO COND. MULTIP. 4x6+TTx6 mm2 Cu RZ1 0,6/1kV
Circuito trifasico constituido por conductor multipolar (manguera) seccion 4x6+TTx6 mm2 Cu
(3 fases, neutro y tierra) y aislamiento tipo 0,6/1 kV RZ1 (libre de halégenos). Tendido e ins-
talacion por canalizacion (no incluida) con bornas conexionado, terminales y accesorios.
MOOFPRIELEC 0,040 h.  Oficial 12 electricista 18,17 0,73
MOOFSEGELEC 0,040 h.  Oficial 22 electricista 16,99 0,68
MACOMULRZ5X6 1,000 m.  Conductor multipolar 5x6 mm2 Cu RZ1-k 0,6/1kV 4,86 4,86
OTPMAT 0,022 u Pequefio material 15,00 0,33
Suma la partida..........cooovieiiiiiiee 6,60
Costes indirectos 6,00% 0,40
TOTAL PARTIDA ..ot 7,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS
CM3X2.5TX2.5R m  CIRCUITO COND. MULTIP. 3x2.5+TTx2.5 mm2 Cu RV-k 0,6/1kV
Circuito trifasico constituido por conductor multipolar (manguera) seccién 3x2,5+TTx2,5 mm2
Cu (3 fases y tierra) y aislamiento tipo 0,6/1 kV RV-k. Tendido e instalacién por canalizacion
(no incluida) con bornas conexionado, terminales y accesorios.
MOOFPRIELEC 0,015 h.  Oficial 12 electricista 18,17 0,27
MOOFSEGELEC 0,015 h.  Oficial 22 electricista 16,99 0,25
MACOUNZZF1X2. 2,000 m Conductor unipolar 1x2,5 mm2 Cu ZZ-F 0,6/1kV 0,95 1,90
OTPMAT 0,008 u Pequefio material 15,00 0,12
Suma la partida.........cccoeeiveiiiiiii 2,54
Costes indirectos...........ccccvveinrns 6,00% 0,15
TOTAL PARTIDA ... 2,69

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO

SUBTOTAL

IMPORTE

CM2X2.5TX2.5R m. CIRCUITO COND. MULTIP. 2x2,5+TTx2,5 mm2 Cu RV-k 0,6/1kV

Circuito monoféasico constituido por conductor multipolar (manguera) seccion 2x2,5+TTx2,5
mm2 Cu (fase, neutro y tierra) y aislamiento tipo 0,6/1 kV RV-k. Tendido e instalacion por

canalizacién (no incluida) con bornas conexionado, terminales y accesorios.

MOOFPRIELEC 0,015 h. Oficial 12 electricista 18,17 0,27
MOOFSEGELEC 0,015 h.  Oficial 2 electricista 16,99 0,25
MACOMULRVK3X2 1,000 m.  Conductor multipolar 3x2.5 mm2 Cu RV-k 0,6/1kV 113 113
OTPMAT 0,006 u Pequefio material 15,00 0,09
Suma la partida.........ccceeevieiiiiiiiee 1,74
Costes indirectos ..............cceeeevvnens 6,00% 0,10
TOTAL PARTIDA .....oeiiiirinrr e 1,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
CUPTCU1X35DES m. CONDUCTOR DESNUDO 1x35 mm2 Cu puesta a tierra
Red de toma de tierra de estructura y red de alumbrado exterior, realizada con cable de co-
bre desnudo de 35 mm2, para union a la armadura de cada zapata y a picas de arquetas de
alumbrado.
MOOFPRIELEC 0,100 h.  Oficial 12 electricista 18,17 1,82
MOAYELEC 0,100 h.  Ayudante electricista 16,99 1,70
MACOUNICUDE1X 1,000 m.  Cond. desnudo puesta a tierra 1x35 mm2 Cu 378 378
OTPMAT 0,020 u Pequefio material 15,00 0,30
Suma la partida..........cooceeeiiieiiee e 7,60
Costes indirectos ..............ccceevvnenes 6,00% 0,46
TOTAL PARTIDA ... 8,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SEIS CENTIMOS
TTPI2MD14 ud TOMA DE TIERRA CON PICA 2 m.
Pica de acero cobrizado de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud, para unién con cable de cobre
de 35 mm2, unido mediante soldadura aluminotérmica a union a la armadura de cada zapata
y a picas de arquetas de alumbrado.
MOOFPRIELEC 0,100 h. Oficial 12 electricista 18,17 1,82
MOAYELEC 0,100 h.  Ayudante electricista 16,99 1,70
MAPITT2.0D14. 1,000 ud  Pica de t.t. 200/14,3 Fe+Cu 18,10 18,10
MASOLDALUCAPL 1,000 ud  Sold. alumino t. cable/placa 2,53 2,53
OTPMAT 0,500 u Pequefio material 15,00 7,50
Suma la partida.........cccooevveiiiiiiie 31,65
Costes indirectos ..............coeevvvnnns 6,00% 1,90
TOTAL PARTIDA ...t ee e 33,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL  IMPORTE
SUBCAPITULO 06.03 CUADRO ELECTRICO DE BOMBA
CUABO12 ud CUADRO ELECTRICO DE BOMBA

Cuadro eléctrico modelo C.ELECT.ECP 1B 5KW 12A DIR 400V (CON SENSOR MD126) o
similar, para instalacion en interior disefiado para 1 bombeo con arranque directo hasta 16 A.
Datos técnicos: IP65/IK09, aislante auto-extinguible, alimentacién trifasica 400VAC con neu-
tro, frecuencia 50 Hz760 Hz. Mas detalle del equipo en el anejo n°7. Especificaciones técni-
cas de los equipos principales. Equipo totalmente instalado y en funcionamiento.

MOBTPRI 5,000 h.  Oficial 12 electricista 18,17 90,85
MOBTSEG 5,000 h.  Oficial 22 electricista 16,99 84,95
CUAD012 1,000 ud  Cuadro eléctrico tipo ecp sulzer para 1 bomba con senspghijeost 1.310,00
INTROO1 1,000 ud Interruptor de proteccion diferencial (4P 25A/300mA) 137,00 137,00
AVIS 1,000 ud  Avisador acustico/luminoso para sefial de alarma 107,00 107,00
INTR002 1,000 ud Interruptor de nivel para agua residual 52,00 52,00
CONO001 1,000 ud  Contrapeso para interruptor de nivel tipo abs ks 13,00 13,00
OTPMAT 10,000 u Pequefio material 15,00 150,00

Suma la partida.........ccoocveeiiiiiie 1.944,80

Costes indirectos 6,00% 116,69

TOTAL PARTIDA ..ot 2.061,49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL SESENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

SUBCAPITULO 06.04 EQUIPOS AUXILIARES

HORN ud HORNACINA
Hornacina prefabricada de hormigén, para alojamiento de caja de proteccién y medida de
energia eléctrica, de 760x250x1200 mm de dimensiones exteriores. Incluso transporte, colo-
cacién y union con base existente. Totalmente terminada.

0010A030 0,200 h Oficial Primera 17,24 345
0010A070 0,100 h Peon ordinario 13,11 1,31
HOR0011 1,000 ud  Hornacina pref. hormigén 137,00 137,00
M0145 0,500 h Camién grda hasta 10 t 56,64 28,32
1501800 0,300 h Camion transp.12 t 37,34 11,20

Suma la partida.........ccooeeiieiiiii 181,28

Costes indirectos.........ccccevevvreennns 6,00% 10,88

TOTAL PARTIDA ...ttt 192,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y DOS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

CAJA PRO ud CAJA DE PROTECCION
Caja de proteccion de pared de acero con puerta ciega spacial CRN. de 500 mm de alto,
400 mm de ancho y 250 mm de espesor, IP66, totalmente instalada.

MOOFPRIELEC 0,250 h. Oficial 12 electricista 18,17 4,54
MOOFSEGELEC 0,300 h.  Oficial 22 electricista 16,99 5,10
CAJPRO 1,000 ud  Caja de pared de acero, 500x400x250mm, gris, IP66 110,19 110,19
OTPMAT 0,022 u Pequefio material 15,00 0,33

Suma la partida.........cooeveeiiiiiiee 120,16

Costes indirectos 6,00% 7,21

TOTAL PARTIDA ..o 127,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISIETE EUROS con TREINTA'Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL
SUBCAPITULO 06.05 LEGALIZACIONES
0123 ud DERECHOS DE EXTENSION, IBERDROLA

En referencia a la solicitud de Iberdrola con nimero de referencia 9039768942 solicitada por
el técnico del Ayuntamiento se debe hacer un abono a la compafiia eléctrica por derechos de
extension.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ...t 72,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
LEG0023 PA LEGALIZACION INST. ELECT. BAJA TENSION

Legalizacion de la instalacion eléctrica de Baja Tensién.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..o 300,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS EUROS
ACO010R PA  ACTA INSPECCION INICIAL ORGANISMO DE CONTROL
Partida Alzada Acta de Inspeccion Inicial por parte de Organismo de Control Autorizado
(OCA).
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot 450,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL
CAPITULO 07 SERVICIOS AFECTADOS
07.001 PA  REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Partida de Alzada a justificar de reposiciones de servicios afectados (electricidad, tuberias
existentes, etc). Totalmente terminados.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...t 600,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS EUROS

07.002 ud RECOLOCAR SENAL EXISTENTE
Recolocar sefial existente.
0010A030 1,000 h Oficial Primera 17,24 17,24
0010A070 1,500 h Pedn ordinario 13,11 19,67
MT123L 0,200 m3  Hormigon HM-30/B/20/1+Qb central 63,20 12,64
%NAAA00000150 1,500 %  Medios auxiliares 49,60 0,74
Sumala partida..........ccoeviieiiii 50,29
Costes indirectos ...........c.ccceeevvvnnes 6,00% 3,02
TOTAL PARTIDA ..ot 53,31

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS
08.01 ud GESTION DE RESIDUOS

Segun indica el anejo de Gestion de Residuos.
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ..ot ser e 524,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS VEINTICUATRO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL  IMPORTE
CAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD
09.01 ud SEGURIDAD Y SALUD

Segun anejo de Seguridad y Salud
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ..ot ser e 945,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
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PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA EDINART
PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)

CONSULTING S.LP.

1.- OBJETO.

El presente anejo tiene por objeto dar cumplimiento de lo establecido en la Ley
9/2017, de 8 de noviembre por la que se transponen al ordenamiento juridico Espafiol
las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26
de febrero de 2014, haciendo constar el cardcter meramente que tiene esta
programacion.

En este anejo se hace referencia al orden y duracién, que se estiman mas
razonables, para la ejecucién de las unidades de obras mas relevantes. El plan de obra
gue se presenta es una estimacion, en base a los rendimientos fijados en el Anejo de
“Justificacion de Precios” para los distintos equipos de maquinaria y humanos. El plan
de obra aparece reflejado en modo de diagrama Pert de forma que su comprension sea
mas asequible y permita una absoluta definicién de la progresion que deben llevar las
distintas unidades de obra para la ejecucion total de la obra proyectada.

2.- PLAZO DE OBRA.

El plazo total previsto para la ejecucion de las obras objeto de este proyecto es
el siguiente:

- Ejecucién de las obras: 1 meses.

- Periodo de garantia: 12 meses.

3.- PLAN DE TRABAJO.

Se han incluido en el plan, todas las fases para la ejecucién de las obras del
“PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA PLAYA DEL CASTELLAR —
LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)”, por lo tanto a efectos del plan de obra,
estas se han dividido en los siguientes capitulos:

1.- ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.- INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTO

3.- INSTALACIONES DE SANEAMIENTO

4.- REPOSICION DE PAVIMENTO

5.- INSTALACION DE BANO

6.- INSTALACION ELECTRICA

7.- SERVICIOS AFECTADOS

8.- GESTION DE RESIDUOS

9.- SEGURIDAD Y SALUD

Doc. 1. Memoria y Anejos a la Memoria. Anejo n.° 5. Plan de Obra. pag. 3



EDINART

i PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA
e CONSULTING S.LP

PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA. ANEJO N°. PLAN DE OBRAS.

1.- ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.318,80 €
2.- INSTALACIONES ABASTECIMIENTO 60,75 €
3.- INSTALACIONES SANEAMIENTO 5.368,11 €
4.- REPOSICION DE PAVIMENTO 962,34 €
5.- INSTALACION DE BANO 489,31 €
6.- INSTALACION ELECTRICA 3.966,79 €
7.- SERVICIOS AFECTADOS 653,31 €
8.- GESTION DE RESIDUOS 524,16 €
9.- SEGURIDAD Y SALUD 945,18 €

Presupuesto de Ejecucion Material Acumulado 1.026,74 € 4.366,02 € 9.930,88 € 14.288,75 €

Presupuesto Estimado de contrato Acumulado 1.221,81€ 5.19556 € 11.817,75€ 17.003,61 €

Presupuesto Base de Licitacion Acumulado 1.478,40 € 6.286,63 € 14.299,48 € 20.574,38 €
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1.- MEMORIA.

1.1.- OBJETO DEL ANEJO.

Tiene por objeto el presente anejo, definir, justificar y valorar los materiales y
equipos necesarios para ejecutar la construccion de las instalaciones de baja tension de
suministro de energia eléctrica del Proyecto INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA
PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA).

-Servir de base para la ejecucién de las obras.
-Estudiar la instalacién de acuerdo con la Legislacién Vigente.

-Dar a conocer a la Superioridad los elementos que intervendran en la
instalacion y las medidas correctoras y de seguridad que habran de
adoptarse.

-Obtener de los Organismos competentes, las oportunas autorizaciones
de puesta en marcha.

1.2.- DESCRIPCION GENERAL DE LA DE LAS INSTALACIONES.
Las actuaciones a llevar a cabo a nivel eléctrico seran las siguientes:

e Realizacibn de nueva canalizacibn mediante zanja enterrada vy
hormigonada para la distribucién y sefial del bombeo.

e Tendido de cableado desde el punto de conexion de Iberdrola hasta el
cuadro de control y maniobra de la bomba.

¢ Implementacion de nuevas protecciones en huecos o carriles DIN de
reserva en CCM existente.

o Refuerzo Red de Tierra existente mediante nuevo anillo perimetral nuevas
arquetas o depositos enterrados en su caso.

1.3.- REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES OFICIALES.

Para la redaccion y ejecucion del presente Anejo, nos atenderemos a lo
estipulado en los siguientes Reglamentos:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Real Decreto 842/2.002 de 2 de
Agosto e Instrucciones Complementarias.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.
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- Normas particulares de la empresa suministradora de energia eléctrica
IBERDROLA, S.A.

- NORMA UNE 20.324 Grado de Proteccion de los envolventes de material
eléctrico de Baja Tension.

- NORMA UNE 20.314 Aparatos Eléctricos a Baja Tension Reglas de
Seguridad. Proteccién contra los choques eléctricos.

- Ley 4/2009 de 14 de Mayo de Protecciobn Ambiental Integral; correccién de
errores BORM 07/11/2009 y 04/03/2010.

- R.D. 1644/2008, de 10 de octubre por el que se establecen las normas para
la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- R.D. 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus
instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

- R.D. 2267/2004, de 3 diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales.

1.4.- CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES.
1.4.1.- Clasificacion segun riesgo de las dependencias.

Dadas las caracteristicas de las instalaciones y teniendo en cuenta que toda la
aparamenta eléctrica se encuentra situada en interior, no consideramos la clasificacion
de las instalaciones como local himedo, mojado o con riesgo de corrosién en referencia
a su parte eléctrica; aun asi y para el caso puntual de partes de la instalacién eléctrica
en el que se pueda dar uno de los casos mencionados se describe a continuacion las
condiciones técnicas para su correcta ejecucion.

1.4.1.1.- Locales humedos.

En las zonas o emplazamientos himedos las canalizaciones utilizadas seran
estancas, utilizando para terminales, empalmes y conexiones sistemas o dispositivos
con un grado de proteccion IPX1 en canalizaciones prefabricadas.
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La instalacion de los conductores y cables aislados en el interior de tubos
empotrados o en superficie (grado resistencia a la corrosion 3) tendran una tension
asignada de 450/750 V y cumpliran con las caracteristicas minimas indicadas en la ITC-
BT-21. Los cables aislados con cubierta interior de canales aislantes se realizaran en
superficie y sus conexiones, empalmes y derivaciones se realizardn en el interior de
cajas.

Para cables aislados y armados con alambres galvanizados se tendra una
tension asignada de 0,6/1 kV y discurriran por el interior de huecos de construccion o en
superficie mediante dispositivos hidr6fugos y aislantes.

Las cajas de conexion, interruptores, tomas de corriente y toda la aparamenta
en general cumplirdn un grado de proteccidén IPX1 con cubiertas y partes accesibles a
los accionamientos no metalicos.

Los receptores de alumbrado estaran protegidos con grado IPX1 y no seran de
clase 0; para aparatos de alumbrado portatil seran de clase Il.

1.4.1.2.- Locales mojados.

Cumpliran las mismas condiciones que para locales humedos pero con grado de
proteccion para canalizaciones, dispositivos, conexiones y aparamenta de IPX4. Para
cables aislados con cubierta en el interior de cables aislantes se tendrd una tension
asignada de 450/750 V y por canales en superficie (grado de proteccion a la corrosion
4), con conexiones, empalmes y derivaciones en el interior de las cajas.

Los aparatos de mando y proteccion, y tomas de corriente se instalaran fuera de
estos locales; en caso de que no sea posible los aparatos tendran un grado de
proteccion IPX4 o iran en el interior de cajas con grado de proteccion equivalente.
1.4.1.3.- Locales con riesgos de corrosion.

Tendran las mismas caracteristicas que para locales mojados protegiendo
ademas la parte exterior de los aparatos y canalizaciones con un revestimiento
inalterable a la accién de los agentes corrosivos.

1.4.2.- Caracteristicas de la instalacion.
1.4.2.1.- Canalizaciones fijas.
Se dispondra de nuevos tramos con tubos enterrados desde el punto de

conexion proporcionado por la compafiia de suministro de electricidad hasta el nuevo
bombeo para su alimentacion y maniobra.
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En las canalizaciones subterraneas entubadas, y para facilitar el tendido de los
cables, en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias, registrables, como
maximo cada 40 m. mediante zanjas (ver planos) de 2 tubos de doble pared corrugados
con interior liso de DN160 (1 Sefal + 1 Reserva), siendo la distancia minima desde la
parte superior del firme hasta el cable o tubo superior de 0,60 m. en aceral/jardin y 0,80
m. en calzada (en su caso), con una distancia de los mismos a las paredes interiores de
la zanja de 5 cm. y con cinta de sefializacion a 10 cm. del suelo y 25 cm. de los tubos.

Dado que surge la posibilidad de posibles cruzamientos con infraestructuras e
instalaciones existentes, se podran disminuir las distancias indicadas en el péarrafo
anterior por entubamiento de las lineas y su proteccibn mecanica mediante prisma
hormigonado de los tubos.

En el caso de la disposicion de algun tramo sin entubamiento por
necesidades/condiciones especiales la distancia minima entre los cables de energia
eléctrica y canalizaciones de agua o0 gas serd de 0,20 m. Se evitara el cruce por la
vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o gas o de los empalmes de la
canalizacion eléctrica situando unas y otros a una distancia superior a 1 m. del cruce.

A las entradas de las arquetas se comprobara que los tubos estan debidamente
sellados en sus extremos para evitar la entrada de roedores y agua.

Para las canalizaciones fijas en superficie se dispondra de tubos que seran
rigidos y en casos especiales podran ser curvables cumpliendo las caracteristicas
minimas de la ITC-BT-21 y con un diametro que permitan un facil alojamiento y
extraccion de los cables o conductores aislados con una resistencia a la compresiéon
fuerte.

La acometida de los equipos desde sus correspondientes cajas de conexion (en
Su caso) irdn entubadas con tubo flexible y las entradas a las mismas se haran con
prensaestopas con un IP68.

La seccion interior de los tubos sera como minimo 2,5 veces la seccién ocupada
por los conductores para tubos en canalizaciones fijas en superficie, 3 veces para tubos
empotrados, 4 veces para tubos flexibles al aire y tubos enterrados, y sin limite para
bandejas o canales manteniendo su compatibilidad con un tendido facil y teniendo en
cuenta la incorporacion de accesorios.

En el caso de que cualquier tramo existente reutilizado no sea viable por
taponado o aplastamiento, se dispondra de zanjas en paralelo entre arquetas existentes
siguiendo las prescripciones anteriores en su disefio.
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1.4.2.2.- Luminarias.

No procede. No se proyectan nuevos alumbrados.
1.4.2.3.- Tomas de corriente.

No procede. No se proyectan nuevas tomas de corriente.
1.4.2.4.- Sistema de proteccién contra contactos indirectos.

El corte automético de la alimentacion impedira que una tensién de contacto de
valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que puede dar como resultado un
riesgo existiendo una adecuada coordinacion entre el esquema de conexiones a tierra
y las caracteristicas del equipo de proteccion.

Se comprobara el valor de tierras por parte de Instalador Autorizado u Organismo
de Control Autorizado (OCA) para asegurar que el potencial del conductor de proteccién
se mantiene lo mas préximo posible al de tierra.

Los dispositivos utilizados para cada uno de los circuitos que parten de los
cuadros eléctricos se protegen con diferenciales de 30 mA., excepto los circuitos que
alimentan motores y alumbrado exterior (en su caso), los cuales se protegen con
diferenciales de 300 mA (ver planos de electricidad).

1.4.2.5.- Protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.

Se dispondra para cada subcuadro de interruptor magnetotérmico automatico de
corte omnipolar que permita su accionamiento manual independiente con poder de corte
suficiente para la intensidad de cortocircuito en el punto de cada instalacion; para cada
circuito o grupo de circuitos se dispondra de un dispositivo de corte omnipolar
protegiendo los polos que correspondan al nimero de fases del circuito que protegen.

1.4.2.6.- Identificacién de conductores.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables,
especialmente por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion.
Esta identificacion se realizara por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando
exista conductor neutro en la instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase
posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor
de proteccion se le identificard4 por el color verde-amarillo. Todos los conductores de
fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se
identificaran por los colores marrén o negro.

Cuando se considere necesario identificar tres fases diferentes, se utilizara
también el color gris.
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1.5.- PROGRAMA DE NECESIDADES.

1.5.1.- Potencia eléctrica instalada en alumbrado, fuerza motriz y otros usos.

Se relaciona a continuacion las potencias instaladas para el nuevo equipo de
bombeo.

AMPLIACION POT TOTAL
UD MAQUINARIAY EQUIPOS w
1 BOMBATRITURADORA 3460
2 TOMA CUADRO 500
TOTAL AMPLIACION 3960

Se tendra una potencia total instalada de 3.960 W
1.5.2.- Niveles luminosos exigidos seglun dependencias y tipo de lamparas.

No procede.
1.6.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

1.6.1.- Cuadro general de maniobray proteccién. Ubicacion y caracteristicas.

Desde el Cuadro Existente (armarios eléctricos) se dispondran las nuevas
protecciones magnetotérmicas (guardamotores) y diferenciales y conexionado de las
lineas hasta los correspondientes receptores.

La identificacion de la aparamenta se realizard en las tapas frontales de los
cuadros y en el frente de las diferentes aparamentas, de forma que se pueda realizar
una identificacion rapida de los circuitos con las tapas protectoras puestas como
retiradas.

El Nuevo Cuadro dara suministro a las nuevas bombas, y resto de equipos
auxiliares.

Verificaciones y pruebas en el taller cuadrista.

Se realizara un control del cumplimiento de la Normativa solicitando presentacion
de:

-Certificado de cumplimiento de la gama a la norma/s CEl 695.2.1. o asimilada
en su caso.

-Certificado de las 3 verificaciones individuales en su caso al cuadro
implementado finalizado por el cuadrista, segin normas UNE EN 60439-1:
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a) Inspeccién del cableado y funcionamiento eléctrico, comprobacion del montaje
al esquema unifilar, embarrados.

b) Ensayos dieléctricos de los circuitos principales (salvo los circuitos auxiliares
gue no puedan someterse a la tension de ensayo).

c) Verificacion de las medidas de proteccion y continuidad eléctrica de los
circuitos de proteccion.

Verificaciones y pruebas a realizar en obra.

e Repaso general de todo el cuadro, limpieza interior de todos los residuos
de la obra, asi como revisar el posible olvido de algun util o herramienta.

e Medida de aislamiento del circuito principal.
¢ Introducir tensién y verificar la regulacién de las protecciones.

1.6.2.- Instalaciones receptoras para maquinaria y alumbrado.

Las condiciones de uso de los receptores dependeran de su clase y las
caracteristicas del local donde se encuentre emplazados segun ITC-BT-24 e ITC-BT-
43.

Los receptores podran conectarse a las canalizaciones directamente o por
intermedio de un cable apto para usos moviles. Cuando sea directamente a la
canalizacion los receptores se situardn de manera que puedan verificar su
funcionamiento, proceder a su mantenimiento y controlar su conexion; si la conexion es
por medio de cable movible incluira el nimero de conductores necesarios y, si procede
el conductor de proteccion.

Los cables en la entrada al aparato estaran protegidos contra riesgos de traccion,
torsion, cizallamiento, abrasién, plegados excesivos, etc., por medio de dispositivos
adecuados.

La tension asignada de los cables utilizados sera como minimo la tensién de
alimentacion y nunca inferior a 300/300 V. Las clavijas estaran conforme a la UNE
20315.

1.6.2.1.- Lineas de distribucidon y sus canalizaciones.

Todas las lineas partiran del correspondiente cuadro general o correspondiente
subcuadro hacia los receptores, utilizando conductores de cobre con nivel de
aislamiento minimo 450/750V para alumbrado interior y fuerza bajo tubo de PVC
blindado en montaje superficial.

Para la instalacion de campo en los que se encuentra fuerza motriz se utilizaran
conductores de cobre de nivel del tipo RV-K 0,6/1 kV que iran enterradas bajo tubo
corrugado de Polietileno de didmetro indicado (véase calculos justificativos) y bajo tubo
de PVC blindado en montaje superficial en las proximidades del receptor; cumpliran la
norma UNE 21123-2.
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Para los receptores de motores con variadores o arranques electrénicos (en su
caso) se usaran cables del tipo RVKV-K 0,6/1 kV, flexibles, aislamiento XLPE, cubierta
interior y exterior de PVC, y conductor concéntrico corona de cobre helicoidal y
contraespira como pantalla y conductor de proteccion.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por debajo de otras
gue puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de
vapor, de agua, etc. En caso de proximidad con otras canalizaciones no eléctricas se
tendrd una distancia de por lo menos 3 cm. de forma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa o separadas por pantallas calorificas.

Para cajas de derivacion se utilizara poliéster reforzado con fibra de vidrio o material
plastico, de pared ciega y tapa opaca.

La entrada de cables se hard mediante prensacables de PVC y realizando el
conexionado con bornes continuos de poliamida de gran resistencia tanto mecanica,
guimica o eléctrica.

1.6.2.2.- Proteccion de receptores.

Todos los equipos alimentados estaran protegidos por interruptores diferenciales
de cuatro polos y sensibilidad de 30 mA - 300 mA. (ver planos), ademas de los
disyuntores de tres polos para proteccion contra los contactos indirectos, asociado a la
puesta a tierra de las masas correspondientes a cada equipo.

1.6.3.- Puestas atierra.

Las derivaciones de las lineas de tierra estaran constituidas por conductores que
uniran la linea principal de tierra con los conductores de proteccién o directamente con
las masas.

Todas las lineas que parten de los cuadros eléctricos llevan su conductor de
proteccion cuya seccion sera calculada segun la Norma UNE 20.460-5-54 apartado
543.1.1 o segun la siguiente tabla:

Seccién de los conductores de fase de la | Seccién minima de los conductores de
instalacién S (mm?) proteccion Sp (mm?)
S<16 Sp=S
16 <S<35 Sp=16
S>35 Sp=S/2

Si la aplicacién de la tabla conduce a valores no normalizados, se han de utilizar
conductores de proteccion y fase, y serén vélidos en el caso de que los conductores de
proteccion hayan sido fabricados del mismo material que los conductores activos; de no
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ser asi, las secciones de los conductores de proteccion se determinaran de forma que
presenten una conductibilidad equivalente a la que resulta aplicando la anterior tabla.

Cuando el conductor de proteccién sea comun a varios circuitos, la seccién de
ese conductor debe dimensionarse en funcién de la mayor seccion de los conductores
de fase.

1.6.4.- Equipos de correccion de energia reactiva.
No procede dado los pequefios valores de potencia de los motores; aun asi la

compensacion de energia reactiva se llevara a cabo mediante las baterias de
condensadores existentes en su caso.

2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS.
2.1.- TENSION NOMINAL.

Las tensiones de la instalacion son de 400 V. entre fases y 230 entre fase y
neutro. Las caidas maximas permitidas seran de 4,5% de la tension nominal para

alumbrado y un 6,5 % para el resto de los receptores, por ser el centro de transformacion
de abonado.

2.2.- FORMULAS UTILIZADAS.-
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Formulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico
1=Pc/1,732 x U x Cosp xR =amp (A)
e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXux
Seng /1000 x U x n X R x Cose) = voltios (V)
Sistema Monofasico:
I=Pc/UxCosp xR =amp (A)
e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcx
Xu x Seng /1000 x U x n X R x Coseg) = voltios
M
En donde:
Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Calculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad.
| = Intensidad en Amperios.
U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6
Monofasica).
S = Seccion del conductor en mm2.
Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para lineas motor).
n = N° de conductores por fase.
Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

Foérmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = ppgll+a (T-20)]
T=Tg + [(Tmax-To) (Ve

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
pog = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018

Al =0.029
o = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.00392

Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
Tg = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
= Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Tmax

m
Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,45 1z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
1z: intensidad admisible de la canalizacion segdn la norma
UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para
los dispositivos de proteccién regulables, In es la intensidad
de regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento
del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se toma
igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo
convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In
€omo maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo
convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacion energia reactiva

cos@ = PIN(P?+ Q).

tgd = QIP.

Qc = Px(tgd1-tgd2).

C =Qcx1000/U%xw; (Monoféasico - Trifasico conexion
estrella).

C =Qcx1000/3xU2xw; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (KVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (K\VAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tensién compuesta (V).

® = 2xPixf; f=50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Férmulas Cortocircuito
* |pccl = CtU /3 Zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en
KA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tension trifasicaen V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c.
(sin incluir la linea o circuito en estudio).

*IpccF = CtUp/2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tension.

Ug: Tension monofésica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la
linea o circuito (por tanto es igual a la impedancia en origen
mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt= (Re2+ X)”2

Siendo,

REURy +Ro+ i + R, (suma de las resistencias de
las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)

Xt X+ Xo+ s + X, (suma de las reactancias de

las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
R=L-1000-CRr/K-S-n (mohm)
X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

CR: Coeficiente de resistividad.

K: Conductividad del metal.

S: Secci6n de la linea en mm2.

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n® de conductores por fase.

*tmcicc = Cc - S2/ IpccF?
Siendo,

tmcicc: Tiempo méaximo en sg que un conductor soporta una
Ipcc.

Doc. 1. Memoria y Anejos a la Memoria. Anejo n.° 6. Calculos Eléctricos. pag. 12



PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA
PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)

EDINART

CONSULTING S.LP.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y
de su aislamiento.

S: Seccion de la linea en mm2.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF?

Siendo,

tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada
intensidad de cortocircuito.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

LmaX—O,BU / 2-1 . \/1|5/K'S'n2+ Xu/n-

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m)
(para proteccion por fusibles)

Up: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccion del conductor (mm2)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En
conductores aislados suele ser 0,1.

n: n° de conductores por fase

Ct=0,8: Es el coeficiente de tension.

CR = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

IF5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas.(Para proteccion de Interruptores
automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG=5In
CURVAC IMAG=10In
CURVADY MA IMAG =20 In

Foérmulas Embarrados

Calculo electrodinamico

omax = Ipcc2 - L2/ (60 -d-Wy-n)
Siendo,
omax: Tension maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wy: Maodulo resistente por pletina eje y-y (cm?3)
cadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

lcces = Ke - S/ (1000 - ~tee)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante
el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccidn total de las pletinas (mm?)
tce: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada

Rt=08 - p/P
Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)
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2.3.- CALCULOS ELECTRICOS DE LOS DIVERSOS CIRCUITOS.
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DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

BOMBA ASEO 3460 W
TOMA CUADRO 500 W
TOTAL.... 3960 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 3960
- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 0.81: 14051.15
- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 1: 17320.51

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 500

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 0

Célculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 15 m; Cos ¢_R : 0.81; Cos ¢_S: 0.81; Cos ¢_T : 0.82; Xu(m€2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1; T =1;

- Potencias: P(w): 4689.51 Q(var): 3354.49

- Intensidades fasores: IR = 8.03-5.79i; IS =-7.17-3.27i; IT =0.67+7.16i; IN =1.53-1.9i
- Intensidades valor eficaz: IR=9.9; IS=7.88; IT=7.19; IN=2.43

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 11.69

Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+T Tx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 25°C (Fc=1) 44 A.segun ITC-BT-19

Di&metro exterior tubo: 160 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=28.29; S=27.09; T=26.74; N =25.2
e(parcial):
Simple: RN =0.43V, 0.19%; SN =0.33 V, 0.14%; TN = 0.16 V, 0.07%;
Compuesta: RS =0.54 V, 0.13%; ST =0.47 V, 0.12%; TR = 0.58 V, 0.14%;
e(total):
Simple: RN =0.43 V, 0.19%; SN =0.33 V, 0.14%; TN = 0.16 V, 0.07%;
Compuesta: RS =0.54V, 0.13%; ST =0.47 V, 0.12%; TR = 0.58 V, 0.14%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Célculo de la Linea: BOMBA ASEO

- Potencia nominal: 3460 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.82; Xu(m£2/m): 0.08; r: 0.85
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- Potencias: P(w): 4061.51 Q(var): 2883.49
- Intensidades fasores: IR = 5.86-4.16i; IS =-6.54-3i; IT =0.67+7.16i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=7.19; IS=7.19; IT=7.19; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 8.99

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=45.34; S=45.34; T=45.34; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.45V, 0.19%; SN =0.45 V, 0.19%; TN = 0.45 V, 0.19%);
Compuesta: RS =0.77 V, 0.19%; ST =0.77 V, 0.19%; TR =0.77 V, 0.19%;
e(total):
Simple: RN =0.88 V, 0.38% ADMIS (6.5% MAX.); SN =0.77 V, 0.33%; TN = 0.61 V,
0.26%;
Compuesta; RS=1.31V, 0.33%; ST =1.25V, 0.31%; TR =1.35V, 0.34%;

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 10 A. Relé térmico, Reg: 6.3+10 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: TOMA CUADRO

- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR = 2.17-1.62i; IS=0; IT=0; IN=2.17-1.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=2.71; IS=0; IT=0; IN=2.71

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.42; S=40; T =40; N=40.42
e(parcial): RN =0.01V, 0%;

e(total): RN =0.44V, 0.19% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: MANIOBRA

- Potencia nominal: 0.16 kVA
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- Indice cargac: 0
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 128 Q(var): 96
- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-0.64-0.27i; IT =0; IN =-0.64-0.27i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0.69; IT=0; IN=0.69

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.69

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 17 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40.05; T=40; N=40.05
e(parcial): SN =0V, 0%;

e(total): SN =0.33V, 0.14% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

TRAFO INTERMEDIO
MANIOBRA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

TOTAL.... ow

CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracioén c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm2): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm4) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110
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a) Calculo electrodindmic

0

omax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wx - n) =5.192 - 252 /(60 - 10 - 0.048 - 1) = 583.964

<= 1200 kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical =11.69 A
ladm =110 A

¢) Comprobacién por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc =5.19 KA
lcces = Ke - S/ (1000 - 'tcc) = 164 - 24 - 1/ (1000 - V0.5) = 5.57 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Dimensiones(
Denominacion P.Célculo | Dist.Célc. Seccion I.Célculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total mm)
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%)  |Tubo,Canal,Ba
nd.
DERIVACION IND. 4689.51 15 4x6+TTx6Cu 9.9 44 0.19 0.19 160|
BOMBA ASEO 4061.51] 10] 3x2.5+TTx2.5Cu| 7.19 22 0.19 0.38 20
TOMA CUADRO| 500 0.3 2x2.5+TTx2.5Cu| 2.71 23 0 0.19
MANIOBRA| 128 0.3] 2x1.5Cu 0.69 17 0 0.14
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccién lkmaxi | PdeC | Ikmaxf| Ikminf ,C_urva Lméxima Fase
(m) (mm?) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn (m)
DERIVACION IND. 15 4x6+TTx6Cul 23.358 25 5.187 1315.46 25;C]
BOMBA ASEO 10, 3x2.5+TTx2.5Cu 5.187 6 211 880.04] 10;10 In
TOMA CUADRO| 0.3 2x2.5+TTx2.5Cu 2.716 45  2.596 1266.84] 16;C R
MANIOBRA| 0.3] 2x1.5Cu 2.716 45 2522 1236.39 10;,C S
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2.4.-CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA.

Conforme a lo indicado en puntos anteriores en el caso de que los valores de
medicion no cumplan los valores de tierra seglin normativa vigente se proyecta
ampliacion-refuerzo de la Red de Tierras Existente, obteniendo los valores tedricos
independientes (sin la adicion de la red de tierras existente) a adoptar, los cuales serian:

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.

- El electrodo en la puesta a tierra, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm2 10 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?2

Picas verticales de Cobre 14 mm
de Acero recubierto Cu 14 mm 2 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra un valor tedrico de Resistencia de tierra de 3,33 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calculan segun la ITC-BT-18, en el apartado
del célculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefalar que la linea principal de tierra no serd inferior a 16 mm?
en Cu, y la linea de enlace con tierra, no sera inferior a 25 mmz2 en Cu.
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ANEJO N.° 7. ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE LOS EQUIPOS
PRINCIPALES
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1.- OBJETO DEL ANEJO.

El presente anejo tiene por objeto indicar las caracteristicas de los principales
equipos que se disponen en el presente Proyecto.

2.- BOMBA.

La bomba a colocar en el presente Proyecto serd una bomba sumergible
trituradora para aguas residuales con materia fecal a través de tuberia de impulsion de
DN32 mm, con motor en trifasico 400 V.

Bomba comercial: Bomba Sumergible Trituradora Gama ABS Pirafia 09D de la
marca SULZER o similar. En el apéndice n°1 se adjunta ficha técnica.

3.- POZO PREFABRICADO PARA BOMBA.

Se colocara un pozo prefabricado para la bomba sumergible trituradora, apto
para agua residual con materia fecal. El cierre del pozo sera con tapa resistente para el
exterior y rellenado de espuma para proporcionar un mayor aislamiento.

El pozo prefabricado para bomba serd: Gama ABS Synconta 700 marca
SULZER o similar. En el apéndice n°1 se adjunta ficha técnica.

4.- CUADRO ELECTRICO.

Para proteger el cuadro eléctrico de la bomba, ante los posibles ataques
vandalicos, se instalara dentro del bafio-unisex. El cuadro constard de los siguientes
elementos principales:

e CUADRO ELECTRICO CON ENVOLVENTE AISLANTE TIPO ECP DE
SULZER o similar, PARA 1 BOMBA DE HASTA 5,5KW 12A A 400V CON
ARRANQUE DIRECTO. CONTROL POR SENSOR HIDROSTATICO
MD126

e INTERRUPTOR DE PROTECCION DIFERENCIAL INDUSTRIAL (4P
25A/300mA). PARA MEJORAR LA DISPONIBILIDAD DE LA BOMBA EN EL
BOMBEO NO SE RECOMIENDA USAR UN INTERRUPTOR DE
CABECERA SINO UN INTERRUPTOR POR BOMBA.

e AVISADOR ACUSTICO/LUMINOSO PARA SENALIZACION DE ALARMA.
ALIMENTACION A 230VAC. UTIL PARA USAR CON CUADROS ECP.

e INTERRUPTOR DE NIVEL PARA AGUA RESIDUAL CON FORMATO
"ESTANDAR" (NECESITA CONTRAPESO PARA CONMUTAR CUANDO
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SE ALCANZA EL NIVEL AL QUE ESTA INSTALADO). SALIDA A 2 HILOS
(NO) CON CABLE DE 10M.

e CONTRAPESO PARA INTERRUPTOR DE NIVEL TIPO ABS KS o similar.

Para que solo puedan acceder al cuadro las personas autorizadas se colocara
dentro de un armario, la proteccion del mismo sera IP66 para estar protegido contra el
polvo, chorros de agua y agua marina, asi pues, se tendra una mayor proteccion frente
a los posibles actos vandalicos.

En el apéndice n°1 se adjunta ficha técnica del cuadro a instalar y del armario de
proteccion.
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APENDICE N.° 1. FICHAS DE LOS EQUIPOS
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FICHA TECNICA DE LA BOMBA
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Bomba Sumergible Trituradora

Gama ABS Pirana 08 a110

Bombas sumergibles para el bombeo sin problemas de aguas
residuales con materia fecal a través de tuberfas a partir de
1%” (DN 32).

Aplicaciones

Las bombas sumergibles Pirafa han sido disefiadas para la

evacuacion efectiva y econdmica del agua residual por medio de

tuberias de descarga de pequefio diametro en areas domésticas,
urbanas e industriales.

e Para la evacuacion de las aguas residuales en viviendas y
urbanizaciones aisladas donde la instalacion de un alcantarillado
convencional resultaria demasiado costoso, asi como donde
existan grandes irregularidades del terreno o donde sdlo sea
posible colocar tuberias de pequefno diametro.

e Para la evacuacion de las aguas residuales en areas de descanso
de autopistas, campings, alojamientos colectivos y en la reforma
de edificios 0 zonas de una ciudad.

o Utilizacion en mataderos, fabricas conserveras y papeleras,
agricultura y sectores similares.

¢ | os modelos Pirafa 08 y 09 estan especialmente disefiados para
aplicaciones domésticas.

e Temperatura maxima permitida del fluido 40 °C; 60 °C en uso
intermitente (max. 5 minutos).

Disefio

El motor encapsulado, estanco a la presion del agua y totalmente
sumergible forma, junto con la seccién hidraulica, un equipo de
construccion robusta y compacta.

Rodamientos
El eje del motor de acero inoxidable se apoya sobre rodamientos
de bolas con lubricacion permanente.

Sellado del eje

Pirafia 08 - $26: La estanqueidad entre el motor y la seccion
hidraulica se consigue por medio de una junta mecanica de primera
calidad realizada en carburo de silicio. En el lado del motor por retén
lubricado con aceite.

Pirana PE30/2C - 110/2E: Doble junta mecanica SiC-SiC en el lado
de la hidraulica y SiC-C en el lado del motor.

Todas las juntas son independientes del sentido de giro y resistentes
a cambios bruscos de temperatura.

Descarga

Pirana 08 y 09: brida DN 32 con rosca interna G 1%”.

Pirafia S10 - S26 y PE30/2C: brida DN 32 (adaptador con rosca G
1%” disponible como accesorio).

Pirafia PE55/2E - PE110/2E: DN 50 con brida DIN.

Sistema de corte

Formado por una placa base espiral con un anillo cortador fijo y un
rotor triturador delante del impulsor para un funcionamiento éptimo
sin bloqueos.

Sistema de control térmico

Sondas térmicas en el estator que emiten una sefial y desonectan
el motor en caso de que se alcancen temperaturas excesivas
(opcional para modelo Pirafia S no Ex). Son necesarios relés para
deteccion de temperatura y fugas. Ver tabla de accesorios.

Sistema DI (detector de humedad)

Consiste en un electrodo en el motor y en la camara de aceite que
sefiala la necesidad de inspeccién en caso de que se produzca una
fuga en la junta del eje (no disponible en camara de aceite en Piraha
S version Ex). No disponible para Pirafa 08 y 09; opcional en Pirafia
S no Ex. Son necesarios relés para deteccion de temperatura y
fugas. Ver tabla de accesorios.

SULZER
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Caracteristicas

e Exclusivo sistema de trituracion Pirafa capaz de cortar materiales
tejidos y bolsas de plastico.

Para el bombeo de aguas residuales con sustancias fecales,
despojos y efluentes organicos e industriales.

Pirana 08 y 09 con motor modular MF. Piraha S10 con motor AS
y Pirafia PE con motor XFP de categoria Premium-Efficiency IE3.
Pirafa 08 y 09 disponible en version KS con regulador de nivel.

e Bombeo a través de tuberias de descarga de pequeno diametro a
partir de 1%” (DN 32).

Puede instalarse en lugares con grandes irregularidades en el
terreno.

Disponible en versiones estandar y Ex (ver informacion del motor
mas abajo).

Pirafia 08 y 09 con condensador en carcasa superior y no
requieren cuadro eléctrico.

Bajo coste de instalacion gracias al uso de tuberias de pequefio
diametro.

Motor

Trifasico 400 V o monofasico 220-240 V, 50 Hz, 2 polos (2900
r.p.m.) 6 4 polos (1450 r.p.m.).

Refrigerado por areas de refrigeracion de amplias dimensiones.
Pirafna 08 y 09: Clase de aislamiento F, tipo de proteccion IP 68,
exclusivamente no Ex.

Pirana S10 a $26: Clase de aislamiento F, tipo de proteccion IP 68,
ejecuciones Ex y no Ex.

Pirafa PE30/2C a PE110/2E: Premium Efficiency IE3 con
incremento de temperatura NEMA Clase A, clase de aislamiento H,
tipo de proteccion IP 68, sdlo ejecucion en Ex.

Los modelos antideflagrantes (Ex) estan en conformidad con la
norma internacional ATEX Il 2G Ex db IIB T4 Gb.

Tipos de funcionamiento y frecuencia de arranque:

La serie Piranha-S ha sido disefada para Unicamente para

el uso intermitente (S3, 25 %) si se instala en seco, y para el
funcionamiento continuo (S1) si se sumerge.

Las bombas de la serie Piranha-PE han sido disefiadas para el
funcionamiento continuo S1, tanto si se sumergen como si se
instalan en seco.



Datos técnicos

Pirana Descarga Potencia motor** Corriente Tension Velocidad Tamaio Peso****
W = 1-fase DN Rosca (kW) nominal nominal cable***

D = 3-fases brida interior * P, P, (A) (\%] (r.p.m) (kg)
08w 32 G 1%" 1.41 1.00 6.41 220-240 1~ 2900 3G1.0 18
08D 32 G 1%" 1.34 1.00 2.71 400 3~ 2900 4G1.0 18
osw 32 G 17" 2.56 1.84 11.60 220-240 1~ 2900 3G1.0 23
09D 32 G 1%" 2.56 2.00 4.64 400 3~ 2900 4G1.0 23
S10/4W1 32 G 1%" 1.69 1.00 7.49 220-240 1~ 1450 4G1.5 32
S12/2W¢ 32 G1%" 1.77 1.20 8.22 220-240 1~ 2900 4G1.5 32
S$12/2D 32 G 1%" 1.69 1.20 3.29 400 3~ 2900 4G1.5 32
$13/4D 32 G 1%" 1.93 1.30 3.60 400 3~ 1450 4G1.5 32
S17/2W¢ 32 G 1%" 2.36 1.65 10.60 220-240 1~ 2900 4G1.5 32
S$17/2D 32 G1%" 2.31 1.70 3.97 400 3~ 2900 4G1.5 32
S21/2D 32 G 1%" 2.79 2.10 4.75 400 3~ 2900 4G1.5 34
S26/2D 32 G 1%" 3.43 2.60 5.64 400 3~ 2900 4G1.5 37
PE30/2D-C 32 G 1%" 3.42 3.00 5.58 400 3~ 2900 7G1.5 85
PE55/2D-E 50 DIN - 6.08 5.50 10.30 400 3~ 2900 10G1.5 126
PE70/2D-E 50 DIN = 7.74 7.00 13.50 400 3~ 2900 10G1.5 130
PE90/2D-E 50 DIN - 9.84 9.00 17.00 400 3~ 2900 10G1.5 152
PE110/2D-E 50 DIN - 12.10 11.00 20.10 400 3~ 2900 10G1.5 152

* Pirafia 08 y 09 con brida roscada. Pirafia S10/4 a S26/2 y PE30/2D-C con adaptador de brida roscado como accesorio
** P, = Potencia absorbida de la red; P, = Potencia en el eje del motor

*** Pirafia S10/4 Ex y Pirafia S10/4 a S26/2 con electrodo Dl y klixon: 7G1.5

*** Peso con 10 m de cable

1) El cuadro eléctrico requiere un condensador segun las siguientes espeficaciones:

Puesta en marcha: 125-160uF.

Funcionamiento: 40pF (2x20uF) para S10/4W, 30uF para S12/2W 'y S17/2W.

El tiempo de arranque recomendado para los motores es de 2 segundos.

Curvas caracteristicas
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H = Altura total; Q = Caudal de descarga.
Curvas segun ISO 9906 (60 Hz a peticion)
N.B. Verifique la adecuada seleccion de la bomba con el programa ABSEL.



Dimensiones (mm)
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Pirafia 08 a PE110/2E: Abertura minima del pozo @625 mm.
Pedestal: Tacos conicos de expansion M10,
taladro 14 mm.
* Punto mas bajo de desconexion en funcionamiento
automatico.

Piraina S10/4 a $26/2: ** Para permitir que la bomba descienda y quede
correctamente fijada al pedestal, el grillete debe
fijarse al asa lo mas alejado posible del tubo guia.

Pirana PE55/2E a PE110/2E: Conexién de tuberia de descarga con brida
roscada DN 50/2” PN16.
Codo de descarga no incluido; suministro del
cliente.
*** Tornillo hexagonal para madera 10 x 70
DIN 571 y taco 12.
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Materiales

Desoripcion | Material

Carcasa superior *
Alojamiento del motor
Eje del rotor

Voluta

Impulsor **

Tornilleria

Acero inoxidable 1.4301 (AISI 304)
Fundicion gris EN-GJL-250
Acero inoxidable 1.4021 (AISI 420)
Fundicion gris EN-GJL-250
Fundicion gris EN-GJL-250
Acero inoxidable 1.4401 (AISI 316)

* Pirafia 08 y 09 ** Poliamida en Pirafia 08

Accesorios

Instalacion fija
con pedestal

Aplicaciones
transportables

Horizontal
(conexion a pozo)

General

www.sulzer.com

Pedestal (EN-GJL-250)
codo de fundicion 90°

Codo de fundicién 90°, con valvula
de retencion integrada

Sin codo

Adaptador roscado
boquilla doble hexagonal

Tubo guia (acero galvanizado)

Cadena (acero inoxidable)
incluye grillete

Brida roscada (EN-GJL-250)
para descarga

Anillo de apoyo al suelo (St. 37)
con pernos de anclaje
Acoplamiento fijo (laton) GEKA
con rosca exterior

Bomba

con brida integrada en la zona de aspiracion
Soporte horizontal (EN-GJL-250)

con amortiguador de vibraciones

Valvula de retencién de bola (EN-GJL-250)
con rosca interior

Valvula de cierre (laton)
con rosca interior

Relé para proteccion de fugas
Gama ABS CA 461

Relé para deteccion de temperatura y fugas
Gama ABS CA 462

es (12.12.2019), Copyright © Sulzer Ltd 2019
Este documento no constituye ni proporciona ningun tipo de garantia. Contacte con nosotros si desea informacion sobre las garantias de nuestros productos.

Las instrucciones de seguridad y uso se facilitan por separado. Toda la informacién contenida en este documento esté sujeta a cambios sin previo aviso.
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PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA
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FICHA TECNICA POZO PREFABRICADO PARA BOMBA

Doc. 1. Memoria y Anejos a la Memoria. Anejo n.° 7. E. técnicas de los principales equipos.




Pozo prefabricado Gama
ABS Synconta 700

Pozo prefabricado para una bomba realizado en material sintético,
disefiado como estacion de bombeo para la evacuacion efectiva de
aguas residuales de zonas situadas por debajo del nivel de descarga
al colector. De instalacion en interiores por encima del suelo o en

el exterior por debajo. Preparado para albergar una bomba Sulzer
de la serie Pirafia. Apto también para bombear agua residual con
materia fecal.

Caracteristicas

e Depdsito resistente con tapa de cierre hueca que puede
rellenarse de espuma para proporcionar un mayor aislamiento.

e Para instalacion en el exterior requiere una trampilla especial en
fundicion gris (en conformidad con la Norma Europea EN 124;
Grupo 1, resistencia de paso permitido: 5 kN/m?), no sometida a
trafico de vehiculos).

e Tuberia de descarga en acero inoxidable con rosca externa 1%".

¢ Una entrada DN 100 con sistema de conexion DIN. Una entrada
DN 70 para el conducto de ventilacién/cable (incluido en el
suministro standard con enchufe/junta de entrada cable).

e Opcional: Camisa en poliestireno para aislamiento de ruidos y
temperatura exterior excesiva.

e Facil instalacion y mantenimiento de la bomba. Sistema de
acoplamiento con autosellado: la bomba desciende a lo largo
del tubo guia y se acopla automaticamente al pedestal una vez
colocada en su posicién correcta.

e Control automatico de la bomba y del nivel mediante sensor de
nivel por presion (Pirafa S) o interruptor de nivel tipo boya KS
(Pirana 09).

e Temperatura maxima permitida del liquido en uso continuo
40 °C; 60 °C para uso intermitente (maximo 5 minutos).

Instalacién

Para una eficaz evacuacion del agua es de vital importancia prestar
atencion al nivel de retroceso, por lo que todos los puntos de salida
situados por debajo del nivel de retroceso deben protegerse del
reflujo de acuerdo con la norma EN 12056.

AN
3 2

f 18

1. Nivel de retroceso.

2. La tuberia de descarga debe subir por encima del nivel de retroceso antes de incorpor-
arse al colector.
3. Tuberia de ventilacion.

Los espacios donde se instalen las estaciones elevadoras de agua residual deben ser lo
suficientemente amplios, permitiendo un espacio libre de 60 cm de ancho y alto para poder
realizar trabajos de mantenimiento.
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Depésito

De material sintético, resistente a la corrosion. El suministro estandar
incluye: tapa de plastico, tuberia de descarga y acoplamiento con
valvula de retencion de bola.

Bomba, sensor de nivel por presion, panel de control, trampilla del
pozo y camisa de aislamiento no incluidos.

Capacidad: 190 litros

Peso: 35 kg (con tuberias de instalacion, sin bomba).

Motor

Motor estanco de induccion con rotor en jaula de ardilla, de 2 polos,
con camara de aceite, estanqueidad conseguida por medio de junta
mecanica y retén.

Clase de aislamiento: F hasta 155 °C

Tipo de proteccioén: IP 68

Modelo de bomba

Bomba sumergible trituradora modelo Pirafia. Hidraulica con sistema
triturador para trocear los soélidos presentes en el agua residual y

su posterior bombeo a través de tuberias de descarga de reducido
didmetro, desde 174"

Curvas caracteristicas
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Datos técnicos

Descarga Potencia motor

Bomba Tuberia (kW)
(brida) (rosca) P, P,
09/2D DN 32 R1%" 2,56 2,00
S$12/2D DN 32 R 174" 1,69 1,20
$17/2D DN 32 R 14" 2,31 1,70
$17/2D DN 32 R1%" 2,31 1,70

*

Corriente Tension Velocidad Cable ***
nominal nominal **
A (% (rp.m.) (HO7RN-F)
4,64 400 3~ 2900 4G1.0
3,29 400 3~ 2900 4G1.5
6,90 230 3~ 2900 4G1.5
3,97 400 3~ 2900 4G1.5

Peso bomba

(kg)
23
32
32
32

* P, = Potencia absorbida. P, = Potencia en el eje del motor. ** 230 V puede trabajar en monofasico cuando se utiliza un guardamotor apropiado (véase tabla de

accesorios). *** Cable de caucho especial con extremos libres.

Dimensiones (mm)

380 390

Diametros de entrada

+0.2
DN 70 @75-1.0
+0.3
DN 100 @110-1.0

Trampilla del pozo
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3 e ‘ N 3. Anillo soporte para marco, sintético
i 4.  Anillo espaciador de hormigén
! 5.  Anillo soporte, sintético (apoya sobre el
\ } , depdsito)
\ B
?580 }
@710
Materiales
| Descripsion [ Material |
o Depdsito y tapa Polietileno Accesorios
c i~ ? f :
& Zuberlla dle c:escar{glga | /:ce;(? |ln,o><|d'ab|IEeN1 éimz éAC\)ISI 304) Camisa aislante 62665343
TCOp S AL A”” eon QJ'SbI S Sensor de nivel hidrostatico (MD 126) 27007024
“, AT”? Sf‘pi”: . Fce;‘? noxical EeN . 2(50 ) Kit tubo de presion 62665180
c - -~
Bl R Valvula de vacio 60665297
o Eje rotor Acero inoxidable 1.4021 (AISI 420) X ) - s
© | I E— T Trampilla del pozo - para instalacion bajo tierra Consultar
Eel mpulsor ** undicion gris EN-GJL-
g = — S - Panel de control - Serie ECP Consultar
8 \Voluta Fundicion gris EN-GJL-250 a Sulzer el
Tornilleria Acero inoxidable 1.4401 modelo idéneo

* Piraha 09. ** Poliamida con Pirana 09

www.sulzer.com
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FICHA TECNICA CUADRO Y ARMARIO DE PROTECCION
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Posicion:

SULZER

0052003289

EDINART CONSULTING, S.L.P.
ESTACION ELEVADORA ASEO PLAYA BOLNUEVO

CUADRO ELECTRICO SULZER PUMPS

Modelo

N° de unidades 1

C.ELECT.ECP 1B 5KW 12A DIR 400V (CON SENSOR MD126)

Comentarios:

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL CUADRO ELECTRICO SEGUN ESTANDAR

de serie
Tipo de aliment.
general al cuadro

Trifasica llI+N
400VAC

Tipo de salidasa 1 bomba Potencia eléctrica maxima 5,5
motor por salida (kW)
Arranque incluido Directo Intensidad maxima por 12

salida (A)
Para mas informacion vea ECP
TDS de cuadro tipo

MAS DETALLES DEL CUADRO ELECTRICO SEGUN ESTANDAR DE SULZER

Interruptor general tipo
Clase de contactores

Protecciones eléctricas
por salida a motor

Control automatico

Control manual

Opcion de control
semiautomatico

Senalizacion de marcha
y fallos de bombas

Senalizacion de estado
sefnal humedad bomba

Seiializac. y proteccion
con senal temp. bomba

Medidas y supervision
eléctricas y energéticas
de bombas y estacion

Prot. circuito de mando

Interruptor general tetrapolar accesible desde el exterior (categoria AC21)
Contactor tripolar para arranque de motores (categoria AC3)

Magnetotérmica contra cortocircuitos y sobrecargas (con regulacion).
Proteccion diferencial como opcion.

Sistema de control avanzado del bombeo mediante controlador PC111.
Incluye sensor de nivel hidrostatico 0-5m MD126.

Control manual integrado en el controlador (independiente del funcionamiento
automatico)

Sistema de control semi-automatico con boya de alarma a traves del
controlador (sélo para casos de aweria o fallo en el sistema de medida)

Pilotos LED para indicacion de estado del equipo, de alarma genérica, asi
como de marcha y fallo por bomba. Monitorizacion dinamica del pozo
mediante display alfanumérico de 2 lineas de 16 caracteres

Sefializacion de alarma por pérdida de estanqueidad de la bomba en display
de controlador PC111

Sefializacion de alarma por sonda térmica en la bomba en display de
controlador PC111

Amperimetro, asi como contador de horas de marcha y de numero de
arranques por bomba, integrados en controlador PC111. Supenvision
dinamica del factor de potencia del motor

Mando tipo MBTS segun ITC-BT-036 del REBT 2002. Todo el mando a




Aislamiento entre
circuitos

Gestion de alarmas

Comunicaciones

Otros 1
Otros 2

Otros 3

Otros 4

SULZER

12VDC aportando gran estabilidad eléctrica. Baterias opcionales

Protecciones independientes para mando y fuerza. Alimentacién a 230VAC
con proteccion independiente para el circuito de mando y el controlador
PC111

Gestion de alarmas avanzado con PC211. Reset de alarmas mediante
mando-navegador del controlador

Opcion de moédem GSM H-LC2 (ref. 84004664) para envio de mensajes a
movil con la activacion de sefiales digitales del cuadro. Ademas del médem
debe anadir 1 CLP (ref. 84003484) por cada sefial a conectar

Pilotos LED para indicaciéon de estado del controlador y alarma general

Control avanzado: marcha en estacién seca, deteccion funcionamiento en
vacio (x consumo o chequeo del fdp), gestion de alarmas, control inversion
giro automatica o control arranque de bomba monofasica

Incluye contacto libre de potencial para indicar alarma general y salida a
230VAC protegida con magnetotérmico 2P10A independiente, para alimentar
un equipo externo (avisador acustico/luminoso, etc.)

COMPUESTO DE: cuadro base ECP (84004373), desc. por eliminar mando,
control y proteccion de 1 bomba (84004480), controlador PC111 (12700002) y
sensor de nivel hidrostatico 0 a 5mca MD126 (27007026)



Cuadro eléctrico para 1y 2 bombas Gama ABS ECP

ECP* es un cuadro eléctrico para instalacion en interior disefiado para
bombeos de 1 6 2 bombas con arranque directo hasta 16 A, estrella
triangulo hasta 23 A o suave hasta 30 A.

Gracias a las prestaciones del controlador PC 211 (PC 111 en la ver-
sion para 1 bomba), incluye todo lo necesario para adaptarse a distin-
tos requerimientos de funcionamiento (con boyas o sensor de nivel,
con o sin sondas térmicas, con o sin sondas de humedad, etc.).

Supervision del pozo y de cada bomba con PC 211/PC 111
Nivel del pozo o estado de las boyas.
Estado de la boya de alarma.
Consumo actual de cada bomba, transformador de medida
integrado en el controlador.
Factor de potencia del motor de cada bomba.
Horas de funcionamiento de cada bomba.
NUmero de arranques de cada bomba.

Seguridad para el operario y la instalaciéon
Tension de seguridad (12 VCC) para el sensor de nivel, boyas y
electrodos internos en la bomba (temperatura y humedad); asi
como para cableado de control
Interruptor general tetrapolar para desconexion total del cuadro.
Interruptor de proteccion independiente para el circuito de mando a
230 VAC.
Interruptor de proteccion para salida auxiliar a 230 VAC (no disponi-
ble en versién mini).

Proteccion de bombas
Interruptor magnetotérmico de curva a motor (disyuntor guarda-
motor) por bomba, integrado en PC211/PC111 en version mini.
Opcion de interruptor diferencial de aplicacion industrial con 300
mA de sensibilidad por bomba. Elemento opcional no incluido de
serie y no disponible en versién mini.
Proteccion contra funcionamiento en vacio y proteccion térmica del
motor por bomba gracias a la supervision de su consumo y factor
de potencia.
Preparado para bombas con o sin detector de humedad mediante
electrodo DI.
Preparado para bombas con o sin sonda de temperatura, tanto para
electrodos tipo Klixon como PTC.

Sefializacién con PC 211/PC 111
Piloto de indicacion de estado del controlador.
Piloto de indicacion de alarma (activa o pendiente de reset) detecta-
da por el controlador.
Piloto de indicacion por cada bomba de orden de marcha activada.
Piloto de alarma especifico para cada bomba (activa o pendiente de
reset).
Contacto libre de potencial para sefializacién de alarma (activa o
pendiente de reset).

Datos Técnicos

Grado de proteccion: IP 65/ IK09

Tipo de envolvente: Aislante auto-extinguible

Alimentacion Trifasica a 400 VAC con neutro (también
disponible en version monofasica)

Frecuencia: 50 Hz / 60 Hz

Temp. ambiente de trabajo:-20 a + 50 °C

Humedad: 0-95% RH sin condensaciones

SULZER

Modos de funcionamiento automaticos (todos con alternancia)
2 bombas con 1 boya de marcha: Marcha de una bomba al acti-
varse la boya y de la otra bomba temporizada. Parada de las bom-
bas si la boya se desactiva y permanece asi cierto tiempo o por
funcionamiento en vacio.
2 bombas con 2 boyas de marcha: Marcha de cada bomba al
activarse cada boya. Parada de cada bomba si su boya se desacti-
va y permanece asi cierto tiempo o por funcionamiento en vacio.
2 bombas con 1 boya de marcha y 1 de paro: Marcha de una
bomba al activarse la boya y de la otra bomba temporizada. Parada
de las bombas tras desactivarse la boya de parada.
2 bombas con 2 boyas de marcha y 1 de paro: Marcha de cada
bomba al activarse cada boya. Parada de las bombas tras desacti-
varse la boya de parada.
2 bombas con sensor de nivel: Permite establecer cotas indepen-
dientes para arranque y paro de cada bomba (asi como alarmas de
nivel alto, de rebose y bajo).

Maniobra manual
Boton navegador para moverse de forma facil y c6moda entre me-
nus, seleccionar un mend, modificar cualquier parametro, visualizar
estados y alarmas, y resetear alarmas.
Interruptor por cada bomba para modo automatico (A), desactivada
(0) o arranque manual (H).

Boton de escape (ESC) para cancelar la operacion actual, o dirigir a

la vista principal.

Otros
Facil y rapida puesta en marcha (constante supervision gracias a la
puerta transparente, esquema de conexionado estandar y boton
navegador).
Posibilidad de enviar alarmas por SMS a teléfonos moviles.
Mismo cuadro, tamafio de envolvente y elementos para diferentes
bombas, salvo el disyuntor que sera el adecuado para cada motor.
Por tanto, menor nimero de repuestos y mayor flexibilidad de cara
a la aplicacion.
Excelente relacién “calidad - prestaciones - precio”.
Ayudas al usuario (menus y manual en castellano, guias de registro
y puesta en marcha, suministro estandar Plug & Play,...).
Alta resistencia, fiabilidad y calidad en el acabado avalado por una
marca lider en el mercado con la seguridad de un buen servicio.

* S6lo disponible en el mercado espafiol

Sulzer Pumps Wastewater Spain, S.A. ¢/ Madera, 8-16 Pol. Ind. Santa Ana 28522 Rivas- Vaciamadrid (Madrid), Tel 916 702 851, Fax 916 666 922
| www.sulzer.com |

Cuadro eléctrico EPC 1/2B / 1.2016 Nos reservamos el derecho de realizar modificaciones en beneficio del desarrollo tecnol égico



Hoja de caracteristicas del NSYCRN54250
producto Puerta ciega Spacial CRN sin placa de montaje Al
Caracteristicas 500 x An 400 x L 250 IP66 1K10

Principal

Gama Spacial
Nombre del producto Spacial CRN
Aplicacion del dispositivo Multiuso

Tipo de producto o componente

Armario compacto

Altura nominal del armario 500 mm

Anchura nominal del armario 400 mm

Profundidad nominal del armario 250 mm

Tipo de accesorio de instalacion Montaje mural

Composicion del dispositivo Cierre 1
Puerta 1
Cuerpo 1

Tipo de puerta

Placa pasacables 1

Ciego

Descripcion de la placa de montaje

Sin placa de montaje

Complementario

Particularidad de variante

Numero de puertas

Lados conformados a partir de una unica seccion doblada
Soldadura posterior con perfil doble formando un area sellada y protegida

1 cara frontal

Apertura de puerta

Reversible 120 °

Tipo de cierre

Tipo de placa pasacables

Cierre de doble barra de 3 mm

Normas

Accesibilidad para funcionamiento

Parte frontal

Piezas extraibles

Puerta mediante bisagras
Placa pasacables mediante tornillos

Material

Acabado de superficie

Acero para cuerpo

Polvo de eproxy-poliéster

Color Gris RAL 7035
Normas IEC 62208
23-nov-2018

Aviso Legal: Esta documentacion no pretende sustituir ni debe utilizarse para determinar la adecuacion o la fiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de los usuarios



Certificaciones de producto CUL
UL
Peso del producto 9.196 kg

Entorno

Grado de proteccion IP

Grado de proteccion IK

IP66 acorde a IEC 60529
IK10 de acuerdo con IEC 62262

Sostenibilidad de la oferta

Estado de la oferta sostenible

Producto Green Premium

RoHS (cddigo de fecha: AASS)

Conforme - desde 0810 - Declaracion de conformidad de Schneider Electric

Il'*l_"DecIaracic')n de conformidad de Schneider Electric

REACh

La referencia no contiene SVHC
La referencia no contiene SVHC

Perfil ambiental del producto

Disponible
Iﬂ_"PerfiI medioambiental

Instrucciones para el fin del ciclo de
vida del producto

No necesita operaciones especificas para reciclaje

Informacion Logistica

Pais de Origen

Garantia contractual
Warranty period

Espafa

18 months 18 months

cccccc


http://www.reach.schneider-electric.com/DistantRequestDispatcher.aspx?action=export&pid=10176948&lang=es-es
http://www.reach.schneider-electric.com/DistantRequestDispatcher.aspx?action=exportPdfReach&pid=10176948&lang=es-es
http://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Product+environmental&p_Doc_Ref=ENVPEP100104EN
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1.- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO.

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el
conjunto de instrucciones, normas y especificaciones que definen todos los requisitos
técnicos de las Obras que integran el Proyecto.

1.2.- DISPOSICIONES GENERALES.
1.2.1.- Generalidades.

Para lo no especificado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas sera
de aplicacion general lo prescrito en los documentos enunciados en los articulos
siguientes.

1.2.2.- Contratacion.
- Texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.
e (Real Decreto Legislativo 3/2011, 14/11/11, BOE 276, 16/11/11)
- Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
¢ (Real Decreto 1098/2001, 12/10/2001, BOE 257, 26 10/2001

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras
del Estado.

o (Decreto 3854/1970, 31/12/70, BOE 40, 16/2/71)
- Formalizacion de Contratos de Obras.

e (O.M. Hacienda, 2/5/68, BOE 113, 10/5/68)
- Revision de Precios.

e (O.C. 316/91 P. y P. sobre instrucciones para la propuesta y fijacion de
férmulas polinébmicas de revision de precios en los proyectos de obra de
la Direccion General de Carreteras).

e (R.D. 1359/2011 de 7 de octubre por el que se aprueba la relaciéon de
materiales basicos y las férmulas tipo generales de revision de precios
de los contratos de obra y de contratos de suministros de fabricacion de
armamento, equipamiento de las Administraciones Publicas).

- Contratistas de Obras.
e (O.M. Hacienda, 28/3/68, BOE 78 y 93, 30/3/68 y 17/4/68)
¢ (O.M. Economia y Hacienda, 15/10/87)

e (O.M. Economia y Hacienda, 20/7/89)
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e (O.M. Hacienda, 16/11/72, BOE 277, 18/11/72)
e (R.D.982/1987, Economia y Hacienda, 5/6/87, BOE 181, 30/7/87)

1.2.3.- Seguridad y salud en el trabajo.

Obligatoriedad de inclusion del Estudio.
e (R.D. 1627/1997, Presidencia, 24/10/97, BOE 25/10/97)
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,

e (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, con las modificaciones realizadas por
la Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de
la prevencion de riesgos laborales.

Reglamento de los Servicios de Prevencién
e (Real Decreto 39/1997 de 17 de enero).

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion
e (Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre)

Libro de Incidencias.

e (O.M. Trabajo y Seguridad Social, 20/9/86)

Apertura o reanudacién de Actividades.

e (O.M. Trabajo y Seguridad Social, 6/10/86)
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
e (O.M. Trabajo, 9/3/71, BOE 16, 17/3/71y 6/4/71)
Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
e (Decreto 432/1971, 11/3/71, BOE 16/3/71)
Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica.
o (Orden de 28/8/70)
Homologacion de Medios de Proteccién Personal de Trabajadores.
e (O.M. Trabajo, 17/5/74, BOE 29)
Infracciones y Sanciones de Orden Social.

e (Ley 8/7988, 7/4/88)

1.2.4.- Evaluacién de Impacto Ambiental.

Evaluacién de Impacto Ambiental.
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e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental
e Ley 4/2009 de Proteccién Ambiental Integrada de la Regién de Murcia.
1.2.5.- Construccion en general.
- Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE),
e Documento Basico SE “Seguridad Estructural”
e Documento Béasico SE-AE “Acciones en la Edificaciéon”
e Documento Basico SE-C “Cimientos”
e Documento Basico SE-A “Acero”

e (Real Decreto 314/2006, 17/03/2006, BOE 28/03/2006)

Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion NCSR-02.

e (Real Decreto 997/2002, 27/09/02, BOE 11/10/02)

Instruccion de hormigén estructural (EHE-08).

¢ (Real Decreto 1429/2008, 21/08/08, BOE 22/08/08)

Instruccion para la recepcién de cementos (RC-08)
e (R.D. 956/2008, 6/06/08, BOE 19/06/08)

- Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Ladrillos Ceramicos en
las Obras de Construccion (RL 88).

o (O.M. Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno, 27/7/88,
BOE 185, 3/8/88)

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Bloques
de Hormigon en las obras de construccion (RB 90).

e (O.M. Obras Publicas y Urbanismo,4/7/90, BOE 165, 11/7/90)
1.2.6.- Carreteras.
- Ley de Carreteras.
e (Ley 25/1988, 29/7/88, BOE 182, 30/7/88)
- Reglamento General de Carreteras.
e (R.D. 1812/94, de 2 de septiembre)

- Orden de 16 de diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las
carreteras del Estado, las vias de servicio y la construccion de instalaciones
de servicios.
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- Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-
IC Trazado, de la Instruccion de Carreteras.

- Orden de 13 septiembre 2001 de modificacién parcial de la orden de 16 de
diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del
estado, las vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicios y de
la orden de 27 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la norma 3.1-IC.
Trazado, de la Instrucciéon de carreteras.

- Instrucciéon de Carreteras 4.1. I.C. Obras pequefas de fabrica.
o (O.M. Obras Publicas, 8/7/64)

- Instrucciéon de Carreteras 5.1. I.C. Drenaje.
e (O.M. Obras Publicas, 21/6/65)

- Instruccién de Carreteras 5.2. I.C. Drenaje superficial.
e (Orden FOM/298/2016, 15/2/16, BOE 60, 10/3/16)

- Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma
6.1 IC Secciones de firme, de la instrucciéon de Carreteras (BOE de 12 de
diciembre de 2003)

- ORDEN FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma
6.3-IC: «Rehabilitacién de firmes», de la Instruccién de carreteras

- Instruccion de Carreteras 7.1. I.C. Plantaciones en la zona de servidumbre de
carreteras.

e (O.M. Obras Publicas, 8/4/63)

- Orden de 20 de marzo de 2014 por la que se aprueba la norma 8.1-IC,
Senfalizacion vertical, de la Instruccién de carreteras.

- Instruccion de Carreteras 8.2. |1.C. Marcas viales.

e (O.M. Obras Publicas y Urbanismo, 16/7/87, BOE 185 y 233 4/8/87 y
29/9/87)

- Instruccion de Carreteras 8.3. |.C. Sefalizacion de Obras.
e (O.M. Obras Publicas y Urbanismo, 31/8/87, BOE 224, 18/8/87)

- Instruccion relativa a las Acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de
Carreteras.

e (O.M. Obras Publicas, 12/2/98)

- Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes (PG-3/76).
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e (O.M. de 6 de febrero de 1976 Direccion General de Carreteras y
Caminos vecinales (PG-3/75).

o (O.C.N°292/86 T. Asunto: Marcas viales. Mayo 1986)

o (Orden de 31 de julio de 1986 por la que se aprueba la Instruccion de la
Direccién General de Carreteras sobre secciones de firme en autovias)

e (0O.C.293/86 T sobre ligantes bituminosos)

e (O.C. 294/87 T Recomendaciones sobre riegos con ligantes
hidrocarbonados)

e (O.C. 295/87 T Recomendaciones sobre elementos metalicos para
hormig6n armado o pretensado)

e (O.M. Obras Publicas y Urbanismo, 21/1/88, B.O.E. 29, 3/ 2/88)

e (O.C. 297/88 T Recomendaciones sobre estabilizaciones de suelos "in
situ" y tratamientos superficiales con ligantes hidrocarbonatos)

e (O.C. 299/89 T. Recomendaciones sobre mezclas bituminosas en
caliente)

e (O.M. Obras Publicas y Urbanismo, 8/5/89, B.O.E. 118, 18/ 5/89)
e (O.M. Obras Publicas y Urbanismo, 28/9/89, B.O.E. 242, 9/10/89)

e (O.C. 311/90 CyE Pliegos de prescripciones técnicas y pavimentos de
hormigén vibrado).

e (O.C. 322/97 "Ligantes bituminosos de reologia modificada y mezclas
bituminosas discontinuas en caliente para capas de pequefio espesor")

e (O.C. 325/97 T. sobre sefalizacion, balizamiento y defensa de las
carreteras en lo referente a sus materiales constituyentes)

e (Orden de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes en lo relativo a conglomerantes
hidraulicos y ligantes hidrocarbonados.)

e (Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes en
lo relativo a sefializacion, balizamiento y sistemas de contenciéon de
vehiculos.)

e (Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes en
lo relativo a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de
vehiculos.)
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e (O.C. 326/00 sobre geotecnia vial en lo referente a materiales para la
construccion de explanaciones y drenajes)

e (O.C. 5/2001 sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos
de hormigdn)

e (Orden (FOM/475/02), de 13 de febrero, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes relativos a hormigones y aceros.)

1.2.7.- Electricidad.

- Reglamento  electrotécnico para Baja Tensidbn e Instrucciones
Complementarias (BT-01 a BT-51).

e (Real Decreto 842/2002, 2/8/02, BOE 224, 18/09/02)
1.2.8.- Gestién de residuos.

- Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacién con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Decisién de la Comision
de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decisién 2000/532/CE,
sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo (Modifica la lista definida en la Orden MAM
2002).

- Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de
residuos en el interior del territorio del Estado.

- Bésico de residuos
o (Ley22/2011, de 28 de julio de residuos y suelos contaminados)

o (Real Decreto 1481/2001 por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante deposito en vertedero)

- Residuos peligrosos

e (Real Decreto 833/1988, de 28 de julio, por el que se aprueba el
reglamento para la ejecucion de la Ley 20/86 basica de RTP)

¢ (Modificacion por Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento
para la ejecucién de la ley 20/1986 basica de Residuos ToOxicos y
Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998).
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2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

2.1.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.

Las obras vienen definidas en los documentos del Proyecto, que son los
siguientes:

o Documento n°® 1: Memoria, con sus correspondientes anejos.

e Documento n° 2: Planos.

e Documento n° 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
e Documento n° 4: Presupuesto.

e Documento n°5 Estudio de Seguridad y Salud.

2.2.- COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO.

La Memoria tendra caracter contractual en todo lo referente a la descripcion de
los materiales basicos o elementales que forman parte de las unidades de obra.

El documento de mayor rango contractual es el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares por cuanto a la calidad de los materiales y ejecucién de las obras
se refiere, mientras que en relacion con sus dimensiones y situacion son los planos los
gque prevalecen en caso de contradiccion.

Por cuanto respecta al abono de las obras el Pliego de Prescripciones tiene asi
mismo mayor rango que los cuadros de precios, en caso de contradiccion, no obstante,
si en alguna ocasién el enunciado del precio unitario del cuadro de precios numero 1
amplia las obligaciones contractuales del Contratista respecto a lo establecido en el
Pliego de Prescripciones debera realizarse, valorarse y abonarse con arreglo a lo
establecido para dicho precio en el mencionado cuadro de precios.

2.3.- UBICACION DE LAS OBRAS.

Las actuaciones se ubican en la zona del Castellar-Las Moreras, entre el Paseo
Maritimo del Castellar y la Avenida del Castellar en el Puerto de Mazarrén
perteneciente al T.M. de Mazarrén (Murcia).
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Figura 2-1. Localizacién de la Zona de Actuacion.

2.4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Se requiere la colocacion de un bafio-unisex conectado a la red de
abastecimiento y saneamiento.

Para el abastecimiento de agua al bafio se realizara una conexion mediante una
tuberia de PEAD de DN32 a la conduccién de agua potable propiedad del Excmo.
Ayuntamiento de Mazarrdn, la cual lleva actualmente el agua hacia las fuentes ubicadas
en la playa canina, denominada Playa de Las Moreras.

El agua residual del bafio-unisex sera impulsada mediante una bomba
sumergible trituradora para aguas residuales con materia fecal a través de tuberia de
impulsion de DN32 mm, con motor en trifasico 400 V.

La conduccion serd inicialmente de PEAD de DN32 hasta llegar a una arqueta
prefabricada de hormigon de medidas interiores de 40x40x60 cm, con tapa y marco de
hormigén, después se colocara una tuberia de PEAD de DN40. En esta arqueta se
colocara una valvula compuerta de DN40, con objeto de poder cerrar la impulsion para
operaciones de mantenimiento/reparacion.

La bomba se instalara en un pozo prefabricado apto para agua residual con
materia fecal, con tapa resistente para el exterior y relleno de espuma para proporcionar
un mayor aislamiento.
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Para alcanzar los objetivos descritos en el presente Proyecto se llevan a cabo
una seria de actuaciones:

¢ Demolicion del pavimento existente.

¢ Movimiento de tierras para la nivelacién del terreno y ejecucion de zanjas.
¢ Tendido de tuberias para abastecimiento y saneamiento.

¢ Relleno en zanjas.

e Reposicion del pavimento.

e Colocacion del pozo para colocar la bomba sumergible trituradora.

e Ejecucién de una losa de HA-30/B/20/1lla para apoyo del bafio-unisex.

e Colocacion e instalacion del bafio-unisex.

e Colocacion de la bomba sumergible triturada.

e Instalacion eléctrica necesaria.

2.5.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE OBRAS E
INSTALACIONES.

La sefalizacion de las obras durante su ejecucion se hara de acuerdo con la
Instruccion 8.3-IC sobre sefializacion, balizamiento y defensas de obras fijas en vias
fuera de poblado (Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987), y demas disposiciones al
respecto que existan o pudiesen entrar en vigor antes de la terminacién de las obras.

El D.O. ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las normas
vigentes en el momento de la construccidn, siendo de cuenta y responsabilidad del
Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacion de las sefales que sean
necesarias.

El Contratista sefialard la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a
ellas a todas las personas ajenas a la obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo
establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche para evitar dafos al trafico y
a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista, bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del
trafico en todo momento durante la ejecucion de las obras, teniendo en cuenta como
elementos bésicos los siguientes:

o El establecimiento de un itinerario alternativo para la totalidad o parte de
la circulacion.

e La limitacién de la velocidad, incluso hasta la detencion total.
e La prohibicion del adelantamiento entre vehiculos.
e El cierre de uno o mas carriles a la circulacion.

e El establecimiento de carriles y/o desvios provisionales.
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e El establecimiento de un sentido Unico alternativo.
¢ Una sefalizacién relacionada con la ordenacion adoptada.

¢ Un balizamiento que destaque la presencia de los limites de la obra, asi
como la ordenacion adoptada.
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3.- EJECUCION, CONTROL, MEDICION Y ABONO DE OBRA CIVIL.

3.1.- CONDICIONES GENERALES.

En general son validas todas las prescripciones referentes a las condiciones que
deben satisfacer los materiales que figuran en las Instrucciones, Pliegos de
Prescripciones y Normas Oficiales que reglamentan la recepcion, transporte,
manipulacién y empleo de cada uno de los materiales que se utilizan en la ejecucion de
las obras, siempre que no prescriba lo contrario el presente Pliego, el cual prevalece.

Cada uno de los materiales cumplira las condiciones que se especifican en los
apartados siguientes, lo que deberd comprobarse mediante los ensayos
correspondientes, bajo las consideraciones que desee establecer la Direccion de Obra.

3.1.1.- Procedencia de los materiales.

El Contratista propondré los lugares, fabricas o marcas de los materiales, que
seran de igual o mejor calidad que los definidos en este Pliego y, en caso de que
supongan variaciones respecto a los previstos en el pliego habran de ser aprobados por
la Direccion de Obra previamente a su acopio y utilizacion.

3.1.2.- Acopio de materiales.

Los materiales se almacenaran de tal forma que la calidad requerida para su
utilizaciéon quede asegurada, comprobandose su estado en el momento de su utilizacion.

3.1.3.- Examen y ensayo de los materiales.

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y
aceptados por la Direccion de Obra en los términos y formas que prescriba salvo lo que
disponga en contrario, para casos determinados, ésta misma.

La aceptacion de un material no sera obstaculo para que sea rechazado en el
futuro si apareciesen defectos en su calidad o uniformidad.

3.1.4.- Transporte de los materiales.

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o empleo se efectuara
en vehiculos mecanicos adecuados para tal clase de materiales. Ademas de cumplir
todas las disposiciones legales referentes al transporte, estaran provistos de los
elementos que se precise para evitar cualquier alteracion perjudicial del material
transportado y su posible vertido sobre las rutas empleadas.
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La procedencia y distancia de transporte que en los diferentes documentos del
proyecto se consideran para los diferentes materiales nho deben tomarse sino como
aproximaciones para la estimacion de los precios, sin que suponga prejuicio de su
idoneidad ni aceptacién para la ejecucién de hecho de la obra, y no teniendo el
Contratista derecho a reclamacién ni indemnizacion de ningun tipo en el caso de deber
utilizar materiales de otra procedencia o de error en la distancia, e incluso la no
consideracion de la misma.

3.1.5.- Materiales que no retnan las condiciones necesarias.

Cuando por no reunir las condiciones exigidas en el presente Pliego sea
rechazada cualquier partida de material por la Direccion de Obra, el Contratista debera
proceder a retirarla de obra en el plazo maximo de diez (10) dias contados desde la
fecha en que sea comunicado tal extremo.

Si no lo hiciera en dicho término, la Direccién de Obra podra disponer la retirada
del material rechazado por oficio y por cuenta y riesgo del Contratista.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccién de
Obra se recibiran con la rebaja de precios que ésta determine, a no ser que el Contratista
prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

3.1.6.- Responsabilidad del contratista.

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para
la calidad de los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente
las obras en que se hayan empleado.

3.2.- MATERIALES BASICOS.

Para el presente articulo sera de aplicacion, junto con lo aqui preceptuado, lo
especificado en el Articulo 202 "Cementos", segun la redaccién del mismo contenida en
la ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

3.2.1.- Conglomerantes hidraulicos.
3.2.1.1.- Definicion.

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos en cuya composicion
interviene como componente principal el clinker de cemento portland o, en su caso, el
clinker de cemento de aluminato de calcio, los cuales, finamente molidos y
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a
causa de las reacciones de hidratacion de sus constituyentes, dando lugar a productos
hidratados mecanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.
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3.2.1.2.- Condiciones generales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,
por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacién de
productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas,
de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan
el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién
de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto.

Por su parte, el Contratista deber& verificar que los valores declarados en los
documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo
adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones
declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la
idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior se estard ademds, en todo caso, a lo
dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de
produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccién, de
residuos de construccién y demolicion, y de suelos contaminados.

En este articulo sera de aplicacion todo lo dispuesto en la vigente Instruccion
para la recepcion de cementos (RC).

La denominacién, composicion, designacion, prescripciones, durabilidad vy
normas de referencia de los cementos de uso en obras de carreteras seran las que
figuran en los anejos de la Instruccion para la recepcion de cementos (RC) vigente:

- Anejo 1. Cementos sujetos al marcado CE.
- Anejo 2. Cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988.

El Director de las Obras, indicara el tipo, clase de resistencia y, en su caso, las
caracteristicas especiales de los cementos a emplear en cada unidad de obra.

3.2.1.3.- Transporte y almacenamiento.

Para el transporte, almacenamiento y manipulacion, sera de aplicacion lo
dispuesto en la norma UNE 80402, asi como en la vigente Instruccion para la recepcién
de cementos (RC).

El cemento sera transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios
neumaticos para el trasvase rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra
la humedad y provistos de sistemas de filtros. El almacenamiento del cemento no debera
ser muy prolongado para evitar su meteorizacion, por lo que se recomienda que el
tiempo de almacenamiento maximo desde la fecha de expedicion hasta su empleo no
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sea mas de tres (3) meses para la clase de resistencia 32,5, de dos (2) meses para
la clase de resistencia 42,5 y de un (1) mes para la clase de resistencia de 52,5.

En cumplimiento de las precauciones en la manipulacion de los cementos que
establece la Instruccion para la recepcion de cementos (RC) y la Orden del Ministerio
de la Presidencia PRE/1954/2004, cuando se usen agentes reductores del cromo (V1) y
sin perjuicio de la aplicacion de otras disposiciones comunitarias sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de sustancias y preparados peligrosos, el envase del cemento o
de los preparados que contienen cemento debera ir marcado de forma legible e
indeleble con informacion sobre la fecha de envasado, asi como sobre las condiciones
de almacenamiento y el tiempo de almacenamiento adecuados para mantener la
actividad del agente reductor y el contenido de cromo (VI) soluble por debajo del
limite indicado en el apartado 202.4.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director de las
Obras, el cemento se podra suministrar, transportar y almacenar en envases, de
acuerdo con lo dispuesto en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).
En el envase debera figurar el peso nominal en kilogramos, debiendo estar garantizado
por el suministrador con una tolerancia entre un dos por ciento por defecto (-2%) y un
cuatro por ciento en exceso (+4%), con un maximo de un kilogramo (1 kg) en cada
envase.

El Director de las Obras podra comprobar, en el uso de sus atribuciones, con
la frecuencia que crea necesaria, las condiciones de almacenamiento, asi como el
estado de los sistemas de transporte y trasvase en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspenderd la utilizacion del
contenido del envase, silo o cisterna correspondiente hasta la comprobaciéon de las
caracteristicas que estime convenientes de las exigidas en este articulo, en la vigente
Instruccion para la recepcioén de cementos (RC).

3.2.1.4.- Recepcion e identificacion.

Cada remesa de cemento que llegue a la obra, tanto a granel como envasado,
debera ir acompafiada de la documentacion que reglamentariamente dispone la vigente
Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

3.2.1.5.- Control de calidad.

Para el control de recepcion serd de aplicacion lo dispuesto en la vigente
Instruccidn para la recepcién de cementos (RC).

Durante la recepcién de los cementos, debera verificarse que éstos se adecuan
a lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y que
satisfacen los requisitos y demas condiciones exigidas en la mencionada Instruccion.

El control de la recepcion del cemento debera incluir obligatoriamente, al menos:
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e Una primera fase, de comprobacion de la documentacion y del
etiquetado. En el caso de cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988,
debera cumplir lo especificado en la vigente Instruccion para la recepcion
de cementos (RC).

¢ Unasegundafase, consistente enuna inspeccién visual del suministro.
Adicionalmente, si asi lo establece el Director de las Obras, se podra
llevar a cabo una tercera fase de control mediante la realizacion de
ensayos de identificacion y, en su caso, ensayos complementarios,
segun lo dispuesto en los anejos 5y 6 de la Instruccién para la recepcion
de cementos (RC).

Con independencia de lo anterior, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra disponer en cualquier momento la realizacién de comprobaciones o
ensayos sobre los materiales que se suministren a la obra.

El Director de las Obras podra fijar un tamafio de lote inferior al que se especifica
en la Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

En cumplimiento de la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004,
se comprobaréa (Anexo A de la norma UNE-EN 196-10), que el contenido de cromo (VI)
soluble en el cemento a emplear en obras de carretera no sea superior a dos partes
por millon (2 ppm) del peso seco del cemento.

Criterios de aceptacion o rechazo

Los criterios de conformidad y la actuacién en caso de rechazo de la remesa o
lote recibido seguiran lo dispuesto en la vigente Instruccion para la recepcion de
cementos (RC).

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el
cemento no cumpla alguna de las especificaciones establecidas en este articulo.

Normas referidas en este articulo

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las
utilizadas en cualquiera de los otros Estados miembro de la Unién Europea o que sean
parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados que
tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Union Europea, siempre que se
demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

e UNE 80402 Cementos. Condiciones de suministro.

e UNE-EN 196-10 Métodos de ensayo de cementos. Parte 10:
Determinacion del contenido de cromo (VI) soluble en agua en cementos.

3.2.1.6.- Medicién y abono.

En acopios, el cemento se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.
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El cemento que forme parte de otras unidades de obra no sera de abono por
separado, ya que su precio viene incluido en los correspondientes a las unidades de
que forma parte, salvo indicacién contraria en la medicion y abono de la unidad.

3.2.2.- Aridos.

3.2.2.1.- Arido fino para morteros y hormigones.

3.2.2.1.1.- Definicion.

Se entiende por arido fino, o arena, el &rido o fraccién del mismo que pasa por
un tamiz de cuatro milimetros (4 mm) de luz de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:96).

3.2.2.1.2.- Condiciones generales.

La naturaleza del arido fino y su preparacion sera tal que permita garantizar la
adecuada resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas
gue se le exijan a este en el articulo correspondiente del presente Pliego.

Como arido fino para la fabricacién de morteros y hormigones pueden emplearse
arenas existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas o escorias siderargicas
apropiadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la
practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la naturaleza de los aridos disponibles
0 se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la
practica, se realizaran ensayos de identificacion mediante andlisis mineralégicos,
petrograficos, fisicos o quimicos segun criterio de la Direccién de Obra.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido fino, se comprobara,
previamente que son estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni
compuestos ferrosos, segiin UNE 7243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.
3.2.2.1.3.- Condiciones fisico-quimicas.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar el arido fino no
excederda de los limites indicados en la tabla 28.3.1. de la EHE.

Por otra parte, el contenido de ién cloro sera tal que el total aportado por todos
los componentes del hormigén no excede de cuatro décimas por ciento (0.4%) del peso
del cemento en el caso de hormigén armado o en masa que contenga armaduras, y de
dos décimas por ciento (0.2%) en el caso de hormigén pretensado.

No se utilizardn aquellos aridos que presenten una proporcion de materia
organica tal que ensayados segun UNE EN 1744-1:99, produzcan un color mas oscuro
que el de la sustancia patron.

Tampoco se utilizardn aridos finos cuyo equivalente de arena segun UNE
83131/90, sea inferior a:
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Setenta y cinco (75) para obras sometidas a la clase general de exposicion I, lla
6 llb y que no estén sometidas a ninguna clase especifica de exposicion, segun las
tablas 8.2.2 y 8.2.3.a de la EHE.

Ochenta (80) para obras en el resto de los casos de exposicion.

No obstante lo anterior aquellas arenas procedentes de machaqueo de rocas
calizas (mas del cincuenta por ciento -50%- de calcita) que no cumplan la especificacion
del equivalente de arena, serdn aceptadas siempre que el valor de azul de metileno,
segun UNE EN 933-9:99, sea igual o inferior a sesenta centigramos (0.60 gr.) de azul
por cada cien gramos (100 grs.) de finos para obras sometidas a clases generales de
exposicion |, lia 6 llb y que no estén sometidas a ninguna clase especifica de exposicion,
o bien igual o inferior a treinta centigramos (0.30 gr.) por cada cien gramos (100 grs.) de
finos para los restantes casos.

Los aridos no presentaran reactividad potencial con los alcalis del cemento.
Realizado el andlisis quimico de la concentracién de SiO2, y determinada la reduccion
de alcalinidad R, de acuerdo con UNE 146507:99 EX Parte 1, el arido sera considerado
como potencialmente reactivo si:

Si0O2>R cuando R >70
Si02>35+05R cuando R <70
3.2.2.1.4.- Condiciones fisico-mecanicas.

Se cumpliran las siguientes limitaciones:

LIMITE SUPERIOR
Friabilidad de la arena (ensayo micro-Deval) UNE 83115:1989 1989EX 40
Absorcion de agua, UNE 83133. 5%
Pérdida de peso al ser sometidos a 5 ciclos de tratamiento con solucién 15%
de sulfato magnésico, UNE EN 1367-2:99.

3.2.2.1.5.- Granulometria.

La cantidad de finos que pasan por el tamiz 0.063 UNE EN 933-2:96, expresada
en porcentaje del peso total de la muestra no excedera los valores de la tabla 28.3.3.a
de la EHE.

3.2.2.1.6.- Suministro y almacenamiento.

El arido fino se suministrara separadamente del &rido grueso.
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Se acopiara, asi mismo, separado incluso por particiones estancas y resistentes,
para evitar intercontaminaciones. Si el acopio se dispone sobre el terreno natural, no se
utilizarédn los quince centimetros (15 cm) inferiores de los mismos. Los acopios se
constituiran por capas de espesor no superior a un metro y medio (1.5 m), y no por
montones coénicos. Las cargas de material se colocaran adyacentes tomando las
medidas oportunas para evitar su segregacion.

3.2.2.1.7.- Control de calidad.
Generalidades

Se indica, a continuacién, el control de calidad éptimo a realizar y que seria
aconsejable.

Sin embargo, a la vista del presupuesto destinado a tal fin, sera la Direccion de
Obra quien reduzca el nimero de ensayos segun su criterio y a la vista de los precios
de los ensayos correspondientes, de forma que se acomode al presupuesto total
aprobado, coincida o0 no con las previsiones realizadas en el anejo correspondiente.

Antes de comenzar la obra.

Si no se tienen antecedentes de los aridos; si varian las condiciones de
suministro y siempre, que lo indique la Direccién de Obra, se realizaran los siguientes
ensayos:

- Contenido de terrones de arcilla, segun la Norma UNE 7133:58. Finos que
pasan por el tamiz 0.080 UNE, segun la norma UNE 7133:58.

- Material retenido por el tamiz 0.063 UNE EN 933-2:96 y que flota en un
liguido de peso especifico 2.0, segun la norma UNE 7244:71.

- Compuestos de azufre expresados en SO4 y referidos al arido seco, segun
la norma UNE EN 1744-1:99.

- Analisis quimico de la concentracion SiO2 y de la reduccion de la alcalinidad
R, segun la norma UNE 7137.

- Contenido de silicatos inestables y compuestos ferrosos, en caso de utilizar
escorias siderurgicas, segun la norma UNE 7243.

- Proporcion de materia organica, segun la norma UNE 7082.

- Pérdida de peso con soluciones de sulfato magnésico, segun la norma UNE
EN 1367-2:99.

Durante la obra.
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Una vez aprobado, el origen de suministro no se realizardn mas ensayos salvo
en caso de variacion de las fuentes de origen (canteras con diferentes vetas) o si
algunas caracteristicas se encuentran cerca de su limite admisible. En este caso se
realizaran un minimo de cuatro (4) tandas de los ensayos que indique la Direccion de
Obra, a lo largo de la ejecucién de la misma.

3.2.2.2.- Arido grueso para hormigones.

3.2.2.2.1.- Definicion.

Se entiende por arido grueso, o grava, el arido o fraccion del mismo retenido por
un tamiz de cuatro milimetros (4 mm) de luz de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:96).

3.2.2.2.2.- Condiciones generales.

La naturaleza del arido grueso y su preparacion serd tal que permita garantizar
la adecuada resistencia y durabilidad del hormigdén, asi como las restantes
caracteristicas que se le exijan a éste en el articulo correspondiente del presente Pliego.

Como éarido grueso para la fabricacion de hormigones pueden emplearse gravas
existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas o0 escorias siderlrgicas
apropiadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la
practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la naturaleza de los aridos disponibles,
0 se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la
practica, se realizaran ensayos de identificacion mediante andlisis mineraldgicos,
petrograficos, fisicos o quimicos segun criterio de la Direccién de Obra.

En el caso de utilizar escorias siderargicas como arido fino, se comprobara,
previamente que son estables, es decir que no contienen silicatos inestables ni
compuestos terrosos, segiin UNE 7243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.
3.2.2.2.3.- Condiciones fisico-quimicas.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar el arido grueso no
excederd de los limites indicados en el art. 610 del PG4.

Por otra parte, el contenido de i6n cloro sera tal que el total aportado por todos
los componentes del hormigdén no excede de cuatro décimas por ciento (0.4%) del peso
del cemento en el caso de hormigén armado o en masa que contenga armaduras, y de
dos décimas por ciento (0.2%) en el caso de hormigén pretensado.

Los &ridos no presentardn reactividad potencial con los alcalis del cemento.
Realizado el andlisis quimico de la concentracion de SiO,, y determinada la reduccion
de alcalinidad R, de acuerdo con UNE 146507:99 EX Parte 1, el arido sera considerado
como potencialmente reactivo si:
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Si0O2>R cuando R =70
Si02>35+05R cuando R <70
3.2.2.2.4.- Condiciones fisico-mecanicas.

Se cumpliran las siguientes limitaciones:

LIMITE SUPERIOR
Resistencia al desgaste (Los Angeles) segin UNE EN 1097-2:99. 40
Absorcion de agua, UNE 83133:90 y UNE 83134:90. 5%
Pérdida de peso al ser sometidos a 5 ciclos de tratamiento con 18%
solucién de sulfato magnésico, UNE EN 1367-2:99.

3.2.2.2.5.- Granulometria y coeficiente de forma.

La cantidad de finos que pasan por el tamiz 0.063 UNE EN 933-2:96, expresada
en porcentaje del peso total de la muestra no excedera los valores de la tabla 28.3.3.a
de la EHE.

El coeficiente de forma, UNE 7238:71, no serd inferior a veinte centésimas
(0.20).

3.2.2.2.6.- Tamafio maximo.

El tamafio maximo seré el indicado en los demas documentos del Proyecto o, en
su defecto, el sefialado por la Direccion de Obra.

3.2.2.2.7.- Suministro y almacenamiento.
El arido grueso se suministrara separadamente del arido fino.

Se acopiara separado, incluso, por particiones estancas y resistentes, para evitar
intercontaminaciones.

Si el acopio se dispone sobre el terreno natural, no se utilizardn los quince
centimetros (15 cm) inferiores de los mismos. Los acopios se constituiran por capas de
espesor no superior a un metro y medio (1.5 m), y no por montones cénicos. Las cargas
de material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su
segregacion.

3.2.2.2.8.- Control de calidad.

Generalidades.
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Se indica, a continuacion, el control de calidad 6ptimo a realizar y que seria
aconsejable. Sin embargo, a la vista del presupuesto destinado atal fin, sera la Direccion
de Obra quien reduzca el nimero de ensayos segun su criterio y a la vista de los precios
de los ensayos correspondientes, de forma que se acomode al presupuesto total
aprobado, coincida o no con las previsiones realizadas en el anejo correspondiente.

Antes de comenzar la obra.

Si no se tienen antecedentes del arido; si varian las condiciones de suministro y
siempre que lo indique la Direccion de Obra, se realizaran los siguientes ensayos:

Terrones de arcilla, segun la norma UNE 7133:58.
- Particulas blandas, segun la norma UNE 7134:58.
- Finos que pasan por el tamiz 0.063 UNE segun la norma UNE EN 933-2:96.

- Material que flota en un liquido de peso especifico 2.0, segin la norma UNE
EN 933-2:96.

- Andlisis quimico de la concentracion SiO2 y de la reduccion de la alcalinidad
R, segun la norma UNE 7137.

- Coeficiente de forma, segun la norma UNE 7238:71.

- Pérdida de peso con soluciones de sulfato magnésico, segun la norma UNE
EN 1367-2:99.

Deberd comprobarse, en todo caso, que el tamafio maximo del arido es el
indicado.

Durante la obra.

Aparte de la comprobacion sistematica del tamafio maximo del arido, una vez
aprobado el origen de suministro no se realizardn mas ensayos salvo en caso de
variacion de las fuentes de origen (canteras con diferentes vetas) o si algunas
caracteristicas se encuentran cerca de su limite admisible. En este caso se realizaran
un minimo de cuatro (4) tandas de los ensayos que indique la Direccién de Obra, a lo
largo de la ejecucion de la misma.

3.2.2.3.- Arido fino para mezclas bituminosas.

3.2.2.3.1.- Definicion.

Se define como arido fino para mezclas bituminosas la fraccién de arido que
pasa por el tamiz 2.5 UNE, queda retenido en el tamiz 0.080 UNE y cumple las
condiciones que a continuacion se relacionan, para este empleo.

3.2.2.3.2.- Condiciones generales.

El &rido se compondr4 de elementos limpios, solidos y resistentes, de
uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

El arido sera de naturaleza silicea, cuarcitica o caliza segun se especifique en
los demas documentos del Proyecto o, en su defecto, determine la Direccién de Obra.
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En mezclas bituminosas en caliente el arido fino sera procedente de machaqueo.

En mezclas bituminosas en frio el arido fino podra ser arena natural, siempre
gue sus particulas sean estables, resistentes y de textura superficial aspera.

3.2.2.3.3.- Calidad.

El arido fino, procedente de machaqueo, se obtendr4 de material cuyo
coeficiente de desgaste Los Angeles cumpla las condiciones exigidas para el arido
grueso.

3.2.2.3.4.- Adhesividad.

La adhesividad, medida de acuerdo con la Norma NLT-335/74, es suficiente
cuando el indice de adhesividad de dicho ensayo sea superior a cuatro (4) o cuando en
la mezcla, la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersién-compresion, realizado de
acuerdo con la Norma NLT 162/75, no pase del veinticinco por ciento (25%).

Si la adhesividad no es suficiente, no se podra utilizar el arido, salvo que la
Direccion de Obra autorice el empleo de un aditivo adecuado, definiendo las condiciones
de su utilizacion.

Podra mejorarse la adhesividad del arido elegido mediante activantes o cualquier
otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos, la Direccion de Obra,
debera establecer las especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y los
productos resultantes.

3.2.2.4.- Arido grueso para mezclas bituminosas.

3.2.2.4.1.- Definicion.

Se define como arido grueso para mezclas bituminosas la fraccién que queda
retenida en el tamiz 2.5 UNE y cumple las condiciones, que a continuacién se
relacionan, para este empleo.

3.2.2.4.2.- Condiciones generales.

El &rido grueso serd de naturaleza silicea, cuarcitica o caliza segun se
especifique en los demas documentos del Proyecto o, en su defecto, determine la
Direccion de Obra. Se entiende por arido de naturaleza silicea el que tiene una
proporcion no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de silice.

El &rido grueso procedera del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de
grava natural en cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo,
un setenta y cinco por ciento (75%), en peso, de elementos machacados que presenten
dos (2) o mas caras de fractura.

3.2.2.4.3.- Calidad.

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, segun la
Norma NLT-149/72, sera inferior a treinta (30) en capas de base, y a veinticinco (25) en
capas intermedias o de rodadura.
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3.2.2.4.4.- Coeficiente de pulido acelerado.

Este valor serA como minimo de cuarenta y cinco centésimas (0.45) en
carreteras para trafico pesado, y de cuarenta centésimas (0.40) en los restantes casos.
El coeficiente de pulido acelerado se determinard de acuerdo con las Normas NLT-
174/72 y NLT-175/73.

3.2.2.4.5.- Forma.

El indice de lajas de las distintas fracciones, determinado segun la Norma NLT-
354/74, sera inferior a los limites indicados a continuacion:

FRACCION INDICE DE LAJAS
40 a 25 mm Inferior a 40
25a20 mm Inferior a 35
20a12.5mm Inferior a 35
12.5a10 mm Inferior a 35
102 6.3 mm Inferior a 35

En firmes sometidos a trafico pesado, el indice de lajas debera ser inferior a
treinta (30).

3.2.2.4.6.- Adhesividad.

Se considerara que la adhesividad es suficiente cuando en cada tipo de mezcla,
la pérdida de resistencia de las mismas, en el ensayo de inmersidén-compresion,
realizado de acuerdo con la Norma NLT-162/75, no rebase el veinticinco por ciento
(25%).

Si la adhesividad no es suficiente, no se podra utilizar el arido, salvo que la
Direccion de Obra autorice el empleo de aditivos adecuados, especificando las
condiciones de su utilizacion.

Podra mejorarse la adhesividad del arido elegido mediante activantes o cualquier
otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos, la Direccion de Obra,
establecera las especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y los productos
resultantes.

3.2.2.5.- Arido para tratamientos superficiales.

3.2.2.5.1.- Condiciones generales.

Los aridos a emplear en tratamientos superficiales seran gravillas procedentes
del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso deberan
contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento (75%), en peso, de elementos
machacados que presenten dos (2) o més caras de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de
uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.
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Si los &ridos contienen polvo, se regaran con agua, en acopio o sobre camion,
previamente a su utilizacién. En el momento de su extension, el arido no debera
contener mas de un cuatro por ciento (4%) de agua libre.

3.2.2.5.2.- Composicion granulométrica.

Los husos que definen la composicion granulométrica de los &ridos seran los

indicados en la tabla siguiente:

TIPOS
A 20/10 A 10/5
D. tamafio maximo 20 mm 10 mm
d. tamafio minimo 10 mm 5 mm
M. Tamafio medio 15 mm 7.5mm*
CEDAZO Y TAMIZ UNE CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
25 100 -
20 90-100 -
12. 10-40 100
10 0-15 90-100
6.3 - 10-40
5 0-5 0-15
3.2 - -
25 - 0-5

3.2.2.5.3.- Calidad.

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segln la
Norma NLT 149/72, sera inferior a treinta (30).

3.2.2.5.4.- Forma.

El indice de lajas de las distintas fracciones, determinado segun la Norma NLT
354/74, sera inferior a los limites indicados a continuacion:

FRACCION INDICE DE LAJAS
20a 12.5 mm Inferior a 35
12.5a 10 mm Inferior a 35

10a 6.3 mm Inferior a 35

3.2.2.5.5.- Adhesividad.

La adhesividad con los ligantes bituminosos sera suficiente, a juicio de la
Direccion de Obra.

Se estima que la adhesividad es suficiente cuando el porcentaje ponderal del
arido totalmente envuelto, después del ensayo de inmersion en agua, segun la Norma
NLT 166/73, sea superior al noventa y cinco por ciento (95%).
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Si la adhesividad no es suficiente, no se podra utilizar el arido, salvo que la
Direccion de Obra lo autorice, estipulando las condiciones de su utilizacion, la adicién
de activantes o la envuelta previa de los aridos con un ligante bituminoso de baja
viscosidad.

3.2.2.5.6.- Control de calidad.
Generalidades

Se indica, a continuacién, el control de calidad éptimo a realizar y que seria
aconsejable.

Sin embargo, a la vista del presupuesto destinado a tal fin, sera la Direccién de
Obra quien reduzca el nUmero de ensayos segun su criterio y a la vista de los precios
de los ensayos correspondientes, de forma que se acomode al presupuesto total
aprobado, coincida o0 no con las previsiones realizadas en el anejo correspondiente.

Ensayos a realizar

Se realizaran los ensayos previstos en la ordenanza para la ejecucion y control
de proyectos de urbanizacién del Ayto. de Cartagena o en su defecto lo establecido en
la normativa vigente (PG3, normas técnicas...).

3.2.3.- Agua.
3.2.3.1.- Definicién.

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y
hormigones, tanto a la natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los
requisitos que se sefalan en el apartado 280.3 del presente articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se
dictan disposiciones para la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE.
En particular, en lo referente al procedimiento especial de reconocimiento, se estara a
lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

3.2.3.2.- Equipos.

Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado debera conseguirse una
mezcla adecuada de todos los componentes con el agua.

3.2.3.3.- Criterios de aceptacion vy rechazo.

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado
de morteros y hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como
aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las
aguas deberan ser analizadas. En ese caso, se rechazaran las aguas que no cumplan
alguno de los siguientes requisitos:

Doc. 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. pag. 30



PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA EDINART
PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)

CONSULTING S.LP.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en
obra, no debe contener ningun ingrediente dafiino en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras frente a la corrosién. En
general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la
practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda,
deberan analizarse las aguas, y salvo justificacion especial de que no alteran
perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigén, deberan cumplir las siguientes
condiciones:

e Exponente de hidrégeno pH (UNE 7234:71) > 5
e Sustancias disueltas (UNE 7130:58) < 15 gramos por litro (15.000 p.p.m)

e Sulfatos, expresados en SO4= (UNE 7131:58), excepto para el cemento
SR en que se eleva este limite a 5 gramos por litro (5.000 p.p.m) 1 gramo
por litro (1.000 p.p.m)

e 16N cloruro, CI- (UNE 7178:60):
- Para hormigdn pretensado < 1 gramo por litro (1.000 p.p.m)
- Para hormigon armado u hormigbn en masa que contenga

armaduras para reducir la fisuracion < 3 gramos por litro (3.000
p.p.m)

¢ Hidratos de carbono (UNE 7132:58) 0

e Sustancias organicas solubles en éter (UNE 7235:71) < 15 gramos por
litro (15.000 p.p.m)

Podran, sin embargo, emplearse aguas de mar o aguas salinas analogas para
el amasado o curado de hormigones que no tengan armadura alguna. Salvo estudios
especiales, se prohibe expresamente el empleo de estas aguas para el amasado o
curado de hormigén armado o pretensado.

Con respecto al contenido de ion cloruro, se tendra en cuenta lo previsto en el
articulo 30.1 de la EHE

El incumplimiento de las especificaciones sera razén suficiente para considerar
el agua como no apta para amasar hormigén y morteros, salvo justificacion técnica
documentada de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo,
ni a corto ni a largo plazo.

3.2.3.4.- Recepcion.

El control de calidad de recepcion se efectuara de acuerdo con el articulo 81.2
de la vigente “Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.
El Director de las Obras exigird la acreditacion documental del cumplimiento de los
criterios de aceptacion y, si procede, la justificacion especial de inalterabilidad
mencionada en el apartado 280.3 de este articulo.
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3.2.3.5.- Medicién y abono.

La medicion y abono del agua se considerara incluida en la unidad de obra
(morteros u hormigones) de la que forme patrte.

3.2.4.- Madera.

3.2.4.1.- Condiciones generales.

La madera para entibaciones, apeos, andamios, encofrados, demas medios
auxiliares y carpinteria de armar, debera cumplir las condiciones indicadas en el articulo
286 del PG-3/75.

3.2.4.2.- Formas y dimensiones.

3.2.4.2.1.- Madera para entibaciones y medios auxiliares.

Deberan tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para
la seguridad de la obra y de las personas.

Se emplearan maderas sanas, con exclusion de alteraciones por pudricion,
aunque sean admisibles alteraciones de color, como el azulado en las coniferas.

Debera estar exenta de fracturas por compresion.

Poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino
“Sylvestris”.

3.2.4.2.2.- Madera para encofrado y apeos.

Tendra la suficiente rigidez para soportar, sin deformaciones perjudiciales, las
acciones de cualquier naturaleza que pueden producirse en la puesta en obra y vibrado
del hormigén.

La madera aserrada se ajustard como minimo, a la clase 1/80, segun la Norma
UNE 56- 525-72.

Las tablas para el forro o tablero de los encofrados seran:

¢ Machihembrada, en todos los encofrados de superficies vistas.

¢ Escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto, para
todos los encofrados de superficies ocultas.

So6lo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad, o cuyo
tratamiento o revestimiento, garanticen que no se producirdn ni alabeos ni
hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigén fresco, o
imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estardn exentas de sustancias
nocivas para el hormigén fresco y endurecido o que manchen o coloreen los
paramentos.
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3.2.4.3.- Medicién y abono.

La medicion y abono de este material no se realizar4 de forma independiente,
estando incluido en el precio de la unidad de m2 de encofrado.

3.2.5.- Aditivos.

3.2.5.1.- Aireantes a emplear en morteros y hormigones.
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Definicién

Se definen como aireantes a emplear en morteros y hormigones los productos
que, durante el amasado, originan multitud de pequefias burbujas de aire o0 gas, en
general de tamafio comprendido entre diez (10) y mil (1000) micras, que quedan en el
interior de la masa una vez endurecida.

Condiciones generales

Tanto si su empleo esta prescrito en la unidad de obra correspondiente como si
fuera ordenado por La Direccion de Obra de Obra, su empleo definitivo estara
condicionado a los resultados obtenidos en los ensayos previos realizados.

Deberan cumplir, en todo caso, las siguientes condiciones:

- El porcentaje de exudacién de agua del mortero u hormigén aireado no
excedera del sesenta y cinco por ciento (65%) de la exudacién que se
produce en la masa sin airear.

- El mortero u hormigén aireado deberd presentar una resistencia
caracteristica superior al ochenta por ciento (80%) de la que presente sin
airear.

- La proporcion de aireante sera inferior al cuatro por ciento (4%), en peso;
del cemento utilizado.

- No se emplearan agentes aireantes con mezclas excesivamente fluidas.

- Estara prohibida la mezcla con otro tipo de aditivos sin la autorizacién de la
Direccion de Obra de Obra.

- No se emplearan aquellos aireantes cuya composicion contenga algun
compuesto quimico que pueda favorecer la corrosion de las armaduras.

3.2.5.1.1.- Cloruro calcico.
Definiciéon

Se define como cloruro célcico el producto comercial, en escamas o granulado,
gue satisface las condiciones que se sefialan en el presente articulo.

Composicidon guimica

Si el producto se encuentra granulado, tendra la siguiente composicion quimica,
expresada en porcentaje con relacion al peso:

- Cloruro célcico, minimo 94.0

- Total de cloruros alcalinos, maximo 5.0

- Impurezas, incluyendo cloruro magnésico y agua, maximo 1.0

- Analogamente, si el producto se encuentra en escamas, tendra la siguiente
composicién quimica:

- Cloruro célcico, minimo 77.0
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- Total de cloruros alcalinos, maximo 2.0
- Impurezas, maximo 0.5
- Magnesio, expresado en cloruro magnésico, maximo 2.0
- Agua, maximo 10.5.

Composicion granulométrica

La curva granulométrica del cloruro célcico estara comprendida dentro de los
siguientes limites:

Tabla 3-1. Tipo de ligante hidrocarbonado a emplera en capa de rodadura y siguiente

Cernido ponderal acumulado
Cedazos y tamices UNE %
En escamas Granulado
10 100 100
6.3 80 - 100 95 -100
0.80 0-10 0-10
Envasado

El producto sera expedido en envases adecuados para que no sufra alteracion.

Debera rechazarse si, en el momento de abrir el recipiente que lo contiene,
aparece en estado aglomerado

3.2.6.- Metales.
3.2.6.1.- Acero forjado.
Definiciéon

Se define como acero forjado el que ha sufrido una modificacién de su forma y
de su estructura interna, mediante la accion de un trabajo mecanico de forja realizado a
temperatura superior a la de recristalizacion.

Condiciones generales

El acero a emplear en piezas forjadas seré suave, del tipo F 1120, definidos en
la Norma UNE 36011; este tipo puede soldarse empleando técnicas apropiadas. Para
ejes, vastagos y piezas de mecanismos, seran de calidad F-1130 6 F-1140, segun la
Norma UNE 36011.

Todas las piezas de acero forjado que se utilicen en estructuras deberan ser
recocidas después de la forja.
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Caracteristicas

Composicién quimica.

Se cumpliré lo establecido en la norma UNE 36.011 para el tipo de acero F 1120,
F-1130, y F-1140.

Caracteristicas mecéanicas.

Las caracteristicas mecanicas objeto de garantia por parte del fabricante seran
las siguientes:

- Limite elastico.

- Resistencia a la traccion.
- Alargamiento de rotura.
- Resilencia.

- Dureza Brinell.

Los aceros forjados presentaran las caracteristicas mecénicas indicadas a
continuacion:

Tabla 3-2. Caracteristicas de los aceros forjados

Resistencia Limite elastico | Alargamiento de L .
o Resilencia Dureza Brinell
caracteristica aparente rotura
(kp/cm?2) (kp/cm2) (%) (kpm/cm?2)
minimo minimo minimo maxima
5400-7400 3600 19 7 159

Las caracteristicas mecanicas objeto de garantia se determinaran de acuerdo

con las Normas UNE 7.017, UNE 36.400, UNE 36.401 y UNE 36.403.

Recepcidn

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion se realizara de
acuerdo con lo prescrito en la norma UNE 36.011, de la que se extractan los puntos
siguientes:

- Tomas de muestras. Se tomara una muestra por lote.

- Ensayos de traccion. Se realizardn segun la Norma UNE 7.262.

- Ensayos de dureza Brinell. Para productos en estado distinto de temple y
revenido, se realizaran de acuerdo con la Norma UNE 7.017.

3.2.6.2.- Acero moldeado.

Definicién
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Se define como acero moldeado el de cualquier clase que recibe forma
vertiéndolo en un molde adecuado cuando el metal esta todavia liquido.

Condiciones generales

El acero para piezas moldeadas sera de uno de los tipos AM 38, AM 45, AM 52
6 AM 60, en cualquiera de sus grados a, b 6 c definidos en la norma UNE 36.252.

Caracteristicas

Composicién quimica.

Se cumplira lo establecido en la norma UNE 36.252.

Caracteristicas mecanicas.

Los aceros moldeados cumpliran las caracteristicas mecanicas que se indican
en la tabla adjunta después de haber sido sometido a un tratamiento térmico con el fin
de eliminar las tensiones internas y mejorar su estructura.

Dichas caracteristicas se determinaran de acuerdo con las Normas UNE 7017,
UNE 36400, UNE 36403 y UNE 7292, después del tratamiento térmico.

Tabla 3-3. Caracteristicas de los aceros moldeados

Doblado a Dureza
Designacion segun la - . . 180° h
norma UNE 36.900 Ensayo de traccion Resilencia (1) e ¢ Brinell
: @)
mandril (2)
C - A
Simbolica Rc Maximo KCU
L=5d
Numérica | Tipo | Grado kp/m | N/mm kp/mm2 | N/mm2 % kpmzlm
m2 2 m
AM-
F-8101 38 - - - - - - - - 105-165
F-8102 b 19 185 38 370 25 - - -
F-8103 c 19 185 25 4.0 2h -
F-8104 b 23 225 22 - - -
AM-
F-8105 45 c 23 225 45 440 22 3.0 3h -
F-8106 b 26 255 - - 18 - - -
AM-
F-8107 52 C 26 255 52 510 18 2.5 4h -
F-8108 a - - - - - - - 165-220
F8100 | A0 | b 30 | 295 60 590 15 - - -
F-8110 c 30 295 15 1.5 - -
(1) Probeta Charpy, entalladura en U (UNE 7290, probeta tipo C)
(2) h es el espesor de la probeta.
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(3) Se empleara la relaciéon P=30D2 y, siempre que sea posible, bola de 10 mm
de diametro y carga de 3 000 kp. Norma UNE 7017.
Recepcidn

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion se realizara de
acuerdo con lo prescrito en la norma UNE 36.252, de la que se extraen los puntos
siguientes:

Tomas de muestras. El material para la muestra se colocara unido a la pieza,
admitiéndose la colada separadamente solo en cases plenamente justificados.

Ensayos mecénicos. Para cada unidad de recepcion se realizaran:

- Para el grado a) un ensayo de corrosion.
- Parael grado b) un ensayo de traccién.

- Para el grado c¢) un ensayo de traccién, un ensayo con tres probetas de
resiliencia y un ensayo de doblado.

3.2.6.3.- Acero laminado para componentes metalicos.

Definicién

Se definen como aceros laminados para componentes metalicos los
suministrados en chapas o perfiles que correspondan a uno de los tipos A-42 0 A-52 y
en cualquiera de sus grados, a, b, c y d, definidos en la Norma UNE 36080-73.

Condiciones generales

Todos los productos laminados deberan tener una superficie técnicamente lisa
de laminacion.

Todos los productos laminados se suministraran en estado bruto de laminacién,
a excepcion de las chapas de grado d, que se suministraran en estado normalizado, o
equivalente, obtenido por regulacibn de temperatura durante y después de su
laminacion.

Composicidon guimica

Los limites maximos en la composicién quimica, en analisis efectuados sobre
lingotillo de colada, o sobre producto terminado, seran los que se indican en la norma
EA-95.

Caracteristicas mecanicas

Los aceros laminados para componentes metdlicos presentaran las
caracteristicas mecanicas que se indican en la norma EA-95.

Dichas caracteristicas se determinaran de acuerdo con las Normas UNE 7262,
UNE 7277, UNE 7290 y UNE 7292.

Recepcidn
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Con el certificado de garantia de la factoria siderdrgica podra prescindirse, en
general, de los ensayos de recepcion, a no ser que la Direccion de Obra los imponga.

De ser asi, se observara la Norma UNE 36.080 para los aceros laminados para
estructuras, de la que se extractan los puntos siguientes:

- Toma de muestras. Para la toma de muestras se tendran en cuenta las
indicaciones de la Norma UNE 7.282, siendo el lugar y la orientacién en que
se tomaran las muestras para la preparacion de las probetas de ensayos
mecanicos los indicados en dicha Norma.

- Ensayo de traccién. Se realizara segun la Norma UNE 7.262. En el caso de
barras, se utilizaran probetas cilindricas y en productos planos y perfiles se
utilizarén probetas prisméticas.

- Ensayo de doblado. Se realizara de acuerdo con la Norma UNE 7.292.

- Ensayo de resiliencia. Se efectuard de acuerdo a la Norma UNE 7.290
empleando probetas con entalla en "V".

Almacenamiento

Los aceros laminados, para componentes metalicos se almacenaran de forma
gue no estén expuestos a una oxidacion directa, a la accion de atmdsferas agresivas ni
se manchen de grasa, ligantes o aceites.

3.2.6.4.- Acero laminado para tornillos.

Condiciones generales

Las caracteristicas del acero utilizado para la fabricacion de los tornillos y
tuercas, y que seran objeto de garantia, se especifican en la norma EA-95.

El acero de arandelas a usar con tornillos ordinarios o calibrados coincidira con
el de las tuercas correspondientes.

Para arandelas de tornillos de alta resistencia se usara un acero templado en
agua o en aceite y revenido.

La resistencia a la traccion después del tratamiento no serd inferior a cien
kilopondios por milimetro cuadrado (100 Kp/mmz2); el limite elastico convencional sera
superior a ochenta kilopondios por milimetro cuadrado (80 Kp/mm2) y el alargamiento
de rotura minimo sera del seis por ciento (6%).

Las caracteristicas mecanicas anteriores se determinaran de acuerdo con lo
especificado en las Normas UNE 36400 y UNE 36401.

3.2.6.5.- Aceros inoxidables.

Condiciones generales

Cumpliran las especificaciones fisicas y quimicas indicadas en le Norma UNE
36.016, y en sus calidades F 132 para vastagos y ejes y F 314 para deslizaderas.

Recepcidn
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Para los aceros inoxidables se tendra en cuenta la Norma UNE 36.016; se
seguiran los ensayos especificados en la Norma UNE 36.020.

3.2.6.6.- Cables de acero.

Condiciones generales

Los cables de acero tendran una calidad de 160 a 180 Kg de resistencia a la
rotura por mm2 los aceros utilizados seran finos al carbono con un contenido del mismo
variable entre 0,3 al 0,8% que se resefia en la Norma UNE 36.011. El coeficiente de
seguridad sera del orden no inferior a seis (6) veces entre la carga de rotura y la de
trabajo. El cable clase gris que se utilice respondera a la Norma UNE 36.710.

En los sitios de ambiente himedo los cables seran galvanizados y en todo case
los cables responderan a las prescripciones técnicas sefialadas en la Norma UNE
22.001 y la calidad del galvanizado respondera a la Norma UNE 36.712.

Recepcidn

El criterio de aceptacion de los cables metdlicos correspondera integramente a
la Norma UNE 36.711.

3.2.7.- Pinturas y galvanizados.
3.2.7.1.- Pinturas.

Condiciones generales

El tratamiento previo a la aplicacion de la pintura se ajustara a lo dispuesto en la
instrucciéon UNE 005 sobre la preparacion de las superficies que se han de pintar. Su
aplicacion se ajustara a la Norma UNE 46.069 sobre la aplicacion de pinturas y barnices.
Una vez aplicada la pintura, ésta cumplird la Norma UNE 48.096 sobre la estabilidad de
barnices y esmaltes.

Para el pintado de todos los elementos referentes a éste proyecto se establecen
los procesos siguientes:

- Interior de tuberias, vélvulas y elementos que han de ir sumergidos o
bafiados en agua (color negro):

- Chorreado de granalla industrial, grado 2,5 de la Norma Sueca SIS 055900.
- Una mano de fosfocrornato de zinc (espesor 15 micras).

- Dos capas de pintura bituminosa de combinacion de resina epoxi alquitran
(150 micras de espesor cada una).

- Exterior de tuberias valvulas y elementos que han de ir montados al aire:

- Limpieza por rascado o cepillado

- Una mano de lechada de cemento latex.

- Exteriores de tuberias valvulas y elementos que han de ir montados al aire:

- Chorreado de granalla industrial grado 2,5 de la Norma Sueca SIS 055900.
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- Dos manes de minio de plomo electrolitico de 40 micras de espesor cada
una.

- Dos manos de pintura la clorocaucho de 45 micras cada una, cuyo color
determinar& en su dia el cliente.

- Zonas mecanizadas vistas:

- Una mano de barniz antioxidante.

-  Escaleras metélicas de acceso

- Chorreado de granalla industrial grado 25 de la Norma Sueca SIS 055900.
- Dos manes de minio de plomo electrolitico de 40 micras cada una.

- Dos manos de pintura al clorocaucho de 45 micras cada una RAL 5009.
3.2.7.2.- Galvanizado para tubos, perfiles y chapas de acero.

Condiciones generales

La aplicacion de la pelicula de cinc tendréa una dosificacion minima de seiscientos
diez gramos por metro cuadrado (610 g/m?), en doble exposicion.

Antes de efectuar el galvanizado debera conformarse la ldmina de acero, a fin
de no dafar el recubrimiento durante el proceso de fabricacion.

El galvanizado sera de primera calidad, libre de defectos como burbujas, rayas
y puntos sin galvanizar.

Control de calidad

Generalidades

Se indica, a continuacién, el control de calidad éptimo a realizar y que seria
aconsejable.

Sin embargo, a la vista del presupuesto destinado a tal fin, seré la Direccion de
Obra quien reduzca el nimero de ensayos segun su criterio y a la vista de los precios
de los ensayos correspondientes, de forma que se acomode al presupuesto total
aprobado, coincida o0 no con las previsiones realizadas en el anejo correspondiente.

Ensayos a realizar

La calidad del galvanizado sera probada con arreglo a la Norma UNE 37 501, en
cuanto se refiere a la dosificacion de cinc, y mediante la Norma UNE 7 183 en lo
referente a la uniformidad del recubrimiento.

La toma de muestras se efectuara de acuerdo con la Norma ASTM-A-444.
3.2.8.- Plasticos y elastémeros.

3.2.8.1.- Material de junta.

Definiciéon
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Las microesferas de vidrio incorporadas en la mezcla, deberdn cumplir lo
establecido en la B.S. 3262 parte 1, parrafo 5°, ya que todas pasan por el tamiz de 300
micras.

Resistencia a agentes quimicos

Las microesferas de vidrio no presentardn alteracion superficial apreciable,
después de los respectivos tratamientos con agua, acido y cloruro calcico, tal como se
describe en la norma MELC-12.29.

3.2.8.2.- Bandas de PVC para estanqueidad de juntas.

Definicién

Bandas de PVC para estanquidad de juntas son tiras o bandas de material
polimérico de seccidn transversal adecuada para formar un cierre que impida el paso
del agua a través de las juntas de las obras de hormigén. Se colocan embebidas en el
hormigdn segun una superficie ortogonal a la de la junta y centrados con ella.

Clasificacién
Segun la seccion transversal las bandas de estanquidad pueden ser:
- Lisas

- Nervadas
distinguiéndose, en ambos casos:

1) Con nucleo central hueco
2) Sin nucleo central
Materiales

El material constitutivo de las bandas tendra como resina basica la de policloruro
de vinilo (PVC), pudiendo contener otro tipo de resinas, plastificantes, estabilizantes u
otros aditivos siempre que el producto resultante, por extrusién o moldeo, cumpla con
las especificaciones del presente articulo.

En ningun caso serd admisible la utilizacién de resinas de PVC regeneradas
como materia prima en la fabricacion de bandas.

Caracteristicas

Caracteristicas geométricas.

El fabricante establecera la forma y dimensiones de la seccién transversal de las
bandas especificando:

- Ancho total de la banda
- Espesor de la banda (sin considerar nervios y bulbos)

- Altura y espesor de los nervios, en su caso
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- Dimensiones de los bulbos de anclaje
- Diametros interior y exterior del bulbo central, en su caso

- Latolerancia admisible en las dimensiones superiores a cien milimetros (100
mm) serd del tres por ciento, en mas o menos (x 3%) respecto a la dimension
nominal fijada por el fabricante.

- Aspecto.

La seccién transversal de las bandas sera uniforme en sentido longitudinal,
compacta, homogénea y simétrica; estara exenta de porosidades, burbujas y otros
defectos.

Caracteristicas fisicas.

El material constitutivo de las bandas cumplira las especificaciones fijadas en el
cuadro siguiente. La Direccion de Obra, en casos particulares, podra modificar los
limites establecidos en dicho cuadro vy fijar prescripciones para otras caracteristicas y
propiedades.

Tabla 3-4. Caracteristicas fisicas de las bandas de pvc

Caracteristica Valor limite Metodo de
ensayo
Resistencia a traccion a 23 + 2° C Min 13 MPa (130 UNE 53510
kp/cm2)
Alargamiento en roturaa 23 £ 2°C Min 300% UNE 53510
Dureza, Shore A 65a 80 UNE 53130
Envejecimiento
a) Resistencia a traccion respecto de la inicial Min 80% Apdo. Ensayos
b) Alargamiento en la rotura respecto de la inicialMin oo
13 MPa (130 kplcm?) Min 80%

Siempre que la Direccion de Obra lo exija se sometera el material al ensayo de
resistencia al impacto descrito en el apartado “Ensayos”. El resultado de dicho ensayo
se considerara satisfactorio si no aparecen sefiales de grietas en la muestra ensayada.

Caracteristicas quimicas

Sometido el material al ensayo descrito en el apartado “Ensayos” para
comprobar su reaccién frente a los alcalis, no se producird un incremento en el peso
superior al 0,25% o una pérdida de peso superior al 0,10% después de siete (7) dias o
un incremento superior al 0,40% o una pérdida de peso mayor del 0,30% después de
veintiocho (28) dias. Después de veintiocho (28) dias de inmersion, la dureza de la
muestra no diferira en mas de cinco grados, en mas o menos (+ 5) respecto del valor
original.

Ensayos

Ensayo de envejecimiento
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Cinco (5) probetas de ensayo de traccion se preparardn y el conjunto se pesara
con una aproximacion de un miligramo (1 mg). Las muestras se introduciran en un vaso
alargado, provisto de pico, de un litro (1 ) de capacidad. Se llenaréa el vaso hasta cinco
centimetros por debajo del enrase, con una solucién obtenida disolviendo cinco gramos
(5 g) de hidréxido potasico quimicamente puro en un litro (1 1) de agua destilada. Las
muestras se introduciran completamente en dicha solucion cubriendo el vaso con un
cristal; se someterd el vaso a un bafio maria de forma que la temperatura se mantenga
entre sesenta (60) y sesenta y cinco grados centigrados (65° C). Se introducira por el
pico un tubo de cristal de seis milimetros (6 mm) de diametro hasta quince milimetros
(15 mm) del fondo del vaso con el fin de insuflar aire a través suyo a razén de, al menos,
tres burbujas por segundo. Se renovara la solucion cada veinticuatro horas (24 h),
calentando previamente la nueva solucion a sesenta y cinco grados centigrados (65° C).

Una vez al dia se sacaran las probetas del vaso -preferentemente al cambiar la
solucion- y se aclararan con agua destilada, secandolas a continuacién con un pafio
limpio; pasados diez minutos se pesaran de forma que los resultados de tres pesadas
consecutivas, calculadas como porcentaje del peso original, no difieran una de otra en
mas de 0,05%. El proceso se continuara durante un minimo de catorce dias, pasados
los cuales se ensayaran las probetas a traccion, obteniéndose la resistencia a tracciéon
como la media de los cinco valores determinados.

Resistencia al impacto

Una muestra de la banda de estanquidad entre diez (10) y quince centimetros
(15 cm) de longitud se fijara, en posicién horizontal, en un torno o similar, de forma que
quede libre la mitad del ancho de la muestra. El torno se fijara sobre una base de forma
tal que exista un espacio de doce centimetros (12 cm) entre la muestra y la superficie
superior de la base. Al conjunto se le sometera a una temperatura de treinta grados
centigrados bajo cero (-30° C) durante tres horas (3 h) en una camara de frio con
circulacién de aire.

Sin extraer el conjunto de la camara de frio, un peso de cuatro kilogramos (4 kg)
se dejara caer verticalmente sobre la parte libre de la muestra desde una altura de trece
centimetros (13 cm) medidos desde la superficie inferior del peso y la superior de la
banda. Se efectuarda el ensayo sobre (3) muestras dando los resultados de cada muestra
individual.

Reaccion frente a los alcalis

Se preparara una muestra con un espesor de seis milimetros (6 mm) y con un
peso de ciento cincuenta gramos (150 g). Se determinaran sus dimensiones con una
aproximacion de centésima de milimetro, su peso con una aproximacion de un miligramo
y su dureza de acuerdo con la Norma UNE 53130.
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La muestra se introducira completamente en una solucién obtenida con medio
gramo (0,5 g) de hidroxido de potasio quimicamente puro con medio gramo (0,5 g) de
hidréxido sédico quimicamente puro en un litro (1 1) de agua destilada conservada entre
veintiuno (21) y veinticuatro grados centigrados (24° C); esta solucidon se renovara cada
siete (7) dias. Al cabo de siete (7) dias la muestra se extraerd y enjuagara con agua
destilada, se secara superficialmente y se dejara secar a la temperatura del laboratorio
durante una hora (1 h), al cabo de la cual se determinaran su peso y dureza.

Se continuara el ensayo hasta ventian (21) dias, al cabo de los cuales se volvera
a determinar el peso y dimensiones de la muestra.

Seleccion del tipo de banda

Generalidades

En funcién de las condiciones de trabajo de la banda, segun los distintos tipos
de juntas de hormigén, las condiciones ambientales y los agentes de posible ataque
quimico del medio, la Direccion de Obra o los Planos definiran la clase, forma y
dimensiones de las bandas de estanquidad de acuerdo con los criterios que se expresan
en los apartados siguientes.

Seleccién segln el tipo de junta

Juntas con armaduras pasantes. El movimiento en direccién paralela a las
armaduras que atraviesan la junta del hormigon esté limitado por aquéllas. La banda de
estanquidad puede estar exenta de nucleo central (Ver cuadro siguiente).

Tabla 3-5. Caracteristicas fisicas de las bandas elastémeras

Caracteristica Valor limite Método de ensayo
Dureza, Shore A 62+5 UNE 53130
Resistencia a traccion a 23 + 2°C Min 10 MPa (100 kp/cm2) UNE 53510
Alargamiento en rotura a 23 + 2°C Min 380% UNE 53510
Deformacién remanente por traccién Méx 20% UNE 53577
Deformacion remanente por compresion: UNE 53511
a168hy23+2°C Méx 20%
a24hy70°C Méx 35%
Resistencia al desgarramiento Min 8 MPa (80 kp/cm2) UNE 53516
Envejecimiento térmico UNE 53548
a) Variacién dureza Shore A Méx + 8
b) Resistencia a Frallclmon respecto de la Min 80%
inicial
c) Alargamiento eirr]] ilsi arlotura respecto del Min 80%

Juntas de contraccion. Las armaduras no atraviesan la junta del hormigon. El
hormigén puede contraerse libremente por efecto de la retraccién higroscépica, por
disipacion del calor de fraguado y por descenso de la temperatura ambiente. Es
recomendable el uso de bandas con nucleo central.
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Juntas de dilatacién-contraccién. EI movimiento puede ocurrir en las tres
direcciones ortogonales. La banda debe estar provista de nudcleo central. Es
recomendable que la junta disponga de un relleno de plastico espumado elastico que
permita la movilidad de la junta sin que se pongan en contacto las dos caras de
hormigon.

Juntas dentadas a tope. El movimiento en el plano perpendicular longitudinal de
la junta esté tedricamente coartado por los rendientes o artesas del hormigén. Es
conveniente la banda con ndcleo central y colocada de tal manera que su
funcionamiento sea efectivo aunque se siegue el dentado del hormigon.

Juntas dentadas con relleno de plastico espumado. Debe tratarse de forma
similar al caso del parrafo de “Juntas de dilatacion-contraccion” de este apartado.

Juntas horizontales. Las juntas horizontales de construccién deben tener un
tratamiento semejante a las del parrafo “Juntas con armaduras pasantes”. Es obligado
emplear dispositivos para mantener la banda vertical, sin doblarse durante la colocacion
y vibrado del hormigén de segunda fase. Puede adoptarse la disposicién, en la que la
banda dispone de una tira saliente de una de sus cabezas de anclaje, la cual puede ser
taladrada para efectuar el amarre de la banda a los elementos de sujecién (armaduras,
piguetes, caballetes, etc).

Seleccion de la seccién transversal de la banda.

Nucleo

Cuando la junta sea susceptible de movimiento transversal, sera obligatorio el
empleo de bandas provistas de nucleo central hueco.

Perfil de la banda
Las bandas de estanquidad pueden adoptar las siguientes modalidades:

a) Bandas con las partes extremas nervadas y bulbos de anclaje
intermedios y en los bordes.

b) Bandas lisas con bulbos de anclaje gruesos en los bordes.

En la modalidad a) se obtiene una mayor adherencia al hormigén y un mayor
recorrido laberintico de las filtraciones. En la modalidad b) se obtiene una mayor
capacidad de anclaje y una mayor elongabilidad de la banda ya que la dimensién B>b.

Se recomienda el empleo de bandas nervadas (modalidad "a") en los casos de
juntas sometidas a cargas hidrostaticas de cierta consideracién (mas de 5 m de agua),
en presas, diques, cajeros de canales profundos, depoésitos y otras obras hidraulicas de
contencién o encauzamiento de agua.

Las bandas lisas son adecuadas en juntas bajo moderada carga hidrostatica y
en las de acusados movimientos alternativos de apertura y cierres.

Ancho de la Banda
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La anchura de la banda dependera de los siguientes factores:
Espesor del elemento estructural de hormigén (C)

Distancia minima entre puntos de anclaje de la banda para permitir una apertura
de junta suficiente con un alargamiento unitario del material elastomérico inferior al
maximo admisible.

Disposicion de las armaduras
Tamarfio maximo del arido (D)
Se recomienda la adopcién de las siguientes reglas:

El ancho total de la banda no sera mayor que el espesor del elemento de
hormigon B<C.

La distancia desde la cara exterior del hormigén a la banda de estanquidad no
sera menor que la mitad del ancho de la banda: Z = B/2

Con el fin de obtener un buen anclaje, la anchura de la banda no ser4 menor de
cinco veces el tamafio maximo del arido y, en ningun caso, inferior a 150 mm: B=150
mm

B= 5 D max. arido

La separacion entre las armaduras del hormigén y la banda de estanquidad no
sera menor de dos veces el tamafio maximo del arido:

X= 2 D max. arido

No se admitira el empleo de bandas de PVC para estanquidad de juntas en las
situaciones siguientes:

Juntas en las que la banda esté sometida a un esfuerzo de traccién permanente
que produzca un alargamiento superior al veinte por ciento (20%) del alargamiento de
rotura.

Juntas expuestas al ataque de aceites, grasas, betunes, y otras substancias
perjudiciales para el PVC a largo plazo.

Temperaturas de servicio bajas, por lo general menos de seis grados
centigrados (6°C), y temperaturas mayores de treinta y cinco grados centigrados (35°C).

En general, en todas aquellas juntas donde el movimiento previsible pueda
ocasionar tensiones en el material superiores 4 MPa (41 kp/cm2) o estén sometidas a
movimientos alternativos frecuentes, a asientos de cimiento acusados y en las zonas de
sismicidad alta.

Sera admisible el empleo de bandas de PVC en juntas de trabajo horizontales y
en juntas de recintos de utilizacion temporal tales como recintos de inyeccion en presas
u otras obras de fabrica y en juntas de construccién o trabajo donde el movimiento en
el plano de la junta sea inapreciable.
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Uniones y piezas especiales

Las uniones de las bandas realizadas tanto en fabrica como en la obra se
realizaran por procedimiento de unién en caliente, de forma que la resistencia de la
union sea, al menos, la de la propia banda.

No se permitira la realizacion de uniones o empalmes mediante adhesivos.

La ejecucion de las uniones en obra serd realizada de acuerdo con las
instrucciones que al efecto debera proporcionar el fabricante y se ejecutaran por
personal operario especializado.

Es conveniente que las uniones en angulo, intersecciones y cambios de ancho
sean realizadas mediante piezas especiales preparadas en taller de forma que en la
obra sélo tengan que realizarse las uniones a tope definidas en el parrafo primero de
este apartado.

Deberéa disponerse de piezas especiales que garanticen la estanquidad en el
cruce de tubos, barras, y otros elementos que tengan que atravesar las bandas y cuyo
disefio habra de ser sometido a la aprobacion de la Direccién de Obra.

Recepcidn
La Direccién de Obra fijard los ensayos que se consideraran obligatorios de
realizar en las pruebas de recepcién en fabrica.

Las prescripciones concernientes a las dimensiones, aspecto general y acabado
se comprobardn mediante inspeccion unitaria. Las bandas que no satisfagan las
caracteristicas sometidas a inspeccion seran rechazadas.

Las pruebas y verificaciones se ejecutaran sobre muestras tomadas del producto
elaborado proporcionado por el fabricante.

Las muestras para los ensayos de comprobacién de las caracteristicas fisicas
seran escogidas por La Direccion de Obra con el fin de obtener el siguiente nimero de
ellas para cada pedido:

Tabla 3-6. Metros de bandas que componen el pedido segun el nimero de muestras

Longitud total, en metros, de las bandas que componen el pedido Numero de muestras
150 6 menos 1
de 150 a 300 2
de 300 a 1.500 4
de 1.500 a 3.000 8
mas de 3.000 15

Cuando una muestra no satisfaga una prueba, se repetira ésta misma sobre dos
muestras mas tomadas de la misma longitud de banda ensayada. Si también falla una
de estas pruebas, se rechazara la longitud de banda ensayada, aceptandose si el
resultado de ambas es satisfactorio.

Doc. 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. pag. 48



PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA

PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA) E)E?ulul\tjeélg-r

Transporte y almacenamiento

Las bandas elastoméricas podran suministrarse en rollos con el fin de facilitar la
manipulacioén; sin embargo si no se prevé la instalacion de material en el lapso de seis
meses, debera desenrollarse y depositarse de esta forma.

Se almacenaran en un lugar fresco, preferentemente a temperaturas inferiores
a 21° C, protegido del viento y de los rayos solares.

Se protegeran convenientemente las bandas elastoméricas de la accion de
aceites y grasas.

Medicion y abono

La medicion y abono de las bandas de PVC para estanquidad de juntas se
realizara de acuerdo con lo establecido en el Cuadro de Precios n°l para la unidad de
obra de que formen parte.

3.2.9.- Morteros y hormigones.
3.2.9.1.- Hormigones.
Definicion

Se definen como hormigén la mezcla en proporciones adecuadas de cemento,
agua, arido fino, arido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y
endurecer, adquieren una notable resistencia.

Materiales
Cemento
Se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente del presente Pliego.

Agua para morteros y hormigones

Se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente del presente Pliego.

Avrido fino para morteros y hormigones

Se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente del presente Pliego.

Arido grueso para hormigones

Se estard a lo dispuesto en el articulo correspondiente del presente Pliego.

Productos de adicién

Su empleo debera contar con la aprobacion de la Direccién de Obra cumpliendo
los requisitos y caracteristicas que éste sefiale.

Condiciones generales
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Con anterioridad al empleo de cualquier tipo de hormigén el Contratista debera
entregar a la Direccion de Obra una propuesta de utilizacibn de los diferentes
hormigones que pretende emplear con indicacién de la procedencia de los é&ridos,
tamafios y granulometrias empleadas, tipo y procedencia del cemento, asi como la
granulometria, dosificaciébn del conjunto y consistencia del hormigon y condiciones
previstas para la ejecucién de la obra.

Para cada uno de los hormigones aceptados en principio por la Direccion de
Obra, el Contratista debera presentar a ésta un expediente completo con inclusién de
los resultados obtenidos de realizar los ensayos de control previos y caracteristicos para
asegurar que la resistencia caracteristica real del hormigdn que se va a colocar en obra
no es inferior a la de proyecto.

Los ensayos previos del hormigdn consisten en la fabricacion, de, al menos,
cuatro (4) series, de amasadas distintas, de tres (3) probetas cada una por cada
dosificacion que se desee establecer, y se operara de acuerdo con los métodos de
ensayo UNE 7240 y UNE 7242.

De los valores asi obtenidos se deducira el valor de la resistencia media en el
laboratorio fem, €l cual debera superar el dado por la férmula:

fom = 1.50 fox + 20 kp/cm?

siendo f« la resistencia caracteristica exigida para el hormigéon. La formula
anterior corresponde a condiciones media previstas para la ejecucién de la obra.

El Contratista podra proponer la modificacion de la férmula anterior si cambia las
condiciones previstas para la ejecucion de la obra.

Los ensayos caracteristicos consisten en la fabricacion de, al menos, seis (6)
series, de amasadas distintas, de tres (3) probetas, cada una de las cuales se
ejecutaran, conservaran y romperan segun los métodos de ensayo UNE 7240 y UNE
7242.

Con los resultados de las roturas se calculara el valor medio correspondiente a
cada amasada, obteniéndose la serie de seis (6) resultados medios:

X1sX2<.... < X6
El ensayo caracteristico se considerara favorable si se verifica:
X1 + X2 - X3 >=fe

La férmula de trabajo habra de ser reconsiderada, si varia alguno de los
siguientes factores:

- Categoria del cemento Portland.

- Tipo, absorcién o tamafio méaximo del arido grueso.

- Moddulo de finura del arido fino en mas de dos décimas (0.2).

- Naturaleza o proporcién de adiciones.
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- Método de puesta en obra.
Tipos de hormigoén

Los hormigones se tipificaran de acuerdo con el siguiente formato (lo que debera
reflejarse en los planos de proyecto y en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del proyecto):

T-R/C/TM/A

donde:

T Indicativo que sera HM en el caso de hormigén en masa, HA en el caso de hormigén armado y
HP en el de pretensado.

R Resistencia caracteristica especificada, en N/mmz2.
C Letra inicial del tipo de consistencia, tal y como se define en 31.5 de la EHE-08.
TM Tamafio maximo del arido en milimetros, definido en 28.3 de la EHE-08.

A Designacion del ambiente, de acuerdo con 8.2.1 de la EHE-08.

En cuanto a la resistencia caracteristica especificada, se recomienda utilizar la
siguiente serie:

20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 70, 80, 90, 100

En la cual las cifras indican la resistencia caracteristica especificada del
hormigén a compresién a 28 dias, expresada en N/mm2.

La resistencia de 20 N/mm2 se limita en su utilizacion a hormigones en masa.

El hormigén que se prescriba debera ser tal que, ademas de la resistencia
mecanica, asegure el cumplimiento de los requisitos de durabilidad (contenido minimo
de cemento y relacion agua/cemento maxima) correspondientes al ambiente del
elemento estructural, resefiados en 37.3 de la EHE-08.

Dosificacion del hormigén

La dosificaciéon del hormigdn deberd hacerse siempre a la vista de las
caracteristicas particulares de la obra o parte de la misma de que se trate, asi como de
la naturaleza de las acciones o ataques que sean de prever en cada caso. La cantidad
méaxima de cemento por metro cubico de hormigén sera de cuatrocientos kilogramos
(400 kg).

Docilidad del hormigén

La docilidad del hormigon sera la necesaria para que, con los métodos previstos
de puesta en obra y compactacion, el hormigén rodee las armaduras sin solucién de
continuidad con los recubrimientos exigibles y rellene completamente los encofrados sin
gue se produzcan coqueras.

La docilidad del hormigon se valorara determinando su consistencia por medio
del ensayo de asentamiento, segun UNE-EN 12350-2.
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Las distintas consistencias y los valores limite del asentamiento del cono, seran
los siguientes:

Tabla 3-7. Consistencia segun la profundidad del asiento. tipo de consistencia asentamiento en cm

Consistencia Asiento (cm)
Seca (S) 0-2
Plastica (P) 3-5
Blanda (B) 6-9
Fluida (F) 10-15
Liquida (L) 16-20

Salvo en aplicaciones especificas que asi lo requieran, se evitard el empleo de
las consistencias seca y plastica. No podra emplearse la consistencia liquida, salvo que
se consiga mediante el empleo de aditivos superplastificantes.

Fabricacion
Equipo necesario

La instalacion de hormigonado serd capaz de realizar una mezcla regular e
intima de los componentes, proporcionando un hormigén de aspecto y consistencia
uniformes, dentro de las tolerancias establecidas.

Hormigoneras

En la hormigonera debera colocarse una placa, en la que se hagan constar la
capacidad y la velocidad, en revoluciones por minuto, recomendadas por el fabricante;
las cuales nunca deberan sobrepasarse. La hormigonera estara equipada siempre con
un dispositivo que permita medir el agua de amasadura con una exactitud superior al
uno por ciento (1%).

Las paletas de la hormigonera deberan estar en contacto con las paredes de la
cuba, sin dejar huelgo apreciable. Por ello, si se utilizan hormigoneras cuyas paletas no
sean solidarias con la cuba, sera necesario comprobar periédicamente el estado de esas
paletas; y proceder a su sustitucion cuando, por el uso, se hayan desgastado
sensiblemente.

Centrales de hormigonado

Las centrales de hormigén preparado deberan tener implantado un sistema de
control de produccion que contemple la totalidad de los procesos que se lleven a cabo
en las mismas y de acuerdo con lo dispuesto en la reglamentacién vigente que sea de
aplicacion.

En el caso de que el hormigdn se fabrique en central de obra, el Constructor
deber& efectuar un autocontrol equivalente al definido anteriormente para las centrales
de hormigén preparado.

Camiones hormigoneras y agitadores
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Podran ser de tipo cerrado, con tambor giratorio; o de tipo abierto, provistos de
paletas. Ambos tipos podran emplearse como mezcladores y/o agitadores. En cualquier
caso, seran capaces de proporcionar mezclas uniformes, y de descargar su contenido
sin que se produzcan segregaciones; y estaran equipados con un cuentarrevoluciones.

Previa autorizacion de la Direccion de Obra, se podran emplear cubas
basculantes sin elementos agitadores.

Cumpliran lo prescrito en la vigente Instruccion para la Fabricacion y Suministro
de Hormigon Preparado.

Mezclay amasadura

Excepto para hormigonado en tiempo frio, la temperatura del agua de
amasadura no sera superior a cuarenta grados centigrados (40° C).

Al fijar la cantidad de agua que debe afiadirse al amasijo, sera imprescindible
tener en cuenta la que contenga el arido fino, y eventualmente, los demas aridos.

Salvo indicacion en contrario de la Direccion de Obra, se cargara primero la
hormigonera con una parte no superior a la mitad (1/2) del agua requerida para el
amasijo; a continuacion, se afiadirdn simultdneamente el &rido fino y el cemento;
posteriormente, el arido grueso; completandose la dosificacion de agua en un periodo
de tiempo que no deberé ser inferior a cinco segundos (5 seg.), ni superior a la tercera
parte (1/3) del periodo de amasado, contando a partir de la introduccion del cemento y
los aridos. Cuando se incorpore a la mezcla agua calentada, la cantidad de este liquido
primeramente vertido en la cuba de la hormigonera no excedera de la cuarta parte (1/4)
de la dosis total.

Como norma general, los productos de adicién, en su caso los colorantes que
suelen incorporarse directamente a los amasijos, se afiadiran a la mezcla disueltos en
una parte del agua de amasadura. Cuando la adicion, contenga cloruro calcico, podra
afiadirse en seco mezclada con los aridos, pero nunca en contacto con el cemento; no
obstante, siempre sera preferible agregarla en forma de disolucion.

Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciard totalmente su
contenido. No se permitira volver a amasar, en ningln caso, hormigones que hayan
fraguado parcialmente, aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento, aridos y
agua.

Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta minutos (30 min.) se
limpiara perfectamente antes de volver a verter materiales en ella. Asimismo, se limpiara
perfectamente la hormigonera antes de comenzar la fabricacién de hormigén con un
nuevo tipo de cemento.

La fabricacion de la mezcla podrd realizarse por uno cualquiera de los
procedimientos siguientes:

Mezcla en central
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La mezcla en central sera obligatoria para los hormigones H-250 o superiores.

Tanto el &arido fino como el arido grueso y el cemento, se pesaran
autométicamente por separado.

Los productos de adicion se afiadiran a la mezcla utilizando un dosificador
mecanico, que garantice la distribucién uniforme del producto en el hormigon.

El periodo de amasado sera el necesario para lograr una mezcla intima y
homogénea de la masa. Su duracién minima se establecera mediante las pruebas
pertinentes y debera ser aprobada por la Direccién de Obra.

Mezcla en camiones

La velocidad de mezclado de los mezcladores de tambor giratorio serd superior
a cuatro revoluciones por minuto (4 r.p.m.); y la velocidad de funcionamiento de las
paletas de los mezcladores abiertos no sera inferior a cuatro revoluciones por minuto (4
r.p.m.), ni superior al ochenta por ciento (80%) de la misma capacidad, si se usa como
elemento de transporte con agitacion.

Las operaciones de mezclado en los mezcladores sobre camién comenzaran
dentro de los treinta minutos (30 min.) que sigan a la incorporacion del cemento a los
aridos.

La descarga del hormigdn en obra deberéa hacerse dentro de la horay media (1.5
h) que siga a la carga del mezclador. Este periodo de tiempo debera reducirse si la
temperatura ambiente es elevada, o existen circunstancias que contribuyan a un
fraguado rapido del hormigdén. Por el contrario, la Direccién de Obra podré autorizar su
ampliacion si se emplean productos retardadores de fraguado, en la cuantia que estime
conveniente a la vista de los productos empleados. La entrega del hormigon debera
regularse de manera que su puesta en obra se efectle de una manera continua; y por
lo tanto, los intervalos de entrega de amasijos destinados a obras iniciadas, no deberan
ser tan amplios como para permitir un fraguado del hormigén colocado. En ningln caso
excederan de los treinta minutos (30 min.).

Mezcla en hormigoneras

La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la sefialada
para la mezcla en central, salvo en la dosificacion, que podra no ser automatica.

En tales casos, la Direccion de Obra transformara las cantidades
correspondientes de la férmula de trabajo a unidades volumétricas; y comprobara que
existen los elementos de dosificacion precisos para conseguir una mezcla de la calidad
deseada. Los recipientes que se usen para dosificar seran de altura mayor del doble del
lado; y sus enrases corresponderan exactamente a los pesos de cada tipo de arido que
han de verterse en cada amasijo.

Mezcla a mano.
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La fabricacion del hormigobn a mano solo se autorizara, excepcionalmente, en
casos de reconocida emergencia, en hormigones de los tipos no superiores a H-150.

En tales casos, la mezcla se realizara sobre una plataforma impermeable, en la
gue se distribuira el cemento sobre la arena, y se vertera el agua sobre el mortero
anhidro apilado en forma de crater. Preparado el mortero, se afiadira el arido grueso,
revolviendo la masa hasta que adquiera un aspecto y color uniformes.

Transporte

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea
posible, empleando métodos que impidan toda segregacion, exudacion, evaporacion de
agua o intrusién de cuerpos extrafios en la masa.

No debera ser transportado un mismo amasijo en camiones o compartimentos
diferentes. No se mezclaran masas frescas fabricadas con distintos tipos de cemento.

Al cargar los elementos de transporte no deben formarse con las masas
montones conicos de altura tal, que favorezca la segregacion.

La maxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido,
no excedera de un metro y medio (1.5m); procurandose que la descarga del hormigén
en la obra se realice lo mas cerca posible del lugar de su ubicacién definitiva, para
reducir al minimo las posteriores manipulaciones.

Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una instalacion central,
su transporte a obra podra hacerse empleando camiones sin elementos de agitacion,
que cumplan con la vigente Instruccién para la Fabricacion y Suministro de Hormigon
Preparado.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se cuidara especialmente que
no se produzca desecaciéon de los amasijos durante el transporte. A tal fin, si éste dura
mas de treinta minutos (30 min.), se adoptaran las medidas oportunas, tales como cubrir
los camiones 0 amasar con agua enfriada, para conseguir una consistencia adecuada
en obra sin necesidad de aumentar la cantidad de agua, o0 si se aumenta ésta, controlar
que las caracteristicas del hormigon en el momento del vertido sean las requeridas.

Vertido

En el caso de utilizacién de alguno de los medios que se resefian a continuacion,
éstos deberan cumplir las condiciones siguientes:

- Cintas transportadoras. En el caso de vertido directo se regulara su
velocidad y se colocaran los planos y contraplanos de retenida que resulten
necesarios para evitar la segregacion del hormigén.

- Trompas de elefante: Su diametro serd por lo menos de veinticinco
centimetros (25cm), y los medios para sustentacion tales que permitan un
libre movimiento del extremo de descarga sobre la parte superior del
hormigon, y faciliten que se pueda bajar r@pidamente cuando sea necesario
retardar o cortar su descarga.
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- Cangilones de fondo movible: Su capacidad serd, por lo menos, de un tercio
de metro clbico (1/3m?3).

Como norma general, no deberd transcurrir mas de una hora (1h) entre la
fabricacion del hormigén y su puesta en obra y compactacion. La Direccion de Obra
podra modificar este plazo si se emplean cementos o adiciones especiales; pudiéndole
aumentar ademas cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la
evaporacion del agua, cuando concurran condiciones favorables de humedad y
temperatura. En ningln caso se colocaran en obra amasijos que acusen un principio de
fraguado, segregacion o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a un metro
con cincuenta centimetros (1.5m), quedando prohibido el arrojarlo con palas a gran
distancias, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mas de un metro (1 m) dentro de
los encofrados. Se procurara siempre que la distribucion del hormigén se realice en
vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre amasadura o encofrados.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y
vertido del hormigon; salvo que la Direccion de Obra lo autorice, expresamente, en
casos particulares.

La Direccion de Obra podra autorizar la colocacion neumatica del hormigén
siempre que el extremo de la manguera no esté situado a mas de tres metros (3 m) del
punto de aplicacién; que el volumen del hormigén lanzado en cada descarga sea
superior a un quinto de metro ctbico (0.2m?3); que se elimine todo rebote excesivo del
material; y que el chorro no se dirija directamente sobre las armaduras.

Cuando se vierta hormigén bajo el agua, se requerira la previa aprobacion de la
Direccion de Obra. En todo caso, para evitar la segregacion, el hormigon se colocara
cuidadosamente en una masa compacta y en su posicion final, mediante trompas de
elefante, cangilones cerrados de fondo mévil, o por otros medios aprobados por la
Direccion de Obra, y no debera removerse después de haber sido depositado. Se tendra
especial cuidado en mantener el agua quieta en el lugar de hormigonado, evitando toda
clase de corrientes que puedan producir el deslavado de la mezcla.

La colocacién del hormigén se regulara de modo que se produzcan superficies
aproximadamente horizontales.

Cuando se usen trompas de elefante, éstas, se llenaran de forma que no se
produzca el deslavado del hormigén. El extremo de descarga estard en todo momento
sumergido por completo en el hormigon y el tubo final debera contener masa suficiente
para evitar la entrada de agua.

Cuando el hormigon se coloque por medio de cangilones de fondo movible, éstos
se bajaran gradual y cuidadosamente hasta que se apoyen sobre el terreno de
cimentacion o sobre el hormigén ya colocado. Luego se elevaran lentamente durante el
recorrido de descarga, con el fin de mantener, en lo posible, el agua sin agitacion en el
punto de hormigonado y de evitar la segregacion y deslavado de la mezcla.
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En el caso de hormigén pretensado no se vertera el hormigén directamente
sobre las vainas para evitar un desplazamiento de las mismas. Si se trata de hormigonar
una dovela sobre un carro de avance o un tramo continuo sobre una cimbra
autoportante, se seguira un proceso de vertido tal que se cologue la mayor masa posible
de hormigén fuera del contacto con el elemento anteriormente hormigonado, y de este
modo se hayan producido la mayor parte de las deformaciones del carro o autocimbra
en el momento en que se hormigone la junta.

En caso de que el hormigdn se coloque por bombeo, el proyector de mezcla
debera ser ajustado convenientemente y, junto con la instalacion, debera ser sometido
a la aprobacion de la Direccion de Obra.

Al verter el hormigén, se removera enérgica y eficazmente, para que las
armaduras queden perfectamente envueltas; cuidando especialmente los sitios en que
se relina gran cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los recubrimientos y
separaciones de las armaduras.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutard de modo que el avance se
realice con todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hara avanzado desde los extremos llendndolas en
toda su altura; y procurando que el frente vaya recogido, para que no se produzcan
segregaciones y la lechada escurra a lo largo del encofrado.

En pilares, el hormigonado se efectuard de modo que su velocidad no sea
superior a dos metros de altura por hora (2 m/h) y removiendo enérgicamente la masa,
para que no guede aire aprisionado, y vaya asentado de modo uniforme. Cuando los
pilares y elementos horizontales apoyados en ellos se ejecuten de un modo continuo,
se dejaran transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a construir los
indicados elementos horizontales; a fin de que el hormigon de los pilares haya asentado
definitivamente.

En el hormigonado de boévedas por capas sucesivas o dovelas, deberan
adoptarse precauciones especiales, con el fin de evitar esfuerzos secundarios.

En el hormigén ciclépeo se cuidara que el hormigdn envuelva los mampuestos,
guedando entre ellos separaciones superiores a tres (3) veces el tamafio maximo del
arido empleado, sin contar mampuestos.

Compactacion

La compactacion del hormigén se ejecutar4 en general mediante vibracion,
empleandose vibradores cuya frecuencia no sea inferior a seis mil (6.000) ciclos por
minuto. En la definicion de la unidad de obra se especificaran los casos y elementos en
los cuales se permitira la compactacion por apisonado.

El espesor de las tongadas de hormigon, la secuencia, distancia y forma de
introduccion y retirada de los vibradores, se fijaran por la Direccién de Obra a la vista
del equipo previsto.
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Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda
la masa, sin que se produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada
por las juntas de los encofrados. La compactacion sera mas cuidadosa e intensa junto
a los paramentos y rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de
armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente,
de modo que la superficie del hormigén quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la
rigidez de los encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberdn sumergirse verticalmente en la
tongada de forma que su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se
retiraran de forma inclinada. La aguja se introducird y retirara lentamente y a velocidad
constante, recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por
segundo (10 cm/s).

La distancia entre puntos de inmersion serd la adecuada para dar a toda la
superficie de la masa vibrada un aspecto brillante; como norma general sera preferible
vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Si se vierte hormigdn en un elemento que se esta vibrando, el vibrador no se
introducira a menos de metro y medio (1.5 m) del frente libre de la masa.

En ningln caso se empleardn los vibradores como elemento para repartir
horizontalmente el hormigon.

Cuando se empleen vibradores de inmersién debera darse la Gltima pasada de
forma que la aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzarse el hormigonado, se comprobara que existe un nimero de
vibradores suficiente para que, en caso de que se varie alguno de ellos, pueda
continuarse el hormigonado hasta la préxima junta prevista.

Si por alguna razén se averiase alguno de los vibradores, se reducira el ritmo de
hormigonado; si se averiasen todos, el Contratista procedera a una compactacion por
apisonado, en la zona indispensable para interrumpir el hormigonado en una junta
adecuada. El hormigonado no se reanudara hasta que no se hayan reparado o sustituido
los vibradores averiados.

El hormigdn pretensado sera siempre vibrado. Se pondréa el maximo cuidado en
que los vibradores no toquen las vainas para evitar su desplazamiento o su rotura y
consiguiente obstruccién. Durante el vertido y compactado del hormigén alrededor de
los anclajes debera cuidarse de que la compactacion sea eficaz, para que no se formen
huecos ni coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien recubiertos y
protegidos.
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Hormigonado en condiciones especiales

Hormigonado en tiempo frio

El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevea
que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48h) siguientes, la temperatura ambiente
puede descender por debajo de los cero grados centigrados (0°C). A estos efectos, el
hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas (9 h) de la mafiana, hora
solar, sea inferior a cuatro grados centigrados (4°C), puede interpretarse como motivo
suficiente para prever que el limite prescrito sea alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados centigrados (3°C) cuando se
trate de elementos de gran masa; o0 cuando se proteja eficazmente la superficie del
hormigén mediante sacos, paja u otros recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal
que pueda asegurarse que la accion de la helada no afectara al hormigén recién
construido; y de forma que la temperatura de su superficie no baje de un grado
centigrado bajo cero (-1°C).

Los limites de temperatura fijados en los dos primeros parrafos de este apartado,
podran rebajarse en tres grados centigrados (3°C), si se utiliza una adicién que contenga
cloruro célcico.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion de la Direccion
de Obra, se hormigonara a temperaturas inferiores a las anteriormente sefialadas, se
adoptaran las medidas necesarias para que el fraguado de las masas se realice sin
dificultad calentando los &ridos y/o el agua, sin rebasar los sesenta grados centigrados
(60°C). El cemento no se calentara en ningln caso, y se introduciran en la hormigonera
primero el agua y los éaridos, para que el cemento no esté en contacto con ellos a
temperatura peligrosamente elevada.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que
la helada afecte al hormigén, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar las
resistencias alcanzadas; adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba la
Direccion de Obra.

Hormigonado en tiempo caluroso

Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las
medidas oportunas para evitar una evaporacion sensible del agua del amasado, tanto
durante el transporte como la colocacion del hormigoén.

Una vez efectuada la colocacion del hormigén, se protegera éste del sol y
especialmente del viento, para evitar que se deseque.

Las medidas anteriores deben extremarse cuando simultineamente se
presentan altas temperaturas y viento seco. Si resultase imposible mantener himeda la
superficie del hormigon, se suspendera el hormigonado.
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En todo caso, se suspenderd el hormigonado si la temperatura ambiente es

superior a cuarenta grados centigrados (40°C), salvo que se adopten las medidas
oportunas y con autorizacion expresa de la Direccién de Obra.

Hormigonado en tiempo lluvioso

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos u otros medios
que protejan el hormigdn fresco. En otro caso, el hormigonado se suspenderd, como
norma general, en caso de lluvia; adoptandose las medidas necesarias para impedir la
entrada del agua a las masas de hormigdn fresco.

Eventualmente, la continuacién de los trabajos, en la forma que se proponga,
debera ser aprobada por la Direccion de Obra.

Juntas

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién y/o dilatacion. Las de
dilatacion se definen en los Planos. Las de contraccion y hormigonado se fijaran de
acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatoldgicas, pero siempre con
antelacion al hormigonado y previa aprobacién de la Direccion de Obra.

Se cuidard que las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado
gueden normales a la direccién de los maximos esfuerzos de compresion, y donde sus
efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilara especialmente la
segregacion de la masa durante el vibrado de las zonas préximas, y si resulta necesario
se encofraran.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccién, se dejaran las juntas
abiertas durante algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse
libremente. El ancho de tales juntas debera ser el necesario para que, en su dia, puedan
hormigonarse correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o
arido suelto, y si hubiera sido encofrada se picara conveniente. A continuacion, y con la
suficiente antelacion al hormigonado, se cepillard y humedecera la superficie del
hormigén endurecido, saturdndolo sin encharcarlo. A continuacion se reanudara el
hormigonado, cuidando especialmente la compactacién en las proximidades de la junta.

En juntas especialmente importantes, puede frotarse a cepillo el hormigén
endurecido con mortero del mismo hormigén que se emplee para la ejecucion del
elemento.

En elementos verticales, especialmente soportes, se retirara la capa superior de
hormigon en unos centimetros de profundidad, antes de terminar el fraguado, para evitar
los efectos del reflujo de la pasta segregada del arido grueso. En esta operacion debe
vigilarse que el &rido grueso quede parcialmente visto, pero no desprendido de la masa
del hormigén.
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En el caso de hormigén pretensado, no se dejaran mas juntas que las previstas
expresamente en los Planos y solamente podra interrumpirse el hormigonado cuando
razones imprevistas lo hagan absolutamente preciso; en este caso, las juntas deberan
resultar perpendiculares a la resultante del trazado de las armaduras activas.

No podra reanudarse el hormigonado sin el previo examen de la junta y
autorizacion de la Direccion de Obra, que fijard las disposiciones que estime necesarias
sobre preparacion de la misma.

Curado

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un
proceso de curado, que se prolongara a lo largo del plazo que, al efecto, fije la Direccién
de Obra, segun las condiciones climatoldgicas del lugar.

En cualquier caso, debera mantenerse la humedad del hormigén y evitarse todas
las causas externas, como sobrecargas o vibraciones que puedan provocar la fisuracion
del elemento hormigonado. Una vez endurecido el hormigén, se mantendran humedas
sus superficies mediante arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos de alto
poder de retencién de humedad, durante tres (3) dias.

Estos plazos, prescritos como minimos, deberan aumentarse en un cincuenta
por ciento (50%) en tiempo seco, o cuando las superficies de las piezas hayan de estar
en contacto con agua o infiltraciones agresivas.

El curado por riego podra sustituirse por la impermeabilizacién de la superficie,
mediante recubrimientos plasticos u otros tratamientos especiales, siempre que tales
métodos ofrezcan las garantias necesarias para evitar la falta de agua libre en el
hormigén durante el primer periodo de endurecimiento.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el
endurecimiento, la Direccion de Obra debera aprobar el procedimiento que se vaya a
utilizar; de modo que la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados
centigrados (75°C), y que la velocidad de calentamiento y enfriamiento no exceda de
veinte grados centigrados por hora (20° c/h). Este ciclo debera ser ajustado
experimentalmente.

Tolerancias

La maxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos planos,
medida respecto de una regla de dos metros (2 m) de longitud, aplicada en cualquier
direccion, sera la siguiente:

- Superficies vistas: seis milimetros (6 mm).

- Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm).
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Las tolerancias en los paramentos curvos seran las mismas, pero se mediran
respecto de un escantillon de dos metros (2 m), cuya curvatura sea la tedrica.

Reparacién de los defectos

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser reparados,
previa aprobacion de la Direccién de Obra, tan pronto como sea posible, saneando y
limpiando las zonas defectuosas. En general, y con el fin de evitar el color mas oscuro
de las zonas reparadas, podra emplearse para la ejecucion del hormigdén o mortero de
reparacion una mezcla adecuada del cemento con cemento portland blanco.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario se
protegeran con lienzos o arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial
de esas zonas.

3.2.9.2.- Morteros de cemento.

Definiciéon

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino,
cemento y agua. Eventualmente, puede contener algin producto de adiciéon para
mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacion debera haber sido previamente
aprobada por la Direccion de Obra.

Materiales
Cemento

Se utilizara cemento Portland tipo 1-35 para el que se estara a lo dispuesto en el
articulo correspondiente del presente Pliego.

Agua para morteros y hormigones

Se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente del presente Pliego.
Arido fino para morteros y hormigones

Se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente del presente Pliego.
Aireantes a emplear en morteros y hormigones

En su caso, se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente del presente
Pliego.

Cloruro célcico.

En su caso, se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente del presente
Pliego.

Plastificantes a emplear en morteros y hormigones

En su caso, se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente del presente
Pliego.
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Colorantes a emplear en morteros y hormigones

En su caso, se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente del presente
Pliego.

Dosificaciones

Para los distintos tipos de mortero de cemento la dosificacién de cemento, sera
la siguiente:
- M 250: para fabricas de ladrillo y mamposteria: (250 kg/m?).

- M 450: para fabricas de ladrillo especiales y capas de asiento de piezas
prefabricadas, adoquinados y bordillos: (450 kg/m?3).

- M 600: para enfoscados, enlucidos, corrido de cornisas e impostas: (600
kg/m3).

- M 700: para enfoscados exteriores (700 kg/m?).

Fabricacidon

La mezcla del mortero podré realizarse a mano o mecanicamente; en el primer
caso se hara sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclardn en seco hasta conseguir un producto
homogéneo de color uniforme. A continuacion se afiadira la cantidad de agua
estrictamente necesaria para que, una vez batida la masa, tenga la consistencia
adecuada para su aplicacién en obra.

Solamente se fabricard el mortero preciso para uso inmediato, rechazandose
todo aquel que haya empezado a fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los
cuarenta y cinco minutos (45 min.) que sigan a su amasadura.

Limitaciones de empleo

Si es necesario poner en contacto el mortero con otros morteros y hormigones
que difieran de él en el tipo de cemento, se evitara la circulacion de agua entre ellos;
bien mediante una capa intermedia muy compacta de mortero fabricado con cualquiera
de los dos cementos, bien esperando que el mortero u hormigén primeramente fabricado
esté seco, o bien impermeabilizando superficialmente el mortero mas reciente.

Se ejercera especial vigilancia en el caso de hormigones con cementos con
escoria siderurgica.

3.3.- DESBROCE DEL TERRENO.
3.3.1.- Definicidn.

Esta operacion consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los
arboles, tocones, plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o
cualquier otro material indeseable segun el Proyecto o a juicio del Director de Obra.

La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:
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e Remocion de los materiales objeto de desbroce.
e Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

La tierra vegetal deberd ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser
mantenida por el Director de Obra.

3.3.2.- Ejecucion de las obras.

3.3.2.1.- Remocién de los materiales de desbroce.

Se llevara a cabo, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por
excavaciones o terraplenes, con un espesor medio de 20 cm y verificadas o definidas
durante la obra.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal
puede ser inadecuada, por poder constituir una costra mas resistente y menos
deformable que el terreno subyacente. En estos casos y en todos aquellos en que, a
juicio del Proyecto o del Director de obra, el mantenimiento de dicha capa sea
beneficioso, esta no se retirara.

Las operaciones de remocidn se efectuaran con las precauciones necesarias
para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las
construcciones préximas existentes. El Contratista deberd disponer las medidas de
proteccién adecuadas para evitar que la vegetacion, objetos y servicios considerados
como permanentes, resulten dafiados. Cuando dichos elementos resulten dafiados por
el Contratista, este debera reemplazarlos, con la aprobacion del Director de obra, sin
costo para la Propiedad.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didmetro
seran eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por
debajo de la rasante de la explanacion.

Fuera de la explanacion los tocones de la vegetacion que a juicio del Director de
obra sea necesario retirar, en funcion de las necesidades impuestas por la seguridad de
la circulaciéon y de la incidencia del posterior desarrollo radicular, podran dejarse
cortados a ras de suelo.

Todas las oquedades causadas por la extracciobn de tocones y raices se
rellenaran con material analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el
desbroce, y se compactaran compactar hasta que la superficie se ajuste a la del terreno
existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacién se rellenaran
conforme a las instrucciones del Director de obra.
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Los &rboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, luego
se cortaran en trozos adecuados y, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a
disposicién de la Administracion y separados de los montones que hayan de ser
gquemados o desechados. Salvo indicacion en contrario del Director de obra, la madera
no se troceara a longitud inferior a tres metros (3 m).

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los
ocupantes de las zonas proximas a la obra.

3.3.2.2.- Retirada y disposicion de los materiales objeto de desbroce.

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de
aprovechamiento, seran eliminados de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene
el Director de Obra. En principio estos elementos seran quemados, cuando esta
operacién esté permitida y sea aceptada por el Director de Obra. El Contratista debera
disponer personal especializado para evitar los dafios tanto a la vegetaciéon como a
bienes préximos. Al finalizar cada fase, el fuego debe quedar completamente apagado.

Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista, en la forma y en los
lugares que sefiale el Director de Obra.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su
emplazamiento definitivo en el menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no
sea posible utilizarla directamente, debe guardarse en montones de altura no superior
a dos metros (2 m). Debe evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o a
sobrecargas, ni antes de su remocioén ni durante su almacenamiento, y los traslados
entre puntos deben reducirse al minimo.

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben
extenderse en capas dispuestas de forma que se reduzca al maximo la formacién de
huecos. Cada capa debe cubrirse 0 mezclarse con suelo para rellenar los posibles
huecos, y sobre la capa superior deben extenderse al menos treinta centimetros (30 cm)
de suelo compactado adecuadamente. Estos materiales no se extenderan en zonas
donde se prevean afluencias apreciables de agua.

Si el vertido se efectla fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista
debera conseguir, por sus medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles
desde la calzada, que deberan ser aprobados por el Director de obra, y debera asimismo
proporcionar al Director de obra copias de los contratos con los propietarios de los
terrenos afectados.

3.3.3.- Medicion y abono.

El desbroce del terreno se medir4 y abonard en m2, incluyendo transporte a
vertedero.

En esta unidad de obra se considera incluida la obtencién de los permisos
necesarios para el vertido del material procedente del desbroce.
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Las medidas de proteccion de la vegetacion y bienes y servicios considerados
como permanentes, no seran objeto de abono independiente. Tampoco se abonara el
desbroce de las zonas de préstamo.

3.4.- DEMOLICIONES.
3.4.1.- Definicion.

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos,
tales como aceras, firmes, edificios, fabricas de hormigén u otros, que sea necesario
eliminar para la adecuada ejecucioén de la obra.

Incluye las siguientes operaciones:
- Trabajos de preparacion y de proteccion.
- Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones.

- Retirada de los materiales.

3.4.2.- Clasificacion.

Segun el procedimiento de ejecucién, las demoliciones pueden clasificarse del
modo siguiente:

Demolicion con maquina excavadora.

Demolicién por fragmentacion mecanica.

- Demolicién con explosivos.

- Demolicion por impacto de bola de gran masa.
- Desmontaje elemento a elemento.

- Demolicién mixta.

Demolicién por otras técnicas.
3.4.3.- Estudio de la demolicion.

Previamente a los trabajos de demolicién se elaborara un estudio de demolicion,
gue deberé ser sometido a la aprobacién del Director de las Obras, siendo el Contratista
responsable del contenido de dicho estudio y de su correcta ejecucion.

En el estudio de demolicion deberan definirse como minimo:
- Métodos de demolicién y etapas de su aplicacion.

- Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los
apeos y cimbras necesarios.
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- Estabilidad y proteccion de construcciones remanentes que no vayan a ser
demolidas.

- Proteccion de las construcciones e instalaciones del entorno.

- Mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la
demolicion.

- Medios de evacuacién y definicion de zonas de vertido de los productos de
la demolicion.

- Cronogramas de trabajos.

- Pautas de control.

Medidas de seguridad y salud.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos
de construccion.

3.4.4.- Ejecucion de las obras.
- Derribo de construcciones

El Contratista sera responsable de la adopcion de todas las medidas de
seguridad y del cumplimiento de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones
de derribo, asi como de evitar que se produzcan dafios, molestias o perjuicios a las
construcciones, bienes o personas proximas y del entorno, sin perjuicio de su obligacién
de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte el Director de las Obras.

Antes de iniciar la demolicién o derribo se neutralizaran las acometidas de las
instalaciones, de acuerdo con las entidades administradoras o propietarias de las
mismas. Se debera prestar especial atencion a conducciones eléctricas y de gas
enterradas.

El empleo de explosivos estara condicionado a la obtencion del permiso de la
autoridad competente con jurisdiccién en la zona de la obra, cuya obtencién sera de
cuenta y responsabilidad del Contratista.

La profundidad de demolicion de los cimientos, sera, como minimo, de cincuenta
centimetros (50 cm) por debajo de la cota mas baja del relleno o desmonte, salvo
indicacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso
deberan ser excavados y eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio
(1,5 m) bajo el terreno natural o nivel final de excavacién, cubriendo una banda de al
menos metro y medio (1,5 m) alrededor de la obra, salvo especificacion en contra del
Proyecto o del Director de las Obras.
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Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados
debidamente.

La demolicibn con maquina excavadora, Unicamente sera admisible en
construcciones, o parte de ellas, de altura inferior al alcance de la cuchara. Se prohibe
el derribo por empuje de edificaciones de altura superior a tres metros y medio (3,5 m).

En la demolicién de edificios elemento a elemento sera de aplicacion la Norma
Tecnolégica de Edificacién correspondiente a demoliciones (NTE-ADD).

En situaciones de demolicion que aconsejaran el uso de explosivos y no fuesen
éstos admisibles por su impacto ambiental, debera recurrirse a técnicas alternativas
tales como fracturacion hidraulica o cemento expansivo.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en
estado inestable o peligroso.

- Retirada de los materiales de derribo

El Proyecto o el Director de las Obras establecera el posterior empleo de los
materiales procedentes de las demoliciones.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran,
acopiaran y transportaran en la formay alos lugares que sefale el Director de las Obras.

Los materiales no utilizables se llevaran a vertedero aceptado por el Director de
las Obras, siendo responsabilidad del Contratista la obtenciéon de las autorizaciones
pertinentes, debiendo presentar al Director de las Obras copia de los correspondientes
contratos.

Dentro de los limites de expropiacion no se podran hacer vertidos no
contemplados en el Proyecto, salvo especificacion del Director de las Obras.

En caso de eliminacion de materiales mediante incinerado, deberan adoptarse
las medidas de control necesarias para evitar cualquier posible afectacion al entorno,
dentro del marco de la normativa legal vigente.

3.4.5.- Medicién y abono.

Las demoliciones se abonaran por metros cubicos (m3). En el caso de
edificaciones se considerara el volumen exterior demolido, hueco y macizo, realmente
ejecutado en obra. En el caso de demolicion de macizos se mediran por diferencia entre
los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de comenzar la demolicién, y los
datos finales, tomados inmediatamente después de finalizar la misma.

Las demoliciones de firmes, aceras e isletas no contempladas explicitamente en
el Proyecto se consideraran incluidas en la unidad de excavacion, no dando por tanto
lugar a medicién o abono por separado.
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Se considera incluido en el precio, en todos los casos, salvo que se exprese lo
contrario en el proyecto, la retirada de los productos resultantes de la demolicién y su
transporte a lugar de empleo, acopio o vertedero, segun ordene el Director de las Obras.

Si en el Proyecto no se hace referencia a la unidad de demoliciones, se
entenderd que esta comprendida en las de excavacién, y por tanto, no habra lugar a su
medicion ni abono por separado.

3.4.6.- Normas de referencia.

- NTE-ADD Norma Tecnolégica de Edificaciéon. Demoliciones.

3.5.- COMPACTACION DEL TERRENO.
3.5.1.- Definicién.

Consiste en la compactacion del terreno existente a efectos de homogeneizar la
superficie de apoyo, confiriéndole las caracteristicas prefijadas de acuerdo con su
situacién en la obra.

3.5.2.- Ejecucion de las obras.

La operacion se llevara a cabo de forma que sea minimo el tiempo que medie
entre el desbroce, 0 en su caso excavacion, y el comienzo de éstas.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos
de construccion.

3.5.3.- Compactacion.

Deberan sefalarse y tratarse especificamente las zonas que correspondan a la
parte superior de obras subyacentes de drenaje o refuerzo del terreno adoptandose
ademas las medidas de proteccion, frente a la posible contaminacién del material
granular por las tierras de cimiento de terraplén, que prevea el Proyecto o, en su defecto,
sefiale el Director de las Obras.

3.5.4.- Medicion y abono.

La compactacion, no seran objeto de abono independiente, considerandose
incluidas en la ejecucién de la capa inmediata superior de la obra, salvo especificacion
en contra del Proyecto.

En este Ultimo caso se abonard por metros cuadrados (m?) realmente
ejecutados, medidos sobre el terreno, y podran definirse varios precios en caso de
preverse zonas con tratamientos diferentes.
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3.6.- EXCAVACIONES.
3.6.1.- Excavacion de la explanacién y préstamos.

La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el
Articulo 320.- “Excavacion de la explanacion y préstamos” del PG-3, completadas
o0 modificadas con las contenidas en este apartado del presente Pliego.

3.6.1.1.- Definicion.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde
ha de asentarse los viales, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las
zonas de préstamos previstos o autorizados que puedan necesitarse; y el consiguiente
transporte de los productos removidos a depésitos o lugar de empleo.

Los tipos de excavaciéon que se definen se relacionan a continuacion, a efectos
de abono se considera que la excavacién en la explanacién sera sin clasificar.

La excavacion de tierra vegetal, considerada dentro del despeje y desbroce,
incluye las operaciones siguientes:

- La excavacién de la tierra vegetal que posteriormente vaya a ser utilizada
segun las condiciones del pliego.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga o apilado de la tierra
removida en lugar de almacenamiento, intermedio o definitivo, autorizado o
lugar de utilizacién, asi como los canones, indemnizaciones, impuestos,
gastos, etc., de los vertederos y de los lugares de almacenamiento.

- Elabono y mantenimiento de la tierra vegetal para su posterior utilizacion.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la
correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

La excavacion en desmonte o en préstamos sin utilizacion de explosivos incluye
las siguientes operaciones:

- Excavacion del terreno
- Carga de los materiales excavados
- Transporte a lugar de utilizacion de los materiales excavados o vertedero

- Saneo y perfilado de los taludes y del fondo de excavacion y formacién de
cunetas

- Construccién y mantenimiento de accesos

La excavacion en desmonte con utilizacion de explosivos para facilitar el ripado
en desmonte y en préstamos, incluye las siguientes operaciones:

- Perforacion del terreno para la colocacién eventual de explosivos y voladura.
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- Excavacion del terreno
- Carga de los materiales excavados
- Transporte a lugar de utilizacion de los materiales excavados o vertedero

- Saneo y perfilado de los taludes y del fondo de excavacién y formacién de
cunetas

- Construccion y mantenimiento de accesos

3.6.1.2.- Clasificacién de las excavaciones.

El Contratista acopiara los productos procedentes de la excavacion donde el
D.O. le indigue, sin considerarse transporte adicional alguno.

La excavacion de la explanacion serd no clasificada. La excavacion no
clasificada se entendera en el sentido de que, a efectos de abono, el terreno a excavar
es homogéneo, y, por tanto, lo seran también todas las unidades correspondientes a su
excavacion.

Se diferenciara dentro de los trabajos previos, la excavacion en tierra vegetal.

3.6.1.3.- Ejecucién de las obras.

No se autorizara la ejecucion de ningun trabajo que no sea llevado a cabo en
todas sus fases con referencias topograficas precisas.

Cuando se prevea un desfase entre la excavaciéon y la prosecucién de las obras,
el Contratista conservard, a su costa, la plataforma en perfecto estado de drenaje y
rodadura de acuerdo con el D.O.

Antes de iniciar los trabajos se comprobara junto con el D.O., los
emplazamientos de las posibles tuberias y si es preciso se prevera su desplazamiento.
Si por falta de medidas previsoras, 0 por un tratamiento incorrecto, un material se
volviese inadecuado, el Contratista habra de sustituirlo o estabilizarlo con cal o cemento
a sus expensas.

No se permitira el vertido de tierras en los bordes de la explanacion salvo por
causas muy justificadas y con autorizacion del D.O.

3.6.1.4.- Tierra vegetal.

Los depositos de tierra vegetal deberan ejecutarse utilizando maquinas que no
compacten el material, que a su vez debera encontrarse o mas seco posible. La altura
méxima de estos almacenamientos serd de 5 metros cuando hayan de ser de corta
duracion (un periodo de vegetacion) y de 3 metros cuando la duracién haya de ser
mayor.
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3.6.1.5.- Préstamos y caballeros.

Una vez terminada la explotacion de los préstamos previstos en el Proyecto, se
acondicionaran éstos de forma que se les devuelva en lo posible el aspecto y las
caracteristicas originales del terreno. Para ello se restaurara la capa de tierra vegetal, y
si se tratara de terrenos de cultivo se sembraran aquellas especies que se estuvieran
cultivando en estas parcelas en el momento de la actuacion.

3.6.1.6.- Tolerancia geométrica de terminacién de las obras.

Las tolerancias maximas admisibles expresadas en centimetros entre los planos
y superficies de taludes previstos en el Proyecto y los realmente construidos seran las
siguientes:

- Taludes de hasta 3 m: + 15 cm

- Taludesde 3a10m: +25cm

- Taludes de mas de 10 m: + 40 cm

Estas tolerancias podran ser modificadas por el D.O.

La tolerancia maxima admisible en pendientes, fondos de cunetas y drenajes
sera funcion de la pendiente definida en el Proyecto para cada unidad de obra.

- Cunetas y drenajes con pendiente entre el 3%o - 5%0 = £ 1 %o
- Cunetas y drenajes con pendiente entre el 5%o - 1% = + 2 %o
- Cunetas y drenajes con pendiente mayor del 1% = + 4 %o

La desviacion maxima en planta de cunetas y drenajes con respecto a lo definido
en el Proyecto sera de 10 cm.

3.6.1.7.- Empleo de los productos de excavacion.

Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavacion se
utilizaran en la formacion de rellenos y demas usos fijados en el Proyecto, y se
transportaran directamente a las zonas previstas en el mismo, en su defecto, se estara
a lo que, al respecto, disponga el Director de las Obras.

En el caso de excavacién por voladura en roca, el procedimiento de ejecucion,
debera proporcionar un material adecuado al destino definitivo del mismo, no siendo de
abono las operaciones de ajuste de la granulometria del material resultante, salvo que
dichas operaciones se encuentren incluidas en otra unidad de obra.

No se desechara ningiin material excavado sin la previa autorizacion del Director
de las Obras.

Doc. 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. pag. 72



PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA EDINART
PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)

CONSULTING S.LP.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la excavacion y
que no vayan a ser utilizados directamente en las obras se acopiaran y emplearan, si
procede, en la proteccion de taludes, canalizaciones de agua, defensas contra la posible
erosion, o en cualquier otro uso que sefiale el Director de las Obras.

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada, en zonas de
desmonte en tierra, deberan eliminarse, a menos que el Contratista prefiera triturarlos
al tamafo que se le ordene.

El material extraido en exceso podra utilizarse en la ampliacion de terraplenes,
si asi esta definido en el Proyecto o lo autoriza el Director de las Obras, debiéndose
cumplir las mismas condiciones de acabado superficial que el relleno sin ampliar.

Los materiales excavados no aprovechables se transportardn a vertedero
autorizado, sin que ello dé derecho a abono independiente. Las areas de vertedero de
estos materiales seran las definidas en el Proyecto o, en su defecto, las autorizadas por
el Director de las Obras a propuesta del Contratista, quien debera obtener a su costa
los oportunos permisos y facilitar copia de los mismos al Director de las Obras.

3.6.1.8.- Medicién y abono.

En el caso de explanaciones, la excavacion se abonara por metros clbicos (m?)
medidos sobre planos de perfiles transversales, una vez comprobado que dichos perfiles
son correctos.

En el precio se incluyen los procesos de formacion de los posibles caballeros, el
pago de canones de ocupacion, y todas las operaciones necesarias y costos asociados
para la completa ejecucion de la unidad.

Los préstamos no se mediran en origen, ya que su ubicacion se deducira de los
correspondientes perfiles de terraplén, si es que existe precio independiente en el
Cuadro de Precios nimero 1 del Proyecto para este concepto. De no ser asi, esta
excavacion se considerara incluida dentro de la unidad de terraplén.

Las medidas especiales para la proteccion superficial del talud se mediran y
abonaran siguiendo el criterio establecido en el Proyecto para las unidades respectivas.

No seran de abono los excesos de excavacion sobre las secciones definidas en
el Proyecto, o las ordenes escritas del Director de las Obras, ni los rellenos compactados
que fueran precisos para reconstruir la seccién ordenada o proyectada.

El Director de las Obras podra obligar al Contratista a rellenar las
sobreexcavaciones realizadas, con las especificaciones que aquél estime oportunas, no
siendo esta operacion de abono.

Todas las excavaciones se mediran una vez realizadas y antes de que sobre
ellas se efectle ningun tipo de relleno. En el caso de que el Contratista cerrase la
excavacion antes de conformada la medicién se entenderd que se aviene a lo que
unilateralmente determine el Director de las Obras.
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3.6.2.- Excavacion en zanjas y pozos.
3.6.2.1.- Definicion.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su
ejecucioén incluye los trabajos de excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno, y el
consiguiente transporte de los productos removidos a depdésito o lugar de empleo.

3.6.2.2.- Ejecucioén de las obras.

En lo relativo a Ejecucion de las Obras, Excesos inevitables y Tolerancias de las
superficies acabadas se seguira lo indicado en el articulo 321 del PG3/75, incluyendo
las modificaciones de la OM. 16/05/2002.

3.6.2.3.- Medicién y abono.

La excavacion en zanjas 0 pozos se mediran y abonara por metros cubicos (m3)
deducidos a partir de las secciones en planta y de la profundidad ejecutada.

Se abonaran los excesos autorizados e inevitables.

El precio incluye, las entibaciones, agotamientos, transportes de productos a
vertedero, posibles canones, y el conjunto de operaciones y costes necesarios para la
completa ejecucion de la unidad.

No seran de abono los excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno
necesario para reconstruir la seccion tipo teérica, por defectos imputables al Contratista,
ni las excavaciones y movimientos de tierra considerados en otras unidades de obra.

3.7.- RELLENOS.
3.7.1.- Terraplenes.

3.7.1.1.- Definicidn.

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de suelos procedentes de
las excavaciones en la explanacion y préstamos y en el refino final de los taludes. En la
zona de muros de tierra armada, su ejecucién se coordinara con el extendido de las
geomallas de anclaje del muro y la ejecucién de la columna de grava junto al paramento
interior de éste.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie para el cimiento del relleno (saneo, escarificado,
compactacion, adaptacion de medidas de drenaje, etc.).

- Extension, humectacion o desecacion, homogenizacién y compactacion de
cada tongada.

- Retirada del material degradado por mala programacién en cada tongada y
su transporte a vertedero, asi como la nueva extension, humectacién o
desecacion, homogenizacion y compactacion de la tongada.
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- Cuantas operaciones sean necesarias para la correcta ejecucion y
terminacion de la unidad de obra, incluyendo la coordinacion con la
ejecucion de los muros de tierra armada.

3.7.1.2.- Zonas de los rellenos.

En los rellenos se distinguiran las zonas siguientes, cuya geometria se define en
el proyecto:

- Coronacion: capa de suelo seleccionado, a aplicar sobre la parte superior
del nacleo y sobre la coronacion de la excavacion, sobre la cual se asentara
el paquete de firme. El espesor de esta capa esta definido en los Planos de
Secciones Tipo.

- Ndcleo: Parte del relleno comprendida entre el cimiento y la coronacion.

- Cimiento: Parte del relleno que esta por debajo de la superficie original del
terreno y que ha sido vaciada durante el desbroce, o al hacer una
excavacion adicional para mejorar el apoyo del relleno. También se incluyen,
formando parte del cimiento, las dos primeras tongadas situadas
inmediatamente por encima del nivel del terreno natural.

Cuando el cimiento deba ser permeable o drenante, se aplicaran materiales de
mejores caracteristicas de acuerdo con las especificaciones indicadas para
pedraplenes.

3.7.1.3.- Empleo de materiales.

En los rellenos se podran utilizar, para la construccién de sus diferentes partes,
los materiales que, se indican a continuacion:

3.7.1.4.- Cimiento vy nucleo.

En la construccién del cimiento y nacleo de los rellenos tipo terraplén se podran
emplear los materiales procedentes de las excavaciones o préstamos. Sélo se permitira
el uso de suelos tolerables, adecuados o seleccionados de los alli definidos. No seran
de aceptacion en la construccién del cimiento y nucleo los materiales calificados como
marginales en el PG-3.

3.7.1.5.- Ejecucién de las obras.

Los rellenos que se construyan con tierras y rocas procedentes de desmontes
en los que se obtengan materiales tipo pedraplén, todo uno y terraplén, se ejecutaran
colocando siempre los materiales de mayor tamafio (tipo pedraplén y todo uno) en la
parte inferior del relleno, sobre los que se extenderan los que contengan mayor
contenido de finos (tipo todo uno o terraplén).

Todo ello de acuerdo con el programa de trabajos aprobado por el Director de la
obra.
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Preparacion de la superficie de apoyo de los rellenos tipo terraplén.

Se desbrozard y se retirard la tierra vegetal, se escarificaran los veinte 6
veinticinco centimetros (20 6 25 cm) superiores y se compactaran con al menos cuatro
(4) pasadas de rodillo vibrante de diez toneladas (10 t) de peso estatico como minimo.
Esta operacién debera realizarse especialmente en los rellenos de poca altura.

No se precisara escalonado del cimiento natural ya que sus pendientes, en todos
los casos, son muy suaves.

Antes de proceder al extendido y compactaciéon de los materiales, se retiraran
los materiales inadecuados que aparecieran, excavando hasta la profundidad que
determine el Director de la obra a la vista del terreno. Estos saneos no seran de abono
independiente por considerarse incluidos en la unidad de obra de terraplén.

Las transiciones de desmonte a relleno, tanto transversal como
longitudinalmente, se haran de la forma mas suave posible, excavando el terreno en la
franja de transicion hasta conseguir una pendiente no mayor del 3(H):2(V), que se
mantendra hasta alcanzar una profundidad por debajo de la explanada de al menos un
metro (1,0 m).

Dado que las operaciones de desbroce y escarificado dejan la superficie de
terreno facilmente erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberan
llevarse a cabo hasta el momento preciso y en las condiciones oportunas para reducir
al minimo el tiempo de exposicion, salvo que se recurra a protecciones de la superficie.
La posibilidad de aterramientos de los terrenos del entorno y otras afecciones indirectas
deberan ser contempladas en la adopcién de estas medidas de proteccion.

Una vez preparado el cimiento del relleno, se procedera a su construccién
empleando los materiales que se han definido anteriormente, que se extenderan en
tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada. El
espesor de estas tongadas sera de treinta centimetros (30 cm), medidos antes de
compactar, para que, con los medios disponibles se obtenga, en todo su espesor, el
grado de compactacion exigido. En los rellenos de mediana y bajo las bermas de
seguridad, el espesor de las tongadas vendra condicionado por el grado de
compactacion.

El extendido se programara y realizara de tal forma que los materiales de cada
tongada sean de caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguirda esta
uniformidad mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No
se extenderd ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie
subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su extension por el
Director de la obra. Cuando la tongada subyacente esté reblandecida, con una humedad
excesiva, no se autorizara la extensién de la siguiente hasta que no cumpla las
condiciones exigidas.
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Cuando haya de transcurrir un determinado tiempo entre dos tongadas del
relleno y ésta haya de soportar el paso de vehiculos de obra se procedera a la aplicacion
de un riego de sellado sobre la superficie con el fin de evitar su posible contaminacion.

En paralelo con la construccién del relleno se habré de ir refinando los taludes
cuyas pendientes obedeceran las indicaciones del proyecto. Los equipos de transporte
de tierras y de extension de las mismas operaran sobre todo el ancho de cada capa.
Deberd conseguirse que todo el perfil teérico del relleno quede debidamente
compactado.

Drenaje de la obra durante su construccion.

Debera tenerse en cuenta la necesidad de asegurar un drenaje superficial
provisional de las explanaciones y firmes durante su construccion. La superficie de las
explanaciones en construccion no protegidas se deberd dejar con una pendiente
transversal minima del seis por ciento (6%), evitando ademas la formacion de charcos
en sus irregularidades.

También debera preverse la construccion de caballones de tierra, en los bordes
de las tongadas, y de bajantes, provisionales y extensibles, que controlen las aguas de
escorrentia provenientes de la superficie expuesta del terraplén, asi como la adopcion
de medidas protectoras del entorno frente a la accidon de este agua de escorrentia
(erosionante o depositaria de sedimentos).

Humectacion o desecacion

Dadas las caracteristicas de los materiales y a fin de reducir al maximo los
asientos de colapso, se especifica la necesidad de una cuidadosa compactacién, con
un control no solo de la densidad sino, y de manera muy importante, también de la
humedad de compactacion.

Previamente al extendido, o inmediatamente después de realizado el mismo, se
comprobard la humedad del material. La compactacion se realizar4 con una humedad
dentro del rango del menos dos por ciento (-2,0%) al mas uno por ciento (+1,0%)
respecto a la humedad 6ptima, determinandose ésta con ensayos Proctor Normal.

En general, la humedad natural de los materiales excavados es menor que la
Optima de compactacién por lo que sera preciso afadir agua para conseguir el grado de
compactacién previsto. Esta operacién se efectuara humectando uniformemente los
materiales en las zonas de procedencia, en acopios intermedios o en la tongada. La
humectacion en tajo no podra implicar correcciones superiores al dos por ciento (2,0%),
salvo autorizacion del Director de la obra.

En los casos en que la humedad natural del material sea excesiva, para
conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas pudiéndose
proceder a la desecacion por oreo o0 a la adicién y mezcla de materiales secos.

Compactacion
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Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion
mecanica de la tongada. No se extendera sobre ella ninguna otra en tanto no se haya
realizado la nivelacion y conformacién de la misma y comprobado su grado de
compactacion.

Los suelos definidos como aptos para su empleo en la construccion de rellenos
tipo terraplén se considerardn compactados adecuadamente cuando su densidad seca,
después de la compactacion, en todo el espesor de la tongada y en cualquier punto de
la misma, sea igual o superior a la establecida por las distintas partes del relleno:

- Coronacion

En la zona de coronacidon se exigira una densidad seca después de la
compactacion, igual a la maxima (100%) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

- Ndcleo

En cada tongada la densidad seca obtenida, después de la compactacion sera
igual o superior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima densidad seca obtenida
en los ensayos de compactacion Proctor Modificado, realizados sobre muestras
representativas del material empleado en la tongada.

- Cimiento

En la zona de cimiento, la densidad seca exigida sera igual o superior al noventa
y ocho por ciento (98%) de la maxima densidad seca obtenida en el ensayo Proctor
Modificado.

La determinacién de la maxima densidad seca obtenida en los rellenos tipo
terraplén se haré segun la norma de ensayo UNE 103 503 (Determinacion "in situ" de la
densidad de un suelo por el método de la arena). Junio 1995.

Las zonas que por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de
fabrica, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la
compactacion de los rellenos, se compactaran con los medios adecuados al caso, de
forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto
del relleno.

3.7.1.6.- Medicién y abono

Las formaciones de nucleos, espaldones y cimientos de los rellenos se mediran
y abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, deducidos de los perfiles
tomados antes y después de la realizacion de la totalidad de los trabajos, sin
contabilizarse los volumenes derivados de la ejecucion de los sobreanchos.
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La unidad de obra de formacion de terraplén con materiales procedentes de la
excavacion o de préstamos comprende: excavacién en préstamo, carga, transporte a
lugar de empleo, independientemente de la ubicacion del préstamo, descarga, gastos e
impuestos de la autorizacion legal del préstamo, canones, extension (incluso
sobreanchos), mezcla "in situ" si la hubiere, humectacion, compactacion, rasanteo,
eliminacion de sobreanchos, refino de taludes y demas actividades necesarias, incluso
la realizacién de bandas de ensayo. En los terraplenes en los que exista muro de tierra
armada, la unidad de terraplén incluira las labores de coordinacion para la ejecucién de
la columna de grava junto a los muros y para el extendido de las geomallas que andan
el muro.

En el precio queda también comprendido el exceso lateral necesario para que el
grado de compactacion alcance los valores exigidos en los bordes de las secciones
transversales del proyecto, asi como el perfilado, que incluye la excavacion y retirada
de ese exceso hasta conseguir el perfil de la seccion.

La coronacion de la explanada o formacién de terraplén se mediran sobre perfil
terminado y se abonard por metros cubicos (m3) realmente colocados de acuerdo con
los planos de secciones tipo del proyecto.

Su abono se realizara con la unidad de obra de suelo seleccionado procedente
de préstamos, que comprende: excavacion en préstamo, carga, transporte a lugar de
empleo, independientemente de la ubicacion del préstamo, descarga, gastos e
impuestos de la autorizacion legal del préstamo, canones, extension, sobreanchos
necesarios para alcanzar el grado de compactacién, humectacion, compactacion,
rasanteo, eliminacién de sobreanchos hasta adaptarse al perfil definido en los planos de
secciones tipo y demas actividades necesarias.

Esta unidad de obra se abonara segun los precios que figuran en el Cuadro de
Precios n° 1.

3.8.- GEOTEXTILES.
3.8.1.- Materiales.

Se cumplirda lo sefialado en los articulos 290 y 422 del PG-3, modificado por la
Orden FOM 1382/02.

Los geotextiles seran no tejidos de polipropileno con gramaje minimo de 300
g/mz,

El Contratista propondra para su aceptacion el tipo de geotextiles a utilizar
indicando las caracteristicas siguientes:

e Tipo de material (identificacion)
e Peso por metro cuadrado

e [Espesor
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e Elongacion hasta rotura

¢ Resistencia a traccion (longitudinal y transversal)
e Soldabilidad

e Envejecimiento

e Resistencia a los agentes quimicos y biolégicos

3.8.2.- Suministro, recepcion, almacenamiento y control de calidad.

El suministro del geotextil debera estar certificado por la norma ISO 9001. El
producto se presentard en rollos que deberan llegar a obra en sus envases de origen,
bien cerrados y no deteriorados. Los contenedores deberan garantizar la no alteracion
de las caracteristicas originales del producto durante su transporte y almacenamiento
en obra. Dichos contenedores, cualquiera que sea su tipo, mostraran claramente en
etiquetas externas bien adheridas, y no manipuladas, la marca y referencia del producto
gue contienen; sus caracteristicas técnicas; el nombre e identificacion del fabricante; las
condiciones de uso y las fechas de caducidad y fabricacion.

Cada partida que se reciba en obra vendra acompafnada de los correspondientes
certificados de identificacion, fabricacion y garantia expedidos por el fabricante o
suministrador. Estos certificados, en formato original o copia, podran ser requeridos en
cualquier momento al Contratista por la Direccién de Obra, para su examen y/o archivo.
El almacenamiento del producto que deba ser acopiado previamente a su puesta en
obra, se efectuara en lugar preparado al efecto.

Los envases no se abriran hasta el momento mismo de su utilizacién.
3.8.3.- Ejecucion.

Antes de proceder a la colocacion del geotextil, se perfilara y regularizara la
superficie donde haya de situarse al objeto de disponer una superficie lisa, sin
oquedades y libre de todo elemento cortante, punzante o que no permita una extension
homogénea del material.

Las juntas entre pafios, en general, se realizaran mediante solapo, salvo
indicacion en contra de la Direccion de Obra.

El solapo minimo entre pafios sera de treinta centimetros (30 cm),
recomendandose, en general, alcanzar los cincuenta centimetros (50 cm). Cuando el
geotextil se coloque bajo el agua o en zonas con riesgo de erosién alto -velocidad,
oleaje, suelos con contenido elevado de finos, etc.- el solapo minimo se aumentaréd a un
metro (1m).
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En aquellos casos en los que se prevean vientos lo suficientemente intensos
como para levantar el geotextil, se procedera a su lastrado provisional mediante piedras
0 sacos de arena o tierra, colocados generalmente al tresbolillo cada uno o dos metros
(1 0 2m), asegurando especialmente las zonas de solapes. En ningln caso se utilizaran
para estos anclajes provisionales sujeciones que perforen la lamina.

3.8.4.- Medicion y Abono.

Se medir4 por los metros cuadrados (m2), teniendo en cuenta las secciones
segun los planos, abondndose al precio indicado para esta unidad en el Cuadro de
Precios N° 1.

3.9.- ZAHORRA ARTIFICIAL.
3.9.1.- Definicion.

3.9.1.1.- Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma
previstas, con las tolerancias establecidas.

Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de
dicha superficie, la Direccion de Obra, podra ordenar el paso de un camién cargado, a
fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de
las tolerables, se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial.

3.9.1.2.- Preparacion del material.

La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ”. La adicion
del agua de compactacion se hara también en la central, salvo que este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares sefiale expresamente, o la Direccion de Obra
autorice, la humectacion "in situ".

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor Modificado"
segun la Norma NLT 108/72, podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacion
del equipo de compactacion.

3.9.1.3.- Extension de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento,
tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en
tongadas con espesores comprendidos entre diez y treinta centimetros (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion.
Después, la Unica humectacién admisible sera la destinada a lograr en superficie la
humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.
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El agua se dosificarda adecuadamente, procurando que en ningln caso un
exceso de la misma lave el material.

3.9.1.4.- Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no deberéa rebasar a la 6ptima
en mas de un (1) punto porcentual, se procedera a la compactacion de la tongada, que
se continuard hasta alcanzar la densidad especificada en el apartado siguiente.

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras
de paso o desaglie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que
normalmente se estuviera utilizando se compactardn con medios adecuados a cada
caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones
exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

3.9.1.5.- Especificaciones de La Unidad Terminada. Densidad.

La compactacion de la zahorra artificial se continuard hasta alcanzar una
densidad no inferior a la que corresponda al noventa y cinco (95%) de la maxima
obtenida en el ensayo "Proctor Modificado”, segun la Norma NLT 108/72.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre muestras
de material obtenidas "in situ" en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha
densidad sea representativo de aquélla.

Cuando existan datos fiables de que el material no difiere sensiblemente, en sus
caracteristicas, del aprobado en el estudio de los materiales y existan razones de
urgencia, asi apreciadas por la Direccion de Obra, se podra aceptar como densidad de
referencia la correspondiente a dicho estudio.

3.9.1.6.- Tolerancias geométricas de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los
Planos, en el gje, quiebros de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya
separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto, se
comprobard la superficie acabada con la teé6rica que pase por la cabeza de dichas
estacas.

La citada superficie no deberé diferir de la tedrica en ningln punto en mas de
veinte milimetros (20 mm).

Sera optativa de la Direccion de Obra la comprobacion de la superficie acabada
con regla de tres metros (3 m), estableciendo la tolerancia admisible en dicha
comprobacioén, de no venir fijada en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran
por el Constructor, a su cargo. Para ello se escarificar4 en una profundidad minima de
quince centimetros (15 cm), se afiadira o retirara el material necesario y de las mismas
caracteristicas, y se volverd a compactar y refinar.
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Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de
encharcamiento, el Director de las obras podra aceptar la superficie, siempre que la
capa superior a ella compense la merma de espesor sin incremento de coste para la
Administracion.

3.9.1.7.- Limitaciones de La Ejecucién

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones
climatologicas no hayan producido alteraciones en la humedad de los materiales tales
que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad 6ptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de tréafico,
mientras no se construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que
necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se
concentren las rodadas en una sola zona. El Constructor sera responsable de los dafios
originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones de la
Direccion de Obra.

3.9.2.- Control de calidad.

3.9.2.1.- Control de procedencia.

Antes del inicio de la produccién, se reconocera cada procedencia,
determinandose su aptitud en funcién del resultado de los ensayos. El reconocimiento
se realizara de la forma mas representativa posible, mediante toma de muestras en los
acopios o a la salida de la cinta de las instalaciones de machaqueo.

Para cualquier volumen de produccién previsto se ensayara un minimo de cuatro
(4) muestras, afiadiéndose una (1) mas por cada diez mil metros cubicos (10,000 m3),
o fraccion, de exceso sobre cincuenta mil metros cubicos (50.000 m3).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

¢ Humedad natural, segun la norma NLT 102/72.
e Granulometria por tamizado, segin la Norma NLT 104/72.

e Limite liquido e indice de plasticidad, segun las Normas NLT 105/72 y
106/72.

e Proctor Modificado, segun la norma NLT 108/72.
¢ Equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/72.
e Desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT 149/72.

Ademas, sobre una (1) de las muestras se determinara el peso especifico de
gruesos y finos, segun las Normas NLT 153/76 y 154/76.

3.9.2.2.- Control de produccion.

Se realizaran los siguientes ensayos por cada mil metros cubicos (1000 m3) de
material producido:
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e Proctor Modificado, segun la Norma 108/72.

e Equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/72.

e Granulometria por tamizado, segun la Norma NLT 104/72.
3.9.2.3.- Control de ejecucion.

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al material
uniforme que entre en doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o
alternativamente en tres mil metros cuadrados (3000 m2) de capa, o en la fraccién
construida diariamente si ésta fuere menor.

Las muestras se tomaran, y los ensayos "in situ" se realizaran, en puntos
previamente seleccionados mediante un muestreo aleatorio, tanto longitudinal como
transversalmente.

3.9.2.4.- Compactacion.

Sobre una muestra de efectivo seis unidades (6 ud.) se realizaran los siguientes
ensayos:

¢ Humedad natural, segin la Norma NLT 102/72.
¢ Densidad "in situ", segun la Norma NLT 109/72.
3.9.3.- Medicién y Abono.

La zahorra artificial se abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados,
zahorra artificial procedente del machaqueo y clasificacion tipo ZA-1, mezclada,
extendida y perfilada con pala cargadora de orugas, regada a la humedad éptima y
compactada por tongadas hasta una densidad el 95% del Proctor modificado, incluido
cajeo y reperfilado del camino. Unidad totalmente terminada

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes a la aplicacion de la
compensacion de la merma de espesores de capas subyacentes.

Se abonara segun lo especificado en el Cuadro de precios 1, incluyendo los
materiales, transporte y la maquinaria y medios necesarios para su extension,
compactado, humectado y refino.

Para el caso de rehabilitacion de caminos, el precio se abonard por metros
cubicos (m3) realmente ejecutados, incluyendo en el precio la zahorra artificial si asi lo
define el precio.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes a la aplicacion de la
compensacion de la merma de espesores de capas subyacentes.

3.10.- MANUFACTURAS METALICAS.

3.10.1.- Barras corrugadas para hormigén armado.
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3.10.1.1.- Definicién.

Se denominan barras corrugadas para hormigon estructural aquellos productos
de acero de forma sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o
estrias con objeto de mejorar su adherencia al hormigon.

Solo podran emplearse barras o rollos de acero corrugado soldable que sean
conformes con UNE-EN 10080.

Los posibles diametros nominales de las barras corrugadas seran los definidos
en la serie siguiente, de acuerdo con la tabla 6 de la UNE-EN 10080:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

Salvo en el caso de mallas electrosoldadas o armaduras basicas electrosoldadas
en celosia, se procurara evitar el empleo del diametro de 6 mm cuando se aplique
cualquier proceso de soldadura, resistente o no resistente, en la elaboracion o montaje
de la armadura pasiva.

3.10.1.2.- Materiales.

Las barras corrugadas para hormigdén estructural cumplirAn con las
especificaciones indicadas en la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08 o
normativa que la sustituya, asi como en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La
seccion equivalente no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por 100)
de su seccion nominal.

3.10.1.3.- Suministro.

La calidad de las barras corrugadas estara garantizada por el fabricante a través
del Contratista de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 10080 segun el
apartado 32.2. de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE 08)" o normativa
gue la sustituya. La garantia de calidad de las barras corrugadas sera exigible en
cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras, y atendera a los valores
establecidos en la 3-24.

Tabla 3-8. Tipos de acero corrugado

Acero soldable con
Tipo de acero Acero soldable caracteristicas especiales de
ductilidad
o B 500
Designacion B400S S B 400 SD B 500 SD

Limite elastico, fy (N/mm2) (1) > 400 =500 > 400 =500
Carga unitaria de rotura, fs (N/zr;;nZ) =440 2550 =480 2575
Alargamiento de rotura, (%) =14 =12 =20 =16
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Acero soldable con

Tipo de acero Acero soldable caracteristicas especiales de
ductilidad
acero
: suministrado en 25,0 25,0 275 =75
Alargamiento total b
) arra
bajo carga
méxima, eméax (%) acero
' suministrado en 275 275 =10,0 =10,0
rollo (3)
L > 1,20 < < 1,15 < <
Relacion fs/fy 2) 21,05 105 | fsy | 135 | fefiy | 135
Relacion fy real/fy nominal - - <1,20 <1,25

(1) Para el célculo de los valores unitarios se utilizara la seccion nominal.

(2) Relacion admisible entre la carga unitaria de rotura y el limite elastico
obtenidos en cada ensayo.

(3) En el caso de aceros corrugados procedentes de suministros en rollo, los
resultados pueden verse afectados por el método de preparacién de la muestra para su
ensayo, que deberd hacerse conforme a lo indicado en el Anejo 23 de la EHEOS.
Considerando la incertidumbre que puede conllevar dicho procedimiento, pueden
aceptarse aceros que presenten valores caracteristicos de max que sean inferiores en
un 0,5% a los que recoge la tabla para estos casos.

Ademas las barras deberan tener aptitud al doblado-desdoblado, manifestada
por la ausencia de grites apreciables a simple vista al efectuar el ensayo segun UNE-
EN-ISO 15630-1. Alternativamente al ensayo de doblado-desdoblado, se podra realizar
el ensayo de doblado simple, segin UNE-EN ISO 15630-1.

Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad (B400SD y
B500SD) deberan cumplir ademas los requisitos de la table 3-25. en relacién con el
ensayo de fatiga, segun UNE-EN 1SO 15630-1, asi como los de la tabla 3-26., relativos
al ensayo de deformacion alternativa, segun UNE 36065 EX.

Tabla 3-9. Especificacion del ensayo de fatiga

Caracteristica B400SD B500SD
Numero de ciclos que debe soportar la probeta sin de romperse. = 2 millones
Tension méxima, omax= 0,6 f, nominal (N/mm2) 240 \ 300
Amplitud, N/'mm?2) 150
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Caracteristica B400SD B500SD
Frecuencia, f (Hz) 1<f<200
Longitud libre entre mordazas, (mm) S ? 4104rgm
Donde d = diametro nominal de barra, en mm
Tabla 3-10. Especificacion del ensayo de deformacién alternativa
Didametro | Longitud libre Deformaciones AEE EDEHEE .
. - . completos Frecuencia
nominal entre maximas de tracciény e £(H
(mm) mordazas compresion (%) SIm_etr'lcos_ e (Hz)
histéresis
d<16 5d 4 3 1=f<3
16<d<25 10d 25
d>25 15d 1,5

3.10.1.4.- Almacenamiento.

Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en la vigente Instruccion de
Hormigon Estructural EHE-08 o normativa que la sustituya.

3.10.1.5.- Recepcion.

Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas sera necesario realizar
ensayos de control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo
90 de la vigente Instruccién de Hormigon Estructural EHE-08 o normativa que la
sustituya, teniendo en cuenta que se establecen dos niveles para controlar la calidad
del acero.

- Control a nivel reducido.
- Control a nivel normal.

En obras de hormigdn pretensado sélo podra emplearse el nivel de control
normal, tanto para las armaduras activas como para las pasivas.

A los efectos del control del acero, se denomina partida al material de la misma
designacion (aunque de varios didmetros) suministrado de una vez. Lote es la
subdivision que se realiza de una partida, o del material existente en obra o taller en un
momento dado, y que se juzga a efectos de control de forma indivisible.

No podran utilizarse partidas de acero que no lleguen acompafadas del
certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, segun lo prescrito en
los Articulos 31y 32 de la EHE 08.
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El control planteado debe realizarse previamente al hormigonado, en aquellos
casos en que el acero no esté certificado, de tal forma que todas las partidas que se
coloquen en obra deben estar previamente clasificadas. En el caso de aceros
certificados, el control debe realizarse antes de la puesta en servicio de la estructura.

Seran de aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros
indicados en el apartado 90.5 de la vigente Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08
0 normativa que la sustituya, y que se reproducen a continuacion:

- Se procedera de la misma forma tanto para aceros certificados como no
certificados.

- Comprobacion de la seccién equivalente: Si las dos comprobaciones que
han sido realizadas resultan satisfactorias, la partida quedara aceptada. Si
las dos resultan no satisfactorias, la partida serd rechazada. Si se registra
un solo resultado no satisfactorio, se comprobaran cuatro nuevas muestras
correspondientes a la partida que se controla.

- Sialguna de estas nuevas cuatro comprobaciones resulta no satisfactoria,
la partida sera rechazada. En caso contrario, serd aceptada. Formacion de
grietas o fisuras en los ganchos de anclaje: La aparicion de grietas o fisuras
en los ganchos de anclaje o zonas de doblado de cualquier barra, obligara
a rechazar toda la partida a la que corresponda la misma.

- Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas: El
incumplimiento de los limites admisibles establecidos en el certificado
especifico de adherencia sera condicion suficiente para que se rechace el
lote correspondiente.
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- Ensayos de doblado-desdoblado: Si se produce algun fallo, se someteran a
ensayo cuatro nuevas probetas del lote correspondiente. Cualquier fallo
registrado en estos nuevos ensayos obligara a rechazar el lote
correspondiente. Ensayos de traccion para determinar el limite elastico, la
carga de rotura y el alargamiento en rotura: Mientras los resultados de los
ensayos sean satisfactorios, se aceptardn las barras del diametro
correspondiente, tipo de acero y suministrador. Si se registra algun fallo,
todas las armaduras de ese mismo didmetro existentes en obra y las que
posteriormente se reciban, seran clasificadas en lotes correspondientes a
las diferentes partidas suministradas, sin que cada lote exceda de las 20
toneladas para las armaduras pasivas y 10 toneladas para las armaduras
activas. Cada lote sera controlado mediante ensayos sobre dos probetas. Si
los resultados de ambos ensayos son satisfactorios, el lote sera aceptado.
Si los dos resultados fuesen no satisfactorios, el lote sera rechazado, vy si
solamente uno de ellos resulta no satisfactorio, se efectuard un nuevo
ensayo completo de todas las caracteristicas mecéanicas que deben
comprobarse sobre 16 probetas. El resultado se considerara satisfactorio si
la media aritmética de los dos resultados mas bajos obtenidos supera el
valor garantizado y todos los resultados superan el 95% de dicho valor. En
caso contrario el lote sera rechazado.

- Ensayos de soldeo: En caso de registrarse algun fallo en el control del
soldeo en obra, se interrumpiran las operaciones de soldadura y se
procederd a una revision completa de todo el proceso.

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y
verificar la calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

3.10.1.6.- Medicion y abono.

La medicion y abono de las barras corrugadas para hormigén estructural se
realizara segun lo indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte,
de acuerdo con lo especificado en los planos. En los precios se han tenido en cuenta
los despuntes, mermas, solapes, etc., por lo que no se mediran aparte.

3.10.1.7.- Especificaciones técnicas v distintivos de calidad.

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara
a lo dispuesto en la vigente Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08, o normativa
que la sustituya.

3.10.2.- Tornillos.
3.10.2.1.- Definicidn.

Tornillos son los elementos de union con fileteado helicoidal de perfil apropiado
gue se emplean como piezas de unién, o para ejercer un esfuerzo de compresion.
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3.10.2.2.- Designaciones.

Los tornillos de alta resistencia estaran designados por las letras TAR, los
calibrados por TC y los ordinarios por T.

Los tornillos estardn designados por sus letras representativas seguidas del
diametro nominal de la cafia y la longitud del vastago, separados por el signo "X"; seguira
el tipo de acero.

Las tuercas estaran designadas por la letra M, para tornillos ordinarios y
calibrados, o MR, para tornillos de alta resistencia, seguidos del diAmetro nominal y del
tipo de acero.

Las arandelas estaran designadas, segun su tipo y tornillo, del siguiente modo:

Tabla 3-11. Arandelas segun la tipologia del tornillo

Tino Tornillos ordinarios y Tornillos de alta
> calibrados resistencia
Arandelas planas A AR
Arandelas inclinadas para emplear sobre
Al ARI
alas de IPN
Arandelas inclinadas para emplear sobre
AU ARU
alas de UNN

Las arandelas estaran designadas por la letra o letras distintivas del tipo
seguidas del diametro nominal del tornillo con que se emplean y del tipo de acero.

3.10.2.3.- Materiales.

3.10.2.3.1.- Acero para tornillos.
Se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente del presente Pliego.
3.10.2.4.- Recepcion.

Con el certificado de garantia del fabricante se podra prescindir, en general, de
los ensayos de recepcion.

Las piezas se suministraran en envases adecuados, suficientemente protegidos
para que los golpes de un transporte ordinario no dafien las mismas.

Cada envase llevara una etiqueta indicando:
- Marca del fabricante.
- Designacion del tornillo, tuerca o arandela.
- Tipo de acero.

- Numero de piezas que contiene.
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Los tornillos ordinarios y calibrados llevaran marcado en su cabeza, en relieve o
en hueco, los nimeros 40 6 50, segln se trate de aceros A 40t 6 A 50t, respectivamente,
y la marca de identificacién del fabricante.

Los tornillos de alta resistencia llevaran en la cabeza, marcadas en relieve, las
letras TR, la designacién del tipo de acero, y el nombre o signo de la marca registrada
del fabricante. Para simplificar el grabado, la designacion del acero, solamente a estos
efectos, se podra reducir a A10.

Sobre una de sus bases, las tuercas de alta resistencia llevaran, marcadas en
relieve, las letras MR, la designacion del tipo de acero, y el nombre de la marca
registrada del fabricante. Para simplificar el grabado, la designacion del acero,
solamente a estos efectos, se podra reducir a A8.

Las arandelas que deban utilizarse con los tornillos de alta resistencia llevaran
grabadas, sobre la cara biselada, las letras que designen el tipo, pudiendo el fabricante
agregar el nombre o signo de su marca registrada.

3.10.2.4.1.- Electrodos y varillas.

Los electrodos y varillas para la soldadura eléctrica ofreceran suficiente garantia
de calidad y uniformidad para soportar, sin deterioro, su transporte y almacenamiento,
asi como la manipulacién necesaria para su empleo.

Su terminologia, medidas y clasificacion se ajustara a las Normas UNE 14.001,
UNE 14.002 y UNE 14.003, u otras hormas equivalentes.

3.10.2.4.2.- Soldaduras.

En las soldaduras que se estimen de responsabilidad se dejard, si es posible, un
apéndice que se soldara en la misma forma que el resto de la pieza.

Este apéndice servird para obtener las muestras necesarias para efectuar las
pruebas siguientes:

Ensayo de traccion para apreciar la resistencia de rotura de la soldadura que
debera ser como minima el 90% de la carga de rotura del material base.

Ensayo de plegado se efectuard con muestras conteniendo la soldadura en su
centro. Estos ensayos se efectuaran bajo las prescripciones que sefiala la Norma UNE
14.022.

Las soldaduras de gran compromiso y que lo precise, podran ser comprobadas
por rayos X, ateniéndose a lo prescrito en la Norma UNE 14.011.

Los electrodos utilizados para la soldadura cumpliran lo previsto en las Normas
UNE 14.001 y 14.003.

3.11.- PRODUCTOS TERMINADOS.

3.11.1.- Tapas de registro.
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3.11.1.1.- Pozos de registro

Las tapas de los pozos de registro seran tipo “Rexess”, de fundicion ductil,
articuladas y tendran 60 cm. de didmetro de paso interior. Clase D-400

Tapa articulada a través de un sistema de bisagra y cajera de maniobra alojada
en su marco, que permite reducir los esfuerzos de apertura hasta en un 50%, eliminando
el riesgo de lesion lumbar del operario.

Las tapaderas iran marcadas con el nombre del servicio “AGUA POTABLE” —
“SANEAMIENTO” — “PLUVIALES”- etc. que corresponda, y cumplirdn la norma UNE-
EN 124 y Reglamento de AENOR RP 00.23 para “Dispositivos de cubrimiento y de cierre
para zonas de circulacion de peatones y vehiculos”.

3.11.1.1.1.- Junta.

Junta antirruido en color rojo, situada mecanicamente en el borde interior del
marco y asegurando el apoyo permanente de la tapa. Fabricada en material composite
con una mezcla de PEPP (Polietileno/ Polipropileno)

3.11.1.2.- Arquetas

Las tapaderas de arqueta para agua potable seran tipo “Aksess” de fundicion
dactil y el marco tendra cavidad hidraulica en forma de U. Los registros situados en
acera tendran una carga de rotura de 12,5 daN (B-125) y de 40 daN (D-400) para los
situados en calzada.

Las tapaderas iran marcadas con el nombre del servicio que corresponda, y
cumpliran la norma UNE-EN 124 y Reglamento de AENOR RP 00.23 para “Dispositivos
de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion de peatones y vehiculos”.

Para la red de saneamiento los registros situados en acera tendran una carga
de rotura de 12,5 daN (B-125) y para los situados en calzada la carga de rotura sera de
40 daN (D-400). Las tapaderas iran marcadas con “SANEAMIENTQO”, y el marcado de
certificado de producto de AENOR. RP0023.

Todas las tapas de registro cumpliran la Norma EN 124 y el Reglamento de
AENOR RP 00.23 para “Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de
circulacion de peatones y vehiculos”.

3.11.1.2.1.- Dimensiones.

Tabla 3-12. Dimensiones tapas de registro de arqueta arsess

Exterior del marco Paso libre Altura del marco Peso (kg)
310x310 220 37 8,2
410x410 300 37 12,8
460x460 350 38 15,3
510x510 400 38 18,2
610x610 500 38 29,4
720x720 600 38 38,8
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| 820x820 | 700 | 41 | 52,7

3.11.2.- Armaduras normalizadas.
3.11.2.1.- Definicién.

Se entiende por armaduras normalizadas las mallas electrosoldadas o las
armaduras basicas electrosoldadas en celosia, conformes con la UNE-EN 10080.

En el ambito de la EHE-08, se entiende por malla electrosoldada la armadura
formada por la disposicion de barras corrugadas o alambres corrugados, longitudinales
y transversales, de diametro nominal igual o diferente, que se cruzan entre si
perpendicularmente y cuyos puntos de contacto estdn unidos mediante soldadura
eléctrica, realizada en un proceso de produccién en serie en instalacion industrial ajena
a la obra, que sea conforme con lo establecido en UNE-EN 10080.

Los alambres o barras aislados en el ensayo de adherencia por flexion (UNE
7285/79) presentardn una tension media de adherencia Tbm y una tension de rotura de
adherencia Tbu que cumplan simultdneamente las dos condiciones siguientes:

- diametros inferiores a ocho milimetros (8 mm).
Tbm = 70 kg/cm2
Tbu 2 115 kg/cm2
- diametros de ocho a treinta y dos milimetros (8 a 32 mm).
Tbm= 80-12¢g
Tbu=130-19¢g
- diametros superiores a treinta y dos milimetros (32 mm).
Tbm 2= 42
Tbu = 69
donde Tbm y Thu se expresan en kg/cm2 y g en mm

Las barras deben ser fabricadas a partir de lingotes o semiproductos
identificados por coladas o lotes de materia prima controlada para que, con los procesos
de fabricacién empleados, se obtenga un producto homogéneo.

3.11.2.2.- Tipo.

Se emplearan barras del tipo B-500T, es decir, de limite elastico no inferior a
cinco mil cien kilogramos por centimetro cuadrado (5.100 kg/cm?).

3.11.2.3.- Caracteristicas geométricas.

Los diametros nominales de barras empleadas tendran la masa nominal y el area
recta indicadas en la tabla adjunta:
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Tabla 3-13. Diametros nominales de las barras, masay area de las mismas

Diametro (mm) Masa nominal (kg/m) Area seccion recta (cm2)
4 0.10 0.13
45 0.13 0.16
5 0.16 0.20
5.5 0.19 0.24
6 0.22 0.28
6.5 0.26 0.33
7 0.30 0.38
75 0.35 0.44
8 0.39 0.50
8.5 0.45 0.57
9 0.50 0.64
9.5 0.56 0.71
10 0.62 0.79
11 0.75 0.95
12 0.89 1.13
13 1.05 1.33
14 1.21 1.54

La seccién equivalente no sera inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la
seccion nominal.

Los valores de la tolerancia de ovalizacion es decir, de las diferencias entre los
didmetros maximo y minimo de una seccion recta cualquiera, medidos sobre el nicleo,
son los que a continuacion se indican:

Tabla 3-14. Diferencias entre los didmetros nominales minimo y maximo

Diametro nominal (mm) Diferencia maxima (mm)
4-5 0.5
6-8 1.0
10-12 1.5

3.11.2.4.- Caracteristicas mecanicas.

Ademas debera haber ausencia de grietas después de los ensayos de doblado
simple a ciento ochenta grados sexagesimales (180°) y de doblado-desdoblado a
noventa grados sexagesimales (90°) de acuerdo con la norma UNE 36 088/1/81 sobre
los mandriles indicados a continuacion:

Doblado simple (180°): 4 d
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Doblado (90°)-Desdoblado (20°): 8 d

3.11.2.5.- Caracteristicas de adherencia.

El suministrador debera poseer el certificado de homologacién de adherencia.

3.11.2.6.- Transporte y almacenamiento.

Tanto durante su transporte como durante su almacenamiento las armaduras
elaboradas, deberan protegerse adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo
y de la eventual agresividad de la atmoésfera ambiente. Hasta el momento de su
elaboracion, armado o montaje se conservaran debidamente clasificadas para
garantizar la necesaria trazabilidad.

3.11.2.7.- Control de calidad.

3.11.2.7.1.- Generalidades.

Se indica, a continuacion, el control de calidad 6ptimo a realizar y que seria
aconsejable.

Sin embargo, a la vista del presupuesto destinado a tal fin, sera la Direccion de
Obra quien reduzca el nimero de ensayos segun su criterio y a la vista de los precios
de los ensayos correspondientes, de forma que se acomode al presupuesto total
aprobado, coincida o no con las previsiones realizadas en el anejo correspondiente.

3.11.2.7.2.- Ensayos a realizar.

A la llegada de cada partida a la obra se procedera a una toma de muestras con
las que se procederda a efectuar un ensayo de plegado.

Ademas de esto cuando la Direccion de Obra lo estime conveniente se realizaran
las series de ensayos necesarios para la comprobacién de las demas caracteristicas
resefladas en estas prescripciones.

En el caso de que la partida sea identificable y el Contratista presente la hoja de
ensayos redactada en un laboratorio oficial de Obras Publicas, se realizaran Gnicamente
los ensayos precisos para completar la serie, pero nunca se dejara de realizar el ensayo
de plegado.

3.12.- PREFABRICADOS DE HORMIGON.
3.12.1.- Piezas de hormigoln para arquetas y pozos de registro.

Los pozos de registro deberan ser prefabricados de hormigén, con un espesor
minimo de 15 cm. y de 1,20 m. de didmetro interior, coronados por cono de hormigén y
tapadera de fundicion ductil.
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3.12.1.1.- Definicién

Las piezas de hormigén para arquetas y pozos de registro son elementos
prefabricados de hormigon en masa o armado, que se utilizan en la ejecucién de las
arquetas y los pozos de las conducciones.

3.12.1.2.- Normativa técnica

Pliego de Instrucciones de aplicacién obligatoria.

Los hormigones y sus componentes elementales, ademas de las condiciones de
este Pliego, cumpliran las de la vigente “Instruccion para el proyecto y la ejecucién de
obras de hormigén en masa o armado”.

3.12.1.3.- Materiales.
3.12.1.3.1.- Componentes del hormigon.

Los aridos, cemento, aditivos y agua para la fabricacion del hormigén cumpliran
las condiciones exigidas en la vigente “Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras
de hormigén en masa o armado”, ademas de las que se fijan en este Pliego.

La granulometria de los aridos que se utilicen sera estudiada por el fabricante de
manera que el producto terminado cumpla las condiciones exigidas. EI mayor tamafio
del &rido no deberé exceder de la mitad del espesor minimo de las paredes de la pieza.

En el caso de elementos que vayan a ir situados en ambientes agresivos se
emplearan cementos resistentes al ataque quimico.

3.12.1.3.2.- Hormigén.

Las caracteristicas del hormigén que se utilice seran definidas por el fabricante
para que el producto aislado cumpla las condiciones de calidad y caracteristicas
declaradas por aquél.

La resistencia caracteristica minima del hormigén a los veintiocho dias sera de
doscientos kilopondios por centimetro cuadrado (200 kp/cm?) determinandose segun lo
indicado en las normas de ensayo UNE 7240 y UNE 7242.

3.12.1.3.3.- Armaduras.

Las armaduras cumpliran las condiciones exigidas en la vigente “Instruccién para
el proyecto y ejecucion de obras de hormigén en masa o armado”, ademas de las que
se fijen en este Pliego.

El recubrimiento de las armaduras en todas las piezas sera superior a doce
milimetros (12 mm).

3.12.1.4.- Caracteristicas.

3.12.1.4.1.- Caracteristicas geométricas.

La forma y dimensiones de las piezas seran definidas en el Proyecto.
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Las dimensiones nominales declaradas por el fabricante se ajustardn a
tolerancias especificadas en la tabla siguiente:

Tabla 3-15. Tolerancia admisible segln las dimensiones nominales

DIMENSIONES NOMINALES
Dimensiones Nominales Tolerancia
Menor o igual que 600 mm 6 mm
Mayor que 600 mm +10mm

Ningun vértice de un elemento rectangular distar4 mas de seis milimetros (6 mm)
del plano definido por los otros tres.

La desviacion de la linea recta en piezas cilindricas, medida desde cualquier
punto de la generatriz de apoyo al plano horizontal, no sera superior al mayor de los dos
valores siguientes:

- 1% de la longitud de la pieza
- 5 milimetros

En piezas cilindricas, la escuadra de sus extremos en relacion con el eje longitud
no variara en mas de seis milimetros (6 mm).

Las diagonales de un elemento rectangular, medidas en el mismo plano, no
diferiran en mas de los siguientes valores:

- Diagonales menores o iguales que 1000 mm: 8 mm
- Diagonales mayores que 1000 mm: 10 mm
3.12.1.4.2.- Caracteristicas fisico-mecanicas.

Las piezas cilindricas para los pozos de registro, sometidas al ensayo de
estanqueidad definido en el apartado 3.4 del “Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua”, no presentaran fisuras ni
pérdidas de agua.

Las piezas cilindricas resistiran una carga de 1.500 kp/m sin que aparezcan
fisuras de ancho mayor de 0,25mm y largo superior a 300 mm

Cada parte debera soportar una fuerza de doscientos cincuenta kilopondios (250
kp) sin que se aprecien asientos o defectos en el pate, o fisuras en el hormigén de la
seccion donde se fija.

3.12.1.5.- Fabricacion.

El fabricante detallara en su catalogo el tipo de fabricacion empleado.
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La fabricacion, transporte, colocacién y compactacion del hormigén cumpliran lo
establecido en a vigente “Instruccién para el proyecto y la ejecucién de obras de
hormigdn en masa o armado”

El fabricante debera realizar los ensayos y verificaciones durante el periodo de
fabricacion de forma que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas
exigidas.

El director, siempre que lo considere oportuno, podra ordenar la toma de
muestras de materiales para su ensayo, asi como la inspeccion de los procesos de
fabricacion.

3.12.1.6.- Transporte y almacenamiento.

Las piezas que hayan sufrido deterioros durante el transporte, cargas, descarga
y almacenamiento, o presenten defecto, seran rechazadas.

El transporte desde la fabrica a la obra no se iniciara hasta que haya finalizado
el periodo de curado.

Las piezas se transportardn sobre cunas de madera que garanticen la
inmovilidad transversal y longitudinal de la carga, asi como la adecuada sujecion de las
piezas apiladas que no estaran directamente en contacto entre si, sino a través de
elementos elasticos como madera, gomas o sogas.

Las piezas cilindricas se almacenaran preferentemente en forma vertical que
estén expuestas durante largo tiempo a condiciones atmosféricas en que puedan sufrir
secados excesivos, calores o frios intensos. Si esto no fuera posible se tomaran las
precauciones oportunas para evitar efectos perjudiciales.

3.12.1.7.- Recepcidn.

Los ensayos y verificaciones a que podran ser sometidas las piezas para
arquetas y pozos de registro, para comprobar las caracteristicas exigidas, son:
e Comprobacion de aspecto
e Comprobacién geométrica
e Ensayo de estanqueidad
e Ensayo de aplastamiento
e Resistencia de pates
3.12.1.8.- Medicién y abono.

La medicién y abono de las piezas para arquetas y pozos de registro se realizara
de acuerdo con lo establecido para la unidad de la obra de que formen parte.
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3.12.2.- Bordillos prefabricados.
3.12.2.1.- Definicidn.

Se define como bordillos prefabricados de hormigon, las piezas colocadas sobre
una solera ordenada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la
calzada, la de una acera o la de un arcén.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

e Lalimpiezay preparacion de la superficie de asiento
e El hormigbn y su puesta en obra del lecho de asiento
e Los bordillos y su colocacion

e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario
para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

3.12.2.2.- Condiciones generales.

Los bordillos de hormigén tendran una buena regularidad geométrica y aristas
sin desconchados.

Las piezas estaran exentas de fisuras, coqueras o cualquier otro defecto que
indique una deficiente fabricacion.

Deberdn ser homogéneas y de textura compacta y no tener zonas de
segregacion.

3.12.2.3.- Normativa.

Los hormigones y sus componentes elementales cumpliran las condiciones de
la vigente "Instruccion para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigébn en masa o
armado”.

La tipologia de bordillo seleccionada se ajustara a la norma UNE-EN 1340:2004.
3.12.2.4.- Materiales.

Componentes del hormigoén:

Los aridos, cementos, aditivos y agua para la fabricacién del hormigén cumpliran
las condiciones especificadas en la vigente Instruccion para el proyecto y ejecucion de
obras de hormigén en masa o armado, ademas de las que se fijen en este Pliego.

La granulometria de los aridos que se utilicen ser& estudiada por el fabricante de
manera que el producto terminado cumpla las condiciones exigidas.

El arido grueso debera tener un tamafio maximo inferior al tercio de la dimension
menor de la pieza, y en cualquier caso no sera superior a 20 mm.

El cemento sera del tipo Portland y cumplira las condiciones del presente Pliego.

Hormigon:
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Las caracteristicas del hormigén que se utilice seran definidas por el fabricante
para que el producto cumpla las condiciones de calidad y caracteristicas declaradas por
aquel.

3.12.2.5.- Caracteristicas.

Caracteristicas geométricas

La forma y dimensiones de los bordillos prefabricados seran las sefialadas en
los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

La seccion transversal de las piezas curvas sera la misma que la de las rectas.

Se admitird una tolerancia, en las dimensiones de la seccion transversal de diez
milimetros (£10 mm).

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m).

Caracteristicas fisico-mecanicas

Se atendera a lo dispuesto en la norma UNE-EN 1340:2004
3.12.2.6.- Clasificacion.

De acuerdo con la Norma UNE 127025, los bordillos prefabricados de hormigén
se clasifican segun:

- El tipo de fabricacion:

e Bordillo monocapa: Bordillo macizo, constituido por un nucleo de un solo
tipo de hormigdn en masa.

e Bordillo de doble capa: Bordillo macizo, constituido por un nucleo de un
solo tipo de hormigdn en masa y una capa de mortero de cemento de
acabado en su cara vista.

- El uso previsto en su disefio:
e Bordillo peatonal recto.
e Bordillo de calzada tipo C7 montable.
e Bordillo tipo omega.
- Suforma:
¢ Bordillos rectos.
¢ Bordillos curvos.

- Su clase, determinada por la resistencia a flexion de acuerdo con el apartado
7.3 de la Norma UNE 127025:

¢ R3,5: Resistencia igual o superior a 3,5 MPa (N/mm?2).
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e R5: Resistencia igual o superior a 5 MPa (N/mm2).

¢ R6: Resistencia igual o superior a 6 MPa (N/mmz2), recomendado para
usos bajo esfuerzos intensivos.

3.12.2.7.- Ejecucion de las obras.

Las piezas de bordillo se asentaran sobre un lecho de hormigén del tipo HM 20,
gue tendrd una anchura igual a la del correspondiente bordillo més cinco centimetros (5
cm), y el espesor conforme a los detalles de los planos. Sobre el mortero extendido se
colocaran a mano las piezas de bordillo golpeandolas con un mazo de goma para
realizar un principio de hinca y conseguir la alineacion deseada

Las tolerancias admisibles en linea de rasante seran de 3 mm cuando se mida
con regla de 3 m.

Una vez rellenadas las juntas, se procedera al cepillado y llagueado de las
mismas.

3.12.2.8.- Medicion y abono.

La presente unidad se medira y abonara, por los metros (m) realmente
ejecutados, al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.
3.13.- MATERIAL A EMPLEAR EN LA RED DE ENERGIA ELECTRICA.
3.13.1.- Cobre.

El cobre para conductores eléctricos, se ajustara a las calidades definidas en la
Norma UNE 37103 (cobre y sus aleaciones).

3.13.2.- Bronce, laton y otras aleaciones.

Las piezas y dispositivos en que se empleen aleaciones de cobre, tendran la
proporcion de este material que en cada caso se fije por la Direccion de la Obra, teniendo
en cuenta su utilizacién y condiciones de trabajo. Se comprobara no solo la proporcion
de los elementos que integran la aleacion, sino también la esmerada obtencion de la
misma.

Esta debera ser de constituciéon uniforme y careciendo de sopladuras u otros
defectos.

Deberd examinarse la fractura y el aspecto exterior exigiéndose una
homogeneidad en la constitucion y la coloracion.

Las aleaciones de cobre cumpliran la norma UNE 37103 "Cobre y sus
aleaciones.

3.13.3.- Aluminio.

El aluminio para conductores eléctricos se ajustara a las calidades definidas en
la Normas UNE 21014
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3.13.4.- Pinturas.

Los materiales constitutivos de la pintura, serdn todos de primera calidad,
finamente molidos y el procedimiento de obtencion de la misma garantizara la bondad
de sus condiciones.

Tendrd la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie pero con
la suficiente coherencia para que no se separen sus componentes y que puedan
formarse capas de espesor uniforme bastante gruesas. Sera de color estable, sin que
sea afectado sensiblemente por los agentes atmosféricos.

La capa de fondo aplicada a las superficies metalicas, sera como minimo, de
plomo electrolitico, preparada al uso con la siguiente composicion.

Tabla 3-16. Composicion de la capa de fondo aplicada a superficies metalicas

Material % presente en composicion
Plomo de minio 72-76 %
Aceite de linaza 18a21%
Secante 1%
Disolvente 4-6%

En caso de emplearse pintura de minio comercial, debera el contratista exhibir
un certificado de un centro oficial, sobre la proporcion de elementos separados por
centrifugacion, admitiéndose una tolerancia del tres por ciento, asi como la densidad de
la pintura.

La pintura de aluminio metal, se compondra de dos partes esenciales, barniz y
purpurina en la proporcién de uno a cuatro en peso. La composicion del barniz, seré:

Tabla 3-17.Composicion del barniz

Material % presente en composicion
Aceite de linaza puro cocido, segin D-260 (ASTH( 31-33 %
Secante 1%
Resinas 24-26%
Disolvente 41-43%

La purpurina estad compuesta por aluminio metal de noventa y seis a noventa y
ocho % de pureza, y cumplird la condicién D-962 (ASTH).

Antes de su empleo, se llevaran a cabo ensayos de comprobacion de las
caracteristicas de las pinturas, indicando los resultados conseguidos respecto a:

e Espesor total alcanzado por el sistema pintado

e Resistencia al envejecimiento acelerado (300 horas exposicion)
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e Resistencia en camara de niebla salida (idem)
e Agrietamiento de la pelicula de pintura

¢ Formacion de ampollas

e Pérdidas de color

¢ Adherencia

A la vista de los cuales, la Direccién de Obra, aceptara o rechazara la pintura.
3.13.5.- Cinta aislante.

Las cintas aislantes empleadas en los empalmes de los cables, responderan
siempre a las caracteristicas preconizadas por el fabricante del cable, sobre el que se
vayan a emplear. En ninglin caso se permitird el empleo de cinta de algodon, ni siquiera
en concepto de relleno interior cuando la cubierta exterior se realice con el tipo de cinta
adecuada al cable.

3.13.6.- Placas aislantes.

Las cintas aislantes empleadas con soporte de material eléctrico en las bases
de columnas, aparellaje, cuadros, etc., serdn necesariamente de plancha de resinas
prensadas. Su grosor sera el suficiente para conseguir una rigidez tal, que en funcién
de sus dimensiones y las caracteristicas del material a sustentar, no se produzcan
deformaciones en la placa y en ningun caso sera inferior a 5 mm.

No se admitirAn en concepto de placa aislante las construidas con material
higroscépico, decantandose a tal fin las realizadas en pizarra o marmol.

3.13.7.- Aislantes varios.

El resto de los materiales que, como aislantes, puedan utilizarse en las
instalaciones del presente Proyecto, responderan en cada caso a las exigencias que se
indiquen, debiendo estar constituidas a base de materias primas de primera calidad. No
deberan ejercer accion corrosiva sobre los conductores y demas materiales cuyo
aislamiento se efectue.

3.13.8.- Materiales aislantes termoplasticos y elastbmeros para cables.
Cumpliran lo indicado en el proyecto de norma UNE 21117.
3.13.9.- Porcelana.

La porcelana utilizada para aislantes-soportes, pasatapas, aisladores de
seccionadores, etc, sera de la mejor calidad, perfectamente blanca y traslicida en
espesores pequefios. El grano de bizcocho sera fino, apretado, constituyendo un
material homogéneo y sonoro, sin irregularidades en la masa y de gran dureza, ya que
no deberd ser rayado por el acero.
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Toda la superficie del aislador estard cubierta de un esmalte del color que se
designe, muy duro, perfectamente liso y sin hendiduras ni grietas. Los materiales
adoptados han de ser tales que el esmalte tenga un coeficiente de dilatacion igual al
bizcocho que constituye la porcelana

La prueba visual comprobara el aspecto exterior de la porcelana que debera ser
perfectamente cubierta de esmalte sin hendiduras ni grietas. En la fractura se apreciara
coloracién perfectamente blanca y de grano fino, compacto y brillante, sin oquedades a
la accién prolongada del agua y no le atacaran los acidos excepto el fluorhidrico, ni las
bases.

No se observara en los aisladores de porcelana grietas ni otros desperfectos que
indiqguen un defectuoso acuerdo entre el barniz y el bizcocho, al sumergirlos
alternativamente cinco veces durante diez minutos cada vez en dos recipientes; uno de
agua hirviendo y el otro a cero grados (0°) en agua, con cualquier cuerpo mezclado que
impida su congelacién. El peso del agua utilizado en cada recipiente no debera ser
inferior a cuatro veces el peso del aislador a ensayar.

Se efectuaran las pruebas necesarias de rigidez dieléctrica y resistencia
mecanica, para comprobar las cifras garantizadas por la casa constructora.

3.13.10.- Cables.

Cable subterraneo para linea de media-alta tension (hasta 20 KV)

El cable esta compuesto por conductores subterraneos, tipo HEPRZ1 12/20 kV
(1 x 400 mm?) Al + H16 de seccion y tipo HEPRZ1 12/20 kV (1 x 240 mm?) Al + H16,
segun las distintas lineas definidas en esquemas y planos de distribucion. Las
caracteristicas tanto fisicas como eléctricas de estos conductores son las siguientes:

Tabla 3-18. Caracteristicas fisicas y eléctricas de los conductores tipo HEPRZ1 12/20 kV (1 x 400

mm2) Al + H16
Elemento Valor asociado
Cable tipo HEPRZ1
Tension nominal 12/20 KV
Seccion 400 mm?
Material de conductor Al

Aislamiento Etileno propileno de alto médulo
Material de cubierta Poliolefina
Didmetro exterior 40.7 mm
Seccion de pantalla 16 mm
Nivel de aislamiento impulsos 125 kv
Intensidad admisible 119.2 KA
Intensidad méxima admisible enterrado 560 A
Resistencia maxima a 20°C 0.0778 Q/km
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Elemento Valor asociado
Reactancia por fase 0.095 Q/km
Peso aproximado Kg/Km 2.385,45 kg/km

Tabla 3-19. Caracteristicas fisicas y eléctricas de los conductores tipo HEPRZ1 12/20 kV (1 x 240

mm2) Al + H16
Elemento Valor asociado
Cable tipo HEPRZ1
Tensién nominal 12/20 KV
Seccion 240 mm?
Material de conductor Al
Aislamiento Etileno propileno de alto médulo
Material de cubierta Poliolefina
Didmetro exterior 34.7 mm
Seccién de pantalla 16 mm
Nivel de aislamiento impulsos 125 kv
Intensidad admisible 70 KA
Intensidad méaxima admisible enterrado 435 A
Resistencia maxima a 20°C 0.125 Q/km
Reactancia por fase 0.103 Q/km
Peso aproximado Kg/Km 1.785,6 kg/km

En cualquier caso el cable deberd ser homologado por la Compaiiia

Distribuidora.

Cable subterraneo para linea de baja tension

Los cables seran de tipo termoplastico conductor aluminio recubierto a base de
polietileno reticulado de primera calidad, 1.000 voltios, los cuales estan garantizados
para una tension de servicio en condiciones normales de 1.000 voltios y una tension de
prueba de 4.000 voltios. Todos los conductores seran unipolares con secciones
normalizadas por la Compafiia Suministradora (240 mmz2, para conductor de fase y 150
mm2 para el conductor neutro).

Cumpliran lo indicado en el Proyecto de Norma UNE "Cables” de energia para
distribucion, con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.

Si el fabricante no reune la suficiente garantia a juicio del Técnico encargado,
antes de instalar los cables, comprobara las caracteristicas de éstos en un Laboratorio
Oficial.

No se admitiran cables que presenten desperfectos superficiales o que no vayan
en las bobinas de origen. En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo de
cable y seccion.
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Conexiones

Las conexiones de alta tension para los cables, seran unipolares para interior,
del tipo premoldeado del mismo fabricante del cable, con una tensién de servicio de 25
KV y apta para cable de 150 y 400 mm?., de seccion.

Estaran formadas por un kit de elementos de caracteristicas eléctricas que
permita la reposicién de las condiciones de aislamiento de los cables en sus diferentes
capas sin ningun tipo de deterioro en las condiciones de las mismas.

Los aisladores seran ensayados a perforacidn, con una tensién de 50 Kv.
Se realizaran los siguientes ensayos en condiciones de servicio:
- Calentamiento

la corriente admisible o al 25% de la misma. La elevacion de temperatura de los
terminales serd inferior a 55°C.

- Ensayos al choque

Se aplicardn a cada terminal con los otros dos unidos a masa, cinco ondas
plenas de choque con un valor de corriente de 95 KV, siendo la duracién convencional
del semivalor 50 + 20% es decir, la forma de onda designada por 1,2/50.

- Rigidez dieléctrica en seco

Se aplicara una tension alterna de 50 Hz, elevandola gradualmente hasta
alcanzar 38 Kv, entre cada terminal y masa.

Todos los elementos utilizados para efectuar la conexion de conductores tendran
unas dimensiones ajustadas a la seccién de éstos. Tanto las partes metalicas como los
posibles aislantes presentaran una superficie sin grietas, oquedades o defectos.

Permitiran el apriete de los conductores, y en su caso la fijacion al soporte, sin
sufrir dafio o deformacion.

Montados al aire en sus condiciones normales de servicio, soportaran el paso de
una corriente igual a la maxima admisible en el conductor sobre el que se instalaran sin
experimentar una elevacién de temperatura sobre la del ambiente superior a 30°C.

- Paravarillas de cobre

Las terminales con pala, manguitos de empalme y derivaciones en T, empleados
para el redondo de aluminio que constituye el embarrado de alta tension en el centro de
transformacioén, serdn de apriete concéntrico mediante tuercas y conos de presion y
deberan ser bimetalicas.

- Para cables subterraneos de baja tension

Los terminales para los cables subterrdneos de B.T. en sus salidas de los
cuadros de distribucion, seran bimetalicas, provistos con sus correspondientes palas.
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Para empalmes y derivaciones subterrdneas se empleardn manguitos o piezas
en T de aluminio

3.13.11.- Soportes de conductores.

Los portahilos y portabarras para sujetar redondos de aluminio del embarrado
de alta tension y las pletinas del cuadro de baja tensién, seran de acero galvanizado,
tendran en su parte inferior un vastago roscado para su fijacion sobre el aislador y
sujetaran el conductor mediante tornillos de presion, ya sea directamente o por medio
de bridas. Sera posible aflojando o retirando los tornillos sacar la varilla o pletina por la
parte superior al soporte.

Los soportes del conductor de puesta a tierra en el centro de transformacion
seran de hierro galvanizado y del tipo de fijacion directa al muro.

Los soportes de los conductores careceran de grietas, oquedades y defectos,
seran adecuados a la seccién y forma de los conductores y permitiran la fijacion de éstos
sin experimentar dafio o deformacién notable.

3.13.12.- Aisladores.

Aisladores soportes de alta tensiéon

En el centro de transformacion se emplearan aisladores soportes constituidos
por un cuerpo de porcelana electrotécnica, rizado en su parte central y alojado en un
z6calo de hierro enmasillado de cemento. En su cabeza llevaran una caperuza metdlica
con orificio roscado por fijacion de los portahilos.

Sus caracteristicas seran como minimo, las siguientes

Tabla 3-20. Caracteristicas fisicas de los aisladores soportes de alta tension

Parametro Valor asociado

Tension nominal 24 KV
Tension disruptiva en seco 27KV
Tensidn de perforacién 60 KV
Esfuerzo de rotura 160 Kg

Altura 116 mm

Didmetro en la base 60 mm
Diametro en la cabeza 50 mm

Aisladores soportes de baja tension

Seran igualmente de porcelana electrotécnica y sus caracteristicas minimas
seran:
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Tabla 3-21. Caracteristicas fisicas de los aisladores soportes de baja tensién

Parametro Valor asociado
Tension disruptiva en seco 6.5 KV
Tensidn de perforacién 10 KV
Esfuerzo de rotura 160 Kg

Para el ensayo de estos aisladores se regiran por la norma C.E.I. y UNE 21001,
realizandose las pruebas en el Laboratorio del propio fabricante. En caso de discusiéon
se verificaran en un Laboratorio Oficial, cuyo informe serd indiscutible.

En estos ensayos se comprobaran los valores dados anteriormente,
determinando por ultimo la resistencia del aislador a la perforacién inmediatamente
después de haber acometido a los aisladores a una variacién brusca de temperatura.

Los materiales metdlicos que entran en la construccion de un aislador, se
ensayaran segun norma UNE 7010 y 7056 para comprobacion de la resistencia
sefalada.

3.13.13.- Herrajes.

Seran de acero forjado de la mejor calidad y no presentaran en su superficie
resalto, grietas ni otro defecto.

3.13.14.- Transformadores de potencia.

Los transformadores seran de tipo refrigeracion en bafio de aceite. En su
construccién se tendrd presente la recomendaciéon UNESA 5201-A y las caracteristicas
reflejadas en la Memoria en descripcién de instalaciones.

En el precio del transformador debera estar incluido el montaje en fabrica para
realizar las siguientes pruebas:

Medida de resistencia en frio de los distintos devanados

- Relacion de transformacion

- Polaridad y grupo de conexiones
- Ensayo de cortocircuito

- Ensayo en vacio

- Ensayo de aislamiento de los arrollamientos, contra masa y de los
arrollamientos entre si.

- Ensayo de aislamiento entre espiras y frecuencia conveniente
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- Ensayo de calentamiento. Si este ensayo no pudiera realizarse en la
plataforma de la fabrica, se realizara sobre el emplazamiento una vez
montado y en funcionamiento

Si los valores garantizados no se cumplen, o los ensayos en fabrica o lugar de
emplazamiento no dieran resultados satisfactorios, se concederd al constructor del
transformador un tiempo razonable, cuya extensién dependera de la importancia de las
imperfecciones para que, gratuitamente, se realicen las modificaciones que son
necesarias hasta conseguir el cumplimiento satisfactorio de las garantias.

Si a pesar de las modificaciones realizadas por el Constructor, no se cumplieran
los valores garantizados por el mismo se aplicaran las siguientes penalizaciones y
rechazos.

Para las pérdidas totales referidas a una temperatura de 75°, se estipula una
tolerancia de mas menos diez por ciento sobre los valores garantizados, siendo
rechazado el transformador cuando las pérdidas sobrepasen en mas del 25% las
garantizadas. Se conviene una prima o penalidad el medio por ciento de falta o exceso
sobre la tolerancia, con un tope de un cinco por ciento sobre la prima.

Se admite la tolerancia de un mas menos dos y medio por ciento, mas menos
cinco por ciento sobre el valor de la relacion garantizada.

Si estas tolerancias son sobrepasadas quedaria a libre criterio de la Direccién
de la obra que el transformador sea o no rechazado.

Se admite una tolerancia del cuatro por ciento sobre el valor garantizado sobre
la toma principal. Si esa tolerancia es sobrepasada, quedara al libre criterio de la
Direccién de la Obra la aceptacion o rechazo.

Los calentamientos indicados anteriormente, deben entenderse como limite y no
deberan por tanto ser s.obrepasados. En caso de que esto ocurriera el transformador
seré rechazado

3.13.15.- Interruptores ruptofusibles para alta tension.

Estos aparatos estaran formados por los siguientes elementos montados sobre
el mismo chasis:

- Elinterruptor propiamente dicho, al cual tiene un poder de corte muy superior
a su intensidad nominal.

- 3 Relés directos a tiempo inverso con su timoneria, que protegen contra
sobrecargas.

- 3 Fusibles de alto poder de ruptura, que protegen contra cortocircuitos, y
cuya fusion provoca el disparo tripolar del interruptor.
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La desconexion del aparato puede realizarse mecénicamente al mando manual
por manivela con su transmision. En caso de defecto, la desconexion se origina o por
disparo del relé o por fusién de cualquier fusible.

Los ruptofusibles serdn anélogos a los del tipo RIF-V5 siendo sus caracteristicas
las indicadas en descripcion de las instalaciones en Memoria.

Los relés directos de accion diferida a tiempo inverso seran analogos a los del
tipo RTE 4B, con una intensidad nominal de 20A y las siguientes caracteristicas:

- Intensidad de funcionamiento regulable de: Ina 1,6 In
- Tolerancia + 10%

- Sobreintensidades minimas admisibles

- Durante 0,2 segundos 220 In

- Durante 1 segundo 30 In

- Enpermanencia 1,8 In

- Consumo méximo a In 5 KVA

- Tension minima de aislamiento de la borna

- superior con relacion a la masa del relé 2 Kv

Los fusibles de alto poder de ruptura seran analogos a los del tipo FTR 5, con
una intensidad nominal de 40 A. y unas caracteristicas que como minimo seran las
siguientes:

Tensién nominal de aislamiento 24 Kv

Tension media de servicio 20 Kv

- Poder de corte simétrico trifasico para una tensiéon de 15 Kv 300 KVA

Las pruebas de recepcion se realizaran en la plataforma de ensayos de la fabrica
del constructor, y comprenderan las siguientes:

a) Ensayo de funcionamiento

b) Pruebas de rigidez dieléctrica. En seco, a frecuencia industrial, entre piezas
bajo tension y masa durante un minuto, y al choque onda 1,2/50 s.

c) Medida del poder de corte y de cierre del interruptor La direccion de la obra
se reservara el derecho de realizar todos o parte de estos ensayos, sobre un aparato
tipo elegido al azar entre los del lote presentado a recepcion.
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Si los resultados son satisfactorios, el material podra ser expedido a su punto de
destino. Si el resultado sobre uno de los aparatos elegidos al azar no fuese satisfactorio,
la casa suministradora, por su cuenta, se compromete a efectuar los ensayos en todos
los aparatos del lote correspondiente al tipo considerado, siendo rechazados aquellos
que resulten defectuosos.

3.13.16.- Seccionadores.

Los seccionadores seran tripolares, con mando de palanca con empufiadura de
estribo. Seran analogos a los de tipo SL5 y sus caracteristicas minimas seran las
siguientes:

- Intensidad nominal 400 Am
- Tensién nominal de aislamiento 25 KV

Las pruebas de recepcion se realizaran en la plataforma de ensayos de la fabrica
del constructor, y comprenderan las siguientes:

- Ensayos de rigidez dieléctrica. En seco a frecuencia industrial, entre parte
baja, tension y masa, entre entrada y salida de corriente, durante un minuto
y al choque onda de 1,2/50s.

-  Ensayo de calentamiento de contactos
3.13.17.- Fusible parared de baja tensién.

Los cortocircuitos fusibles instalados en el cuadro general de baja tension del
centro de transformacion seran de alta capacidad de ruptura y cumpliran las Normas
DIN 43620 y VDE 0660.

Los cartuchos iran montados sobre portafusibles constituidos por una placa de
acero esmaltada, aisladores de melamina y pinzas de contacto de cobre plateado
doblemente elastica.

Las corrientes de cortocircuitos admisibles seran, como minimo, las siguientes,
para una tension de 380 voltios.

Tabla 3-22. Corrientes de cortocircuitos admisibles

Intensidad nominal de cartucho (AM) Corriente C/C KA
200 90
300 75
400 65

El fabricante presentard las curvas de fusion de cada tipo de cartucho,
comprobandose que cumple con las indicaciones sefialadas en la Norma VDE 0660.
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3.13.18.- Cuadro de distribucion.

La tensién nominal de todos los aparatos que constituyen el cuadro serd como
minimo de 500 voltios. La temperatura ambiente a considerar serd de 40°1 C y la
atmosfera humeda.

Cada una de las salidas estara formada por un conjunto de z6calos constituidos
con material sintético aislante resistente a las corrientes de fuga, con conductores de
cobre, moldeado en el material sintético aislante. Alojaran tres cortacircuitos fusibles de
alta capacidad de ruptura. En la parte inferior del conjunto estaran las bornas de
conexion con tornillos de cabeza con hueco hexagonal.

En la parte superior, sobre las seis salidas de cuadro, en panel de chapa de
espesor dos (2) mm y con bastidor angular de 40 x 40 x 4 mm. se alimentaran los
aparatos de control de medida.

Se realizaran las correspondientes pruebas en los aparatos eléctricos.
- Transformadores de intensidad

Se someteran durante un minuto a frecuencia industrial, a una tensién de dos
mil quinientos voltios. Seran de tipo barra pasante al primario y su relacion de
transformacién X/5A. La clase de precision sera uno (1).

- b) Aparatos indicadores

Compuestos de voltimetro indicador de la tension entre fases, y entre éstas y
neutro, tres amperimetros con indicacién de la corriente maxima por arrastre de aguja
inerte, tres transformadores de intensidad monofasica para medicion de la energia
salida del cuadro.

Las caracteristicas principales de estos aparatos, Escala ficticia 0- 1250A.
Voltimetro con conmutador de 3 posiciones y una de reposo.

Escala 0-550 voltios.

Todos estos aparatos cumpliran las recomendaciones C.E.I. sobre aparatos de
medida y serdn empotrables.

3.13.19.- Tomas de tierra.

La puesta a tierra de las partes metdlicas no sometidas a tensién en el centro
de transformacion y de los neutros de los transformadores, se haran mediante circuitos
de unién con conductor de cobre desnudo de 50 mm?2. de seccidn, conectados a
electrodos constituidos por tubos de hierro galvanizado en caliente, de seccién y longitud
variable segun las caracteristicas del terreno.

3.14.- DRENAJE Y SANEAMIENTO.

3.14.1.- Arquetas y pozos de registro.

Doc. 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. pag. 112



PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA EDINART
PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)

CONSULTING S.LP.

3.14.1.1.- Definiciones.

Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o
de las tuberias de drenaje y posterior entrega a un desague.

El material constituyente podra ser hormigon, materiales ceramicos, piezas
prefabricadas o cualquier otro previsto en el Proyecto o aprobado por el Director de las
Obras. Normalmente estara cubierta por una tapa o rejilla.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de
profundidad.

3.14.1.2.- Ejecucion de las obras.

Las arquetas y pozos deberan reunir condiciones adecuadas de estanqueidad.
La unién entre tubo y pozo o arqueta sera elastica para todo tipo de red.

Las juntas entre los distintos elementos de las arquetas y pozos prefabricados,
estardn formadas por dos piezas: una junta deslizante estanca, que podra ser
autolubricada, y un elemento de apoyo para uniformizar el contacto entre elementos.

El acceso al interior del pozo se efectuard mediante pates normalizados con
separacion maxima entre ellos de 0,30 m, de modo que se garantice la seguridad.

En todos los pozos y arquetas debera formarse en el fondo de la base una cuna
0 media cafa hasta el eje del colector, de forma que encauce los caudales en su paso
através del pozo o arqueta y sirva de apoyo a los operarios de mantenimiento, debiendo
coincidir la cota de la media cafia con la clave del colector. Esta cuna o media cafa se
ejecutara en hormigén en masa HM-20, teniendo forma semicircular en la zona de paso
de caudales, y una pendiente del 5% hacia dicho paso en la zona de apoyo. Debera
ponerse especial cuidado en su ejecucion en los casos de pozos o arquetas que sean
puntos de quiebro de la red o en los que el pozo o arqueta sirva para la unién de dos o
mas colectores.

En las redes unitarias y de fecales, los colectores de igual didmetro que incidan
€n un pozo o arqueta deberan hacer coincidir sus cotas de rasante hidraulica. En el caso
de ser colectores de diferente diametro deberan hacer coincidir las cotas de clave
(excepto en el caso en que el conducto de salida tenga el diAmetro menor).

Las acometidas de fecales o unitarias deberan incorporarse al pozo o arqueta
haciendo coincidir su rasante hidraulica con la cota del eje del colector de los apoyos de
la cuna o mediacafia. So6lo en casos excepcionales, el D.O. podra autorizar la
incorporacion a mayor cota.

En las redes de pluviales, tanto los colectores como las acometidas (de
sumideros o bajantes) podran incorporarse al pozo o arqueta con un desnivel de hasta
1,60 m sobre la rasante hidraulica del colector de salida.
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3.14.1.3.- Medicion y abono.

Las arquetas, pozos de registro y obras complementarias se abonaran por
unidades realmente ejecutadas en obra.

El precio incluye la excavacion previa, la obra de fabrica de solera, paredes y
techo, el enfoscado y bruiiido interior, los peldafios de acero en redondo, en su caso, la
tapa y su cerco y el remate alrededor de éste, y el relleno posterior alrededor de la
unidad terminada.

En los precios de las tapas y rejillas se incluye el marco de funcién.
3.14.2.- Tubos para drenaje.
3.14.2.1.- Definicion.

Se define como el conducto que se emplea como dispositivo de evacuacion de
aguas pluviales o residuales, y en otros tipos de usos de similar naturaleza.

La ejecucion de la unidad de obra comprende las siguientes operaciones:

e Ejecucién del lecho de apoyo con material granular u hormigén segun se
define en el Proyecto.

e Colocacion de los tubos, incluyendo juntas, piezas especiales y
accesorios.

¢ Realizacién de pruebas sobre la tuberia instalada.
e Conexion a pozos o arquetas
¢ Relleno de la zanja hasta rifiones, segun se define en el Proyecto.

El material constituyente de los tubos podra ser PVC u hormigén, segun se
define en el Proyecto o, en su caso, ordene el D.O.

3.14.2.2.- Ejecucion de las obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos
de construccion.

3.14.2.3.- Condiciones de puesta en obra.

El montaje del conducto debera ser realizado por personal experimentado, que
a su vez vigilara el posterior relleno de zanja, cuidando especialmente las alineaciones
de los tubos, la naturaleza de los materiales de apoyo y relleno, el grado de
compactacién del mismo, asi como la forma y anchura de la zanja.

El tubo seguiré las alineaciones definidas en el Proyecto o indicadas por el D.O.,
gquedando centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos han de poseer alineaciones rectas entre arquetas o pozos de registro.
Excepcionalmente se podran admitir desviaciones entre juntas, siempre y cuando se
cumplan las tolerancias establecidas en el PG3.
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Antes de bajar los tubos a la zanja el D.O. los examinara, rechazando los que
presenten algun defecto.

Las consideraciones a tener en cuenta en la instalacion de los tubos seran las
siguientes:

- Ancho del fondo de la zanja y espesor minimo de la cama segun las
secciones definidas en el Proyecto o, en su caso, indicados por el D.O.

- Material de tamafio maximo del lecho de asiento, no superior a 20 mm, y
equivalente de arena superior a 30.

- Compactacion del material hasta alcanzar una densidad no inferior al
95% del Proctor Normal.

- Relleno de ambos lados del tubo segun se define en el Proyecto o, en su
caso, sefiale el D.O.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos y el ancho de la misma
debera permitir el montaje y la compactacion del relleno. El apoyo de los tubos se
realizara de forma uniforme en su parte cilindrica, ejecutdndose nichos para el
alojamiento de las campanas.

Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en la superficie
del tubo. Los tubos se suspenderan por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello se montaran los
tubos en sentido ascendente, asegurando el desagiie de los puntos bajos.

Los tubos se calzaran y acodaran para impedir su movimiento. Colocados los
tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de elementos que
puedan impedir el correcto funcionamiento del tubo (tierras, piedras, herramientas de
trabajo, etc.).

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitara su obstruccién y
se asegurara su desaglie. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobara que no
se haya introducido ningln cuerpo extrafio en el interior de los tubos.

Sin perjuicio de que otros condicionantes de la obra limiten la longitud, no se
montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja
dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplira las especificaciones del Proyecto.

No se procedera al relleno de la zanja sin autorizacion expresa del D.O. El relleno
se realizara segun las especificaciones indicadas en el presente Pliego.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, reforzandose
su proteccion con hormigon HM-20 en los cruces de calzada segun se define en el
Proyecto o, en su caso, establezca el D.O.

Doc. 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. pag. 115



PROYECTO INSTALACION DE ASEO UNISEX EN LA EDINART
PLAYA CASTELLAR-LAS MORERAS, T.M. MAZARRON (MURCIA)

CONSULTING S.LP.

Los recubrimientos minimos, medidos como distancia de la generatriz superior
del tubo a la superficie del terreno, son los definidos en el Proyecto o, en su caso,
establezca el D.O.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de
agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran separadas
tangencialmente segun se define en el Proyecto o indique el D.O.

Las conexiones tubo-pozo, segun el apartado correspondiente de este pliego, se
resolveran con juntas elasticas o con piezas cortas empotradas en la fabrica.

La unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizara garantizando la
no transmision de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

3.14.2.4.- Pruebas de estangueidad.

Una vez instalada la tuberia, y parcialmente rellena la zanja, excepto en las
uniones, se realizaran las pruebas de presion y estanqueidad, segun la normativa
vigente, en los tramos que especifique el D.O.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos
mecanicos y no producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la
tuberia.

Silos resultados no fueran validos, el contratista corregira a su costa los defectos
y procedera de nuevo a hacer la prueba hasta obtener los resultados adecuados. No se
continuaran los trabajos hasta que los resultados hayan sido satisfactorios y aceptados
por el D.O.

3.14.2.5.- Medicién y abono.

La presente unidad se medira y abonara por los metros (m) de tubo realmente
colocado, a los precios establecidos en el Cuadro de Precios n° 1.

El precio incluye la ejecucion del lecho de apoyo, la colocacion de los tubos, las
uniones entre tubos y conexiones a pozos y arquetas, las pérdidas de material en
recortes y empalmes, la realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada y el relleno de
la zanja hasta rifiones, asi como todas las operaciones y costes necesarios para la
correcta ejecucion de la unidad, y la parte proporcional de accesorios y piezas
especiales.
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3.15.- ENCOFRADOS Y MOLDES.
3.15.1.- Ejecucion.

Los encofrados y moldes deben ser capaces de resistir las acciones a las que
van a estar sometidos durante el proceso de construccién y deberan tener la rigidez
suficiente para asegurar que se van a satisfacer las tolerancias especificadas en el
proyecto. Ademas, deberan poder retirarse sin causar sacudidas anormales, ni dafios
en el hormigon.

Con caracter general, deberan presentar al menos las siguientes caracteristicas:

o Estanqueidad de las juntas entre los paneles de encofrado o en los
moldes, previendo posibles fugas de agua o lechada por las mismas.

¢ Resistencia adecuada a las presiones del hormigoén fresco y a los efectos
del método de compactacion,

e Alineacion y en su caso, verticalidad de los paneles de encofrado,
prestando especial interés a la continuidad en la verticalidad de los
pilares en su cruce con los forjados en el caso de estructuras de
edificacion.

¢ Mantenimiento de la geometria de los paneles de moldes y encofrados,
con ausencia de abolladuras fuera de las tolerancias establecidas en el
proyecto o, en su defecto, por esta Instruccion

e Limpieza de la cara interior de los moldes, evitdndose la existencia de
cualquier tipo de residuo propio de las labores de montaje de las
armaduras, tales como restos de alambre, recortes, casquilllos, etc.

¢ Mantenimiento, en su caso, de las caracteristicas que permitan texturas
especificas en el acabado del hormigén, como por ejemplo, bajorrelieves,
impresiones, etc.

Cuando sea necesario el uso de encofrados dobles o encofrados contra el
terreno natural, como por ejemplo, en tableros de puente de seccién cajon, cubiertas
laminares, etc. debera garantizarse la operatividad de las ventanas por las que esté
previsto efectuar las operaciones posteriores de vertido y compactacion del hormigoén.

En el caso de elementos pretensados, los encofrados y moldes deberan permitir
el correcto emplazamiento y alojamiento de las armaduras activas, sin merma de la
necesaria estanqueidad.

En elementos de gran longitud, se adoptaran medidas especificas para evitar
movimientos indeseados durante la fase de puesta en obra del hormigon.

En los encofrados susceptibles de movimiento durante la ejecucién, como por
ejemplo, en encofrados trepantes o encofrados deslizantes, la Direccion Facultativa
podra exigir que el Constructor realice una prueba en obra sobre un prototipo, previa a
su empleo real en la estructura, que permita evaluar el comportamiento durante la fase
de ejecucion. Dicho prototipo, a juicio de la Direccidon Facultativa, podra formar parte de
una unidad de obra.
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Los encofrados y moldes podran ser de cualquier material que no perjudique a
las propiedades del hormigdén. Cuando sean de madera, deberan humedecerse
previamente para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén.

Por otra parte, las piezas de madera se dispondran de manera que se permita
su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones
anormales. No podran emplearse encofrados de aluminio, salvo que pueda facilitarse a
la Direccion Facultativa un certificado, elaborado por una entidad de control, de que los
paneles empleados han sido sometidos con anterioridad a un tratamiento de proteccién
superficial que evite la reaccion con los alcalis del cemento.

3.15.2.- Medicién y abono.

Los encofrados se abonardn por metros cuadrados (m?) de superficie de
hormigobn encofrada, medidos sobre los planos. A cada tipo se aplicara el
correspondiente precio del Cuadro de Precios n° 1.

3.16.- JUNTAS DE ESTANQUEIDAD.
3.16.1.- Definicion.

Se entiende por junta de estanquidad, el dispositivo que separa dos masas de
hormigén con objeto de proporcionar a las mismas la libertad de movimientos necesaria
para que puedan absorber, sin esfuerzos apreciables, las dilataciones y contracciones
producidas por las variaciones de la temperaturay las reoldgicas del hormigén, al mismo
tiempo que asegura la ausencia de filtraciones.

3.16.2.- Ejecucién.

Los elementos comprendidos entre dos juntas de estanquidad, o entre una junta
de estanquidad y una de retraccion, se hormigonaran de una sola vez, sin mas juntas
que las necesarias por construccion. El hormigonado se detendra en una junta de
estanquidad, y no podra proseguirse el vertido del hormigén en el elemento adyacente
hasta después de haber realizado las operaciones que se indican a continuacion.

Previamente al hormigonado del primer elemento, se habra dispuesto el
encofrado de la junta de la forma indicada en los Planos, y con las disposiciones
necesarias para mantener el perfil de estanquidad, durante el hormigonado, tal como se
prevé en los mismos.

Una vez endurecido el hormigon, se retirara el encofrado de la zona de junta,
poniendo especial cuidado en no dafar el perfil de estanquidad. A continuacion, se fijara
sobre la superficie de la junta una plancha de poliestireno expandido para permitir el
movimiento relativo entre las dos superficies de hormigdn que separa

3.16.3.- Medicion y abono.
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Las juntas se abonardn por metros (m) de perfil de estanquidad colocado,
medidos sobre Planos. En el precio unitario quedaran incluidos el propio perfil de
estanquidad, las planchas de poliestireno expandido y los demas materiales y trabajos
necesarios para su correcta ejecucion.

3.17.- TUBERIAS Y ACCESORIOS.
3.17.1.- Montaje de tuberias.

3.17.1.1.- Definicién de la unidad de obra.

Esta unidad de obra engloba el montaje de las tuberias de diferentes materiales,
para la puesta en servicio de la red de abastecimiento.

3.17.1.2.- Acopio.

Los acopios de los tubos en obra deberan estar convenientemente protegidos y
en todo caso, no deberan tener una permanencia a la intemperie superior a un mes.

3.17.1.3.- Montaje.

Las tuberias se asentaran en el fondo de las zanjas previamente compactadas,
sobre una capa de arena de espesor variable en funcion del didmetro.

El corte de los tubos se efectuara por medios adecuados que no dafien los
elementos aprovechables, y siempre normalmente a su eje.

Las desviaciones maximas entre ejes de tubos o piezas especiales no
sobrepasaran los maximos admitidos para cada tipo de tuberia.

Las juntas seran de enchufe con anillo de goma para garantizar la estanqueidad.
Se tendra especial cuidado en la limpieza de las uniones.

En el montaje de las tuberias que penetren en arquetas se dispondran juntas
entre tubos a una distancia no superior a veinte (20) centimetros del paramento externo
de dichas arquetas.

Cuando se interrumpa la colocacion de tuberias se taponaran los extremos libres
para impedir la entrada de agua o cuerpos extrafnos.

Como norma general no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin
proceder al relleno de las zanjas, al menos parcialmente, dejando las juntas y piezas
especiales libres.

Para saneamiento, la pendiente minima sera del 3 por mil. La red se proyectara
partiendo de la conduccion existente y entroncando en su tercio superior, lo mas cerca
posible de la clave del tubo.
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Para agua potable, la red deberd quedar totalmente mallada segun el articulo
12 del R.D. 140/03, y cumplir, ademas, lo indicado en el “Programa de control y vigilancia
sanitaria de las aguas de consumo humano en la Region de Murcia” y las directrices del
Servicio de Sanidad Ambiental de la D.G. de Salud Publica de la Consejeria de Sanidad
de la C.A.R.M.

Por norma general, las tuberias de agua potable se instalardn bajo acera. Las
acometidas a viviendas en ningln caso cruzaran la calzada desde la acera opuesta.

Todas las conducciones que se instalen deberdn ir identificadas con la
correspondiente cinta de sefializacion de servicio. Dicha cinta tendra las mismas
caracteristicas que las empleadas por el servicio municipal de aguas de Cartagena.

3.17.1.4.- Limpieza.

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones deberan ser sometidas a un
lavado, a un tratamiento de depuracién bacteriol6gica adecuada y a la regulacién de
todos los mecanismos instalados.

Como norma general el lavado de la tuberia debe hacerse con agua limpia y
caudal del orden del uno/quince (1 / 15) a uno/veinte (1 / 20) del caudal normal de
servicio, extrayendo el agua sucia por los desaguies y repitiendo la operacion al menos
dos veces. La depuracion bacterioldgica se podra efectuar con agua limpia clorada a
razén de 10 gramos de cloro por metro cubico mediante la adicién de hipoclorito. El
caudal de agua ser&a analogo al del lavado y se mantendra la operacion hasta que en el
punto de salida exista una concentracién minima de cinco décimas (0.5) gr/m® de Cl.

3.17.1.5.- Medicién vy abono.

Se mediran por metro lineal del didmetro y presion correspondiente, realmente
colocados en obra y medidos sobre terreno. A la medicién resultante se le aplicara el
precio correspondiente del cuadro de precios numero uno. En el precio se incluye
ademas de la tuberia, uniones, bridas, piezas especiales, macizos de anclaje, obras de
tierra, arena, colocacion, pruebas y parte proporcional de conexiones a la red general
de abastecimiento.

3.17.2.- Imbornales.
3.17.2.1.- Instalacion.

Las obras se realizaran de acuerdo con lo especificado en el Proyecto y con lo
gue sobre el particular ordene el Director de las Obras. Cumpliendo siempre con las
condiciones establecidas en la normativa de aplicacion para la puesta en obra de los
materiales previstos.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de los imbornales y sumideros no
seran superiores a diez milimetros (10 mm) respecto a lo especificado en los planos de
Proyecto.
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Antes de la colocacioén de las rejillas se limpiaré el sumidero o imbornal, asi como
el conducto de desagtie, asegurandose el correcto funcionamiento posterior.

En el caso de que el Director de las Obras lo considere necesario se efectuara
una prueba de estanqueidad.

Después de la terminacién de cada unidad se procedera a su limpieza total,
incluido el conducto de desaglie, eliminando todas las acumulaciones de limo, residuos
0 materias extraflas de cualquier tipo, debiendo mantenerse libres de tales
acumulaciones hasta la recepcién de las obras.

3.17.2.2.- Medicién vy abono.

Los imbornales se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas en
obra.

Salvo indicacion del Proyecto en contra, el precio incluira la embocadura, la rejilla
y la arqueta receptora. La arqueta receptora incluye, la obra de fabrica de solera,
paredes y techo, el enfoscado y brufiido interior, en su caso, la tapa y su cerco y el
remate alrededor de éste y en definitiva todos los elementos constitutivos de la misma,
asi como la excavacion correspondiente.

3.17.3.- Valvuleria.

3.17.3.1.- Tipos de valvulas.

En el presente proyecto se utilizaran vélvulas.

3.17.3.2.- Instalacién vy prueba.

Los elementos que compongan las valvulas y compuertas una vez instaladas de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante deberan quedar en perfectas
condiciones de funcionamiento y engrasados todos los mecanismos que lo necesiten.

Una vez terminada la instalacion se realizaran en el momento oportuno, las
correspondientes pruebas de funcionamiento, las cuales deberan ser plenamente
satisfactorias a juicio de la Direccion de Obra. Se comprobara especialmente la
estanqueidad tanto de los propios elementos como de las juntas de conexion.

3.17.3.3.- Medicién vy abono.

Las unidades anteriores responderan al modelo proyectado o a las indicaciones
de la Direccion de Obra, abonandose a los precios fijados en el Cuadro de Precios n°1
que corresponden a la unidad completa, totalmente terminada, incluyendo todos los
elementos descritos, asi como anclajes, conexiones, entronques, contrarrestos, uniones
accesorios, fabrica y pruebas.

3.17.4.- Carretes de desmontaje.

3.17.4.1.- Definicién de la unidad de obra.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
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e Limpieza del interior de los tubos

o Conexion de los dos cuerpos del carrete a los extremos de la red a
completar

e Embridado de los cuerpos
e Prueba de estanqueidad
3.17.4.2.- Condiciones generales.

La distancia entre el accesorio y el fondo de la arqueta seré la necesaria para
que se puedan colocar y quitar todos los tornillos de las bridas.

La posicién serd la reflejada en los planos o, en su defecto, la indicada por la
Direccion Facultativa.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistirdn los esfuerzos
mecanicos y no producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la
tuberia.

Sera concéntrico con los tubos.

En uniones embridadas, la brida tendra colocados todos sus tornillos y la junta
de estanqueidad.

3.17.4.3.- Condiciones del proceso de ejecucion.

Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en la superficie
del tubo.

Cada vez que se interrumpa el montaje, se taparan los extremos abiertos.
Se limpiara el interior de los tubos antes de la instalacion de los accesorios.

3.17.4.4.- Medicion y abono.

Unidad de cantidad instalada, segun cuadro de precios n.° 1.

3.17.5.- Marcas viales.
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3.17.5.1.- Definicion.

Se define como marca vial, a aquella guia éptica situada sobre la superficie del
pavimento, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico. A
efectos de éste Pliego sélo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso
permanente. Se define como sistema de sefalizacién vial horizontal al conjunto
compuesto por un material base, unas adiciones de materiales de premezclado y/o de
post-mezclado, y unas instrucciones precisas de proporciones de mezcla y de
aplicacion, cuyo resultado final es una marca vial colocada sobre el pavimento.
Cualquier cambio en los materiales componentes, sus proporciones de mezcla o en las
instrucciones de aplicacion, dard lugar a un sistema de sefializaciéon vial horizontal
diferente. La macrotextura superficial en la marca vial permite la consecucion de efectos
acusticos o vibratorios al paso de las ruedas, cuya intensidad puede regularse mediante
la variacién de la altura, forma o separacion de resaltes dispuestos en ella.

3.17.5.2.- Tipos.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Téchicas Particulares indique lo contrario,
las marcas viales a emplear seran, de acuerdo con los tipos sefialados en la norma
UNE-EN 1436, las incluidas en la tabla 700.1 del PG-3.

Tabla 3-23. Tabla 700.1. del PG3

DEFINICON | CLAVE | CARACTERISTICAS
EN FUNCION DE SU UTILIZACION
Marca vial de color blanco, utilizada en la
PERMANENTE P sefializacion horizontal de carreteras con trafico
convencional

EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE RETRORREFLEXION
Marca vial no estructurada disefiada especificamente

RW para mantener la retorrreflexidn en seco y con
humedad.
TIPO I . —
Marca vial estructurada o no, disefiada
RR especificamente para mantener la retrorreflexion en

seco, con humedad y lluvia.
EN FUNCION DE OTROS USOS ESPECIALES
SONORA 3 Marca vial con resa!teg que prodgce efectos sonoros
y mecanicos (vibraciones).
Marca vial permanente de color negro, utilizada en el
REBORDEO B rebordeo de cualquiera de las anteriores para
mejorar su contraste
Marca vial permanente de color rojo utilizada para la
sefalizacion de acceso a un lecho de frenado

DAMEROS D

Por su forma de aplicacion se distingue entre marcas viales in situ, colocadas en
obra mediante la aplicacion directa de un material base sobre el pavimento, y marcas
viales prefabricadas, en forma de laminas o cintas, cuya aplicacion sobre el pavimento
se realiza por medio de un adhesivo, imprimacion, presién, calor o combinaciones de
ellos
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3.17.5.3.- Materiales.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la clase de material mas
adecuado en cada caso, de acuerdo con el epigrafe 700.3.4 incluido en la dltima
actualizacion del PG-3 con fecha de publicacion en el BOE 03/01/2015.

El material base podra estar constituido por pinturas y plasticos en frio, de
colores blanco, negro o rojo, o por termoplasticos de color blanco, con o sin microesferas
de vidrio de premezclado y, en ocasiones, con materiales de post-mezclado, tales como
microesferas de vidrio o aridos antideslizantes, con el objetivo de aportarle unas
propiedades especiales.

La retrorreflexion de la marca vial en condiciones de humedad o de lluvia podra
reforzarse por medio de propiedades especiales en su textura superficial, por la
presencia de microesferas de vidrio gruesas o por otros medios.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,
por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas,
de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan
el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion
de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el
caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas,
todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del
producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto
en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestién y transporte de productos de la construccién, de residuos de
construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos,
plasticos en frio, materiales de post-mezclado y/o microesferas de vidrio de
premezclado, presentados en forma de sistemas de sefializacion vial horizontal, o
marcas viales prefabricadas, que acrediten el cumplimiento de las especificaciones
recogidas en los apartados siguientes.

3.17.5.4.- Requisitos de comportamiento.

Los requisitos minimos solicitados a los materiales en marcas viales durante todo
el ensayo de durabilidad, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 1436, estan
definidos en la tabla 700.2a para marcas viales de color blanco y en las tablas 700.2b y
700.2.c para las marcas viales de color negro y rojo, respectivamente.
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Tabla 3-24. Tabla 700.2.a del PG-3. Requisitos de comportamiento de los materiales en marcas
viales de color blanco. (NORMA UNE-EN 1436)

‘ CLASES REQUERIDAS
REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA TIPO IFRW TIPO ILRR
Coeficiente de lumi . EN SECO R3 R3
VISIBILIDAD oe 'gtergrfeﬂzj:g;’;a”c'a EN HUMEDO RW2 RW3
NOCTURNA ) BAJO
retrorreflexion (Rv) LLUVIA - RR2
. . BITUMINOSO B2 B2
Factor de luminancia, B
sobre pavimento DE B3 B3
’ HORMIGON
Coeficiente de luminancia | BITUMINOSO Q2 Q2
en iluminacién difusa (Qd) DE
VISIBILIDAD sobre pavimento HORMIGON o3 Q3
DIURNA
1 2 3 4
Color: coordenadas - X |0.355 | 0.305 | 0.285 | 0.335
» Vértices del
cromaticas (x,y) dentro del oligono de
poligono de color quese | P29 Y | 0.355 | 0.305 | 0.325 | 0.375
. color
define
RESISTENCIA
AL Coeficiente de friccion SRT S1
DESLIZAMIENTO

Tabla 3-25. Tabla 700.2 b del PG-3. Requisitos del comportamiento de los materiales en marcas

viales de color negro (norma UNE-EN 1436)

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDO
Factor de EN TODO
luminancia, B | MOMENTO | | <0.05
1 2 3 4
DIURNA coordenadas Vértices
cromaticas (x,y) del
dentro del poligono | Y| 0.355 | 0.305 | 0.325 | 0.375
poligono de color | de color
que se define
RESISTENCIA AL - L
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT >45
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Tabla 3-26. Tabla 700.2 ¢ del PG-3. Requisitos del comportamiento de los materiales en marcas
viales de color rojo (norma UNE-EN 1436)

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDO
N EN TODO
Factor de luminancia, B MOMENTO 20.12y<0.22
1 2 3 4
VISIBILIDAD Color: coordenadas - X | 0.650 | 0.490 | 0.480 | 0.620
DIURNA » Vértices del
cromaticas (x,y) dentro del oligono de
poligono de color quese | PO Y | 0.310 | 0.310 | 0.340 | 0.350
. color
define
RESISTENCIA
AL Coeficiente de friccion SRT 245
DESLIZAMIENTO

3.17.5.5.- Especificaciones de la unidad terminada

Los requisitos de comportamiento de las marcas viales, durante el periodo de
garantia, cumpliran con las caracteristicas especificadas en la tabla 700.11 para las de
color blanco y en las tablas 700.2b y 700.2c para las de color negro y rojo
respectivamente.

Tabla 3-27. Tabla 700.11 del PG-3 Caracteristicas de las marcas viales de color blanco durante el
periodo de garantia.

: CLASES REQUERIDAS PERIODO
REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA EN SECO EN HUMEDO | ANTES DE
Coeficiente de luminancia R4 RW?2 180 dias
VISIBILIDAD retrorreflejada o R3 RW1 365 dias
NOCTURNA retrorreflexion (Ry) R2 RW1 730 dias
Coeficiente | BITUMINOSO B2 0 Q2
de
l[uminancia
en
iluminacion HORR’EGON B30 Q3
difusa (Qd)
sobre
VISIBILIDAD | PRvimento T3 T3 T 2] ENTODO
2l Color: 0.355 | 0.305 | 0.285 | 0.335 M%l\éE&TO
coordenadas .
cromaticas Vértices del URASEILE
(x,y) dentro | poligono de
del poligono sl 0.355 | 0.305 | 0.325 | 0.375
de color que
se define
RESISTENCIA
AL Coeficiente de friccion SRT S1
DESLIZAMIENTO
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3.17.5.6.- Maguinaria de puesta en obra.

La maquinaria y equipos de puesta en obra de pinturas, termoplasticos, plasticos
en frio y materiales de post-mezclado, tienen la consideracién de proceso industrial
mecanizado (movil) de marcas viales. De las caracteristicas de la citada maquinaria
dependeran factores que influyen de manera notable en la calidad final de la marca vial,
como son las dosificaciones de los materiales, la geometria, el rendimiento (entendido
como capacidad de produccién), asi como homogeneidad transversal y longitudinal de
la marca vial.

No se podra utilizar ningln equipo que no haya sido previamente aprobado por
el Director de las Obras. Para ello, antes del comienzo de cada unidad de obra, incluidos
anchos diferentes de lineas, y para cada equipo propuesto por el Contratista, se
procederd al ajuste de la maquinaria para determinar los parametros de aplicacion,
conforme a lo indicado en la norma UNE 135277-1.

Las maquinas de puesta en obra se clasificaran y caracterizaran segun lo
especificado en la norma UNE 135277-1. Los ensayos de los requisitos asociados a
cada clase y caracteristica estaran de acuerdo con la norma UNE 135277-2.

Las maquinas (excepto para el caso de los termoplasticos) estaran equipadas
de bombas volumétricas y de registros automaticos de las condiciones de aplicacion,
salvo expresa autorizacion en contra del Director de las Obras. Dispondrén, también, de
termémetro de temperatura ambiente, higrémetro, termémetro de superficie (de
contacto o de infrarrojos.), velocimetro con apreciacién de una décima de kilbmetro por
hora (0,1 km/h), asi como de todos aquellos elementos que, en su caso, sean exigibles
por razones de seguridad tanto de sus componentes como de los vehiculos que circulen
por la via publica. Los elementos objeto de verificacién posterior (norma UNE 135277-
1) estaran perfectamente identificados.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de
las Obras, podra fijar la clase de la maquina a emplear de acuerdo con lo especificado
en la norma UNE 135277-1.

El cumplimiento de los requisitos exigidos a la maquinaria y equipos de puesta
en obra, se acreditard mediante la presentacion de la documentacién (declaracion del
contratista) que corresponda a cada una de las maquinas a utilizar. La citada
documentacién incluira, como minimo, la siguiente informacion: Ficha técnica de cada
méquina, de acuerdo al modelo descrito en el Anexo A de la norma UNE 135277-1.
Requisitos asociados a cada clase de maquina, conforme a los ensayos descritos en la
norma UNE 135277-2. Identificacion de los elementos de la maquina, que son objeto de
verificacion y sus curvas de caudal, segun la norma UNE 135277-1.

El nimero, clase y sistema de dosificacion de la maquinaria de puesta en obra
para la ejecucion de la marca vial, se determinara de acuerdo con los criterios descritos
en la norma UNE 135277-1.
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Antes del comienzo de cada unidad de obra (incluidos anchos diferentes de
lineas) y para cada equipo se procederd, con la supervision del Director de las Obras,
al ajuste de la maquinaria para determinar los parametros de aplicacién conforme a lo
especificado en la norma UNE 135277-1, elevandose acta de cada uno de los ajustes
realizados. Dicha acta incluira, de forma especifica, la velocidad de aplicacién de los
materiales para esa unidad, producto y tipo de marca vial. La velocidad de aplicacion,
por su parte, se controlard muy frecuentemente, con el fin de asegurar la correcta
homogeneidad y uniformidad de la aplicacion.

3.17.5.7.- Ejecuciodn.

En todos los casos, se cuidard especialmente que las marcas viales aplicadas
no sean la causa de la formacion de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo
gque en su disefio deben preverse los sistemas adecuados para el drenaje.

La aplicacion de la marca vial debe realizarse de conformidad con las
instrucciones del sistema de sefializaciéon vial horizontal que incluiran, al menos, la
siguiente informacién: la identificacion del fabricante, las dosificaciones, los tipos y
proporciones de materiales de post-mezclado, asi como la necesidad o no de
microesferas de vidrio de premezclado identificadas por sus nombres comerciales y sus
fabricantes.

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el Contratista sometera a
la aprobacion del Director de las Obras los sistemas de sefializacion a utilizar para la
proteccién del trafico, del personal, los materiales y la maquinaria durante el periodo de
ejecucion de las mismas, asi como de las marcas viales recién aplicadas hasta su total
curado y puesta en obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de
las Obras, establecera las medidas de seguridad y sefializacién a utilizar durante la
ejecucion de las obras, de acuerdo con la legislacion que en materia de seguridad viaria,
laboral y ambiental esté vigente.

Antes de proceder a la puesta en obra de la marca vial, se realizara una
inspeccion del pavimento, a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos
existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para
eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir
negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

El sistema de sefalizacion vial horizontal que se aplique sera compatible con el
sustrato (pavimento o marca vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el
tratamiento superficial mas adecuado a juicio del Director de las Obras (borrado de la
marca vial existente, aplicacién de una imprimacion, etc...).
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En pavimentos de hormigon deberan eliminarse, en su caso, todos aquellos
materiales utilizados en el proceso de curado que aun se encontrasen adheridos a su
superficie, antes de proceder a la aplicacion de la marca vial. Si el factor de luminancia
del pavimento fuese superior a quince centésimas (> 0,15) (norma UNE-EN 1436), se
rebordeard la marca vial a aplicar con una marca vial de rebordeo a ambos lados y con
un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la marca vial.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de
las Obras, podra fijar las operaciones de preparacién de la superficie de aplicacion, ya
sean de reparacion, propiamente dichas, o de aseguramiento de la compatibilidad entre
el sustrato y el nuevo sistema de sefializacion vial horizontal.

Queda expresamente prohibido el empleo de decapantes y procedimientos
térmicos para la eliminacién de las marcas viales. Para ello, debera utilizarse alguno de
los siguientes procedimientos de eliminacion que, en cualquier caso, deberd estar
autorizado por el Director de las Obras: agua a presién, proyeccion de abrasivos, o
fresado mediante la utilizacién de sistemas fijos rotatorios o sistemas flotantes
horizontales.

Cuando por razones de temporalidad no sea imprescindible la eliminacién de las
marcas viales, sino simplemente su enmascaramiento durante un corto periodo de
tiempo, se deberan utilizar materiales o sistemas que ademas de cubrir el color de la
marca, sean absorbentes de la luz para evitar su brillo especular y la reversién de
contraste.

Los productos a utilizar deberan tener un factor de luminancia (norma UNE-EN
1436) inferior a cinco centésimas (< 0,05) y un brillo (norma UNE-EN I1SO 2813) a
ochenta y cinco grados (850) inferior a cuatro décimas (< 0,4).

El Director de las Obras indicard si estas marcas y su producto de
enmascaramiento han de ser, a su vez, facilmente eliminables.

Previamente a la aplicacion del sistema de sefalizacién vial horizontal se llevara
a cabo su replanteo para garantizar la correcta ejecucion y terminacién de los trabajos.
Para ello, cuando no exista ningun tipo de referencia adecuado, se creara una linea de
referencia continua o de puntos, a una distancia no superior a ochenta centimetros ( 80
cm).

Preparacion de la superficie de aplicacidon

Antes de proceder a la aplicacién de la marca vial se realizara una inspecciéon
del pavimento a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes.
Cuando sea necesario, se llevard a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la
suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la
calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

Ademas de la limpieza, se hara una ultima limpieza inmediatamente antes de
realizar la marca. Debera existir un minimo de 24 horas entre la ejecucion de la capa de
rodadura y la aplicacién de la pintura.
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La marca vial que se aplique ser&, necesariamente, compatible con el sustrato
(pavimento o marca vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento
superficial mas adecuado (borrado de la marca vial existente, aplicacion de una
imprimacion, etc.). El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar, o en su
defecto el Director de las Obras exigira, las operaciones de preparacion de la superficie
de aplicacion ya sean de reparacion propiamente dicha o de aseguramiento de la
compatibilidad entre el sustrato y la nueva marca vial.

Limitaciones a la ejecucién

La aplicacion del sistema de sefializacion vial horizontal se efectuara cuando la
temperatura del sustrato (pavimento o marca vial antigua), supere al menos en tres
grados Celsius (30C) al punto de rocio. Dicha aplicacién no podra llevarse a cabo, si el
pavimento esta himedo o la temperatura ambiente no esta comprendida entre cinco y
cuarenta grados Celsius (50C a 400C), o si la velocidad del viento fuera superior a
veinticinco kilémetros por hora (> 25 km/h).

En caso de rebasarse estos limites, el Director de las Obras podra autorizar la
aplicacion, siempre que se utilicen equipos de calentamiento y secado cuya eficacia
haya sido previamente comprobada en el correspondiente tramo de prueba.

Premarcado

Previamente a la aplicacion de los materiales que conformen la marca vial, se
llevara a cabo un cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacién
de los trabajos. Para ello, cuando no exista ningun tipo de referenciacion adecuado, se
creara una linea de referencia, bien continua o bien mediante tantos puntos como se
estimen necesarios separados entre si por una distancia no superior a cincuenta
centimetros (50 cm).

Eliminacién de las marcas viales

Para la eliminacidén de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicaciéon
0 en aquellos tramos en los que, a juicio del Director de las Obras, la nueva aplicacion
haya sido deficiente, queda expresamente prohibido el empleo de decapantes asi como
los procedimientos térmicos. Por ello, debera utilizarse alguno de los siguientes
procedimientos de eliminacion que, en cualquier caso, debera estar autorizado por el
Director de las Obras:

- Agua a presion.
- Proyeccion de abrasivos.

- Fresado, mediante la utilizacion de sistemas fijos rotatorios o flotantes
horizontales.
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3.17.5.8.- Control de calidad.

El control de calidad de las obras de sefializacién horizontal incluira el de los
materiales suministrados a la obra, su aplicacion y las caracteristicas de la unidad de
obra terminada durante el periodo de garantia.

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que
los valores declarados en la informacién que acompafa al marcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de
la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna
anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, la realizacibn de comprobaciones y ensayos sobre los materiales
suministrados a la obra. En este caso se seguirdn los criterios que se indican a
continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado
CE por no estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las
excepciones establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberén llevar a cabo
obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se indican en los
apartados siguientes.

No obstante, el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
requeridas a los productos contemplados en este articulo se podra acreditar, en su caso,
por medio de un certificado de constancia de las prestaciones emitido por un organismo
de certificacion.

A la entrega de cada suministro, el Contratista facilitara al Director de las Obras
un albaran que incluya, al menos, la informacién que a continuacion se indica, asi como
una declaracién del fabricante acreditativa del cumplimiento de las especificaciones
técnicas recogidas en el epigrafe 700.3.3 de la actualizacion del PG-3 publicada en el
BOE con fecha 03/02/2015.

e Nombre y direccién de la empresa suministradora.
¢ |dentificacién del fabricante.

e Designacion de la marca comercial.

¢ Cantidad de materiales que se suministra.

¢ Identificacién de los lotes (referencia) de cada uno de los materiales
suministrados.

e Fecha de fabricacion. Los productos que obligatoriamente deban
ostentar el marcado CE deberan, deberd ademas incluir la siguiente
informacion:

e Simbolo del marcado CE.

¢ Numero de identificacion del organismo de certificacion.
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e Nombre o marca distintiva de identificacién y direccion registrada del
fabricante.

e Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacién.

e Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

e Referencia a la norma europea.

e Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.
¢ Identificacion de las caracteristicas del producto.

Se comprobard la marca o referencia de los materiales suministrados, a fin de
verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director
de las Obras. Ademas, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra
llevar a cabo una toma de muestras, representativa del acopio (norma UNE-EN 13459),
para la realizacion de los ensayos de comprobacion que se especifican en el epigrafe
700.8.1.3 incluido en la ultima actualizacién del PG-3 con fecha de publicacion en el
BOE 03/01/2015.

El Director de las Obras podra ordenar la realizacion de los ensayos
correspondientes a algunas o todas las caracteristicas recogidas en la tabla 700.5 de
este articulo

Sobre las marcas viales prefabricadas se determinaran (norma UNE-EN 12802),
al menos, su color, factor de luminancia, coeficiente de luminancia retrorreflejada, en
seco, en hiumedo y bajo lluvia, asi como su resistencia al deslizamiento. El Director de
las Obras podra ordenar la realizaciéon de los ensayos correspondientes a alguna o todas
las caracteristicas recogidas en la tabla 700.6.

Sobre las microesferas de vidrio de premezclado y post-mezclado se
determinaran (norma UNE-EN 1423) su granulometria, indice de refraccion, porcentaje
de defectuosas y tratamiento superficial. El Director de las Obras podra ordenar la
realizacion de los ensayos de identificacion descritos en la norma UNE-EN 12802

No se utilizardn materiales que presenten algun tipo de alteracion o deterioro,
gue no hayan sido almacenados y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha
de fabricacion sea anterior en mas de doce (12) meses a la de su puesta en obra. Salvo
para pinturas o plasticos en frio, el Director de las Obras podra fijar otros periodos de
tiempo superiores, siempre que las condiciones de conservacion y almacenamiento
hayan sido adecuadas

Diariamente, el Contratista facilitara al Director de las Obras un parte de obra en
el que deber4 figurar, al menos, la siguiente informacion:
o Referencia de los lotes y dosificaciones de los materiales consumidos.

e Condiciones (temperaturas, presiones, etc...) utilizadas en los equipos
de aplicacion.

e Tipo y dimensiones de la marca vial.

e Localizacion y referencia sobre el pavimento de las marcas viales.
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e Fecha de puesta en obra.

e Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de la jornada de
trabajo.

e Observaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieran influir
en la vida util o las caracteristicas de la marca vial aplicada.

Durante la aplicacién de los materiales que forman parte de la unidad de obra,
el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar mediante la
toma de muestras, que se cumplen las dosificaciones especificadas.

Para ello, durante un periodo de tiempo no inferior a treinta minutos ( 30 min) se
comprobard que las condiciones reales de trabajo coinciden con las definidas en el acta
de ajuste en obra. A continuacion, durante la siguiente hora de trabajo o tres kilometros
(3 km) de ejecucién de marca vial, se colocaran en cada uno de los tramos de control
seleccionados, a lo largo de la linea por donde haya de pasar la maquina, al menos
quince (15) pares de bandejas para la toma de muestras de material. Se cuidara de que
al paso de la maquina por los elementos de control se mantengan las condiciones de
trabajo reales, previamente comprobadas.

Las bandejas, metdlicas, de silicona o de otro material apropiado para la toma
de muestras, seran indeformables y de dos décimas de milimetro (0,2 mm) de espesor.

En general seran rectangulares de treinta por quince milimetros (30 x 15 mm)
para cualquier tipo de marca vial longitudinal, y de cuarenta por quince milimetros (400
x 150 mm) cuando la medida se efectle sobre una marca vial de ancho superior a veinte
centimetros (> 20 cm) o en delimitacién de carriles especiales.

En cada tramo de control se dispondran dos (2) bandejas separadas diez metros
(10 m) entre si. Sobre la primera de ellas, referenciada con la letra E, circulara la
maquina aplicando de forma normal la pintura y las microesferas de vidrio. Al llegar a la
segunda bandeja, referenciada con la letra P, la maquina circulara sin detenerse ni
frenar, pero con el paso de esferas cerrado, el cual se abrird de nuevo una vez
sobrepasada la bandeja.

Tan pronto como la maquina haya pasado se retiraran las bandejas, cuidando
gue el curado se realice en las mismas condiciones que la marca vial, y se recubrira
inmediatamente la zona con material del mismo tipo.

La toma de muestras se realizara durante una hora (1 h), poniendo una pareja
de bandejas cada doscientos a trescientos metros (200 a 300 m), hasta completar las
quince (15) parejas.

Durante la ejecucion de la obra se podrén llevar a cabo inspecciones, con la
frecuencia que determine el Director de las Obras, para comprobar que la informacion
sobre los materiales aplicados, incluida en el parte de obra, se corresponde con la de
los materiales acopiados, y que la maquinaria de aplicacion esté trabajando de acuerdo
con las condiciones especificadas en el correspondiente acta de ajuste en obra.
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Realizada la toma de muestras de acuerdo con el epigrafe 700.8.3.3 incluido en
la Gltima actualizacion del PG-3 con fecha de publicacion en el BOE 03/01/2015. , se
tomarad como valor representativo de cada zona de control la media de los valores
encontrados para cada parametro en la totalidad de las bandejas colocadas en ella.

e La dosificacion de material se obtendra, para cada una de ellas, por
diferencia de pesada de la bandeja P con su tara. La dosificacion de
esferas 0 de &ridos antideslizantes se obtendra por la diferencia de
pesada entre cada pareja de bandejas E y P, restando previamente a
cada una de ellas su tara. En el caso de pinturas, la dosificacion en
pintura humeda antes de su secado se obtendr& mediante la
correspondiente correccion por la materia fija, la cual habra sido
previamente determinada.

Control de la unidad terminada

Al finalizar las obras, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a
cabo controles periédicos de las caracteristicas de las marcas viales con el fin de
determinar, in situ, si cumplen los requisitos especificados.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en
cualquier momento la realizacion de comprobaciones sobre las caracteristicas de las
marcas viales, tantas veces como considere oportuno, durante el periodo de garantia.

El control de calidad de las marcas viales durante el periodo de garantia de las
obras podré efectuarse de forma puntual, con equipos portatiles, o0 de manera continua,
con equipos dinamicos de alto rendimiento (norma UNE-EN 1436), pudiendo emplearse
complementariamente ambos métodos. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, debera especificar la frecuencia,
asi como cual de los dos métodos, 0 su combinacion, deberd emplearse para ll