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Zl\.ASUNTO: SOLICITUD DE AUTORIZACIÓN

DRAGADO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE MUNDAKA

Como es sabido, cada año, antes de la época estival, la dársena exterior del puerto de Mundaka

(zona de Santa Catalina) requiere un dragado para el mantenimiento de calados. Dicha

operación se realiza generalmente en el mes de mayo, antes del inicio del periodo estival, época

en la que aumenta la presencia de embarcaciones recreativas y se habilita el fondeadero

temporal en dicha zona. Se trata de un dragado cuya duranción es muy reducida (se realiza en

3-4 días) y supone un volumen de material muy reducido. En concreto, se suelen extraer en

torno a 1.000 m3 de arenas limpias que se reubican en la zona sumergida de la playa de Laida.

Sin embargo, la dársena interiordel puerto de Mundaka no se suele dragarcon asiduidad. De

hecho, la útima actuación de dragado se llevó a cabo en el año 201"4,lras los temporales marinos

acaecidos entre los meses de enero y marzo de aquel año, donde se extrajeron

aproximadamente 3.000 m3 de arena fangosa que fueron vertidas en el punto autorizado para

Bermeo (43e27' N, 2e40' W).

Dársena interior del puerto de Mundaka (zonas A y B)
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Transcurridos ocho años desde aquella intervención, recientemente, en marzo de 2022, esta

Dirección de Puertos y Asuntos Marítimos ha efectuado una batimetría completa de

comprobación de calados del puerto de Mundaka que ha puesto de manifiesto la necesidad de

actuar en la dársena interior mediante la realización de un dragado puntual de dicho área.

Observando la batimetría se constata que, efectivamente, no se alcanza el calado mínimo

establecido para dicha zona (calado mínimo de -0,5 m y calado nominal de -1,00 m según el Plan

de Gestión de Dragado para Mantenimiento de Calados para la zona MKO2_dársena interior del

puerto de Mundaka). Asimismo, los técnicos de la Dirección han podido comprobar que, en

marea baja, la mayoría de las embarcaciones quedan varadas en elfondo y que alsubir la marea,

cuando hay oleaje, esta penetra en la dársena provocando, en ocasiones, daños en las

em barcaciones varadas.

En vista de lo anterior, se ha elaborado el correspondiente Plan de Gestión para el Dragado de

mantenimiento de Calados para la dársena interior del puerto de Mundaka que incluye un

informe de caracterización de la zona a dragar, así como una propuesta de gestión del material

dragado y un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA). Este Plan ha sido redactado por la UTE

TYPSA-GAMASER en junio de 2022.

El volumen de material a dragar se determinará de forma concreta mediante batimetría previa

a la realización del dragado. No obstante, se estima una cantidad de dragado total de unos 2.000

m3 de sedimento arenoso clasificado como Categoría A (unos L.089 m3 correspondientes a la

zona B y unos 915 m3 provenientes de la zona A). Asimismo, señalar que la superficie total

afectada por el dragado será de aproximadamente 3.870 m2.

Con el materialextraído, se propone una gestión similar a la realizada en los dragados anuales

en época pre-estivalde la dársean exterior, es decir, el trasvase a la zona submareal de la playa

de Laida puesto que el material analizado cumple con los criterios de la ITEA o, en su caso, stJ

destino a los usos productivos que las autoridades competentes determinen en los términos

manifestados en el apartado 5 del informe citado, y conforme al Plan de Vigilancia propuesto en

ese informe.

Asimismo, señalar que tanto el puerto de Mundaka como la zona de reubicación del material

(playa sumergida de Laida)se encuentran en la "Masa de agua de transición del Oka exterior".

Por lo tanto, en base al punto cuarto del artículo tercero del Real Decreto 79/20L9, de 22 de

febrero, por el que se regulo el informe de compotibilidod y se estoblecen los uiterios de

2



EUSKO 

'AURLARITZA
GOBIERNO VASCO

.n

compot¡b¡l¡dod con los estrotegias morinos, al tratarse de una actuación que se llevará a cabo

integramente en aguas de transición, no es de aplicación dicho RD en el caso que nos ocupa.

Por todo lo anterior, se solicita formalmente de la demarcación de Costas del País Vasco

autorización de vertido para poder llevar a cabo dichas labores de dragado en el puerto de

Mundaka.

Por último, cabe señalar que esta Dirección de Puertos y Asuntos Marítimos se pone a su entera

disposición para cualquier consulta o aclaración al respecto.

Sin otro particular, se despide atentamente,

Vito ria-Gasteiz, elektron ikoki si natua/firmado electró nica mente

Firmado digitalmente por AITOR

ETXEBARRIA ATUTXA - 306219698
Fech a : 2022.06.30 1 4:32:48 +02'00'

Aitor Etxebarria Atutxa
PORTU ETA ITSAS GAIETAKO ZUZENDARIA

DIRECTOR DE PUERTOS Y ASUNTOS MAR|.TIMOS

Anexo: Se odjunta Plon de 6estión paro el Drogodo de montenimiento de Coladas poro lo

ddrseno interior del puerto de Mundoko y batimetría de marzo de 2022.
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1. ANTECEDENTES

Los puertos situodos en lo desembocoduro de couces fluvîoles lienden o ocumulor en sus zonos obrigodos
importontes contidodes de sedimentos y molerioles diversos procedenles de lo cuenco verlienle. Otros

cousos de olerromiento de dórsenos y conoles de novegcción son lo escorrentío direclo, los vertidos de
origen urbono e industriol osociodos o lo cuenco vertiente en óreo portuorio y los ocorreos de lo derivo
costeio. Tombién hon de considerorse los desechos osociodos o su propio oclividod interno. Todo esto
justifico notobles diferencios tonto en los volúmenes y periodicidod del drogodo como en lo tipologío de
los moterioles.

Por ello, próclicomenle todos estcs infroestruciuros portucrios en zonos de ríos necesilon ser drogodos poro

monlener su buen funcionomiento, generóndose uno gron conlidod de moterioles que hon de ser

debidomente gestionodos.

El montenimienlo de colodos. en los óreos de fondeo, conoles de novegoción y bocono de los dislintos

puertos, que permile que lo operoción portuorio se reolice en condiciones de seguridod poro los buques y

emborcociones, con un nivel de servicÌo odecuodo poro lo octividod de codo puerto, se consigue o trovés

de operociones de drogodo con equipos especiolmenle diseñodos poro ello.

Los necesidodes de drogodo, osí como su frecuencio. dependen de los corocterísticos morfológicos del
emplozomiento del puerto; siendo en generol moyores los losos de depósito, y por lo lonlo lo necesidod de

drogodo. en puertos-río que en puerlos exleriores.

Con objelo de gorontizor lo operotividod de los puertos, cuyo competencio recoe sobre lo CAPV, lo

Dirección de Puertos y Asuntos Morítimos reolizó el PLAN DE GESIÓN DE DRAGADO PARA EL MANTENIMIENTO

DE CALADOS.

En estos documentos, se esloblecen los colodos mínimos y nominoles poro los puertos, osí como lo
periodicidod de drogodo recomendoble poro el monlenimienlo de los mismos, los corocteríslicos
generoles del moleriol o drogor y los punfos de vertido.

Tol y como viene estoblecido en los Plones de Drogodo, en el puerto de Mundoko se distinguen dos zonos:

MK1 (dórseno exlerior) y MK2 {dórseno interior). Ambos zonos poseen el mismo colodo nominol y el mismo

colodo mínimo (Toblo l).

Toblo l. Colodos esloblecidos en el puerto de Mundoko respeclo ol cero del pueño.

Codo oño, ontes de lo époco esiivol, lo dórseno exterior del puerto de Mundoko requiere un drogodo onuol
poro el mcntenimiento de colodos. Generolmenle se reolizo en moyo, ontes de lo époco estivol, époco en

lo que oumenlo lo presencio de emborcociones recreotivos fondecdos en dicho zono. El sedimento
ocumulodo por lo moreo y los temporoles o lo lorgo del liempo corresponde o orenos limpios que son

reubicodos en lo ployo de Loido. El drogodo onuol generolmente se reolizo en pocos díos y supone un
volumen de moteriol muy reducido.

Sin emborgo, lo dórseno interior del puerto de Mundoko no se ho drogodo desde el oño 2014, lros los

sucesivos lemporoles morinos ocoecidos en enero, febrero y mozo de ese mismo oño. En dicho año se

extrojo de eslo zono un volumen de 3.000 m3 de moteriol tipo oreno fongoso con un confenido significolivo
en finos. Debido o que lo dórseno interior este estobo contominodo por PCB, el moteriol fue veriido en el

punlo outorizodo poro Bermeo (43"27' N, 2"40'W) siluodo o 3 millos nóulicos ol NE del puerto de Mundoko.

-0.5MKI dórseno exterior

MK2 dórseno inlerior -0,5

Pògino I
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Figuro l. Ejemplo de seguimienfo del gónguil en lo zono del pverto de Mundoko duronte iunio de 2014.

2, IUSTIFICACIÓN DE LA NECESIDAD DE DRAGADO

2.1. Objetivos del dragado

El objetivo del drogodo es montener el colodo odecuodo poro permilir el fondeo de emborcociones en lo

dórseno inlerîor del puerto deporlivo de Mundoko.

En mozo de 20221o Dirección de Puertos y Asuntos Morítimos recibe lo solicitud por porie de Euskodiko Kirol

Portuok (EKP) poro reolizor un drogodo en el puerlo deportivo de Mundoko. En esle puerlo, regulormente,
todos los primoveros, se vienen extroyendo 'l.000 ms de oreno limplo proveniente del drogodo eslocionol
de lo dórseno exterior de Sonlo Cotolino, poro verter posteriormente en lo zono.sumergido de lo ployo de
Loido. Pero en este coso. se solícilo un drogodo puntuol de los zonos A y B especifícodos en lo siguiente
figuro:

Figura 2. Vislo en plonta del pue¡to de Mundoka. Zono o drogor polígonos A y B.

Por tonlo, lo octuoción consiste en el drogodo de orenos en los zonos morcodos en lo fíguro onterior como

A y B en el puerlo de Mundoko. El puerto de Mundoko estó locolizodo en oguos de tronsición, por lo lonto.

los ocluociones en él plonificodos quedon excluidos del ómbito del Reol Decreto 79/2019. En cuolquier

coso, lo corocterizoción de lo biolo en el puerto de Mundoko se expone en el oportodo 3.3. de

Comunidodes biológicos.

Pògino 2
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2.2.Razones técnicas que motivan el dragado

Se trolo de zoncs que ocumulon mucho sedimento; ocluolmenle, en moreo bojo, lo moyorío de los

emborcociones quedon vorodos en el fondo. Al subir lo morec cuondo hoy oleoje, este penetro en lo
dórseno y provoco doños en los embcrcociones vorodos, con los correspondientes quejos por porte de los

USUOT¡OS.

Considerondo lo bolimelrío reolizodo en mozo de 2022 en el puerio de Mundcko, se confirmo lo necesidod
de reolizor un drcgodo de montenimiento en lc dórseno interior del puerto.

2,3.Volumen del material a dragar

Poro el cólculo de los volúmenes o drogor que se presenton o continuoción se ho empleodo lo siguiente

informoción:

nominoles del Plon de Drogodos2Ol 6-2019 nombrodo onieriormente.

cero de codo puerto. Poro el posicionomiento se ho empleodo lo proyección UTM según el Dotum

ERTS-89 poro lo zono 30 Norte (30S).

Poro cólculo de volúmenes de lo lotolidod del puerto se ho dividido en diferentes zonos IFiguro 2):

el cclodo estoblecido poro esÌo zono en esfe proyecto. El volumen de moleriol o drogor oblenido
es de ì.089 mg.

el cclodo estoblecido poro eslo zono en esle proyeclo. El volumen de mcteriol o drogor oblenÎdo
es de 9'ì5 m3

2.4.Superficie afectada por el dragado

Lo superficie ofeclcdo por el drogodo oborco un óreo oproximodo de 3.820 m2, correspondientes o lo Zono

A (este) 2.618m2 y o lo Zono B (oesle) 1.252m2.

2.5. Espesor del material a dragar

El espesor del moteriol o drogor es vorioble, teniendo como objetivo olconzor el colodo nominol (-1 m con
respecto ol cero del puerlo). En el Anejo 1 se cdjunto el plono con lcs zonos de drogodo y los colos
correspondienles o portir de lo bctimetr'lo reolizodo en morzo de 2022. El espesor medio de drogodo resulto

inferior o I m.

2.6.Método de dragado previsto

Se prevé drogor con medios hidróulicos desde emborcoción, medionte cuchcro o succión.

Poro lo ejecución del drcgodo se puede ulilizor uno drogo de cucharo o succión. Como poso previo, onles

de llevor o cobo esie trobojo, se contoctoró con los usuorios del puerlo en generol, pcro poder ocometer
con fluidez y seguridod los lrobojos.

2.7.Trabajos auxiliares para la ejecución del dragado

Poro poder dor comienzo o los trobojos de drogodo en lo zono de lo dórseno inlerior, se deberón de
desmolor previomente porte de los pontolcnes exislentes y volver c montorlos unc vez finolizodo el

drogodo. En lo zono del muelle inlerior hobró que reolizor lo propio con los boyos de otroque existenles y

Pògino 3
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sus respecl¡vos elemenlos de omorre, codenos y muertos de oncloje. Previo o lo relirodo de los muertos de
oncloje, se deberó drogor olrededor de los mismos. Poro su lroslodo se conlemplo el reflote medionte el

uso de hidrolines (4 por muerfo). Uno vez finolizodo el drogodo en lo zono, onÌes de lo recolococión del
muerto, se reolizoró un drogodo odicionol poro olojor el mîsmo, de tol monero que no se reste profundidod
de colodo.

3. CARACTERIZACIÓN DE LA ZONA A DRAGAR

3.1. Fuentes de contaminación

Lo Agencio Vosco del Aguo ho hecho vorios revisiones de los perfiles de los oguos de boño de lo zono lilorol
de lo Comunidod Autónomo del Poís Vosco desde 2OO9,lo último revisión corresponde o 201ór. En dicho
edición se incluye uno revisión de lo locolizoción de los fuenles de contominoción que pueden ofector o lo
colidod del oguo en vorios zonos de lo coslo vosco. En lo que refiere ol ómbito de octuoción del proyecto,
en lo Figuro 3 se sinlelizo lo informoción referente o fuenles de contominocíón. Puede observorse que no
existe ningún punto de vertido próximo o lo zono de drogodo

I Soloun, O., J.M. Gormendio, A. del Compo, M. Gonzólez, M. Revillo y J. Fronco.20ló. Perfiles de los oguos de boño de
lo zono litorol de lo Comunidod Aufónomo del Pois Vosco. Eloborodo por AZl|-Tecnolio poro lo Agencio Vosco del Aguo.

&þo^or",
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Figuro 3. Locatìzoción de punfos de verlrdo en el enlorno del puerlo de Mundoko, (Fuenle: Agenda Vosco del Agvo)

3.2.Presencia materiales de origen antrópico.

En el muestreo de sedimento reolizodo por lo UTE TYPSA.GAMASER en obril de 2022, se reolizó uno inspección

visuol del fondo, sin observorse objelos o moterioles de origen ontrópico que pudieron suponer

incompotibilidodes en reloción con elDescriplor 10 (Bosuros Morínos) de lo Estrotegio Morino Europeo. Sín

emborgo, no debe descortorse lo presencio de cobos, fondeos, codenos o restos similores que deberíon
ser retirodos previomenle olinicio de drogodo (y/o duronte los lrobojos de drogodo). Tombién puede que

exislo otro lipo de moleriol ontrópico que hobiluolmente se ocumulo en dórsenos como botellos de
plóstico, envoses de olimentos, etc. (todo ello deberó ser retirodo duronte los lrobojos de drogodo)
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3.3. Programas de control sobre las fuentes de contaminación e intervenciones ambientales

relevantes en relación con los vertidos a las aguas de Ia zona a dragar o su entorno
inmediato

No existe progromo de control sobre los fuentes de contominoción en el puerlo de Mundoko. No obstonle,
sí existe un progromo de seguimiento de lo colidod del medio (véose oportodo 3.7).

Tol y como se indico en el informe de "Anólisis de presiones e impoclos en oguos de tronsición y cosleros
de lo CAPV (2021-2027)2, en lo moso de oguo Oko exterior existen presiones significotivos osociodos o
soneomiento urbono (incluyendo los olivios) que, en principio, se monlendrón mientros no se complete el
plon de soneomiento de Urdoiboi y que; odemós, podríon estor directomente relocionodos con lo corgo
de nutrientes que se produce en lo moso que se encuenlro oguos orribo, Oko interior. Se determino que en
esto mcso de oguo se don presiones significotivos osociodos o soneomiento urbono y o vertidos industrioles,
que se reolizon en zonos próximos ol estuorio o en lo zono interior de éste.

Ademós, se hon delectodo impoctos porconlominoción por nutrîentes, por contominoción microbiológico
en dos de los ployos censodos y otro lipo de impoclo significotivo reflejodo por uno evoluoción de eslodo
de lo founo icliológico inferior o bueno.

3.l.Caracterfsticas batimétricas de la zona de actuación

Lo profundidod en lo zono de octuoción es de 0 o -1,5 m oproximodomente. En el Anexo I se presento lo
bolimetrío con moyor delolle.

En lo siguiente figuro se mueslro lo situoción corocterístico de bolimetrío o finoles de mozo de 2022.

2 Agencio Vosco del Aguo. 20lB. Anólisis de presiones e impoctos en oguos de tronsición y cosleros de lo Comunidod
Autónomo del Poís Vosco. Tercer ciclo de plonificoción hidrológico (2021-20271. Eloborodo por el AZTI.
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Figuro 4. Bolimetrío reolizodo el29 de mozo de 2022. Se indicon los cotos en mefros.

3.2. Composición granulométrica

Poro reolizor lo corocterizoción sedimeniorio se reolizó uno tomo de muestros el 5 de moyo de 2022 (vêose

Anejo 2). Lo lomo de mueslros de sedimento fue superficiol y se reolizó desde emborcoción con drogo Von
Veen. En tofol se muestreoron tres punlos, según se muestro en lo siguienle figuro:

Pògino 7
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Figuro 5. Locolizoción de los punfos de rnueslreo en el puerlo de Mundoko (5 de moyo de 2022) .

A continuoción, se mueslron los resullodos del onólisis gronulométrico, donde se oprecio un sedimenlo
predominontemenle orenoso en los puntos MK-1 y MK-2, mienlrcs que en MK-3 oumenio tonto el porcenloje
de finos como el de moteriol grueso:

Toblo 2. Resulfodos del onólisis gronulomélico del5 de moyo de 2022.

3.3.Características biológicas de la zona de actuación

Lc zono de drogodo corresponde o hóbilot somero de suslroto orenoso. 8n2009 se reolizó un muestreo poro
corocter¡zor lc mocro-founo del puerto de Mundokoo. A continuoción, se describen los resullodos oblenidos
en dicho estudio.

3 AZTI-Tecnolio 2009. lnforme de Evoluoción de lo colidod ombienlol del sistemo poriuorio de lo Comunidod Autónomo
Vosco. Documento poro lo Dirección de Puertos y Asuntos Morítimos del Gobierno Vosco. 193 pp.

1,73 45,26Porcentoje de gruesos (PG) 2,97

Porcentoje de orenos (PA) 96,56 98,02 48,06

Porcentoje de finos (PF): o,46 0,2s 6,68

D50 (pm): 0,34 o,34 1,42

Concentroción de sólidos (l/me) 1,70 1,70 1,73
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Porómetros estructuroles de lo comunidod:

PLATYHELMINTHES

NEMERTINA 1n.41

NEMATODA

ANNELIDA 1Q,41

ARTHROPODA 12 (28,61

MOLLUSCA 6 (14,31

PHORONIDA 22 ß2,41

ECHINODERMATA

CHORDATA

TOTAL 42
'fobta 3. Número tofol de toxo identificodos poro /o esfoción mueslreodo en el puerfo de Mundoko y, enlre porénfesis,

porcentoje que represenfon por codo phylum.

En el interior del puerto de Mundoko dominon especies típicomente esluóricos, corocterísticos de lo
comunidod de Scrobiculario plono-Cerosfodermo edule, en concrelo los moluscos Hydrobio ulvoe y
Nosonus nifidus.

En lo siguienle toblo se exponen los porómetros estrucluroles de lo mocrofouno. Destoco uno riquezo de 29

toxones, con uno bojo diversidod (1,8ó bit/ ind).

Toblo 4. Porámetros eslrucfuroles de la comunÍdod bentónico poro lo
en 2009.

en el puerfo de Mundoko

AMBI:

Lo closificoción de lo estoción onolizodo o portir del coeficiente biótico AMBI, es de olteroción ligero.

Numéricomente el grupo ecológico lll es el dominonte, con bojo presencio de los grupos ecológicos l, lV y

V. El grodo de olteroción se encuentro dentro del rongo de volores de otros puerlos de lo costo vosco.

5.470Densidqd (ind'm-z¡

66,25Biomoso (g'm-2)

(n'de toxo) 42Riquezo

Diversidod (dens.) (bit ind-l ) 2,12

(bitg-l) 1.53Diversidod (biom.)

Equitobilidod (dens.) 0,39

0,28Equitobilidod (biom.)

(bir) 5,39Diversidod móximo

l,rít;rt.jít;, l/¡,iil

3.5EGI%I t,3

EG III%) 9,8 8,8

EG il l%l 85,8 81,9

0.8 0,4EG IV I%}

5.3EGV gol 2,3

AMBI 2,89 2,93

I itfl rl li.r; r

Pògino 9



i. .r¡ i
''gomoseî Seguimiento ombienlol de drogodos en los puertos de lo CAPV y

octuociones osociodos 2021 -2023

AMBI promedio 2,91

Desvioción tíoico o,02

Alleroción Lioero
Toblo 5, Porcentqes de presencio de codo grupo ecológico y volores conespondienles del coel'iciente biótico AMBI

paro lo esfoción muestreodo en el pverlo de Mvndoko en 2009,

En reloción o lo compotibilidod con respeclo ol Descriptor ì (Biodiversidod) de lo Eslrotegio Morino Europeo,
los especies de mocro-founo presentes en el puerto son hobituoles en los esluorios de lo costo vosco y no
presenton, o fecho de redocción de este informe, ninguno figuro de prolección.

En reloción o lo compotibilidod con respeclo ol Descriplor 2 (Especies olóctonos) de lo Estroiegio Morino
Europeo, no se observo lo presencio de especÌes invosoros que pudieron ser propogodos debido ol trosvose

de orenos o lo ployo de Loido.

3.4. Resultados de los programas existentes de seguimiento de calidad de las aguas

El puerlo de Mundoko se locolizo en lo "Moso de oguo de tronsición del Oko exlerior", en lo que se reolizo
seguimiento de lo colidod del medio en el ómbito de lo Directivo Morco del Aguo. Este seguimiento se

reolizo dentro de lo "Red de seguimienlo del estodo ecológico de los oguos de tronsición y costeros" de
URA-Agencio Vosco del Aguo.

Según los resultodos de lo compoño de 2O2O lo moso de oguo del Oko exlerior no olconzo el buen estodo
(Toblo 3); se considero que lo principol presión es lo EDAR de Gerniko, locolizodo en lo zono mós interno del
esluorio, En lo moso de oguo del Oko exterior se onolizon onuolmente dos esiociones estuóricos: E-OK10 y

E-OK20 (esio úllimo es lo estoción mós cercono ol puerto de Mundoko). En lo compoño 2020,se diognostico
lo moso de oguo con un eslodo peor bueno, debido o que lo porte interno (E-OKI0) presento un eslodo
ecológico moderodo, fundomentolmente por mocroinvertebrodos y condiciones generoles. Esto supone
que hoy un cierto grodienle de estodo peor que bueno desde el Oko interior, o lo estoción E-OKl0 del Oko
exterior, poro ocobor en buen eslodo en lo porte mós externo (E-OK20).
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Figuro 6. Colîficoción del Eslodo Ecológíco, eslodo químico y globolde fos eslociones en lo rnoso de oguo de fronsición
de/ Oko exlerior /y eslodo ecológico poro la moso de oguo), en 2020. Fuente: URA-20204

Tablo ó. Cuodro Resumen y el diognósttco de Fsfodo en /o moso de oguo de tronsicîón del Oko exterior en 2020.

f Cloves: Mocroinvertebrodos (Ml) , founo ictiológico (P) . fitoptonclon (F), mocroolgos lMl, eslodo biológico (BI),

condiciones generoles (CG), hîdromorfologío (HM) y eslodo ecológico: muy bueno (MB), bueno (B). moderodo (Mo),
deficienfe (D) ymolo {M/.Susfonciospreferenfes (SP):muybueno(MB),bueno(B),ynoolconzo e/ buenesfodolNA/.

Estodo químico: bueno (B), y no olconzo el buen estodo lNAj. Estodor bueno (B) y peor que bueno (PqB).

Esto siluoción de incumplimienlo de objetivos medioombientoles es relolivcmente estoble en los Úliimos seis

cños onolizodos, mcrcodo por un incumplimiento de objetivos en cuonto o estodo ecológico, pueslo que

desde 2015 no se ho olconzodo el buen estodo ecológico. En el coso del eslodo químico lo moso ho

cumplido enlre 201 5y 2020.

Año 2015 2016 2017 2018 2015 2020

Estado ecológico Mo Mo Mo Mo Mo Mo

Estrado qufmico

Estado

Toblo 7. Evolución del perîodo 20:.5-2020. Moso de oguo de transición del Oko exîeríor. lcloves: esfodo eco/ógico: muy
bueno (MB), bueno (B), moderodo (Mo), deficíente (D) y molo (M). Eslodo quimíco: bueno (B), y no olconzo el buen

esfodo /NA/. Estodo: bueno (B) y peor que bueno (PqB) . NCA; Normos de Colidod Ambientol. Fuenle: URA-2020

Desde que se reolizó en 2OO4 el estudio de presiones e impoclos en eslo moso de oguo, se ho ido ovonzodo

en el soneomienlo, dóndose octuociones en lo zono de Sukonielo y otros entre Gernikc y Sukonielo, que

finolizoron en 2021. Esto liene su reflejo en los indicodores físico-químicos csociados o oguos y sedimenlos.

Así, por ejemplo, se hon dcdo incumplimienlos en olgunos nutrienles y el indicodor PCQI ho mostrodo

olgunos oños uno molo colidod en E-OK 10, pero estos hon ido mejorondo en oños recientes, especiclmente

a Agencio Vosco del Aguo. 2020. Red de seguimienTo del estodo ecológico de los oguos de ironsición y cosleros de lo

Comunidod Aulónomo del Poís Vosco. Informe de resullodos. Compoño 2020.
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en lo porte exlerno. En cuonto o contominontes, no se observon lonlos reducciones significotivos en los

concentrociones en los dos molr¡ces estudiodos, pero liende o cumplir cosi siempre, posiblemente debido
o lo toso de renovoción del sislemo. Esto hoce que olgunos elemenlos biológîcos, especiolmente
mocroinvertebrodos y fitoploncton, hoyon presenlodo problemcs en el posodo, con moyor frecuencio en
lo porle mós interno (E-OKl0), mientros que en lo octuolidod estos incumplimienlos se von reduciendo. Por

tonto, cuondo se complele el soneomiento lo moso de oguo mejororó rópidomente.

3.5. Localización de áreas marinas o marino-terrestres amparadas por cualquier figura de
protección autonómica, nacional o internacional.

Lo figuro de protección mós próximo ol puerto de Mundoko es el Lugor de lmportoncio Comunitorio
(LIC+ZEC) ES2130007 (Urdoiboiko ilsosertzok eto podurok/Zonos litoroles y morismos de Urdoìbois), Dicho
zono prolegido presento uno superficie de I .009,62 ho. Lo dístoncio entre lo zono de drogodo y lo zono de
protección es ínferior o los 50 m y lo distoncio de lo zono de depósito del sedimenfo drogodo (en lo ployo
sumergido de Lodoi) o Io zono de protección olconzo los 200 rn oproximodomenle.

Figvro 7. Zonos protegidos en el ómbito del puerto de Mundoko.

3.6.ldentificación de otros usos del mar que pudieran resultar afectados por la actuación

3.6.7. Aguas de baño

Tonto lo zono de drogodo como lo zono de depósito estón próximos o lo zono de boño de lo ployo de
Loido. El Ayunlomiento de lborrongelu es el responsoble de lo gestión de esto ployo, junto con el

Deportomenlo de Medio Ambíente de lo Diputoción Forol de Bizkoio. Lo Dirección de Solud Público y

Adicciones del Gobierno Vosco reolizo el control de lo colidod de los oguos de boño en dos puntos de
control. Lo closificoción oficiol de lo colidod de los oguos de boño desde 2017 hosto 2020 en los ployos de
Loido y Loidotxu. son los siguientes:

5 Decrelo 358/2013, de 4 de junio, por el que se designon Zonos Especioles de Conservoción cuotro lugores de
importoncio comunitorio delómbito de Urdoiboi y Son Juon de Goztelugolxe y se opruebon los medidos de conservoción
de dichos ZEC y de lo ZEPA Río de Urdoiboi. BOPV N' 244, 24 de diciembre de 20 i 3.
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Fisuro 8. Resurrodos v ubìcoción d",o'p"nto;i;¡år;;,:,i"if::r:_i:rZii:tdsua de b",rlo [PM) en ros provos de Lotda

En lo loblo onterior puede oþreciorse como lo colidod de los oguos de boño poro los ployos de Loido y

Loidotxu ho ido mejorondo o lo lorgo de los oños.

3.6.2. Zona de surf

Dqdo lo singuloridod de lo olo izquierdo que se formo en lo zono, el Ayunfqmienlo de Mundokq oprobó el

posodo 28 de octubre de 2015 uno decloroción como reseryo de surf o propuesto de Mundokoko Surf

Toldeo.

Figuro 9, Locolizoción de ls zono oficiol de surf de Mundoko'

ó Agencio Vosco del Aguo. 2Ol ó. Perfiles de los oguos de boño de lo zono lilorol de lo Comunidod Auiónomo del Poís

Vosco. Revisión 201 ó. AZTI-Tecnolio.
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3.6,3. Zonad,e producción de moluscos

En el estuorio del Oko se locolízon tres óreos declorodos comq zonos de producción de moluscos bîvolvos,

tonto según norniolivo estotol (véose ORDEN APA/771/2021, de 7 de julio, por lo que se publicon los nuevos
relociones de zonos de producción de moluscos y otros invertebrodos morinos en el litorol espoñol) como
normotivo outonómico (Orden de l9 de octubre de 2020, de lo Consejero de Desorrollo Económico,
Sostenibilidod y Medio Ambiente, por lo que se estoblece lo closificoción de los zonos de producción de
moluscos bivolvos del litorolde lo Comunidod Autónomo del Poís Voscò. (BOPV, N" 213, de 28 de octubre
de 2020)). Eslos lres zonos ubicodos en el Mundoko Estuorio de Oko son:

lslo de Sondinderi.

desembocoduro hosto lo lslo de Sondinderi.

Tol y como se indico en lo ORDEN del l9 de Octubre de 2020,1o closificoción de los zonos de producción
de moluscos en el esluorio de Oko quedorío del siguiente modo:

Closificoclón zono B: lo subzono de Arketos P AV 1 /02-1 y lo subzono de Konolo PAVI /02-3. Zono B es oquello
en lo que puede iecolecforse moluscos bivolvos vivos que únicomente pueden comerciolizorse poro el
consumo humono îros su trotomiento en un centro de depuroción o su reinstoloción.

Closificoción zono C: lo morgen izquierdo (subzono de PortuondoPAYl/02-2). Zono C es oquéllo en los que
puede recolectorse moluscos bivolvos vivos que únicomenfe pueden comerciolizorse tros su reinsloloción
duronte un per'lodo prolongodo.

Closificqción de zono cerrodo: se decloron zonos cenodos poro lo producción de moluscos, y quedo
prohibido su exlrocción.

o Aguos onibo de Astilleros Murueto hoslo Gerniko.

o Áreo bojo el puente de lo lslo de Txolxorromendi.

o Puerlò de Mundoko

@o^or",
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Figuro l,0, Zonos de protecclón de moluscos bivolvos en el esfuono de Oko. En morodo se indicon zonos donde el
morfsqueo esló prohÍbido o cenodo (inctuye el puerlo de Mundaka. locolizodo en lo zona superiorde Io figurol, en
noronjo se indico'"3ï:.:'9:"J'5"r:{il,í:E::;á#:å,"J::tÎ'J#jif; 

";#in':,::,:.ctubre 
de 2020' de to

En relocíón con los zonos closificodos como B y C. ol no existii centros de depuroción ni zonos de

reinstoloción. quedo prohibido lo extrocción de moluscos en ellos.

Lo closificoción de los zonos de producción estoblecidos en esto Orden ofecto o lo exlrocción de los

siguientes especies, prohibiéndose su extrocción en los zonos cerrodos, en los zonos B y C.

decussofø Venerupr's semidecussófø Iopes sern¡decussofo o Rudifopes phrlþpinorum, Venerupis

, oureo y Venerupl's rhomboides).

Ademós, no se outorizo lo copturo de 50 unidodes ol dío de los especies morisquerosro olmejo boboso
(Venerupis pu/losfro), olmejo fino (Iopes decussofus) y chklo (Chomeleo gollino), duronte el periodo

comprendido entre el I de oclubre y el 3l de diciembre, que preveío con corócter experimeniol el Anexo

ll del Decreto 198/2000.
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4. PROCEDIMIENTO DE GESTIÓN DEL MATERIAL DRAGADO

4,1.Puntos de muestreo

Lo corocterizoción del sedimento se ho reolizodo conforme o los procedimienlos estoblecidos en los

Direclrices poro lo coroclerizoción del moteriof drogodo y su reubicoción en oguos del dominio público
morítimo-terrestre (Comisión lnterministeriolde Estrolegios Morinos, 2021), en odelonte DCMD.

Conforme ol ortículo I I de los DCMD, el número mínimo de estociones de mueslreo dentro del óreo
proyeclodo poro lo reolizoción deldrogodo es de 3.

Tablo 8. Locolizoción de los estociones de muesfreo en lo zono o drogor

4.2.Trabajos de campo. Toma de muestras.

Dodo que lo profundidod de drogqdo previsto es inferior ol metro en todos los eslociones de muesireo
únicomente se requiere de lo tomo de muestros superficioles. Poro lo extrocción de los muestros se ulilízó
uno drogo tipo Von Veen. El posicionomiento de los muestros se reolizó medionte GPS.

Figuro I l, Toma de rnueslros medionle droga Vo n V een,

Los muestros. debidomenle envosodos y etiquetodos, se tronsporloron en recipientes isotérmicos con nieve
corbónico hosto su llegodo ol loborotorio, siguiendo uno estriclo codeno de custodío según lo normo UNE

5667.

4.3.Trabajos de laboratorio. Análisis de muestra

El loborotorio en el que se ho reolizodo los onólisis de sedimentos morinos (Loborolorios Gomoser S.L.)

cumple con todos los criterios de funcionomiento estoblecidos en lo normo ISO I7020. De esto formo se

MK] (zono B) 524.427 4.80ó.t 88 1.253 1.08ó,0

MK2 (zono A) 524.47ó 4.806.196 1.317 274,5

MK3 (zono A) 524.483 4.806.165 1.302 640,5
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oseguro que lo verocidod y odecuoción de los procedimientos y los resullodos es móximo yesló respoldodo
por lo ocreditoción. En el Anexo 2 del informe se presenton los octos de resultodos de loborolorio.

Todos los onólisis reolizodos o los muestros se hon ejecutodo de ocuerdo con lo melodologío onolílico
Índicodo en elAnejo lV de los DCMD.

Se reolizoron los delerminociones onolÍticos y ensoyos correspondientes sobre lo lotolidod de los muestros.

Poro lo corocterizocióh preliminor de los moterioles se hon reolizodo los siguientes ensoyos:

Gronulomelrío.
Concentroción de sólidos
Contenído en corbono orgónico lofol (COT)

Test previo de toxicidod (TPT)

Ademós, hobido cuento de lo proimidod de lo zono de drogodo o zonos de boño se hon onolizodo los

poróm ef ros m icrobiológicos de Fsch erichio coli y Enterococos infesfinoles.

4.4. Resulados y discusión

Poro lo coroclerizoción preliminor de los moterioles, siguiendo lo esloblecido en el orl. l5 de los DCMD se

ho determinodo poro codo uno de los muestros los corocterísticos gronulométricos, lo concentroción de

sólidos, el contenido en corbono totol (COT) y el test previo de toxicidod (TPT).

En lo siguienle loblo se presenton los dofos obtenidos:

Tablo 9. Resullodos de cqrocterizoción delsedimenfo. Muestreo del5 de moyo de 2022.

En el Anexo 2 se odjunton los informes con los resultodos del onólísis gronulométrico poro codo uno de los

puntos de mueslreo

Según se estoblece en el ori. I ó:

"El moterial drogado o uno porte del mismo podró ser declorodo exenfo de corocter'izoción químico y

biotógico y clasificodo directomenfe como de cotegorío A cuondo /os resu/fodos de /o carocterizocÌón
pretiminorindìconquecodounodelosmueslrosque/orepresenlon cumple /ossþuienleslrescondiciones:

conÌenido de finos inferior ol I07o;

concentroción de COT inferior ol2%, y
elresullodo det TPT indico uno concentroción CE50 superior o 2.000 mg/L."

Lo corocterizoción del sedimento muestro un conlenido en frocción fino inferior ol 10%, corbono orgónico

totolinferior ol2%y el resultodo del test previo de toxicidod indico uno concentroción CE50 superior o 2.000

mg/|. Porlo tonto, según elArlículo ló de los DCMD el sedimento muestreodo en moyo de2022 es moleriol
exento de corocterizoción químico y biológico y se closifico en lo Cotegor'to A'

I

1,702 0,38 434400MK] 2,97 96,56 0,46

>3000MK2 1,73 98,03 0,25 1,701 0,51

1,73 >3000MK3 45,26 48,07 6,68 1,732
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Ademós, hobido cuento de lo proximidod de lo zonc de drogcdo o zonos de boño, se hon onalizodo los

siguientes porómetros microbiológicos indicodores de contominoción fecol: Escherichio coli y Enferococos
infesfino/es, contemplodos en el RD l34l120077 paro lo protección de los oguos de boño.

Tobla 10, Resu/lodos de los îndicødores de contominoción fecol.

En bose o los resultodos obienidos se puede concluir que los molerioles c drogor se closificon como
sedimenlos no peligrosos perlenecienle o lq Cotegorío A, hobido cuenlo que poro todos y codo uno de
los porómelros lo concenlroción medio es inferior ol nivel de occión A.

Así, ocorde con lo estoblecido en el ort. 24.4 de los DCMD, los molerioies drogodos podrón verlerse ol mor
excepto en los zonos de exclusión.

5. ESTUDIO DE USOS PRODUCTIVOS

Como se señolo en el punto 'l del Anexo Vl de los DCMD: "El estudio de usos productivos se reolizoró, con
corócter generol, poro los mcterioles o drogor exentos de corocterizoción químico y bîológico y poro los

moterioles o drogor incluidos dentro de los cotegoríos A y 8...", situoción que se corresponde con los

corocteríslicos de los molerioles o drogor en el Puerto de Mundoko.

Poro evoluor lo opción del moleriol o drogcr como oporte direclo, ésle debe reunir lcs corocteríslicos
gronulométricos y de colidod ombienlol odecuodos de ocuerdo con su normolivo específico. En este coso
se deber otender o lo estipulodo en lo "lnstrucción Técnico poro la gestión ombiental de /os exfrocciones
morinos poro lo oblención de orenoss" fen odelonte ITEA). Lo oplicoción eslricto de este prolocolo sólo

deberó ser considerodo poro el coso de oporte directo en ployo secc poro "regenercción de ployos", yo
que el depósito en zono sumergidc se relociono mós cdecuodomenle con el concepto "lrosvose de
sedimenlo" o de "reinlroducción del moîeriol relenido por lc estructuro portuorio" y, en estos cosos, este
prolocolo debe considerorse orienlotivo porc lo considercción de su significoción ombientol.

5.1. Muestras

Conforme o los contenidos del Artículo i2 de lo ITEA (Compoño de lomo de mueslros), el número de
estociones de mueslreo se obtendró medionte lo siguiente expresión:

N =./s /tOO

N: número mínimo de eslociones de mueslreo

S: superfrcie del óreo objeto de invesfigoción expresoda en m2.

Lc oplicoción de lc expresión do como resullodo que el número de muestros o onolizor seró de 1 .42. A la
vislo del resultodo obtenido y ctendiendo o lo citodo en el ortículo l2 de lo ITEA en lo referenle ol número

7 RealDecreto 1341/2007, de 11de octubre, sobre la gestión de la calidad de las aguas de baño.
I URGRRUn.20ì0. lnsfrucción Técnico poro lo gesfión ombientol de los extrocciones morinos poro lo obtención de
orenos -ITEA.

MK-I <l
MK-2 <l <l

MK-3 <l l6
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mínimo de estociones de muestreo o consideror, en cuolquier coso, el nÚmero de mueslros necesorios serÓ

de 3.

Sobre los muesiros MK-1, MK-2 y MK-3 se ho desonollodo uno tipologío de onolítico en lo que, entre otros, se

onolizon los porómetros precisos poro reolizor lo voloroción del moleriol conforme o lo ITEA. Lc onolílico de
metcles conforme ol procedimiento descrilo en lo ITEA se desorrollo únicomenle sobre lo froccìón orenoso

del sedimenlo, es decir oquello que se encuenlrc entre los 2mmy los 0.ó3mm.

5.2.Trabajos de laboratorio, Análisis de muestra.

El loborotorio en el que se ho reolizodo los onólisis de sedimentos morinos (Gomoser S.L.) cumple con todos

los criterios de funcionomiento estoblecidos en lo normo ISO 17020. En el onexo 2 del informe se presenlon

los octos de resultodos de loborotorio.

5.3. Resultados

Los porómeiros onolizodos en codo uno de los tres puntos de muestreo poro ver el cumplimiento de lo ITEA

hon sido:

En lo toblo siguiente se muestron los resullodos obtenidos:

Toblo I l, Resulfodos de los onólisis individuolmenfe en codo muesfro'

A lo visto de los resultodos obtenidos se observo que lo muestro MK-3 es lo único con un volor de % de finos

superior ol volor del 5% fijodo como volor límife de lo ITEA en el orlículo 13.

Respeclo o los resullodos de metoles pesodo individuolmente, lo muestro MK-3 es lc Único que supero el

límite de cuontificoción de mercurio esloblecido por lo ITEA en su otJículo 14, que es de 0,'l mg/kg sms.

Por último, en lo que respecto ol conlenido de molerio orgónîco medido como corlcono orgónico totol en

los muestros individuoles, se observo que únicomente en lo muestro MK-3 se supero el volor límite de COT

f'rjodo en el I % en el ortículo i4 de lo ITEA.

Respeclo o los porómetros microbiológicos (yo vistos en lo Toblo 10), en el ortículo l5 de lo ITEA no se

estoblecen volores límile. En ese ortículo únicomente se señolo que deberó onolizorse lc
presencio/ousencio de contominoción fecol y si los resullodos mostroron lo presencio de uno

6,68% finos 0,46 0,25

1,24cor (%) 0,14 0,14

29,6 16Arsénico (mg/kg sms) 26

0,2Codmio (mg/kg sms) <0,05 <0,05

31,5Cobre (mg/kg sms) 10,4 2,73

21Cromo (mg/kg sms) 3,7 3,3

0,14Mercurio (mg/kg sms) <0,03 <0.03

lóNíquel (mg/kg sms) 3,8 3,6

7,3 29Plomo (mg/kg sms) l1

23,8 95,4Zinc (mg/kg sms) 31,9
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contominqción significotivo de olguno de estos indicodores en el sedimento o extroer, se deberó llevor o
cobo estudios microbiológicos complementorios poro gorontizor lo ousencic de potógenos.

A esle respecto señolor que poro consideror significctivo lo concentroción de potógenos en el sedimento,
y o folto de otros referencios. se hon ulilizodo como volores de concentroción o comporor los citcdos en lo
Guía metodológico porct lo eloboroción de esfudios de impctcto ombiental de los exlrccciones de orenos
paro lo regeneración de ployas publicodo por el CEDEX en 2004 (en odelonte CEDEX2004). De tol formo
que cuondo se supere ese vclor de concentroción se osume que el sedimento no serio oplo poro su oporle
directo en ployos.

Por otro porie, los porómetros microbiológicos onolizodos en los muestros en el proceso de corocferizoción
del sedimento conforme q lo DCMD hon sido Escherichio coli y Enterococos infesfino/ese, hobido cuento de
lc proximidod de lo zono de drogodo o zonos de boño, siendo estos dos indiccdores los que se miden poro
voloror lo colidod de lcs cguos de boño RD l34l /20o7to.

Ninguno de los mueslros cnolizodos supero el volor de 3Oufc/gr fijodo en CEDEX2004.

5.4.Valoración de los materiales para su uso en aportación a playa

Poro onolizor si los moterioles son idóneos pcro el uso propuesto, se vo o seguir el protocolo de lo ITEA 20,ì0

considerondo odemós los ospectos lrolodos en CEDEX2004 respecto o lo concentroción límite poro
indicodores de contominoción microbiológico.

El procedimiento consisle, bósicomente, en el cólculo del vqlor de lo mediq ponderodo de cqdo porómelro
en función del volumen representodo por codo muestro con el fin de oblener el volor medio de
concentroción de codo porómetro porc el totol del mcteriol o depositcr en lo zono de reubicoción.

De esïo formo, colculondo el volor de lo medio ponderodo de codc porómelro en función del volumen
represenlodo por codo muestro se obtienen los siguientes resultcdos. En lo loblo siguienle se muestro el

resultodo de lo oplicoción del procedimiento poro el escencrio o esludio.

Concenlroción
medlo oonderodo

Concenlroclón
limite

Resullodo
voloroción

Cqlidqd microbíológico
ufc/gr
ufc/or

Escherichio co/i 0,50 30 APTO

Enferococos inlesfino/is 4,11 30 APTO

ms/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

/o

Arsénico 24,45 30 APTO

Mercurio 0,04 0.1 APTO

Cromo 7,31 r00.0 APTO

Codmio 0,0ó 0.4 APTO

Plomo 14,23 45 APTO

Cobre 13,ó5 APTO

Níquel 6,36 45 APTO

Zinc 44,0? 150 APTO

Corbono oroónico totol 0,37 1.0 APTO

ø/o Porcenloie de finos 1,75 5 APTO
Toblo 12. Voloración globol del sedîmento o drogor.

e Fnferococos infesfinoles son un subgrupo dentro de los Esfrepfococos feco/es
r0 Reol Decrelo 1341 /2007, de I I de ocTubre, sobre lo gesfión de lo colÌdod de los cguos de boño.
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Los resultodos oblenidos del cólculo de lo concentroción medio ponderodo considerondo todo el moteriol

o drogor, mueslron que el sedimenlo no supero los volores límite fijodos por lo ITEA en ninguno de los

porómelros o consideror conforme ol profocolo fijodo por lo ITEA. Por lo que se puede ofirmor que el

sedimento cumple con los eslóndores fijodos en lq ITEA y por lo tonto el moleriol es oplo poro su oporle o

ployos.

Según el PLAN DE DRAGADOS DE LA CAPV 2019-2021, y el estudio de AZTI, los puntos de verlido de los

moterioles drogodos en el puerlo de Mundoko son lo ployo de Loido (lbononguelu) poro los orenos y los

coordenodos 43o 27' N y 2" 40'W poro los orenos fongosos.

Acorde ol Ariículo 27 de los Direcfrices poro lo corocterizoción det moteriol drogodo y su reubicoción en

oguos det dominio púbtico morítimo-terresire (Comisión lnterministeriol de Estrotegios Morinos. 2021) se

propone lo mismo gestión que se ho reolizodo en oños onleriores: lrosvose de los orenos o lo zono

submoreol de lo ployo de loldo.

Figura 12. tJbicoción de lo zono de drogodo (puerÌo de Mundokol y zono de reubicocìón en plqyo sumergida (ployo
de Loîdo).

Por lo lonto, se propone que el moleriol o drogor seo reubicodo en lo ployo de Loido. dodo que el moteriol

cumple con los criterios de lo ITEA y odemós el moteriol pertenece ol mismo sisfemo de oreno ol que se vo

o deposilor, presentcndo un volumen relotivomente pequeño que no conllevo implicociones relevontes en

ospectos de dinómico litorol del sistemo.

Por olro lodo, lo zono receploro pertenece ol mismo sistemo sedimenforio, correspondiendo o uno zono

submoreol de ployo someiido o lo occión del oìeoje.

Al iguol que el puerto de Mundoko. lo zono receploro (ployo sumergido de Loido) lombién se encuentro

locolizodo en oguos de lronsición, por lo que los octuociones plonificodos quedon excluidos del ómbito del

Reol Decrelo 79/2019.

6. POTENCIALESIMPACTOS

Los potencioles impcrctos previstos estoríon relocionodos con el enterromienlo de cornunidodes biológicos
y lo ofección lemporol o lo colidod del oguo.

.l'LL'gomoset
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El principol efecto ombientol deteclodo en lrosvoses previos es lo generoción de uno ligero Ìurbidez en Io
zono de extrocción y zono de depósifo. Lo ofección es muy locol y de bojo persislencio, ccorde cl bojo
contenido en finos del sedimenlo.

7. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACIÓN DE LOS EFECTOS NEGATIVOS DE LAS

OPERACIONES DE DRAGADO

Anies del inicio de los lrobojos lcr drogo deberó oseguror que ho reolizodo los trobojos de limpiezo que seon
necesorios poro evitor ol móximo Io posibilidod de servir de vector de dispersión de especies olóctonos
desde el punlo de solido de lo drogo hoslo su llegodo o lo zono de drogodo.

7.1.Sobre el dragado

Los efectos mós relevontes eslón relocionodos con lcs voriociones de lronspcrencio y lo posible ofección
por lo sedimenloción de los moterioles puestos en suspensión duronle los drogodos. Los evidencios
obtenidos con el seguimienlo cmbientol de operociones onteriores de drogodo y reubicoción permiten

inferir que no es de esperor que cousen efectos ombienloles significotivos, siempre que los técnicos de
drogodo seon lo mismcs.

En consecuencio, poro el cctuol proyeclo de drogodo se proponen los siguientes medidos:

7.2. Sobre el vertido

Los medidos preventivos sugeridos poro lo correcÌo ejecución de |os vertidos en lo zono outorizodo son los

siguientes:

culorizodo. Poro ello lo emborcoción deberó focililor los coordencdos de codo lonce de vertido,

osí como lo horo y dío de su ejecución, y el volumen vertido.

corriente) que no permiton oseguror lo deposición del moteriol drogodo en lc zono outorizodo.

origen cnlrópico, lo emborcoción deberó estor dotodo de los dispositivos necesorios poro su

seporcción del moteriol sedimentorio. Dichos residuos deberón ser geslionodos odecuodomente
en lierro en lugor de ser vertidos ol mor.

B. EVALUACIÓN DE AFECCIONES A ZONAS NATURA 2OOO

Los vigiloncios ombientoles reolizodos en los últimos oños duronte los lrosvoses de oreno enÌre el puerto de
Mundoko y lo zono sumergido de lo ployo de Loido no hon detectodo eventos que pudieron suponer un

combio significoTivo en los volores noturoles y poisojísticos del Lugor de lmportoncio Comunitorio (LlC+ZEC)

ES2,ì3000/ (Urdoiboiko itsoserlzck eto podurok/Zonos liioroles y morismos de Urdciboi). Esto es ocorde con
el pequeño volumen de moteriol drogodo y con lcs ccrocterísliccs del mismo (sedimento
predominontemente orenoso y con bojo contenido en finos y moterio orgónico).

9. PROGRAMA DEVIGILANCIAAMBIENTAL

En el Artícuio 44 de los Directrices poro lo corocterizcción del moleriol drogodo y su reubiccción en oguos
del dominio público morítimo-terrestre (Comisión lnierminisieriol de Estrolegios Morinos, 2021) se estoblece
que seró obligolorio el desorrollo por porte del promotor de un progromo de vigiloncio ombienlol en lo zono
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de drogodo en el coso de existencio de zonos sensibles en los proximidodes que pudieron verse ofeclodos
por lo octuoción de drogodo. Tol como se ho indicodo en oportodos onteriores del presente informe, en

los trosvoses de orenos reolizodos en oños onteriores no se observoron eventos que pudieron suponer un

combio significotivo en los volores noturoles y poisojislicos del LIC próximo o lo zono de drogodo.

Se propone lo reolizoción de un seguimiento de los octuociones, según se delollo o continuoción.

9.1. Controles para la verificación de que la ejecución de las operaciones se aiusta a lo

establecido en el proyecto

eslodo y funcionomiento de los medios utilizodos poro su ejecución, ol procedimienlo de ejecución

del drogodo, ol tronsporie de los molerioles y o lo supervisión de lo correclo geslión de los residuos

generodos por el drogodo y de restos orqueológicos o residuos sólidos de origen onlrópico que

pudiero contener el mcieriol o drogor.

regislr<rdor GPS poro evolucr que se estó drogondo denÌro de los límiles de lo zono convenido en

codo instonle de lo operoción de drogodo.

visuol de lo plumo de turbidez y/o presencio de sustoncios onómolos'

cónloro, poro verificor que corresponde o oreno con bojo contenido en finos.

concenlroción de Enterococos intestinoles y Escherichio co/i. Se tomoró uno muestro duronle los

trobojos de colococión del moteriol drogodo y uno mueslro cuondo hoyon lronscurrido uno

semono desde lo finolizoción de los trobojos.

9.2. Controles del cumplimiento de las condiciones que hubieran podido establecerse en la

autorización

Los condiciones porticulores que se esloblezcon en lo outorizoción deberón ser verificodos duronte el

drogodo.

9.3. Controles para la evaluación de presencia de efectos diferentes a los previstos

Los visilos o obro íncluirón lo evoluoción de presencio de efeclos diferentes o los previstos.

9.4. Órganos responsables del cumplimiento del plan de vigilancia

En lo siguienle loblo se indicon los órgonos responsobles del cumplimiento del plon de vigiloncio:

I rt,
"gomosef
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Evoluoción de operolividod de lo ejecución de lo operoción de drogodo

Evoluoción de corecto gestión de los residuos generodos poi el drogodo y

presencio de sólidos y restos orqueológicos
X

Control de posicionomienlo GPS

Conlrol de plumo de turbidez X

Conlrol de colidod delsedimento y oguos (ployo de Loido)

X
Control del cumplimiento de los condiciones porticulores estoblecidos en lo

outorizoción

XEvoluoción de presenclo de efectos diferentes o los previstos

Toblo 13. responsobles del cumplimiento del plon de vigiloncio

9.5.lnforme resultante del plan de vigilancia

Se redqctoró un informe finol. que deberó ser público, recogiendo lo voloroción de los resullodos de los

diferentes ospeclos ombientoles incluidos en el progromo de vigiloncio. Este informe permitiró voloror:

respecto del estodo iniciol.

impoctos.

lo necesidod de nuevos medidos.

necesidod de proponer medidos poro su prevención y corrección.
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ANEXOS

Anexo l: Plonos botimétricos (29 morzo 2022)

Anexo 2: Resullodos onolíticos (5 moyo 2022)
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Anexo 1: Planos batimétricos (29 marzo 2022)
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Datos del destinatario u67737858

Datos de la muestra

UTE SEGUIMIENTO AMBIENTAL TYPSA-GAMASE

R

BO/PERURI,33

48940 LEIOA (España)

DNUPASAPORTE U67737858

Tipo de muestra: Sedimento marino

Tipo de toma de muestra: Simple, PEV-GA/105

Realizada por: Gamaser

Ref./punto de toma de muestra: MK1

Fecha toma de muestra: 05.05.2022

Volumen de muestra: 2 KG

Fecha recepción de muestra: 06.05.2022 Fecha inicio análisis: 06.05.2022 Fecha final análisis: 17.05.2022

Parámetros Resultados Unidades lncert. V.P. Método Ensayo

Enterococos intestinales

Escherichia coli

Ecotoxicidad (Vibrio fischeri)

Carbono Orgánico Total

% ARENAS

% FINOS
o/o GRUESOS

CONCENTRACION DE SOLIDOS

Granulometrla infer¡or a 0,045 mm

Granulometrfa superior a 0,045 mm

Granulometrfa superior a 0,063 mm

Granulometría superior a 0,125 mm

Granulometrfa superior a 0,18 mm

Granulometrla superior a 0,25 mm

Granulometrla superior a 0,35 mm

Granulometría superior a 0,5 mm

Granulometría superior a 0,6 mm

Granulometrfa superior a 0,71 mm

Granulometría superior a 1 mm

Granulometrfa superior a 1,4 mm

Granulometria superior a 2 mm

Granulometría superior a 4 mm

D50

1

<1

434.400

0,38

96,56
0,46

2,97
1,70

0,17
0,29

0,72
1,64

9,15
44,40

27,65

5,BB

2,32

2,80
1,27

0,73

1,71

1,26

0,34

ufc/g

ufc/g

mg/L

70 s.m.s.

o/o

%

o/o

Vm3

%

o/o

o/o

%

o/o

%

%

ø/o

%

o/o

o/o

%

%

o/o

15 o/o

5 o/o

5 o/o

5 o/o

10 Yo

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

PÊE-GAJOOB

PEE-GAJO31

PEE-GA./1OO

PEE-GA./401

PEE-GAJ489

PEÊ-GA,/489

PEE.GA./489

PEE.GAJ489

PEE.GAJ489

PEE-GA./489

PEE-GA./489

PEE.GAJ489

PEE-GAJ489

PEE.GA./489

PEE-GA./489

PEE.GAJ489

PEE-GAJ489

PEE-GA./489

PEE-GA./489

PEE-GAJ4B9

PEE-GA,/489

PEE-GA./489

PEE GA 489

Observaciones:
Seg(ln la normâ /SO 8199, los recuentos m¡crob¡ológicos comprend¡dos entre 1 y 2 ufclvol (volumen ¡nvest¡gado) suponen una detecc¡ón de la presencia

del organ¡smo, y los comprend¡dos entre 3 y I ufclvol (volumen ¡nvest¡gado) son un númerc est¡mat¡vo

Este informe afecta exclusivamente a la muestra sometida a ensayo.
Dicho ¡nforme no deberá reproducirse parcialmente s¡n la aprobación por escrito de Gamaser S.L.
Las ¡ncertidumbres corresponden a su máx¡mo valor en el intervalo de medida. Las no indicadas en el Informe de Ensayo están a d¡spos¡c¡ón del cl¡ente.

Ensayos realizados en Paterna y validados por: Bibiana Perez Cabo (Responsable Producción Físico-Química) - Raquel

Sancho Sánchez (Responsable Producc¡ón M¡crobiología)
Firmado en Paterna a 1710512022

GAhIASER - CENTRAL

Parque Empresar¡alTáctic8 - Calle Corretger 51
,1698fÌ PATERI'¡A 0/ALEH CIA)

GAhIASER.ARAGON
Cerro de Sta. Bårbara sJn
44Û03 TERUEL

GAI.ÍASER - ANDALUCIA
Polþono lndustrial Pisa - Calle Nobel 3

41927 Ltairena de Aljôrôfe (SEVILLA)

v/u/ vr.gamaser.es g¡mâser@globalomn¡um.com
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INFORME DE ENSAYO

UTE SEGUIMIENTO AMBIENTAL TYPSA-GAMASE

R.
BO/PERURI,33

48940 LEIOA (España)

DNI/PASAPORTE U67737858

Tlpo de muostra: Sedimento marino

Tipo de toma de muestra: Simple, PEV-GA/105

Realizada por: Gamaser

Ref,/punto de toma de muestra: MK1

Fecha toma de muestra: 05.05.2022

Fecha final anállsis: 17.05.202206.05.2022 Fecha inlcio anállsls: 06.05.2022

Volumen de muestra: 2 KG

Fecha recepclón de muestra:

GAfiIASER. CE¡¡TRÀL
prq¡c E rTrËûiùf¡øca - C¡¡c Corfl*Ocrsl
{0ffiPAtEFf'lAffAf-Efircnl

GiAilAS€R -ARAGTCT¡|
Cqro de St¡. B6rbra*tr
4{OGITERUEL

GAMASSI. A¡I}ALUCIA
Foügooo frf¡cfhlFka - Cdc t'¡oùd 3
¡rlgl tloütm de A&rtË (SE\r!.LAl

wwv.!trnffi,Gs lmust*€!þüdoûrlqn.cffii
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No de Reqistro 20221047359
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Ensayos realizados en Paterna y validados por: Bib¡ana Perez Cabo (Responsable Producción Físico-Química)
Firmado en Paterna a2310512022

Documento firmado electrón¡camente. Autenticidad verificable en https://valide.redsara.es/valide/

Datos del destinatario u67737858

Datos de la muestra

UTE SEGUIMIENTO AMBIENTAL TYPSA-GAMASE

R

BO/PERURI,33

48940 LEIOA (España)

DNI/PASAPORTE U67737858

Tipo de muestra: Sedimento marino

Tipo de toma de muestra: Simple, PEV-GA/102

Realizada por: Gamaser

Ref./punto de toma de muestra: MK1

Fecha toma de muestra: 05.05.2022 12:10:00

Volumen de muestra: 2 KG

Fecha recepción de muestrai 06.05.2022 Fecha inicio análisis: 06.05.2022 Fecha final análisis: 23.05.2022

Parámetros Resultados Unidades lncert. V.P Método Ensayo

Arsénico fraccion arenosa

Cadmio total fraccion arenosa

Cinc total fraccion arenosa
Cobre total fraccion arenosa

Cromo ( ¡¡¡ + Vl ) fraccion arenosa
Niquel total fraccion arenosa

Plomo total fraccion arenosa

Carbono Orgánico Total fraccion arenosa
Mercurio total fraccion arenosa

26,0
<0.05

31,9
10,4

J,I
3,8

11

0,14
<0,03

mg/Kg As s.m.s.

mg/Kg Cd s.m.s.

mg/Kg Zn s.m.s.

mg/Kg Cu s.m.s.

mg/Kg Cr s.m.s.

mg/Kg N¡ s.m.s.

mg/Kg Pb s.m.s.

% s.m.s.

mg/Kg Hg s.m.s.

25 o/o

17 o/o

15 o/o

19 o/o

21 o/o

24 o/o

20 o/o

15 o/o

PEE.GA./365

PEE-GAJ365

PEE-GAJ365

PEE-GA./365

PEE.GA./365

PEE-GAJ365

PEE-GAJ365

PEE.GA./401

PEE-GN542

Observaciones

Este informe afecta exclus¡vamente a la muestra sometida a ensayo.
Dicho ¡nforme no deberá reproducirse parc¡almente sin la aprobación por escrito de Gamaser S.L.
Las incertidumbres corresponden a su máximo valor en el intervalo de medida. Las no indicadas en el Informe de Ensayo están a dispos¡ción del cl¡ente.

GAI'IASER- CEHTRAL

Parque EmpresarialTåctica - Calle Corretger 51

d6988 PATERNA (VALENCIA)

GAhIASER-ARAGON
Cerro de Sta. Bárbara sjn
¡+4003 TERUEL

GAhIASER - ANDALUCTA

Polígono lnduslr¡sl Pisa - Calle Nobel 3
¡11927 I'la¡rena de AljErafe (SEVILIA)

wt/w.gamaBer.eS gômô3er@globalomnium.com



PUERTO DE MUNDAKA

MK.l 524.427
Observaciones

lñY:4.806.188os/os/2022

ZONA B

2,97 97,O3 D5 (mm) 1,00 D5(øl 0,00Grava >2 2,97 2,97

o,74 3,7r 96,29 D16 (mm) 0,50 Dt6(ø) 1,00Arenas muy gruesas 1,4 o,74
4,98 oE na D2s (mm) o,45 D2sløl L,T6Arenas muy gruesas 110 t,27 7,27

92,22 DsO (mm) 0,34 Dso (ø) r,57Arenas gruesas o,7to 2,80 2,80 7,78

89,90 D75 (mm) o,28 D7s (øl 1,85Arenas gruesas 0,600 2,32 1)a 10,10

D84 (mm) o,26 D84løl 1,95Arenas gruesas 0,500 5,88 5,88 15,98 84,O2

D9s (mm) o,79 Des (ø) 2,36Arenas medias 0,3ss 27,65 27,65 43,63 s6,37

Moda {mm) 44,40 Media M (Ø) L,5IArenas medias 0,250 44,40 44,40 88,03 r7,97

% Gruesos 2,97 Sorting (Ø) 0,60Arenas finas 0,180 9,1s 9,1s 97,t8 2,82

Yo Arenas 96,57 Skewness (Ø) -o,26Arenas finas 0,125 1,64 L,64 98,82 T,L8

o,46 Kurtosis (Ø) 7,40Arenas muy fÌnas 0,063 0,72 o,72 99,s4 a,46 % Finos

0,00 Arenas med¡asL¡mo < 0,063 o,46 0,46 100,00

,rÌ¡, ttt aijtl{f'o)li

TOTALMUESTRA 100,00

CURVA GRANULOMÉTRICN

0,1

Luz de malla (Escala logarítmica)

110

100
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70(!
6
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0,01 0,00110 L
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DISTRIBUCIóN GRANUTOMÉTRICA - MK-l ZONA B
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Arenas Arenas Atenas
gruesas gruesas gruesas

Arenas
medias

Arenas
finas

Arenas Arenas Limo
finas muy finas

Grava Afenas Arenas
muy muy

Sruesas gruesas

Clasificación

Arenas
medias
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No de Reqistro 2022t043702
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Ensayos realizados en Paterna y validados por: Bibiana Perez Cabo (Responsable Producción Físico-Química) - Raquel

Sancho Sánchez (Responsable Producción Microb¡ología)
Firmado en Paterna a 1710512022

Datos del destinatario u67737858

Datos de la muestra

UTE SEGUIM IENTO AMBIENTAL TYPSA-GAIVASE

R

BO/PERURI,33

48940 LEIOA (España)

DN I/PASAPORT E U67 7 37 858

Tipo de muestra: Sedimento marino

Tipo de toma de muestra: Simple, PEV-GA/105

Realizada por: Gamaser

Ref./punto de toma de muestra: MK2

Fecha toma de muestra: 05.05.2022

Volumen de muestra: 2 KG

Fecha recepción de muestra: 06.05.2022 Fecha inicio análisis: 06.05.2022 Fecha final análisis: 17.05.2022

Parámetros Resultados Unidades lncert. V.P. Método Ensayo
Enterococos intestinales

Escherichia coli

Ecotoxicidad (Vibrio fischeri)
Carbono Orgánico Total

% ARENAS

7o FINOS

% GRUESOS

CONCENTRACION DE SOLIDOS
Granulometría inferior a 0,045 mm

Granulometrfa superior a 0,045 mm

Granulometria superior a O,063 mm

Granulometría superior a 0,125 mm

Granulometrfa superior a 0,18 mm

Granulometrfa superior a 0,25 mm

Granulometrfa superior a 0,35 mm

Granulometrla superior a 0,5 mm

Granulometrfa superior a 0,6 mm

Granulometrfa superior a 0,71 mm

Granulometría superior a 1 mm

Granulometrla superior a 1,4 mm

Granulometría superiora 2 mm

Granulometría superior a 4 mm

D50

<1

<1

>3000

0,51

98,02

0,25

1,73

1,70

0,02
0,23

0,43

1,34

8,45

44,75

29,22

6,57
2,78

2,87
1,04

0,58

1,00

0,73

0,34

ufc/g

ufc/g

mg/L

% s.m.s.

%

%

o/o

Vm3

%

o/o

o/o

o/o

o/o

%

o/.

vo

%

%

o/o

%

o/o

ø/o

15 o/o

5 o/o

5 o/o

5 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

1O o/o

10 o/o

10 o/o

10 a/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

PEÉ-GAJOOS

PEE-GAJO31

PEE-GA,/1OO

PEE-GA./401

PEE-GA./489

PÊE-GAJ489

PEE.GA,/489

PEE-GA/489

PEE.GAJ489

PEE-GA./489

PEE-GA./489

PEE-GA./489

PEE-GAJ489

PEE-GA./489

PEE-GA./489

PEE,GA./489

PEE.GAJ489

PEE-GAJ4B9

PEE.GA/489

PEE-GA"/489

PEE-GAJ4B9

PEE.GAJ489

PEE GA 489

Observaciones:
Según la noma /SO 8799, los recuentos micrcb¡ológicos comprend¡dos entre 1 y 2 ufcJvol (volumen ¡nvest¡gado) suponen una detecc¡ón de la presencia

del oryan¡smo, y los comprend¡dos entre 3 y I ufclvol (volumen ¡nvest¡gado) son un n(tmero estimativo

Este ¡nforme afecta exclusivamente a la muestra sometida a ensayo.
Dicho informe no deberá reproducirse parc¡almente sin la aprobación por escrito de Gamaser S.L.
Las incertidumbres corresponden a su máximo valor en el interualo de med¡da. Las no Indicadas en el lnforme de Ensayo están a dispos¡ción del cliente.

GAI.IASER- CEMTRAL

Parque EmpresarialTáclica - Calle Corretger 51
,16388 PATERHA (VALENCIA)

GAI.IASER. ARAGOH
Cerro de St¡. Bårbara sJn
44003 TERUEL

GAI.IASER - ANDALUCIA
Folþono ladustr¡al Pisa - Câlle Nobel 3
¡11927 hlairena de Aljarafe (SEVILLA)

v/vrw.gômaser.es gamsser@globalomnium.com
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INFORME DE ENSAYO

UTE SEGUIMIENTO AMBIENTAL TYPSA.GAMASE

R

BO/PERURI,33

48940 LEIOA (España)

DNI/PASAPORTE U67737858

Tlpo de muestra: Sedimento marino

Tlpo de toma de muestra: Simple, PEV-GA/105

Reallzada por: Gamaser

Ref./punto de toma de muestra: MK2

Fêcha toma de muestra: 05.05.2022

Fecha f¡nal anállsls: 17.05.202206.05.2022 Fecha inicio análisls: 06.05.2022

Volumen de muestra: 2 KG

Fecha recepción de muestra:

GAilASûR.CEI{ÍRAT
pry¡c grqrc¡trlATåcüc¡ - Cilc Corn*¡8r51
¿1898û PATERT{A ffAffñnn}

GAilAStR-ÄF/tuO0rt¡l
Corm de Ste. Bú¡ùra¡fn
44OGTTERJEL

GAñIASûR-Å¡iT}ALUCTA
Potllnm rn¡*i¡ Fkâ-CdÊ l{obd 3
,rl$ft ftù¡iGrE dc AlrôfG (S€\rf.LAl

sww-gtünffi.G8
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No de Reqistro 2022t047360
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Ensayos realizados en Paterna y validados por: Bibiana Perez Gabo (Responsable Producción Físico-Química)
Firmado en Paterna a 2310512022

Documento firmado electrónicamente. Autenticidad verificable en https://valide.redsara.es/valide/

Datos del destinatario u67737858

Datos de la muestra

UTE SEGUIMIENTO AMBIENTAL TYPSA-GAMASE

R

BO/PERURI,33

48940 LEIOA (España)

DNI/PASAPORTE U67737858

Tipo de muestra: Sedimento marino

Tipo de toma de muestra: Simple, PEV-GA/102

Realizada por: Gamaser

Ref./punto de toma de muestra: MK2

Fecha toma de muestra: 05.05.2022 12i25:00

Volumen de muestra: 2 KG

Fecha recepción de muestra: 06.05.2022 Fecha inicio análisis: 06.05.2022 Fecha final análisis: 23.05.2022

Parámetros Resultados Unidades lncert. V.P Método Ensayo

Arsénico fraccion arenosa

Cadmio total fraccion arenosa

Cinc total fraccion arenosa
Cobre total fraccion arenosa

Cromo ( lll + Vl ) fraccion arenosa
Niquel total fraccion arenosa

Plomo total fraccion arenosa

Carbono Orgánico Total fraccion arenosa
Mercurio total fraccion arenosa

29,6
<0.05

23,8
2,73
aa

3,6

0,14
<0,03

mg/Kg As s.m.s.

mg/Kg Cd s.m.s.

mg/Kg Zn s.m.s.

mg/Kg Cu s.m.s.

mg/Kg Cr s.m.s.

mg/Kg Ni s.m.s.

mg/Kg Pb s.m,s.

% s.m.s.

mg/Kg Hg s.m.s.

25 o/o

17 o/o

15 o/o

19 0k

21 o/o

24 o/o

20 o/o

15 o/o

PEE-GA./365

PËE-GA./365

PEE-GA./365

PEÊ-GAJ365

PEE.GA,/3ô5

PEÉ-GA,/365

PEE-GAJ365

PEE.GAJ4Ol

PEE.GN542

Observaciones:

Este ¡nforme afecta exclusivamente a la muestra sometida a ensayo.
D¡cho ¡nforme no deberá reproduc¡rse parcialmente sin la aprobac¡ón por escrito de Gamaser S.L.
Las ¡ncertidumbres corresponden a su máx¡mo valor en el Intervalo de medida. Las no indicadas en el lnforme de Ensayo están a disposición del cl¡ente.

GAhIASER - CENTRAL

Parque EmpresarialTåctica - Calle Coretger 51

46SSg PATERNA (VALEl,lCtA)

GAI.IASER. ARAGON
Cerro de Sta. Bårbara s/n
44003 TERUEL

GAhIASER - ANDALUCIA
Polþono lndustrial Pi$a - Cålle Nobel 3
¡11927 hlairena de Aljarafe (SEVILLA)

wv/$v.gamaser.es gamE3er@globalomnium.com



PUERTO DE MUNDAKA

MK-2 X:524.476
Observaciones:

MY;4.806.1e6os/os/2027

ZONA A

Ds (ø) o,2898,27 Ds (mm) o,82Grava >2 t,73 I,73 7,73

D16 (ø) 1,0197,69 D16 (mm) 0,50Arenas muy gruesas t'4 0,58 0,58 1 a1

D25 (øt !,L696,65 D2s (mm) o,45Arenas muy gruesas L,O 1,04 1ñÃ 3,3s

Dso (ø) 1,5593,78 D50 {mm) 0,340,7t0 2,87 2,87 6,22Arenas gruesas

D7s tøl r,8491,00 D7s (mm) o,280,600 2,78 2,78 9,00Arenas gruesas

r,94D84 (mm) o,26 D84 (øl0,s00 6,57 6,57 75,57 84,43Arenas gruesas

2,31D9s (mm) o,20 Dss (ø)0,355 29,22 29,22 44,79 55,27Arenas medias

Moda (mm) 44,75 Media M (Ø) 1,500,2s0 44,75 44,75 89,s4 r0,46Arenas medias

% Gruesos L,73 sorting (Ø) o,540,180 8,45 8,45 97,99 2,OtArenas finas

% Arenas 98,03 Skewness (Ø) -0,2ro,125 L,34 r,34 99,33 o,67Arenas finas

% Finos O,24 Kurtosis (Ø) r,230,063 o,43 o,43 99,76 o,24Arenas muy finas

0,00 Arenas medias< 0,063 o,24 o,24 100,00Limo

%,rrr: ùaljlllìl'o)

/icltjf rfitirlr1l\ilo.r

TOTAL MUESTRA 100,00
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Ensayos realizados en Paterna y validados por: Bibiana Perez Gabo (Responsable Producc¡ón Físico-Química) - Raquel

Sancho Sánchez (Responsable Producción Microbiología)
F¡rmado en Paterna a 1710512022

Datos del destinatario u67737858

Datos de la muestra

UTE SEGU IMI ENTO AI\4BI ENTAL TYPSA-GAMASE

R

BO/PERURI,33

48940 LEIOA (España)

DN I/PASAPORTE U67737858

Tipo de muestra: Sedimento marino

Tipo de toma de muestra: Simple, PEV-GA/105

Realizada por: Gamaser

Ref./punto de toma de muestra: MK3

Fecha toma de muestra: 05.05.2022

Volumen de muestra: 2 Ku

Fecha recepción de muestra 06.05.2022 Fecha ¡nicio análisis: 06.05.2022 Fecha final análisis 17.05.2022

Parámetros Resultados Unidades lncert. V.P. Método Ensayo
Enterococos intestinales

Escherichia coli

Ecotoxicidad fl/ibrio fìscheri)

Carbono Orgánico Total

% ARENAS
o/o FINOS

% GRUESOS
CONCENTRACION DE SOLIDOS

Granulometrla inferior a 0,045 mm

Granulometria superior a 0,045 mm

Granulometrfa superior a 0,063 mm

Granulometría superior a 0,125 mm

Granulometría superior a 0,18 mm

Granulometría superior a 0,25 mm

Granulometria superior a 0,35 mm

Granulometrla superior a 0,5 mm

Granulometría superior a 0,6 mm

Granulometría superior a 0,71 mm

Granulometría superiora 1 mm

Granulometrfa superior a 'l ,4 mm

Granulometrfa superior a 2 mm

Granulometrfa superior a 4 mm

D50

16

<1

>3000

1,73

48,06

6,68
45,26

1,73

J, OÕ

2,80

5,46

4,06

5,49
9,64

2,77

1,39

3,10
3,82
4,97

15,57

29,69

1,42

ufc/g

ufc/g

mg/L

% s.m.s.

ok

o/o

%

t/m3

d/o

%

o/o

%

o/o

o/o

o/o

o/o

%

o/o

o/o

%

%

15 o/o

5 o/o

5 o/o

5 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 0/

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

10 o/o

PEE.GAJOOS

PEE-GA/o31

PEE-GA./,IOO

PEE-GA./401

PEE.GAJ4B9

PEE-GA,/489

PEE-GA./489

PEE-GA./489

PEE-GAJ4B9

PEE.GA,/489

PEÉ-GA./489

PEE-GA"/489

PEE.GAJ489

PEE-GA,/489

PEE-GA/489

PEE-GA"/489

PEE.GAJ4B9

PEE.GA,/489

PEE.GA./489

PEE-GA./489

PEE-GA./489

PEË-GA./489

PEE GA 489

Observaciones:
Según la noma ISO 8199, los recuentos microb¡ológ¡cos comprend¡dos entre 1 y 2 ufc/vol (volumen invest¡gado) suponen una detección de la presenc¡a

del oryan¡smo, y los comprend¡dos entre 3 y I ufc/vol (volumen ¡nvest¡gado) son un n(rmerc estimat¡vo

Este informe afecta exclus¡vamente a la muestra sometida a ensayo.
D¡cho ¡nforme no deberá reproducirse parcialmente s¡n la aprobación por escrito de Gamaser S.L.
Las incertidumbres corresponden a su máximo valor en el ¡ntervalo de medida. Las no ¡ndicadas en el lnforme de Ensayo están a dispos¡c¡ón del cl¡ente.

GIIhÍI\SER. CENTRAL

Pargue EmpresarialTåctica - Calle Corretger 51
,16SS8 PATERNA (VALENCIA)

GAhTASER-ARAGOH
Cerro dê Sta. Bårbara sjn
¡+4003 TERUEL

GAI.IASER - ANDALUCIA
Polþono lndustr¡al Pisa - Calle Nobel 3

41927 Llairena de Aljarafe (SEVILLA)

trrv, vr.gåmaBer.es gamô3e@globalomn¡um.com
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Documonto firmado electrónlcamente. Autenticidad vêrificablê en https://valide.redsara.es/valido/

INFORME DE ENSAYO

UTE SEGUIMIENTO AMBIENTAL TYPSA-GAMASE

R

BO/PERURI,33

48940 LEIOA (España)

DNUPASAPORTE U67737858

Tlpo de muestra: Sedimento marino

Tlpo de toma de muestra: Simple, PEV-GA/105

Reallzada por: Gamaser

Ref./punto de toma de muestrar MK3

Fecha toma de muestra: 05.05.2022

Fecha final anállsis: 17.05.202206.05.2022 Fecha inicio análisls: 06.05.2022

Volumen de muestra: 2 KG

Fecha recepclón de muestra:

GAIIAS€R. CEI{IRAL
p*qrc Ên[r€ûütdTácücl - Cdc Corrügpr5î
4ffi PArERf.tA (VAtEl,¡ClA)

GAflASAT-Alt¡ÀGú[{
C.nrro de S. Eá¡ùra *ftt
4{Td}IERUEL

GAffAS€R.Aü}ALUCIA
Pdþmo mnft¡ Fba - Cæ tlobd 3
4lgfl il¡flm dc A{tr8Ë (SE\fl.¡.Al

www.fflnær.G8 ¡muceroghffiuu.con
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2020-2022

Ensayos realizados en Paterna y validados por: Bibiana Perez Gabo (Responsable Producción Físico-Química)
Firmado en Paterna a2410512022

Documento firmado electrónicamente. Autenticidad verificable en https://valide.redsara.es/valide/

Datos del destinatario u67737858

Datos de la muestra

UTE SEGU IMI ENTO AMBIENTAL TYPSA-GAMASE

R

BO/PERURI,33

48940 LEIOA (España)

DNI/PASAPORTE U67737858

Tipo de muestra: Sedimento marino

Tipo de toma de muestra: Simple, PEV-G,A/102

Real¡zada por: Gamaser

Ref./punto de toma de muestra: MK3

Fecha toma de muestra: 05.05.2022 12:40i00

Volumen de muestra: 2 KG

Fecha recepción de muestra: 06.05.2022 Fecha in¡cio análisis: 06.05.2022 Fecha final análisis: 24.05.2022

Parámetros Resultados Unidades lncert. V.P. Método Ensayo

Arsénico fraccion arenosa

Cadmio total fraccion arenosa

Cinc total fraccion arenosa

Cobre total fraccion arenosa

Cromo ( lll + Vl ) fraccion arenosa

Niquel total fraccion arenosa

Plomo total fraccion arenosa

Carbono Orgánico Total fraccion arenosa

Mercurio total fraccion arenosa

16,0

0,20
95,4
31,5

21

16

29

1,24

0,14

mg/Kg As s.m.s.

mg/Kg Cd s.m.s.

mg/Kg Zn s.m.s.

mg/Kg Cu s.m.s.

mg/Kg Cr s.m.s.

mg/Kg Ni s.m.s.

mg/Kg Pb s.m.s.

% s.m.s.

mg/Kg Hg s.m.s.

25 o/o

17 o/o

15 o/o

19 o/o

21 o/o

24 o/o

20 o/o

15 o/o

PEE-GA./365

PËE-GA./365

PEE.GA./365

PEE-GAJ365

PEE-GAJ365

PEE-GA./365

PEE-GAJ365

PEE.GAJ4Ol

PEE-GN542

Observaciones:

Este informe afecta exclus¡vamente a la muestra sometida a ensayo.
Dicho informe no deberá reproduc¡rse parcialmente sin la aprobación por escrito de Gamaser S.L.
Las incertidumbres corresponden a su máx¡mo valor en el ¡ntervalo de med¡da. Las no ind¡cadas en el lnforme de Ensayo están a d¡sposición del cliente.

GA|IASER - CEHTRAL

Parque EmpresarialTåctica - Calle Corretger 51

46988 PATERI'¡A (VALEN CIA)

GAhIASER-ARAGON
Cerro de Sta. Bårbara sjn
¡14003 TERUEL

GAhIASER - ANDALUCIA
Polígono lndustr¡ål Pisa - Calle Nobel 3
¡11927 hlairena de Aljarafe (SEVILLA)

v/v/ \ry.gamaser.es gamaser@globalomnium.com



PUERTO DE MUNDAKA

x|524.483MK-3
Observaciones:

Y:4.806.165os/os/2022

ZONA A

Ds (ø) -1 -1)
>2 45,26 45,26 45,26 54,74 D5 (mm) 3,29Grava

Dr6(øl -1 q?
r14 4,97 4,97 50,23 49,77 D16 (mm) 2,87Arenas muy gruesas

ozs(øl -r,36110 3,82 3,82 54,05 45,95 D2s (mm) 2,57Arenas muy gruesas

Dso {ø} -0,51o,7lo 3,10 3,LO 57,75 42,85 D50 (mm) I,42Arenas gruesas

D7s (øl 1,830,600 1,39 r,39 58,54 47,46 D7s (mm) o,28Arenas gruesas

D84 (øl 2,500,500 2,77 2,77 61,31 38,69 D84 (mm) 0,18Arenas gruesas

Des (ø) 4,990,3s5 7,37 7,37 68,68 3r,32 D9s (mm) 0,03Arenas medias

Media M (Ø)78,32 2r,68 Moda (mml 45,26 0,1,6Arenas medias 0,250 9,64 9,64

83,81 L6,L9 % Gruesos 45,26 Sortinc (Ø) 2,O2Arenas finas 0,180 5,49 5,49

87,87 12,73 % Arenas 48,O7 Skewness (Ø) o,51Arenas finas o,725 4,06 4,06

6,67 % Finos 6,67 Kurtosis (Ø) 0,86Arenas muy finas 0,063 5,46 5,46 93,33

< 0,063 6,67 6,67 100,00 0,00 GravaLimo

TOTAL MUESTRA 100,00

CURVA GRANULOMÉTRICA
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Luz de malla (Escala logarítmica)

0,01 0,001
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DISTRIBUCIóN GRANULOMÉTRICA - MK3- ZONA A
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GARRAIO AZPIGWURAREN ZUZENDARITZA

PROIEKTTJAREN IKUSKAPEIIA ElA ZUZENDARff ZA
IÑSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO

ÉSKALA ORIGINAI-A:
ESCALA ORIGINAL
(DrN"Cl)

ESKAI-AGRAFIKOA
ÊSCALA GRAFICA

DRAGADO DE LA DANSEU IruTTNIOR DEL PUERTO DE MUNDAKA

PROIÉKTUAREN IZENEURUA.
TITULO D€I PROYËfiO


