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ASUNTO: SOLICITUD DE AUTORIZACION.
DRAGADO DE LA DARSENA INTERIOR DEL PUERTO DE MUNDAKA

Como es sahido, cada afio, antes de la época estival, la ddrsena exterior del puerto de Mundaka
(zona de Santa Catalina) requiere un dragado para el mantenimiento de calados. Dicha
operacidn se realiza generalmente en el mes de mayo, antes del inicio del periodo estival, época
en la que aumenta la presencia de embarcaciones recreativas y se habilita el fondeadero
temporal en dicha zona. Se trata de un dragado cuya durancién es muy reducida (se realiza en
3-4 dias) y supone un volumen de material muy reducido. En concreto, se suelen extraer en

torno a 1.000 m3 de arenas limpias que se reubican en la zona sumergida de la playa de Laida.

Sin embargo, la dérsena interior del puerto de Mundaka no se suele dragar con asiduidad. De
hecho, la itima actuacién de dragado se llevé a cabo en el afio 2014, tras los temporales marinos
acaecidos entre los meses de enero y marzo de aquel afio, donde se extrajeron
aproximadamente 3.000 m3 de arena fangosa que fueron vertidas en el punto autorizado para

Bermeo (43227’ N, 2240’ W).

Darsena interior del puerto de Mundaka (zonas A y B)

Donoslia - San Sebastian, 1— 01010 VITORIA-GASTEIZ
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Transcurridos ocho afios desde aquella intervencion, recientemente, en marzo de 2022, esta
Direccién de Puertos y Asuntos Maritimos ha efectuado una batimetria completa de
comprobacién de calados del puerto de Mundaka que ha puesto de manifiesto la necesidad de
actuar en la dérsena interior mediante la realizacidn de un dragado puntual de dicho drea.
Observando la batimetria se constata que, efectivamente, no se alcanza el calado minimo
establecido para dicha zona (calado minimo de -0,5 m y calado nominal de -1,00 m segtn el Plan
de Gestién de Dragado para Mantenimiento de Calados para la zona MK02_darsena interior del
puerto de Mundaka). Asimismo, los técnicos de la Direccién han podido comprobar que, en
marea baja, la mayoria de las embarcaciones quedan varadas en el fondo y que al subir la marea,
cuando hay oleaje, esta penetra en la darsena provocando, en ocasiones, dafios en las

embarcaciones varadas.

En vista de lo anterior, se ha elaborado el correspondiente Plan de Gestidn para el Dragado de
mantenimiento de Calados para la darsena interior del puerto de Mundaka que incluye un
informe de caracterizacién de la zona a dragar, asi como una propuesta de gestidn del material
dragado y un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA). Este Plan ha sido redactado por la UTE
TYPSA-GAMASER en junio de 2022.

El volumen de material a dragar se determinaréa de forma concreta mediante batimetria previa
a la realizacién del dragado. No obstante, se estima uha cantidad de dragado total de unos 2.000
m3 de sedimento arenoso clasificado como Categoria A (unos 1.089 m3 correspondientes a la
zona B y unos 915 m3 provenientes de la zona A). Asimismo, sefialar que la superficie total

afectada por el dragado serd de aproximadamente 3.870 m2.

Con el material extraido, se propone una gestién similar a la realizada en los dragados anuales
en época pre-estival de la dérsean exterior, es decir, el trasvase a la zona submareal de la playa
de Laida puesto que el material analizado cumple con los criterios de la ITEA o, en su caso, su
destino a los usos productivos que las autoridades competentes determinen en los términos
manifestados en el apartado 5 del informe citado, y conforme al Plan de Vigilancia propuesto en

ese informe.

Asimismo, sefialar que tanto el puerto de Mundaka como la zona de reubicacién del material
(playa sumergida de Laida) se encuentran en la “Masa de agua de transicién del Oka exterior”.
Por lo tanto, en base al punto cuarto del articulo tercero del Real Decreto 79/2019, de 22 de

febrero, por el que se regula el informe de compatibilidad y se establecen los criterios de
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compatibilidad con las estrategias marinas, al tratarse de una actuacién que se llevard a cabo

integramente en aguas de transicion, no es de aplicaciéon dicho RD en el caso que nos ocupa.
Por todo lo anterior, se solicita formalmente de la demarcacién de Costas del Pais Vasco
autorizacién de vertido para poder llevar a cabo dichas labores de dragado en el puerto de

Mundaka.

Por Ultimo, cabe sefalar que esta Direccion de Puertos y Asuntos Maritimos se pone a su entera

disposicién para cualquier consulta o aclaracién al respecto.

Sin otro particular, se despide atentamente,

Vitoria-Gasteiz, elektronikoki sinatua/firmado electrénicamente

Firmado digitalmente por AITOR
ETXEBARRIA ATUTXA - 30621969E
Fecha: 2022.06.30 14:32:48 +02'00'

Aitor Etxebarria Atutxa
PORTU ETA ITSAS GAIETAKO ZUZENDARIA
DIRECTOR DE PUERTOS Y ASUNTOS MARITIMOS

Anexo: Se adjunta Plan de Gestién para el Dragado de mantenimiento de Calados para la

ddrsena interior del puerto de Mundaka y batimetria de marzo de 2022.
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1. ANTECEDENTES

Los puertos situados en la desembocadura de cauces fluviales tienden a acumular en sus zonas abrigadas
importantes cantidades de sedimentos y materiales diversos procedentes de la cuenca vertiente. Otras
causas de aterramiento de ddrsenas y candles de navegacion son la escorrentia directa, los vertidos de
origen urbano e industrial asociados a la cuenca vertiente en drea portuaria y los acarreos de la deriva
costera. También han de considerarse los desechos asociados a su propia actividad interna. Todo esto
justifica notables diferencias tanto en los volimenes y periodicidad del dragado como en la tipologia de

los materiales.

Por ello, précticamente todas estas infraestructuras portuarias en zonas de rias necesitan ser dragadas pard
mantener su buen funcionamiento, generdndose una gran cantidad de materiales gue han de ser
debidamente gestionados.

El mantenimiento de calados, en las dreas de fondeo, canales de navegacion y bocana de los distintos
puertos, que permite que la operacién portuaria se redlice en condiciones de seguridad para los buques y
embarcaciones, con un nivel de servicio adecuado para la actividad de cada puerto, se consigue a través
de operaciones de dragado con equipos especialmente disefados para ello.

Las necesidades de dragado, asi como su frecuencia, dependen de las caracteristicas morfoldgicas del
emplazamiento del puerto; siendo en general mayores las tasas de depdsito, y por o tanto la necesidad de
dragado, en puertos-ria que en puertos exteriores.

Con objeto de garantizar la operatividad de los puertos, cuya competencia recae sobre la CAPV, la
Direccion de Puertos y Asuntos Maritimos realizé el PLAN DE GESTION DE DRAGADO PARA EL MANTENIMIENTO

DE CALADOS.

En estos documentos, se establecen los calados minimos y nominales para los puertos, asi como la
periodicidad de dragado recomendable para el mantenimiento de los mismos, las caracteristicas
generales del material a dragar y los puntos de vertido.

Taly como viene establecido en los Planes de Dragado, en el puerto de Mundaka se distinguen dos zonas:
MK1 (ddrsena exterior) y MK2 {ddrsena interior). Ambas zonas poseen el mismo calado hominal y el mismo

calado minimo (Tabla 1).

SRR AR NOMITAL (T Fe RSO MITRCE
MK1 dorsenc: exterior —1 —0,5
MK2 ddrsena interior -1 0,5

Tabla 1. Calados establecidos en el puerto de Mundaka respecto al cero del puerto.

Cada afo, antes de la época estival, la dérsena exterior del puerto de Mundaka requiere un dragado anual
para el mantenimiento de calados. Generaimente se realiza en mayo, antes de la época estival, época en
la gue aumenta la presencia de embarcaciones recreativas fondeadas en dicha zona. E sedimento
acumulado por la marea y los temporales a lo largo del tiempo corresponde a arenas limpias que son
reubicadas en la playa de Laida. El dragado anual generalmente se redliza en pocos dias y supone un
volumen de material muy reducido.

Sin embargo, la dérsena interior del puerto de Mundaka no se ha dragado desde el aflo 2014, tras los
sucesivos tempordles marinos acaecidos en enero, febrero y marzo de ese mismo afo. En dicho afio se
extrajo de esta zona un volumen de 3.000 m3 de material tipo arena fangosa con un contenido significativo
en finos. Debido a que la ddrsena interior este estaba contaminada por PCB, el material fue vertido en el
punto autorizado para Bermeo (43°27' N, 2°40'W) situado a 3 millas nduticas al NE del puerto de Mundaka.

Pagina 1
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Figura 1. Ejemplo de seguimiento del génguil en la zona del puerto de Mundaka durante junio de 2014,
2. JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE DRAGADO

2.1.0bjetivos del dragado

El objetivo del dragado es mantener el calado adecuado para permitir el fondeo de embarcaciones en la
ddrsena interior del puerto deportivo de Mundaka.

En marzo de 2022 la Direccidn de Puertos y Asuntos Maritimos recibe la solicitud por parte de Euskadiko Kirol
Portuak (EKP) para realizar un dragado en el puerto deportivo de Mundaka. En este puerto, regularmente,
todas las primaveracs, se vienen extrayendo 1.000 m3 de arena limpia proveniente del dragado estacional
de la ddrsena exterior de Santa Cataling, para verter posteriomente en la zona sumergida de la playa de
Laida. Pero en este caso, se solicita un dragado puntual de las zonas A y B especificadas en la siguiente

figura:

Figura 2, Vista en planta del puerto de Mundaka. Zona a dragar poligonos Ay B.

Por tanto, la actuacién consiste en el dragado de arenas en las zonas marcadas en la figura anterior como
Ay B en el puerto de Mundaka. El puerto de Mundaka estd localizado en aguas de transicién, por lo tanto,
las actuaciones en él planificadas quedan excluidas del dmbito del Real Decreto 79/2019. En cualquier

caso, la caracterizacidon de la biota en el puerto de Mundcka se expone en el apartado 3.3. de

Comunidades biolégicas.

Pagina 2
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2.2.Razones técnicas que motivan el dragado

Se frata de zonas que acumulan mucho sedimento; actuamente, en marea baja, la mayoria de las
embarcaciones quedan varadas en el fondo. Al subir la marea cuando hay olegje, este penetra en la
ddrsenay provoca dafios en las embarcaciones varadas, con las correspondientes quejas por parte de los

usuarios.

Considerando la batimetria realizada en marzo de 2022 en el puerto de Mundaka, se confirma la necesidad
de redlizar un dragado de mantenimiento en la dérsena interior del puerto.

2.3.Volumen del material a dragar

Para el cdlculo de los volimenes a dragar que se presentan a continuaciéon se ha empleado la siguiente
informacion:

» Se han establecido diferentes calados, dependiendo la zona a dragar en funcidn de los calados
nominales del Plan de Dragados 2016-2019 nombrado anteriormente.

> Levantamientos batimétricos realizado en marzo de 2022. Los valores de sonda estdan referidos al
cero de cada puerto. Para el posicionamiento se ha empleado la proyeccion UTM segin el Datum
ERTS-89 para la zona 30 Norte (30S).

Para cdlculo de volumenes de la totalidad del puerto se ha dividido en diferentes zonas (Figura 2):

» Zona oeste o zona B: se ha cubicado el volumen de material por encima de la cota -1,00m, que es
el calado establecido para esta zona en este proyecto. El volumen de material a dragar obtenido
es de 1.089 m3.

» Zona este o zona A: se ha cubicado el volumen de material por encima de la cota -1,00m, que es
el calado establecido para esta zona en este proyecto. El volumen de material a dragar obtenido
esde 915 m3

2.4.Superficie afectada por el dragado

La superficie afectada por el dragado abarca un drea aproximada de 3.870 m2, correspondientes ala Zona
A (este) 2.618 m2y ala Zona B (oeste) 1.252 m2.

2.5.Espesor del material a dragar

El espesor del material a dragar es variable, teniendo como objetive alcanzar el calade nominal (-1 m con
respecto al cero del puerto). En el Anejo 1 se adjunta el plano con las zonas de dragado y las cotas
correspondientes a partir de la batimetria realizada en marzo de 2022. E espesor medio de dragado resulta

inferiora 1 m.
2.6.Método de dragado previsto
Se prevé dragar con medios hidraulicos desde embarcacion, mediante cuchara o succion.

Parala ejecucion del dragado se puede utilizar una draga de cuchara o succiéon. Como paso previo, antes
de llevar a cabo este trabajo, se contactard con los usuarios del puerto en general, para poder acometer
con fluidez y seguridad los trabajos.

2.7.Trabajos auxiliares para la ejecucién del dragado

Para poder dar comienzo a los trabajos de dragado en la zona de la ddrsena interior, se deberdn de
desmotar previomente parte de los pantalanes existentes y volver a montarlos una vez finalizado el
dragado. En la zoena del muelle interior habrd que redlizar lo propio con las boyas de afraque existentes y

Pagina 3
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sus respectivos elementos de amarre, cadenas y muertos de anclaje. Previo a la retirada de los muertos de
ancldje, se deberd dragar alrededor de los mismos. Para su tfraslado se contempla el reflote mediante el
uso de hidrolines (4 por muerto). Una vez finalizado el dragado en la zona, antes de la recolocacién del
muerto, se realizard un dragado adicional para alojar el mismo, de tal manera que no se reste profundidad

de calado.

3. CARACTERIZACION DE LA ZONA A DRAGAR

3.1.Fuentes de contaminacién

La Agencia Vasca del Agua ha hecho varias revisiones de los perfiles de las aguas de bafio de la zona litoral
de la Comunidad Autdnoma del Pais Vasco desde 2009, la Ultima revision corresponde a 2014, En dicha
edicion se incluye una revisién de la localizaciéon de las fuentes de contaminacién que pueden afectara la
calidad del agua en varias zonas de la costa vasca. En lo que refiere al dmbito de actuacién del proyecto,
en la Figura 3 se sintetiza la infformacidn referente a fuentes de contaminacién. Puede observarse que no
existe ningUn punto de vertido préximo ala zona de dragado.

1 Solaun, O., J.M. Garmendia, A. del Campo, M. Gonzdlez, M. Revilla y J. Franco. 2016. Perfiles de las aguas de bafio de
la zona litoral de la Comunidad Auténoma del Pals Vasco. Elaborado por AZTI-Tecnalia para la Agencia Vasca del Agua.
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Figura 3. Localizacién de puntos de vertido en el entorno del puerto de Mundaka. (Fuente: Agencia Vasca del Agua)

3.2.Presencia materiales de origen antrépico.

En el muestreo de sedimento realizado por la UTE TYPSA-GAMASER en abril de 2022, se redlizd una inspeccion
visual del fondo, sin observarse objetos o matericles de origen antrépico que pudieran suponer
incompatibilidades en relacién con el Descriptor 10 {Basuras Marinas) de la Esfrategia Marina Europea. Sin
embargo, no debe descartarse la presencia de cabos, fondeos, cadenas o restos similares que deberian
ser retirados previamente al inicio de dragado (y/o durante los trabdjos de dragado). También puede que
exista otro tipo de material antrépico que habituaimente se acumula en ddrsenas como botellas de
pldstico, envases de alimentos, etc. (todo ello deberd ser retirado durante los trabajos de dragado)

Pagina §




Seguimiento ambiental de dragados en los puertos de la CAPYV vy

gam aser actuaciones asociadas 2021-2023

Miypsa

3.3.Programas de control sobre las fuentes de contaminacién e intervenciones ambientales
relevantes en relacién con los vertidos a las aguas de la zona a dragar o su entorno
inmediato

No existe programa de confrol sobre las fuentes de contaminacion en el puerto de Mundaka. No obstante,
si existe un programa de seguimiento de la calidad del medio (véase apartado 3.7).

Tal y como se indica en el informe de "Andlisis de presiones e impactos en aguas de transicién y costeras
de la CAPV (2021-2027)2, en la masa de agua Oka exterior existen presiones significativas asociadas a
saneamiento urbano (incluyendo los adlivios) que, en principio, se mantendrdn mientras no se complete el
plan de saneamiento de Urdaibai y que; ademds, podrian estar directamente relacionadas con la carga
de nutrientes que se produce en la masa que se encuentra aguas arriba, Oka interior. Se determina que en
esta masa de agua se dan presiones significativas asociadas a saneamiento urbano y a vertidos industriales,
que se realizan en zonas préximas al estuario o en la zona interior de éste.

Ademds, se han detectado impactos por contaminaciéon por nutrientes, por contaminacién microbioldgica
en dos de las playas censadas y otro tipo de impacto significativo reflejado por una evaluacién de estado
de la fauna ictiolégica inferior a bueno.

3.1.Caracteristicas batimétricas de la zona de actuacién

La profundidad en la zona de actuacién es de 0 a -1,5 m aproximadamente. En el Anexo 1 se presenta la
batimetria con mayor detalle.

En la siguiente figura se muestra la situacién caracteristica de batimetria a finales de marzo de 2022,

2 Agencia Vasca del Agua. 2018. Andlisis de presiones e impactos en aguas de transicién y costeras de la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco. Tercer ciclo de planificacion hidrolégica (2021-2027). Elaborado por el AZTI.
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Figura 4. Batimetria realizada el 29 de marzo de 2022. Se indican las cotas en metros.

3.2.Composicién granulométrica

Para redlizar la caracterizacién sedimentaria se realizd una toma de muestras el 5 de mayo de 2022 (véase
Anejo 2). La toma de muestras de sedimento fue superficial y se realizé desde embarcacién con draga Van
Veen. En total se muestrearon tres puntos, segin se muestra en la siguiente figura:
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Figura 5. Localizacién de los puntfos de muestreo en el puerto de Mundaka (5 de mayo de 2022).

A continuacién, se muestran los resultados del andiisis granulométrico, donde se aprecia un sedimento
predominantemente arenoso en los puntos MK-1y MK-2, mientras que en MK-3 aumenta tanto el porcentaje

de finos como el de material grueso:

Iﬂjl;i,d._:__g_ E
Porcentaje de gruesos (PG)

il

2,97 1,73 45,26
Porcentaje de arenas (PA): 96,56 98,02 48,06
Porcentdje de finos (PF): 0,46 0,25 6,68
D50 (um): 0,34 0,34 1,42
Concentracién de sdlidos (t/m?3) 1,70 1.70 1,73

Tabla 2. Resultados del andlisis granulométrico del 5 de mayo de 2022.

3.3.Caracteristicas biol6gicas de la zona de actuacién

La zona de dragado corresponde a hdbitat somero de sustrato arenoso. En 2009 se realizé un muestreo para
caracterizar la macro-fauna del puerto de Mundakas. A continuacion, se describen los resultados obtenidos

en dicho estudio.

3 AZT-Tecnalia 2009. Informe de Evaluacién de la calidad ambiental del sistema portuario de la Comunidad Autbnoma
Vasca. Documento para la Direccién de Puertos y Asuntos Maritimos del Gobierno Vasco. 193 pp.
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Pardmetros estructurales de la comunidad:
PLATYHELMINTHES _
NEMERTINA 1(2.4)
NEMATODA
ANNELIDA 1{2,4)
ARTHROPODA 12 (28,6)
MOLLUSCA 6{14,3)
PHORONIDA 22 (52.4)
ECHINODERMATA
CHORDATA

TOTAL 42

Tabla 3. Ndmero total de taxa identificados para la estacién muestreada en el puerfo de Mundaka y, entre paréntesis,
porcentaje que representan por cada phylum.

En el interior del puerto de Mundaka dominan especies tipicamente estudricas, caracteristicas de la
comunidad de Scrobicularia plana-Cerastoderma edule, en concreto los moluscos Hydrobia ulvae y
Nasarius nitidus.

En la siguiente tabla se exponen los pardmetros estructurales de la macrofauna. Destaca una riqueza de 29
taxones, con una baja diversidad (1,86 bit/ ind).

Densidad (ind'm-2) 5.470
Biomasa (g'm2) 66,25
Riqueza (n° de taxal) 42

Diversidad (dens.) (bit ind-1) 2,12
Diversidad (biom.} (bitg-1) 1,53
Equitabilidad (dens.) 0,39
Equitabilidad (biom.) 0,28
Diversidad mdéxima (bit) 5,39

Tabla 4. Parédmetros estructurales de la comunidad ben;gr;igggf)orc la estacién muestreada en el puerto de Mundaka

AMBI:

La clasificaciéon de la estacién andlizada a partir del coeficiente bidtico AMBI, es de alteracion ligera.
Numéricamente el grupo ecoldgico lll es el dominante, con baja presencia de los grupos ecolégicos |, IV y
V. El grado de alteracién se encuentra dentro del rango de valores de otros puertos de la costa vasca.

 Estacién MKE
_ Béplica 1 2o
EG I (%) 1.3 3.5
EG Il (%) 9,8 8,8
EG Il (%) 85,8 81,9
EG IV (%) 0.8 0.4
EG V (%) 2,3 5.3
AMBI 2.89 2,93
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Estacion MKE
Réplica 1 2 N
AMBI promedio 2,91
_Desviacion tipica 0,02
Alteracién Ligera

Tabla 5. Porcentajes de presencia de cada grupo ecoldgico y valores comrespondientes del coeficiente bidtico AMBI
para la estacién muestreada en el puerto de Mundaka en 2009.

En relacion ala compatibilidad con respecto al Descriptor 1 (Biodiversidad) de la Estrategia Marina Europea,
las especies de macro-fauna presentes en el puerto son habituales en los estuarios de la costa vasca y no
presentan, a fecha de redaccién de este informe, ninguna figura de proteccion.

En relacién a la compatibilidad con respecto al Descriptor 2 (Especies aléctonas) de la Estrategia Marina
Europeaq, no se observa la presencia de especies invasoras que pudieran ser propagadas debido al trasvase
de arenas a la playa de Laida.

3.4.Resultados de los programas existentes de seguimiento de calidad de las aguas

El puerto de Mundaka se localiza en la "Masa de agua de transicidn del Oka exterior”, en la que se realiza
seguimiento de la calidad del medio en el &dmbito de la Directiva Marco del Agua. Este seguimiento se
realiza dentro de la "Red de seguimiento del estado ecoldgico de las aguas de transicidn y costeras” de

URA-Agencia Vasca del Agua.

Segun los resultados de la campafia de 2020 la masa de agua del Oka exterior no alcanza el buen estado
(Tabla 3); se considera que la principal presidn es la EDAR de Gernika, localizada en la zona mds interna dell
estuario. En la masa de agua del Oka exterior se andlizan anuaimente dos estaciones estudricas: E-OK10 y
E-OK20 (esta Ultima es la estacion mds cercana al puerto de Mundaka). Enla campaiia 2020, se diagnostica
la masa de agua con un estado peor bueno, debido a que la parte interna (E-OK10) presenta un estado
ecolégico moderado, fundamentalmente por macroinvertebrados y condiciones generales. Esto supone
que hay un cierto gradiente de estado peor que bueno desde el Oka interior, ala estacién E-OK10 del Oka
exterior, para acabar en buen estado en la parte mds externa (E-OK20).
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Figura 6. Cdlificacién del Estado Ecolégico, estado quimico y global de las estaciones en la masa de agua de transicion
del Oka exterior [y estado ecoldgico para la masa de agua), en 2020. Fuente: URA-20204

: ' o Ay ' : .| Estado | Estado

Cdédigo Estacién Mi rP F|M BI CG I_SP__ 'E_M' | e cotAaico 8| Matimico Estado

E-OK10 Murueta (Astillero) Mo Mo Mo BNISEmYI= Mo B

E-OK20 Sukarrieta (Txatxarramendi) ~ JYls B MB B B
Oka Exterior Transicion Mo HYIS B Mo B

Tabla 6. Cuadro Resumen y el diagndstico de Estado en la masa de agua de transicidn del Oka exterior en 2020.
{Claves: Macroinvertebrados (M, fauna ictioldgica (P}, fifoplancton (F), macroalgas (M), estado biolégico (Bl),
condiciones generales (CG), hidromorfologia (HM) y estado ecoldgico: muy bueno (MB), bueno (B), moderado (Mo),
deficiente (D) y malo {M]. Sustancias preferentes [SP); muy bueno [MB], bueno (B), y no alcanza el buen estado (NA).
Estado quimico: bueno (B), y no alcanza el buen estado (NA|. Estado: bueno (B) y peor que bueno (PqB.

Esta situacion de incumplimiento de objetivos medioambientales es relativamente estable en los Ultimos seis
aros analizados, marcada por un incumplimiento de objetivos en cuanto a estade ecolégico, puesto que
desde 2015 no se ha alcanzado el buen estado ecoldgico. En el caso del estado quimico la masa ha

cumplido entre 2015 y 2020.

Afio | 2015 2016 2017 2018 | 2019 2020
Estado ecologlco
Estado quimico

Estado

Tabla 7. Evolucién del periodo 2015-2020. Masa de agua de fransicidn del Oka exterior. {Claves: estado ecoldgico: muy
bueno (MB), bueno (B), moderado [Mo), deficiente (D) y malo (M]. Estado quimico: bueno (B], y no alcanza el buen
estado (NA). Estado: bueno (B) y peor que bueno (PgBJ. NCA: Normas de Calidad Ambiental. Fuente: URA-2020

Desde que se realizé en 2004 el estudio de presiones e impactos en esta masa de agua, se ha ido avanzado
en el saneamiento, ddndose actuaciones en la zona de Sukarrieta y otras entre Gernika y Sukarrieta, que
finalizaron en 2021. Esto tiene su reflejo en los indicadores fisico-quimicos asociados a aguas y sedimentos.
Asi, por ejemplo, se han dado incumplimientos en algunos nutrientes y el indicador PCQI ha mostrado
algunos afos una mala calidad en E-OK10, pero estos han ido mejorando en afios recientes, especiamente

4 Agencia Vasca del Agua. 2020. Red de seguimiento del estado ecoldgico de las aguas de fransicion y costeras de la
Comunidad Autdonoma del Pais Vasco. Informe de resultados. Campana 2020.
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en la parte externa. En cuanto a contaminantes, no se observan tantas reducciones significativas en las
concentraciones en las dos matrices estudiadas, pero tiende a cumplir casi siempre, posiblemente debido
a la tasa de renovacidn del sistema. Esto hace que algunos elementos biolégicos, especialmente
macroinvertebrados y fitoplancton, hayan presentado problemas en el pasado, con mayor frecuencia en
la parte mdés interna (E-OK10), mientras que en la actuadlidad estos incumplimientos se van reduciendo. Por
tanto, cuando se complete el saneamiento la masa de agua mejorard rdpidamente.

3.5.Localizacién de 4reas marinas o marino-terrestres amparadas por cualquier figura de
proteccién autonémica, nacional o internacional.

La figura de proteccidn mds préxima al puerto de Mundaka es el Lugar de Importancia Comunitaria
(LIC+ZEC) ES2130007 (Urdaibaiko itsasertzak eta padurak/Zonas litorales y marismas de Urdaibais). Dicha
zona protegida presenta una superficie de 1.009,62 ha. La distancia entre la zona de dragado y la zona de
proteccidn es inferior a los 50 m vy la distancia de la zona de depdsito del sedimento dragado (en la playa
sumergida de Ladai) ala zona de proteccién alcanza los 200 m aproximadamente.

Figura 7. Zonas protegidas en el dmbito del puerto de Mundaka.

3.6.1dentificacién de otros usos del mar que pudieran resultar afectados por la actuacién

3.6.1. Aguasde baiio

Tanto la zona de dragado como la zona de depdsito estdn préximas a la zona de bafio de la playa de
Laida. El Ayuntamiento de Ibarrangelu es el responsable de la gestion de esta playa, junto con el
Departamento de Medio Ambiente de la Diputacién Foral de Bizkaia. La Direccién de Salud Publica y
Adicciones del Gobierno Vasco redliza el control de la calidad de las aguas de bafio en dos puntos de
control. La clasificaciéon oficial de la calidad de las aguas de bario desde 2017 hasta 2020 en las playas de

Laida y Laidatxu, son las siguientes:

5 Decreto 358/2013, de 4 de junio, por el que se designan Zonas Especiales de Conservacién cuatro lugares de
importancia comunitaria del dmbito de Urdaibaiy San Juan de Gaztelugatxe y se aprueban las medidas de conservacion
de dichas ZEC y de la ZEPA Ria de Urdaibai. BOPV N° 244, 24 de diciembre de 2013.
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Figura 8. Resultados y ubicacién de los puntos de muestreo de la calidad del agua de bario [PM) en las playas de Lalda
y Laldatxu. Fuente: URA. 2016¢.

En la tabla anterior puede apreciarse como la calidad de las aguas de bafio para las playas de Laida 'y
Laidatxu ha ido mejorando a lo largo de los afios.

3.6.2. Zonade surf _ .

Dada la singularidad de la ola izquierda que se forma en la zona, el Ayuntamiento de Mundaka aprobé el
pasado 28 de octubre de 2015 una declaraciéon como reserva de surf a propuesta de Mundakako Surf
Taldea.

Figura 9. Localizacién de la zona oficial de surf de Mundaka.

6 aAgencia Vasca del Agua. 2016. Perfiles de las aguas de bafio de la zona litoral de la Comunidad Autdbnoma del Pais
Vasco. Revisién 2016, AZTl-Tecnalia.
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3.6.3. Zonade produccién de moluscos

En el estuario del Cka se localizan tres dreas declaradas como zonas de produccién de moluscos bivalvos,
tanto segun normativa estatal (véase ORDEN APA/771/2021, de 7 de julio, por la gque se publican las nuevas
relaciones de zonas de produccidén de moluscos y otros invertebrados marinos en el litoral espafiol) como
normativa autondmica (Orden de 19 de octubre de 2020, de la Consejera de Desarrollo Econdmico,
Sostenibilidad y Medio Ambiente, por la que se establece la clasificacion de las zonas de produccion de
moluscos bivalvos del litoral de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. (BOPV, N° 213, de 28 de octubre
de 2020)). Estas tres zonas ubicadas en el Mundaka Estuario de Oka son:

>  Arketas. PAV1/02-1. Margen derecha de la zona comprendida entre la desembocadura hasta la
Isla de Sandinderi.

> Portuondo. PAV1/02-2. Margen izquierda (Portuondo) de la zona comprendida entre la
desembocadura hasta la Isla de Sandinderi.

» Kanala. PAV1/02-3: Area comprendida entre la Isla de Sandinderi hasta Astilleros de Murueta.

Taly como se indica en la ORDEN del 19 de Octubre de 2020, la clasificacién de las zonas de produccion
de moluscos en el estuario de Cka quedaria del siguiente modo:

Clasificacién zona B: la subzona de Arketas PAV 1/02-1 y la subzona de Kanala PAV1/02-3. Zona B es aquella
en la que puede recolectarse moluscos bivalvos vivos que Unicamente pueden comercializarse para el
consumo humano tras su tratamiento en un centro de depuracién o su reinstalacion.

Clasificacién zona C: la margen izquierda (subzona de Portuondo PAV1/02-2). Zona C es aquélla en las que
puede recolectarse moluscos bivalvos vivos que Unicamente pueden comercializarse tras su reinstalacion
durante un periodo prolongado.

Clasificacién de zona cerrada: se declaran zonas ceradas para la produccidon de moluscos, y queda
prohibida su extraccién,

o Aguas arriba de Astilleros Murueta hasta Gernika.
o Areabadjo el puente de la isla de Txatxarramendi.

o Puerto de Mundaka

Pagina 14



Seguimientc ambiental de dragados en los puertos de la CAPV y

gamaser actuaciones asociadas 2021-2023

TYPSA

MUNDAKA, TR,

- p
TS| KA RRIETA

|i|nuﬂim,&tu'._-"j

)

GAUTEGIZ
ARTEAGA

MURUETA

FORUA S5 iy
L R, KaRTEZLB!
- .‘ '-_ »

|

GE RNIKAL UMD

2UIW  24TW 2MTW 240W 2'3FW 238w

Figura 10. Zonas de proteccién de moluscos bivalvos en el estuario de Oka. En morado se indican zonas donde el
marisqueo estd prohibido o cemrado (incluye el puerto de Mundaka, localizado en la zona superior de la figuraj, en
naranja se indica las zonas clase tipo By en rojo las zonas clase C. Fuente: Orden de 19 de octubre de 2020, de Ia

Consejera de Desarrollo Econdmico, Sostenibilidad y Medio Ambiente.

En relacién con las zonas clasificadas como B y C, al no existir centros de depuraciéon ni zonas de
reinstalacion, queda prohibida la extraccién de moluscos en ellas.

La clasificacién de las zonas de produccién establecidas en esta Orden afecta a la extraccion de las
siguientes especies, prohibiéndose su extraccidn en las zonas cerradas, en las zonas By C.

>

>
>
>

>
>

Ostra (Ostrea edulis, Crassostrea angulata y Crassostrea gigas).
Navaja (Pharus legumen, Solen marginatus, Ensis ensis y Ensis siiqua).
Berberecho (Cerastoderma edule o Cardium edulis).

Almeja (Venerupis poliastra, Ruditapes o Tapes pullastra, Venerupis decussata, Ruditapes o Tapes
decussata, Venerupis semidecussata, Tapes semidecussata o Ruditapes philippinarum, Venerupis

. aurea y Venerupis rhomboides).

Chirla (Venus striatula y Chamelea galiina).

Mejillén (Mytilus edulis y Myfilus galloprovincialis).

Ademds, no se autoriza la captura de 50 unidades al dia de las especies marisquerasra dmeja babosa
(Venerupis pullastra), almeja fina (Tapes decussatus) y chirla (Chamelea gallina), durante el periodo
comprendido entre el 1 de octubre y el 31 de diciembre, que preveia con cardcter experimental el Anexo
Il del Decreto 198/2000.
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4. PROCEDIMIENTO DE GESTION DEL MATERIAL DRAGADO

4.1.Puntos de muestreo

La caracterizacién del sedimento se ha realizado conforme a los procedimientos establecidos en las
Directrices para la caracterizacién del material dragado y su reubicacion en aguas del dominio publico
maritimo-terrestre (Comisién Interministerial de Estrategias Marinas, 2021), en adelante DCMD.

Conforme al arficulo 11 de las DCMD, el nUmero minimo de estaciones de muestreo dentro del drea
proyectada para la realizacion del dragado es de 3.

MK1 (zona B) | 524.427 | 4.806.188 1.253 1.086,0
MK2 (zona A) | 524.476 | 4.806.196 1.317 274,5
MKS (zona A) | 524.483 | 4.806.165 1.302 640,5

Tabla 8. Localizacién de las estaciones de muestreo en la zona a dragar

4.2, Trabajos de campo. Toma de muestras.

Dado gue la profundidad de dragado previsto es inferior al metro en todas las estaciones de muestreo
Unicamente se requiere de la toma de muestras superficiales. Para la extraccién de las muestras se utilizd
una draga tipo Van Veen. El posicionamiento de las muestras se realizé mediante GPS.

Figura 11. Toma de muestras mediante draga Van Veen.

Las muestras, debidamente envasadas y etiquetadas, se transportaron en recipientes isotémicos con nieve
carbdnica hasta su llegada al laboratorio, siguiendo Una estricta cadena de custodia segin la norma UNE

5667.
4.3.Trabajos de laboratorio. Anélisis de muestra

El laboratorio en el que se ha redlizado los andlisis de sedimentos marinos (Laboratorios Gamaser S.L.)
cumple con todos los criterios de funcionamiento establecidos en la homa ISO 17020. De esta forma se
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asegura que la veracidad y adecuacion de los procedimientos y los resultados es méxima y estd respaldada
por la acreditacién, En el Anexo 2 del informe se presentan las actas de resultfados de laboratorio.

Todos los andlisis redlizados a las muestras se han ejecutado de acuerdo con la metodologia analitica
indicada en el Anejo IV de las DCMD.

Se redlizaron las determinaciones analiticas y ensayos correspondientes sobre la totalidad de las muestras.
Para la caracterizacién preliminar de los materiales se han realizado los siguientes ensayos:

= Granulometra.

=  Concentracién de sdlidos

= Contenido en carbono orgdnico total (COT)
= Test previo de toxicidad (TPT)

Ademds, habida cuenta de la proximidad de la zona de dragado a zonas de bafio se han analizado los
pardmetros microbiolégicos de Escherichia coliy Enterococos infestinales.

4.4.Resultados y discusién

Para la caracterizacién preliminar de los materiales, siguiendo lo establecido en el art. 15 de las DCMD se
ha determinado para cada una de las muestras las caracteristicas granulométricas, la concentraciéon de
solidos, el contenido en carbono total (COT) y el test previo de toxicidad (TPT).

En la siguiente tabla se presentan los datos obtenidos:

GRANULOMETRIA MATERIA | 1oxICIDAD
Punto de T b :

muestreo | ‘g | ... | Ceneentraclonic - 0
%gruesos | | %finos| de sélidos COT (%) TPT (mg/L)

Setai b urenas A ] = ST ¥ - ~ -

) (Kg/t)

MK1 2,97 96,56 0.46 1,702 0.38 434400

MK2 1,73 98,03 0,25 1,701 0,51 >3000

MKS 45,26 48,07 6,68 1,732 1,73 >3000

Tabla 9. Resultados de caracterizacién del sedimento. Muesfreo del 5 de mayo de 2022.

En el Anexo 2 se adjuntan los informes con los resultados del andlisis granulométrico para cada uno de los
puntos de muestreo.

SegUn se establece en el art. 14:

“El material dragado o una parte del mismo podrd ser declarado exento de caracterizacion quimica y
biolégica y clasificado directamente como de categoria A cuando los resultados de la caracterizacién
preliminar indican que cada una de las muestras que lo representan cumple las siguientes fres condiciones:

= contenido de finos inferior al 10%;
» concentracién de COT inferior al 2%, y
» el resultado del TPT indica una concentracién CE50 superior a 2.000 mg/L."

La caracterizacion del sedimento muestra un contenido en fraccién fina inferior al 10%, carbono orgdnico
total inferior al 2% vy el resultado del test previo de toxicidad indica una concentracién CE50 superior a 2.000
mgy/. Por lo tanto, segin el Articulo 16 de las DCMD el sedimento muestreado en mayo de 2022 es material
exento de caracterizaciéon quimica y bioldgica y se clasifica en la Categoria A.
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Ademds, habida cuenta de la proximidad de la zona de dragado a zonas de bafio, se han analizado los
siguientes pardmetros microbioldgicos indicadores de contaminacién fecal: Escherichia coliy Enterococos
intestinales, contemplados en el RD 1341/20077 para la proteccion de las aguas de baho.

MICROBIOLOGIA
Punto de
muestreo E.coli | Enterococos
(UFC/g) (UFC/g)
MK-1 <1 1
MK-2 < <]
MK-3 <1 16

Tabla 10. Resultados de los indicadores de contaminacién fecal.

En base a los resultados obtenidos se puede concluir que los materiales a dragar se clasifican como
sedimentos no peligrosos perteneciente a la Categoria A, habida cuenta que para todos y cada uno de
los pardmetros la concentraciéon media es inferior al nivel de accién A.

Asi, acorde con lo establecido en el art. 24.4 de las DCMD, ios materiales drogados podrdn verterse al mar
excepto en las zonas de exclusion.

5. ESTUDIO DE USOS PRODUCTIVOS

Como se sefala en el punto 1 del Anexo VI de las DCMD: "El estudio de usos productivos se realizard, con
cardcter general, para los materiales a dragar exentos de caracterizacién quimica y bioldgica y para los
materiales a dragar incluidos dentro de las categorfas A y B...", situacién que se corresponde con las
caracteristicas de los materiales a dragar en el Puerto de Mundaka.

Para evaluar la opcidén del material a dragar como aporte directo, éste debe reunir las caracteristicas
granulométricas y de calidad ambiental adecuadas de acuerdo con su normativa especifica. En este caso
se deber atender a lo estipulado en la “Insfruccién Técnica para la gestion ambiental de las extracciones
marinas para la obtencién de arenas?” (en adelante ITEA). La aplicacién estricta de este protocolo sélo
deberd ser considerado para el caso de aporte directo en playa seca para "regeneracion de playas”, ya
que el depdsito en zona sumergida se relaciona mds adecuadamente con el concepto "trasvase de
sedimento” o de "reintroduccidén del material retenido por la estructura portuaria” y, en estos casos, este
protocolo debe considerarse orientativo para la consideraciéon de su significacién ambiental.

5.1.Muestras

Conforme a los contenidos del Articulo 12 de la ITEA {Campafia de toma de muestras), el nUmero de
estaciones de muestreo se obtendrd mediante la siguiente expresién:

N =5 /100
N: numero minimo de estaciones de muestreo
S: superficie del drea objeto de investigacion expresada en m2,

La aplicacién de la expresidon da como resultado que el nUmero de muestras a analizar serd de 1.42. A la
vista del resultado obtenido y atendiendo a lo citado en el articulo 12 de la ITEA en lo referente al niUmero

7 Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestién de la calidad de las aguas de bafio.
8 MAGRAMA. 2010. Instruccién Técnica para la gestion ambiental de las extracciones marinas para la obtencién de
arenas -ITEA.
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minimo de estaciones de muestreo a considerar, en cualquier caso, el nUmero de muestras necesarias serd
de 3.

Sobre las muestras MK-1, MK-2 y MK-3 se ha desarrollado una tipologia de anadlitica en la que, entre otros, se
analizan los pardmetros precisos para realizar la valoracion del material conforme ala ITEA. La andlitica de
metales conforme al procedimiento descrito en la ITEA se desarrolia Unicamente sobre la fraccidn arenosa
del sedimento, es decir aquella que se encuentra entre los 2mm vy los 0.63mm.

5.2.Trabajos de laboratorio. Andlisis de muestra.

El laboratorio en el que se ha realizado los andlisis de sedimentos marinos (Gamaser S.L.) cumple con todos
los criterios de funcionamiento establecidos en la norma ISO 17020. En el anexo 2 del informe se presentan

las actas de resultados de laboratorio.

5.3.Resultados

Los pardmetros analizados en cada uno de los tres puntos de muestreo para ver el cumplimiento de la ITEA
han sido:

> Porcentdje finos o el porcentaje de sedimento que sobrepasa el tamiz de 0,063mm.
» Metales pesados sobre la fraccién arenosa

» Carbono orgdnico total

» Pardmetros microbiolégicos

En la tabla siguiente se muestran los resultados obtenidos:

Parametros MK-1 MK-2 MK-3
% finos 0,46 0,25 6,68
COT (%) 0,14 0.14 1,24
Arsénico (mg/kg sms) 26 29.6 16
Cadmio (mg/kg sms) <0,05 <0,05 0,2
Cobre (mg/kg sms) 10,4 2,73 kS
Cromo {mg/kg sms) 3.7 3,3 21
Mercurio (mg/kg sms) <0,03 <0,03 0,14
Niguel (mg/kg sms) 3.8 3.6 16
Plomo (mg/kg sms) 11 7.3 i 29
Zinc {mg/kg sms) 31,9 23,8 95,4

Tabla 11. Resultados de los andlisis individualmente en cada muestra.

A la vista de los resultados obtenidos se cbserva que la muestra MK-3 es la Unica con un valor de % de finos
superior al valor del 5% fijado como valor limite de la ITEA en el articulo 13.

Respecto a los resuliados de metales pesado individualimente, la muestra MK-3 es la Unica que supera el
limite de cuantificacién de mercurio establecido por la ITEA en su articulo 14, que es de 0,1 mg/kg sms.

Por Ultimo, en lo que respecta al contenido de materia orgdnica medido como carbono orgdnico total en
las muestras individuales, se observa que Unicamente en la muestra MK-3 se supera el valor limite de COT
fjado en el 1% en el articulo 14 de la ITEA.

Respecto a los pardmetros microbioldgicos (ya vistos en la Tabla 10), en el articulo 15 de la ITEA no se
establecen valores limite. En ese articulo Unicamente se sefidla que deberd analizarse [a
presencia/ausencia de contaminacién fecal y si los resultados mostraran la presencia de una
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contaminacion significativa de alguno de estos indicadores en el sedimento a extraer, se deberd llevar a
cabo estudios microbioldgicos complementarios para garantizar la ausencia de patégenos.

A este respecto sefalar que para considerar significativa la concentracién de patégenos en el sedimento,
y a falta de otras referencias, se han utilizado como valores de concentracion a comparar los citados en la
Guia metodoldgica para la elaboracién de estudios de impacto ambiental de las extracciones de arenas
para la regeneracion de playas publicada por el CEDEX en 2004 (en adelante CEDEX2004). De tal forma
que cuando se supere ese valor de concentracion se asume gue el sedimento no seria apto para su aporte
directo en playacs.

Por otra parte, los pardmetros microbioldgicos analizados en las muestras en el proceso de caracterizacion
del sedimento conforme ala DCMD han sido Escherichia coliy Enterococos intestinales?, habida cuenta de
la proximidad de la zona de dragado a zonas de bahno, siendo estos dos indicadores los que se miden para
valorar la calidad de las aguas de bafio RD 1341/20071°,

Ninguna de las muestras analizadas supera el valor de 30ufc/gr fijado en CEDEX2004.
5.4.Valoracién de los materiales para su uso en aportacién a playa

Para analizar si los materiales son idoneos para el uso propuesto, se va a seguir el protocolo de la ITEA 2010
considerando ademds los aspectos tratados en CEDEX2004 respecto a la concentracion limite para
indicadores de contaminacién microbiolégica.

El procedimiento consiste, bdsicamente, en el cdlculo del valor de la media ponderada de cada pardmetro
en funcién del volumen representado por cada muestra con el fin de obtener el valor medio de
concentraciéon de cada pardmetro para el total del material a depositar en la zona de reubicacion.

De esta forma, calculando el valor de la media ponderada de cada pardmetro en funcidn del volumen
representado por cada muestra se ‘obtienen los siguientes resultados. En la tabla siguiente se muestra el
resultado de la aplicacién del procedimiento para el escenario a estudio.

Concentracion Concentracién Resultado
media ponderada | limite valoracién
Calidad microbiolégica
ufc/gr | Escherichia coli 0,50 30 APTO
ufc/ar | Enterococos intestinalis 4,11 30 APTO
mg/kg | Arsénico 24,45 30 APTO
mg/kg | Mercurio 0,04 0.1 APTO
mg/kg | Cromo 7.31 100.0 APTO
mg/kg | Cadmio s | 0,06 0.4 APTO
mg/kg | Plomo 14,23 45 APTO
mg/kg | Cobre 13,65 35 | APTO
mg/kg | Niquel 6,36 45 APTO
mg/kg | Zinc 44,09 150 APTO
% Carbono orgdnico total 0,37 1.0 APTO
% IPorcenToje de finos 1,75 5 APTO

Tabla 12. Valoracién global del sedimento a dragar.

? Enterococos intestinales son un subgrupo dentro de los Estreptococos fecales
10 Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestion de la calidad de las aguas de bano.
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Los resultados obtenidos del cdlculo de la concentracion media ponderada considerando todo el material
a dragar, muestran que el sedimento no supera los valores limite fijados por la ITEA en ninguno de los
pardmetros a considerar conforme al protocolo fijado por la ITEA. Por lo que se puede afimar que el
sedimento cumple con los estandares fijados en la ITEA y por lo tanto el material es apto para su aporte a

playas.

SegUn el PLAN DE DRAGADOS DE LA CAPV 2019-2021, y el estudio de AZTI, los puntos de vertido de los
materiales dragados en el puerto de Mundaka son la playa de Laida (lbarranguelu) para las arenas vy las
coordenadas 43° 27" Ny 2° 40° W para las arenas fangosas.

Acorde al Articulo 27 de las Directrices para la caracterizacién del material dragado y su reubicacion en
aguas del dominio publico maritimo-terrestre (Comision Interministerial de Estrategias Marinas, 2021) se
propone la misma gestién que se ha redlizado en ahos anteriores: trasvase de las arenas a la zona

submareal de la playa de Laida.

Figura 12. Ubicacién de la zona de dragado (puerto de Mundaka] y zona de reubicacién en playa sumergida (playa
de Laidal.

Por o tanto, se propone que el material a dragar sea reubicado en la playa de Laida, dado que el material
cumple con los criterios de la ITEA y ademds el material pertenece al mismo sistema de arena al que se va
a depositar, presentando un volumen relativamente pequefio que no conlleva implicaciones relevantes en
aspectos de dindmica litoral del sistema.

Por otro lado, la zona receptora pertenece al mismo sistema sedimentario, correspondiendo a una zond
submareal de playa sometida a la accién del oledje.

Aligual que el puerto de Mundaka, la zona receptora (playa sumergida de Laida) fambien se encuentra
localizada en aguas de transicién, por lo que las actuaciones planificadas quedan excluidas del dmbito del

Real Decreto 79/2019.

6. POTENCIALES IMPACTOS

Los potenciales impactos previstos estarian relacionados con el enterramiento de comunidades biolégicas
y la afeccién temporal a la calidad del agua.
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El principal efecto ambiental detectado en trasvases previos es la generacién de una ligera turbidez en la
zona de extraccién y zona de depdsito. La afeccion es muy local y de baja persistencia, acorde al bajo
contenido en finos del sedimento.

7. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS EFECTOS NEGATIVOS DE LAS
OPERACIONES DE DRAGADO

Antes del inicio de los trabajos la draga deberd asegurar que ha realizado los frabajos de limpieza que sean
necesarios para evitar al maximo la posibilidad de servir de vector de dispersién de especies aléctonas
desde el punto de salida de la draga hasta su llegada a la zona de dragado.

7.1.Sobre el dragado

Los efectos mds relevantes estén relacionados con las variaciones de fransparencia y la posible afeccion
por la sedimentaciéon de los materiales puestos en suspensidon durante los dragados. Las evidencias
obtenidas con el seguimiento ambiental de operaciones anteriores de dragado y reubicacién permiten
inferir que no es de esperar que causen efectos ambientales significativos, siempre que las técnicas de

dragado sean la mismas.

En consecuencia, para el actual proyecto de dragado se proponen las siguientes medidas:
» Redlizacién de dragado fuera de época de bafo.

» Retirada de inertes a vertedero autorizado.

7.2.Sobre el vertido

Las medidas preventivas sugeridas para la correcta ejecucion de los vertidos en la zona autorizada son los
siguientes:

> Hay que asegurar convenientemente que los vertidos se desarrollan dentro del drea de vertido
autorizada. Para ello la embarcacion deberd facilitar las coordenadas de cada lance de vertido,
asi como la hora y dia de su ejecucidn, y el volumen vertido.

» Suspender las operaciones de vertido al mar en situaciones meteorolégicas (oledje, viento,
corriente) que no permitan asegurar la deposicion del material dragado en la zona autorizada.

> En aquellas actuaciones en las que se detecte un contenido significativo de residuos sélidos de
origen antrépico, la embarcacién deberd estar dotada de los dispositivos necesarios para su
separacién del material sedimentario. Dichos residuos deberdn ser gestionados adecuadamente
en tierra en lugar de ser vertidos al mar.

8. EVALUACION DE AFECCIONES A ZONAS NATURA 2000

Las vigilancias ambientales realizadas en los Ultimos afos durante los trasvases de arena entre el puerto de
Mundaka y la zona sumergida de la playa de Laida no han detectado eventos que pudieran suponer un
cambio significativo en los valores naturales y paisajisticos del Lugar de Importancia Comunitaria (LIC+ZEC)
ES2130007 (Urdaibaiko itsasertzak eta padurak/Zonas litorales y marismas de Urdaibai). Esto es acorde con
el pequefio volumen de material dragado y con las caracteristicas del mismo  (sedimento
predominantemente arenoso y con bajo contenido en finos y materia orgdnica).

9. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

En el Articulo 44 de las Directrices para la caracterizacion del material dragado y su reubicacion en aguas
de! dominio pUblico maritimo-terrestre (Comisidn Interministerial de Estrategias Marinas, 2021) se establece
que serd obligatorio el desarrollo por parte del promotor de un programa de vigilancia ambiental en la zona
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de dragado en el caso de existencia de zonas sensibles en las proximidades que pudieran verse afectadas
por la actuacién de dragado. Tal como se ha indicado en apartados anteriores del presente informe, en
los trasvases de arenas realizados en afos antericres no se observaron eventos que pudieran suponer un
cambio significativo en los valores haturales y paisajisticos del LIC préximo a la zona de dragado.

Se propone la redlizacién de un seguimiento de las actuaciones, segin se detalla a continuacion.

9.1.Controles para la verificacién de que la ejecucién de las operaciones se ajusta a lo
establecido en el proyecto

> Se evaluard la operatividad de la ejecucion de la operaciéon de dragado, en cuanto al correcto
estado y funcionamiento de los medios utilizados para su ejecucién, al procedimiento de ejecucion
del dragado, al tfransporte de los materiales y a la supervision de la correcta gestion de los residuos
generados por el dragado y de restos arqueoldgicos o residuos sélidos de origen antrépico que

pudiera contener el material a dragar.

> Se realizard un control preciso del posicionamiento de la draga mediante la utilizacion de un

registrador GPS para evaluar que se estd dragando dentro de los limites de la zona convenida en
cada instante de la operacién de dragado.
>  Se redlizard un control de los efectos sobre la calidad de la masa de agua mediante seguimiento

visual de la pluma de turbidez y/o presencia de sustancias anémalas.

» Se redlizard un confrol de las caracteristicas del sedimento dragado mediante muesireo en

cdntara, para verificar que corresponde a arena con bajo contenido en finos.

>  Se realizard un control de aguas marinas en la zona de bafio de la playa de Laida para analizar la
concentracién de Enterococos intestinales y Escherichia coli. Se tomard una muestra durante los
frabajos de colocacién del material dragado y una muestra cuando hayan transcurrido una

semana desde la findlizacién de los trabajos.

9.2.Controles del cumplimiento de las condiciones que hubieran podido establecerse en la
autorizacién

Las condiciones particulares que se establezcan en la autorizaciéon deberdn ser verificadas durante el
dragado.

9.3.Controles para la evaluacién de presencia de efectos diferentes a los previstos
Las visitas a obra incluirdn la evaluaciéon de presencia de efectos diferentes a los previstos.
9.4.0rganos responsables del cumplimiento del plan de vigilancia

En la siguiente tabla se indican los érganos responsables del cumplimiento del plan de vigilancia:
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Direccion | responsable
Tared il
de obra | devigilancia
‘ambiental
Evaluacidn de operatividad de la ejecucién de la operaciéon de dragado X
Evaluacién de correcta gestién de los residuos generados por el dragado y 7
presencia de sélidos y restos arqueoldgicos
Control de posicionamiento GPS X
Control de pluma de turbidez X
Control de calidad del sedimento y aguas (playa de Laida) X
Control del cumplimiento de las condiciones particulares establecidas en la N
autorizacién
Evaluaciéon de presencia de efectos diferentes a los previstos X

Tabla 13. Organos responsables del cumplimiento del plan de vigilancia

9.5.Informe resultante del plan de vigilancia

Se redactard un informe final, que deberd ser publico, recogiendo la valoracién de los resultados de los
diferentes aspectos ambientales incluidos en el programa de vigilancia. Este informe pemitird valorar:

» La afeccidn real al medio ambiente durante la redlizacidén de las obras y su evolucion en el tiempo

respecto del estado inicial.

> El grado de desviacién sobre las previsiones iniciales en la identificacién y valoraciéon de los

impactos.

> La eficacia de las medidas preventivas, correctoras y, en su caso, compensatorias implantadas y

la necesidad de nuevas medidas.

> La identificacién de impactos no previstos o valorados de forma incorrecta en el proyecto y la

necesidad de proponer medidas para su prevencidn y correccion.
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ANEXOS

Anexo 1: Planos batimétricos {29 marzo 2022)

Anexo 2: Resultados analiticos (5 mayo 2022)
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Anexo 1: Planos batimétricos (29 marzo 2022)
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Anexo 2: Resultados analiticos (5 mayo 2022)
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gamaser o Datos del destinatario || U67737858

Y .
‘-.:‘.? fﬁ UTE SEGUIMIENTO AMBIENTAL TYPSA-GAMASE
.’-‘_. ,--‘. R
i BO/PERURI,33

2020-2022

48940 LEIOA (Esparia)
DNI/PASAPORTE U67737858

Datos de la muestra

Tipo de muestra: Sedimento marino Fecha toma de muestra: 05.05.2022
Tipo de toma de muestra: Simple, PEV-GA/106
Realizada por: Gamaser

Ref./punto de toma de muestra: MK1

Volumen de muestra: 2 KG

Fecha recepcién de muestra: 06.05.2022 Fecha inicio analisis: 06.05.2022 Fecha final analisis: 17.05.2022
Parametros Resultados Unidades Incert. V.P. Método Ensayo
Enterococos intestinales 1 ufe/g PEE-GA/008
Escherichia coli <1 ufelg PEE-GA/031
Ecotoxicidad (Vibrio fischeri) 434.400 mgiL PEE-GA/100
Carbono Orgéanico Total 0,38 % s.m.s 15 % PEE-GA/401
% ARENAS 96,56 % 5% PEE-GA/489
% FINOS 0,46 % 5% PEE-GA/489
% GRUESOS 2,97 % 5% PEE-GA/489
CONCENTRACION DE SOLIDOS 1,70 vm3 PEE-GA/489
Granulometria inferior a 0,045 mm 0,17 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,045 mm 0,29 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,063 mm 0,72 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,125 mm 1,64 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,18 mm 9,15 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,25 mm 44 40 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,35 mm 27,65 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,5 mm 5,88 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,6 mm 2,32 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,71 mm 2,80 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 1 mm 1,27 % 10 % PEE-GA/489
Granulometrla superior a 1,4 mm 0,73 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 2 mm 1,71 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 4 mm 1,26 % 10 % PEE-GA/489
D50 0,34 PEE_GA_489
Observaciones:

Segtn la norma ISO 8199, los recuentos microbiolégicos comprendidos entre 1y 2 ufc/vol (volumen investigado) suponen una deteccién de la presencia
del organismo, y los comprendidos entre 3 y 9 ufc/vol (volumen investigado) son un nimero estimativo

Este informe afecta exclusivamente a la muestra sometida a ensayo.
Dicho informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito de Gamaser S.L.
Las incertidumbres corresponden a su méximo valor en el intervalo de medida. Las no indicadas en el Informe de Ensayo estén a disposicién del cliente.

Ensayos realizados en Paterna y validados por: Bibiana Perez Cabo (Responsable Produccién Fisico-Quimica) - Raquel
Sancho Sanchez (Responsable Produccion Microbiologia)
Firmado en Paterna a 17/05/2022
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Parque Empresarial Tactica - Calle Corretger 51 Cerro de Sta. Barbara s/n Poligono Industrial Piza - Calie Nobel 3
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DNI/PASAPORTE U67737858

Datos de la muestra

Tipo de muestra: Sedimento marino Fecha toma de muestra: 05.05.2022
Tipo de toma de muestra: Simple, PEV-GA/106
Realizada por: Gamaser

Ref./punto de toma de muestra: MK1

Volumen de muestra: 2 KG
Fecha recepclén de muestra: 06.05.2022 Fecha inicio analisis: 06.05.2022 Fecha final anéllsis: 17.05.2022
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2022/047359
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2020-2022

Datos del destinatario | U67737858

Datos de la muestra

UTE SEGUIMIENTO AMBIENTAL TYPSA-GAMASE

R

BO/PERURI,33
48940 LEIOA (Espafia)

DNI/PASAPORTE U67737858

Tipo de muestra: Sedimento marino

Tipo de toma de muestra:

Realizada por: Gamaser
Ref./punto de toma de muestra: MK1
Volumen de muestra: 2 KG

Fecha recepcién de muestra: 06.05.2022

Simple, PEV-GA/102

Fecha inicio analisis: 06.05.2022

Fecha final analisis:

Fecha toma de muestra: 05.05.2022

12:10:00

23.05.2022

Parametros Resultados | Unidades Incert. V.P. Método Ensayo
Arsénico fraccion arenosa 26,0 mg/Kg As s ms 25 % PEE-GA/365
Cadmio total fraccion arenosa <0.05 mg/Kg Cd s,ms. 17 % PEE-GA/365
Cinc total fraccion arenosa 31,9 mg/Kg Zn s.m s 15 % PEE-GA/365
Cobre total fraccion arenosa 10,4 mg/Kg Cu sm.s. 19 % PEE-GA/365
Cromo (Il + VI') fraccion arenosa 3,7 mg/Kg Crsm.s 21 % PEE-GA/365
Niguel total fraccion arenosa 3,8 mg/Kg Ni s.m,s 24 % PEE-GA/365
Piomo total fraccion arenosa 11 mg/Kg Pbsms 20 % PEE-GA/365
Carbono Orgénico Total fraccion arenosa 0,14 % sm.s 15 % PEE-GA/401
Mercurio total fraccion arenosa <0,03 mg/Kg Hg sms PEE-GA/542

Observaciones:

Este informe afecta exclusivamente a la muestra sometida a ensayo.
Dicho informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito de Gamaser S.L.
Las incertidumbres corresponden a su méaximo valor en el intervalo de medida. Las no indicadas en el Informe de Ensayo estan a disposicién del cliente.

Ensayos realizados en Paterna y validados por: Bibiana Perez Cabo (Responsable Produccién Fisico-Quimica)

Firmado en Paterna a 23/05/2022

Documento firmado electrénicamente. Autenticidad verificable en https://valide.redsara.es/valide/

GAMASER - CENTRAL
Parque Empresarial Tactica - Calle Corretger 51
46988 PATERNA (VALENCIA)

GAMASER - ARAGON
Cerro de Sta. Bérbara s/n

44003 TERUEL

WV V. gamaser.es

GAMASER - ANDALUCIA
Poligono Industrial Piza - Calle Nobel 3
41927 Wairena de Aljarafe (SEVILLA)

gamaser@globalomnium.com




PUERTO DE MUNDAKA

MK-1 X:524.427 Observaciones:
05/05/2022 Y: 4.806.188
ZONA B
Grava B >2 2,97 2,97 2,97 97,03 D5 (mm) 1,00 |D5 (@) 0,00
Arenas muy gruesas 14 0,74 0,74 3,71 96,29 D16 (mm) 0,50 [D16(®) 1,00
Arenas muy gruesas 1,0 1,27 1,27 4,98 95,02 D25 (mm) 0,45 |D25 (@) 1,16
Arenas gruesas 0,710 2,80 2,80 7,78 92,22 D50 (mm) 0,34 |D50(®) 1,57
Arenas gruesas 0,600 2,32 2,32 10,10 89,90 D75 (mm) 028 |[D75(Q) 1,85
Arenas gruesas 0,500 5,88 5,88 15,98 84,02 D84 (mm) 0,26 |D84 (@) 1,95
Arenas medias 0,355 27,65 27,65 43,63 56,37 D95 {(mm) 0,19 |D95 (@) 2,36
Arenas medias 0,250 44,40 44,40 88,03 11,97 Moda (mm) 44,40 |Media M (@) 1,51
Arenas finas 0,180 9,15 9,15 97,18 2,82 % Gruesos | 2,97 [Sorting (%) 0,60
Arenas finas 0,125 1,64 1,64 98,82 1,18 % Arenas 96,57 |Skewness (@) _ | -026
Arenas muy finas 0,063 0,72 0,72 99,54 0,46 % Finos 0,46 |Kurtosis (@) 1,40
Limo < 0,063 0,46 0,46 100,00 0,00 Arenas medias
TOTAL MUESTRA 100,00
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48940 LEIOA (Espaiia)
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2020-2022

Datos de la muestra

Tipo de muestra: Sedimento marino Fecha toma de muestra: 05.05.2022
Tipo de toma de muestra: Simple, PEV-GA/105
Realizada por: Gamaser

Ref./punto de toma de muestra: MK2

Volumen de muestra: 2 KG

Fecha recepcién de muestra: 06.05.2022 Fecha inicio analisis: 06.05,2022 Fecha final analisis: 17.05.2022
Pardmetros Resultados | Unidades| Incert. V.P. Método Ensayo

Enterococos intestinales <1 ufe/g PEE-GA/008
Escherichia coli <1 ufelg PEE-GA/031
Ecotoxicidad (Vibrio fischeri) >3000 mg/L PEE-GA/100
Carbono Orgéanico Total 0,51 % s.m.s 15 % PEE-GA/401
% ARENAS 98,02 % 5% PEE-GA/489
% FINOS 0,25 % 5% PEE-GA/489
% GRUESOS 1,73 % 5% PEE-GA/489
CONCENTRACION DE SOLIDOS 1,70 tm3 PEE-GA/489
Granulometria inferior a 0,045 mm 0,02 % 10 % PEE-GA/489
Granulometrfa superior a 0,045 mm 0,23 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,063 mm 0,43 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,125 mm 1,34 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,18 mm 8,45 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,25 mm 4475 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,35 mm 29,22 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,5 mm 6,57 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,6 mm 2,78 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,71 mm 2,87 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 1 mm 1,04 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 1,4 mm 0,58 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 2 mm 1,00 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 4 mm 0,73 % 10 % PEE-GA/489
D50 0,34 PEE_GA_489

Observaciones:

Segtin la norma 1SO 81989, los recuentos microbiolégicos comprendidos entre 1y 2 ufe/vol (volumen investigado) suponen una deteccién de la presencia

del organismo, y los comprendidos entre 3 y 9 ufc/vol (volumen investigado) son un nimero estimativo

Este informe afecta exclusivamente a la muestra sometida a ensayo.

Dicho informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito de Gamaser S.L.

Las incertidumbres corresponden a su maximo valor en el intervalo de medida. Las no indicadas en el Informe de Ensayo estan a disposicién del cliente.

Ensayos realizados en Paterna y validados por: Bibiana Perez Cabo (Responsable Produccion Fisico-Quimica) - Raquel
Sancho Sanchez (Responsable Produccién Microbiologia)
Firmado en Paterna a 17/05/2022

GAMASER - CENTRAL GAMASER - ARAGON GANMASER - ANDALUCIA
Parque Empresarial TActica - Calle Corretger 51 Cerro de Sta. BArbara s/n Paligono Industrial Pisa - Calle Nobel 3
45968 PATERNA (VALENCIA) 44003 TERUEL 41927 Wairena de Aljarafe (SEVILLA)

V¢V W/ .gamaser.es gamaser@glebalomnium.com
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UTE SEGUIMIENTO AMBIENTAL TYPSA-GAMASE
R

BO/PERURI,33

48940 LEIOA (Espafia)

DNI/PASAPORTE U67737858

Datos de la muestra

Tlpo de muestra: Sedimento marino Fecha toma de muestra: 05.05.2022
Tipo de toma de muestra: Simple, PEV-GA/105
Reallzada por: Gamaser

Ref./punto de toma de muestra: MK2

Volumen de muestra: 2 KG
Fecha recepcién de muestra: 06.05.2022 Fecha inicio analisls: 06.05.2022 Fecha final anallsls: 17.05.2022
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Datos del destinatario | U67737858

R

Datos de la muestra

BO/PERURI,33
48940 LEIOA (Esparia)
DNI/PASAPORTE U67737858

UTE SEGUIMIENTO AMBIENTAL TYPSA-GAMASE

Tipo de muestra: Sedimento marino

Tipo de toma de muestra:

Realizada por: Gamaser
Ref./punto de toma de muestra: MK2
Volumen de muestra: 2 KG

Fgcha recepcion de muestra: 06.05.2022

Simple, PEV-GA/102

Fecha inicio analisis: 06.05.2022

Fecha toma de muestra: 05.05.2022

Fecha final analisis:

12:25:00

23.06.2022

Parametros Resultados | Unidades Incert. V.P. Método Ensayo
Arsénico fraccion arenosa 29,6 mg/Kg As s.m s 25 % PEE-GA/365
Cadmio total fraccion arenosa <0.05 mg/Kg Cd sm:s. 17 % PEE-GA/365
Cinc total fraccion arenosa 23,8 mg/Kg Zn s.m s 15 % PEE-GA/365
Cobre total fraccion arenosa 2,73 mg/Kg Cu s.m s 19 % PEE-GA/365
Cromo ( lll + VI) fraccion arenosa 313 mg/Kg Crs.m s 21 % PEE-GA/365
Niquel total fraccion arenosa 3,6 mg/Kg Nis.m.s 24 % PEE-GA/365
Plomo total fraccion arenosa 743 mg/Kg Pb s,m.s 20 % PEE-GA/365
Carbono Orgéanico Total fraccion arenosa 0,14 % sms 15 % PEE-GA/401
Mercurio total fraccion arenosa <0,03 mg/KgHg s m s PEE-GA/542

Observaciones:

Este informe afecta exclusivamente a la muestra sometida a ensayo.
Dicho informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito de Gamaser S.L.
Las incertidumbres corresponden a su méaximo valor en el intervalo de medida. Las no indicadas en el Informe de Ensayo estén a disposicién del cliente.

Ensayos realizados en Paterna y validados por: Bibiana Perez Cabo (Responsable Produccién Fisico-Quimica)

Firmado en Paterna a 23/05/2022

Documento firmado electrénicamente. Autenticidad verificable en https://valide.redsara.es/valide/

GAMASER - CENTRAL
Parque Empresarial Tactica - Calle Corretger 51
4B9E68 PATERNA (VALENCIA)

GAMASER - ARAGON
Cerro de Sta. Barbara s/n

44003 TERUEL

VWV .gamaser.es

GAMASER - ANDALUCIA
Poligono Industrial Pisa - Calle Nobel 3
41927 Mairena de Aljarafe (SEVILLA)

gamaser@globalomnivm.com




PUERTO DE MUNDAKA

Observaciones:

05/05/2022

Grava N >2 1,73 173 | 1,73 98,27 D5 (mm) 0,82 |D5 (@) 0,28
Arenas muy gruesas 14 0,58 0,58 2,31 97,69 D16(mm) | 050 [D16 (@) 1,01
Arenas muy gruesas | 1,0 1,04 1,04 3,35 96,65 D25 (mm) 0,45 |[D25 (@) 1,16
Arenas gruesas ' 0,710 2,87 2,87 6,22 93,78 D50 (mm) 0,34 |D50 (@) 1,55
Arenas gruesas 0,600 2,78 2,78 9,00 91,00 D75 (mn;) 0,28 |D75 (@) 1,84
Arenas gruesas 0,500 6,57 6,57 15,57 84,43 D84 (mm) 0,26 |D84 (@) ' 1,94
Arenas medlas 0,355 29,22 29,22 44,79 55,21 D95 {(mm) 0,20 D95 (@) 2,31
Arenas medias 0,250 44,75 44,75 89,54 10,46 _Moda {mm) 44,75 |Media M (@) 1,50
Arenas finas 0,180 8,45 8,45 97,99 2,01 ' %Gruesos | 1,73 |Sorting (@) 0,54
Arenas finas | o125 1,34 1,34 99,33 0,67  %Arenas | 98,03 |Skewness(®) 0,21
Arenas muy finas 0,063 0,43 0,43 99,76 0,24 % Finos 0,24  |Kurtosis (@) 1,23
Limo | <o0e3 | 0,24 0,24 100,00 0,00 Arenas medias
TOTAL MUESTRA 100,00
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gamaser

Datos del destinatario | U67737858

UTE SEGUIMIENTO AMBIENTAL TYPSA-GAMASE
R

BO/PERURI,33

48940 LEIOA (Espafia)

DNI/PASAPORTE U67737858

2020-2022

Datos de la muestra

Sedimento marino Fecha toma de muestra: 05.05.2022

Simple, PEV-GA/105

Tipo de muestra:
Tipo de toma de muestra:

Reg. Merc, Valencia Tomo 4954, Libro 2262 Sec.Gral., Foo 159 de ln Secc, 8%, Hoja V-36096. General de Andlisis. Materiales y Servicios, SL.- C\F B.96315577.

Realizada por: Gamaser

Ref./punto de toma de muestra: MK3

Volumen de muestra: 2 KG

Fecha recepcién de muestra: 06.05.2022 Fecha inicio analisis: 06.05.2022 Fecha final andlisis: 17.05.2022

Parametros Resultados | Unidades Incert. V.P. Método Ensayo

Enterococos intestinales 16 ufelg PEE-GA/008
Escherichia coli <1 ufelg PEE-GA/031
Ecotoxicidad (Vibrio fischeri) >3000 mg/L PEE-GA/100
Carbono Organico Total 1,73 % s.m.s 15 % PEE-GA/401
% ARENAS 48,06 % 5% PEE-GA/489
% FINOS 6,68 % 5% PEE-GA/489
% GRUESOS 45,26 % 5% PEE-GA/489
CONCENTRACION DE SOLIDOS 1,73 ¥m3 PEE-GA/489
Granulometria inferior a 0,045 mm 3,88 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,045 mm 2,80 % 10 % PEE-GA/489
Granulometrla superior a 0,063 mm 5,46 % 10% PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,125 mm 4,06 % 10 % PEE-GA/489
Granulometrfa superior a 0,18 mm 5,49 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,25 mm 9,64 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,35 mm 7,37 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,5 mm 2,77 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,6 mm 1,39 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 0,71 mm 3,10 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 1 mm 3,82 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 1,4 mm 4,97 % 10 % PEE-GA/489
Granulometrfa superior a 2 mm 15,57 % 10 % PEE-GA/489
Granulometria superior a 4 mm 29,69 % 10 % PEE-GA/489
D50 1,42 PEE_GA 489

Observaciones:

Segun Ia norma ISO 8199, los recuentos microbioldgicos comprendidos entre 1y 2 ufc/vol (volumen investigado) suponen una deteccién de la presencia

del organismo, y los comprendidos entre 3 y 9 ufc/vol (volumen investigado) son un niimero estimativo

Este informe afecta exclusivamente a la muestra sometida a ensayo.

Dicho informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito de Gamaser S.L.

Las incertidumbres corresponden a su maximo valor en el intervalo de medida. Las no indicadas en el Informe de Ensayo estén a disposicion del cliente.

Ensayos realizados en Paterna y validados por: Bibiana Perez Cabo (Responsable Produccién Fisico-Quimica) - Raquel
Sancho Sanchez (Responsable Produccién Microbiologia)

Firmado en Paterna a 17/05/2022

GAMASER - ARAGON

GAIMASER - ANDALUCIA

GAMASER - CENTRAL
Pamue Empresarial Tactica - Calle Corretger 51
480966 PATERNA (VALENCIA)

Paligono Industrial Pisa - Calle Nobel 3
41927 Mairena de Aljarafe (SEVILLA)

Cerro de Sta. Barbara sin
44003 TERUEL

W\ .gamaser.es gamaser@globalomnium.com
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“gamaser

Pagina 2 de 2

INFORME DE ENSAYO

N° de Registro | 2022/043703

Datos del destinatario | U67737858

UTE SEGUIMIENTO AMBIENTAL TYPSA-GAMASE
R

BO/PERURI,33

48940 LEIOA (Espafia)

Datos de la muestra

DNI/PASAPORTE U67737858

Tipo de toma de muestra:

Reallzada por:
Ref./punto de toma de muestra:

Volumen de muestra: 2 KG

Fecha recepcién de muestra:

Tipo de muestra: Sedimento marino

Fecha toma de muestra: 05.05.2022

Simple, PEV-GA/105

Gamaser

MK3

06.05.2022 Fecha inicio andlisls: 06.05.2022 Fecha final anallsis: 17.05.2022

Documento firmado electronicamente. Autenticidad verificable en https://valide.redsara.es/valide/

GAMASER - CENTRAL

Pargue Empresarial Tactica - Calle Corretger 51

46988 PATERNA (VALENCIA)

GAMASER - ARAGON GAMASER - ANDALUCIA
Cerro de Sta. Barbara sin Poligono Industrial Pisa - Calle Nobel 3
44003 TERUEL 41927 Mairena de Aljarafe (SEVILLA)

WWW_gamaser.es gamaser@globalomnium.com
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N° de Registro |

2022/047361

U

2020-2022

Datos del destinatario | U67737858

R

Datos de la muestra

UTE SEGUIMIENTO AMBIENTAL TYPSA-GAMASE

BO/PERURI,33
48940 LEIOA (Espana)
DNI/PASAPORTE U67737858

Volumen de muestra: 2 KG

Tipo de muestra: Sedimento marino
Tipo de toma de muestra: Simple, PEV-GA/102
Realizada por: Gamaser

Ref./punto de toma de muestra: MK3

Fecha toma de muestra: 05.05.2022 12:40:00

Fecha recepcion de muestra: 06.05.2022 Fecha inicio analisis: 06.05.2022 Fecha final analisis: 24.05.2022
Parametros Resultados | Unidades Incert. V.P. Método Ensayo
Arsénico fraccion arenosa 16,0 mg/Kg As s.m.s. 25 % PEE-GA/365
Cadmio total fraccion arenosa 0,20 mg/Kg Cd s ms 17 % PEE-GA/365
Cinc total fraccion arenosa 954 mg/KgZnsms 15 % PEE-GA/365
Cobre total fraccion arenosa 31,5 mg/Kg Cus.m s 19 % PEE-GA/365
Cromo ( 1l + VI') fraccion arenosa 21 mg/Kg Crs.ms 21 % PEE-GA/365
Niquel total fraccion arenosa 16 mg/Kg Ni s.m.s 24 % PEE-GA/365
Plomo total fraccion arenosa 29 mg/Kg Pbs.m.s 20 % PEE-GA/365
Carbono Organico Total fraccion arenosa 1,24 % s.m.s 15 % PEE-GA/401
Mercurio total fraccion arenosa 0,14 mg/Kg Hgsms PEE-GA/542

Observaciones:

Este informe afecta exclusivamente a la muestra sometida a ensayo.
Dicho informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito de Gamaser S.L.
Las incertidumbres corresponden a su maximo valor en el intervalo de medida. Las no indicadas en el Informe de Ensayo estén a disposicién del cliente.

Ensayos realizados en Paterna y validados por: Bibiana Perez Cabo (Responsable Producciéon Fisico-Quimica)

Firmado en Paterna a 24/05/2022

Documento firmado electronicamente. Autenticidad verificable en https://valide.redsara.es/valide/

GAIJASER - CENTRAL

Parque Empresarial TActica - Calle Corretger 51

45588 PATERNA (VALENCIA)

GAMASER - ARAGON

44003 TERUEL

Cerro de Sta. Bérbara s/n

ViV W . gamaser.es

GAMASER - ANDALUCIA
Poligono Industrial Piza - Calle Nobel 3
41927 Mairena de Aljarafe (SEVILLA)

gamaser@globalomnium.com




Grava

PUERTO DE MUNDAKA

05/05/2022

(mm)

2 | 4526

. D5 (mm)

Observaciones:

-1,72

45,26 54,74 I
Arenas muy gruesas 1,4 ; 4,97 4,97 50,23 49,77 D16 (mm) 2,87 |D16 (@) -1,52
Arenas muy grgesa; 1,0 3,82 3,82 54,05 45,95 D25 (mm) ' 2,57 |D25 (@) -1,36
Arenas gruesas 0,710 3,10 3,10 57,15 42,85 D50 (mﬁ) | 1,42 [p50(®) -0,51
Arenas gruesas . 0,600 1,39 1,39 58,54 41,46 D75(mm) | 0,28 [D75(@) 1,83
Arenas gruesas 0,500 2,77 2,77 61,31 38,69 D84 (mm) 0,18 |D84 (@) 2,50
Arenas medias 0,355 7,37 7,37 68,68 31,32 DY5 (mm) | 0,03 |D95 (@) 4,99
Arenas medias 0,250 9,64 9,64 78,32 21,68 Moda (mrﬁ) 45,26 |Media M (@) 0,16
Arenas finas 0,180 5,49 5,49 83,81 16,19 % Gruesos 45,26 |Sorting (@) 2,02
Arenas finas 0,125 4,06 4,06 87,87 12,13 % Arenas 48,07 |Skewness (@) 0,57
Arenas muy finas 0,063 5,46 5,46 93,33 6,67 %Finos | 6,67 [Kurtosis(@) 0,86
Limo <0,063 6,67 6,67 100,00 0,00 Grava
TOTAL MUESTRA 100,00
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HEN.

BERRIKUSPENAK / REVISIONES

CLASE DE MODIFIGACION

FECHA O | OHRA

AHOLKULARIA / CONSULTOR

INGENIARI EGILEA
INGENIERO AUTOR

AHOLKULARIA ERREFERENTZIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURAS DEL TRANSPORTE | ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA : PLANOAREN IZENBURUA PORTUAIPUERTO |  PLANO-ZK / N.PLANO
EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO GARRAIO AZPIGUTURAREN ZUZENDARITZA (EDsimLﬁ ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO
EXONOMIAREN GARAPEN, DEPARTAMENTD DE DESARROLLO
JASANGARRITASUN ECONOMCO, SOSTENBILIDAD DRAGADO DE LA DARSENA INTERIOR DEL PUERTO DE MUNDAKA MUNDAKA ORRIA {HOUA
ETATHGURIRENISALA IYANEDIOJALSSENTE PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA
Porty eta fisas Gistoko Zurendarfiza Direockin de Puertoa y Amuntoe Morftimos INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO ESCALA GRAFICA 0E




