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1 METODOLOGIA 4

1. Metodologia

1.1. Régimen Medio

Se puede definir como régimen medio de una serie temporal al conjunto de
estados de oleaje que mas probablemente nos podemos encontrar.

Si representaramos los datos en forma de histograma no acumulado, el régi-
men medio vendria definido por aquella banda de datos en la que se contiene
la masa de probabilidad que hay entorno al méaximo del histograma.

El régimen medio se describe, habitualmente, mediante una distribucion
tedrica que ajusta dicha zona media o central del histograma. Es decir, no
todos los datos participan en el proceso de estimacién de los parametros de la
distribucién tedrica, sélo lo hacen aquellos datos cuyos valores de presentacion
caen en la zona media del histograma.

La distribucién elegida para describir el régimen medio de las series de
oleaje es Weibull cuya expresién es la siguiente:

F.(z) = 1—ewp<— (x;lB)C>

El pardmetro B es conocido como parametro de centrado y su valor ha de
ser menor que el menor de los valores justados, A es el pardmetro de escala
y ha de ser mayor que 0, y finalmente; C es el parametro de forma y suele
moverse entre 0.5 y 3.5

El régimen medio, generalmente, suele representarse de una forma grafica
mediante un histograma acumulado y el correspondiente ajuste teérico, todo
ello en una escala especial en la cual Weibull aparece representada como una
recta.

Ajustar los datos a una distribucién tedrica, en vez de utilizar el histograma
permite obtener una expresién compacta que suaviza e interpola la informacién
proporcianada por el histograma.

El régimen medio esta directamente relacionado con lo que se denominan
condiciones medias de operatividad. Es decir, caracteriza el comportamien-
to probabilistico del régimen de oleaje en el que por término medio se va a
desenvolver una determinada actividad influida por uno de estos agentes.

En éste informe se presenta el régimen medio siguiendo diferentes criterios
de seleccién o agrupacién de los datos. En primer lugar, se presenta el régimen



1 METODOLOGIA 5

medio sobre la totalidad de los anos completos registrados, seguidamente se
presentan los régimenes medios estimados sobre los datos agrupados por es-
taciones climaticas; y, finalmente, y de modo opcional, los regimenes medios
para los datos agrupados por direcciones.
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1.2. AnaAlisis de Duraciones de Excedencia.

Los graficos A y B muestran dos hipotéticas series de altura significativa o
viento en las cuales la probabilidad de que se supere el umbral U es, en ambos
casos, 0.5. Si U fuera el umbral a partir del cual cierta actividad tubiera
que cesar, (p.€j. la actividad de un sistema de dragado), se tendria que, en
ambos casos, el rendimiento tedrico de dicha actividad serfa del 50%. No
obstante, el modo en que se agruparian en cada caso los tiempos de trabajo y
de interrupcién serian muy diferentes. Asi, mientras que en el primer caso no
se tendrian paradas de mds de 1/2 dia, en el segundo se tendria un cese total
de actividad de 1 dia de duracion.
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-
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La diferencia entre ambas series viene marcada por la diferente persistencia
con la que el oleaje/viento se mantiene por encima o por debajo de un cierto
umbral de intensidad. Dicho de otro modo, por el diferente comportamiento de
la duracién de las excedencias de los estados de mar/viento, donde se entiende
por excendencia el periodo de tiempo que la altura del oleaje/intensidad de
viento se mantiene por encima de una cierto valor de corte.

En la figura C se representa una hipotética serie de Hs/viento, la cual,
segun la anterior definicion muestra 3 excedencias sobre U de aproximada-
mente un dia de duracién cada una. No obstante, los periodos de tiempo que
median entre las diferentes excedencias, y en los cuales la velocidad cae por
debajo de U son muy cortos, del orden de 1 hora. Por tanto, si se estd estu-
diando el maximo tiempo que una draga permanecerd inactiva por efecto del
oleaje, se tiene que, a efectos précticos, realmente existe una excedencia de 3
dias de duracion.

De lo dicho se concluye, que en el proceso de recuento de excedencias es
conveniente considerar que reducciones repentinas de la intensidad del olea-
je/viento, cuya duracién es inferior k£ horas, no suponen, a efectos précticos, un
cese real del estado de mar/viento; esto es, no suponen el fin de la excedencia
cuya duracion se estd estudiando.

Una vez que se ha definido un cierto nivel de corte, y se han localizado
todas las excedencias por encima de dicho nivel, lo siguiente es ordenar las
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excedencias en funcién de su duraciéon. Una vez que se ha hecho esto se pueden
contestar las siguientes preguntas:

,, Cudles son las duraciones medias, y maximas de las excedencias obser-
vadas por encima o debajo de un umbral 7

;. Cudl es el promedio anual o estacional de rachas cuya duracién supera
un cierto nimero de dias ?

J, Cudl es el porcentaje de tiempo, sobre el tiempo total observado, ocupado
por rachas de oleaje/viento cuya duracién supera un cierto nimero de dias ?

La primera pregunta puede responderse mediante los graficos titulados
Duracion Media y Maxima de Ezcedencia presentes en este informe. Estas
muestran la evolucién de dichas magnitudes para distintos niveles de corte.

Las otras dos preguntas pueden responderse mediante las graficas mos-
tradas en el apartado que lleva por titulo Persistencias. La gréafica superior,
denominada Numero Medio de Superaciones, presenta en el eje de abcisas
el nimero de dias y en ordenadas el promedio de veces que las excedencias
han tenido una duraciéon mayor o igual a dicho periodo de tiempo. El grafico
inferior, titulado Porcentaje de Superaciones, intenta responder a la tercera
pregunta. En este grafico el eje de ordenadas muestra el porcentaje total de
tiempo ocupado por excedencias que han superado un cierto nimero de dias.
Los resultados se muestran para diferentes umbrales, sobre la totalidad de los
anos registrados.
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1.3. Caracterizacion Estadistica Complementaria.

La caracterizacién estadistica del oleaje/viento, a medio plazo, ofrecida en
el presente informe se completa con una descripcion estadistica de la serie de
alturas, periodos y direcciones (cuando existen datos direccionales) del oleaje;
0, si corresponde, de la serie de intensidad de viento y su direccion.

Para el oleaje se incluyen tres tipos de estadisticas: distribuciones conjuntas
de altura y periodo, y cuando tenemos datos direccionales, rosas de oleaje y
distribuciones conjuntas de altura y direccién de oleaje.

Las distribuciones conjuntas muestran histogramas y tablas de contingen-
cia para los parametros estudiados. Las tablas de contingencia permiten cruzar
la informacién de forma sectorial.

En las rosas de oleaje se representan la altura y direccion del oleaje asocia-
das a su probabilidad de ocurrencia. El presente informe incluye rosas tanto
para la serie total como para cada una de las estaciones.

De forma anéloga, para los estudios de viento se muestran distribuciones
conjuntas y rosas que cruzan la informacién de la intensidad y la direccién del
viento.



2 CONJUNTO DE DATOS SIMAR 9

2. Conjunto de datos SIMAR

Procedencia y obtenciéon del conjunto de datos

El conjunto de datos SIMAR esta formado por series temporales de parame-
tros de viento y oleaje procedentes de modelado numérico. Son por tanto datos
sintéticos y no proceden de medidas directas de la naturaleza.

Las series SIMAR surgen de la concatenacién de los dos grandes conjuntos
de datos simulados de oleaje con los que tradicionalmente ha contado Puertos
del Estado: SIMAR-44 y WANA. El objetivo es el de poder ofrecer series tem-
porales mas extensas en el tiempo y actualizadas diariamente. De este modo,
el conjunto SIMAR ofrece informacién desde el ano 1958 hasta la actualidad.

Subconjunto SIMAR-44

El conjunto SIMAR-44 es un reandlisis de alta resolucién de atmésfera,
nivel del mar y oleaje que cubre todo el entorno litoral espanol. La simulacion
de atmosfera y oleaje en la cuenca mediterranea fueron realizadas por Puertos
del Estado en el marco del Proyecto Europeo HIPOCAS. Los datos de oleaje
en el dominio atlantico y en el Estrecho de Gibraltar proceden de dos simu-
laciones andlogas de viento y oleaje, una realizada por Puertos del Estado de
forma independiente, y la otra llevada a cabo por el Instituto Mediterraneo de
Estudios avanzados (IMEDEA) en el marco del proyecto VANIMEDAT-II.

Seguidamente se da una breve descripcién del modo en que se ha generado
cada uno de los agentes simulados.

Viento

Los datos de viento del Mediterraneo se han obtenido mediante el modelo
atmosférico regional REMO forzado por datos del reandlisis global NCEP.
Dicho reanalisis asimila datos instrumentales y de satélite. El modelo REMO
se ha integrado utilizado una malla de 30" de longitud por 30’ de latitud (aprox
50Km*50Km) con un paso de tiempo de 5 min. Los datos de viento facilitados
son promedios horarios a 10 m de altura sobre el nivel del mar.

Para la obtencién de los datos de viento en el Atdntico y Estrecho de Gi-
braltar se ha utilizado el modelo RCA3.5 alimentado con los datos del reanali-
sis atmosférico global ERA-40. Estas simulaciones fueron realizadas por la
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET, www.aemet.es) con una resolu-
cién de malla de 12’ de latitud por 12’ de longitud (aproximadamente 20Km
por 20Km)

Debido a la resolucién de las mallas utilizadas en los modelos REMO y
RCA3.5 no permite modelar el efecto de accidentes orograficos de extensién
inferior a 50Km. Tampoco quedan modelados la influencia en el viento de
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procesos convectivos de escala local. No obstante, el modelo reproduce co-
rrectamente los vientos regionales inducidos por la topografia como el Cierzo,
Tramontana, Mistral etc. De modo general serd mas fiable la reproduccién de
situaciones con vientos procedentes de mar.

Oleaje

Para generar los campos de oleaje se ha utilizado en modelo numérico
WAM. Dicha aplicacion es un modelo espectral de tercera generacion que
resuelve la ecuacion de balance de energia sin establecer ninguna hipdtesis a
prior sobre la forma del espectro de oleaje. Los datos se han generado con
una cadencia horaria. Se ha realizado descomposiciéon de mar de viento y mar
de fondo. Con el fin de describir situaciones con mares de fondo cruzados, se
ha considerado la posibilidad de dos contribuciones de mar de fondo. Para el
area mediterranea se ha utilizado una malla de espaciamiento variable con una
resolucion de 15 de latitud x 15" de longitud (unos 25 Km x 25 Km) para el
borde Este de la malla y de 7.5’ de latitud x 7.5’ de longitud (aproximadamente
12.5Km x 12.5Km) para el resto delarea modelada. Por otro lado, para el drea
atlantica se ha utilizado una malla de espaciamiento variable que cubre todo
el Atlantico Norte con una resolucion de 30’ latitud x 30’ longitud para las
zonas mas alejadas de la Pennsula Ibrica y de Canarias, aumenta a 15’ del
latitud x 15 de longitud al aproximarse. Para el entorno del Golfo de Cédiz,
Estrecho de Gibraltar y del Archipiélago Canario se han anidado a la malla
principal mallas secundarias con una resoluciéon que llega a los 5 * de longitud x
57 latitud. El modelo WAM utilizado para generar estos datos incluye efectos
de refraccion y asomeramiento. No obstante, dada la resolucién del modelo,
se pueden considerar despreciables los efectos del fondo. Por tanto, para uso
practico los datos de oleaje deben de interpretarse siempre como datos en
aguas abiertas a profundidades indefinidas.

Subconjunto WANA

Las series WANA proceden del sistema de prediccién del estado de la mar
que Puertos del Estado ha desarrollado en colaboracién con la Agencia Estatal
de Meteorologa (AEMET, www.aemet.es). No obstante, los datos WANA no
son datos de prediccién sino datos de diagnéstico o analisis. Esto supone que
para cada instante el modelo proporciona campos de viento y presiéon con-
sistentes con la evolucin anterior de los parametros modelado y consistente
con las observaciones realizadas. Es importante tener en cuenta que las series
temporales de viento y oleaje del conjunto WANA no son homogéneas, pues
los modelos de viento y oleaje se van modificando de modo periédico para
introducir mejoras. Estas mejoras han permitido, entre otras cosas, aumentar
la resolucion espacial y temporal de los datos a partir de los cuales se genera
la informacién del conjunto WANA.

Seguidamente de da una breve descripcion de los modelos numéricos utili-
zados para generar las series de viento y oleaje.
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Viento

El modelo atmosférico utilizado para generar los campos de vientos es
el HIRLAM, de AEMET. Este es un modelo atmosférico mesoescalar e hi-
drostatico. Los datos de viento facilitados son 10 metros del altura sobre el
nivel del mar. Los datos de viento no reproducen efectos geogrficos ni procesos
temporales de escalas inferiores a la resolucién con la que se ha integrado el
modelo de atmosfera . No obstante, el modelo reproduce correctamente los
vientos regionales inducidos por la topografia como el Cierzo, Tramontana,
Mistral, etc.

Oleaje

Para generar los campos de oleaje se han utilizado dos modelos: WAM
y WaveWatch, alimentados por los campos de viento del modelo HIRLAM.
Ambos son modelos espectrales de tercera generacion que resuelven la ecuacion
de balance de energia sin establecer ninguna hipdtesis a priori sobre la forma
del espectro de oleaje. La resolucion espacial de los modelos varia dependiendo
de la zona, ya que se han desarrollado aplicaciones especificas para diferentes
areas: Atlantico, Mediterraneo, Cantdbrico, Cadiz, Canarias y Estrecho de
Gibraltar Se ha realizado una descomposicién de mar de viento y mar de
fondo. Con el fin de describir situaciones con mares de fondo cruzados, se han
considerado dos contribuciones posibles para el mar de fondo. Es importante
tener en cuenta, que, con independencia de la coordenada asignada a un nodo
WANA, los datos de oleaje deben de considerarse, siempre, como datos en
aguas abiertas y profundidades indefinidas

Precauciones de uso

El conjunto de datos SIMAR proporciona descripciones adecuadas en casi
todas las zonas. No obstante es necesario tener cautela en las siguientes:

- De forma general se puede decir que los modelos tienden a subestimar
los picos en las velocidades de viento y las alturas de ola en situaciones de
temporal muy extremo. Se aconseja pues cotejar la magnitud aproximada del
temporal con datos instrumentales de la zona.

- En el Sur del Archipiélago Canario pueden no reproducirse bien condi-
ciones procedentes del Suroeste debido a la proximidad del limite del dominio
de la malla que utiliza el modelo.

Parametros disponibles

- Velocidad Media del Viento (Promedio horario a 10 m. de altura)
- Dir. Media de Procedencia del Viento(0=N,90=E)

- Altura Significante Espectral
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- Periodo Medio Espectral(Momentos 02)

- Periodo de Pico

- Dir. Media de Procedencia de Oleaje (O=N,90= E)

- Altura Significante y Direccién Media de Mar de Viento

- Altura Significante, Periodo Medio y Direccién Media de Mar de Fondo
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3. Nodo SIMAR 4056013

Conjunto de Datos: Simar
Nodo : SIMAR 4056013
Longitud : -13.833 E
Latitud : 28.333 N
Profundidad : INDEFINIDA

16'W 14w 12°'wW

I 30°N

30N @ Simar

SIMAR 4056013

28'N

@ 28°'N

16'W 14w 12°'w
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3.1. TaBLAS Hs-TP ANUAL

14

DISTRIBUCION CONJUNTA DE PERIODO DE PI1CO Y ALTURA SIGNIFICATIVA

LucAaR : SIMAR 4056013
PERIODO : Anual

SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2017

40 40 A
35 A 36 1
32 A
30
X X 28 1
§ 25 A § 24 A
2 20 - 2 20 -
! 3
= 15 £ 16
12 o
10~
5 A i
0 2 4 6 8 10121416 18 20 0051152253354455
Periodo de Pico (s) Altura Significativa (m)
Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en %
Hs (m) Tp (s) Total
<20 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 > 20.0
<0.5 - 3.825 11.610 6.383 5.192 4.340 2490 1.149 0.296 0.074 0.019 35.377
1.0 - 1.596 16.837 16.269 2.234 0.373 0.161 0.102 0.045 0.013 0.009 37.638
1.5 - 0.006 4.236 12.675 2.282 0.043 0.002 0.006  0.002 - - 19.252
2.0 - - 0367 3.340 2311 0.017  0.005 - - - - 6.040
2.5 - - 0.006 0.386 0.910 0.040 - - - - - 1.342
3.0 - - - 0.022 0.237 0.032 - - - - - 0.292
3.5 - - - - 0.030 0.009 - - - - - 0.040
4.0 - - - - 0.006  0.009 - - - - - 0.016
4.5 - - - - 0.003 - - - - - 0.003
5.0 - : - : : - : : : : :
> 5.0 - . - . . - . - . . -
Total 5.427 33.057 39.076 13.202 4.867 2.658 1.257 0.342  0.087 0.027 100 %
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3.2. TaBLAS Hs-Tr ESTACIONAL

15

DISTRIBUCION CONJUNTA DE PERIODO DE PI1CO Y ALTURA SIGNIFICATIVA

LucAaR : SIMAR 4056013
PERIODO : Dic. - Feb.

SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2017

48 ~ 40 A
42 4 36 1
2 -
36 A 3
X X 28 A
< i
g 30 £ o4
g g
g 24 A £ 20 A
3 3
18 A £ 16 1
12 A
12 4
6 A i
0 2 4 6 8 101214 16 18 20 0051152253354455
Periodo de Pico (s) Altura Significativa (m)
Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en %
Hs (m) Tp (s) Total
<20 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 > 20.0
< 0.5 - 5278 11.613 3.495 3.837 6.040 4.927 2.842 0.779 0.192 0.061 39.064
1.0 - 2.842 21.656  8.565 1.406  0.559  0.262 0.260 0.133  0.040 0.026 35.749
1.5 - 0.012 8.254  7.753  0.842 0.042 - 0.019  0.002 - - 16.924
2.0 - - 1.202  3.809 1.006  0.028 - - - - - 6.045
2.5 - - 0.023 0.828 0.718 0.063 - - - - - 1.633
3.0 - - 0.002 0.066 0.309 0.049 - - - - - 0.426
3.5 - - - 0.002 0.066 0.026 - - - - - 0.094
4.0 - - - - 0.016 0.037 - - - - - 0.054
4.5 - - - - - 0.012 - - - - - 0.012
5.0 . - . - . . - . - . - -
> 5.0 - - - - - - - - - - - -
Total - 8.132 42.751 24.517 8.200 6.857 5.189 3.121 0.915  0.232 0.087 100 %
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TABLAS HS-TP ESTACIONAL

16

DISTRIBUCION CONJUNTA DE PERIODO DE PICO Y ALTURA SIGNIFICATIVA

LucAr : SIMAR 4056013
PERIODO : Mar. - May.

SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2017

40 40 A
35 36 1
32 A
30 o
X R 28 1
g % g 24
g g
5 20 Ao = 20 o
9 8
£ 15 e 16 7
12 4
10 A
5 A i
0 2 4 6 8 10121416 18 20 0051152253354455
Periodo de Pico (s) Altura Significativa (m)
Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en %
Hs (m) Tp (s) Total
<20 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 > 20.0
<0.5 - 3.528 12319 6.511 6.956 4.916 2.138 0.775 0.109  0.045 - 37.297
1.0 - 1.268 13.969 15.731 2.835 0.559 0.111 0.050  0.005 - - 34.527
1.5 - 0.007 3.230 12.453 2.401 0.080  0.005 - - - - 18.176
2.0 - - 0.095 4.353 3.008 0.014 0.018 - - - - 7.488
2.5 - - - 0429 1508 0.061 - - - - - 1.999
3.0 - - - 0.016 0.384 0.050 - - - - - 0.450
3.5 - - - - 0.043 0.011 - - - - - 0.055
4.0 - - - - 0.009 - - - - - - 0.009
4.5 - - - - - - - - - - - -
5.0 - - - - - - - - - - - -
> 5.0 - - - - - - - - - - - -
Total - 4.802 29.614 39.493 17.144 5.691 2.272 0.825 0.114 0.045 - 100 %
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TABLAS Hs-TP ESTACIONAL

17

DISTRIBUCION CONJUNTA DE PERIODO DE P1CO Y ALTURA SIGNIFICATIVA

LucAr : SIMAR 4056013
PERIODO : Jun. - Ago.

SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2017

64 45 4
56 40 A
48 4 35 4

X X i

g 40 g

g £ 25 A

= 32 1 5

3 g 20 1

L 24 A

- = 15 A
16 A 10 +
8 - 5

0 2 4 6 8 101214 16 18 20 0051152253354455
Periodo de Pico (s) Altura Significativa (m)
Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en %
Hs (m) Tp (s) Total
< 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 > 20.0
<0.5 - 1.870 6.959 8553 4.570 0.458 0.067  0.007 - - - 22.484
1.0 - 0.664 11.617 25.520 3.538  0.065 - - - - - 41.404
1.5 - - 2138 20.380 4.911 0.009 - - - - - 27.439
2.0 - - 0.042 3.293 4.182 0.028 - - - - - 7.544
2.5 - - - 0.09 0912 0.037 - - - - - 1.039
3.0 - - 0.002 0.058 0.030 - - - - - 0.090
3.5 - - - - - - - - - - -
4.0 - - - - - - - - - - -
4.5 - - - - - - - - - - -
5.0 - - - - - - - - - - -
> 5.0 - - - - - - - - - - -

Total 2.534 20.755 57.839 18.170  0.627  0.067  0.007 - - - 100 %
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TABLAS HS-TP ESTACIONAL

18

DISTRIBUCION CONJUNTA DE PERIODO DE PICO Y ALTURA SIGNIFICATIVA

Lucar : SIMAR 4056013

PERIODO : Sep. - Nov.

SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2017

40 45 4
35 - 40 +
30 - 35 1

X =N i

= 25 | s %0

= 20 A =1

g B

£ 15 A 5
10 A 10 A
5 A 5 4

0 2 4 6 8 10121416 18 20 0051152253354455
Periodo de Pico (s) Altura Significativa (m)
Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en %
Hs (m) Tp (s) Total
<20 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 > 20.0
<0.5 - 4.652 15.563 6.945 5.358 5.964 2.864 0.997 0.303 0.061 0.014 42.720
1.0 - 1.629 20.238 15.178 1.128 0.308 0.275 0.100 0.042 0.012 0.009 38.919
1.5 - 0.007 3.377 10.044 0.948 0.040 0.005 0.005 0.005 - - 14.430
2.0 - - 0140 1883 1.014 - - - - - - 3.037
2.5 - - 0.002 0.198 0.485 - - - - - - 0.685
3.0 - - - 0.005 0.193 - - - - - - 0.198
3.5 - - - - 0.012 - - - - - - 0.012
4.0 - - - - - - - - - - - -
4.5 - - - - - - - - - - - -
5.0 - . - . - - . - . - - .
> 5.0 - - - - - - - - - - - -

Total - 6.288 39.320 34.253 9.138 6.311 3.144 1.102 0.350 0.072 0.023 100 %
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3.3. R0SAS DE OLEAJE ANUAL

ROSA DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LuGAR : SIMAR 4056013 PERIODO : Anual
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2017
INTERVALO DE CALMAS : 0 - 0.2 PORCENTAJE DE CALMAS : 10.31 %

Altura Significativa (m)

0.2-05
05-1.0
10-15
15-20
20-25
25-30
3.0-35

>35
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3.4. ROSAS DE OLEAJE ESTACIONAL

ROSA DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LuGAR : SIMAR 4056013 PERIODO : Dic. - Feb.
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2017
INTERVALO DE CALMAS : 0 - 0.2 PORCENTAJE DE CALMAS : 13.89%

Altura Significativa (m)

0.2-05
05-1.0
10-15
15-20
20-25
25-30
3.0-35

>35
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RosASs DE OLEAJE ESTACIONAL

ROSA DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LuGAr : SIMAR 4056013 PERIODO : Mar. - May.
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2017
INTERVALO DE CALMAS : 0 - 0.2 PORCENTAJE DE CALMAS : 11.00 %

Altura Significativa (m)

0.2-0.5
05-10
10-15
15-20
20-25
25-30
3.0-35

>35




3  NODO SIMAR 4056013 22

RosASs DE OLEAJE ESTACIONAL

ROSA DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LucAr : SIMAR 4056013 PERIODO : Jun. - Ago.
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2017
INTERVALO DE CALMAS : 0 - 0.2 PORCENTAJE DE CALMAS : 3.41 %

Altura Significativa (m)

0.2-0.5
05-10
10-15
15-20
20-25
25-30
3.0-35

>35
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RosASs DE OLEAJE ESTACIONAL

ROSA DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LucARr : SIMAR 4056013 PERIODO : Sep. - Nov.
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2017
INTERVALO DE CALMAS : 0 - 0.2 PORCENTAJE DE CALMAS : 12.97 %

Altura Significativa (m)

0.2-0.5
05-10
10-15
15-20
20-25
25-30
3.0-35

>35
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3.5.

DISTRIBUCION CONJUNTA DE DIRECCION Y ALTURA SIGNIFICATIVA

TABLAS Hs - DIR. ANUAL

LuGARr : SIMAR 4056013

CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia

PERIODO : Anual
SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2017

24

40 A 72 A
35 63 7
30 A1 54
X X
g 25 A g 45
o O
g g
5 20 A g 36 -
o] 9]
[ 9]
15 A =27
10 A 18 -~
5 A1 9 A
0.20.5 1152253354455 N NE E SE S SW W NW
Altura Significativa (m) Direccién de Proce
Tabla Altura Significativa (Hs ) - Direccién de Procedencia en %
Direccién Hs (m) Total
<0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 >5.0
CALMAS 10.307 10.307
N 0.0 113 .051 .004 - - - - - - - - .168
NNE 22.5 6.535  1.628 157 .014 - - - - - - - 8.335
NE 45.0 14.619 31.166 17.231 5.526 1.281 287 .039 .016 .003 - - | 70.168
ENE 67.5 1.879 2.871 1.121 .276 .031 .002 - - - - - 6.180
B 90.0 315 .550 .356 128 .015 - - - - - - 1.364
ESE 1125 .082 .190 124 .039 .003 - - - - - - .439
SE 135.0 .064 .105 .040 .013 .003 - - - - - - .226
SSE 157.5 .065 .063 .013 .002 - - - - - - - .143
S 180.0 .180 227 .045 .012 .002 - - - - - - .466
ssw - 202.5 .859 .640 143 .029 .006 .002 - - - - - 1.679
SW 225.0 234 .061 .010 .001 .002 - - - - - - .308
WSwW  247.5 .043 .023 .002 - - - - - - - - .067
w 270.0 .017 .019 .001 - - - - - - - - .037
WNW  292.5 .019 .015 - - - - - - - - - .034
NW 315.0 .023 .014 .001 - - - - - - - - .038
NNW  337.5 .024 .016 .001 - - - - - - - - .042
Total 10.307 25.071 37.638 19.252 6.040 1.342 .292 .040 .016 .003 - - 100 %




3  NODO SIMAR 4056013

3.6.

TABLAS HS - DIR. ESTACIONAL

25

DISTRIBUCION CONJUNTA DE DIRECCION Y ALTURA SIGNIFICATIVA

LuGARr : SIMAR 4056013

CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia

PERIODO : Dic. - Feb.
SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2017

40 A 56 1
35 49 1
30 A 42 7
X X
£ 25 A 2 35 4
o O
= =
Z 20 A g 28 -
o] 9]
= 2
= 15 A = 21 4
10 A 14 4
5 A 7 4
0.20.5 1152253354455 N NE E SE S SW W NW
Altura Significativa (m) Direccién de Proce
Tabla Altura Significativa (Hs ) - Direccién de Procedencia en %
Direccién Hs (m) Total
<0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 >5.0
CALMAS 13.887 13.887
N 0.0 .201 .087 - - - - - - - - - .288
NNE 22.5 5.046  1.247 185 .023 .002 - - - - - - 6.504
NE 45.0 11.985 21.385 10.937 4.288 1.387 412 .091 .054 .012 - - | 50.551
ENE 67.5 4.129  7.856  3.427 .966 122 .009 - - - - - | 16.510
E 90.0 896  1.792  1.242 475 .061 - - - - - - 4.466
ESE 1125 232 .620 426 117 .012 .002 - - - - - 1.408
SE 135.0 189 .346 138 .047 .014 - - - - - - 735
SSE 157.5 .164 185 .033 - - - - - - - - 381
S 180.0 423 .646 129 .044 .007 - .002 - - - - 1.252
ssw - 202.5 1.455  1.329 .386 .084 .021 .002 - - - - - 3.278
SW 225.0 .306 .094 .014 - .007 - - - - - - 421
WSW  247.5 .044 .066 .005 - - - - - - - - 115
w 270.0 .023 .028 - - - - - - - - - .051
WNW  292.5 .019 .019 - - - - - - - - - .037
NW 315.0 .026 .026 .002 - - - - - - - - .054
NNW  337.5 .037 .026 - - - - - - - - - .063
Total 13.887 25.177 35.749 16.924 6.045 1.633 426 .094 .054 .012 - - 100 %
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TABLAS Hs - DIR. ESTACIONAL

26

DISTRIBUCION CONJUNTA DE DIRECCION Y ALTURA SIGNIFICATIVA

Lucar : SIMAR 4056013

CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia

PERIODO : Mar. - May.
SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2017

80 A
35 A
70 A
30 A
60
x® 25 X
g @ 50 A
2 20 A g
: £ 40
g 15 4 g
= = 30 1
10 A 20 Ao
5 A1 10 A
0.20.51152253354455 N NE E SE S SW W NW
Altura Significativa (m) Direccién de Proce
Tabla Altura Significativa (Hs ) - Direccién de Procedencia en %
Direccién Hs (m) Total
<0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 50 >5.0
CALMAS 11.004 11.004
N 0.0 173 .080 .009 - - - - - - - - .261
NNE 22.5 7.469  2.056 .268 .025 - - - - - - - 9.818
NE 45.0 15.629 30.052 17.201 7.390 1.997 .445 .055 .009 - - - | 72778
ENE 67.5 1.059  1.070 459 .034 - - - - - - - 2.622
E 90.0 120 141 .082 .009 - - - - - - - .352
ESE  112.5 .045 .064 .020 .005 - - - - - - - 134
SE 135.0 .027 .032 .002 .002 - - - - - - - .064
SSE 157.5 .036 .030 .009 .007 - - - - - - - .082
S 180.0 125 143 .016 - - - - - - - - .284
ssw 202.5 1.015 .670 .100 .014 .002 .005 - - - - - 1.806
SW 225.0 .361 .080 .009 .002 - - - - - - - 452
WSw  247.5 .070 .023 - - - - - - - - - .093
w 270.0 .034 .030 - - - - - - - - - .064
WNW  292.5 .052 .025 - - - - - - - - - .077
NW 315.0 .041 011 - - - - - - - - - .052
NNW  337.5 .034 .023 - - - - - - - - - .057
Total 11.004 26.293 34.527 18.176 7.488 1.999 .450 .055 .009 - - - 100 %




3  NODO SIMAR 4056013

TABLAS Hs - DIR. ESTACIONAL
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DISTRIBUCION CONJUNTA DE DIRECCION Y ALTURA SIGNIFICATIVA

Lucar : SIMAR 4056013

CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia

PERIODO : Jun. - Ago.
SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2017

42 88 A
77 A
36 A
66
< 30 n <
= S 55 -
S 24 A 3}
= =
g 44
1 .
£ 18 £ 33 A
12+ 29
6 N 11 -
0.205 1152253354455 N NE E SE S SW W NW
Altura Significativa (m) Direccién de Proce
Tabla Altura Significativa (Hs ) - Direccién de Procedencia en %
Direccién Hs (m) Total
<0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 50 > 5.0
CALMAS 3.413 3.413
N 0.0 - - - - - - - - - - - -
NNE 22.5 7.421 2.300 .065 - - - - - - - - 9.786
NE 45.0 11.372 39.028 27.374 7.544 1.039 .090 - - - - - | 86.446
ENE 67.5 234 .058 - - - - - - - - - 292
B 90.0 .025 - - - - - - - - - - 025
ESE 112.5 - - - - - - - - - - - -
SE 135.0 - - - - - - - - - - - -
SSE 157.5 - - - - - - - - - - - -
S 180.0 - - - - - - - - - - - -
ssw 202.5 .019 .019 - - - - - - - - - 037
SW 225.0 - - - - - - - - - - - -
WSw  247.5 - - - - - - - - - - - -
w 270.0 - - - - - - - - - - - -
WNW  292.5 - - - - - - - - - - - -
NW 315.0 - - - - - - - - - - - -
NNW  337.5 - - - - - - - - - - - -
Total 3.413 19.071 41.404 27.439 7.544 1.039 .090 - - - - - 100 %
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TABLAS Hs - DIR. ESTACIONAL
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DISTRIBUCION CONJUNTA DE DIRECCION Y ALTURA SIGNIFICATIVA

Lucar : SIMAR 4056013

CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia

PERIODO : Sep. - Nov.
SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2017

40 21
35 - 63 1
30 A 54 A
X X
& 25 A = 45 7
o O
: :
5 20 A S 36 -
O O
8 [}
= 15 A w27
10 A 18 -
5 A 9 4
0.20.51152253354455 N NE E SE S SW W NW
Altura Significativa (m) Direccién de Proce
Tabla Altura Significativa (Hs ) - Direccién de Procedencia en %
Direccién Hs (m) Total
<0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 50 >5.0
CALMAS 12.967 12.967
N 0.0 .079 .037 .007 - - - - - - - - 124
NNE 22.5 6.169 .890 110 .007 - - - - - - - 7.175
NE 45.0 19.476 34.137 13.319 2.815 .683 198 .012 - - - - | 70.639
ENE 67.5 2.135  2.587 .632 17 .002 - - - - - - 5.472
E 90.0 .226 287 114 .035 - - - - - - - .662
ESE  112.5 .054 .084 .056 .035 - - - - - - - 228
SE 135.0 .042 .044 .023 .005 - - - - - - - 114
SSE 157.5 .061 .040 .012 - - - - - - - - 112
S 180.0 175 124 .037 .002 - - - - - - - 338
ssw 202.5 951 .548 .091 .019 - - - - - - - 1.608
SW 225.0 .266 072 .016 .002 - - - - - - - 357
WSw  247.5 .056 .002 .002 - - - - - - - - .061
w 270.0 .012 .016 .005 - - - - - - - - .033
WNW  292.5 .005 .016 - - - - - - - - - .021
NW 315.0 .023 .019 .002 - - - - - - - - .044
NNW  337.5 .026 .016 .005 - - - - - - - - .047
Total 12.967 29.753 38.919 14.430 3.037 .685 198 .012 - - - - 100 %
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3.7. REGIMEN MEDIO DE HS ANUAL
ANUAL
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR: SIMAR 4056013
SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO : Anual
2.40
) Parametros
- 5 Weibull
E % A= 076
2.00 B= 005
C= 1.46
p (O]
>
© /0/6
°
= 1.60
c
k=)
S e
e
3
= 1.20 >
/
Q
0.80
/ :
0.00
o o o o o =] o o o o (=] o o
o N w 0 (2] ~ [ee] [ee] O [{e) [{e] [{e] (e}
= o o o o o o a o al ~ (5o} ©
o o o o o o o o o o o o (o2
o o o o o o o o o o o o o

Probabilidad de no Excedencia
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3.8.

30

REGIMEN MEDIO DE HS ESTACIONAL

DICIEMBRE-FEBRERO

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR : SIMAR 4056013
SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO : Dic. - Feb.
2.80
Parametros
— Weibull
£ ® A= 077
2.40 o— B= 0.01
® C= 137
© (]
= [}
© 2.00
o
= @
5 °
(] ®
© 1.60 /
E |«
< /
1.20
//
0.80 /O
0.40 9/ /
0.00 /
o o o o o o o o o o o o =
o NN W a1 D ~ o] [ee] © © © [} [}
= o O o o o o a o a1 ~ © ©O
o o O o o o o o o o o o a
o o O o o o o o o o o o o
Probabilidad de no Excedencia
MARZO-MAYO
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 4056013
SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO : Mar. - May.
2.80
Parametros
— Weibull
E A= 0.96
240 }/04 B=-007
C= 171
© /
2
© 2.00
L
£ /
p=d
(7]
© 1.60 /
E e
< /
1.20
0.80 /O/
(]
(]
(]
0.40
/
0.00
o o o o o o o o o o o o o
o N w al (2] ~ o] © © © [le] [{e] [{=]
= o o o o o o ol o a ~ © ©
o o (=) (=] (=] (=] [=} (=] (=] (=] o o a1
o o o o o o o o o o o o o

Probabilidad de no Excedencia
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REGIMEN MEDIO DE HS ESTACIONAL
JUNIO-AGOSTO
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 4056013
SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO : Jun. - Ago.
2.40
Parametros
£ Weibull
£ A= 1.03
200 Ll B= 003
/ c= 221
©
2
g 0 Lo
=S 1.
> /
1)
o /9/
=}
T 120 /%
0.80 //6/
0.40
0.00
o o o o o o o o o o o o o
o N w a [o2] ~ e ] [o2] [{e] [{=] o © [{e]
= o o o o o o a o a1 ~ ©o ©
o o o o o o o o o o o o a1
o o o o o o o o o o o o o
Probabilidad de no Excedencia
SEPTIEMBRE-NOVIEMBRE
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 4056013
SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO : Sep. - Nov.
2.40
Parametros
— Weibull
E o A= 074
200 = -0.02
C= 155
©
=
3 ®
= 1.60
5
2 O
© ®
E e
< 1.20 /O/
0.80 //
0.40 /
0.00 /
o o o o o o o o o (=} o o o
o N w [ (2] ~ © o] © © © © ©
= o o o o o o a1 o a1 ~ © ©
o o o o o o o o o ol
o o o o o o o o o o o o o

Probabilidad de no Excedencia
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3.9.

32

REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ANUAL

NNE

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017 LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO Anual DIRECCION DE PROC: 0.00 (Frec: 0.17%) PERIODO Anual DIRECCION DE PROC:22.50 (Frec: 8.33%)
120 1.40
Parametros Parametros
~ Weibull 1 weibull
£ el A= 033 A= 0.24
B= 016 120 B= 017
1.00 C= 150 Cc= 1.09
< <
2 2
® ®
Q ° Q
e £ 1.00
c c
S S
17} 0.80 7]
< <
2 2
< o < 080
0.60 .
0.60
(]
®
0.40
0.40
0.20 0.20
o o o o o o o o o o o ° o o o o o o o o o o
@ a g 3 @ g © © g g @ a g3 2 @ ° © © g g
& g & 3 g & < & 3 8 8 & g 3 3 g & < & 3 8 8
8 s 8 § 38 2 s & & 8 8 8 § s g S 2 3 &
8 & & 8 8 8 s 8 8 3 3 8 8§ 8 8 s 8 s 3 8 8 3
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017 LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO Anual DIRECCION DE PROC:45.00 (Frec: 70.17%) PERIODO Anual DIRECCION DE PROC:67.50 (Frec: 6.18%)
2.40 2.00
™ Parametros Parametros
T 9 Weibull Weibull
= € A= 070 1.80 A= 075
200 B= 024 B= 011
. ®
C= 141 C= 184
© / o 1.60
2 2
® ®
S S
e 1.60 e 1.40
c c
= =
%] / %]
o i 1.20
5 5
$ 12 L~ < ¢
/ 1.00
0.80 0.80
©
0.60
0.40
0.40
0.00 0.20 /
° o o o o o o o o o ° o o ° o o o o o o o o o o s o
2 N W @ g 3 z = g © © g g 2 8w @ g 3 z @ 9 © o g g
2 s 8 g & 3 & & 3 & 3 8 8 2 s 8 & 3 3 &8 & 8 & 32 8 8
5] § 8 s g § 8 3 § 3 & 15 s 8 s g8 § g & 8 3 &
8 8 8 8 & & 8§ 8 8 s 8 3 g 8 8§ 8 8 8 8 & 8 8 8 8 s &
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017 LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO Anual DIRECCION DE PROC:90.00 (Frec: 1.36%) PERIODO Anual DIRECCION DE PROC112.50 (Frec: 0.44%)
2.40 2.00
Parametros Parametros
B Weibull Weibull
= A= 094 1.80 A= 087
200 ~ B= 0.06 B= 013
c= 213 /0/ c= 202
o o 1.60
2 2
® ® )
S S
£ 1.60 £ 1.40
c c
= =
%] %]
[ > g 120
2 2
< 1.20 < °
/ 1.00
0.80 0.80
®
0.60
°
0.40
0.40
0.00 020 /
° o o o o o o o o o o o o ° o o o o o o o o o o o o
2 8w a g 3 z @ g e o g g 2 No@ a g 3 z = g © o g g
2 s 8 g 2 3 &8 & 8 g 39 8 & 2 g 8 g 2 3 &8 & 8 & 3 8 8
5] g 8 8 8 § s & & 15 g 8 s g8 § S g 3 &
8 s 8 & 8 8 s 8 8 8 8 s 3 8 s 8 s 8 8 & 8 8 8 8 s &

Probabilidad de no Excedencia

Probabilidad de no Excedencia
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REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ANUAL

SSE

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR:  SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017 LUGAR:  SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO :  Anual DIRECCION DE PROC135.00 (Frec: 0.23%) PERIODO :  Anual DIRECCION DE PROC157.50 (Frec: 0.14%)
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Parametros Parametros
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR:  SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017 LUGAR:  SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO :  Anual DIRECCION DE PROC180.00 (Frec: 0.47%) PERIODO :  Anual DIRECCION DE PROC202.50 (Frec: 1.68%)
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR:  SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017 LUGAR:  SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO :  Anual DIRECCION DE PROC225.00 (Frec: 0.31%) PERIODO :  Anual DIRECCION DE PROC247.50 (Frec: 0.07%)
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Parametros Parametros
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia




3  NODO SIMAR 4056013 34

REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ANUAL

W% NW

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017 LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO Anual DIRECCION DE PROC270.00 (Frec: 0.04%) PERIODO Anual DIRECCION DE PROC315.00 (Frec: 0.04%)
1.00 1.00
Parametros Parametros
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO Anual DIRECCION DE PROC337.50 (Frec: 0.04%)
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Probabilidad de no Excedencia
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3.10.
FEB.

35

REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ESTACIONAL: DIC.-

NNE

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017 LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO Dic. - Feb DIRECCION DE PROC: 0.00 (Frec: 0.29%) PERIODO Dic. - Feb DIRECCION DE PROC:22.50 (Frec: 6.50%)
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Parametros Parametros
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017 LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO Dic. - Feb DIRECCION DE PROC:45.00 (Frec: 50.55%) PERIODO Dic. - Feb DIRECCION DE PROC:67.50 (Frec: 16.51%)
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017 LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO Dic. - Feb DIRECCION DE PROC:90.00 (Frec: 4.47%) PERIODO Dic. - Feb DIRECCION DE PROC112.50 (Frec: 1.41%)
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Parametros Parametros
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Probabilidad de no Excedencia

Probabilidad de no Excedencia
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REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ESTACIONAL: DicC.-FEB.

SSE

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR:  SIMAR 4056013 SERIE Ene. 1958 - May. 2017 LUGAR:  SIMAR 4056013 SERIE Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO :  Dic. - Feb DIRECCION DE PROC135.00 (Frec: 0.73%) PERIODO :  Dic. - Feb DIRECCION DE PROC157.50 (Frec: 0.38%)
2.40 1.40
Parametros Parametros
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR:  SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017 LUGAR:  SIMAR 4056013 SERIE Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO :  Dic. - Feb DIRECCION DE PROC180.00 (Frec: 1.25%) PERIODO :  Dic. - Feb DIRECCION DE PROC202.50 (Frec: 3.28%)
2.00 2.00
Parametros Parametros
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR:  SIMAR 4056013 SERIE Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO :  Dic. - Feb DIRECCION DE PROC225.00 (Frec: 0.42%)
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Probabilidad de no Excedencia
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REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ESTACIONAL: MAR.-
May.

3.11.

NNE

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017 LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO Mar. - May. DIRECCION DE PROC: 0.00 (Frec: 0.26%) PERIODO Mar. - May. DIRECCION DE PROC:22.50 (Frec: 9.82%)
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017 LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO Mar. - May. DIRECCION DE PROC:45.00 (Frec: 72.78%) PERIODO Mar. - May. DIRECCION DE PROC:67.50 (Frec: 2.62%)
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017 LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO Mar. - May. DIRECCION DE PROC:90.00 (Frec: 0.35%) PERIODO Mar. - May. DIRECCION DE PROC180.00 (Frec: 0.28%)
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Parametros Parametros
~ Weibull Weibull
£ A= 077 A= 051
140 B= 005 B= 012
c= 217 1.00 C= 232
< <
2 2
® 120 Z
= =
: . :
7] 12} 0.80
© 1.00 ©
] ]
< < o
0.80
0.60
0.60 °
° 0.40
0.40
0.20 0.20
o o o o o o o o o o o o ° o o c o o o o o o o o o
2 8w a g 3 x @® g © o g 2 N @ g 3 ¥ T @ 9 © o g g
2 g 8 & g 3 & g S a 2 8 2 s 8 & 2 3 8 & 8 a 32 8 8
15 g 3 s 8 § 8 & 8 13 < 15 g8 8 8§ 8 8§ § g & 3 s &
8 8 8 & 8 8 8 8 8 s 8 s 8 s 8 § 8 8 88 8 8 8 s &
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
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REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ESTACIONAL: MAR.-MAY.

SSW SW

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017 LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO Mar. - May. DIRECCION DE PROC202.50 (Frec: 1.81%) PERIODO Mar. - May. DIRECCION DE PROC225.00 (Frec: 0.45%)
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Parametros Parametros
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
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3.12.
AGo.

NE
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REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ESTACIONAL: JUN.-

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017 LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO Jun. - Ago. DIRECCION DE PROC:22.50 (Frec: 9.79%) PERIODO Jun. - Ago. DIRECCION DE PROC:45.00 (Frec: 86.45%)
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Parametros Parametros
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO Jun. - Ago. DIRECCION DE PROC:67.50 (Frec: 0.29%)
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Probabilidad de no Excedencia
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3.13.
Nov.
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REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES FESTACIONAL: SET.-

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017 LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO Sep. - Nov. DIRECCION DE PROC:22.50 (Frec: 7.18%) PERIODO Sep. - Nov. DIRECCION DE PROC:45.00 (Frec: 70.64%)
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Parametros Parametros
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017 LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO Sep. - Nov. DIRECCION DE PROC:67.50 (Frec: 5.47%) PERIODO Sep. - Nov. DIRECCION DE PROC:90.00 (Frec: 0.66%)
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Parametros Parametros
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017 LUGAR : SIMAR 4056013 SERIE : Ene. 1958 - May. 2017
PERIODO Sep. - Nov. DIRECCION DE PROC112.50 (Frec: 0.23%) PERIODO Sep. - Nov. DIRECCION DE PROC180.00 (Frec: 0.34%)
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Probabilidad de no Excedencia

Probabilidad de no Excedencia
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41

REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ESTACIONAL: SET.-NOV.

SW

(m)

Altura Significativa

LUGAR :
PERIODO

1.60

SIMAR 4056013
Sep. - Nov.

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

SERIE :

Ene. 1958 - May. 2017
DIRECCION DE PROC202.50 (Frec: 1.61%)
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Probabilidad de no Excedencia
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Parametros
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Altura Significativa
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DIRECCION DE PROC225.00 (Frec: 0.36%)
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3.14. DURACION MEDIA Y MAXIMA DE EXCEDENCIA DE HS ANUAL

DURACION MEDIA'Y MAXIMA DE EXCEDENCIA

LUGAR : SIMAR 4056013 PERIODO : Anual

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE: Ene. 1958 - May. 2017

DURACION MEDIA DE EXCEDENCIA

450.00

400.00

350.00

300.00

250.00

200.00

Duracion Media (Horas)

150.00

100.00

50.00

0.00

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50

Nivel (m)

DURACION MAXIMA DE EXCEDENCIA

12000.00

m

6000.00

Duracion Maxi

4000.00

2000.00

0.00

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50

Nivel (m)
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3.15. DURACION MEDIA Y MAXIMA DE EXCEDENCIA DE HS ESTA-
CIONAL

DURACION MEDIA Y MAXIMA DE EXCEDENCIA

LUGAR : SIMAR 4056013 PERIODO : Dic. - Feb.

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE: Ene. 1958 - May. 2017

DURACION MEDIA DE EXCEDENCIA

300.00

250.00

200.00

150.00

Duracion Media (Horas)

100.00

50.00

0.00

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00

Nivel (m)

DURACION MAXIMA DE EXCEDENCIA

6000.00

5000.00

ima (Horas)

4000.00

3000.00

Duracion Maxi

2000.00

1000.00

0.00

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00

Nivel (m)
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DURACION MEDIA Y MAXIMA DE EXCEDENCIA DE HS ESTACIONAL

DURACION MEDIA Y MAXIMA DE EXCEDENCIA

LUGAR : SIMAR 4056013 PERIODO : Mar. - May.

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE:  Ene. 1958 - May. 2017

DURACION MEDIA DE EXCEDENCIA

450.00

400.00

350.00

300.00

250.00

200.00

Duracion Media (Horas)

150.00

100.00

50.00

0.00

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50

DURACION MAXIMA DE EXCEDENCIA

5000.00

3.50

Nivel (m)

4000.00

3000.00

2000.00

Duracion Maxima (Horas)

1000.00

0.00

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50

Nivel (m)

3.50
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DURACION MEDIA Y MAXIMA DE EXCEDENCIA DE HS ESTACIONAL

DURACION MEDIA Y MAXIMA DE EXCEDENCIA

LUGAR : SIMAR 4056013 PERIODO : Jun. - Ago.

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE:  Ene. 1958 - May. 2017

DURACION MEDIA DE EXCEDENCIA

1200.00

1000.00

800.00

600.00

Duracion Media (Horas)

400.00

200.00

0.00

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50

Nivel (m)

DURACION MAXIMA DE EXCEDENCIA

7000.00

6000.00

5000.00

4000.00

3000.00

Duracion Maxima (Horas)

2000.00

1000.00

0.00

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00

Nivel (m)

2.50
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DURACION MEDIA Y MAXIMA DE EXCEDENCIA DE HS ESTACIONAL

DURACION MEDIA Y MAXIMA DE EXCEDENCIA

LUGAR : SIMAR 4056013 PERIODO : Sep. - Nov.

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE:  Ene. 1958 - May. 2017

DURACION MEDIA DE EXCEDENCIA

300.00

250.00

200.00

150.00

Duracion Media (Horas)

100.00

50.00

0.00

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00

DURACION MAXIMA DE EXCEDENCIA

3500.00

3.00

Nivel (m)

3000.00

2500.00

2000.00

1500.00

Duracion Maxima (Horas)

1000.00

500.00

0.00

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00

Nivel (m)

3.00
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3.16. PERSISTENCIAS DE HS SOBRE 1.5 (M) ANUAL

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50 (m)

LUGAR : SIMAR 4056013 PERIODO :  Anual

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

54.60

20.09

7.39

2.72

Numero de casos

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.01

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

9.00

8.00

7.00

Porcentaje

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00

Duracion >=(Dias)
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3.17. PERSISTENCIAS DE HS SOBRE 1.5 (M) ESTACIONAL

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50 (m)

LUGAR : SIMAR 4056013 PERIODO :  Dic. - Feb.

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

54.60

20.09

7.39

Numero de casos

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

9.00

8.00

7.00

Porcentaje

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00

Duracion >=(Dias)
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Numero de casos

Porcentaje

LUGAR :

PARAMETRO :

54.60

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50 (m)

SIMAR 4056013 PERIODO : Mar. - May.

Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

20.09

7.39

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00

12.00

1.00

2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

0.00

1.00

2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

Duracion >=(Dias)
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Numero de casos

Porcentaje

LUGAR :

PARAMETRO :

54.60

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50 (m)

SIMAR 4056013 PERIODO :  Jun. - Ago.

Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

20.09

7.39

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00

10.00

1.00

2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

0.00

1.00

2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

Duracion >=(Dias)
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Numero de casos

Porcentaje

LUGAR :

PARAMETRO :

20.09

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50 (m)

SIMAR 4056013 PERIODO :

Altura Significativa SERIE :

Sep. - Nov.

Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

7.39

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00

4.50

1.00

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

6.00 7.00

Duracion >=(Dias)

4.00

3.50

3.00

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

0.00

0.00

1.00

6.00 7.00

Duracion >=(Dias)
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3.18. PERSISTENCIAS DE HS SOBRE 1.5 (M) ANUAL

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50 (m)

LUGAR : SIMAR 4056013 PERIODO :  Anual

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

54.60

20.09

7.39

2.72

Numero de casos

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.01

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

9.00

8.00

7.00

Porcentaje

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00

Duracion >=(Dias)
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3.19. PERSISTENCIAS DE HS SOBRE 1.5 (M) ESTACIONAL

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50 (m)

LUGAR : SIMAR 4056013 PERIODO :  Dic. - Feb.

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

54.60

20.09

7.39

Numero de casos

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

9.00

8.00

7.00

Porcentaje

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00

Duracion >=(Dias)
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Numero de casos

Porcentaje

LUGAR :

PARAMETRO :

54.60

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50 (m)

SIMAR 4056013 PERIODO : Mar. - May.

Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

20.09

7.39

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00

12.00

1.00

2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

0.00

1.00

2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

Duracion >=(Dias)
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Numero de casos

Porcentaje

LUGAR :

PARAMETRO :

54.60

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50 (m)

SIMAR 4056013 PERIODO :  Jun. - Ago.

Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

20.09

7.39

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00

10.00

1.00

2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

0.00

1.00

2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

Duracion >=(Dias)
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Numero de casos

Porcentaje

LUGAR :

PARAMETRO :

20.09

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50 (m)

SIMAR 4056013 PERIODO :

Altura Significativa SERIE :

Sep. - Nov.

Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

7.39

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00

4.50

1.00

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

6.00 7.00

Duracion >=(Dias)

4.00

3.50

3.00

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

0.00

0.00

1.00

6.00 7.00

Duracion >=(Dias)
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3.20. PERSISTENCIAS DE HS SOBRE 0.5 (M) ANUAL

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 0.50 (m)

LUGAR : SIMAR 4056013 PERIODO :  Anual

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

54.60

20.09

7.39

2.72

Numero de casos

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.01

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

70.00

60.00

Porcentaje

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00

Duracion >=(Dias)
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3.21. PERSISTENCIAS DE HS SOBRE 0.5 (M) ESTACIONAL

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 0.50 (m)

LUGAR : SIMAR 4056013 PERIODO :  Dic. - Feb.

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

148.41

54.60

20.09

7.39

Numero de casos

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

70.00

60.00

Porcentaje

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00

Duracion >=(Dias)
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Numero de casos

Porcentaje

LUGAR :

PARAMETRO :

148.41

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 0.50 (m)

SIMAR 4056013 PERIODO : Mar. - May.

Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

54.60

20.09

7.39

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00

70.00

5.00

10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

0.00

5.00

10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00

Duracion >=(Dias)
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Numero de casos

Porcentaje

LUGAR :

PARAMETRO :

54.60

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 0.50 (m)

SIMAR 4056013 PERIODO :  Jun. - Ago.

Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

20.09

7.39

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00

80.00

10.00

20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

0.00

10.00

20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00

Duracion >=(Dias)
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Numero de casos

Porcentaje

LUGAR :

PARAMETRO :

148.41

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 0.50 (m)

SIMAR 4056013 PERIODO :  Sep. - Nov.

Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

54.60

20.09

7.39

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00

60.00

5.00

10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

0.00

5.00

10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00

Duracion >=(Dias)
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3.22. DURACION MEDIA Y MAXIMA DE NO EXCEDENCIA DE HS
ANUAL

DURACION MEDIA 'Y MAXIMA DE NO EXCEDENCIA

LUGAR : SIMAR 4056013 PERIODO : Anual

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE: Ene. 1958 - May. 2017

DURACION MEDIA DE NO EXCEDENCIA

700.00

600.00

500.00

400.00

300.00

Duracion Media (Horas)

200.00

100.00

0.00
0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00

Nivel (m)

DURACION MAXIMA DE NO EXCEDENCIA

7000.00

6000.00

5000.00

4000.00

3000.00

Duracion Maxima (Horas)

2000.00

1000.00

0.00
0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00

Nivel (m)
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3.23. DURACION MEDIA Y MAXIMA DE NO EXCEDENCIA DE HS
ESTACIONAL

DURACION MEDIA 'Y MAXIMA DE NO EXCEDENCIA

LUGAR : SIMAR 4056013 PERIODO : Dic. - Feb.

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE: Ene. 1958 - May. 2017

DURACION MEDIA DE NO EXCEDENCIA

700.00

600.00

500.00

400.00

300.00

Duracion Media (Horas)

200.00

100.00

0.00

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50

Nivel (m)

DURACION MAXIMA DE NO EXCEDENCIA

3500.00

3000.00

2500.00

2000.00

1500.00

Duracion Maxima (Horas)

1000.00

500.00

0.00

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50

Nivel (m)
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DURACION MEDIA Y MAXIMA DE NO EXCEDENCIA DE HS ESTACIONAL

DURACION MEDIA Y MAXIMA DE NO EXCEDENCIA

LUGAR : SIMAR 4056013 PERIODO : Mar. - May.

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE:  Ene. 1958 - May. 2017

DURACION MEDIA DE NO EXCEDENCIA

600.00

500.00

400.00

300.00

Duracion Media (Horas)

200.00

100.00

0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50

Nivel (m)

DURACION MAXIMA DE NO EXCEDENCIA

3000.00

2500.00

2000.00

1500.00

Duracion Maxima (Horas)

1000.00

500.00

0.00

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50

Nivel (m)
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DURACION MEDIA Y MAXIMA DE NO EXCEDENCIA DE HS ESTACIONAL

DURACION MEDIA Y MAXIMA DE NO EXCEDENCIA

LUGAR : SIMAR 4056013 PERIODO : Jun. - Ago.

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE:  Ene. 1958 - May. 2017

DURACION MEDIA DE NO EXCEDENCIA

500.00

400.00

300.00

Duracion Media (Horas)

200.00

100.00

0.00

0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00

Nivel (m)

DURACION MAXIMA DE NO EXCEDENCIA

3000.00

2500.00

2000.00

1500.00

Duracion Maxima (Horas)

1000.00

500.00

0.00

0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80

Nivel (m)

2.00
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DURACION MEDIA Y MAXIMA DE NO EXCEDENCIA DE HS ESTACIONAL

DURACION MEDIA Y MAXIMA DE NO EXCEDENCIA

LUGAR : SIMAR 4056013 PERIODO : Sep. - Nov.

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE:  Ene. 1958 - May. 2017

DURACION MEDIA DE NO EXCEDENCIA

800.00

700.00

600.00

500.00

400.00

Duracion Media (Horas)

300.00

200.00

100.00

0.00
0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00

Nivel (m)

DURACION MAXIMA DE NO EXCEDENCIA

3000.00

2500.00

2000.00

1500.00

Duracion Maxima (Horas)

1000.00

500.00

0.00

0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00

Nivel (m)
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3.24. PERSISTENCIAS DE Hs Bajo 1.5 (M) ANUAL

PERSISTENCIA BAJO EL NIVEL 1.50 (m)

LUGAR : SIMAR 4056013 PERIODO :  Anual

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

54.60

20.09

7.39

2.72

Numero de casos

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.01

0.00 50.00 100.00 150.00 200.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

100.00

80.00

Porcentaje

60.00

40.00

20.00

0.00

0.00 50.00 100.00 150.00 200.00

Duracion >=(Dias)
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3.25. PERSISTENCIAS DE Hs BAJo 1.5 (M) ESTACIONAL

68

PERSISTENCIA BAJO EL NIVEL 1.50 (m)

LUGAR : SIMAR 4056013 PERIODO :  Dic. - Feb.

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

54.60

20.09

7.39

2.72

Numero de casos

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00

120.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

100.00

80.00

Porcentaje

60.00

40.00

20.00

0.00

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00

120.00

Duracion >=(Dias)
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Numero de casos

Porcentaje

LUGAR :

PARAMETRO :

54.60

PERSISTENCIA BAJO EL NIVEL 1.50 (m)

SIMAR 4056013 PERIODO : Mar. - May.

Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

20.09

7.39

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00

90.00

10.00

20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

0.00

10.00

20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00

Duracion >=(Dias)
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70

Numero de casos

Porcentaje

LUGAR :
PARAMETRO :

54.60

PERSISTENCIA BAJO EL NIVEL 1.50 (m)

SIMAR 4056013 PERIODO :  Jun. - Ago.

Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

20.09

7.39

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00

100.00

20.00

40.00 60.00 80.00

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

100.00 120.00

Duracion >=(Dias)

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00

0.00

20.00

40.00 60.00 80.00

100.00 120.00

Duracion >=(Dias)
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Numero de casos

Porcentaje

LUGAR :
PARAMETRO :

20.09

PERSISTENCIA BAJO EL NIVEL 1.50 (m)

SIMAR 4056013 PERIODO :  Sep. - Nov.

Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

7.39

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00

100.00

20.00

40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00

0.00

20.00

40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

Duracion >=(Dias)
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3.26. PERSISTENCIAS DE Hs BAjo 1.5 (M) ANUAL

PERSISTENCIA BAJO EL NIVEL 1.50 (m)

LUGAR : SIMAR 4056013 PERIODO :  Anual

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

54.60

20.09

7.39

2.72

Numero de casos

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.01

0.00 50.00 100.00 150.00 200.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

100.00

80.00

Porcentaje

60.00

40.00

20.00

0.00

0.00 50.00 100.00 150.00 200.00

Duracion >=(Dias)
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3.27. PERSISTENCIAS DE Hs BAjo 1.5 (M) ESTACIONAL

PERSISTENCIA BAJO EL NIVEL 1.50 (m)

LUGAR : SIMAR 4056013 PERIODO :  Dic. - Feb.

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

54.60

20.09

7.39

2.72

Numero de casos

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00

120.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

100.00

80.00

Porcentaje

60.00

40.00

20.00

0.00

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00

120.00

Duracion >=(Dias)
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Numero de casos

Porcentaje

LUGAR :

PARAMETRO :

54.60

PERSISTENCIA BAJO EL NIVEL 1.50 (m)

SIMAR 4056013 PERIODO : Mar. - May.

Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

20.09

7.39

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00

90.00

10.00

20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

0.00

10.00

20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00

Duracion >=(Dias)
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0]

Numero de casos

Porcentaje

LUGAR :
PARAMETRO :

54.60

PERSISTENCIA BAJO EL NIVEL 1.50 (m)

SIMAR 4056013 PERIODO :  Jun. - Ago.

Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

20.09

7.39

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00

100.00

20.00

40.00 60.00 80.00

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

100.00 120.00

Duracion >=(Dias)

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00

0.00

20.00

40.00 60.00 80.00

100.00 120.00

Duracion >=(Dias)
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Numero de casos

Porcentaje

LUGAR :
PARAMETRO :

20.09

PERSISTENCIA BAJO EL NIVEL 1.50 (m)

SIMAR 4056013 PERIODO :  Sep. - Nov.

Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

7.39

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00

100.00

20.00

40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00

0.00

20.00

40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

Duracion >=(Dias)
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3.28.

PERSISTENCIAS DE Hs Bajo 0.5 (M) ANUAL

7

Numero de casos

Porcentaje

LUGAR :

PARAMETRO :

54.60

20.09

7.39

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.01
0.00

40.00

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00
0.00

PERSISTENCIA BAJO EL NIVEL 0.50 (m)

SIMAR 4056013 PERIODO :  Anual

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

5.00

10.00

15.00 20.00 25.00 30.00

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

35.00 40.00

Duracion >=(Dias)

5.00

10.00

15.00 20.00 25.00 30.00

35.00 40.00

Duracion >=(Dias)
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3.29. PERSISTENCIAS DE Hs BAJo 0.5 (M) ESTACIONAL

PERSISTENCIA BAJO EL NIVEL 0.50 (m)

LUGAR : SIMAR 4056013 PERIODO :  Dic. - Feb.

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

148.41

54.60

20.09

7.39

Numero de casos

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

40.00

35.00

Porcentaje

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00

Duracion >=(Dias)
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Numero de casos

Porcentaje

LUGAR :
PARAMETRO :

148.41

PERSISTENCIA BAJO EL NIVEL 0.50 (m)

SIMAR 4056013 PERIODO : Mar. - May.

Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

54.60

20.09

7.39

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00

40.00

5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

0.00

5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

Duracion >=(Dias)
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80

Numero de casos

Porcentaje

LUGAR :
PARAMETRO :

54.60

PERSISTENCIA BAJO EL NIVEL 0.50 (m)

SIMAR 4056013 PERIODO :  Jun. - Ago.

Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

20.09

7.39

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00

25.00

5.00 10.00 15.00

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

20.00 25.00

Duracion >=(Dias)

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

0.00

5.00 10.00 15.00

20.00 25.00

Duracion >=(Dias)
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81

Numero de casos

Porcentaje

LUGAR :

PARAMETRO :

148.41

PERSISTENCIA BAJO EL NIVEL 0.50 (m)

SIMAR 4056013 PERIODO :

Altura Significativa SERIE :

Sep. - Nov.

Ene. 1958 - May. 2017

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

54.60

20.09

7.39

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00

45.00

5.00

10.00 15.00 20.00 25.00

30.00

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

35.00 40.00

Duracion >=(Dias)

40.00

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

0.00

5.00

10.00 15.00 20.00 25.00

30.00

35.00 40.00

Duracion >=(Dias)




