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1. OBJETO DE LA MEMORIA TECNICA

Iu

El objeto de la presente memoria es describir el alcance de las actuaciones recogidas en el “Proyecto de restauracion y
consolidacién del tunel de Arnao” que afectan al dominio publico maritimo-terrestre, al objeto de tramitar la concesion
pertinente por parte de Demarcacion de Costas, dado el caracter de permanencia de las mismas.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1. SITUACION DE LAS OBRAS

El tinel esta situado en el concejo de Castrillon, en la Avenida Juan Sitges, entre las localidades de Salinas y Arnao. Tiene una
longitud de 127m con una orientacién E-O, y un trazado en planta curvilineo.
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2.2, ALCANCE DE LAS ACTUACIONES RECOGIDAS EN EL PROYECTO DE RESTAURACION Y CONSOLIDACION DEL TUNEL
DE ARNAO

El “Proyecto de restauracidn y consolidacion del tunel de Arnao”, elaborado por la empresa Soluciones y Obras del Norte, S.L.
(ESONOR) suscrito por el Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos D. José Manuel Vézquez (n2 colegiado 28.894) de fecha
29/03/2022, comprende las siguientes actuaciones:

- Canalizacidn de aguas de escorrentia desde el exterior del tunel creando zanjas drenantes que desaguaran en el
sistema de evacuacién de pluviales de la carretera.
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- Ejecucion de dos pozos drenantes horizontales paralelos al trasdds de la béveda mediante la técnica de perforacion
dirigida.

- Restauracion interna del revestimiento del tunel: reparacion de grietas, reparaciéon de desconchados y
sostenimiento de las paredes del tunel.

- Otras actuaciones: regulacion del trafico e iluminacién, mejora de accesibilidad y mejora del drenaje interior.

2.3. ALCANCE DE LAS ACTUACIONES A REALIZAR EN EL DOMINIO PUBLICO TERRESTRE

Las actuaciones a realizar dentro de los limites del dominio publico maritimo-terrestre comprenden el saneamiento enterrado
para evacuacion del agua recogida en uno de los dos pozos drenantes a realizar. En concreto, comprende la ejecucién de un
pozo de saneamiento al que acometera una tuberia de drenaje instalada en el tradds de la béveda y la conexion de dicho
pozo al saneamiento existente (sumidero) mediante aproximadamente 40 ml tuberia de saneamiento enterrada de pvc de
200 mm.

Fotografia de la zona de actuacion Fotografia del sumidero existente
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2.4. CLASIFICACION Y CALIFICACION URBANISTICA
Actuacion Actuaciones recogidas en el “Proyecto de restauracion y consolidacién del tunel de Arnao”
que afectan al dominio publico maritimo-terrestre.
Ubicacion ARNAO
Localidad CASTRILLON C.P.
Parcela Referencia 33016A009090020000GF Pol. 9 Parcela 9002
Catastral
Clasificacién Urbanistica SUELO NO URBANIZABLE (SNU)
Calificacion del Suelo DE COSTAS (C) — Conforme al PGO de Castrilldn
DE COSTAS COMUN — Conforme al PESC

El Pical

. La Penona

Playa del
Cuerno f

2.5. AFECCION A BIENES INTEGRANTES DEL PATRIMONIO CULTURAL DE ASTURIAS

El proyecto de ejecucion de obras de “Restauracion y Consolidacién del Tunel de Arnao” se llevard a cabo en uno de los dos
tuneles del Conjunto Histdrico Industrial de Arnao, concretamente el denominado “Tunel Pequefio” situado en la Avenida
Juan Sitges entre las localidades de Salinas y Arnao e incluido en el Inventario del Patrimonio Cultural de Asturias mediante
Resolucién de 12 de julio de 2007, de la Consejeria de Cultura, Comunicaciéon Social y Turismo.

Por tanto, en virtud de dicha Resolucidn es aplicable a dicho bien el nivel de proteccion INTEGRAL, considerado dentro de
los elementos patrimoniales individuales mas destacados de Arnao, obedeciendo al interés de garantizar su conservacion y

adecuada evolucion.

e A tales efectos, consta informe favorable con condicionantes de la Comision Permanente del Consejo de
Patrimonio Cultural de Asturias en sesion de fecha 21/01/2022 (se adjunta en anejo 1).

2.6. AFECCCION A ESPECIOS DE LA RED NATURA 2000

Las actuaciones recogidas en la presente memoria, no afectan a espacios de la Red Natura 2000 o cualesquiera otros
dotados de figuras de proteccién ambiental.
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2.7. PROGRAMA DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El programa de ejecucién de los trabajos se encuentra recogido en el anejo 7 del “Proyecto de restauracién y consolidacion
del tunel de Arnao”.

PLAN DE OBRA

ACTIVIDAD MES 7 MES & TOTAL PEM(€) %
REPLANTEO Y SENALIZACION
TRABAJOS PREVIOS , & £
MOVIMIENTO DE TIERRAS Y 14.94953 € 1.85%
OBRAS DE DRENAJE 262.805,12€ 3261%
RESTAURACION 14021973 € 17,40%
SOSTENIMIENTO 179.7T1641€ 230%
INSTALACIONES 13331150 € 16,54%
PAVIMENTACION 3404354 € 422%
SENALIZACION Y -

SEMAF ORIZACION 1645401 € 2,04%
GESTION DE RESIDUOS 9.96361 € 124%
CONTROL DE CALIDAD 220120 € 027%

SEGUIDAD ¥ SALUD 12.341,58€ 153%
€(EM) 15.425 60 € 125.262 36 € 13229877 € 10191505 € 145.280,71 € 14220980 € 110.160,14 € 33.479,00 €
TOTAL ACUMULA DO 806.011.23¢€ 100%
% 191% 15,54% 16,41% 1264% 18,02% 17,64% 1367% 415% 100%

Las obras que afectan al dominio publico maritimo-terrestre y que se encuentran recogidas en la presente separata tendran
una duracioén aproximada de 2 semanas.

2.8. PRESUPUESTO

El importe estimado para las obras definidas en esta memoria, en base a la documentacidn del “Proyecto de restauracion y
consolidacion del tunel de Arnao”, asciende a las siguientes cantidades:

ACTUACIONES EN DPMT PRESUPUESTO
40 ml colector saneamiento enterrado PVC 200 mm 2.226,00 €
1 ud pozo registro saneamiento 681,82 €
1 ud conexidn a pozo o arqueta de registro existente 47,75 €
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 2.907,82 €
13 % Gastos Generales 378,02 €
6% Beneficio Industrial 174,47 €
VALOR ESTIMADO (SIN I.V.A.) 3.460,31 €
21 % IVA 726,67 €
VALOR ESTIMADO (CON I.V.A.) 4.186,98 €

Se estima el presupuesto de ejecucién de las obras, de acuerdo al detalle antes expresado, en un TOTAL de 3.460,31 EUROS
(IVA excluido) y de 4.186,98 EUROS (IVA incluido al 21%).

3. CONCLUSION

Con la presente memoria y demds documentos que se acompanan se consideran suficientemente descritas las obras a realizar
y el alcance de las actuaciones recogidas en el “Proyecto de restauracién y consolidacién del tunel de Arnao” que afectan al
dominio publico maritimo-terrestre.

Declaro expresamente el cumplimiento las disposiciones de la Ley 22/1988, de 28 de julio, y de las normas generales y
especificas que se dicten para su desarrollo y aplicacion (articulo 44.7 de la Ley 22/1988, de 28 de julio), respondiendo de la
exactitud y veracidad de los datos técnicos y urbanisticos consignados.

En Castrillon, a 04 de abril de 2022.

Firmado por CARMEN
MARIA MUNOZ MUNIZ -
71883827H, el dia =
07/04/2022 con un
certificado emitido por AC
CAMERFIRMA FOR
NATURAL PERSONS -
2016

Carmen Maria Mufioz Muiiiz
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ANEJO N°1
AUTORIZACION PATRIMONIO CULTURAL DE ASTURIAS
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Numero de registro: 20220035222
Fecha de registro: 03/02/2022

AYUNTAMIENTO DE CASTRILLON
PZ DE EUROPA, 1
33450 CASTRILLON ASTURIAS

PA0O00000040016000025196

Referencia EUG/2017/268857

Procedimiento Autorizacion, informes y otros procedimientos en materia del Servicio
de Patrimonio Cultural del Principado de Asturias

Asunto Anteproyecto de consolidacion del Tunel de la Aven

Interesado AYUNTAMIENTO DE CASTRILLON

Unidad Responsable  Servicio de Patrimonio Cultural
Referencia Externa 01636/17

El asunto de Referencia ha sido informado por la Comision Permanente del Consejo
de Patrimonio Cultural de Asturias en sesion de 21/01/2022 con el siguiente
acuerdo:

El Ayuntamiento de Castrillon ha solicitado autorizacion previa para la ejecucion de
obras de “Restauracion y Consolidacién del Tunel de Arnao” a instancia del propio
Ayuntamiento. Las actuaciones pretendidas se llevaran a cabo en uno de los dos
tuneles del Conjunto Histérico Industrial de Arnao, concretamente el denominado
“Tunel Pequefo” situado en la Avenida Juan Sitges entre las localidades de Salinas
y Arnao e incluido en el Inventario del Patrimonio Cultural de Asturias mediante
Resolucién de 12 de julio de 2007, de la Consejeria de Cultura, Comunicacion
Social y Turismo.

Por tanto, en virtud de dicha resolucion es aplicable a dicho bien el nivel de
proteccion INTEGRAL, considerado dentro de los elementos patrimoniales
individuales mas destacados de Arnao, obedeciendo al interés de garantizar su
conservacion y adecuada evolucion.

Se ha remitido un “proyecto de restauracién y consolidacion del Tunel de Arnao”
de fecha Noviembre de 2021, suscrito por el Ingeniero de caminos, canales y
puertos D. José Manuel Vazquez, con un PEM de 806.011,23 € y un Presupuesto de
Contrata de 1.160.575,57 €

En virtud del articulo 59 de la ley del Principado de Asturias 1/2001, de 6 de
marzo, de Patrimonio Cultural, se acuerda informar favorablemente la autorizacion
del proyecto condicionado al cumplimiento de las siguientes prescripciones y/o
recomendaciones:

Estado | Original
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1. El estudio geotécnico redactado por Angel Victor Gonzalez Pando en octubre
de 2017 sugiere también la aplicacion de tratamientos consolidadores e
hidrofugantes.

Una vez realizados los trabajos descritos en el apartado “Desconches y grietas de
ladrillos”, los cuales resultan autorizables, y en el caso de que se pudieran eliminar
las sales, se recomienda la aplicacion de un tratamiento consolidador /
endurecedor del soporte de fabrica de ladrillo para evitar la disgregacion de los
distintos soportes, falta de cohesion y el desprendimiento, asi como mejorar la
resistencia a compresion y traccion.

Como consolidante, el silicato de etilo (silicato inorganico) disuelto normalmente
en etanol y con presencia de un catalizador, viene siendo utilizado actualmente
como uno de los tratamientos mas eficaces.

Si se quisieran aplicar otros tratamientos adicionales, como por ejemplo un
tratamiento hidrofugante, es necesario determinar la compatibilidad entre los
distintos productos para un resultado eficaz. Se deberan realizar una serie de
ensayos normalizados que determinen las variaciones de las propiedades del
material ceramico tratado.

En todo caso, respecto de las intervenciones y tratamiento propuestos, nunca
deben alterar los materiales que componen el tinel, ni su estructura, ni su aspecto
(caracteristicas estéticas y cromaticas).

2. En relacién con el bulonado, se informa favorablemente la propuesta. En
fase de ejecucion, mientras se revisa y trata el soporte de ladrillo, si fuera
necesario, se podra disponer el bulonado puntual prestando especial atencién al
entramado de ladrillo (piezas y juntas) a la hora de ejecutar los bulones.

3. Solo se plantea la iluminacion de la circulacidn de vehiculos y personas. Se
solicita revisar el numero de luminarias proyectadas. Se sugiere, ademas, la
instalacion de iluminacion indirecta que haga resaltar el bien en todo su recorrido
enfatizando la boveda.

4, Se tendran en cuenta, a su vez, las prescripciones ya dadas por esta
Consejeria mediante Acuerdo de la Comision Permanente del Consejo de
Patrimonio Cultural de Asturias en sesiones del 19/04/2018 y 12/04/2019.

5. Se recomienda tener en cuenta los estudios sefalados en el acuerdo del
CPCA de sesion del 12/04/2019 se dijo, en base a los trabajos topograficos
realizados, que se deberia detallar en la memoria si se han detectado posibles
deformaciones o hundimientos en la bdveda de ladrillo, y zonas en las que se haya
iniciado el proceso de desprendimiento de parte de la fabrica aunque todavia no se
haya desprendido por completo, y su repercusion. Dichos estudios, en fase de obra,
ayudaran a valorar las deformaciones, y las actuaciones necesarias.
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El citado proyecto dice actuar desde el exterior del tunel para disminuir la
presencia de agua en el trasdos de la boveda del tunel mediante zanjas drenantes y
pozos drenantes horizontales paralelos mediante perforacion dirigida, sin generar
afecciones al tanel. En el plano “Drenaje planta”, en la entrada Oeste del tinel,
figura una zanja drenante que atraviesa el tunel en direccion Norte-Sur. Se
requiere una seccion que explique el citado drenaje. A mayor abundamiento se
aprovecha para solicitar una seccion del tunel donde se reflejen la posicion de los
drenajes previstos mediante perforacion dirigida a ambos lados del tunel.

Se recomienda, si procediera, emplear un georradar para detectar posibles
oquedades en el trasdds del tinel y si asi fuera, estudiar que tramos estarian
afectados para realizar una serie de inyecciones que aparte de servir para realizar
una consolidacion del terreno propiamente, permita a su vez rellenar en la medida
de lo posible los huecos que se han descrito anteriormente.

El presente dictamen ha sido aprobado en la siguiente reunidén del mencionado
organo colegiado celebrada el dia 27/01/2022 y tiene la eficacia que le atribuyen
la Ley del Principado de Asturias 1/2001, de 6 de marzo, de Patrimonio Cultural y
el Decreto 15/2002, de 8 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funcionamiento del Consejo del Patrimonio Cultural de Asturias.

Documento firmado electrénicamente por

MARIA JOSEFA GONZALEZ ALVAREZ

JEFE/A SECCION

Principado de Asturias a 3 de febrero de 2022
10:02:05
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PARTIDAS DEL PRESUPUESTO A EJECUTAR EN DPMT

coDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
S01 m  T.ENTER PVC COMP.J.ELAS SN4 C. TEJA 200 mm
Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de
color teja y rigidez 2 kN/m2; con un diametro 200 mm y de unién
por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de
rio de 10 cm debidamente compactada y nivelada, relleno lateral-
mente y superiormente hasta 10 cm por encima de la generatriz con
la misma arena; compactando esta hasta los rifiones. Con p.p. de me-
dios auxiliares incluso excavaciéon en cualquier clase de terreno, ago-
tamientos y rellenos.
CA 0,150 h.  Capataz 20,31 3,05
OF1 0,250 h Oficial primera 17,81 4,45
PE 0,250 h Peon especializado 16,52 413
PO1AA030 0,329 m3  Arena de rio 0/6 mm 16,50 543
P02TWO070 0,007 kg Lubricante tubos PVC junta elastica 6,90 0,05
P02TP965 1,000 m  Tub.PVC liso j.elastica SN4 D=200mm 16,30 16,30
MO5EC020 0,200 h Retroex cav adora orugas hidraulica 135 CV 54,98 11,00
M06MR230 0,025 h Martillo rompedor hidraulico 600 kg 10,55 0,26
MO7CB020 0,100 h  Camién basculante 4x4 de 14 t 38,00 3,80
MO05PNO010 0,100 h Pala cargadora neumaticos 85 cv 1,2 m3 40,33 4,03
COste dIrECI0......vverrerrrereeererrerereseeriereeeees 52,50
Costes indirectos 6% 3,15
COSTE UNITARIO TOTAL ....cvnmmmnrssssssrassssnnns 55,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA'Y CINCO EUROS con
SESENTA'Y CINCO CENTIMOS
S02 ud POZO PREF. HM M-H D=100 cm. h=3,70 m.
Pozo de registro prefabricado completo, de 100 cm de diametro inte-
rior hasta 3,7 m. de altura Util interior, y de 3,15 m de altura total, for-
mado por solera de hormigon HA-25/P/40/1 de 20 cm. de espesor, li-
geramente armada con mallazo, anillos de hormigén en masa
HM-20/P/40/I de 10 cm de espesor ligeramente armada con malla-
zo, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento
M-15, y tapa de fundicién, terminada y con p.p. de medios auxiliares,
sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior.
CA 1,000 h.  Capataz 20,31 20,31
OF1 3,000 h Oficial primera 17,81 53,43
PE 3,000 h Peon especializado 16,52 49,56
PO1HACO70 0,353 m3  Hormigén HA-25/B/40/I central 72,00 25,42
P0O3AMS500 1,131 m2  ME 150X300 g 5-5 6000X2200 150/150-125/125-300 B500T 1,89 2,14
P02PH210 1,000 ud  Ani.pozo mach.circ. HM h=0,50m D=1000 39,91 39,91
P02PH240 2,000 ud  Ani.pozo mach.circ.HM h=1,25m D=1000 83,94 167,88
P02PH270 1,000 ud  Cono mach.circ.HM h=1,0m D=600/1000 74,55 74,55
PO2PW010 12,000 ud  Pates PP 30x 25 7,78 93,36
P02AC380 1,000 ud  Cerco/tapa FD/40 junta insonoriz.D=60 65,55 65,55 65,55 65,55
MO7CGO10 1,000 h  Camion con gria 6 t 50,94 50,94
A01MA020 0,002 m3 MORTERO CEMENTO M-15 92,48 0,18
Coste directo 643,23
Costes indirectos 38,59
COSTE UNITARIO TOTAL ....cvnsmmmnrssrmssrsssssnns 681,82
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS
con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
S03 ud  CONEXION A POZO O ARQUETA DE REGISTRO EXISTENTE
Conexién de tuberia a pozo o arqueta de registro existente, median-
te demolicidon y reconstruccion de pared de dicho registro.Este con-
cepto se aplicara en la ejecucion de acometidas y en las conex idnes
de los nuevos ramales con los pozos existente.
CA 0,100 h.  Capataz 20,31 2,03
OF1 1,000 h Oficial primera 17,81 17,81
PE 1,000 h Peon especializado 16,52 16,52
A02A060 0,100 m3  MORTERO CEMENTO M-10 86,85 8,69
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PARTIDAS DEL PRESUPUESTO A EJECUTAR EN DPMT

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
COSte AIrECI0....vvvvreeereieieiee e 45,05
Costes indirectos.................. 6% 2,70
COSTE UNITARIO TOTAL ....conveumrnrrerenssrassenns 47,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con
SETENTA'Y CINCO CENTIMOS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO A EJECUTAR EN DPMT
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SEPARATA  SEPARATA PARA DEMARCAC[ON DE COSTAS DEL PROYECTO DE CONSOLIDACION Y RESTAURACION DEL
TUNEL DE ARNAO (CASTRILLON)

S01 m  T.ENTER PVC COMP.J.ELAS SN4 C. TEJA 200 mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de
color teja y rigidez 2 kN/m2; con un diametro 200 mm y de unién
por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de
rio de 10 cm debidamente compactada y nivelada, relleno lateral-
mente y superiormente hasta 10 cm por encima de la generatriz con
la misma arena; compactando esta hasta los rifiones. Con p.p. de
medios auxiliares incluso excavacion en cualquier clase de terreno,
agotamientos y rellenos.

40,00 55,65 2.226,00

S02 ud POZO PREF. HM M-H D=100 cm. h=3,70 m.

Pozo de registro prefabricado completo, de 100 cm de diametro in-

terior hasta 3,7 m. de altura Util interior, y de 3,15 m de altura total,

formado por solera de hormigén HA-25/P/40/1 de 20 cm. de espe-

sor, ligeramente armada con mallazo, anillos de hormigon en masa

HM-20/P/40/I de 10 cm de espesor ligeramente armada con malla-

zo, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento

M-15, y tapa de fundicién, terminada y con p.p. de medios auxilia-

res, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior.

1,00 681,82 681,82
S03 ud CONEXION A POZO O ARQUETA DE REGISTRO EXISTENTE
Conexién de tuberia a pozo o arqueta de registro existente, median-
te demolicidon y reconstruccion de pared de dicho registro.Este con-
cepto se aplicara en la ejecucion de acometidas y en las conex idnes
de los nuevos ramales con los pozos existente.

1,00 47,75 47,75
TOTAL SEPARATA ...ttt bbb bbb b 2.907,82
I 2.907,82
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SECCION TIPO DE ZANJA

PLANTA DE REGISTRO SUMIDERO
E=1/20

TUBULARES TIPO
den. |[€cm. a b h m SDgL'EoRil\gﬁ?_N =N m DE ARENA p.m.l.
20 3,2 60 25 35 0,129 0,212
25 3,7 60 25 35 0,115 0,199
30 4,3 70 30 40 0,170 0,262
40 4,5 90 35 45 0,233 0,362
50 5,0 100 40 50 0,275 0,424
60 6,0 110 45 55 0,312 0,481
70 7,0 120 52 60 0,374 0,541
80 8,0 130 58 70 0,426 0,679
100 9,0 150 69 80 0,536 0,828
120 10,0 170 80 90 0,655 0,986

PLANTA :j

POZO DE REGISTRO

ESCALA = 1/20
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