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INTRODUCCION

El presente documento recoge el andlisis del cambio climéatico de la Cala Sant Lloreng
en el Término Municipal de Alaior (Menorca).

Este andlisis se redacta en referencia al “Proyecto Basico para la solicitud de concesién
administrativa de una construcciéon existente como guarda barco en dominio publico
maritimo - terrestre en Cala Sant Lloreng. término municipal de Alaior” con el fin de dar
respuesta a los efectos del cambio climatico que puedan afectar a la construccion
existente en DPMT.

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Nuestra zona de estudio se ubica en Cala Sant Lloreng, del Término Municipal de Alaior,
en la isla de Menorca. Esta cala

Cala Sant Llorencg esta a ocho kildmetros de Alaior, situada entre la punta homoénima y
sa Sarola. Esta playa resulta de la confluencia entre un entrante de mar y la
desembocadura de Torrent de Torre Vella. También se caracteriza por tener unas
dimensiones reducidas (30 metros de longitud y 20 de anchura), un talud de grava y
arena de grano grueso, asi como por estar encajonada entre acantilados altos,
abruptos, agrestes y coronados de una vegetacion escasa (matorrales). El tramo de
litoral que une Cala Llucalari con Cala Sant Lloreng registra en su punto medio una altura
de 80 metros. Esta considerable altitud costera se da en las siguientes 1,8 millas de
distancia que le separan de Cala en Porter. Las condiciones marinas y subacuaticas
desaconsejan el fondeo de embarcaciones, puesto que es imposible varar frente a este
rincon costero. El acceso por carretera es sencillo hasta sus inmediaciones siguiendo la
sefalizacion viaria y los desvios. Su llegada a pie es muy complicada, ya que se
encuentra encastrada entre barrancos.
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Imagen 1. Situacion y emplazamiento.

2]Pagina
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OBJETIVO

El presente estudio tiene como objetivo la evaluacién de indicadores e indices que
aporten informacioén objetiva para el establecimiento de medidas de adaptacion para
prevenir los efectos del cambio climatico en el ambito de actuacion en los términos de
la normativa de referencia que se indica en el préximo apartado.

NORMATIVA

El presente Estudio se ha realizado de acuerdo a lo previsto en el Real Decreto 876/2014,
de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas.

De acuerdo al Articulo 91. Contenido del proyecto, dentro del Capitulo Il del
mencionado Reglamento, “los proyectos deberan contener una evaluacion de los
posibles efectos del cambio climatico sobre los terrenos donde se vaya a situar la obra
realizada, segun se establece en el articulo 92 de este reglamento.”

El Articulo 92. Contenido de la evaluaciéon de los efectos del cambio climatico,
establece que:

“1. La evaluacion de los efectos del cambio climatico incluira la consideracion de la
subida del nivel medio del mar, la modificaciéon de las direcciones de oleaje, los
incrementos de altura de ola, la modificaciéon de la duracién de temporalesy en general
todas aquellas modificaciones de las dinamicas costeras actuantes en la zona, en los
siguientes periodos de tiempo:

a) En caso de proyectos cuya finalidad sea la obtencién de una concesién, el plazo de
solicitud de la concesion, incluidas las posibles prérrogas.

2. Se deberan considerar las medidas de adaptacion que se definan en la estrategia
para la adaptacion de la costa a los efectos del cambio climatico, establecida en la
disposicion adicional octava de la Ley 2/2013, de 29 de mayo.”

SOFTWARE APLICADO PARA LA OBTENCION DE LOS DATOS

Elaborado por la Universidad de Cantabria, C3E integra la adaptacion al cambio
climatico en la planificaciéon y gestidon de los sectores, sistemas y recursos vulnerables al
cambio climatico en las zonas costeras.

El objetivo general de C3E es elaborar bases de datos y desarrollar metodologias y
herramientas destinadas a la evaluacion de los impactos y la vulnerabilidad, e identificar
las medidas de adaptacion que pueden dar respuesta a las necesidades del Plan
Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico en las zonas costeras, sobre una base
cientifica, técnicay socio-econémica, teniendo en cuenta la variabilidad del climay el
cambio climatico presente y futuro.

El proyecto C3E proporciona los resultados de las principales dinamicas susceptibles de
ser modificadas por el cambio climatico como lo son la altura de ola, marea
meteoroldgica y el viento entre otras, tanto en aguas profundas (dinamica marina),
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como en aguas someras (dinamica costera). En particular para el ambito de la
actuacion, se ha analizado el punto 257.

EL CAMBIO CLIMATICO EN LA ISLA DE MENORCA

El cambio climatico es un fenédmeno global causado por la sobreacumulaciéon en la
atmodsfera de gases de efecto invernadero derivados de las actividades humanas a
partir de la revolucion industrial.

El cambio climatico provoca un sobrecalentamiento a nivel planetario, pero también
puede ser detectado y tener efectos a escala local.

En Menorca la evidencia mas destacable es el aumento de la temperatura media anual
de mas de un grado los ultimos cuarenta afios. Los registros indican que este aumento
de temperatura se ha dado especialmente en los meses de primavera y en octubre. En
cambio, no se ha observado una tendencia clara a la disminucién de las
precipitaciones anuales, pero si que se ha visto que las lluvias importantes se retrasan de
octubre a noviembre.

Contodo, el cambio climatico en Menorca puede estar alargando el periodo de sequia
estival propio de un clima mediterraneo. Un periodo seco y caliente mas largo puede
provocar un mayor déficit de agua en los ecosistemas y tener fuertes consecuencias
para su faunay flora.

No hay que obviar tampoco el efecto que puede tener sobre los ecosistemas costeros
la subida del nivel del mar (que ha sido de casi 6 cm en Menorca los Ultimos 25 afios. En
una isla como la nuestra puede poner en riesgo sus habitats mas caracteristicos como
son las playas, dunas o lagunas litorales.

RELACION INSTALACIONES EN DPMT-CAMBIO CLIMATICO

Pequefas variaciones en la altura de ola (Hs), en el nivel medio del mar (NMM), en la
direccion media del flujo o en la intensidad y frecuencia de los temporales entre otros,
pueden suponer grandes cambios en las caracteristicas funcionales de las instalaciones
en DPMT, pudiendo dar lugar a problemas tanto ambientales como econémicos.

Es por ello que en el presente estudio se analizaran los efectos que el cambio climatico
produce en la altura de la media significante, en el nivel medio del mar y en la direccion
del flujo medio de energia, asi como los impactos que estos cambios produciran sobre
la construccion existente en Cala Sant Lloreng. Dicho analisis se lleva a cabo en los
siguientes apartados, a partir de los resultados obtenidos por el programa C3E (Cambio
Climatico en la Costa Espafiola).
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PROYECCIONES SEGUN C3E

INUNDACION DE LA COSTA
N Mapa Satélite

RECEFTORES

Periodo Climatica

EXTRAPOLACI HISTORICA

Acerca de CIE - www.cie.ihcantabria.es

Imagenl. Visor C3E con la isla de Menorca.
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Imagen2. Punto 257 consultado (Visor C3E).
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Imagen3. Unidad 093 consultada — Areas mas expuestas a inundacion (Visor C3E).
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RESULTADOS DEL C3E

bty

-
Cambio Climatico en la Costa Espario g SPENR IS pmemoon @o@nn __:_mm:_w_wﬂ_m_._.,@

Oficina Expanila de Cambie Chmiricn
257
4.08
39.87
media 33533 -14,456 -17,236 - - - - - - - - -
VIENTO PW(Wim2) desviacion 39,202 -8,605 -10,26 - - - - - - - - -
Hs (m) i_m._ 0,681 -0,005 -0,006 -0,008 -0,03 -0,047 -0,018 -0,023 -0,028 -0,022 -0,038 -0,052
desviacion 0,045 -0,025 -0,03 0,001 0 0,001 0.002 0 0,001 -0,003 -0,004 0,001
Hs85% (m) media 1.73 0 0 -0.016 0,071 0,118 -0,04 0,052 -0,054 0,048 0,077 0,11
4 0,151 -0,024 -0,028 0,004 0,004 0,009 0,004 0,007 0,009 -0,009 -0,003 0,016
Hs12 (m) media 3,272 0,133 0,159 -0,012 -0,065 -0,12 -0,043 -0,052 -0,05 -0,045 -0,081 -0,101
i6 0,341 -0,008 0,117 0,005 0,02 0,024 0,007 0,014 0,012 -0,005 0,01 0,032
To(s) media 4,104 0,007 0,008 - - - B - . - . N
desviacion 0,166 0,074 -0,088 - - - - - - - - N
FE (Wim) media 1,383 0,058 0,069 0,038 0,142 -0,227 0,091 -0,118 0,13 0,113 0,178 0,255
OLEAJE n_mwSmm_o_._ 0,244 -0,079 -0,095 0,002 -0,011 -0,005 0,003 -0.003 0.002 -0,039 -0,037 -0,002
Dir FE (%) _..._oa_m._ 214,972 2,495 2,975 0,483 1,13 -2,702 0.096 -0.585 0,825 -0,407 -1,167 -2,073
desviacion 9,922 -6,412 -7,645 -0,223 0,253 0,512 -0,017 0,157 0,271 0,017 0,381 0,35
Hs50 4,949 0 0 - - - . - - - . N
umbral 2,821 - - - - - - - - - - -
Media escala Pareto 0,624 0 0 - - - B - . - . N
Hs I (m) Desv escala Pareto 0,077 0 0 - - - - - - - - =
Media Forma Pareto -0,169 - - - - - - - - - - =
Desv Forma Pareto 0,062 - - - - - - - - - - =
Poisson Media 3,255 0 0 - - - . - - . . N
Poisson Desv 0,231 0 0 - - - . - - - . N
Ref ia_Alicante (cm) 9,883 - - - - - - - - - - -
Rango marea (cm) 48,253 - - - - - - - - - - -
Media 2,366 3,127 4,905 - - - - - - - - -
MSL (em) desviacion 0,574 0,005 0,021 - - - - - - - - -
Media 5,258 2212 -2,638 - - - - - - - - -
MMS8% (cm) desviacion 3,065 -0.225 -0.268 - - B . . . B . .
MMS50 0,308 -0,037 -0,058 - - - B - - - . N
NIVEL DEL MAR umbral 0,184 " . N N N B - - - - -
Media escala Pareto 0,047 -0,014 -0,022 - - - - - - - - -
MM 1 (m) Desv escala Pareto 0,014 0,008 0,012 - - - B - . - . N
Media Forma Pareto -0,271 - - - - - - - - - - -
Desv Forma Pareto 0,08 - - - - - - - - - - -
Poisson Media 2,141 0 0 - - - - - - - - -
Poisson Desy 0,188 0 0 - - - - - - - - -
Los valores Medios de Mean Sea Level estan referidos al afio 1998 (cero de Alicante)
La fiabil (incerti de los S€ rep por col .
+0.5 Muy probable >95%
+0.11 Fiable [90,95]
+0.01 Poco fiable <90%
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Imagen4. Tabla prediccion de valores en el punto 257 (Visor C3E).
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Entre los datos que proporciona este estudio de predicciéon de valores en funcion de los
datos actualmente existentes y para distintas proyecciones temporales, son de especial
relevancia para el “Proyecto Basico para la solicitud de concesién administrativa de
una construccion existente como guarda barco en dominio publico maritimo - terrestre
en Cala Sant Lloreng. término municipal de Alaior” los siguientes:

- Hs (m): Altura de ola media del afio

Dir. FE (°): Direccion del flujo medio de Energia

- MSL (cm): Maxima carrera de marea

Hs (m)
Dir FE (°)
MSL (cm)

0,681
214,972
2,366

-0,005
2,495
3,127

-0,006
2,975
4,905

-0,008
0,483

-0,03
-1,13

-0,047
-2,702

-0,018
0,096

-0,023
-0,585

-0,028
-0,825

-0,022
-0,407

-0,036
-1,167

-0,052
-2,073

Los valores Medios de Mean Sea Level estan referidos al afio 1998 (cero de Alicante)
La fiabilidad (incertidumbre) de los resultados se representa por colores:

+0.5 >95%

+0.11 [90,95]

+0.01 <90%

EXTRAPOLACION DE RESULTADOS C3E

De acuerdo con la normativa, concretamente el Articulo 92 del Reglamento General
de Costas, se ha realizado una extrapolaciéon a partir de los resultados obtenidos con el
programa C3E con el fin de obtener las predicciones de las variables climaticas para un
minimo de 50 afios desde la fecha de solicitud de la concesion, incluidas las posibles
prérrogas.

Por su simplicidad, la extrapolacién se ha realizado conforme a un modelo lineal,
resultando:

2031 2041 2051 2061 2071
A Hs (m) media -0,0051 -0,0061 -0,007 -0,008 -0,009
A Dir FE (°) media 2,543 3,023 3,503 3,983 4,463
A MSL (cm) Media 3,3019 5,07329103 6,852 8,616 10,384

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

A la vista de los resultados se pueden apreciar las siguientes tendencias en aguas
someras para una proyeccion a 50 afos:

- Aumento del nivel medio y carrera de marea (en torno a 10 cm en la carrera de
marea)

- Disminucién minima de la altura de ola media.

- Pequefa variacion en la direccion del flujo medio de energia (tendencia hacia
el S-O en casi cinco grados, es decir 4,46°)
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- Entodos los casos tales variaciones resultan poco significativas.

MEDIDAS DE ADAPTACION

Considerando los datos aportados en el analisis y el caracter poco significativo de las
variaciones estimadas de los parametros analizados (nivel del mar, altura de ola media
y direccion del flujo medio) para este tramo de costa, no se estiman necesarias medidas
de adaptacioén adicionales a los criterios establecidos en el “Proyecto Basico para la
solicitud de concesidn administrativa de una construccién existente como guarda
barco en dominio publico maritimo - terrestre en Cala Sant Lloreng. término municipal
de Alaior”.

Alberto Correa, ICCP

Agosto de 2021,
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