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1. INTRODUCCION

El presente Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental tiene como objetivo principal analizar los efectos
significativos que puedan tener sobre el medio ambiente la ejecucién del ‘PROYECTO DE RECUPERACION DE LA
PLAYA DEL MOJON, T.M. DE PILAR DE LA HORADADA (ALICANTE), mediante la identificacién, caracterizacién y
valoraciéon de los impactos ambientales, proponiendo las medidas protectoras, correctoras o compensatorias que
sean oportunas, en base a la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental (BOE n2 296, 11/12/2013).

En 1956 Pilar de la Horadada contaba con una costa casi virgen en la que no existia practicamente ninguna
construccion salvo en el nucleo costero de Torre de la Horadada, donde coexistian junto a la torre vigia algunas
pequefias construcciones. La ocupacion del resto del territorio era de cultivos agrarios.

Tras varios siglos de poblacion agraria, su desarrollo agrario-turistico vino a partir de su segregacion de Orihuela
en 1986. En 1979 el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo otorgd la concesién administrativa para la
construccion y explotacion de la darsena deportiva de Torre de la Horadada que fue inaugurada en 1980.

En la década de los 80 se activa el proceso urbanizador en la playa del Mojén, desde la playa de las Villas hasta la
Cala del Rincén y en la parte sur de la playa Mil Palmeras. En la actualidad una buena parte de franja costera se
encuentra urbanizada y bajo procesos erosivos.

El presente estudio se ha elaborado simultdneamente al estudio de alternativas y la preparacion del proyecto de
construccion, introduciendo en el mismo las modificaciones que pudiera precisar para minimizar su impacto sobre
el medio ambiente.

1.1. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Por todo ello, desde la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar, en abril de 2021 se adjudicé el
contrato de servicios para la redaccién del ‘PROYECTO DE RECUPERACION DE LA PLAYA DEL MOJON, T.M. DE PILAR
DE LA HORADADA (ALICANTE)’ a la empresa Vielca, Ingenieros.

Los trabajos a desarrollar en el marco de dicho contrato se llevardn a cabo en dos fases:

- 12 FASE. PROYECTO DE CONSTRUCCION Y ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
e Elaboracién del proyecto constructivo.
e Edicion del proyecto constructivo.
e Documento de difusion.
e Estudio de impacto ambiental.

- 22 FASE. REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DEFINITIVO.
e Revision de proyecto.
e Replanteo del proyecto.
e Edicion del proyecto constructivo definitivo.
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1.2. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La playa del Mojdn igualmente ha ido sufriendo una evolucidon con el paso del tiempo que ha estado
profundamente marcada por la presién urbanistica y por la construccién de los puertos de Pilar de la Horadada
y el Puerto de San Pedro de Pinatar. A grandes rasgos, esta evolucién también se ha caracterizado por un
progresivo retroceso de la playa seca, que se ha ido solventando a corto plazo con regeneraciones puntuales.

El hallazgo por parte de la Direccidon General para la Sostenibilidad de la Costa y del Mar de un préstamo
marino, con disponibilidad de sedimento elevada, situado frente al tercio central de la costa de la provincia de
Valencia a 10 km de la misma, permite plantear soluciones para el correcto mantenimiento futuro de este
tramo de costa de elevado valor ambiental.

Imagen 1: Imagen satelital de la morfologia actual en el entorno de la playa del Mojén. Fuente: Google Earth.

1.3. OBJETIVO DEL ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

El presente documento tiene por objeto recopilar y valorar todas las variables ambientales afectadas por las
actuaciones proyectadas con el fin de detectar y minimizar los impactos que produciria la ejecucién de las
obras contenidas en el ‘PROYECTO DE RECUPERACION DE LA PLAYA DEL MOJON, T.M. DE PILAR DE LA
HORADADA (ALICANTE)’, el objetivo global del presente Estudio es comun con cualquier evaluacion de impacto
y se basa en aportar los criterios que permitan el disefio de la obra objeto de analisis en condiciones que
produzcan un minimo impacto sobre el entorno de acuerdo con el marco normativo de aplicacion.

Este documento recoge las principales caracteristicas del proyecto, asi como las posibles alternativas
propuestas y valoracion medioambiental de las mismas, un breve andlisis de los impactos y una serie de
medidas de adecuacién ambiental del proyecto a fin de favorecer su integracion en el entorno, y un avance
del seguimiento ambiental a realizar.




Esto supone la consecucidén de una serie de objetivos generales y parciales, que se corresponden con las
distintas fases de desarrollo de los trabajos:

e Realizacidn de un inventario ambiental completo con la descripcidn del entorno del proyecto y
analisis de las principales interacciones de tipo ecolégico.

e Examen de las alternativas técnicamente viables, que son consideradas a nivel de anteproyecto,
y justificacién de la solucion adoptada en funcidn de su idoneidad ambiental.

e Anadlisis de las caracteristicas basicas del proyecto constructivo a fin de identificar todos los
elementos susceptibles de generar alguna accién ambiental de tipo negativo.

e Identificacién y evaluaciéon del impacto sobre los principales elementos del medio (agua,
comunidades naturales, medio litoral, paisaje, etc.) en base al conocimiento del medio obtenido
a través de los trabajos de campo realizados, tanto de la solucién escogida como en cada una de
las alternativas que puedan estar planteadas a nivel técnico.

e Propuesta de medidas correctoras encaminadas a minimizar el impacto residual y

e Elaboracion de un programa de vigilancia y seguimiento ambiental, tanto a corto como a largo

plazo.

El objeto de este proyecto es la definicion de las actuaciones a llevar a cabo para la regeneracién de la playa del
Mojén, en el T.M. de Pilar de la Horadada (Alicante). Las obras consisten fundamentalmente en la aportacion de
arena de origen marino obtenida en el préstamo marino situado frente a la costa de la provincia de Valencia, en el
retranqueo de un tramo del paseo maritimo de la playa del Mojoén y en la implantacién de un espigén
semisumergido en la playa del Mojon que contenga lateralmente el material de aporte, permitiendo aumentar el

ancho de playa existente.
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Imagen 2: Localizacion de la zona de actuacién en el Término Municipal de Pilar de la Horadada. Fuente: Google Earth.

1.4. METODOLOGIA

Para un adecuado desarrollo del presente documento se plantea dividirlo en diferentes apartados, de acuerdo
con el contenido minimo establecido en el articulo 35.1 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental:

Definicidn, caracteristicas y ubicacion del proyecto: incluye la localizacidn, acciones, fases y descripcion de los
materiales que se van a emplear. De una manera simple consiste en una pequena representacion de lo que
incluyen las obras.

Exposicidon de posibles alternativas estudiadas, y justificacion de la solucién adoptada: una vez hecha la
descripcién y durante el disefio de la obra se analizan las diferentes opciones existentes. Se elige la opcidn mas
sostenible y se justifica esta frente a las demas.

Analisis ambiental del ambito de la actuacion: inventario ambiental, que consiste en la descripcién y andlisis
de la zona de proyecto. Se estudian y cuantifican todas las actuaciones que puedan acarrear alguna posible
alteraciéon del medio en el que se actuara.

Anadlisis de impactos potenciales en el medio ambiente: conocidas todas las actuaciones que puedan ser
impactantes y los elementos del medio susceptibles de ser modificados, se pasa a la determinacién de los
distintos impactos. Se recogen los impactos mas significativos que previsiblemente puedan ocasionarse en el
area de estudio.

Evaluacién, en su caso, de las repercusiones del proyecto en la Red Natura 2000: se cuantificaran
singularmente las variaciones en los elementos esenciales de los habitats y especies del sistema ecoldgico.

Identificacion, descripcion, analisis y si procede, cuantificacidon de los efectos esperados sobre los factores
enumerados en el analisis ambiental del ambito de la actuacion, derivados de la vulnerabilidad del proyecto
ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o
catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de
ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacidn de este apartado al proyecto.

Medidas preventivas, correctoras y compensatorias: la opcion elegida exige unas medidas preventivas,
correctoras y compensatorias para reducir en lo posible la gravedad de los impactos.

Programa de vigilancia ambiental: previamente se han elegido unas medidas para no perjudicar el entorno,
en este caso, también exige un programa para realizar un seguimiento de los impactos en fase de construccion.
De esta manera, se detectan los efectos ambientales observados y la posibilidad de corregir los impactos.

1.5. MARCO LEGAL

La legislacion aplicable a estos estudios sigue las directivas de la Unidén Europea y la normativa desarrollada
por las diferentes administraciones con competencias en materia medioambiental. Comprende,
fundamentalmente, los aspectos referidos a la proteccion de especies singulares (especialmente las praderas
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de fanerdgamas marinas) y espacios naturales, asi como los procedimientos de evaluacién del impacto y la Grupo 7. Proyectos de infraestructuras. {...)

legislacién especifica de costas.
h) Obras costeras destinadas a combatir la erosion y obras maritimas que puedan alterar la costa,

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental establece en su articulo 7 que: por ejemplo, por la construccién de diques, malecones, espigones y otras obras de defensa contra

el mar, excluidos el mantenimiento y la reconstruccién de tales obras y las obras realizadas en la

“1. Serdn objeto de una evaluacién de impacto ambiental ordinaria los siguientes zona de servicio de los puertos.”

royectos: o . . L, .
proy El Anexo lll (criterios para determinar si un proyecto del Anexo |l debe someterse a evaluacién de impacto
a) Los comprendidos en el anexo |, asi como los proyectos que, presentdndose ambiental ordinaria) tiene en cuenta las caracteristicas del proyecto, su ubicacién y las caracteristicas de
fraccionados, alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacion de las su impacto potencial.

magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados. . . - ., . .
La Imagen 3 muestra los Espacios Naturales Protegidos préximos a la zona de actuacién, pudiendo concluir

gue se realiza dentro de un Espacio Natural Protegido: ESZZ16009 Espacio marino de Cabo Roig, que es a su
vez zona LICy zona ZEPA. De manera que se esta dentro del supuesto a.4) del grupo 9 del Anexo | (que incluye
aquellos proyectos que debe ser sometidos a evaluacién de impacto ambiental ordinaria).

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el
drgano ambiental, en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios

del anexo lll. {(...)”
“2. Serdn objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:
a) Los proyectos comprendidos en el anexo Il.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo I ni el anexo Il que puedan afectar de
forma apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura
2000.”

El Anexo | (proyectos que han de ser sometidos a evaluacidn ordinaria) incluye, entre otros proyectos,

los siguientes:
Grupo 9. Otros proyectos.

a) Los siguientes proyectos cuando se desarrollen en Espacios Naturales Protegidos, Red
Natura 2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales, segtin la regulacion de la
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad: (...)
4.2 Dragados fluviales cuando el volumen extraido sea superior a 20.000 metros
cubicos anuales, y dragados marinos cuando el volumen extraido sea superior a
20.000 metros cubicos anuales.”
El Anexo Il (proyectos que han de ser sometidos a evaluacién de impacto ambiental simplificada) incluye,

L. Imagen 3: ESZZ16009 Espacio marino de Cabo Roig. Fuente: ‘Natura 2000 Network Viewer’.
entre otros proyectos, los siguientes:

Grupo 3. Perforaciones, dragados y otras instalaciones mineras e industriales. (...) Por todo ello, teniendo en cuenta que se prevé la actuacion dentro de un Espacio Natural Protegido y, por

tanto, el Proyecto se incluye en la hipdtesis del Anexo |, debiendo el proyecto ser sometido al procedimiento

d) Extraccion de materiales mediante dragados marinos excepto cuando el objeto del proyecto sea de evaluacion de impacto ambiental ordinaria

mantener las condiciones hidrodinamicas o de navegabilidad.




1.6. PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

El presente estudio constituye un documento técnico de caracter ambiental en el que, a partir de la descripcion
en profundidad de las condiciones actuales del medio, se identifican los impactos mas importantes que se
producirdn a consecuencia de la obra proyectada, el establecimiento de medidas correctoras y la propuesta
de un programa de seguimiento ambiental.

Los estudios de evaluacién de ambiental constituyen un instrumento de analisis de los proyectos de obras en
las que cabe suponer “a priori” alguna alteracidn sobre la calidad del medio ambiente, con el fin de identificar
las principales incidencias negativas y proponer las medidas oportunas. La realizacidén de estas evaluaciones es
obligatoria en determinados proyectos que se recogen en la normativa.

En el caso de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria el promotor debe presentar ante el drgano
sustantivo un Estudio de Impacto Ambiental con el siguiente contenido:

a) Descripcion general del proyecto y previsiones en el tiempo sobre la utilizacion del suelo y de otros
recursos naturales. Estimacion de los tipos y cantidades de residuos vertidos y emisiones de materia o
energia resultantes.

b) Exposicion de las principales alternativas estudiadas, incluida la alternativa cero, o de no realizacion del
proyecto, y una justificacion de las principales razones de la soluciéon adoptada, teniendo en cuenta los
efectos ambientales.

¢) Evaluacién vy, si procede, cuantificacion de los efectos previsibles directos o indirectos, acumulativos y
sinérgicos del proyecto sobre la poblacidn, la salud humana, la flora, la fauna, la biodiversidad, la
geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el aire, el agua, los factores climaticos, el cambio climatico, el paisaje,
los bienes materiales, incluido el patrimonio cultural, y la interaccion entre todos los factores
mencionados, durante las fases de ejecucidn, explotacidén y en su caso durante la demolicién o abandono
del proyecto.

d) Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios Red Natura 2000 se incluira un
apartado especifico para la evaluacidn de sus repercusiones en el lugar, teniendo en cuenta los objetivos
de conservacidn del espacio.

e) Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar los efectos adversos sobre el medio
ambiente.

f) Programa de vigilancia ambiental.

El objetivo global del presente Estudio es comun con cualquier evaluacién de impacto y se basa en aportar los
criterios que permitan el disefio de la obra objeto de andlisis en condiciones que produzcan un minimo impacto
sobre el entorno de acuerdo con el marco normativo de aplicacién.
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2. UBICACION DEL PROYECTO Y NECESIDAD DE ACTUACION

2.1. ENCLAVE GENERAL

El municipio de Pilar de la Horadada se encuentra en la provincia de Alicante, en la Comunidad Valenciana,
Espaina. Estd situado en el extremo sur de la provincia, en la comarca de la Vega Baja del Segura. Es colindante
con la Regién de Murcia y se trata del municipio valenciano mas meridional. Tiene una extension superficial
de 78,10 Km?, y se encuentra situado a una distancia de 228 Km de valencia y a 70 km de Alicante.

Imagen 4: Localizacidn de las playas objeto de estudio. Fuente: Elaboracién propia.

2.2. MARCO GEOGRAFICO Y DESCRIPCION DEL FRENTE COSTERO

A continuacion, se describen las caracteristicas de las principales playas que encontramos dentro de la zona
de estudio.

Playa Las Higuericas: es una playa de arena de color dorado, situada en un entorno aislado y sin paseo

maritimo. Tiene una longitud de 966 m y un ancho de 35 m. Es importante destacar el cordon dunar que se
extiende a lo largo de toda esta playa.

Playa del Mojdn: es una playa de arena que se sitla en un entorno urbano, el cual ha invadido parcialmente el

espacio de la playa. Dispone de un paseo maritimo a lo largo de su longitud de 270 m. Consta de un ancho de
10 m que cabe destacar que se estrecha en su parte norte llegando a desaparecer la playa en su totalidad.




Imagen 5: Vista hacia el norte en la playa del Mojén. Fuente: Elaboracién propia.

2.3. NECESIDAD DE ACTUACION

El objetivo del proyecto es el de establecer una serie de actuaciones a la largo de la zona de estudio definida
en el término municipal de Pilar de la Horadada, que pongan solucion a la problematica existente. Las
actuaciones estan encaminadas hacia la recuperacién de este tramo de playa, asi como a garantizar la futura

estabilidad de la misma.

La necesidad de la actuacién estd justificada para dar solucién a la problematica detectada en este tramo
costero: el marcado fendmeno erosivo que sufre la linea de costa, no existiendo continuidad de ancho de playa

seca en la zona norte del paseo maritimo del Mojén.

La descripcién de las alternativas se desarrolla con el detalle suficiente para poder establecer una comparativa
adecuada entre las mismas a nivel de anteproyecto como estudio de soluciones global del frente litoral y que
permita determinar el coste aproximado de cada solucidn. Con el objetivo de dar solucidn a esta problematica,

el proyecto contempla una serie de alternativas para la regeneracién de las playas.

El ‘PROYECTO DE RECUPERACION DE LA PLAYA DEL MOJON, T.M. DE PILAR DE LA HORADADA (ALICANTE),
aprobado por la Administracion General del Estado, debiendo ser realizado el procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental de acuerdo con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental (BOE n2296,
11/12/2013).

Dicho proyecto debera someterse a una evaluacién de impacto ambiental al ajustarse a los siguientes casos:

- Todos los proyectos comprendidos en el ANEXO |

- Los proyectos incluidos en el apartado 2 (proyectos comprendidos en el ANEXO Il o aquellos que sin
estar comprendidos en el ANEXO | o Il pueden afectar de forma apreciable a Espacios Protegidos Red
Natura 2000), cuando asi lo decida caso por caso el 6rgano ambiental

- Los proyectos incluidos en el apartado 2 (proyectos comprendidos en el ANEXO Il o aquellos que sin
estar comprendidos en el ANEXO | o Il pueden afectar de forma apreciable a Espacios Protegidos Red
Natura 2000), cuando asi lo solicite el promotor.

De acuerdo con la relacion de proyectos que se muestra en el ANEXO | de la Ley este proyecto se ajusta a los
siguientes casos:
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Grupo 7: Proyectos de infraestructuras. Apartado E: Obras de alimentacidn artificial de playas cuyo
volumen de aportacién de arena supere los 500.000 metros cubicos o bien que requieran la construccion
de diques o espigones.

Grupo 7: Proyectos de infraestructuras. Apartado H: Obras costeras destinadas a combatir la erosién y
obras maritimas que puedan alterar la costa, por ejemplo, por la construcciéon de diques, malecones,
espigones y otras obras de defensa contra el mar, excluidos el mantenimiento y la reconstruccién de tales
obras y las obras realizadas en la zona de servicio de los puertos.

2.4. ALCANCE DE LA ACTUACION ESTABLECIDA POR LA DIRECCION GENERAL DE LA COSTA Y EL MAR

El alcance de los trabajos a realizar contempla un doble objetivo:
e El establecimiento de las actuaciones necesarias para frenar la regresién de la playa del Mojon.
e Recuperar un ancho de playa estable con material de caracteristicas similares a las existentes.

Cumpliendo estos dos objetivos se llevara a cabo el disefio de la configuracién ideal apropiada a los objetivos
perseguidos en forma de proyecto de construccidn de las infraestructuras que se propongan.

2.5. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del ‘PROYECTO DE RECUPERACION DE LA PLAYA DEL MOJON, T.M. DE PILAR DE LA HORADADA
(ALICANTE)’, es servir de base para el planteamiento y analisis de lineas de actuacidn encaminadas hacia una
planificacién sostenible del litoral de estudio, con soluciones dirigidas a frenar e invertir la regresién que sufre
la linea de costa de esta playa, asi como la recuperacién de un ancho de playa estable con material de
caracteristicas similares a las existentes.

2.6. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

Para la recuperacién de la playa del Mojén, se ha considerado la utilizacién de arena procedente de yacimiento
de Cullera. Las principales caracteristicas técnicas de dicho yacimiento son las siguientes:

- El yacimiento de Cullera estd ubicado en Valencia y corresponde con el Area 15 analizada en la
“Caracterizacién sedimentolégica y biondmica de zonas en aguas profundas de Valencia y Alicante”.

- Se encuentra a 23 km del Puerto de Valencia y a 13 km del Faro de Cullera.
- La superficie del mismo estd definida por un area rectangular de 7.500 m por 11.500 m de extensidn.
- La profundidad a la que se encuentra dicho yacimiento submarino varia entre los 65 y los 85 metros.

- El didametro medio del material disponible en dicho yacimiento es de aproximadamente 0,3 mm.




Imagen 5: Localizacion del yacimiento submarino de Cullera. Fuente: Caracterizacién sedimentoldgica y biondmica de zonas en aguas
profundas de Valencia y Alicante.

Imagen 6: Detalle de la superficie correspondiente al yacimiento submarino de Cullera. Fuente: Caracterizacidon sedimentoldgica y
bionémica de zonas en aguas profundas de Valencia y Alicante.
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2.7. DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS Y VERTIDOS

Los residuos generados en las actuaciones se producirdn en las zonas de instalaciones auxiliares, asi como de
forma imprevista por vertidos accidentales de combustibles procedentes de la maquinaria. En cuanto a
contaminantes atmosféricos, éstos procederan igualmente del uso de la maquinaria e instalaciones auxiliares
y la emisién de particulas en suspensién en la atmdsfera se producira por el trafico rodado de la maquinaria
en el traslado de materiales y por la manipulacion de éstos en el entorno de las playas.

2.8. LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES AUXILIARES DE OBRA

Parques de maquinaria, lugares de acopio de prefabricados de hormigén, escollera o arenas, etc. Se considera
necesario que el entorno de las zonas mas sensibles existentes en el dmbito de afecciéon del proyecto
constituya condicionantes especificos para la localizacién de dichas zonas.

Se plantea el acopio del material en la zona préoxima a la playa, alejandose siempre de la zona urbanizada.

2.9. TRAFICO DURANTE LA OBRA

El incremento del trafico rodado de vehiculos pesados que transportan tanto tierras como materiales de
construccion representa un impacto sobre las poblaciones que atraviesan. Asimismo, produce retenciones en
el tréfico habitual, por la entrada y salida de vehiculos en la zona y la adecuacién de carriles ademas de la
pérdida de tiempo en el desplazamiento. Estas molestias se ven incrementadas en las horas punta, y causan
un malestar.

Se pondra especial hincapié en la gestion del trafico, para su dptima fluidez solucionando con maxima rapidez
cualquier contratiempo generado por la obra. La carga y transporte de tierras dentro de la obra se realizara a
través de vehiculos pesados: dumper, camién, mototrailla o contenedor. El trayecto a recorrer cumplira las
condiciones de anchura libre y pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.

2.10. ACTUACIONES QUE COMPORTEN RIESGOS PARA LA SALUD Y LOS BIENES MATERIALES

El ‘PROYECTO DE RECUPERACION DE LA PLAYA DEL MOJON, T.M. DE PILAR DE LA HORADADA (ALICANTE)’
dispone de un Estudio de Seguridad y Salud, asi como un Proyecto de Seguridad y Salud donde se planifica y
se garantiza la proteccion de la seguridad y salud de todos los trabajadores tal y como se especifica en la Ley
31/1995, 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales. En dicho Plan de Seguridad y Salud se determina
y evalua los riesgos para los trabajadores y las medidas preventivas a seguir para evitarlas o disminuir su
probabilidad.

Estas acciones de afeccion a la salud pueden ser debidas por inhalacién de particulas en suspension,
vibraciones, ruidos, acciones que provoquen malas posturas y otros riesgos fisicos.

No se prevé que existan trabajos que impliquen riesgos especiales para la seguridad y salud para los
trabajadores conforme al ANEXO || DEL RD 1627/97.

Asimismo, se adoptaran las medidas de seguridad, sefalizaciones y protecciones colectivas oportunas para
gue no se produzcan dafios a los bienes materiales. Principalmente en el tramo urbano, asi como el acceso a
las playas.
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3. ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE ACTUACION Cabe destacar que la alternativa presentada, forma parte de un estudio previo de alternativas y que, tras la
seleccidn de la 6ptima, se realiza una descripcidn detallada de la misma, con las mediciones y proyecciones
3.1. DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS establecidas en la redaccién de proyecto.

El presente apartado contiene una descripcidn de las alternativas propuestas para la regeneracién de las playa del
Mojon. En su andlisis y desarrollo, se tienen en cuenta todos aquellos aspectos que influyen sobre las condiciones
y caracteristicas de las posibles soluciones.

Debido a la presion que ejerce el paseo maritimo sobre la zona de playa, en todas las alternativas propuestas
(exceptuando la alternativa 0) se ha considerado una modificacién del trazado del paseo maritimo de El Mojoén.
La actuacion supone el retranqueo del mismo en aproximadamente 70 m.l. Actualmente el ancho de la playa

Previo a la descripcién de las mismas y debido a la intrusion de las actuaciones en la playa de la Higuerica, se seca es practicamente inexistente y el retranqueo planteado supone un aumento de la playa seca de hasta 6,6
plantea la posible afeccién de las recuperaciones propuestas a la toma de agua de la desaladora existente en dicha m en algunos tramos. Dicho retranqueo afectara a cuatro parcelas ubicadas junto al paseo en su limite norte,
zona. La regeneracion de las playas mediante el vertido de arenas de aportaciéon, puede suponer el aterramiento tal y como se muestra en la siguiente imagen:

del punto de captacion. En los planos elaborados para las formas en planta, queda representada la superficie de
captacién de 119.979 m? correspondiente con la toma. A continuacién, se muestra una imagen de la superficie de
captacién y una seccién tipo de la misma:

Imagen 1: Retranqueo proyectado del paseo maritimo de la playa del Mojon. Fuente: Elaboracion propia.

Los servicios afectados por la modificacién propuesta en el paseo maritimo son el servicio de alumbrado
Imagen 7: Superficie de captacién de la toma de agua en la playa de la Higuerica. Fuente: ABENGOA. publico, el cual abastece a las farolas instaladas en el mismo, y varias tomas/registros de agua corriente. El
tramo de canalizacién de alumbrado publico afectado serd también retranqueado.

ALTERNATIVA 0: NO ACTUACION

La alternativa 0 o de no actuacién, supone la continuacién de la playa del Mojén en sus condiciones
actuales. No se produce ninguna variacidn hidrodindmica y la playa evolucionaria siguiendo su tendencia
actual. A continuacidn, se presentan las principales conclusiones obtenidas de las simulaciones para la
alternativa 0: no actuacion.

a. Conclusiones de las simulaciones para la alternativa 0: no actuacién

Respecto a los oleajes, cabe destacar que, en condiciones de temporal, el comportamiento es muy similar
Imagen 8: Seccién tipo de la toma de agua en la playa de la Higuerica. Fuente: ABENGOA. para todas las familias de oleajes, Unicamente diferencidandose la procedente del SE, que debido a la
incidencia sobre el afloramiento rocoso de la playa del Mojén, el efecto disipativo es menory por lo tanto,
mayor es la erosidn generada en estos casos. Respecto a las corrientes, las magnitudes en caso de




temporales son practicamente el doble que las que se aprecian en condiciones medias y siguen un
comportamiento tipico al que se genera con la rotura del oleaje sobre un afloramiento rocoso,
produciendo corrientes salientes desde la zona de rotura hacia ambos lados.

Imagen 9: Forma en planta de la alternativa 0: no actuacion, de la playa del Mojon. Fuente: Elaboracidn propia.

ALTERNATIVA 1: SIN ESTRUCTURAS RIGIDAS

La alternativa 1: sin estructuras rigidas, considera la recuperacién del tramo de playa del Mojén, sin la
implementacion de estructuras rigidas. El fundamento de esta alternativa es conseguir un ancho de playa
seca que permita el uso adecuado de la misma y que tenga unas dimensiones minimas para que no se
produzca la incidencia del oleaje sobre el paseo en casos de temporal.

La forma en planta de equilibrio considerada se dispone de forma perpendicular al flujo medio en la playa
del Mojén. La pequefia variacién producida del flujo medio en la zona del afloramiento rocoso se ha
despreciado a la hora de proyectar la forma en planta de la playa. El cambio de alineacién de forma en
planta se produce en el limite entre Alicante y Murcia, donde se produce la interseccion de las dos
alineaciones rectas consideradas, perpendiculares a sus respectivos flujos de energia. Respecto a los
transportes, cabe destacar que las familias procedentes del SE generan un transporte superior (0,7
m3/h/ml aproximadamente) hacia el norte. Sin embargo, para las familias de procedencia SE, las
magnitudes del transporte son inferiores.
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Imagen 10: Forma en planta de la alternativa 1: sin estructuras rigidas, de la playa del Mojon. Fuente: Elaboracion propia.
Las actuaciones planteadas en la presente alternativa se enumeran y describen a continuacién:

- Arena de aportacidon: se ha considerado el uso de materiales procedentes de yacimiento
submarino. El volumen de aportacidén necesario en la alternativa 1: sin estructuras rigidas, para la
recuperacion de la playa del Mojén es de 652.764 m3.

- Modificacion del trazado del paseo maritimo de El Mojén: corresponde con el retranqueo del
paseo maritimo descrito al comienzo del presente apartado.

a. Conclusiones de las simulaciones para la alternativa 1: sin estructuras rigidas

De las simulaciones realizadas para la alternativa 1: sin estructuras rigidas, de la playa del Mojén, cabe
destacar que al realizar la actuacidn, se homogeniza el perfil en la zona de estudio (algo que antes era muy
variable debido en parte al afloramiento rocoso) y la rotura del oleaje en al zona tras la actuacion es muy
homogénea. Debido al cambio de alineacién proyectado en la forma en planta, se producen corrientes
hacia el norte para todas las familias de oleaje, obteniendo sus valores maximos en el punto de cambio de
alineacion en la forma en planta. Respecto a los transportes, destacar que en condiciones de temporal: los
oleajes del NE generan un transporte hacia el sur, los oleajes del E generan corrientes transversales en el
cambio de alineacion y los oleajes del SE generan corrientes hacia el norte.

ALTERNATIVA 2: ESPIGON SEMISUMERGIDO

La alternativa 2: espigdn semisumergido, consiste en la implantacion de una estructura rigida que
comienza de forma emergida en la playa seca (zona adosada a costa) para ir avanzando mar adentro,
permitiendo la contencién lateral del perfil de la zona de estudio tras la regeneracidn realizada. El
resguardo del espigdn semisumergido es el suficiente para contener el perfil lateralmente.

La ubicacién del espigdn es proxima al limite con la provincia de Murcia. La implantacién de dicha
estructura, pese a suponer una barrera parcial al transporte, puede afectar de manera significativa a las
playas mas al sur de la zona de actuacioén. Es por ello, que se decide implantar un espigdn corto, sin llegar




a la profundidad de cierre, y en funciéon del comportamiento futuro del transporte de sedimentos en
direccion N-S, tener la posibilidad de alargarlo.

=

Imagen 2: Forma en planta de la alternativa 2: espigon semisumergido, de la playa del Mojon. Fuente: Elaboracion propia.
Las actuaciones planteadas en la presente alternativa se enumeran y describen a continuacién:

- Arena de aportacién: se ha considerado el uso de arenas de machaqueo lavadas. El volumen de
aportacién necesario en la alternativa 2: espigdn semisumergido, para la recuperacién de la playa
del Mojén es de 92.243,41 m3.

Esta actuacion tiene un efecto en las zonas situadas al sur de la playa del Mojdn, ya que el
transporte longitudinal predominante se produce desde el norte. Con objeto de contrarrestar los
posibles efectos, se ha planteado una medida compensatoria para conseguir que el impacto
generado por las actuaciones realizadas sea minimo. Como el transporte en la zona de la playa del
Mojon durante 5 afios es de aproximadamente: 8.559,7 m3, se propone realizar un vertido de
dicha magnitud para compensar el aporte durante ese periodo.

- Modificacién del trazado del paseo maritimo de El Mojdn: corresponde con el retranqueo del
paseo maritimo descrito al comienzo del presente apartado.

- Espigdén semisumergido: la longitud de la estructura es de aproximadamente 200,00 m con un
ancho en coronacién de 5 m. El espigdn semisumergido esta constituido por dos secciones que se
presentan en base a la disposicion del terreno natural tanto en la zona emergida como sumergida
(y tanto en las zonas en las que proporciona apoyo lateral al perfil de regeneracion como en las
gue no).

Conclusiones de las simulaciones para la alternativa 2: espigén semisumergido

De las simulaciones realizadas para la alternativa 2: espigdn semisumergido, de la playa del Mojoén, cabe
destacar que, al realizar la actuacidn, se homogeniza el perfil en la zona de estudio (algo que antes era
muy variable debido en parte al afloramiento rocoso) y la rotura del oleaje en la zona tras la actuacidn es
muy homogénea. La principal diferencia con la alternativa 1: sin estructuras rigidas, es que el espigdn
semisumergido tiene efecto sobre el oleaje en las proximidades a la linea de costa, debido al poco calado
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existente sobre el mismo en esa zona. Las corrientes generadas tanto para la procedencia ENE y E, son
hacia el sur, mientras que, para la familia del SE, se generan corrientes hacia el norte. Los transportes
asociados a dichas corrientes siguen las trayectorias definidas por las mismas.

ALTERNATIVA 3: ESPIGONES CURVOS

En la alternativa 3: espigones curvos, se plantea la implantacidon de dos espigones con forma curva de
aproximadamente 200 m cada uno, formando una playa encajada y acumulando arena en su parte norte.

Tal y como se especificd en a la alternativa anterior, la actuacién mencionada tiene un efecto en las zonas
situadas al sur de la playa del Mojon, ya que el transporte longitudinal predominante se produce desde el
norte. Con objeto de contrarrestar los posibles efectos, se ha planteado una medida compensatoria para
conseguir que el impacto generado por las actuaciones realizadas sea minimo. Como el transporte en la
zona de la playa del Mojén durante 5 afios es de aproximadamente: 8.559,7 m3, se propone realizar un
vertido de dicha magnitud para compensar el aporte durante ese periodo.

Las actuaciones planteadas en la presente alternativa se enumeran y describen a continuacién:

- Arena de aportacién: se ha considerado el uso de materiales procedentes de yacimiento
submarino. El volumen de aportacién necesario en la alternativa 3: espigones curvos, para la
recuperacion de la playa del Mojén es de 30.000 m3.

- Modificacién del trazado del paseo maritimo de El Mojdn: corresponde con el retranqueo del
paseo maritimo descrito al comienzo del presente apartado.

- Espigones curvos: se trata de dos espigones de escollera emergidos con disposicidon curva, que
generan una playa encajada entre los mismos. La longitud de los espigones se ha disefiado en
funcién de la interseccién de los perfiles de relleno con el terreno original y es aproximadamente
de 200 m. Se ha considerado un ancho en coronacidon de 8 m y una altura media, para la valoracién
econdmica, de 2,5 m.

Imagen 11: Forma en planta de la alternativa 3: espigones curvos, de la playa del Mojon. Fuente: Elaboracién propia.
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Imagen 12: Planta de la actuacién de la Alternativa 2 playa del Mojén: espigén semisumergido. Fuente: Elaboracion propia.

LEYENDA:

BATIMETRIA INICIAL

BATIMETRIA ECOCARTOGRAFIA (2006/2007)
CARTOGRAFIA

LINEA DE COSTA REGENERADA

LINEA DE COSTA INICIAL

PIE DE PLAYA REGENERADA

PLAYA SECA REGENERADA

PLAYA SUMERGIDA

NUEVO ESPIGON SEMISUMERGIDO




4. ESTUDIO COMPARATIVO: ANALISIS MULTICRITERIO PONDERADO

El analisis para la seleccidn de la alternativa 6ptima de entre las tres que se han planteado se efectia mediante la
observacién de distintos criterios de forma ponderada (analisis multicriterio ponderado). Los criterios a tener en
cuenta son los que se han considerado en el andlisis de cada una de las alternativas. El peso de cada criterio es el
siguiente:

e Alcance de la recuperacion: Dicho criterio hace referencia a toda la franja litoral analizando la posicion de
la linea de costa a lo largo de la serie histdrica. Este criterio se basa principalmente en la creacién de una
playa seca que simule las condiciones naturales existentes histdricamente en la playa, siempre bajo los
criterios minimos establecidos (como el ancho minimo disponible de la playa seca). Valor de ponderacién:
pe=2,0.

e Nivel de impacto: es un criterio fundamental por el entorno en el que se plantea la actuacién. Al tratarse
de una zona que abarca tramos de zona LIC y ZEPA, el nivel de impacto ambiental que pueda generar la
actuacidn serd decisivo en la decisidon de la alternativa dptima. Cabe destacar que se considera el impacto
visual de las alternativas, el consumo de recursos, la generacién de residuos y la afeccién a la biocenosis y
a los espacios protegidos. Valor de ponderacion: pe=2,0.

e Viabilidad de la solucién: donde quedan recogidos factores como pueden ser por ejemplo la disponibilidad
de terrenos en la zona de estudio o el tipo de tramitacién ambiental necesario. Valor de ponderacién:
pe=2,0.

e Grado de efectividad de la solucién adoptada: este criterio representa el grado de efectividad de la
actuacidn realizada en base a la problematica existente y a la solvencia de la misma. Tal y como se ha
mencionado anteriormente, la playa del Mojdn sufre de procesos erosivos y en la actualidad, el ancho de
playa seca es minimo e incluso inexistente en determinadas zonas. Valor de ponderacion: p.=3,00.

e Coste: es el ultimo criterio considerado y corresponde con una estimacidén aproximada coste de las
alternativas proyectadas. Valor de ponderacién: p.=1,0.

Para cada una de las alternativas, se ha establecido una puntuacién de los apartados anteriores, siendo 0 la nota
minima y 10 la nota mdaxima, que se otorgard siempre a la mejor alternativa en cada apartado, basandose en la
definicidon realizada en los apartados anteriores. El resultado, tras aplicar los coeficientes de ponderacion
pertinentes, se muestra también en una escala de 0 a 10.

4.1. ESTUDIO COMPARATIVO

ALTERNATIVAS
PESO ALT O ALT 1 ALT 2 ALT 3
" Recuperacidn 2,0 0,0 7,0 9,0 5,0
©] Nivel de impacto 2,0 10,0 9,0 8,0 5,0
i Viabilidad 2,0 10,0 7,0 7,0 7,0
g Efectividad 3,0 0,0 5,5 8,5 6,0
Coste 1,0 10,0 5,0 7,0 8,0

PUNTUACION FINAL PONDERADA: 5,00 6,75 8,05 6,00
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Asi pues, quedan establecidas como éptimas para la playa del Mojén (por orden de relevancia) la alternativa
2: espigdn semisumergido y la alternativa 1: sin estructuras rigidas. La justificacién de las puntuaciones
asignadas a cada criterio en cada alternativa es la siguiente:

- El alcance de la recuperacién en la alternativa 2: espigdn semisumergido, es el mas elevado de todas las
alternativas propuestas, ya que la forma en planta generada es la que mejor se ajusta a la linea de costa,
consiguiendo los anchos de playa mas adecuados para la recuperacién de la playa del Mojon. La alternativa
1: sin estructuras rigidas, cumple con los criterios técnicos de diseo, pero los avances producidos entre la
playa del Mojon y el puerto de San Pedro de Pinatar supone volimenes de aportacién muy elevados. Por
otro lado, la no actuacion supone la continuidad de la situacién actual que equivale a una recuperacion
ambiental nula. La parte emergida del espigdn proyectado en la alternativa 2: espigdn semisumergido, se
limita basicamente a la zona adosada a costa, por lo que su impacto visual no es elevado. Por otro lado, la
vista en planta si genera cierto impacto, por la longitud considerable del elemento sumergido.

- En cuanto a lo que al impacto ambiental se refiere (sin considerar la alternativa de no actuacion), la
alternativa 1: sin estructuras rigidas, es la mejor puntuada ya que el resto supone la implantacién de
elementos que generan cierto impacto en el entorno. La alternativa 2: espigdn semisumergido, es mas
suave en lo que al impacto visual se refiere, en comparacion con la alternativa 3: espigones curvos.

- Respecto a la viabilidad, se considera que todas las alternativas tienen la misma complejidad desde el
punto de vista de su viabilidad, aunque ha sido considerado que la alternativa 0: no actuacién, es la que
menos tramites supondria.

- Encuanto alo que al grado de efectividad de la solucién adoptada se refiere, la alternativa 0: no actuacién
tiene la minima puntuacién debido a que no implica ningun tipo de solucidn a la problematica existente.
Por otro lado, la alternativa 2: espigdn semisumergido, tiene un grado de efectividad muy elevado debido
a su cumplimiento con los criterios establecidos para el disefio de la recuperacién de la playa del Mojon.

- Por ultimo, el criterio que hace referencia al presupuesto de ejecucidén material se basa en los resultados
obtenidos en el desarrollo del apartado “Valoracién econdémica de las alternativas”. Excluyendo la
alternativa de no actuacion que no supone costes de ejecucion material, la alternativa 3: espigones curvos,
seria la mas econdmica. La alternativa 1: sin estructuras rigidas, es la peor puntuada econdmicamente,
debido al coste del elevado volumen de aportacién necesario.

4.2. JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

En base a los criterios mencionados a lo largo del presente documento de Estudio de Alternativas, se concluye
que la alternativa 2: espigdn semisumergido, es la dptima para la recuperacidn de la playa del Mojon.

Las actuaciones a realizar en dicha alternativa son:

- Playa del Mojén: la modificacion del trazado del paseo maritimo, la construccidn de un espigén
semisumergido y el vertido de la arena de aportacion.




Tal y como se ha indicado previamente, para conseguir la forma en planta deseada en la playa del Mojon, la
regeneracién comprenderd la Playa de las Higuericas. Por ello, el ambito de la actuacion de vertido de arena
en la playa del Mojén comprendera las playas del Mojon y de las Higuericas.

Esta alternativa presenta mejoras respecto a la situacién actual de la zona de estudio en todos los aspectos,
cumpliendo en todo momento con los condicionantes de disefio. En primer lugar, el aumento del ancho de la
playa seca simula la situacién existente previa a la construccidn de los puertos de Pilar de la Horadada y San
Pedro de Pinatar. Por otro lado, aunque se genere un minimo impacto visual por la implantacién del espigén
semisumergido en la playa del Mojdn, la apariencia general que obtiene el conjunto de la playa supone una
mejora respecto a las condiciones actuales, quitdndole peso a dicho impacto visual que se limita al arranque
de la estructura en su zona adosada a costa.

Por todo lo mencionado, la alternativa 2: espigdn semisumergido, es la éptima para realizar la recuperacion
de las playas del Término Municipal de Pilar de la Horadada, con el objeto de frenar los fendmenos regresivos
que vienen sufriendo a lo largo de los afios. Dichas modificaciones suponen una renovacién acorde a los
criterios establecidos y con un impacto minimo desde el punto de vista medioambiental.

Se destaca que los valores considerados para la realizacion del estudio comparativo, no corresponden con los
valores finalmente empleados y obtenidos en el desarrollo de detalle de la alternativa seleccionada. El estudio
de las alternativas es desarrollado en el proyecto y cuya descripcién detallada se presenta en el punto
siguiente.

5. DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA EN EL PROYECTO

La alternativa considerada comprende la modificacién del trazado del paseo maritimo del Mojdn, la construccién
de un espigdn semisumergido y el aporte de arenas. Cabe destacar que, dicho retranqueo afectara a cuatro
parcelas, la gestion de estos terrenos sera por cesion del ayuntamiento, que se encargara de ponerlos a disposicion
de la Subdireccidn General para la Proteccién de la Costa.

Las actuaciones planteadas en la presente alternativa se enumeran y describen a continuacién:

e Aportacién de arenas: se ha considerado el uso de arenas procedentes de yacimiento submarino. El

volumen de aportacidn necesario para la recuperacién de la playa del Mojén es de 92.243,41 m3. Debido
a las actuaciones proyectadas, la forma en planta de la playa del Mojén se ve modificada: se obtendra una
forma en planta de equilibrio perpendicular al flujo medio de energia, cuyo perfil quedara apoyado sobre
el espigén semisumergido. La nueva forma en planta generada permitira la existencia de playa seca en
toda la zona de estudio hasta la interseccion de dicha alineacién con la linea de costa existente en la playa
de las Higuericas, por ello, la aportacion de arena se llevara a cabo no solamente a lo largo de la playa del
Mojoén sino también en parte de la playa de las Higuericas.

e Construccién de un espigdn semisumergido:

Consiste en la implantacién de una estructura rigida que comienza de forma emergida en la playa seca
(zona adosada a costa) para ir avanzando mar adentro, permitiendo la contencion lateral del perfil de la
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zona de estudio tras la regeneracion realizada. El resguardo del espigdn semisumergido es el suficiente
para contener el perfil lateralmente. El espigdn semisumergido tendrd una longitud aproximada de 200,00
m.

El espigdn semisumergido estd constituido por dos secciones que se presentan en base a la disposicién del
terreno natural tanto en la zona emergida como sumergida (y tanto en las zonas en las que proporciona
apoyo lateral al perfil de regeneracién como en las que no).

La seccidn mas ancha estd formada por un manto bicapa de escollera de 2,46 m de espesor con piezas de
5,00 t y un nucleo formado por escollera de pesos comprendidos entre los 250-500 kg y con un espesor de
1 m. La segunda seccidn esta formada Unicamente por un manto bicapa de escollera de 2,46 m de espesor
con piezas de 5,00 t.

La cota de coronacion de la estructura es variable a lo largo de su longitud segun se indica en los planos de
definicidn del espigdn, alcanzando su cota maxima a la +2,00 m en la playa seca. Su cota de coronacién
sumergida se proyecta constante al alcanzar la batimétrica -0,70 m, de manera que la estructura
Unicamente quedaria emergida ante eventos de temporal de elevadas magnitudes.

Para poder alcanzar las cotas de disefio indicadas en los planos, serd necesario llevar a cabo un pequefio
dragado de aproximadamente 1.357,14 m3.

La ubicacién del espigdn es proxima al limite con la provincia de Murcia. La implantacion de dicha
estructura, pese a suponer una barrera parcial al transporte, puede afectar de manera significativa a las
playas mas al sur de la zona de actuacion. Es por ello, que se decide implantar un espigdn corto, sin llegar
a la profundidad de cierre, y en funcidon del comportamiento futuro del transporte de sedimentos en
direccion N-S, tener la posibilidad de alargarlo.

En cuanto al pie de playa regenerado, este apoya tanto en la duna fdsil como en el espigdn emergido.

Retrangueo del paseo maritimo: Con objeto de dar continuidad a la playa y ganar ancho de playa seca, se

retranqueara la zona norte del paseo maritimo de la playa del Mojén y el acceso curvo existente en la zona
norte del paseo.

La rampa que existe actualmente en la zona norte del paseo maritimo y que la conecta directamente con
la playa, se retirara y el nuevo acceso a dicha zona se realizara desde la zona de parking, que es el extremo
norte del paseo maritimo proyectado. Asimismo, las escaleras existentes en el tramo del paseo maritimo
afectado seran eliminadas, ya que, la pendiente de la rasante final de dicho tramo, tendra un valor maximo
del 6% (pendiente longitudinal maxima permitida para los itinerarios peatonales segin la Orden
VIV/561/2010, de 1 de febrero, por el que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacidn para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y segun
el Decreto 65/2019, de 26 de abril, del Consell, de regulacién de la accesibilidad en la edificacién y en los
espacios publicos).

Para retranquear el paseo se ejecutaran las siguientes actuaciones:

0 Retirada de todo el mobiliario urbano afectado (bancos, papeleras, farolas, arboles, etc.).




O Retirada de todos los elementos recuperables de los 4 cierres de las parcelas afectadas (puertas y
otros elementos metalicos, mddulos prefabricados que se puedan reutilizar, etc.).

O Retirada de la escollera de proteccidon existente, demolicién del muro actual y excavacion
necesaria del trasdds que permita alcanzar la alineacion deseada del nuevo muro.

0 Construccién de un muro de hormigén armado (HA-30/B/20/Illa con cemento SR, B500S) con dos
alturas diferentes (2.9 m y 2.3 m). La longitud para cada una de las alturas sera de 71.74 my 25.90
m, respectivamente. Los espesores de los diferentes tipos de muros y de sus zapatas serdn
constantes e igual a 0,5 m. El muro se ejecutara sobre una banqueta de escollerade 1,2-2,0tny
cuyo espesor serd, al menos, de 1,70 m.

O El trasdds se rellenara con grava filtrante clasificada y, ademds, se dispondra de un dren
longitudinal de PVC y didmetro de @150 mm y de 1 mechinal cada 4m? de superficie del muro.
Asimismo, entre la cara del trasdés del muro y la grava filtrante se colocard un geotextil de 181 —
200 g/m?

O Reposicidn de los cierres privados de las fincas afectadas.

0 Ejecucién de la canalizacién para el alumbrado publico y acondicionamiento del paseo maritimo
(reposicion del pavimento, bordillo y balaustrada con materiales similares a los existentes en las
zonas colindantes).

O Recolocacién de mobiliario urbano (farolas, papeleras, bancos, etc.) y plantacién de nuevos
arboles.

6. RELACION DEL PRESENTE PROYECTO CON EL “PROYECTO DE EXTRACCION DE ARENA EN AGUAS
PROFUNDAS DE VALENCIA PARA ALIMENTACION DE PLAYAS (VALENCIA)”

Para la regeneracion del frente costero (perfil de playa sumergido y playa seca) se dispondra de la arena existente
en el préstamo situado en aguas profundas frente al tramo de costa entre Valencia y Cullera, que presenta un Dso
de 0,30 mm.

La Direccion General de la Costa y el Mar del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico, esta
llevando a cabo una serie de actuaciones encaminadas a restaurar la costa y a recuperar el caracter publico de la
zona Maritimo-Terrestre.

Dentro de estas actuaciones se contempla la regeneracion de diversas playas situadas en el arco Mediterraneo
gue se encuentran en regresion, para lo cual se necesita el conocimiento exhaustivo de las potenciales zonas de
extraccién y préstamo de sedimentos.

A fecha 20 de septiembre de 2013, la Secretaria de Estado de Medio Ambiente, formulé Declaraciéon de Impacto
Ambiental (DIA) del Proyecto Extracciéon de Arena en Aguas Profundas de Valencia para Alimentacién de Playas
(Valencia).
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En el momento de aprobacién de la DIA no se encontraban redactados los proyectos que concretaran las
actuaciones de regeneracién a acometer lo que dio lugar a que en la Resoluciéon se condicionara que en la
evaluacién ambiental de cada proyecto concreto en el que se requiera utilizar este yacimiento se incluiran no sélo
el transporte a las playas de los sedimentos extraidos y las actuaciones de relleno y regeneracién de las mismas,
sino también la extraccion de la arena para dichos fines. Es decir, los proyectos concretos, independientemente
de su tramitacidn ambiental, debian incluir las fases de dragado, transporte, vertido y regeneracién de la playa o
playas afectadas. La complejidad para coordinar la vigencia de esa DIA con la tramitacién ambiental de los
respectivos proyectos de regeneracién ha dado lugar a la caducidad de esta.

Al objeto de minimizar el impacto derivado de la puesta de sélidos en suspensidn, la DIA no permitié las
operaciones de overflow durante el dragado, lo que supone el traslado del problema de turbidez a la zona de
vertido, donde existen comunidades sensibles a este efecto. La prohibicidon de operaciones de overflow hace que
ademas resulte imposible garantizar la calidad del sedimento depositado en las playas a regenerar.

A la vista de todo lo antedicho se hace necesaria la redaccién de un nuevo proyecto de extraccidon que considere
las actuaciones concretas de alimentacion a las que se destinard el material de dragado, e incluya la fase de
transporte al lugar de destino de cada una de ellas, definiendo un lugar de vertido de los materiales no aptos para
la regeneracién que cumpla con las caracteristicas establecidas para el vertido de este tipo de material, con una
capacidad de recepcion suficiente para el volumen a verter considerando la afeccion a las comunidades benténicas
de la zona. Asi mismo el proyecto que se redacte debe abordar las necesarias operaciones de overflow durante el
dragado analizando los efectos acumulativos de la turbidez para el total del material a dragar en las actuaciones
previstas, minimizando las afecciones no solo en el lugar de dragado, sino también en la zona de vertido. Ese
proyecto permitird ademads que las condiciones de las actuaciones proyectadas se adecuen a las nuevas normativas
en materia de proteccion del medio marino.

En la actualidad, el contrato de Servicios para la redaccion del "PROYECTO DE EXTRACCION DE ARENA EN AGUAS
PROFUNDAS DE VALENCIA Y TRANSPORTE PARA ALIMENTACION DE PLAYAS Y ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL"
con numero de expediente 03-0454 se encuentra en fase de redaccidn.

El yacimiento objeto de la explotacidon esta situado en la Comunidad Valenciana, se encuentra a una profundidad
entre 60 y 80 m, y cuenta con una extension de unos 26 km?. Desde el punto de vista granulométrico, la arena de

aportacion tiene un Dso superior a 0,25 milimetros, y un Dsp medio de 0,32 milimetros.

La extraccion de arenas se llevara a cabo mediante draga de succion, de dimensiones adecuadas al volumen de

extraccion total y profundidad a la que se localiza el yacimiento.

La arena sera captada a través de un tubo dotado en su extremo de un cabezal de succién, cuya primera finalidad
es desagregar los sélidos del fondo marino. Una bomba instalada a bordo del barco creara el vacio necesario en el
cabezal para poner la mezcla de agua y material suelto en suspensidn. La mezcla agua-producto sera succionada y
dirigida a la cantara de la draga, donde se producira la deposicidon del material dragado. En este proceso, parte del

material fino serd devuelto al mar, mezclado con el agua.

La descarga de los productos dragados se llevara a cabo vaciando la draga, con el vertido de los materiales




transportados hasta cada uno de los puntos de vertido. El material se pondra en suspensién por medio de una
bomba de a bordo y serd enviada a tierra para realizar la regeneracién de las playas. Se empleard todo el material

dragado y sin diferenciar el material fino de la arena.

Para la descarga del sedimento existen varias posibilidades que se detallan a continuacion:

a. Descarga por compuertas de fondo, La descarga mediante compuertas de fondo es muy rapida y puede
llevar de 5 a 10 minutos.

b. Descarga por tuberia. Cuando el objeto del dragado es realizar rellenos de terrenos o de playas, la
descarga de la draga se puede efectuar mediante tuberias. Para ello, se conecta una tuberia flexible
flotante al dispositivo de proa preparado para ello y se vincula a otro tramo de tuberia rigida,
normalmente sumergida y apoyada en el fondo, Para mayor facilidad de bombeo el material se
fluidifica, mezclandolo con agua en la cdntara. La operacion de anclar la draga, conectar la tuberia y
realizar el bombeo del material es mas lenta que la descarga por fondo. Se puede considerar un
periodo de tiempo de una hora como periodo tipico de bombeo. Existen dos sistemas para impulsar la
arena a su destino en la playa, tuberia flotante para mares tranquilos o tuberia sumergida, cuando se
espera un clima maritimo mas agitado.

c. Descarga mediante el chorro de proa. La descarga mediante el chorro de proa es muy utilizada para
rellenos. La draga se acerca al lugar de descarga y lanza hasta unos 100 m de distancia una mezcla
fluida de agua y arena. Este método lleva mas tiempo que la descarga de fondo, pero un poco menos
que la descarga por tuberia. Se utiliza en aquellas ocasiones en las que la pendiente de la playa permite

a la draga aproximarse suficientemente, y el bombeo puede hacerse directamente desde el barco.

En el presente Estudio de Impacto Ambiental se ha tenido en cuenta ademds de las obras contenidas en el presente
proyecto, las fases de dragado y transporte del material dragado a emplear para el vertido en la playa para su

regeneracion.

7. ANALISIS AMBIENTAL DEL AMBITO DE LA ACTUACION

7.1. MEDIO FisICO

LOCALIZACION GEOGRAFICA

El Término Municipal correspondiente al Ayuntamiento de Pilar de la Horadada se encuentra situado en el
extremo sur de la provincia de Alicante (Comunidad Auténoma Valenciana). Limita por el Sur con la Region
de Murcia (términos municipales de San Pedro del Pinatar, San Javier y Murcia); por el Norte y Oeste con
el término municipal de Orihuela; y por el Este con el Mar Mediterraneo. Este territorio cubre una
superficie de 7810'7 Has., que representa el 1'34% de la superficie de la provincia de Alicante, y queda
englobado en los reticulos U.T.M. 30SXH80, 30SXG80 y 30SXG90.

Los nucleos urbanos situados dentro del término son Pilar de la Horadada y las urbanizaciones de El Mojon,
Torre de la Horadada, Mil Palmeras y Pinar de Campoverde. Los principales viales que lo atraviesan son la
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carretera nacional N-332, que corre paralela a la costa, y la carretera CV-925, que une el ntcleo de Pilar de
la Horadada con Orihuela atravesando a lo largo el término municipal.

En cuanto a la topografia de este territorio, puede trazarse una linea NW-SE de maxima pendiente, desde
los relieves noroccidentales de la Sierra de Escalona (Pico Alcores, que con 345 m.s.n.m. es la mayor altura
del municipio) hasta la linea costera suroccidental, donde se alcanza el nivel del mar.

HIDROLOGIA

El Término Municipal de Pilar de la Horadada se encuentra dentro del ambito territorial de la
Confederacion hidrografica del Segura, formando parte de la Zona Hidraulica IX (sur de Alicante). Se
diferencian varios sistemas de drenaje de escorrentia superficial, cuyo origen se inicia en la Sierra de
Escalona. Se orientan en direccion NW-SE por la disposicién de los relieves que delimitan sus cuencas de
drenaje.

Es importante destacar la presencia de dos cauces, el del Rio Seco y el del Rio Nacimiento que se
representan en la Imagen 13 de la Confederacion.

Los dos rios se comportan mas como ramblas que como propios rios, ya que suelen llevar agua en varios
tramos y raras veces en todo el recorrido. Sobre todo el Rio Seco, de gran importancia en el Término
Municipal ya que constituye la infraestructura natural mas singular de la zona, vertebrando el territorio a
lo largo de su eje NO-SE. Su unidad de drenaje tiene una superficie de 29,1 Km2 y un total de 43,76 Km de
longitud de cauces. El cauce principal se forma por confluencia de una serie de cursos que descienden de
la Sierra Escalona. La longitud total es de 19 Km, y salva un desnivel de 260 m desde la cabecera hasta su
desembocadura en la Playa del Gato. Respecto a la permanencia del agua, solo el tramo final posee agua
permanentemente, que procede de los excedentes de riego y de entradas del mar.

En la zona norte y haciendo de limite con el Término Municipal de Orihuela se encuentra el Rio Nacimiento.
El cauce principal de esta red de drenaje es de 4 km de longitud. Es de resefiar que la mayoria de los cauces
se encuentran cultivados o han desaparecido por este motivo.

También limitando con Orihuela, pero mas cerca del mar, se encuentra la Cafiada de Matamoros
(recibiendo tal nombre en su parte mas alta, y el de Cafiada Hermosa en la desembocadura); ambas
presentan en su cauce cultivos de citricos.

La accién de impermeabilizacién de las redes viarias del municipio facilita la escorrentia del agua, que no
sigue un cauce definido hasta la carretera N-332, a partir de la cual se expande hacia la costa con un flujo
laminar.

La hidrologia de la zona estd compuesta por el sistema acuifero del Campo de Cartagena, con dos niveles
(uno libre y otro confinado, el primero en calizas y el segundo en areniscas, separados por un potente
tramo margoso).

Hay que resaltar la sobreexplotacién de los acuiferos, los descensos constantes del nivel piezométrico y el
empeoramiento de la calidad del agua (concentracion de sales).




Imagen 13: Confederacion Hidrografica del Segura. Rios de Pilar de la Horadada. Fuente: Confederacién Hidrografica del Segura.

CLIMATOLOGIA
Para el conocimiento completo de la localidad objeto del presente estudio es preciso conocer concretamente entre
gué parametros y caracteristicas climatolégicas hay que encuadrarla, tanto a nivel local, como a nivel regional,
para tener una vision lo suficientemente amplia que permita un conocimiento mas completo de la realidad natural
que representa.

Para cumplir esta premisa en consecuencia, sera preciso conocer las variables climatoldgicas, no sélo locales de
Pilar de la Horadada, sino también las correspondientes a las comarcas préximas, tanto de la provincia de Alicante,
como las de Murcia.
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La primera referencia al hablar del tipo de clima es la consideracién de clima mediterraneo, caracteristico de la
zona de estudio y de la regidon en la que esta incluida. El clima mediterraneo, en general, en teoria climatoldgica,
afecta a las comarcas y regiones occidentales de los continentes, localizadas aproximadamente entre los 30 y los
449 de latitud. En ella los vientos invernales, de componente oeste, las afectan corrientemente suministrando
borrascas extratropicales que producen lluvias mads o menos abundantes. En verano el viento anticiclénico de
levante define una sequia caracteristica.

Al referir estas caracteristicas generales al caso concreto del levante espafiol, se tienen algunas variaciones que es
preciso considerar. Asi, esta regidn, si bien se encuentra en posicidén occidental respecto al continente Euroasidtico,
existe el Mar Mediterraneo entre ella y el grueso del continente, que en determinadas circunstancias puede paliar
en alguna medida, la sequedad estival. Asimismo, la situacidn de la regidn respecto al resto de la Peninsula Ibérica,
en posicidn oriental, teniendo que atravesar los vientos humedos del Atlantico gran numero de sistemas
montafosos de considerable importancia, con lo que pierden parte de su humedad por precipitaciones y
orograficas en su ascenso, hacen que el régimen de precipitaciones invernal descienda respecto a la situacion ideal
de definicidon del clima mediterraneo.

Extrapolando estas consideraciones al marco de la situacién regional se tienen varios subtipos climaticos definidos
por las caracteristicas termo-pluviométricas de cada zona habida cuenta que no sélo actua la situacion general de
la regidn, sino una gran multitud de factores que intervienen a nivel local en el tiempo y en el espacio.

a. Climatologia regional

Las temperaturas estan influidas principalmente por la altitud; la continentalidad y la latitud apenas tienen
transcendencia, la primera por el cardcter litoral o prelitoral de la Comunidad Valenciana y Murcia, y la
segunda porque, a pesar de la forma alargada en sentido meridiano que tiene el territorio, su tamafio sélo
permite una escasa oscilacién de temperaturas.

La distribucidon de las temperaturas medias del mes mas frio (enero) y del mas célido (generalmente
agosto) es semejante a la de las medias anuales, si bien el gradiente térmico entre las tierras altas del
interior y los llanos costeros es ligeramente mds acusado en invierno que en verano, éste es el principal
efecto de la continentalidad.

El ritmo anual de las temperaturas sigue un cierto retraso respecto al ritmo solar que alcanza su maxima
inclinacién en el solsticio de verano -21 de junio- y su minima en el del invierno -21 de diciembre-, debido
a la inercia en el calentamiento y enfriamiento de tierras y mares.

Enero es el mes mas frio, con excepcion de algunos sectores muy cefiidos a la costa sobre los que hace
sentir la minima temperatura marina registrada en febrero para dar sus valores térmicos mas bajos en
dicho mes, Unicamente en unos puntos aislados.

Hay que tener en cuenta que, debido a la casi inexistencia de brisas diurnas, la influencia del mar sobre las
tierras vecinas se ve muy mermada en invierno. La recuperacidon de las temperaturas tras el minimo anual
se produce segln un ritmo lento e irregular, que culmina en julio o agosto.

Los escalones esenciales se dan de abril a mayo, en que a la mayor radiacidon solar se une la casi
desaparicién de las penetraciones polares, y de junio a julio (aparentemente paraddjico dada la mayor
radiacion solar en junio), ya que julio, con su radiacién solar real se aproxima mas a la tedrica.




El régimen de brisas da lugar a una profunda penetracién de la influencia maritima en el interior durante
la primavera y verano, con la consecuencia de una marcada suavizacidn de las temperaturas extremas; la
llegada del aire marino a ultima hora de la mafiana corta bruscamente el ascenso térmico diurno, y su
elevada humedad ofrece resistencia al enfriamiento nocturno.

Esta notable influencia se percibe aun mas en la época de mayores temperaturas medias. Aunque julio es
el mes de maximo caldeamiento solar y menor nubosidad, agosto es el de maxima temperatura marina.
Dado que el mar transmite su inercia térmica a través de las brisas al interior del territorio, la gran mayoria
de comarcas valencianas alcanzan sus mayores temperaturas medias en agosto. Las excepciones, en que
la temperatura media de julio es superior a la de agosto, se limitan a ciertas comarcas occidentales, o a
sectores situados por su orografia al margen de dicha influencia marina.

La caida otofial de temperaturas es mas brusca que su ascenso primaveral. Ya en septiembre se marca un
fuerte escaldn en el interior, y de septiembre a octubre hay descensos importantes en todas las zonas;
pero es de octubre a noviembre cuando se produce la mayor diferencia, debido al menor caldeamiento
solary a la elevada frecuencia

de penetraciones polares. En diciembre continta el descenso (atenuado frecuentemente en el litoral por
la relativa frecuencia de ponientes), que se prolonga hasta el minimo anual, en enero.

La oscilacidn interanual de las medias anuales alcanza tan sélo 2,42 en la zona desde principios de siglo. Su
distribucidn es ademds muy simétrica en torno a la media. Ello muestra como, a diferencia de las
precipitaciones, en las temperaturas si podemos hablar con propiedad de “valores medios” y “afios
normales”.

Los climas se definen habitualmente por sus valores medios, pero también por los episodios extremos
tanto por la frecuencia y modo con que se producen como por la intensidad que alcanzan. Uno de estos
valores extremos son las temperaturas maximas, quizds de menor importancia que las temperaturas
extremas de signo opuesto, pero de indudable interés aplicando en algunos aspectos, como por ejemplo
en su relacion con los incendios forestales.

En las tierras altas interiores, las temperaturas maximas absolutas se producen practicamente siempre en
el periodo julio-septiembre, con claro predominio del primer mes seguido de agosto. En cambio, en las
comarcas litorales el periodo es mds amplio, extendiéndose desde mayo hasta octubre incluso; son,
ademas bastante asiduos los maximos en junio y septiembre.

Este diferente comportamiento entre interior y costa es debido a que el mecanismo desencadenante de
maximas absolutas es distinto, en unas zonas altas no se pueden producir por calentamiento adiabatico,
ya que el aire apenas puede descender; no hay solucion de continuidad entre el relieve de La Mancha, de
las montafas y valles turolenses o de los altiplanos murciano y el relieve del interior de la Comunidad
Valenciana respectivamente.

Los maximos, aqui se relacionan con situaciones de invasion de aire calido sahariano a todos los niveles; si
ademas se bloquea el régimen de brisas con un pequefio gradiente de presion que condicione una débil
circulacion del W (puede ser una leve baja térmica en el valle del Ebro para las comarcas del N, o en La
Mancha para las de S), se refuerzan las condiciones capaces de generar estos maximos anuales absolutos.

En tierras intermedias y bajas es mas eficaz el establecimiento de vientos procedentes de las alineaciones
montanosas, en el caso que nos ocupa de vientos de poniente. En tales circunstancias, si las condiciones
previas de temperaturas maximas absolutas en un abanico de meses tan amplio como el sefialado
anteriormente.
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En general, podemos distinguir dos tipos de poniente. Aquel provocado por una baja muy poco sefialad en
superficie; es una situacién atmosférica dificil de detectar y mas dificil aun de predecir. En dicho caso el
flujo de poniente, que moviliza una masa en ocasiones muy calida procedente, de la Meseta, es muy débil.
Ello impide la mezcla entre capas de aire y, por tanto, aumenta el caldeamiento del estrato inferior, con lo
que el ascenso de

temperaturas es muy rapido; pero ello crea un fuerte gradiente térmico y de presidn mar-tierra que facilita
que la brisa interrumpa bruscamente en torno a mediodia, provocando un marcado descenso de las
temperaturas y un ascenso de la humedad.

Con gran frecuencia, este tipo de situaciones dan las maximas temperaturas anuales en estos sectores.

En otros casos, el flujo de poniente es mas claro, encauzado por un centro de baja presion en superficie
mas definido y englobado con frecuencia en la circulacidn general. En estos casos, la turbulencia
homogeneizada mas la masa de aire, con lo que el ascenso térmico en las capas bajas es mas lento, pero
el marcado gradiente de presidon existente retiene las brisas por mas tiempo e incluso las impide, con lo
gue el ascenso se prolonga mucho mds. Asi, las madximas se producen con frecuencia a las 14-15 horas
solares, y no por la mafiana como es habitual en la costa. Estos episodios pueden durar hasta tres dias y
(aunque el saber popular sefiala éste como limite maximo de los “ponents”) excepcionalmente se extiende
alguna jornada mas.

Estas situaciones son las mas peligrosas a la hora de favorecer la expansiéon de los incendios forestales. El
minimo grado de humedad, en torno a los 202 e incluso inferior, reseca el terreno y los materiales
combustibles; las muy altas temperaturas facilitan la ignicién, mientras que el viento continuado y con
frecuencia fuerte, favorece su progreso y pone grandes trabas a los intentos de combatirlos.

En los ponientes la orografia tiene un importante papel a la hora de facilitarlos o dificultarlos. Asi, ciertos
valles, son especialmente funcionales en su perduracion. Por contra, ciertas alineaciones montafiosas
transversales, modestas incluso, o determinadas orientaciones de los valles, los frenan, provocando la
rapida aparicion de la brisa. Los valles interiores, especialmente los que son circundados por barreras
transversales al camino del SE de las brisas, ven muy dificultada la llegada de éstas en tales circunstancias
de poniente. Si llegan las brisas, ademas, lo hacen desecadas y recalentadas. Las temperaturas minimas
absolutas se dan, obviamente, durante los meses invernales, y en la mayoria de los casos, en enero o
febrero sin que ningun punto del territorio esté totalmente a salvo de temperaturas bajo cero en el periodo
de media entre diciembre y marzo, incluyendo ambos meses; evidentemente las grandes heladas,
especialmente las extratemporeas, tienen largos periodos de retorno, y a menudo las series térmicas
existentes no las registran salvo en el muy estrecho margen del centro invernal, es decir, en enero y
febrero.

A la hora de valorar estas minimas extremas es importante destacar que las temperaturas se toman con
termdémetros ubicados en garitas aproximadamente a 1'5 m sobre el suelo. Pero junto al suelo,
especialmente en las noches calmas, la temperatura es apreciablemente inferior, debido a que el
enfriamiento se inicia desde el suelo, y a que el aire frio, mas denso, tiende a acumularse en las partes mas
bajas. Asi, otro pardmetro habitual en los observatorios es la temperatura minima a 15 cm del suelo, que
suele ser unos 22-32 inferior a la de la garita. Ello también explica que el plazo susceptible de escarchas sea
aun mas amplio que el de las heladas.

El otro factor de gran importancia para la definicion del clima es la precipitacidn, en sus dos facetas tanto
en el valor medio alcanzado como en su distribucién a lo largo del afio. Aunque los valores medios de
precipitaciéon no tienen sentido mas que como cantidad en torno a la cual se totaliza la pluviometria de




cada aino o de cada mes, dada la irregularidad de nuestro clima, si nos demuestran el funcionamiento
general de las precipitaciones.

Los sectores interiores, situados a sotavento de la influencia mediterranea, apenas se ven beneficiados por
la inestabilidad de dicha procedencia, debiendo basicamente su pluviometria a los frentes atlanticos,
normalmente débiles, o a fendmenos tormentosos.

Como ya se ha sefialado anteriormente, la mayor parte del territorio se encuentra resguardado de las
situaciones que habitualmente provocan precipitaciones en la vertiente atlantica peninsular. Pero también
se ha visto que frente a él se encuentra el mediterraneo, enorme almacén de calor y humedad que suele
marcar constantemente su influencia en el sector litoral, especialmente como suavizador térmico, pero
también como causante de precipitaciones torrenciales.

Esto sucede cuando concurren una serie de elementos inhabituales, especialmente cuando penetraciones
de aire frio en los niveles superiores de la troposfera ocasionan una notable inestabilidad atmosférica.

Cuando dichas penetraciones de aire frio quedan aisladas en el seno de un aire mas cdlido se produce la
llamada “gota fria” que en la zona de estudio, representa el maximo exponente de inestabilidad. Dicha
inestabilidad es fruto del gran contraste térmico entre niveles superficiales y superiores de la troposfera,
pro fundamentalmente de la diversa velocidad del viento en distintos sectores de su seno.

Esto produce en ciertas partes de la “gota” -no necesariamente en su centro, sino preferentemente en su
flaco oriental- una convencidn forzada, masiva y violenta. Esta convencidn, por si sola, es capaz de producir
intensos aguaceros, aunque en general localizados en pequefias dreas situadas junto a la costa, con el mar
como aprovisionador de humedad precipitable.

La época mds propia para estas situaciones es aquella en que la temperatura del mar es mas alta: finales
de verano y principios de otofio; durante dicho periodo no es extrafio que se registren precipitaciones en
puntos concretos de 200 mm en un dia.

En otras estaciones, especialmente en primavera, también pueden producirse precipitaciones menores;
en todos los casos, el reparto de las precipitaciones suele ser anarquico, pudiéndose recoger del orden de
200 mm en ciertos puntos, y tan sélo una decena o menos en otros distantes muy pocos kildmetros.

Los vientos son también un fendmeno que define la calidad de una determinada estacion, al considerar su
intensidad, rosa de los vientos, etc.

En todas las comarcas hay una clara alternancia estacional, asi en otofio e invierno la circulacion general
de las latitudes medias impone un claro predominio de los vientos del W, son asi mismo las estaciones
propicias a los vientos marcadamente fuertes, debido al elevado contraste de temperatura y presién entre
altas y bajas latitudes; por otro lado, la temperatura de la tierra firme impide o amortigua casi
completamente las brisas.

En primavera y verano, por contra, el dominio de la componente E, especialmente de las brisas del SE, es
grande. Ello se debe, por un lado, a la tendencia a una mayor temperatura diurna sobre tierra que sobre
el mar, lo que dispara el mecanismo de las brisas. Por otro, a que la circulacién del W se ve cortada por el
ascenso en latitud de las altas presiones subtropicales, especialmente en verano, concretamente el
anticicldn de las Azores. Es frecuente que encontremos situaciones de brisas reforzadas por unas isobaras
gue marquen una débil componente E.

Del balance entre ambos regimenes, que podemos denominar como invernal y estival, resulta en principio
la situacion de cierto equilibrio anual que aparece en las rosas de los vientos. Pero hay que resefiar que
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dicho equilibrio sélo aparece en una ponderacién global, ya que en cualquier periodo encontramos un
claro predominio de una u otra componente.

Por otra parte, los vientos fuertes, registran un dominio casi absoluto al final del otofio y principios del
invierno (época de maxima dinamica atmosférica general) y estan asociados a procedencias del W-NW o,
mds raramente, del N-NE. En verano son casi inexistentes, excepcidén hecha de episodios muy breves y
locales en relacion a células tormentosas.

El clima en la zona de estudio como sintesis de lo dicho y en la consideracion de los elementos
someramente considerados presentar algunas grandes lineas divisorias climaticas.

Quizas la mas importante haya que situarla al sur de las Sierras Béticas. La mayor parte de climatdlogos
definen dos variantes climdticas peninsulares a N y S de esta linea: mediterraneo levantino-balear y
subdesértico. Otra gran linea, si no tan nitida, al menos de igual importancia, es la que separa estos climas
mencionados, de dmbito litoral y prelitoral, de los climas con tendencia continental que tienen muchas de
las comarcas del interior. La primera distincidon se basa en la intensidad de la aridez, mientras que la
segunda lo hace en la rigurosidad de la estacién invernal.

A escala regional, estos grandes dominios climaticos pueden ser divididos en variantes comarcales mas o
menos definidas. Se llega a distinguir ocho sectores climaticos, a los que denominan: la llanura litoral
septentrional, llanura litoral lluviosa, sector litoral meridional, franja de transicién, montafia del NW. De
los que sélo se estudia el que afecta a la zona de Pilar de la Horadada.

b. Climatologia local

El clima de la zona se enmarca dentro de la regidn climatica del Sudeste espafiol. Se trata de un clima
mediterraneo con transito al clima desértico, calido y seco, con escasas precipitaciones que tienen lugar
principalmente en los equinocios (primavera y otofio) y con un periodo seco (verano) que normalmente
dura de tres a cuatro meses.

El régimen térmico se caracteriza por una baja amplitud térmica como consecuencia légica de la
moderacién impuesta por la influencia del Mar Mediterrdneo; asi, las temperaturas son muy suaves, con
valores medios que como maximo llegan en agosto a 262Cy en enero descienden a 112C, estando la media
anual entorno a los 182C.

El régimen pluviométrico queda caracterizado por una precipitacion media anual que se sitla en torno a
los 292 mm, presentando el clasico minimo estival mediterraneo, centrado en julio, que deja paso, casi
bruscamente, al maximo general de otofio con un pico acentuado en octubre (51 mm). El nimero de dias
de lluvia al afio es escaso, entorno a los 40. En general las lluvias son breves y la mayoria de las veces en
forma de chaparrones, no siendo raros los aguaceros de mas de 25 mm e incluso, con menor frecuencia,
de 50 a 100 mm en un sélo dia.

La distribucidon de frecuencias del viento presenta un predominio del este durante la primaveray el verano,
y altas frecuencias del oeste y noroeste en el otofio e invierno. La humedad relativa del aire es homogénea
con valores medios entre el 62 y 68%, la nubosidad es muy escasa y, por tanto, la insolacién es muy
elevada.

En consecuencia, las altas temperaturas comentadas y la escasez de precipitaciones, asi como su
irregularidad interanual o las lluvias torrenciales, indican una marcada aridez en el territorio, acusada




asimismo por los déficits absolutos pluviométricos, su largo periodo de carencia y la falta de concordancia
entre la precipitacién y la evapotranspiracién potencial.

En resumen, el clima de la zona pertenece al dominio mediterraneo y se enmarca en el extremo norte de
la regidn climdtica del Sudeste espafiol. Se trata de un clima mediterraneo con transito al clima desértico,
seco y soleado, definido basicamente por precipitaciones escasas e irregulares, acentuada sequia estival,
débil nubosidad, elevado nimero de dias despejados, inviernos muy suaves, verano caluroso, fuerte
insolacidén, intensa evaporacién y acusado déficit hidrico.

c. Clima maritimo

Para la determinacién del clima maritimo frente al borde litoral de estudio, condiciones de oleaje en aguas
profundas, se emplea la SERIE SIMAR correspondientes al nodo 2075094, calibradas en el periodo 1958-
2018.

Los sectores de oleaje considerados como significativos en el drea de estudio, por su posible incidencia en
la costa, son los oleajes que abarcan las direcciones E, ENE y SSE, las cuales redinen aproximadamente el
70% del registro total de la serie. En la Imagen 14 queda reflejada la rosa de oleaje, expresada en términos
de altura de ola significante, de la que se obtienen dichas conclusiones.

Imagen 14: Rosa de oleaje (expresada en términos de altura de ola significante, Hs) de la serie SIMAR, correspondiente al nodo 2075094

(1958-2018). Fuente: Elaboracién propia.

Se observa que la direccion predominante es la E (78,75° — 101,25°) con alturas y periodos maximos,
suponiendo éstos el 45,31 % de los datos. También se presentan oleajes con direcciones ENE (en torno al
16,00 % de los casos analizados y que junto con los oleajes del E abarcarian el 60,00 % de toda la serie
aproximadamente). Las familias procedentes del ESE, SE y SSE también tienen cierto peso (28,48 % de toda
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la serie temporal entre las tres familias), pero se corresponden con oleajes de menor magnitud. El resto,
se reparten entre las direcciones NE y S, con oleajes mds bajos y cortos.

En cuanto al régimen medio de nuestro caso de estudio, la curva de distribucién a la que se adapta la serie
de datos toma la forma de una funcién gamma tanto para la altura de ola significante como para el periodo
de pico. En las figuras se presentan los distintos percentiles. Por ejemplo, para la mediana, el valor de
altura significante es de 0,41 metros y periodo de pico de 5,52 segundos.

Imagen 15:Funcion de densidad de la altura de ola significante (Hs). Fuente: Elaboracién propia.

Imagen 16: Funcién de distribucién de la altura de ola significante (Hs). Fuente: Elaboracion propia.




Imagen 17:Funcion de densidad del periodo de pico (Tp). Fuente: Elaboracidn propia.

Imagen 18:Funcion de distribucién del periodo de pico (Tp). Fuente: Elaboracién propia.

Los valores maximos del nivel del mar se sittan alrededor de 0,59 m, y los minimos en unos -0,36 m, con
carreras de marea maximas de 0,95 m. Puesto que las maximas oscilaciones del nivel del mar o maximas
carreras de marea obtenidas para el drea de estudio son inferiores a 1,00 m, se entiende que no es
relevante la inclusion de este pardmetro en la definicidn de los estados de mar a propagar.
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COMPONENTE VALOR MAXIMO [m] ‘ VALOR MINIMO [m]
Nivel medio 0,59 -0,36
Marea astrondmica 0,23 -0,25
Marea meteoroldgica 0,55 -0,35

Tabla 1: Valores maximos y minimos de los datos del maredgrafo de Gandia. Fuente: Elaboracién propia.

GEOLOGIA

Geoldgicamente, los terrenos del drea de estudio pertenecen a la cuenca neégena del Mar Menor, la cual
estd enclavada sobre un complejo bdsicamente formado por las Unidades Béticas en sentido estricto.
Destaca un estrecho corddn constituido por areniscas nedgenas, en las estribaciones noroccidentales del
término municipal, que forman parte de la Sierra Escalona (alineada en perfecta continuidad con otras
sierras como la de los Villares). A partir de esta elevacion se extiende una superficie moderadamente Ilana
y surcada por una abundante red de drenaje, la cual le da a la regién una gran expresividad geomorfoldgica.

La serie litoestratigrafica esta limitada a términos cronoestratigraficos muy recientes, que abarca,
Unicamente desde el Mioceno Superior hasta el Cuaternario Moderno. Podemos establecer varios tipos de
materiales litolégicos superficiales:

e Areniscas

e Margas

e Limos rojos y costra caliza
e Depdsitos cuaternarios

PATRIMONIO GEOLOGICO

a. Introduccion

El patrimonio geoldgico, segun el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME), esta constituido por
todos aquellos lugares o puntos de interés geoldgico (conocidos en Espafia como LIGs o PIGs, e
internacionalmente como SITES o GEOSITES), cuyo valor geolégico les hace distinguirse del entorno
adyacente por su interés cientifico y/o educativo. Se define, segun la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural
de la Biodiversidad, “el conjunto de recursos naturales geolégicos de valor cientifico, cultural y/o educativo,
ya sean formaciones y estructuras geoldgicas, formas del terreno, minerales, rocas, meteoritos, fdsiles,
suelos y otras manifestaciones geoldgicas que permiten conocer, estudiar e interpretar: a) el origen y
evolucion de la Tierra, b) los procesos que la han modelado, c) los climas y paisajes del pasado y presente
y d) el origen y evolucion de la vida”.

Su conservacion requiere la existencia de una legislacion que defina mecanismos concretos para su
proteccion. El sistema de conservacion mas importante es la proteccién, entendida como el proceso por
el que se limita un espacio natural cuya gestion tiene como objetivo la conservacién de sus valores
naturales. En la actual, son fundamentales cuatro leyes que, de manera directa, rigen la gestiéon del
patrimonio geoldgico a nivel estatal en Espafia:

e Ley 42/2007 del patrimonio natural y la biodiversidad.

e Ley45/2007 para el desarrollo sostenible del medio rural.




e Ley5/2007 de la red de Parques Nacionales.
e Ley 16/1985 de Patrimonio Histdrico Espafiol

Las estrategias de proteccion de la Geodiversidad a nivel internacional requieren un inventario previo de
los elementos que integran el Patrimonio Geoldgico Internacional. Por ello la Unidn Internacional de las
Ciencias Geoldgicas (IUGS), con el co-patrocinio de la UNESCO, promueve desde hace diez afios una
ambiciosa iniciativa global para acometer este inventario: el proyecto Global Geosites.

En Espafia, ha sido el Instituto Geolégico y Minero, en colaboracidn con la Sociedad Geoldgica de Espafia,
el organismo encargado de desarrollar el proyecto Global Geosites. De acuerdo con la metodologia
disefada en el marco de la asociacién ProGeo, el IGME inicié en 1999 los trabajos para la identificacién de
contextos geoldgicos de relevancia internacional. Dicha metodologia, se resume en:

e Seleccién y definicidn, en cada pais, de los contextos geoldgicos mas sobresalientes a nivel
internacional.

e Seleccién y definicidon con formatos homogéneos de los puntos o lugares de interés
geoldgico (Geosites) representativos y definitorios de los contextos geoldgicos
establecidos en la fase anterior.

e Comparacidn por expertos internacionales del interés y mérito de los lugares de interés
geoldgico definidos en la fase anterior y seleccion definitiva de los que deben figurar en la
lista final de lugares de interés geoldgico de relevancia internacional. Esta tercera fase sera
abordada en el futuro inmediato con las propuestas desarrolladas por nuestros paises
vecinos.

Actualmente, el Inventario espafiol de Lugares de Interés Geoldgico de relevancia Internacional cuenta con
144 LIGs representativos de los 20 contextos geoldgicos destacados a nivel internacional que han sido
definidos en Espaia.
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Imagen 19: Localizacién de los Lugares de Interés Geoldgico de Relevancia Internacional (Geosites) en Espafia. Fuente: Instituto Geoldgico

y Minero de Espafia, IGME.

Antecesor de este inventario, el Inventario Nacional de Puntos de Interés Geoldgico (PIGs), desarrollado
también por el IGME, ya contenia el listado de algunos enclaves destacados por la singularidad de sus
caracteristicas geoldgicas que las comunidades auténomas que secundaron la iniciativa identificaron,
éstos fueron incorporados al Mapa Geoldgico Nacional (MAGNA) a escala 1:50.000 a partir del afio 1989.

b. Elementos de interés geoldgico en la zona de estudio

Bajo este marco de evolucion del estudio del Patrimonio Geoldgico, explicado en el apartado anterior,
como Lugar de Interés Geoldgico (LIG) del Inventario Nacional de PIG (IGME). se encuentra la Manga del
Mar Menor. La Manga del Mar Menor se encuentra situada en la provincia de Murcia, extendiéndose
desde las proximidades de San Pedro del Pinatar hasta el cabo de Palos.

HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

En el Término Municipal del Pilar de la Horadada se diferencian varios sistemas de drenaje de escorrentia
superficial, cuyo origen se inicia en la Sierra de Escalona. Se orientan en direccion NW-SE por la
disposicion de los relieves que delimitan sus cuencas de drenaje.

La unidad de drenaje mds importante y que atraviesa todo el Término Municipal es la cuenca de Rio Seco,
con una superficie de 29,1 Km? y un total de 43,76 Km de longitud de cauces. El cauce principal se forma
por la confluencia de una serie de cursos que descienden de la Sierra de Escalona. La longitud total es de
19.000 m, y salva un desnivel de 260 m desde la cabecera hasta su desembocadura en la Playa del Gato.



http://www.igme.es/internet/patrimonio/PG/legis.htm#16

Se trata de un sistema de drenaje disimétrico, por la disposicién de sus principales tributarios. Presenta
un gran desarrollo longitudinal, con un recorrido practicamente rectilineo. La sinuosidad del cauce
principal, definida por el equivalente vectorial (relacidn entre la longitud real del cauce y la longitud en
linea recta), posee un valor de 1,2. Se trata de un curso rectilineo, salvo una pequefia inflexién en la parte
media del cauce, con direccién norte, provocada por el afloramiento de un macizo de areniscas y
calcoarenitas (rocas duras), que provocan un encajonamiento de los cauces. Salvo esta inflexidn, el curso
presenta pocas sinuosidades por la uniformidad del sustrato geoldgico.

Respecto a los materiales geoldgicos, en cabecera y zonas altas, encontramos areniscas y calcoarenitas
de gran permeabilidad y resistentes a la erosién hidrica, lo que facilita la infiltracién del agua de
escorrentia y la formacién de barrancos o cauces mas encajados. En la parte media, las areniscas se
intercalan con niveles margosos mds impermeables y facilmente erosionables, provocando una mayor
jerarquizacion de los cauces. En la parte inferior de la cuenca aparecen margas blancas, muy erosionables
e impermeables, provocando un aumento de la escorrentia superficial y una mayor erosion, que da lugar
a cauces mas abiertos. Existe en esta zona un tramo de materiales aluviales y coluviales que entroncan
con el cauce principal por su margen derecha, que responde a un antiguo tributario, hoy en dia
totalmente desaparecido por el allanamiento de los terrenos para el cultivo.

En la zona mas inferior, cerca de la desembocadura, se encuentran terrazas fluviales, la mayoria
cultivadas, que permiten el ensanchamiento del cauce. Esta zona es la Unica de todo el cauce que posee
agua permanentemente y vestigios de la vegetacion natural de ribera.

Estos factores determinan que la red de drenaje sea abundante, pero de densidad baja, encontrandose
1,5 Km de cauce por cada Km2 de superficie. En general, presenta una textura grosera, de drenaje
paralelo, con pendientes uniformes y suaves, formando los tributarios angulos generalmente iguales,
siendo tipicos sistemas de drenaje de llanuras costeras.

Respecto a la permanencia del agua, solo el tramo final posee agua permanentemente, que procede de
los excedentes de riego y de entradas del mar. El resto de cauces actian como ramblizos los de primer
orden y como ramblas los de segundo y tercer orden, que sélo llevan agua de evacuacion rdpida después
de intensas lluvias.

En la zona norte y haciendo de limite con el Término Municipal de Orihuela se encuentra el Rio
Nacimiento, situandose una de sus cabeceras en la zona de estudio. El cauce principal de esta red de
drenaje es de 4 km de longitud y de orden 3. Es de resaltar que la mayoria de los cauces se encuentran
cultivados o han desaparecido por los allanamientos y desmontes para el cultivo.

También limitando con Orihuela, pero mas cerca del mar, se encuentra la Caflada de Matamoros
(recibiendo tal nombre en su parte mas alta, y el de Cafiada Hermosa en la desembocadura); ambas
presentan en su cauce cultivos de citricos.

La accién de impermeabilizacidn de las redes viarias del municipio facilita la escorrentia del agua, que no
sigue un cauce definido hasta la carretera N-332, a partir de la cual se expande hacia la costa con un flujo
laminar.

El sector de estudio estd drenado subterrdneamente por el sistema acuifero denominado Campo de
Cartagena, con una superficie de 1.580 km2. Se trata de un sistema complejo-multicapa, en dos niveles,
el primero libre y el segundo confinado, constituidos por calizas y areniscas, respectivamente, y
separadas por un potente tramo margoso, descansando en su parte superior sobre molasas y calizas
bioclaticas.

RECUPERACION DE LA PLAYA DEL MOJON, T.M. DE PILAR DE LA HORADADA (ALICANTE)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

La calidad del agua para uso agricola es bastante aceptable, encontrandose una mayor calidad en el 29
nivel, donde la concentracion de sales oscila entre 600 y 800 mg/l normalmente, aunque puede alcanzar
valores mucho mayores, que llegan hasta los 2.000 mg/I en algunas zonas. Las facies predominantes son
la bicarbonatada-clorurada y la magnésico-sddica.

En general, el acuifero del Campo de Cartagena es un sistema donde la variabilidad litoldgica y geoldgica
del sustrato en que descansa y las intrusiones de niveles impermeables modifican las caracteristicas de
profundidad y calidad del agua. La explotacion del sistema se realiza principalmente para uso agricola,
estimandose las salidas por bombeo para dicho fin en unos 44 Hm? anuales. Las salidas naturales son
nulas, al no existir ningiin manantial o afloramiento superficial.

Los recursos renovables proceden exclusivamente de la infiltracion de la lluvia atil a través de los
afloramientos permeables, estimandose la alimentacién o entrada al sistema de 25 a 40 Hm? al afio,
siendo la recarga muy irregular por el régimen escaso y torrencial de las precipitaciones. Estos datos
revelan un balance hidrico deficitario de unos 11,5 Hm? al afio por término medio, a expensas de las
reservas explotables del sistema, estimadas en unos 1.000 Hm? hasta los 250 m de profundidad.

La sobreexplotacidn del sistema da lugar a una bajada continua de los niveles piezométricos comprendida
entre 0y 10 m al afio, segln los sectores. Esta sobreexplotacion se encuentra hoy en dia atenuada por la
llegada de las aguas del trasvase, por lo que no se ha declarado en sobrexplotacién en aplicacion del art.
54 de la Ley de Aguas.

En el término Municipal del Pilar de la Horadada se encuentran actualmente inventariados 68 pozos y
sondeos de extraccidén de agua del Sistema Campo de Cartagena, con una capacidad total de extracciéon
de 1.058 I/s (34,3 Hm?/ afio), de los cuales 1.015 I/s son dedicados exclusivamente a uso agricola, y sélo
18 I/s a uso doméstico; el resto tiene un uso compartido con la agricultura, bien doméstico o industrial.
Las tomas son de propiedad particular, a excepcién de los sondeos destinados a uso doméstico, que han
sido cedidas al Ayuntamiento.

Del 22 nivel se pueden extraer un total de 6765 |/s continuamente, lo que supone un volumen anual de
21°9 Hm?3, De este volumen sélo se extraen aproximadamente unos 2 Hm3/ afio, que es lo que se necesita
para el riego en un afio de pluviometria y aportaciones del trasvase normales.

RIESGOS NATURALES

a. Introduccion

Dada la magnitud de las consecuencias que puede acarrear la ocurrencia de determinados fenédmenos
naturales en un territorio, en términos de pérdidas o dafios sobre el ser humano, los bienes materiales, y
el medioambiente, y su influencia en la evolucidn futura del mismo, se considera indispensable para un
Optimo planteamiento de alternativas eficaces de actuacion, la identificacion y evaluacién de los riesgos
naturales que afectan a la zona costera objeto de estudio.

Por lo tanto, se identifican como riesgos naturales potenciales en la zona de actuacidn: el riesgo de
inundacién debido a las Iluvias y al ascenso del nivel del mar como consecuencia del cambio climatico, y el
riesgo de erosién continental.

Para la identificacion de zonas inundables se ha utilizado la herramienta desarrollada para la prevencion
del riesgo de inundacién en la Comunidad Valenciana, PATRICOVA (El Plan de Accién Territorial de Caracter
Sectorial sobre prevencidon del Riesgo de Inundacion en la Comunidad Valenciana), mientras que la




evaluacion del riesgo de erosion en el area terrestre del tramo litoral de estudio ha sido obtenida de la
base de datos de la Generalitat Valenciana a partir del Visor Web de Cartografia de la CITMA (Consejeria
de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente de la GVA). La erosion debida a la accién de los
temporales y al transporte de sedimentos, se analiza posteriormente como parte del estudio de dindmica
litoral.

b. Riesgo de inundacion por lluvias

La zona de estudio se caracteriza por un amplio registro de eventos histdricos de avenidas con graves
danos a campos de cultivo, infraestructuras, viviendas y peligros para la poblacidn, consecuencia de: el
régimen torrencial de precipitaciones tipico del clima de la zona, la orografia del terreno que suscita la
presencia de cauces y barrancos de corto recorrido y elevada pendiente en cabecera, una llanura litoral de
dificil drenaje, y la alta ocupacidn urbanistica del borde costero.

La tabla siguiente recoge las zonas de riesgo de inundacidn identificadas en este sector litoral, asi como el

nivel de riesgo que entraian:

ZONAS DE LA COSTA SUPERFICIE [Ha] NIVEL DE PELIGROSIDAD POR INUNDACION

Peligrosidad Geomorfoldgica por el Cauce =12,41
Cauce y la Envolvente de la Rambla 7
en Pilar de la Horadada Derrames = 202,97

Tabla 2: Definicidn de las zonas con riesgo de inundacién. Fuente: PATRICOVA.

Imagen 20: Zonas con riesgo de inundacion. Fuente PATRICOVA.

" Grupo de Ingenieria Oceanogréfica y de Costas (GIOC) de la Universidad de Cantabria. Oficina Espafiola de Cambio Climatico,
Ministerio de Medio Ambiente. “Impactos en la costa espafiola por efecto del Cambio Climatico”.

2 "Evaluacién Preliminar de los Impactos en Espafia por Efecto del Cambio Climéatico”. Proyecto realizado al amparo de un
Convenio de colaboracién entre el Ministerio de Medio Ambiente y la Universidad de Castilla-La Mancha. 2005.
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Las actuaciones acometidas para paliar la problematica que este riesgo presenta, enfocadas a una mayor
proteccidon de las zonas urbanas, en muchos casos, no han hecho sino incrementar los dafios producidos
por las inundaciones. La construccidn de infraestructuras dentro del mismo cauce, la fijacion de margenes
o el estrechamiento de la seccidn transversal son practicas que suelen tener repercusiones sobre la
dinamica fluvial y producen alteraciones que se dejan sentir durante los episodios de inundaciones.

En la regeneracion a realizar, la playa se badenara en dicho tramo para que exista una seccidn de desaglie.
Al ser el material de regeneracidn un material suelto como es la arena, no supone ningun problema a la
capacidad de desagiie.

c. Riesgo de inundacion por ascenso del nivel medio del mar

La variacion del nivel medio del mar (NMM) es un proceso complejo que viene determinado por multitud
de fenédmenos de caracter planetario, atmosférico, oceanogréfico, geoldgico y antrépico, que se producen
a diferentes escalas espaciales y temporales, y cuya determinacion en términos de cambios relativos, pese
a los estudios realizados, no estd exenta de incertidumbre.

Dada su escala de evolucidn?, y el empleo de las series de registro del NMM de maredgrafos para el analisis
de tendencias de cambio?, cuya posicion relativa varia verticalmente en concordancia con la costa en la
gue se encuentran, se descarta la consideracion del fendmeno de subsidencia.

Segun el ultimo informe del Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico de las
Naciones Unidas (IPCC), los procesos de cambio climatico que se estan produciendo apuntan a una
elevacién en el nivel del mar a medio-largo plazo, que puede llegar a tener graves repercusiones sobre el
litoral mediterraneo. Este proceso agravaria los problemas de los temporales, incrementaria la erosién en
muchos ambitos y afectaria a las areas urbanizadas mds proximas a la ribera del mar.

Las tasas de variacion del nivel medio del mar asociadas al cambio climatico propuestas por la comunidad
cientifica docta en la materia, tanto para las tendencias observadas como para las predicciones de su
comportamiento futuro, se recogen en la siguiente tabla. Estas abarcan un amplio rango de valores que
oscilan entre un descenso (-) de =-0,5 mm/afio (consecuencia de un aumento de la presién atmosférica
asociada a la fase creciente de la Oscilacidon del Atldntico Norte, NAQ3), a ascensos (+) entre 1 mm/afio y
un maximo de 12,7 mm/afio, la mayoria de ellas dadas a escala de océano global. Para la zona de actuacién
del presente estudio, esta variabilidad se ha restringido a unas tasas de ascenso de entre 1,08 mm/afio (IH
Cantabria) y 2 mm/afio (Demarcacién de Costas de Valencia).

3 Instituto Espafol de Oceanografia, Ministerio de Ciencia e Innovacion. 2010. “Cambio Climatico en el Mediterraneo espafiol”.
22 Edicion.
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. . . Epoca/Afio Tasa de variacion del NMM
Area de influencia . ~
horizonte (mm/afio)

IPCC, 1998 Océano global 2100 4,9-8,8
2100 1,3-7
IPCC, 2001 Océano global
2050 1-2,5
desde 1961 1,3-2,3
IPCC, 2007 Océano global desde 1993 2,4-3,8
2090-2099 1,7-5,6
Church et al. Océano global siglo XX 1,0-2,0
Miller & Douglas, 2004 Océano global siglo XX 1,5-2
Rahmstorf, 2006 Océano global 2100 4,5-12,7
INQUA e IGCP Océano global 2100 1,0-2,0
Tsimplis et al., 2005 Mediterraneo 1960-1994 descenso (-) 0,4 - 0,6
IEO Mediterrdneo 1993-2010 2,4-8,7
Wembia e o sty 200 e

L, Imagen 21: Riesgo de erosion actual en la zona de actuacion. Fuente: Visor de Cartografia de la Generalitat Valenciana.
Demarcacion de Costas

(Pliego)
Tabla 3: Tasas de ascenso de NMM por efecto del cambio climatico propuestas por la comunidad cientifica. Fuente: Proyecto de
recuperacion del tramo de costa entre los puertos de Oliva y Denia.

Litoral analizado - 2

En caso de confirmarse tales perspectivas de ascenso del NMM, el retroceso en la mayor parte de las playas
seria ineludible, acompanado del resto de fendmenos propios de situaciones ligeramente transgresivas
como la migracidn hacia el interior de sistemas dunares.

d. Riesgo de erosion terrestre

Los terrenos existentes en la zona de proyecto presentan el mismo riesgo de erosidn actual que potencial,
ocurriendo lo mismo en practicamente todo el Término Municipal de Pilar de la Horadada. El riesgo de
erosion (tanto actual como potencial) es muy bajo en las zonas costeras: 0 Tm/ha/afio. Por tanto, es de
prever que, de forma genérica, la influencia de los sedimentos erosionables en el relieve cercano al litoral
sea escasa respecto a los sedimentos erosionables existentes en las propias playas, por lo que se desprecia
su influencia en el modelo de transporte.

Imagen 22: Riesgo de erosidn potencial en la zona de actuacion. Fuente: Visor de Cartografia de la Generalitat Valenciana.

EVOLUCION HISTORICA DE LA LINEA DE COSTA

En este apartado del estudio, se lleva a cabo el analisis de la evolucion que ha sufrido la costa alicantina
de Pilar de la Horada a lo largo del ultimo medio siglo aproximadamente, con el fin identificar las causas
qgue han dado lugar a su estado actual y su tendencia evolutiva reciente. El estudio de la linea de costa
es fundamental en cualquier tipo de estudio de ambito costero, ya que a través de su evolucién temporal




se pueden deducir los grandes acontecimientos que han influenciado en la zona de estudio y como ha
variado su tendencia desde entonces.

La metodologia a seguir en el presente estudio se ha organizado en funcién de las distintas fuentes de
informacidn utilizadas. El principal motivo de dicha decisiéon se debe a que, con el paso del tiempo, el
avance y mejora de las tecnologias, ha permitido obtener resultados de mayor calidad y escala, por lo
qgue la propia fuente realiza una distribucién de la informacién de forma que su comparacién e
interpretacion es la mds productiva posible. La obtencion de fotografias aéreas de vuelos litorales a partir
de 1929 ha permitido la realizacidn de un estudio cuantitativo de las variaciones sufridas por el borde
costero en estudio en el Ultimo siglo aproximadamente y de forma mds detallada en los ultimos 15 afios,
mediante la restitucién de las lineas de orilla y su comparacién en épocas sucesivas, la cual permite
mensurar los avances y retrocesos en todo el tramo. Para la realizacién del estudio, se ha referenciado
la linea de costa con respecto al estado de bajamar.

a. IMAGENES SATELITALES DE GOOGLE EARTH

Las imdgenes de satélite son de mayor detalle que las obtenidas con los vuelos y tienen la ventaja de que
abarcan una zona mucho mas amplia que las imagenes aéreas. Mediante la herramienta Google Earth, se
dispone de informacién histdrica satelital en la zona de estudio, correspondiente con los siguientes anos:
2004, 2005, 2007, 2009, 2010, 2012, 2015, 2016 y 2017. En la siguiente Tabla, se recogen las fechas exactas
de las imagenes satelitales que han sido utilizadas en el proceso de digitalizacién de las lineas de costa
histéricas:

ANO FECHA

2017 18 de marzo
2017 11 de marzo
2016 14 de junio

2016 2 de febrero
2015 29 de marzo
2012 11 de mayo

2010 16 de agosto
2009 18 de octubre
2007 20 de julio

2005 18 de agosto
2004 15 de agosto

Tabla 4: Fechas correspondientes con las imagenes satelitales digitalizadas. Fuente: Elaboracién propia.
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Imagen 23: Linea de costa obtenida a partir de los datos del CEDEX para la playa del Mojon. Fuente: CEDEX, IGN y elaboracidn propia.

Para el andlisis de los resultados se ha realizado una sectorizacién para las diferentes zonas de la playa de
estudio. La playa del Mojén ha sido dividida en las tres zonas que se enumeraron en el apartado de
imagenes satelitales de Google Earth (playa del Mojdn), sin embargo la zona 1 no se ha considerado en
este apartado debido a la falta de datos.

Las magnitudes que definen la variacion de la linea de costa quedan recogidas en la siguiente tabla, donde
se ha tomado de referencia la situacion mas actual disponible, correspondiente con el afio 1995. Por un
lado, los valores negativos (rojo) indican que existe un retroceso de la linea de costa en dicho punto (menor

disposicion de playa seca), y por otro, los valores positivos (verde), hacen referencia a un avance de la linea
de costa (mayor disposicion de playa seca).

i. Playa del Mojon (T.M. de Pilar de la Horadada)

La imagen representada corresponde con la superposicidn de todas las lineas de costa generadas a partir
de los datos obtenidos del CEDEX para la playa de estudio. A modo de referencia, se ha introducido una
imagen de fondo, que corresponde con el Plan Nacional de Ortofotografia Aérea de maxima actualidad.

/
TIEMPO P
SECTOR RESPECTO A LA SITUACION
TRANSCURRIDO ACTUAL [m]
5 . ZONA 2 0,0
Afio 1995 Fecha de referencia
ZONA 3 0,0
o . ZONA 2 3,5
Ano 1981 14 anos
ZONA 3 13,0
o N ZONA 2 8,0
Ano 1977 18 afios
ZONA 3 24,5
o " ZONA 2 3,0
Ano 1972 23 afnos
ZONA 3 17,5




5 . ZONA 2 9,0
Ano 1965 30 anos

ZONA 3 15,0

o - ZONA 2 16,0

Ano 1957 38 afos ZONA 3 16,5

o . ZONA 2 23,0

Ano 1947 48 anos ZONA 3 425

Tabla 5: Magnitudes correspondientes a la evolucidn histdrica de la linea de costa en la playa del Mojon. Andlisis mediante datos del

Tabla 6:

CEDEX. Fuente: Elaboracién propia.

Para concluir, los valores medios para cada una de las zonas han sido calculados, de manera que se muestra
un unico valor orientativo en funcion de los resultados obtenidos en todos los casos analizados.

VALORES MEDIOS DE /
SECTOR RESPECTO A LA SITUACION ACTUAL [m]
ZONA 2 10,4
ZONA3 21,5

Magnitudes medias correspondientes a la evolucidn histdrica de la linea de costa en la playa del Mojon. Andlisis mediante datos
del CEDEX. Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados indican que se ha producido un retroceso en todas las zonas analizadas dentro de la playa
del Mojon ya que al tratarse de valores medios positivos, indican que la linea de costa estaba mas
adelantada que en el caso actual tomado como referencia. La zona 3, situada mas al sur, es la que mas
retroceso ha sufrido, alcanzando un valor medio de 21,5 m. En general, se trata de una playa con tendencia
a retroceder y ha tenido este comportamiento a lo largo de su historia.

b. RESTITUCION DE VUELOS VERTICALES

Se han obtenido del Instituto Geografico Nacional (IGN) las ortofotos correspondientes a los siguientes
vuelos:

— Vuelo Ruiz de Alda 1929-1930

- Vuelo Americano 1956-1957

- Vuelo Interministerial 1973-1986

— Vuelo Nacional 1980-1986

- Vuelo Costas 1989-1991
A partir de estas ortofotos se ha procedido al tratamiento y digitalizacion de las mismas para
posteriormente generar las diferentes lineas de costa, una por cada vuelo.

i. Unidad fisiogrdfica

En primer lugar se representa cada una de las lineas de costa correspondiente a cada uno de los vuelos
tomando como imagen de fondo dicho vuelo. En ultimo lugar se representa la superposiciéon de todas las
lineas de costa. A modo de referencia, se ha introducido una imagen de fondo, que corresponde con el
Plan Nacional de Ortofotografia Aérea de maxima actualidad.
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Imagen 24: Linea de costa obtenida a partir de restitucién del vuelo vertical Ruiz de Alda 1929-30 para toda la unidad fisiografica. Fuente:
IGN y elaboracién propia.
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Imagen 25: Linea de costa obtenida a partir de restitucidn del vuelo vertical americano 1956-57 para toda la unidad fisiografica. Fuente: Imagen 26: Linea de costa obtenida a partir de restitucién del vuelo vertical Interministerial 1973-86 para toda la unidad fisiografica.
IGN y elaboracién propia. Fuente: IGN y elaboracién propia.
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Imagen 27: Linea de costa obtenida a partir de restitucion del vuelo vertical Nacional 1980-86 para toda la unidad fisiografica. Fuente: IGN Imagen 28: Linea de costa obtenida a partir de restitucion del vuelo vertical Costero 1989-91 para toda la unidad fisiografica. Fuente: IGN
y elaboracion propia. y elaboracién propia.




Imagen 29: Coleccidon de lineas de costa obtenida a partir de restitucion de vuelos verticales para toda la unidad fisiografica. Fuente: IGN y
elaboracién propia.
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ii. Playa del Mojon (T.M. de Pilar de la Horadada)

La imagen representada se corresponde con las lineas de costa obtenidas a partir de la restitucién de
vuelos para la playa de estudio. A modo de referencia, se ha introducido una imagen de fondo, que
corresponde con el Plan Nacional de Ortofotografia Aérea de maxima actualidad.

Imagen 30: Coleccidn de lineas de costa obtenida a partir de restitucion de vuelos verticales para la playa del Mojén. Fuente: IGN y
elaboracion propia.

Para el andlisis de los resultados se ha realizado una sectorizacidn para las diferentes zonas de la playa de
estudio. La playa del Mojon ha sido dividida en las tres zonas que se enumeraron en el apartado de
imagenes satelitales de Google Earth (playa del Mojén).

Las magnitudes que definen la variacidn de la linea de costa quedan recogidas en la siguiente tabla, donde
se ha tomado de referencia la situacién mas actual disponible, correspondiente con el Vuelo Costero 1989-
1991. Por un lado, los valores negativos (rojo) indican que existe un retroceso de la linea de costa en dicho
punto (menor disposicidn de playa seca), y por otro, los valores positivos (verde), hacen referencia a un

avance de la linea de costa (mayor disposicién de playa seca).

/
TIEMPO SECTOR RESPECTO A LA SITUACION
TRANSCURRIDO ACTUAL [m]
ZONA 1 0,0
Vuelo Ci;';elro 1989- | Fecha de referencia ZONA 2 0,0
ZONA 3 0,0
7 afios ZONA 1 1,7




Vuelo Nacional 1980- ZONA 2 4,5
1986 ZONA 3 -3,8
Vuelo ZONA 1 -5,0
Interministerial 11 afios ZONA 2 -6,5
1973-1986 ZONA3 7,0
e ; ZONA 1 10,0
uelo Americano "
1956-1957 33 anos ZONA 2 10,0
ZONA 3 8,0
Vuelo Ruiz de Ald ZONA 1 15,0
uelo Ruiz de Alda o
1929-1930 60 anos ZONA 2 29,5
ZONA3 55,0

Tabla 7: Magnitudes correspondientes a la evolucion histérica de la linea de costa en la playa del Mojon. Andlisis mediante restituciéon de

vuelos verticales. Fuente: Elaboracion propia.

Para concluir, los valores medios para cada una de las zonas han sido calculados, de manera que se muestra
un unico valor orientativo en funcion de los resultados obtenidos en todos los casos analizados.

VALORES MEDIOS DE /
SECTOR RESPECTO A LA SITUACION ACTUAL [m]
ZONA 1 5,5
ZONA 2 9,3
ZONA 3 16,5

Tabla 8: Magnitudes medias correspondientes a la evolucion histérica de la linea de costa en la playa del Mojén. Analisis mediante

restitucion de vuelos verticales. Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados indican que se ha producido un retroceso en todas las zonas analizadas dentro de la playa
del Mojon ya que al tratarse de valores medios positivos, indican que la linea de costa estaba mas
adelantada que en el caso actual tomado como referencia. La zona 3, situada mas al sur, es la que mas
retroceso ha sufrido, alcanzando un valor medio de 16,5 m. En general, se trata de una playa con tendencia
a retroceder y ha tenido este comportamiento a lo largo de su historia.

CALIDAD DE LOS SEDIMENTOS

El objetivo que se persigue es obtener la distribucidon por tamano de las particulas presentes en una
muestra de arena. Para obtener dicha distribucién se han empleado tamices normalizados de la serie UNE.
La norma que se ha seguido ha sido la UNE 103101:1995 con el objetivo de obtener como resultado la
curva granulométrica.

Para la determinacidén de esta propiedad fisica se ha procedido a la toma de muestras en bolsas de pldstico
debidamente referenciadas. Se han realizado tres tomas, una en cada una de las playas que se han citado
anteriormente y las coordenadas exactas de las mismas se detallan en la siguiente tabla. A ello se ha
procedido el dia 20 de febrero de 2018 y la normativa que se ha aplicado para su recogida ha sido la NLT
148/1991.

RECUPERACION DE LA PLAYA DEL MOJON, T.M. DE PILAR DE LA HORADADA (ALICANTE)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

MUESTRA COORDENADAS X COORDENADAS Y
Muestra granulometria. Mojon 696865.678 4191263.303

Tabla 9: Coordenadas de tomas de muestras de granulometria.

Imagen 31: Ubicacién toma de muestra para granulometria.

Los resultados que se presentan a continuacion han sido realizados por Laboratorio de Calidad y Tecnologia
de los Materiales S.L. (CyTEM). Se muestra una tabla resumen con los Dso obtenidos para la muestra llevada
a cabo. Se define el Dsg como el didmetro de la abertura del tamiz por el cual pasa el 50 % de la arena
ensayada.

| MUESTRA Dso

Muestra granulometria. Mojon 0,25
Tabla 10: Didmetro Dso para la muestra tomada.

a. Muestra Playa del Mojén

El nombre del ensayo realizado ha sido “Analisis granulométrico por tamizado en arenas de playa UNE
103101:1995”. Se presentan a continuacion los principales datos del muestreo.

‘ DATOS DEL MUESTREO

Modalidad Muestreado por laboratorio
Norma de toma de muestras NLT 148:1991
Albaran laboratorio 033963

Fecha de toma de muestra 20/02/2018
Realizado por Pedro Roman Bustos

Tabla 11: Datos del muestreo de la Playa del Mojon.




IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Identificacién del material Arena

Lugar de toma de muestras | Playa del Mojon, Zona 3, frente Calle Bergantin

Procedencia Playa del Mojén (Pilar de la Horadada)
Tabla 12: Identificacién de la muestra de la Playa del Mojén.

Los resultados obtenidos para esta muestra se presentan a continuacién, y para ellos se ha obtenido un
Dso = 0,25 con una fecha de inicio y fin del ensayo 22/02/2018-24/02/2018.

Imagen 32: Resultados de ensayos de granulometria. Playa del Mojén.

b. COLOR

En este apartado se va a determinar el color de la arena para la playa del Mojon. El color viene definido en
gran medida por la mineralogia de los materiales que lo constituyen. El ojo humano capta el color en un
primer impacto visual, siendo por tanto una de las primeras caracteristicas de diferenciacion de los tipos
de arena. Es por ello que llega a ser un factor clave en el momento de seleccionar la arena que se va a
emplear para llevar a cabo regeneraciones.

Los colores negros o pardos muy oscuros se deben en general a la presencia de materia orgdnica, la que
influye en él segun su tipo y concentracion, pero a veces depende de la roca formadora. Los humatos de
sodio son de color oscuros, derivan de la dispersion de la materia organica por el sodio. Los colores claros
aparecen como consecuencia del predominio de minerales de color blanco o incoloro (caliza, yeso, cloruro
de sodio).

Por su parte el hierro varia su efecto cromdgeno en funcién de su estado de oxidacidn. Al estado oxidado
da al suelo color rojizo. Segun su estado de hidratacién varia de pardo rojizo a amarillo rojizo; y en estado
reducido grises neutros, verdosos o azules lo que sefiala falta de aireacion del suelo.
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i. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL COLOR DE LA ARENA

Para llevar a cabo la determinacién del color del suelo, se realizara la comparacion de éste con los
diferentes patrones de color establecidos en las tablas Munsell. Las tablas Munsell son un sistema de
notacién de color basado en una serie de parametros que nos permiten obtener una gama de colores que
varian en funcidn del matiz, brillo y croma

Rojo, marrdn, negro o gris, son algunos de los colores mas caracteristicos y descriptivos de la arena, pero
no son exactos. Debido a esto, la comunidad cientifica decidié establecer como patrén de medicién del
color del suelo el sistema de notaciones de Color Munsell, el cual permite comparar colores de arena con
una metodologia objetiva.

Imagen 33: Metodologia Munsell para la determinacién del color.
El sistema de notacidon del color se basa en la determinacién de 3 pardmetros diferentes:

— Matiz: Representa al color espectral puro correspondiente a una determinada longitud de onda,
es decir, expresa la longitud de onda dominante en la radiacién reflejada. Asi pues, se consideran
5 colores principales (R, P, B, G, Y) y cinco complementarios o intermedios (RP, PB, BG, GY, YR) que
se representan por las iniciales de su nombre en inglés, excepto el naranja que se representa por
YR (yellow-red), para evitar confusiones. Cada color se le asigna una graduacion de 0 a 10, que
corresponde a la banda del arcoiris. El valor 5, significa que nos encontramos en el punto central
de la banda. Al bajar nos aproximamos al color de longitud de onda mds baja y al subir lo hacemos
al que la tiene inmediatamente mas alta. Asi el OYR coincide con el 10R y el 10YR lo hace con el 0OY.




Imagen 34: Iniciales de colores principales y complementarios.

— Croma o pureza: Expresa la pureza relativa del color del matiz de que se trate. La pureza 0

corresponderia al color gris, de modo que si la pureza se anula el matiz carece de importancia
porque no existe. En este caso se utiliza la letra N de neutro sin asignar valor de pureza.

— Intensidad o brillo: Expresa la proporcion de la luz reflejada y representa la amplitud de la radiacién

midiendo al fin y al cabo el grado de claridad u oscuridad. Para un matiz N, la pureza O representa
al negro y la 10 al blanco.

El color por tanto se describird mediante estos parametros, apoyandonos en las Tablas de notaciones de
color Munsell. Para ello, se debe recoger la muestra en el campo para a continuacién dejar secar la muestra
al aire y determinar el color en seco. El color se representa por el indicativo de su matiz seguido de los
valores de la intensidad y de la pureza, separados por una barra.

ii. DETERMINACION DEL COLOR DE LA ARENA

Para la determinacion del color de la arena se han tomado para la playa del presente estudio dos muestras.

iii. PLAYA DEL MOJON

Se muestra en la siguiente imagen la ubicacién de los puntos en los que se ha llevado a cabo la toma de
muestras para la determinacion del color. Ademas, se especifican las coordenadas exactas del punto de

toma de muestra.

MUESTRA COORDENADAS X COORDENADAS Y
Muestra color 1. Mojén 696876.800 4191447.034
Muestra color 2. Mojon 696865.678 4191263.303

Tabla 13: Coordenadas de tomas de muestras. Playa del Mojén
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Imagen 35: Ubicacién de los lugares de tomas de muestras en la Playa del Mojon para la determinacidon del color. Fuente:
Elaboracién propia.

A continuacidn, se presentan unas imagenes en las que se superpone las tablas de Munsell utilizadas
para la determinacidn del color sobre las muestras de arena.
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Imagen 36: Determinacion del color de la muestra 1. Playa del Mojon. Fuente: Elaboracion propia. Imagen 37: Determinacion del color de la muestra 2. Playa del Mojén. Fuente: Elaboracién propia.
MUESTRA | COLOR MUESTRA COLOR
Muestra color 1. Mojon 2.5Y7/2 Muestra color 2. Mojén 2.5Y7/3

Tabla 14: Color de la muestra 1. Playa del Mojén. Tabla 15: Color de la muestra 2. Playa del Mojén.
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iv. RESUMEN DE LA DETERMINACION DEL COLOR DE ARENA

Se muestra a continuacidn en la siguiente tabla un resumen de los colores obtenidos para las diferentes
muestras que se han tomado a lo largo de la playa objeto de estudio.

MUESTRA
Muestra color 1. Mojon 2.5Y7/2
Muestra color 2. Mojon 2.5Y7/3

Tabla 16: Resumen del color obtenido para todas las muestras.

c. CARACTERISTICAS QUIMICAS

En el presente apartado se desarrollan los trabajos realizados para determinar las propiedades quimicas
de la arena que forma parte de la playa objeto de estudio. Dentro de las propiedades quimicas a
determinar en este informe se tiene: determinacion de los cloruros solubles en agua, determinacién de los
sulfatos solubles en 4cido y contenido en humus. La ubicacidn de las muestras que se han tomado coincide
con las recogidas para la determinacion de las caracteristicas fisicas, granulometria. Tanto las coordenadas
de la toma de muestras como su representacidon en un mapa se puede ver en “Tabla 9: Coordenadas de
tomas de muestras de granulometria.” y “Imagen 31: Ubicacidon toma de muestra para granulometria.”
respectivamente.

d. PLAYA DEL MOJON

i. DETERMINACION DE LOS CLORUROS SOLUBLES EN AGUA POR EL METODO DE VOLHARD (METODO DE
REFERENCIA)

Valor medio del contenido en iones cloruro: 0,006 %

ii. DETERMINACION DE LOS SULFATOS SOLUBLES EN ACIDO

A o,
DETERMINACION CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES EN ACIDO (%

S0s)

N2l 0,1

N22 0,1

Valor medio 0,1

Contenido en sulfatos (SOs) solubles en acido de la 01
muestra '

Tabla 17: Tabla de contenido en sulfatos (SO3) solubles en acido de la muestra de la playa del Mojén. Fuente: CYTEM.

iii. CONTENIDO EN HUMUS

Para la muestra de la Playa del Mojdn, el color de la disolucion es ensayo negativo (mas claro que el color
patrén).

7.2. MEDIO BIOTICO

RECURSOS DE INTERES AMBIENTAL
En la zona de estudio se presentan tres espacios naturales, que son, las Salinas y Arenales de San Pedro
del Pinatar, situadas al Sur, en la Comunidad Auténoma de Murcia, de las cuales ya se ha hablado en otros
apartados. Las otras dos zonas se tratan de Espacios Naturales Protegidos en Espafia, de acuerdo con la

“Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la Biodiversidad”. Esta dice que tienen la consideracidn de Espacios
Naturales Protegidos aquellos espacios del territorio nacional, incluidas las aguas continentales y las aguas
maritimas bajo soberania o jurisdicciéon nacional, incluidas la zona econdmica exclusiva y la plataforma
continental, que cumplan al menos uno de los requisitos siguientes y sean declarados como tales:

— Contener sistemas o elementos naturales representativos, singulares, fragiles, amenazados o de
especial interés ecoldgico, cientifico, paisajistico, geoldgico o educativo.

— Estar dedicados especialmente a la proteccion y el mantenimiento de la diversidad bioldgica, de la
geodiversidad y de los recursos naturales y culturales asociados.

En la zona donde se lleva a cabo la actuacién, hay dos extensiones muy grandes, que son LIC, Lugar de
Interés Comunitario, y ZEPA, Zona de Especial Proteccién de Aves. En varias zonas coincide que han sido
catalogadas como ambas, LICy ZEPA, como en las salinas comentadas con anterioridad. Asimismo, la zona
sobre la que se pretende actuar también estd catalogada como ambas, por lo que es necesario que la
actuacién sea respetuosa con estos espacios protegidos a fin de dafiarlos lo menos posible. A continuacion,
se adjunta una imagen de la zona en la que se puede apreciar las distintas zonas, el rayado de color azul
representa la superficie considerada LIC y el rojo la ZEPA, las otras des superficies resaltadas se tratan de
elementos protegidos singulares.

Imagen 38: Espacios Naturales Protegidos préximos a la zona de actuacion. Fuente: Elaboracion propia.

Otro aspecto a tener en cuenta es la presencia de una planta muy singular, la Posidonia Oceanica, que estd
presente en las inmediaciones de la zona. Sus caracteristicas analizadas con mayor profundidad se
adjuntan en ANEXO |.- POSIDONIA OCEANICA, en este apartado sélo se comentardn las mas importantes
y se adjuntard su disposicion en las zonas préximas al emplazamiento. Tiene especial relevancia su
proteccion, ya que se trata de una pérdida irreversible a escala humana, ya que su crecimiento es tan lento
que serian necesarias varias generaciones para recuperarse.

Esta especie de planta es muy sensible a las variaciones en su habitat, cualquier minimo cambio puede
resultar en la desaparicion de toda la pradera. Algunos de los factores son los siguientes:



http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2007-21490
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— Turbidez del agua: El aumento de la turbidez del agua afecta negativamente, en el caso de una
aportacién de arido a la playa para regeneracidn, es posible que afecte a la claridad del agua dafiando
a las plantas.

— Sedimentaciéon: El cambio de las corrientes marinas, puede derivar en un proceso continuo de
sedimentacidn sobre la pradera danando a las Posidonias, si este proceso es puntual, habitualmente
la pradera se recupera.

— Acciones que afecten al fondo marino como la pesca de arrastre o los anclajes.

— Variaciones de salinidad o temperaturas: Variaciones en cualquiera de estos pardmetros afectan
negativamente a la pradera.

A continuacioén, se adjunta la Imagen 39, que muestra la disposicién de praderas de Posidonia Oceanica,
resaltado en amarillo, en las proximidades de la zona de actuacidn:

Imagen 39: Disposicion de las praderas de Posidonia Ocednica. Fuente: MITECO.

COMUNIDADES BIOLOGICAS
a. Comunidades bioldgicas terrestres

i. Flora terrestre

En la zona de estudio encontramos a grandes rasgos, dos tipos fundamentales de vegetacion segun la
naturalidad de esta. Por un lado, la vegetacién natural mas o menos bien representada y con diversos
estados degradativos, y por otro la que aparece, tras la intensa intervencién humana, en los cultivos y
zonas urbanas con un caracter marcadamente antropdgeno.

Dentro de la vegetacion natural se pueden diferenciar las siguientes unidades

Matorral mediterrdneo con pinar sobre areniscas

Se asienta en su mayor parte sobre areniscas con presencia de yesos y calizas en el roquedal de la Sierra
Escalona, limite occidental del territorio, desde donde se extiende esta unidad hacia el este siendo su limite
mas oriental la zona que se encuentra junto a la urbanizacion Pinar de Campoverde. En las dreas mejor
conservadas encontramos una vegetacion de romeral arbolado de pinos con lastén, con una flora
caracterizada por las especies que dan nombre a la unidad, es decir, Rosmarinus officinalis, Pinus

Halepensis y Brachipodium retusum, que en las zonas con menor degradacion presentan como
acompafantes:

— Quercus coccifera

— Rhamnus lycioides

— Olea europera SPP. Oleaster
- Genista valentina

— Asparragus horridus

—  Thymus longiflorus

- Bupleurum frutcenscens
- Ephedra fragilis

- Sedum sediforme

— H. lavandulaefolium

- Fumana ericoides

- Cistus albidus

- Helictotrichum filifolium
- Helichrysum stoechas

- Ruta angustifolia

—  Coris monspeliensis

- Pistancia lentiscus

- Chamaerops humilis

—  Bupleurum gibraltaricum
- Globularia alypum

- Thymos hyemalis

- Sideritis foetens

- Anthillys citisoides

— Stipa tenacissima

- Helianthenum cinerum
- H. pilosum

- F. Thymifolia

- C Clusili

- Atractylis humilis

- Dorycnium pentphillum
- Teucrium pseudochamaepitis
— Dianthus sp.

También es posible encontrar ejemplares asilvestrados de Ceratonia siliqua, asi como algunos pies relictos
de Quercus rotundifolia, de gran porte, y de Arbutus unedo, estos dos Ultimos especialmente en las
formaciones mas humedas de las umbrias
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En las zonas rupicolas como las de Sierra Escalona encontramos junto a la mayor parte de las ya
mencionadas, algunas especies caracteristicas de estos medios como:

— Phagnalon rupestre
— Lithodora fruticosa
— Poligala rupestre

— Teucrium carolipaui
— Viola arborescens

Esta vegetacidn puede encuadrarse dentro de la asociacién fitosocilégica Querceto-lentiscetum
perteneciente a la alianza Oleo-Ceratonion, con la presencia de Pinus halepensis de repoblacién y con
especies de etapas mas degradadas o de zonas mas xéricas como es el caso de R. Offienalis, Thymus sp.,
especies de la familia cistaceas, etc.

En las etapas mas degradadas de esta vegetacidn, en las cercanias y vias de comunicacién, encontramos:
— Thymelanea hirsuta
- Inula viscosa
— Artemisia Barrelieri
— Fagonia cretica
- Lygeum spartum

Matorral mediterraneo con pinar en costa caliza sobre limos rojos
Se encuentra localizado en las zonas de Pefia del Aguila y Dehesa de Campoamor, asi como al sur de la
urbanizacién Pinar de Campoverde cerca ya del limite con la provincia de Murcia.

Se caracteriza por la abundante presencia de Rhamnus lyicioides junto a Pinus halepensis, Quercus cocifera
y Pistacia lentiscus en mayor proporcion, asi como Chamaerops humilis el cual llega en algunas zonas a
unos trescientos pies por hectarea aproximadamente, quedando reducido a unos cien en las zonas menos
densas. Dicha vegetacion corresponde en las zonas mas heliéfilas con la asociacion Chamaeropideto-
Rhamnetum Lycioides, y en las mds humedas y resguardadas aumenta la presencia y cobertura de
O.coccifera y P. lenticus, pasando a considerarse predominante en la mayoria de los casos debido a las
condiciones microclimaticas y a la alteracién degradativa sufrida.

Arenales y saladares

Se encuentran en la zona litoral entre El Mojén y el poblamiento de Torre de la Horadada. Constituyen el
ultimo reducto de esos tipos de vegetacion en el territorio, estando en la actualidad muy degradados por
la accion humana.

Entre los arenales encontramos casi exclusivamente:
— Salsola Kali
- Eryngyum maritimum

— Cakile maritima

—  Phragmites communis

En lo que debid ser una buena representacion de los saladares y carrizales presentes en la comarca del
Mar Menor, donde se encuentra el territorio, solo aparecen los restos de los mismos grupos observando
Phragmites communis, Suaeda vera, Hlimione portulacoides, y algunos pies de Tamarix canariensis y
Phoenix dactilifera.

Costa acantilada
A'lo largo de la linea de costa se encuentra un desnivel acantilado que posee una vegetacién caracteristica
con especies como:

- Lycium intricatum

- Lobularia maritima

— Atriplex glauca

- Frankenia corimbosa
- Crithmum maritimum
— Plantago coronopus
- Lygeum spartum

- Limonium sp.

- Suaeda vera

— Asteriscus maritimus
- Suaeda vermiculata
- Crucianella maritima
— Halimione portulacoides
- Oryzopsis miliacea

— Thymelaea hirsuta

Actualmente estd vegetacidn presenta una localizacion muy restringida y con un importante grado de
perturbacion.

Cauce de Rio Seco y Rio Nacimiento

Se trata de la vegetacion presente junto al cauce de los rios Seco, sobre todo en su tramo final, y
nacimiento, en aquellas zonas en las que este uUltimo es limitrofe con el territorio. Encontramos una tipica
vegetacidn asociada a cauces de rios y ramblas con aguas de diverso grado de permanencia, apareciendo
especies que necesitan aguas dulces permanentes para su desarrollo, caso de la arena, junto a especies
gue necesitan o toleran cierto grado de humedad en el suelo. Se han observado entre otras:

— Typha angustifolia

— Tamarix canaeriensis
- Arundo donax

— Pistacia lentiscus

— Thymelanea hirsuta
— Oryzopsis miliacea
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— Quercus coccifera

- T. latifolia

—  Pragmites comunis
—  Nerium oleander

— Lobularia maritima
- Salsola Kali

— Pinus halepensis

— Chamaerops humilis

La vegetacién asociada a la actividad humana se puede diferenciar en:

Cultivos arboreos de secano

Son las areas dedicadas al cultivo de arboles de secano como el algarrobo, almendro y en menor medida
el olivo de almazara. Se localizan principalmente en los fondos de rambla del tercio occidental del
territorio, en terrazas artificiales entra laderas que mantienen la vegetacién natural, apareciendo, a veces,
algunas de las especies mas nitroficas de esta ultima dentro de los cultivos. Cabria diferenciar aqui el
almendro, que posee una implantacidon relativamente reciente, siendo incluso regado en ciertas ocasiones,
del olivo y algarrobo, especies ambas mucho mas relacionadas con la vegetacion natural mediterranea, en
la cual aparecen como variedades silvestres de las que ancestralmente el hombre logré los cultivos que
hoy conocemos.

También se encuentran representados por cultivos de almendros en mitad del territorio, en la margen
izquierda del canal del trasvase, pero completamente abandonados en la actualidad.

Cultivos arboreos de regadio

Corresponde a las zonas dedicadas al cultivo de citricos fundamentalmente, con un desarrollo muy
reciente en detrimento de antiguos cultivos de secano o de zonas forestales, por lo cual lo encontramos
profundamente diseminado por todo el término tal y como se pone de manifiesto en el mapa de
vegetacidn actual. Aparte de las especies cultivadas aparecen otras de marcado caracter arvense y nitréfilo
muy comunes y de amplia distribucion.

Cultivos herbdceos

Se incluyen aqui los de regadio como los de secano, que presentan una vegetacion asociada muy similar
dependiendo de la época del afio; son en su mayoria plantas anuales, y del estado productivo del terreno
(en produccion, barbecho, abandona...). Generalmente se trata de las mismas especies del apartado
anterior con pequefias diferencias locales.

Zonas urbanas de baja densidad

Esta unidad se encuentra localizada en la urbanizaciéon Pinar de Campoverde, y presenta retazos del
matorral con pinar sobre areniscas original que queda en las parcelas no ocupadas de dicha zona urbana,
pero con un mayor estado de degradacion que el existente en la unidad natural anteriormente descrita.
Ademads, encontramos especies nitrofilas asociadas a actividades humanas similares a las de los cultivos,
asi como especies ornamentales exdticas cultivadas en zonas de jardin.

Zonas urbanas de alta densidad

Localizada en los nucleos urbanos de Pilar de la Horadada, El Mojon, Torre de la Horadada y Urbanizacién
las Palmeras, esta unidad no posee casi suelo disponible para el desarrollo de las plantas, por lo que se
podria encuadrar como areas practicamente sin vegetacion. Solamente aparecen algunas especies
nitréfilas y ornamentales de origen exdtico.

ii. Fauna terrestre

El Término Municipal del Pilar estd ubicado en el Sureste espafiol, caracterizado por la gran variedad de
ambientes y la marcada influencia del Mar Mediterraneo, aspectos que determinan que las comunidades
animales sean muy diversas.

Desde un punto de vista zoogeografico, por su localizacidn, el Sureste espafiol es una zona de contacto
entre las Regiones Holdrtica y Etidpica, con una fauna variada y abundante; supone por tanto una “zona
de transicién”.

En la Regidn Holdrtica se integran: Norte de Africa, toda Europa y gran parte de Asia, mientras que en la
Regién Etidpica se incluyen resto de Africa y Sur de Asia. Asi el norte de Africa ha sido muy permeable a la
fauna de la Region Etidpica, gracias sobre todo a la tardia formacion del Sahara, siendo una importantisima
barrera natural, y también a la formacién del istmo de Gibraltar durante todo el periodo Plioceno hace 4

millones de afios, lo cual ha permitido la colonizacidn del Sureste espafiol por distintas especies africanas.

De la misma forma y a través de los Pirineos, numerosas especies han irrumpido en la Peninsula Ibérica,
muchas de ellas siguiendo pasillos naturales debidos a la disposicidon latitudinal de las cordilleras hacia el
Sureste. Estas especies quedaban bloqueadas posteriormente, por los sucesivos enfriamientos climaticos
del Pleistoceno en nuestras cordilleras, o se dispersaban de nuevo (constituyen las especies béreo-Alpinas
de origen meridional).

Otra caracteristica de la comunidad faunistica del Sureste es la presencia de numerosas especies
circunmediterrdneas como son las dos especies de salamanquesas: Tarentola mauritanica y Hemidactylus
turcisus, la Musarafita Suncus, estruscus, el Murciélago Montaiero Pipostrellus savii, etc. De mucha
menor importancia desde el punto de vista faunistico, es el puente Tirreno-Balear establecido durante el
Plioceno, cuando se produjo una importante desecacion del Mar Mediterraneo, que dejé al descubierto el
macizo Penibético uniendo Alicante con las Islas Baleares y éstas con las Islas Tirrénicas.

Por ultimo, destacar la colonizacidn de algunas especies orientales como la Rata Comun Rattus norvegicus.
También se esta produciendo actualmente una colonizacién de especies procedentes de Catalufia como
son el zorzal comun Turdus philomelos o el Estornino Pinto Sturnus vulgaris.

Todos estos valores reflejados anteriormente, han llevado a algunos autores a proponer el Sureste espafiol
como un area zoogeografica con entidad propia, aunque faltan datos y estudios que pueden verificar esta
hipétesis.

Estos breves apuntes zoogeograficas no explican la distribucion actual de las especies si no consideramos
la acusada influencia humana a la que ha sido sometido el Sureste espafiol a lo largo de la historia. Asi, el
pastoreo intensivo, la desecacidon de zonas humedas, la caza incontrolada, la contaminacién, las
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explotaciones forestales, el terreno cedido a la agricultura y la construccion de grandes centros
urbanisticos e industriales, modifican la distribucion de las especies cuando no las extinguen o provocan
su rarefaccion, favoreciendo a las especies ubicuistas, de escasas exigencias ecoldgicas.

La distribucién actual de la fauna del Sureste espafiol comprende tres grandes tipos de ambientes: las
areas abiertas, los medios montafiosos y el cinturdn costero. En las areas abiertas se incluyen los cultivos
de secano, eriales y ambientes predesérticos, caracterizandose estos Ultimos por la gran aridez del
territorio y que pueden considerarse en expansién debido a la intervencidon humana.

El medio montafioso es abundante en el Sureste espafiol, pues gran nimero de pequefias y medianas
sierras fragmentan el territorio, rompiendo ecotonos que determinan un paisaje muy heterogéneo. Sin
embargo, el medio montafioso ha quedado como refugio de las masas forestales, asi como de las dreas de
matorral y roquedal.

El cinturdn costero, al cual pertenece nuestro sector de estudio, es de alto interés por las especies que
alberga, aunque es de gran fragilidad y tras la intervencidon humana, constituye el sector mas deteriorado,
debido fundamentalmente al desarrollo no planificado del turismo.

Para realizar la sectorizacion se ha elegido el criterio paisajistico, que es el mas utilizado y el mds operativo
en los estudios de gestién faunistica.

Para definir los sectores de fauna se han considerado los siguientes factores ambientales:
— Formaciones vegetales
— Usos de suelo
— Cuerpos de agua
— Grado de aislamiento
— Naturaleza del sustrato
—  Microclima

El disefio definitivo de los biotopos se ha realizado mediante fotografia aérea (escala 1:20.000) y recorridos
de campo. No obstante, en algunos sectores en los cuales varias unidades ambientales se entrelazaban, se
ha seguido un criterio globalizador, para mantener siempre las mismas cicomunidades animales en el
sector; asi las interdigitaciones se han resuelto considerando no sélo los inventarios de especies sino
también las relaciones de estas con el medio.

La informacién para la descripcion de las comunidades animales es muy escasa en el sector de estudio, y
debido al factor tiempo no se ha podido realizar una prospeccién mds rigurosa del Término Municipal del
Pilar, asi se ha utilizado basicamente el informe inédito de Sdnchez Zapata (1989) “Sectorizacién ecoldgica
del Pilar de la Horadada” y para describir la fauna de algunos biotopos, la tesis de Esteve Selma (1987)
“Evaluacién ecoldgica, comunidades animales y ordenacidn del territorio: Aplicacion del area del Mar

Menor”, debido a la cercania al drea de estudio y a la gran similitud de las comunidades animales. Adema3s,
se han utilizado otras publicaciones cientificas.

Asi los sectores definidos son:

Sector 1. Playas y arenales: toda la costa arenosa con el matorral sabulicola que posee el Termino
Municipal del Pilar.

Sector 2. Saladar degradado con carrizal: Areas de carrizal con vegetacion haléfila en progresivo deterioro
por aumento de agua fredtica y desarrollo urbanistico. Tramo del Mojon a la carretera N-332

Sector 3. Pinar con Matorral Mediterraneo: comprende gran parte del Norte y el Este del Término
Municipal del Pilar.

Sector 4. Cultivos herbaceos: constituido por plantaciones de leguminosas esencialmente.

Sector 5. Cultivos arbdéreos de secano: constituidos por los cultivos arbéreos de secano (de olivos y
almendros), tanto en explotacion como abandonados constituyendo eriales.

Sector 6. Cultivos arbéreos de regadio: comprende un amplio sector cercano al trasvase Tajo-Segura, de
limoneros esencialmente, regados en su mayoria por goteo.

Sector 7. Balsas de riego: red de embalses y estanques utilizados para el riego.

Sector 8. Pueblo: se consideran en este sector todos los nucleos urbanos de media y alta densidad.
Constituido por El Mojén, El Pilar, Torre de la Horadada y la urbanizacidon las Mil Palmeras.

Sector 9. Urbanizacién: integrado por nicleos urbanos de baja densidad con extensiones importantes de
zonas verdes. Constituido esencialmente la urbanizacion Pinar de Campoverde.

Sector 10. Basurero: situado al Norte del sector de estudio junto al trasvase Tajo-Segura.

Sector 11. Rio Seco: constituido por el cuerpo de agua de Rio Seco (cuando no la tiene por el lecho de la
rambla) y una banda de 100 m a ambos lados del cauce.

El Término Municipal de Pilar de la Horadada se integra en la comarca natural del campo de Cartagena.
Posee una composicidon faunistica muy similar a las comunidades animales presentes al sur del valle de
Guadalentin.

La combinacién de distintos paisajes del area de estudio determina una ruptura del paisaje
fundamentalmente llano de la Comarca del campo de Cartagena, rompiendo en parte con la gran
homogeneidad de las comunidades animales del Sureste espafiol. Asi, esta fragmentacién y particion del
paisaje ha favorecido el desarrollo de una amplia y diversa fauna.

Aunque el sector “a priori” podriamos considerarlo un sector litoral, las comunidades faunisticas revelan
un cardacter hibrido con algunas especies de caracter mas continental. Esto es debido posiblemente a la
facil conexidon con el interior explicado por la alineacion de diversas Sierras Béticas (Columbares, Puerto,
etc.) de forma practicamente continuada.




Sistema Costero

Sector 1. Playas y arenales: en el drea de estudio el sector de playas y arenales queda muy reducido y
alterado debido sobre todo a las urbanizaciones de cardcter costero. Sin duda destaca el area de arenales
y playas comprendida entre El Mojén y la Torre de la Horadada, con una vegetacion bastante degradada.
No obstante, debido a la cercania a los arenales y playas de las Salinas de San Pedro del Pinatar, el grupo
de las aves se ve enriquecido de una avifauna divagante. Asi, es facil observar al charrdn Patinegro Sterna
sandvicensis y Charracinto Sterna albifrons sobrevolando las aguas de poca profundidad, la Garceta
Egretta garzetta en la playa junto con una pobre representacion de los Limicolos, destacando Chorlitejo
patinegro Charadrius alexandrinus y Chorlitejo Chico Charadrius dubius. La Gaviota Patiamarilla Larus
cachinas y la Gaviota Reidora Larus ridibundus son frecuentes aprovechando cualquier tipo de alimento,
incluso desperdicios.

No obstante, se puede observar una avifauna importante, pero de caracter divagante (en la mayoria de
los casos de paso) entre el nucleo del Mar Menor y salinas adyacentes y el conjunto de zonas himedas
sudalicantinas (Salinas de Santa Pola y la Mata y el embalse del Hondo).

El arenal, en un estado de conservacion precario, presenta una fauna pobre, destacando algunas especies
de reptiles como el Eslizén Ibérico Chalcides bedriagai, que es una especie endémica de la Peninsula, y la
Lagartija Colirroja Acanthodactylus erythurus. También en este medio es frecuente encontrar especies
insectivoras de caracter generalista, provenientes de los cultivos herbaceos adyacentes como la Lavandera
Blanca Motacilla alba, Verdecillo Serinus serinus, etc. También se puede encontrar, aunque son menos
caracteristicos de este medio, la terrena Comun Calandrella Cinérea y la Cogujada Comun Galerida
Cristata.

También provenientes de los cultivos destacan algunos mamiferos como el Erizo Comun Erinaceus
europaeus, Musarafiita Suncus etruscus y Musarafia Comun Crocidura russula.

Sector 2. Saladar degradado con carrizal: Este sector con restos de un antiguo saladar, ha regresionado
debido fundamentalmente a la urbanizacién y al aumento de agua procedente de los regadios cercanos y
la mala evacuacién del agua causada por la disposicién urbanistica del Mojén. Debido a estos mismos
condicionantes se ha desarrollado un carrizal relativamente denso y alto que acoge, debido a su
estructuracion espacial, a una amplia y diversa comunidad animal. La cercania del carrizal se Salinas de San
Pedro del Pinatar enriquece este sector. Asi, las especies mas comunes son el Ruisefior Bastardo Cettia
cetti, Carricero Comun Acrocephalus scirpaceus, carricero Tordal Acrocephalus arundinaceus, Curruca
cabecinegra Alyvia melanocephala, Petirrojo, Mirlo, Mosquitero Comun, Buitrén, Pechiazul y de forma
muy ocasional el rascdn Rallus Aquaticus y la Gallineta Comun Gallinula Chloropus.

Asociados al estrato mas profundo del carrizal se encuentran Musarafia Crocidura russula, Musarafiita
Suncus etruscus, rata comun, Culebra bastarda, Rana Comun, y comadreja. El cardcter abierto del carrizal
en diversas zonas del sector permite las visitas esporddicas del Zorro y del Erizo Europeo, asi como la
presencia de pequefias aves de cardcter generalista como Lavandera Blanca, Bisbita Comun, verdecillo y
Verderon.
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b. Comunidades biolégicas marinas

i. Introduccion

La informacién de partida para el desarrollo del presente apartado procede del “Estudio Ecocartografico
del litoral de las provincias de Alicante y Valencia” (ECOLEVANTE)”. Como parte de este estudio se
efectuaron una serie de campafias de campo, andlisis de laboratorio y trabajos de gabinete destinados a
identificar y caracterizar las comunidades biolégicas marinas existentes en el litoral valenciano. Resultado
de estos trabajos, se obtuvo una cartografia biondmica de los fondos marinos que se emplea como base
para la caracterizacién de las biocenosis marinas.

Se entiende por “biocenosis” o “comunidad bioldgica” al conjunto de poblaciones u organismos que
conviven en un habitat determinado.

Las comunidades bentdnicas identificadas dentro del tramo costero de la zona de estudio son:
- Bentos mediolitoral:
e Comunidad de arenas mediolitorales.
e Comunidad de roca mediolitoral sobre sustrato antrépico.
e Comunidad de roca mediolitoral sobre sustrato natural.
— Bentos sublitoral:
e Comunidad de arenas finas de altos niveles.
e Comunidad de arenas finas bien calibradas.
e Sustratos duros no vegetados.
e Pradera de Caulerpa prolifera.
e Comunidad de algas fotdfilas infralitorales en régimen calmo.
e Pradera de Cymodocea nodosa.
e Pradera de Posidonia oceanica.
e Pradera de Posidonia oceanica en regresion.
e Comunidad de algas escifilas infralitorales en régimen calmo.
e Comunidad de algas esciéfilas infralitorales en régimen calmo con facies de gorgoniarios.
e Comunidad de fondos detriticos enfangados.

En base al “Estudio Ecocartografico del litoral de las provincias de Alicante y Valencia” (ECOLEVANTE)”, la
zona de estudio estd caracterizada por la presencia de arenas finas bien calibradas (amarillo), praderas de




Posidonia Ocednica (azul) y por zonas alteradas (naranja). La representacién grafica de la informacién
contenida queda reflejada en la siguiente imagen:

Imagen 40: Comunidades marinas presentes en la zona de actuacién. Fuente: MITECO.

ii. Descripcion de la biocenosis mediolitorales

El mediolitoral o mesolitoral es la zona costera que queda sumergida temporalmente por el vaivén de las
olas y las mareas, y por tanto sometida a emersiones mas o menos breves. Corresponde a la zona media
del intermareal y es la mas rica en diversidad de especies. Sus limites se extienden entre el limite superior
de distribucién de los cirripedos y el limite maximo que puede ser alcanzado por las grandes algas pardas.

Las comunidades rocosas mediolitorales se caracterizan porque su nimero de especies y su recubrimiento
crecen con la aproximacion al nivel del mar y, también, porque su diversidad especifica desciende
fuertemente cuando se ven sometidas a las tensiones que producen los diferentes contaminantes
costeros. Generalmente, tienen un ciclo estacional muy marcado, con un desarrollo maximo de sus
especies a finales del invierno y principios de la primavera. El mayor hidrodinamismo del otofio e invierno,
el mayor aporte de nutrientes con las aguas y la menor insolacién recibida permiten que las algas puedan
crecer mejor. En cambio, durante el verano muchas de las especies algales habran desaparecido o estaran
en fuerte regresidn, ya que sus tasas de renovacion bajo las condiciones estivales no llegan a reemplazar
lo consumido por los animales herbivoros.

Comunidad de roca mediolitoral superior

El piso mediolitoral es la superficie de roca mas afectada por el barrido de las olas y se puede dividir a su
vez en dos franjas, dependiendo del grado de humectacién que recibe la roca. La franja superior esta
colonizada por aquellos organismos capaces de soportar un cierto grado de sequedad, en aquellos dias de
mar calma en que el oleaje es minimo. En cambio, en la franja mesolitoral inferior habitan especies con un
requerimiento mayor de humedad.
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La comunidad propia del mesolitoral superior alicantino (acantilados del Cabo de San Antonio) es la
denominada Chthamaletum stellati, representada principalmente por los cirripedos Chthamalus stellatus
y Chthamalus depressus, y gasterépodos del género Patella, siendo las especies mas comunes Patella
aspera, Patella coerulea y Patella lusitanica.

Imagen 41: Chtamalus stellatus (izq.) y Patella sp. (dcha.). Fuente: Elaboracién propia.

Ademds, en las zonas mads protegidas es facil encontrar individuos del molusco prosobranquio Monodonta
lineata.

La flora no es muy abundante debido a la dureza de las condiciones ambientales de esta franja. Las especies
de algas encontradas en la zona de estudio, propias de esta comunidad, fueron Porphira leucostrica y
Nemalion helminthoides.

Imagen 42: Chthamalus depressus (izq.) y Nemalion helmintoides (dcha.). Fuente: Elaboracion propia.

El estado de conservacion de esta comunidad es bastante éptimo, excepto en aquellas zonas en las que
las aguas quedan estancadas y la eutrofizacidn favorece el desarrollo de algas cloréfitas que tapizan la roca
y dificultan el crecimiento del resto de organismos.

La degradacion de esta comunidad por contaminacidn organica o industrial conlleva una primera fase
donde desaparecen las especies Nemalion helmintoides y Rissoella verruculosa, una fase intermedia donde
aparecen las algas Bangia atropurpurea y Porphyra leucosticta, y van desapareciendo Patella rustica,
Patella ferruginea, Shiphonaria pectinata y Chthamalus stellatus. En la fase final, incluso Bangia
atropurpurea y Porphyra leucosticta son sustituidas por cianoficeas.

Comunidad de roca mediolitoral inferior




Comunidad que, al estar situada en la franja de acantilado sometida a una constante emersién-inmersion,
precediendo a las comunidades sumergidas, suele albergar una alta diversidad de especies, principalmente
algales.

Esta comunidad estd representada fundamentalmente por un cinturén de algas calcareas del género
Lithophyllum, que forman, en el mejor de los casos, cornisas o “trattoirs” al confluir un gran niumero de
talos. En cambio, la mayoria de los concrecionamientos constituidos por estas algas sélo acumulan pocos
centimetros de espesor. Estas cornisas son muy importantes desde el punto de vista ecoldgico, ya que
aumentan la complejidad estructural y con ello la diversidad de ambientes, instalandose sobre su parte
superior y sobre los recovecos que se forman especies mediolitorales, mientras que, por debajo, en la
penumbra que proporcionan, se instalan especies escidfilas del infralitoral.

Imagen 43: Lithophyllum lichenoides (izq.), y pie de acantilado con cinturdn de Lithophyllum spp. (dcha.). Fuente: Elaboracion
propia.
Sobre estas incrustaciones o sobre la roca directamente, se encuentran especies de algas frondosas como
Ceramium ciliatum o Laurencia papillosa, aunque lo mas comun es encontrar algas de pisos inferiores que
emigran desde comunidades tipicas infralitorales.

La fauna propia de estos ambientes suele estar constituida por el molusco prosobranquio Monodonta
turbinata, endémico del Mediterraneo, y el cnidario Actinia equina conocido cominmente como “tomate
de mar”, capaz de soportar los periodos de sequia gracias a su capacidad de retener agua en su interior.

Imagen 44: Monodonta turbinata (izg.) y Actinia equina (dcha.). Fuente: Elaboracién propia.

Otro molusco bastante comun, es el poliplacéforo Lepidochitona cinerea, que permanece aparentemente
pegado en las rocas mientras se alimenta de los pequefios brotes de algas, que crecen sobre estas.
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Ademds, los crustaceos decdpodos Eriphia spinifrons y Pachygrapsus marmoratus, son faciles de observar
en estos ambientes, aunque su gran capacidad de movimiento les permite desplazarse por toda la zona
intermareal en busca de alimento.

Si la inclinacién de la costa lo permite se pueden formar cubetas mediolitorales que, si tienen una
renovacion constante de sus aguas, pueden albergar enclaves de algunas especies infralitorales fotoéfilas
pertenecientes a la “comunidad de algas fotdfilas infralitorales de régimen calmo”.

La degradacién de esta comunidad por contaminacion organica o industrial implica la desaparicién de
especies de algas como Laurencia papillosa, Lithophyllum lichenoides o Spongites notarissii y el cnidario
Actinia equina; y la aparicidon o permanencia de especies euridicas como las algas Cladophora spp., Ulva
rigida, o Enteromorpha compressa, y el molusco Mytilus galloprovincialis (mejillén); siendo su ultimo
estadio aquel en el que sdlo las algas cianoficeas consiguen sobrevivir.

Imagen 45: Laurencia papillosa (izq.), Ulva rigida (centro), y Mytilus galloprovincialis (dcha.). Elaboracién propia .Comunidad de
arenas mediolitorales.

La franja mesolitoral de las costas arenosas es aquella que abarca desde el ultimo cinturdn de vegetacion
maritima, hasta la linea imaginaria paralela a la costa, a partir de la cual el fondo permanece
permanentemente cubierto por el agua.

Esta superficie se conoce también con el nombre de “Desierto Mesolitoral”, debido a la escasez de floray
fauna caracteristica, a causa de las dificultades que conlleva la vida sobre un sustrato no consolidado como
es el arenoso.

Esta comunidad propia de playas arenosas se caracteriza por su baja diversidad bioldgica, consecuencia,
fundamentalmente, de las fluctuaciones inverno-verano del perfil de playa, originadas por Ia
estacionalidad del hidrodinamismo, y las frecuentes actuaciones de regeneracién de playas para paliar su
erosion.

Los organismos que la componen son, principalmente, poliquetos errantes y crustaceos anfipodos que
viven entre los granos de arena.

Sélo en las ocasiones en las que los temporales dejan restos de algas o fanerégamas varadas sobre la
superficie de la playa, se promueve un incremento de la abundancia poblacional de los detritivoros, ya sea
porque representan la fuente principal de alimento para estos organismos o porque proveen de refugio
ante, por ejemplo, condiciones ambientales variables (temperatura, humedad) durante las horas del dia.




Este hecho puede explicar la distribucién en parches que presentan estos organismos, tanto a lo largo
como a lo ancho del mesolitoral.

Ademas del problema que supone la poca consistencia del sedimento, esta franja sufre constantemente
diferentes alteraciones causadas por el hombre, ya sea la limpieza de la arena mediante maquinaria, la
presion turistica que la conforma como un drea fundamentalmente recreativa, o la deposicion de la mayor
parte de los vertidos recibidos por el mar. Estos impactos ambientales dificultan adn mas el
establecimiento de una comunidad propia de estos ambientes, por lo que la diversidad se ve gravemente
mermada.

La zonacion de este sistema no es tan evidente como en el caso del mesolitoral rocoso, ya que la movilidad
de los organismos y la del propio sustrato, lo impiden. No obstante, si se pueden encontrar especies
capaces de soportar mejor los episodios en los que el nivel fredtico de la arena se encuentra mads bajo y
otras, en cambio, que dependen de un mayor porcentaje de humedad para vivir. Estas ultimas suelen
habitar la franja que va desde la linea de 0 metros, hasta 2 o 3 metros de profundidad, pero en ocasiones
ascienden a los primeros centimetros por encima de esa cota en busqueda de alimento.

iii. Descripcion de la biocenosis sublitorales

Constituido por los pisos infralitoral y circalitoral, el sublitoral es la franja por debajo del intermareal que
permanece permanentemente sumergida. El primero, en relacion a las diversas asociaciones vegetales de
algas fotdfilas y de zosterdceas, delimitado por los organismos que requieren una inmersion continuada
en su parte superior, y por la desaparicién de las fanerégamas marinas y las algas fotéfilas en la inferior. Y
el segundo, caracterizado por poblamientos animales y vegetales esciéfilos*

Comunidad de algas fotoéfilas infralitorales en régimen calmo

Esta biocenosis se instala sobre roca o sedimentos consolidados, bien iluminados y protegidos del fuerte
hidrodinamismo por la configuracion geomorfolégica del litoral o por la profundidad. Aunque sus
necesidades de iluminacién la hacen ser una biocenosis tipica de fondos poco profundos, una gran
transparencia de las aguas puede permitir que sobrepase los 30 m de profundidad.

Las charcas mediolitorales es otro de los enclaves tipicos de esta comunidad.

En ella existe una clara preponderancia de las especies algales, que se traduce en una gran riqueza de
especies, tanto algales como de endofauna. Las especies vegetales dominantes de este poblamiento son
Halopteris scoparia, Padina pavonica, Dasycladus vermiculairs, Stypocaulon scoparium, Jania rubens,
Dictyota dichotoma, Cystoseira crinita y Dictyopteris membranacea. En otras zonas costeras del
mediterraneo este poblamiento estd dominado por distintas especies de Cystoseiras, las cuales llegan a
formar poblamientos densos denominados bosques. La sustitucidn de estos bosques por las especies antes
descritas parece obedecer bien a causas derivadas del impacto humano sobre el litoral, o bien a la
predacidon que estos pueden sufrir por parte de los poblamientos de erizos.

44 péresy Picard (1964).
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Imagen 46: Algas pardas Cystoseira critina (izqg.), Dasycladus vermicularis (centro), y Halopteris scoparia (dcha.). Fuente:
Elaboracion propia.

Otras especies algales que pueden formar parte de la misma son: Corallina elongata y C. granifera,
Lithophyllum dentatum vy L. incrustans, Codium bursa, Acetabularia acetabulum, y Halimeda tuna, entre
otras.

Imagen 47: Corallina granifera (izg.), Halimeda tuna (centro), y Acetabularia acetabulum (dcha.). Fuente: Elaboracién propia.

La fauna mdvil de estas comunidades es muy rica, donde abundan los equinodermos, tales como erizos
(Paracentrotus lividus y Arbacia lixula), estrellas de mar (Echinaster sepositus), ofiuras (Ophiothrix fragilis)
y holoturias (Holothuria tubulosa). Otro grupo abundante en este tipo de comunidades son los moluscos,
entre los que destacan las especies Cerithium vulgatum, Pisania striata, Nassarius incrassatus, Fasciolaria
lignaira, Gibbula spp, Bittium spp, Octopus vulgaris y Sepia officinalis.

La fauna nectonica es también muy diversa donde abundan especies de labridos: Coris julis (doncella),
Thalassoma pavo (fadri), Symphodus tinca, S. ocellatus, S. mediterraneus; serranidos: Serranus scriba;
espdridos: Sarpa salpa (salpa), Diplodus sargus (sargo), D. vulgaris (vidriada); blénidos: Parablennius rouxi
(babosa) y Parablennius sanguinolentus (lagartina); escorpénidos: Scorpaena porcus (rascacio),
pomacéntridos: Chromis chromis (castafiuela).




Imagen 48: Fotografia de la Comunidad de Algas Fotofilas Infralitorales en Modo Calmo. Fuente: Elaboracidn propia.

La dindmica de estas comunidades presenta una marcada estacionalidad, donde las especies se
encuentran muy bien representadas en primavera, mientras que en época invernal no se encuentran tan
desarrolladas.

Esta comunidad es capaz de soportar periodos de cierta turbidez y contaminaciéon, mostrando una alta
recuperacion, en cuanto cesa la alteracién. Si ésta se mantiene, el poblamiento puede evolucionar hacia
poblamientos de Enteromorpha o Ulva, las cuales gustan de medios mas polucionados. Comunidad de
fragilidad media.

Aparte de las dos especies del género descritas, tan solo la esponja Aplysina aerophoba ha sido identificada
como acompafiante habitual bentdnica. En cuanto a las especies icticas destacan Sparisoma Cretense
(vieja), Thalassoma pavo (fadri, fredi o pejeverde), Coris julis (doncella), Abudefduf luridus (Fula negra) y
Chromis limbatus (Fula blanca). Su valoracién ecolégica es media.

Sustratos duros no vegetados

Bajo esta denominacion se han agrupado distintos enclaves de la zona de estudio, los cuales presentaron
sustratos rocosos exentos de poblamientos vegetados ni comunidades bentdnicas faunales que pudiesen
caracterizarlos. La razén de esta ausencia de especies epiliticas habria que fundamentarlo en que se trata
de sustratos rocosos de escaso porte, los cuales pueden sufrir periodos de enterramiento que impiden el
desarrollo de las mismas.

Comunidad de arenas finas de altos niveles

Biocenosis que se encuentra en la porcidn de las playas arenosas que estd sometida a la accion del oleaje,
ocupando por tanto la franja que va desde los 0 a los 3-4 m de profundidad.

Comunidad de arenas finas bien calibradas

Comunidad que se instala en arenas finas, homogéneas, en su gran mayoria de origen terrigeno, sin
enfangamiento pronunciado y no sometidas a un régimen de corrientes importante. Ocupa considerables
extensiones a lo largo de toda la costa, extendiéndose por una franja que va desde la zona donde el oleaje
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deja de tener efecto directo sobre los sedimentos, 3-4 m de profundidad, hasta el comienzo de céspedes
de Cymodocea, de pradera de Posidonia, o los 20-30 m cuando no hay formaciones de fanerégamas
marinas.

Las especies de peces que suelen ir asociadas a este tipo de comunidad son: Torpedo marmorata, Torpedo
torpedo, Myliobatis Aquila, Syngathus acus, Mullus surmuletus, Lithognatus mormyrus, Pagrus pagrus,
Symphodus cinereus, Xyrichthys novacula, Trachinus draco, Trachinus araneus, Uranoscopus scaber,
Lipophrys pavo, Bothus podas, Scophthalmus rhombus, Bothus podas.

Imagen 49: Comunidad de arenas finas infralitorales bien calibradas. Fuente: Elaboracion propia.

Pradera de Cymodocea nodosa

Esta biocenosis, caracterizada por la fanerégama que le da nombre (Cymodocea nodosa), se instala sobre
arenas finas o fangosas no expuestas a un hidrodinamismo muy acentuado.

La Cymodocea nodosa es una planta herbacea formada por tallo, raices, hojas y flores. Es una especie
comun, propia del infralitoral mediterrdneo y atlantico préximo, donde aparece en fondos de arena o
fango, con débil o moderado hidrodinamismo. Puede llegar a formar céspedes mas o menos densos, que
recubren tanto los fondos de lagunas costeras, bahias someras y zonas protegidas, como lo fondos de la
franja litoral comprendida entre 6-20 m de profundidad, donde suele formar una banda continua previa a
las formaciones de Posidonia.

Imagen 50: Comunidad de césped de Cymodocea. Fuente: Elaboracién propia.
Es una especie perenne que presenta un marcado ciclo de crecimiento. Durante la primavera y verano, la

planta entra en su época mds activa, presentando su mayor tasa de crecimiento. En este periodo anual
sucede: un crecimiento rapido de los rizomas, principalmente en horizontal (plagiotropo), pero también




en vertical (ortrotopo); un desarrollo de entrenudos largos, un desarrollo de raices, y un crecimiento de
mas numero de hojas, haces formados por 4-7 hojas, alcanzando éstas sus mayores dimensiones en
longitud y anchura. Durante los meses de octubre a marzo, la planta entra en un periodo de crecimiento
lento, en el que los rizomas crecen poco y sélo en horizontal, los entrenudos son cortos, no se producen
raices y las hojas crecen poco y son menos numerosas, estando los haces formados por 2-3 hojas. La
floracion sucede entre finales de primavera y principio de verano (desde finales de marzo a finales de
junio), produciéndose los frutos, que permanecen unidos a la planta hasta el otofio, pues tardan de 2 a 3
meses en desarrollarse. Durante los meses de verano, pueden alcanzarse los 1.600-1.900 haces/m2, lo que
constituye una pradera densa, mientras que en los meses de invierno se pueden encontrar 900-1.000
haces/m2.

Presenta un crecimiento mucho mas rdpido que otras fanerdgamas marinas, lo cual le permite ocupar una
superficie en menor tiempo, pudiendo recolonizar zonas perturbadas.

El crecimiento de Cymodocea nodosa en los fondos arenosos permite el desarrollo de un ecosistema con
caracteristicas peculiares que en nada se parece al de los fondos arenosos desprovistos de vegetacion,
transformandose en biotopos mucho mas productivos, si bien no tan ricos como los de Posidonia oceanica,
debido a una menor complejidad estructural, a la menor superficie de colonizacidn que suponen sus hojas
y a una tasa mayor de renovacion de las mismas.

Sobre las estructuras foliares de Cymodocea crece toda una comunidad de epifitos dominada
fundamentalmente por algas rojas, seguidas, en numero de especies, por las pardas, las verdes y las
cianoficeas.

Muchos grupos de animales invertebrados estdn representados, principalmente cnidarios, anélidos
poliguetos, crustaceos, moluscos y equinodermos. Por ejemplo, sobre las hojas se puede localizar la actinia
Bunodeopsis strumosa, mientras que entre los haces y sobre el sustrato arenoso, las especies mas
frecuentes son: Anemonia sulcata y el ceriantario Arachnanthus nocturnus.

Otro grupo de cnidarios muy caracteristico, es el de los hidrozoos, cuyas colonias se localizan también
sobre las hojas, concretamente la especie Aglaophenia harpago es frecuente.

Los gusanos poliquetos aparecen con especies sedentarias como Sabella pavonina. Las praderas también
son ricas en especies de moluscos y crustaceos. Dentro del primer grupo destacan: Conus mediterraneus,
Gibberula philippi, Spisula subtruncata, Cerithium vulgatum, Aplysia fascista, Sepia offlcinalis y Octopus
vulgaris.
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Imagen 51: Bunodeopsis strumosa (izq.) Sabella pavonina (centro.), y misidaceos (dcha.). Fuente: Elaboracion propia.

Dentro del grupo de los crustaceos, los misidaceos forman grandes nubes de individuos en los margenes
de las praderas y desempefian un papel ecoldgico fundamental en las cadenas tréficas de este ecosistema,
como es la descomposicion de la materia organica procedente de las plantas (restos de hojas y rizomas).
De esta manera, transfieren la energia a otros niveles superiores de la cadena tréfica, como, por ejemplo,
a los peces. Los crustaceos constituyen la dieta principal de muchas especies de peces en las praderas.
Varias especies de crustaceos estan adaptadas para desarrollar su vida en medio de las hojas, por ejemplo,
las gambas Hyppolite spp y Processa spp, Liocarcinus spp y Anapagurus spp.

Varias clases de equinodermos viven en las praderas. Las holoturias (Holothuria polii y H. tubulosa) se
desplazan en medio de los haces, ingiriendo la arena para obtener de ella la materia orgdnica que les sirve
de alimento. Otras especies frecuentes son: las estrellas Coscinasterias tenuispina y Astropecten
auranciacus, el ofiuroideo Ophiura texturata y el erizo irregular Echinocardium mediterraneum.

Entre la fauna nectdnica destaca la frecuente presencia de rad (Xyrichthis novacula), oblada (Oblada
melanura), y salpas (Sarpa salpa), entre otras especies.

Una caracteristica importante de estas praderas es la funcidon que desempefia este ecosistema como zona
de cria y refugio para los juveniles de muchas especies de peces de importancia econémica, tales como:
salmonetes (Mullus surmuletus), pagre (Pagrus pagrus), sargos (Diplodus sargus), vidriadas (Diplodus
vulgaris), raspalldn (Diplodus annularis), mabra (Lithognathus mormyrus), etc. Esta capacidad de
produccién de biomasa de peces tiene gran importancia para las pesquerias artesanales de la zona.

Las praderas de Cymodocea poseen gran interés, no solo por la diversidad que albergan, sino porque
intervienen activamente en el ciclo de los elementos, fijando el carbono y el nitréogeno de los sedimentos
y contribuyen a la fijacidon y estabilizacién de sedimentos arenosos, sirviendo como precursoras a la
instalacion de Posidonia. Se considera por tanto una especie de alto valor ecoldgico.

Si bien, no es tan restrictiva en cuanto a las condiciones ambientales como Posidonia ocednica, se puede
considerar como una especie indicadora de buena calidad ambiental del medio, ya que es sensible a la
contaminacidn de distinto origen.

Pese a no encontrarse protegida por ningun instrumento legal, se considera esta especie como de
fragilidad alta, dado que, pese a ser mas tolerante que Posidonia oceanica ante las alteraciones
ambientales, también acusa los efectos de estas, en especial a la intrusién de contaminantes, pérdida de




transparencia, erosion y enterramiento. De este modo se ve afectada por los vertidos de aguas residuales,
los temporales, las obras costeras y a ciertos artes de pesca, como pueden ser los rastros de marisco, que
son utilizados para la captura de moluscos bivalvos, en especial, chirla (Chamelea gallina) y tellina (Donax
trunculus).

Pradera de Posidonia oceanica

La especie que caracteriza y da lugar a la comunidad es la fanerégama marina Posidonia ocednica. Planta
herbacea marina compuesta de raiz, tallo o rizoma, y hojas, endémica del mar Mediterraneo. Su
organizacidn general consiste en una serie de rizomas de crecimiento horizontal y vertical que forman una
intrincada red que puede tener varios metros de espesor, enterrada en su mayor parte, y de la cual parten,
en su extremo superior y a intervalos irregulares, los haces de 6 a 8 hojas. Los haces pueden alcanzar
grandes densidades, hasta 1.000 haces/m?2.

Las praderas de posidonia se desarrollan desde la superficie marina hasta los 50 metros de profundidad,
segun la transparencia de las aguas, tanto sobre sustratos duros como blandos. Sobre los primeros, las
algas fotdfilas que recubren inicialmente las rocas contribuyen a que el sedimento en suspension se
deposite sobre ellas enterrandolas, produciéndose una capa de sedimentos rica en materia organica sobre
la que se implanta la posidonia. En los sustratos blandos, es decir, en los fondos arenosos, la implantacién
de las praderas se produce merced al enriquecimiento de estos medios en materia organica, procedente
de la descomposicién de las algas y animales que los habitan. El aumento de los compuestos nitrogenados
favorece asimismo la colonizacién de Cymodocea nodosa, faner6gama marina de cardcter pionero que
suele aparecer antes que Posidonia oceanica, cuyos rizomas contribuyen a estabilizar el sedimento y a
incrementar su contenido en materia orgdnica, favoreciendo el desarrollo de Posidonia oceanica.

El sedimento se acumula entre los rizomas que, con su doble crecimiento, vertical y horizontal, forman
una densa red en forma de matas que permite la fijacion y acumulacién de materiales. Esta estabilizacion
del sustrato tiene gran importancia en la dinamica y en la proteccién del litoral frente a la erosién marina.
Debido a su lento crecimiento, esta fanerégama marina necesita siglos para tapizar superficies
decamétricas y milenios para constituir verdaderas praderas.
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Imagen 52: Seccidn vertical de una pradera de Posidonia. Fuente: Elaboracion propia
Esta biocenosis se desarrolla en lugares que rednen unas determinadas condiciones ambientales:

— Aguas claras, limpias, bien oxigenadas y exentas de contaminacion, pues es muy sensibles a
cualquier tipo de ésta. Lo que la convierte en un buen bioindicador de la calidad de las aguas.

— Temperatura y salinidad poco variables, con el éptimo de temperatura entre 17 y 202C, y muy
poco tolerante al incremento de la salinidad (especie estonohalina), conociéndose que a partir de
concentraciones de 38,5 psu (unidad practica de salinidad), se produce reduccidn del crecimiento,
aumento de la mortalidad, necrosis de tejidos y caida prematura de las hojas.

— Débil hidrodinamismo.
— Sustrato donde poder desarrollar sus rizomas y donde exista cierta cantidad de materia organica.

Presenta un ciclo vital muy caracteristico, con unas variaciones estacionales muy acentuadas, siendo en
las hojas donde mejor se aprecia. Se puede hablar de varias fases. La fase juvenil o de latencia dura de
octubre a febrero, y en ella los haces estan formados por hojas nuevas, cortas y con muy pocos epifitos,
siendo su crecimiento reducido. La fase de madurez o actividad comprende de marzo a junio, y aunque no
aparecen nuevas hojas, las existentes presentan un crecimiento muy acentuado. La fase de senectud o de
crecimiento lento dura de junio a septiembre, y durante la misma el crecimiento se va reduciendo al
minimo, en el centro del haz aparecen un gran nimero de hojas, a la vez que las hojas ya existentes han
ido envejeciendo y, con sus maximas tallas, estan cargadas de epifitos, lo que hace que su efectividad
fotosintética se encuentre muy reducida. Aunque la pérdida de hojas es continua a lo largo del afio, es a
partir del mes de agosto cuando se puede decir que comienza la caida de las mismas, siendo con los
grandes temporales de otofio con los que se producira la pérdida maxima de ellas. Esos mismos temporales
arrastran hasta el litoral parte de las hojas caidas, formandose en las playas unas acumulaciones muy
caracteristicas. Estos restos eran utilizados, hasta hace no mucho tiempo, como abono o como aislante.

Posidonia oceanica, como planta fanerégama, es capaz de reproducirse tanto de forma sexual como
asexual. Sin embargo, la floracién es un proceso irregular, tanto en el tiempo como en el espacio, con afios
de floracion intensa y otros de floracién escasa o inexistente. Las flores aparecen preferentemente en
otoio, desarrollandose en pocos dias. La maduracién de los frutos, que dura unos cuatro meses, finaliza
en primavera, cuando se liberan de la planta y flotan durante un par de dias hasta dejar caer la semilla que
contienen. No obstante, la reproduccion sexual presenta un bajo éxito reproductor motivado por la
depredacion de las inflorescencias y de los frutos, asi como del elevado porcentaje de abortos de semillas
existente previo al asentamiento. Debido a esto es la reproduccion asexual la mas frecuentemente
utilizada por las praderas, la cual se realiza por la ramificacion de los rizomas.




Imagen 53: Detalle de flor y fruto de Posidonia oceanica. Fuente: Elaboracion propia

Las praderas de posidonia representan la formacion mas madura de la sucesién vegetal en los fondos
marinos arenosos. Las formaciones de posidonia son ecosistemas muy productivos y de gran importancia
para la biodiversidad. En general, su aspecto es el de una pradera densa, de hojas acintadas, con algunas
algas, en su mayoria epifitas pertenecientes a la familia Ceramiaceae.

La fauna asociada es rica y diversa. Destacan equinodermos como los erizos de mar, comedores de las
hojas de posidonia (Paracentrotus lividus) o de sus rizomas (Sphaerechinus granularis); estrellas de mar
(Asterina spp., Echinaster spp.), moluscos bivalvos, como la nacra (Pinna nobilis), cuyas conchas superan
los 80 cm; cefaldpodos, como las sepias; fauna del sedimento, como poliquetos, nematodos, copépodos o
decdpodos (como Hyppolyte inermis, Cestopagurus timidus o Calcinus tubularis); numerosos organismos
epifitos, como hidrozoos, foraminiferos, briozoos o ascidias; detritivoros, como las holoturias o filtradores,
como los crinoideos. Ademads de numerosas especies icticolas, que encuentran en estos medios el lugar
ideal para su reproduccion o su alimentacién: aguja mula (Syngnathus typhle), sargos (Diplodus sargus),
obladas (Oblada melanura), labridos (Symphodus rostratus, S. ocellatus, S. mediterraneus) o la salpa (Salpa
salpa) que es uno de los pocos peces que consumen las hojas de la posidonia, entre otros muchos.

Imagen 54: Algunas especies presentes en comunidades de Pradera de Posidonia: nacra (izq.), sepia (centro) y banco de salpas
(dcha.). Fuente: Elaboracién propia

El papel fundamental de las praderas de Posidonia puede resumirse en:

— Produccion de aguas de buena calidad ambiental: La estructura particular de la planta de
Posidonia, en especial sus rizomas, permite la retencion de sedimentos, limpiando el agua de
particulas en suspensidon y favoreciendo el enriquecimiento del suelo en materia organica.
Ademas, la elevada tasa fotosintética de sus hojas acintadas, que libera al medio entre 10 y 14
litros de oxigeno por metro cuadrado, oxigena las aguas circundantes.

— Sintesis de materia organica: principal productor primario del mediterraneo.
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— Lugar de reproduccidn y cria: habitat e incubadora de multitud de especies.
— Proteccién de la costa.

Como se ha visto anteriormente, una de las caracteristicas de esta planta es su capacidad de reproduccion
vegetativa por desarrollo de sus rizomas que le permite crecer horizontal y verticalmente en el sustrato,
dando lugar este ultimo a una elevacién del nivel del fondo que actia como barrera al hidrodinamismo
atenuando el oleaje que incide en la costa y que reduce la pérdida de arena en las playas contribuyendo a
su estabilidad.

Por otra parte, los restos de hojas arrancados tras los temporales y depositados en la orilla en forma de
hojas sueltas y pelotas de fibras de Posidonia que retienen sedimento en su interior, forman
acumulaciones en las playas (denominados arribazones) que juegan un papel fundamental para su
asentamiento, consolidando y dando firmeza a las mismas conforme van siendo enterrados de forma
natural por nuevos aportes de arena.

Imagen 55: Pelotas de Posidonia en playa (izq.) y detalle de las mismas (dcha.). Fuente: Elaboracién propia.
La degradacién de estas praderas es funcién de factores como:
- La erosidn mecdanica debida a las anclas de las embarcaciones o a la pesca de arrastre.
- Lainfluencia de la contaminacién orgdnica o industrial.

- Lainfluencia del hidrodinamismo y de los procesos de erosion y sedimentacién, tanto de caracter
natural como artificial.

- Enalgunos lugares, la entrada del alga invasora introducida artificialmente Caulerpa taxifolia o la
proliferacién de la cepa invasora de Caulerpa racemosa, puede desplazar estas praderas.

La presencia de una alteracién sobre la pradera de Posidonia comienza con un descenso en la densidad de
haces por metro cuadrado. Este descenso puede sobrevenir en la aparicién de claros en la misma, los
cuales son ocupados por otras especies algales menos restrictivas, formando lo que se conoce como facies
de sustitucién, pasando de una pradera practicamente monoespecifica a la alternancia con otros
poblamientos entre los que destacan las cloroficeas: Caulerpa prolifera, Caulerpa racemosa y la
fanerégama Cymodocea nodosa. Este proceso puede afectar de una forma generalizada, o bien detectarse
su afeccion de forma localizada. Si la deteccidn se realiza en las proximidades del limite inferior, el proceso
suele estar relacionado con la pérdida de transparencia; mientras que en otras localizaciones suele estar
asociada a los otros fendmenos. Como final de este proceso degradativo, queda sobre el fondo la
estructura de rizomas, pero sin la presencia de haces vivos, lo que se conoce como mata muerta o




tanatocenosis de Posidonia oceanica, cuya observacion indica la preexistencia de una pradera desarrollada
en la zona.

Comunidad de algas esciafilas infralitorales en régimen calmo o de coraligeno

Aunque se trata de una biocenosis propiamente circalitoral (donde supone la comunidad climax), puede
encontrarse en enclaves concretos en niveles infralitorales, como en el caso que nos ocupa, habiéndose
incluido en este grupo la “Comunidad de algas esciafilas infralitorales en régimen calmo con facies de
gorgoniarios” y la “Comunidad de algas esciéfilas infralitorales en régimen calmo”.

Su distribucién depende de una serie de factores, tales como la luminosidad, la topografia local, las
corrientes a nivel del fondo, el contenido en particulas en suspension, la deposiciéon sedimentaria y las
interacciones bioldgicas. En zonas de aguas transparentes, como en las Islas Baleares y el sudeste espaiol,
aparece siempre por debajo de los 35 m, pudiendo alcanzar profundidades de hasta 120 m. Sin embargo,
en las aguas costeras valencianas en virtud de la gran influencia que tienen los aportes continentales, que
favorecen la pérdida de transparencia, este poblamiento se presenta en fondos mucho menos profundos,
si bien su maximo desarrollo se alcanza a partir de los 30 m de profundidad, que ciertos autores han dado
en llamar “precoraligeno”, y que seria un poblamiento de transicidn entre las comunidades del infralitoral,
de cardcter mas fotdfilo, y las del circalitoral.

Puede desarrollarse tanto sobre sustratos duros como a partir de fondos sedimentarios, debido al
desarrollo de bioconcrecionamientos formados por los talos de las algas rodofitas incrustantes,
principalmente coralindceas (Mesophylum lichenoides y Lithophylum expansum) y Peyssonelaceas
(Peyssonnelia squamaria), que caracterizan esta comunidad. La actividad de estas algas proporciona una
capa de carbonato cdlcico, que puede llegar a un espesor considerable, sobre el sustrato rocoso. El
desarrollo tridimensional de los concrecionamientos genera una elevada complejidad estructural, que
unido a la formacién de un gran nimero de microhabitats, hace que en un pequefio espacio de esta
comunidad coexista una enorme cantidad de organismos. De este modo, dentro de esta comunidad, es
posible distinguir una serie de estratos. El inferior, formado por las algas calcareas formadoras, junto con
otros organismos incrustantes, tales como briozoos, esponjas y madreporarios. Un estrato intermedio,
cuyo desarrollo estd en funcion del alimento disponible, donde se presentan briozoos coloniales, esponjas,
ascidias, hidrarios y poliquetos. Y por ultimo, un estrato elevado y erecto, que puede ser muy desarrollado
en zonas de alto hidrodinamismo, debido al aporte de alimento que ellos supone, formado por gorgonias
y esponjas de aspecto arborescente. La presencia de este ultimo estrato se ha denominado en la
cartografia biondmica como facies de gorgoniarios.
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Imagen 56: Fotografia de la Comunidad de algas escidfilas infralitorales en régimen calmo con facies de gorgoniarios. Fuente:
Elaboracion propia.

Ademds de las algas calcdreas, ya comentadas anteriormente, puede presentar incluso de forma
exuberante, coberturas de algas de talo blando, como: Cystoseira spinosa, Valonia macrophysa, Amphiroa
cruptarthorodia, Sporochnus pedunculatus, etc.

Entre las esponjas destacan Cliona viridis, Hymenacidion sanguinea, Dysidea fragilis, Petrosia ficiformis y
Hemimycale columella. Los cnidarios mas representativos son los gorgoniarios Eunicella singularis y
Paramuricea clavata, aunque no es rara la presencia de Alcyonum acaule, y en determinadas localizaciones
puede llegar a presentarse de forma abundante el llamativo Parazoanthus axinellae. Entre los poliquetos
en fécil encontrar ejemplares de Sabella spallanzaniy Filograna implexa. Los briozoos, tal como ya se ha
comentado con anterioridad, son otro grupo que estd bien representado en esta comunidad con
abundancia de ejemplares de Myriapora truncata, Pentapora fascialis, Schizobrachiella sanguinea y
Sertella septentrionalis. También es de destacar la presencia de las ascidias Halocynthia papillosa y diversas
especies del género Clavelina. También es comun sobre esta comunidad la estrella roja, Echinaster
sepositus.

Imagen 57: Ejemplar de Echinaster sepositus y colonia de Myriapora truncata. Fuente: Elaboracidn propia

Entre los vertebrados destaca la presencia de la practica totalidad de las especies asociadas a los sustratos
duros, desde pequefios goébidos, blénidos y tripterigidos, (como Gobius cruentatus, Parablennius
gattorugine, P. pilicornis P. rouxi y Trypterigion melanurus), que al igual que los escorpénidos Scorpaena
notata y Scorpaena scrofa, permanecen sobre el sustrato conformado por las algas calcareas, pasando
desapercibidos en muchas ocasiones. Hasta otras especies, cuya relacidén no es tan directa con el sustrato,
y deambulan entre las formaciones de coraligeno, manteniéndolos como una referencia espacial, como
Serranus cabrilla, Mycteroperca rubra y Sciaena umbra. Abundan también especies que utilizan las




oquedades tipicas de estas formaciones, donde encuentran su habitat o resguardo, como Anthias anthias,
Apogon imberbis, Muraena helena y Conger conger.

Mencidn aparte merecen dos especies frecuentes de estos enclaves, debido al elevado interés pesquero
gue suscitan, ya que son de las especies mas cotizadas en los mercados, se trata de la langosta, Palinurus
elephas, y el mero, Epinephelus marginatus.

Imagen 58: Langosta (izq.) y mero (dcha.). Fuente: Elaboracion propia

Este tipo de comunidad, si bien no se ve afectado ante alteraciones de la turbidez, al no depender
directamente de los valores luminicos, si puede responder de forma negativa ante otras alteraciones,
como son la sedimentacién, la contaminacién quimica y la rotura por medio de agresiones fisicas, como el
anclaje de embarcaciones o la pesca de arrastre. Estas alteraciones suelen conllevar la pérdida de
diversidad, debido a la desaparicion de las especies mas sensibles, que pueden ser sustituidas por otras
mas oportunistas. Por lo que su fragilidad es alta.

Tal como se ha visto, estas comunidades suelen presentar valores altos de diversidad y riqueza,
englobando numerosos grupos faunisticos. Ademas de un tiempo a esta parte se esta tomando conciencia
de la gran importancia que poseen los organismos suspensivoros en el conjunto del medio marino.

Comunidad de fondos detriticos enfangados

Esta biocenosis se instala en las zonas de enfangamiento de los fondos detriticos, generalmente por la
influencia de aportes terrigenos provenientes de rios o ramblas. El sedimento puede ser desde una arena
muy fangosa a un fango bastante compacto, pero siempre con una cierta porcién de gravas o restos
calcdreos.

Se extiende desde el final de la “pradera de Posidonia”, la “biocenosis de arenas finas bien calibradas”, o
la “biocenosis de precoraligeno”, hasta los 100 o mdas metros de profundidad.

Del mismo modo que la “Comunidad de arenas finas bien calibradas”, ésta carece de poblamientos
vegetales, ausencia de flora bentdnica, siendo algunas de las especies de fauna tipicas de esta biocenosis
las siguientes:

- Cnidarios: Aglaophenia acacia, Lophogorgia viminalis, Lophogorgia sarmentosa, Cerianthus
membranaceus.

- Moluscos: Pecten jacobaeus, Semicassis undulatum, Murex brandaris.
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- Poliquetos: Aphrodita acuelata.

- Crustaceos: Squilla mantis, Nephrops norvegicus.
- Equinodermos: Luidia ciliaris, Chaetaster longipes.
- Ascidias: Microcosmus sabatieri.

- Peces: Torpedo marmorata, Torpedo torpedo, Myliobatis aquila, Scyliorhinus canicula, Lophius
piscatorius, Dactylopterus volitans, Trachinus araneus, Trachinus draco, Uranoscopus scaber,
Trigloporus lastoviza.

iv. Comunidades costeras

Pastizales salinos mediterrdneos (Juncetalia maritimae) (1410)
Formaciones herbdceas perennes propias de sustratos humedos y mds o menos salinos, tanto del interior
peninsular como de marismas, albuferas y deltas costeros.

Praderas de fisonomia variable, a menudo juncales o formaciones de gramineas, pero otras veces prados cortos
mas o menos ralos. Los juncales son formaciones densas, haléfilas o subhaléfilas, que en el interior crecen en zonas
con suelos algo salinos, y en la costa en zonas de mezcla de aguas fluviales y marinas (deltas, marismas, etc.). En
todo caso ocupan medios permanentemente humedos, encharcados una parte del afio o con cierta influencia de
las mareas altas. Los mas higréfilos y haldfilos estdn dominados por Juncus maritimus o J. subulatus, mientras que,
en los mas secos, subhaldéfilos, dominan Juncus gerardi o J. acutus. Acompafian a estos juncos especies mas o
menos haldéfilas como Aeluropus littoralis, Tetragonolobus maritimus, Sonchus maritimus, Helianthemum
polygonoides, etc. En bordes de charcas endorreicas, que se desecan en verano dejando sales en superficie, crecen
pastos haldéfilos o subhaldfilos de gramineas del género Puccinellia. En suelos salinos limosos o arcillosos y
compactos, crecen formaciones abiertas de Plantago crassifolia o P. maritima, frecuentemente con Linum
maritimum. En suelos yesiferos o salinos, en lugares de descarga freatica, aparecen juncales negros de Schoenus
nigricans, que llevan especies comunes con otras comunidades de este tipo de habitat, como Plantago crassifolia
0 Linum maritimum.

La fauna de marismas y deltas costeros mediterraneos esta muy relacionada con la de las marismas atlanticas,
siendo algo mas rica. Los saladares interiores no poseen una macrofauna distinta de la de otras zonas humedas
interiores, si bien destacan algunos insectos propios.

Estepas salinas mediterrdneas

Son formaciones ricas en plantas perennes que suelen presentarse sobre suelos temporalmente himedos (no
inundados) por agua salina (procedente del arrastre superficial de sales en disolucion: cloruros, sulfatos o, a veces,
carbonatos), expuestos a una desecacion estival extrema, que llega a provocar la formacién de eflorescencias
salinas. Aparecen con frecuencia asociadas a complejos salinos de cuencas endorreicas, donde ocupan las partes
mas secas del gradiente de humedad edéfica.

Estas comunidades también pueden aparecer en la banda mds seca de marismas y saladares costeros.




RECUPERACION DE LA PLAYA DEL MOJON, T.M. DE PILAR DE LA HORADADA (ALICANTE)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Son formaciones muchas veces dominadas por la graminea estépica Lygeum spartum (“albardin”), que suele ir e (Camara frigorifica: capacidad de almacenaje (m3): 100 t

acompaniada por especies de Limonium, las cuales pueden dominar en algunos casos, sobre todo en las costas.

. . . . . . . . . e Surtidor propio de carburante.
Limonium es un género muy rico, con especies propias de cada comarca natural. En el litoral, la diversidad se

multiplica, con especies propias de cada zona costera, ejemplos de especies levantinas son L. cavanillesii y L. e Embarcaciones.

densissimum. Otras haldfitas pueden formar parte de estas comunidades, muchas también endémicas o de gran

. e . . . . g . [ ] ici - L3 i i
valor biogeografico, como Gypsophila tomentosa, Senecio auricula, Lepidium cardamines, etc. Otros servicios: Lamparas pesca cerco, aceites y lubricantes.

Estas comunidades haléfilas no poseen una fauna especifica, actuando de ecotono entre los medios humedos del
centro de las cuencas endorreicas y los habitats secos exteriores.

RECURSOS PESQUEROS

La caracterizacién de los recursos pesqueros del drea de actuacion se efectiia con base en el andlisis de las
pesquerias valencianas llevado a cabo como parte del estudio de EVOLEVANTE, junto con los datos
recopilados de la base de datos de la Conselleria de Presidéencia i Agricultura, Pesca, Alimentacié i Aigua,
de la Generalitat Valenciana.

Las principales modalidades pesqueras en la zona, segun datos del censo de la flota pesquera operativa de
diciembre 2015, son la pesca de arrastre y las artes menores, y las minoritarias, los palangres de superficie
y fondo, y el cerco.

La Cofradia mas proxima a la zona de estudio es la de Torrevieja. Esta dispone de la siguiente flota por
modalidades:

e Barcos de arrastre: 1
e Cerco:3
e Otras artes: 6 Imagen 59: localizacién de la Cofradia de Pescadores de Torrevieja. Fuente: Federacion Provincial de Cofradias de Pescadores (Alicante).
Los tripulantes por modalidades son:
e Barcos de arrastre: 7
e Cerco: 33
e Otrasartes: 9
Las especies mas usuales que ofertan son:
e De arrastre: Demersales (salmonete, pulpo, pescadilla...)
e De cerco: Peldgicas (boquerdn, sardina, caballa, jurel...)
e Otras artes: Demersales
Los servicios que ofrece la Cofradia de Torrevieja son:

Ly . . . L. Imagen 60: puerto de Torrevieja. Fuente: masmar.
e Fabrica de hielo: capacidad de suministro de 20 t.




La siguiente imagen muestra las diferentes modalidades de pesca en relacidn a su distancia a la costa y
profundidad, asociadas a la distribucién de los habitats de las especies objetivo de captura.

Imagen 61: Distribucidn de las modalidades de pesca en funcion de la cercania a la costa y la profundidad. Fuente: Federacion
Provincial de Cofradias de Pescadores de Alicante.

Segun datos de las distintas Cofradias de la provincia de Alicante elaborados por la CdAmara de Comercio,
el volumen de pesca desembarcado en los 11 puertos pesqueros de la provincia en 1.999 alcanzé las 24.675
toneladas frente a las 20.075 toneladas del afio anterior. Pese a ello el valor de las capturas registrd un
descenso del 3,5 %. En el ejercicio de 2001, las capturas totales de la provincia de Alicante disminuyeron
en 1.400 toneladas con relacién al afo anterior, ddndose la paradoja de que el valor comercial de aquellas
subid un 8 por ciento alcanzando la cifra récord de los ultimos 10 afios de 57,2 millones de euros. En el
2002 las capturas totales de la provincia bajaron hasta las 18.930 tn. En 2005, Las capturas en la provincia
de Alicante se elevaron a 13.979 Tn. (casi el 50 % de caida en los ultimos 5 afios), siendo los puertos con
mas capturas, Santa Pola con 2.839, Altea con 2.370 y Torrevieja con 2.140 Tn. Por el contrario, pese a la
gran disminucion de la pesca su valor en lonja solo disminuyé un 15 %. En el ultimo ejercicio del 2011
pasaron por la lonja torrevejense 3.412 toneladas de capturas de especies de pescado azul (sardina, alacha,
sorel, bonito, melva, boquerdn, lecha y tunidos).

7.3. MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

POBLACION

El ambito de estudio se encuentra dentro del TM de Pilar de la Horadada, en la provincia de Alicante.

La poblacidon del municipio con una extensiéon de 7.786 Ha alcanzo en 2017 una poblacién de 21.202
habitantes. Con una tendencia de crecimiento de la poblacidn en los ultimos 30 afios, se ha pasado de los
10.210 habitantes censados en el afio 1.988, a los 23.670 en el 2.013. Sin embargo, es a partir de este afo
cuando se empieza a registrar un descenso poblacional llegando hasta los 21.202 habitantes en el afio
2017. Por otro lado, es importante resefar el alto crecimiento de poblacién que tiene lugar en este
municipio en los meses de verano.
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Imagen 62: Evolucién de la poblacién en el T.M. de Pilar de la Horadada. Fuente: INE

MERCADO DE TRABAJO

Segun los ultimos datos publicados en el instituto de estadistica de la comunidad valenciana la tasa de paro
a 30 de junio de 2018 es del 7,33 %, siendo por sectores; agricultura el 12,12%, industria 5,28%
construccion 13,47% y servicios 65,70%.

ACTIVIDADES ECONOMICAS

La economia de Pilar de la Horadada se basa fundamentalmente en dos sectores, la agricultura de
invernadero y el turismo, que lleva asociado el incremento de la construccién de viviendas de segunda
residencia.

Dichos sectores ocupan a la mayor parte de la poblacion, situdndose el indice de paro del afio 2017 en un
18%.

La agricultura, una de las principales actividades del municipio destina una superficie de 6.074,71 ha a
dicha actividad.

INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

Las infraestructuras mas significativas de la zona son:

El Canal de Trasvase Tajo-Segura de cuyo cauce se surten, en gran medida, las explotaciones agricolas del
municipio. El canal delimita el término municipal en dos zonas claramente diferenciadas, al sur los terrenos
con mayor produccién agricola y los nucleos urbanos de Pilar y la costa y al norte una zona donde
predomina el monte bajo con pinar hasta la zona mas alta de Sierra Escalona, aunque también existen
zonas con usos agricolas amparados con riegos.

El Canal del Taibilla, procedente de la provincia de Murcia, que da suministro de agua potable a Pilar de la

Horadada y términos de la comarca

La red viaria esta compuesta por las carreteras de titularidad publica estatal o autondmica siguientes:




AP-7 Autopista Cartagena-Alicante

La carretera nacional N-332, de Cartagena a Alicante.
La carretera CV-925, de Pilar de |la Horadada a Orihuela.

La carretera CV-952, que une la anterior con San Miguel de Salinas.
La carretera CV-941, que une la N-332 con San Miguel de Salinas.

Ademads de una red de caminos locales o vecinales que comunican las distintas zonas, caserios o

explotaciones existentes en el municipio.

Otras infraestructuras destacables del municipio son; el Quemadero Municipal, la Depuradora Municipal

y el Vertedero.

INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS PLAYA DEL MOJON

Grado de ocupacion
Grado de urbanizacion
Paseo maritimo
Bandera azul
Accesos
Seguridad/Salvamento

Acceso adaptado a minusvalidos

Aparcamiento
Oficina de turismo
Aseos
Lavapiés
Duchas
Papeleras
Servicio de limpieza
Establecimiento de comida
Establecimiento de bebida
Alquiler hamacas
Alquiler sombrillas
Alquiler nautico
Sefial del peligro
Zona practica surf
Zona infantil
Zona deportiva

Medio
Urbana
Si
No
A pie facil / Coche
Si / Temporada estival
Si
Si / Urbano
No
No
Si
No
Si
Si / Temporada estival
No
No
No
No
No
No
No
No
No

Tabla 18: Infraestructuras, servicios y equipamientos de la playa del Mojon. Fuente: Elaboracién propia.

CLASIFICACION Y USOS DEL SUELO

Los usos definidos en la Generalitat de Valencia segun SIONE en la zona de estudio son los siguientes:
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Imagen 63: Usos del suelo SIONE 2015. Fuente: GVA.

Como se puede apreciar, toda la zona de costa queda comprendida dentro de la zona de “Playas, dunas y
arenales” (color amarillo) mientras que el paseo maritimo del Sardinero esta categorizado como “Parque
urbano” (verde). El resto de zonas, que son colindantes con la zona de estudio, pero quedan fuera de la
zona de actuacidn, quedan comprendidas dentro de “edificaciones” (rojo) en su mayor medida.

DESLINDE DEL DPMT Y ZONAS DE SERVIDUMBRE

El Dominio Publico Maritimo Terrestre (en adelante DPMT) se trata de un titulo atributivo de potestades,
gue garantiza la proteccidn de los bienes que en él se encuentran. Para ello se establece una zona, que
comprende los bienes que deban gozar de un grado de proteccién especial, con el objetivo de
preservarlos y mantenerlos los mas inalterados posible. Como norma general, en el ambito costero, esta
zona abarca desde la linea de bajamar escorada o maxima viva equinoccial, y el limite hasta donde




alcancen las olas en los mayores temporales conocidos, de acuerdo con los criterios técnicos que se
establezcan reglamentariamente, o cuando lo supere, el de la linea de pleamar maxima viva equinoccial.
En el articulo 132 de la Constitucién se dice lo siguiente relativo al DPMT:

- La ley regulard el régimen juridico de los bienes de dominio publico y de los comunales,
inspirandose en los principios de inalienabilidad, imprescriptibilidad e inembargabilidad, asi como
su desafectacion.

- Son bienes de dominio publico estatal los que determine la ley y, en todo caso, la zona maritimo-
terrestre, las playas, el mar territorial y los recursos naturales de la zona econdmicay la plataforma
continental.

- Porley seregularadn el Patrimonio del Estado y el Patrimonio Nacional, su administracion, defensa
y conservacion.

Imagen 64: Esquema de las distintas zonas definidas en la Ley de Costas. Fuente: Ministerio para la Transicién Ecoldgica.

Para su delimitacidon se practicaran deslindes, que delimitaran las zonas cuyos bienes estén afectados por
dicha situacidn juridica. Estos consistirdn en los expuestos en los Articulos 3 y 4 de la Ley 22/1988, de 28
de julio, de Costas, ultima modificacion 2015. Los usos permitidos en las zonas delimitadas estaran
limitados a los que se expresan en la citada Ley. Por ultimo, referente a la modificacion del DPMT, este
podra ser modificado, cuando las condiciones de la zona cambien, como el efecto de las mareas u obras
en la desembocadura de un rio.

En el reglamento de costas, Real Decreto 876/2014 estan recogidos varios efectos de la Ley 22/1988, de
28 de julio, de Costas, referentes a DPMT, deslindes, servidumbre, etc. También se definen las potestades
de la administracion, Articulo 14, que expresa lo siguiente:
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“Articulo 14. Potestades de la Administracion General del Estado sobre los bienes de dominio publico
maritimo-terrestre.

- La Administracion General del Estado tiene el derecho y el deber de investigar la situacion de los
bienes y derechos que se presuman pertenecientes al dominio publico maritimo-terrestre, a cuyo
efecto podrd recabar todos los datos e informes que considere necesarios y promover la prdctica
del correspondiente deslinde.”

Por otro lado, respecto a la Servidumbre de Proteccidn, se trata de una franja colindante al DPMT, cuya
propiedad es privada pero sus usos estan limitados, con la finalidad de proteger la costa. La linea limite
gue marcard la extensidn estard, por norma general a una distancia de 100 metros del limite interior de la
ribera del mar, perpendicular a esta, pudiendo ampliarse hasta 100 metros mas en caso de que asi se
considere necesario, pero tras los dictdmenes correspondientes. En el caso de que en el momento de
aprobacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, el terreno afectado se trate de suelo urbano, la
zona de servidumbre quedara reducida a 20 m, respetdandose los usos y construcciones existentes
(disposicidn transitoria tercera).

Los usos prohibidos en esta zona se definen en el Articulo 25, entre otros, son los comentados a
continuacién:

— Las edificaciones destinadas a residencia o habitacion.

— La construccion o modificacién de vias de transporte interurbanas y las de intensidad de trafico
superior a la que se determine reglamentariamente, asi como de sus areas de servicio.

— Lasactividades que impliquen la destruccién de yacimientos de aridos naturales o no consolidados,
entendiéndose por tales los lugares donde existen acumulaciones de materiales detriticos tipo
arenas o gravas.

- Eltendido aéreo de lineas eléctricas de alta tensién.
— Elvertido de residuos sdlidos, escombros y aguas residuales sin depuracion.
— La publicidad a través de carteles o vallas o por medios acusticos o audiovisuales.

Para la identificacion de las parcelas ubicadas en el dmbito urbanistico de la actuacidn proyectada se han utilizados
varias herramientas y datos proporcionados por el Servicio Provincial de Costas de Alicante, como los deslindes y
la planimetria de la zona. Por otro lado, para el anadlisis de las parcelas, se ha empleado la informacién catastral
disponible en la Sede Electrdénica del Catastro del Ministerio de Hacienda y Funcién Publica, para poder identificar
correctamente sus caracteristicas y su referencia catastral. A continuacidn, se adjunta un plano, donde se puede
identificar la zona de DPMT, en azul y la de servidumbre de proteccién, en magenta.




Imagen 65: Dominio publico maritimo-terrestre (azul) y servidumbre de proteccidon (magenta). Fuente: Elaboracién propia.

Como se puede apreciar en la imagen anterior, hay una gran cantidad de parcelas que se encuentran en
zona de servidumbre de proteccion. También se puede identificar lo comentado en referencia a la
servidumbre de proteccidn; en las zonas ya urbanizadas en 1988, cuando se publicé la ley, la delimitacidon
de la zona de servidumbre se realiza a 20 metros, como en El Mojén y Torre de la Horadada, ya que se
trata de una zona urbana, como esta recogido en el PGOU. La zona intermedia entre ambas, que es de
reciente construccion, se ha situado el limite a 100 metros, que coincide con la distancia establecida por
la ley en el caso de suelo denominado urbanizable.

PATRIMONIO CULTURAL
La Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol, especifica que incorporan este
patrimonio todos los muebles e inmuebles de interés artistico, histérico, paleontoldgico, arqueoldgico,
etnografico, cientifico o técnico; junto con el patrimonio documental y bibliografico, los yacimientos y las
zonas arqueoldgicas, asi como los lugares naturales, jardines y parques que tengan valor artistico, histérico
o antropoldgico.
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Por su parte, la Ley 7/2004, de 19 de octubre, de la Generalitat Valenciana, de Modificacién de la Ley
4/1998, de 11 de junio, de la Generalitat Valenciana, del Patrimonio Cultural Valenciano, tiene como
finalidad la proteccidon, conservacion, difusién, fomento, investigacién y acrecentamiento del patrimonio
cultural valenciano, mejorando la anterior.

La Ley 5/2007, de 9 de febrero, de la Generalitat, tiene como objetivo principal concretar y perfilar atn
mas los criterios y exigencias que se deben incluir en los Planes Especiales de Proteccidn de los Bienes de
Interés Cultural, ampliar los criterios de actuacién en los procesos de restauracidn y completar la
sistematica del Inventario General del Patrimonio Cultural Valenciano.

Atendiendo a lo establecido en el Articulo 1 de la Ley 5/2007, el patrimonio cultural valenciano esta
constituido por los bienes muebles e inmuebles de valor histérico, artistico, arquitecténico, arqueolégico,
paleontolégico, etnoldgico, documental, bibliografico, cientifico, técnico, o de cualquier otra naturaleza
cultural, existentes en el territorio de la Comunidad Valenciana o que, hallandose fuera de él, sean
especialmente representativos de la historia y la cultura valenciana. También forman parte del patrimonio
cultural valenciano, en calidad de Bienes Inmateriales del Patrimonio Etnoldgico, las creaciones,
conocimientos, practicas y usos mas representativos y valiosos de las formas de vida y de la cultura
tradicional valenciana.

Por su parte, los Bienes de Interés Cultural seran declarados por Decreto del Gobierno Valenciano, a
propuesta de la Conselleria de Turismo, Cultura, y Deporte.

Por lo que respecta al patrimonio arqueoldgico valenciano, forman parte del mismo, los bienes inmuebles,
objetos, vestigios y cualesquiera otras sefiales de manifestaciones humanas que tengan los valores propios
del patrimonio cultural y cuyo conocimiento requiera la aplicacion de métodos arqueoldgicos, tanto si se
encuentran en la superficie como en el subsuelo o bajo las aguas y hayan sido o no extraidos. También
forman parte del patrimonio arqueoldgico los elementos geoldgicos relacionados con la historia del ser
humano, sus origenes y antecedentes. Por su parte, integran el patrimonio paleontoldgico valenciano los
bienes muebles y los yacimientos que contengan fdsiles de interés relevante.

Para llevar a cabo el andlisis del Patrimonio presente en el borde litoral del TM. Pilar de la horadada, se ha
utilizado como fuente de informacion el Catalogo de bienes y espacios protegidos del P.G.0.U. del
municipio.

EL municipio cuenta con un catalogo de bienes y espacios protegidos, diferenciandolos en;

Bienes histdricos-artisticos y arqueoldgicos; como desembocadura del Rio Seco, las caifiadas de Praez Iy Il,

Las escuelas paterninas o la Torre Horadada, entre otras

Bienes de interés etnoldgicos, un conjunto de aljibes; de lo Romero, de siete Higueras, de lo Parraga, las

chatas o de la Carracas entre otros.
También se pueden destacar conjunto de cuevas, casas, el yacimiento paleontolégico de Rio Seco.

Y los espacios protegidos de Sierra Escalona, Pefia del Aguila, Rio Seco y Area Natural del Pinar de Campo
de Campoverde.
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7.4. MEDIO PERCEPTUAL

PAISAJE

Las unidades de paisaje, de la zona de analisis, se analizardn a nivel autondmico y local.

Desde el punto de vista autonédmico y segun lo recogido en el Estudio de Paisaje de PATIVEL la zona de
estudio se enmarca en el Area Urbana Pilar de la Horadada-Orihuela ([122]-U) en rojo y muy préximas a la
Huerta Pilar de la Horadada-Orihuela ([121]-A) en rojo.

Imagen 67: Unidades de Paisaje presentes en la cuenca visual de la actuacién. Fuente: Elaboracion propia.

ELEMENTOS SINGULARES

Imagen 66: Unidades de Paisaje a nivel autondmico. Fuente: PATIVEL. Los valores arqueoldgicos del lugar son de gran importancia ya que se trata en un lugar donde ha habido

Desde el punto de vista local y segin lo recogido en el PGOU las unidades de paisaje son: asentamientos de diversas culturas. No obstante, se destacan la Via Augusta y otros caminos secundarios

de la época romana, la Torre de la Horadada y los numerosos utensilios y monedas que se encuentran en

— Cultivos herbaceos. el Museo Etnoldgico de la poblacion.

— Cultivos arbéreos de regadio.

_  Cultivos arboreos de secano. También se resaltan la enorme cantidad de fdsiles de edad Plioceno que hay en la zona, entre otros Pecten,

—  Matorral y pinar. Ostreas, Gasterépodos, Escafépodos e incluso dientes de tiburdn y restos de Sirénidos.
- Arenalesy costa sin urbanizar. 8. ANALISIS DE IMPACTOS POTENCIALES EN EL MEDIO AMBIENTE
— Costa de urbanizacion.

— Pilar de la Horadada. 8.1. INTERACCIONES ECOLOGICAS CLAVES

— Pinar de Campoverde. . o ) . )
. ) , . Una vez conocidas las caracteristicas de la obra objeto del proyecto, asi como del medio en el que pretende
—  Curso bajo de Rio Seco y Rio Nacimiento.

ser desarrollada, se estd en condiciones de definir las interacciones ecolégicas clave, tal como se solicita en el

Anexo VI de la Ley 21/2013.

Por interacciones ecoldgicas clave, se entiende la serie de procesos naturales importantes que pueden verse
significativamente interferidos por alguna accion o componente del proyecto considerado y que por tanto
relaciona los elementos generadores de impacto (la obra) y los elementos receptores de impacto (el medio

fisico y socioecondmico) a través de los mecanismos generadores de impacto.




ELEMENTOS GENERADORES DE IMPACTO

Los elementos generadores de impacto estan directamente implicados con las distintas operaciones bdsicas

incluidas en la obra. En particular se han identificado los siguientes.

Durante la fase de construccion

Extraccion de materiales (escollera). Durante la extraccién de la escollera de las canteras la maquinaria
empleada producira ruidos y la emisién de contaminantes atmosféricos.

Dragado de la arena. Durante las operaciones de dragado de la arena la maquinaria empleada (draga de
succion) producira ruidos y la emisidn de contaminantes atmosféricos. Asimismo, debe tenerse presente
gue durante estas operaciones se producira el vertido al agua de finos presentes en la arena como
consecuencia de las operaciones de “over-flow” de la cantara. Esto comportard un incremento de la
turbidez del agua que puede afectar a las especies mas préximas e incluso podria implicar una modificacion
de la calidad quimica del agua, si bien esto Ultimo se considera poco probable.

Transporte de materiales (escollera / arena). Durante el transporte por carretera de la escollera desde la
cantera hasta la obra (en camidn) y de la arena de aportacion (en el caso de la draga de succién en la
cantara de la propia draga) la maquinaria empleada producira ruidos y la emisidn de contaminantes
atmosféricos.

Vertido/colocacidn de los materiales en el agua (arena / escollera). Durante las operaciones de vertido y
extensién de arena en la playa, la maquinaria empleada producird ruidos y la emisién de contaminantes
atmosféricos. Asimismo, debe tenerse presente que durante estas operaciones se puede producirse el
vertido al agua de los finos presentes en la arena (no obstante, debe tenerse en cuenta que en promedio
la arena que se propone emplear para la creacién de la nueva playa —y que en volumen es el material
mayoritario en la obra— tendra un porcentaje de finos reducido, inferior al 5%, entendiendo por finos
aquellas particulas con un tamafio inferior a 0,063 mm). Esto comportard un incremento de la turbidez del
agua que puede afectar a las especies mas proximas e incluso podria implicar una modificacién de la
calidad quimica del agua, si bien esto Ultimo se considera poco probable.

Vertido accidental de hidrocarburos. Durante las operaciones descritas anteriormente se puede llegar a
producir el vertido accidental de aceites, lubricantes... tanto en medio terrestre como marino, si bien se le

debe conceder una baja probabilidad de ocurrencia.

Durante la fase de explotacion

Nueva disposicion del paseo maritimo en la playa del Mojon. El retranqueo del tramo norte del actual
paseo maritimo supone una alteraciéon importante de las condiciones existentes, que se refleja en una
alteracion del actual paisaje costero. No obstante, cabe sefalar que es una obra proyectada en
concordancia con el paseo maritimo existente actualmente, buscando la maxima integracion.

Ampliacién de la superficie de playa seca (relleno de arena). La ampliacidn de la superficie de playa seca
una vez que su construccion haya sido finalizada supondran por un lado la modificacidn de la batimetria y

la ocupacién de espacios habitados por comunidades marinas, lo que supone una alteracidon de sus
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condiciones actuales (aterramiento de las comunidades bentdnicas presentes debido a la deposicién de
los materiales). Asimismo, supone una alteracién del actual paisaje costero. Finalmente, la creacidn de la
nueva playa permitird un mayor desarrollo de las actividades recreativas y de ocio, ademas de garantizar

una mayor proteccién de la costa frente a la regresion.

ELEMENTOS RECEPTORES DE IMPACTO

Por lo que respecta a los elementos receptores de impacto, estan formados por los distintos componentes del
medio que pueden resultar afectados directa o indirectamente por la obra En particular se han identificado los
siguientes, que han sido agrupados en aquellos pertenecientes al medio abiético, al medio biético y al medio

antrépico (que incluye el perceptual —paisaje- y el socioeconémico).

Medio abidtico

v Fondo marino

v' Aire

v' Agua
Medio biético

v Comunidades naturales

v" Espacios Naturales Protegidos
Medio antrdépico

v' Paisaje

v"  Actividades socio- econdmicas

MECANISMOS DE GENERACION DEL IMPACTO

La interaccion entre elementos generadores y receptores de impacto se produce a través de una serie de

mecanismos, lineales en unos casos y complejos en otros, que en el caso de una obra como la analizada
presenta un ambito espacial de influencia reducido, limitado ademas en el tiempo. A continuacion, se
identifican los principales mecanismos a través de los cuales se producen los diferentes impactos

detectados.

Sobre el medio abidtico

El medio fisico-quimico constituye el soporte del conjunto de sistemas, por lo que los mecanismos de
actuacién sobre él trascienden a los componentes bidticos que mantienen una relacién de equilibrio con
la calidad del medio. Por ejemplo, toda modificacidn significativa y persistente en la transparencia del agua
o en su calidad quimica (concentracidon de nutrientes, oxigeno disuelto, etc.) implica una alteracién en la
estructura de las comunidades naturales, con un grado de sensibilidad diferente; asi, las comunidades
bentdnicas, por su dependencia del sustrato y la falta de capacidad de huida, son las mas influenciables

por las alteraciones del sistema como se describe mas adelante.

Los mecanismos generadores de impacto sobre este medio que se han detectado son los siguientes (en




letra cursiva se ha sefialado la componente del medio abidtico sobre la que actian):

1.- Afeccidn a la dinamica litoral como consecuencia de la modificacién del perfil de la playa tras
la regeneracidn y de la implantacién de estructuras rigidas [fondo marino].

2.- Modificacidn de la batimetria y naturaleza del sustrato como consecuencia del vertido de
materiales sobre los actuales fondos y de la implantacidn de estructuras rigidas [fondo marino].
3.- Alteracion de la calidad atmosférica y acustica debido a la emisidén de ruidos y contaminantes
por parte de la maquinaria empleada en la obra [aire].

4.- Incremento de la turbidez en la columna de agua como consecuencia de la puesta en
suspension de la fraccién fina de los materiales durante la fase de obras [agua].

5.- Alteracidn de la calidad quimica del agua como consecuencia de la puesta en suspensién de la
fraccion fina de los materiales con la eventual movilizacion de nutrientes y sustancias
contaminantes contenidas en los materiales, asi como por el vertido accidental de hidrocarburos,

todo ello durante la fase de obras [agua].

Sobre el medio bidtico

La complejidad de las comunidades bentdnicas las convierte en indicadoras de los cambios en el sistema
ya que su inmovilidad las hace muy dependientes de las condiciones del entorno y de las modificaciones
que los vertidos y eventuales dragados puedan introducir (esto justifica su estudio preferente frente a

otros comportamientos del medio bidtico).

Los mecanismos generadores de impacto sobre este medio que se han detectado son los siguientes (entre

paréntesis se ha sefialado la componente del medio bidtico sobre la que actuan):

1.- Afeccion a las comunidades naturales terrestres floristicas o faunisticas, debido a la eventual
destruccién o perturbacién generada en la zona de extraccién de la escollera para la construccidn
del muro del paseo maritimo [comunidades naturales].

2.- Afeccidn a las comunidades bentdnicas, por un lado debido al dragado de la arena a emplear
en laregeneraciony ala ocupacion directa del fondo marino por la arena aportada para la creacidn
de la nueva playa y por otro lado, como consecuencia de la modificacidn de las condiciones en el
agua (turbulencia y calidad quimica, incluyendo el vertido accidental de hidrocarburos) durante la
ejecucion de las obras y que en este caso afectaria también temporalmente a comunidades
ubicadas fuera de la zonas ocupadas directamente por las obras [comunidades naturales].Se
considera la afeccién por efectos del cambio climatico, debido a procesos de incremento de cota
de nivel y retroexcavaciones asociadas a la subida del nivel del mar en esa zona.

3.- Afeccion a las comunidades planctdnicas y neriticas, consistente en la modificacion de las
comunidades de fitoplancton a causa del cambio en las condiciones fisicas (turbidez) o quimicas

(nutrientes e hidrocarburos vertidos accidentalmente) del medio durante la ejecucién de las obras
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[comunidades naturales].
4.- Afeccion a especies de Espacios Naturales Protegidos, como consecuencia de la puesta en
suspension de finos, al vertido accidental de hidrocarburos durante la ejecucion de la obra y a las

actuaciones previstas en dichos espacios [Espacios Naturales Protegidos].

Sobre el medio antrépico

El borde litoral representa un medio con condiciones especialmente favorables para el desarrollo de la
actividad humana en sus multiples facetas. En consecuencia, se produce una convergencia de usos sobre
el medio que tratan de aprovechar los recursos ofrecidos. La simultaneidad espacial y temporal de los

diversos usos suele generar conflictos en razén del grado de compatibilidad entre unos y otros.

Los mecanismos generadores de impacto sobre este medio que se han detectado son los siguientes (entre

paréntesis se ha sefialado la componente del medio antrdpico sobre la que acttan):

1.- Alteracion del paisaje, como consecuencia del retranqueo del paseo maritimo, la implantacion
de la estructura rigida semisumergida en la playa del Mojén y la ampliacién de la superficie de
playa seca; también se incluye a la afeccién en la zona de la cantera donde se obtendra la escollera
[paisaje].

2.- Alteracion de recursos pesqueros como consecuencia de la puesta en suspensién de la fraccién
fina de los materiales con la eventual movilizacién de nutrientes y sustancias contaminantes
contenidas en los materiales, asi como por el vertido accidental de hidrocarburos, todo ello
durante la fase de obras [actividades socio-econémicas].

3.- Alteracién de actividades recreativas y de ocio. La ampliacion de la superficie de playa seca
incrementard el uso del litoral y las actividades recreativas y de ocio en esta zona turistica

[actividades socio-econdmicas].

MATRIZ CAUSA / EFECTO

Todo lo anterior puede ser resumido en la matriz causa / efecto que se muestra en la siguiente

tabla y que relaciona elementos generadores, elementos receptores e impactos generados.
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Fase de Construccion

Fase de Funcionamiento

ELEMENTOS RECEPTORES DE IMPACTO

Extraccion de materiales de cantera

Dragado del fondo marino

Transporte de materiales (escollera/arena)
Vertido de los materiales (escollera/arena)
Vertido accidental de hidrocarburos

Presencia del nuevo paseo maritimo
Ampliacién de la superficie de la playa seca
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IMPACTOS GENERADOS

MEDIO ABIOTICO

Fondo marino

x

1. Afeccion a la dinamica litoral

x

2. Modificacion de la batimetria y naturaleza del sustrato

Aire

3. Alteracidn de la calidad atmosférica y acustica

Agua

4. Incremento de la turbidez en la columna de agua

X | X | X | X|X

5. Alteracidn de la calidad quimica del agua

MEDIO BIOTICO

Comunidades naturales

6. Alteracion a comunidades naturales terrestres

x

7. Afeccidn a las comunidades bentdnicas

8. Afeccion a las comunidades plancténicas y neriticas

Espacios naturales protegidos

9. Afeccion a Espacios Naturales Protegidos

MEDIO ANTROPICO

Paisaje

X | X | X|X

10. Alteracion del paisaje

Actividades socio-econémicas

11. Alteracién de recursos pesqueros

12. Alteracion de actividades recreativas




8.2. ESTUDIO COMPARATIVO DE LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL Y LA SITUACION AMBIENTAL TRAS LA
ACTUACION

Finalmente, y tal como se indica en el Anexo VI de la Ley 21/2013 se ha efectuado un estudio comparativo de
la situacién ambiental actual y de la situacion ambiental tras la actuacién para cada una de las alternativas

consideradas en el estudio de soluciones. En particular se han considerado los siguientes componentes

ambientales:
e Aire.
e Agua.
e Geologia.

e Dindmica Litoral. Grado de efectividad técnica de la solucién.
e Comunidades naturales.
o Paisaje.

e Socio-econdmica.

En la siguiente tabla se muestra en forma de cuadro la situacion ambiental para estas componentes en la
situacién actual y tras la ejecucion de cada una de las diferentes alternativas estudiadas. Puede apreciarse que
la situacién ambiental es muy similar para todas ellas ya que la diferencia entre dichas propuestas no es muy
elevada.
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COMPONENTE ANALIZADA

SITUACION ACTUAL
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ALTERNATIVA N21: SIN ESTRUCTURAS RIGIDAS

ALTERNATIVA N22: ESPIGON SEMISUMERGIDO
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Aire

Calidad buena.

Calidad buena una vez finalizada la obra.
Durante su ejecucidn se producira la emisién de

polvo y ruido (efecto temporal).

Calidad buena una vez finalizada la obra.
Durante su ejecucion se producira la emisién de polvo

y ruido (efecto temporal).

ALTERNATIVA N23: ESPIGONES CURVOS
Calidad buena una vez finalizada la obra.
Durante su ejecucidn se producira la emisiéon de

polvo y ruido (efecto temporal).

Agua

Calidad excelente.

Calidad excelente una vez finalizada la obra.
Durante su ejecucion se producird un incremento de
la turbidez debido a puesta en suspensién de los

finos que contiene la arena (efecto temporal).

Calidad excelente una vez finalizada la obra.
Durante su ejecucion se producird un incremento de
la turbidez debido a puesta en suspensién de los finos

gue contiene la arena (efecto temporal).

Calidad excelente una vez finalizada la obra.
Durante su ejecucion se producird un incremento de
la turbidez debido a puesta en suspensién de los

finos que contiene la arena (efecto temporal).

Geologia

Fondos formados por sedimentos
no consolidad muy finos y

afloramientos rocosos.

Fondos formados por arenas finas en la playa
regenerada y afloramientos rocosos a lo largo de la

unidad fisiografica.

Fondos formados por arenas finas en la playa
regenerada y afloramientos rocosos a lo largo de la

unidad fisiografica.

Fondos formados por arenas finas en la playa
regenerada y afloramientos rocosos a lo largo de la

unidad fisiografica.

Dinamica litoral. Grado de
efectividad técnica de la

solucién

Transporte potencial en direccién
N-S

Se produce la modificacién de la dinamica litoral
debido a los cambios generados en el perfil
generado tras la alimentacién.

Efectividad: media.

La implantacién del espigdn semisumergido modifica
la dindmica litoral existente al tratarse de un
elemento rigido.

Efectividad: media.

La implantacién de los espigones curvos modifica la
dinamica litoral existente al tratarse de elementos
rigidos.

Efectividad: media.

Comunidades naturales

Presencia de Posidonia Oceanica.

No se produce destruccion de comunidades
bentdnicas, solo enterramiento de las mismas

debido al vertido de las arenas.

Destruccion de comunidades bentdnicas por la
implantacion del espigdn semisumergido.
nterramiento de praderas de Posidonia Oceanica por

la arena de vertido.

Destruccion de comunidades bentdnicas por la
implantacion de las estructuras rigidas.
Enterramiento de pradera de Caulerpa prolifera por

la arena de vertido.

Paisaje

Paisaje actual antropizado.

Integracidn paisajistica: alta, debido a la continuidad
de la playa seca tras la regeneracién y a la no

implantacién de estructuras rigidas.

Integracion paisajistica: baja, debido a la
incorporacién de estructuras rigidas que producen un

elevado impacto visual.

Integracion paisajistica: muy baja, debido a la
incorporacion de estructuras rigidas que producen

un elevado impacto visual.

Socio-econémica

Tramo litoral muy utilizado al ser

eminentemente urbano.

Se mejoran las condiciones de uso al aumentar la

superficie de playa seca.

Se mejoran las condiciones de uso al aumentar la

superficie de playa seca.

Se mejoran las condiciones de uso al aumentar la

superficie de playa seca.
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- Critico (8): Impacto de momento critico: el efecto es mayor por el momento en que se realiza la

8.3. VALORACION DE IMPACTOS iy
accion.

En el presente apartado se va a llevar a cabo la valoracién cuantitativa de los impactos causados por las

acciones mas destacables, en funcién de distintos criterios y mediante matrices de doble entrada en las que Persistencia (PE):
se situan los impactos identificados y definidos en las filas y los aspectos a valorar para su caracterizacién en - Nula (0): no afeccién
las columnas. - Fugaz (1): temporal

P o . . . . L . - Temporal (2): permanente
Los indices o criterios de valoracién de impactos que han sido tenidos en cuenta para la valoracién de impactos P (2):p

del presente proyecto, y la puntuacidn segun su grado de afeccién, son:

Reversibilidad (RV) por medios naturales:
- Nula (0)
- Acorto plazo (1)

= Naturaleza:

- Beneficioso (+) A medio plazo (2)
S - medio plazo
- Perjudicial (-)
- Alargo plazo (4)

* Intensidad (IN): - lIrreversible (6)

- Nula (0): no afeccidn

Sinergia (SI), interrelacién de acciones y/o efectos:
- Nula (0)

- No sinérgico, simple (1): efecto sobre un solo componente ambiental o modo de actuar

- Baja (1): destruccidon minima del factor considerado
- Media 2: recuperacién media

- Alta (4): elevada alteracion

e . . . individualizado.
- Muy alta (8): la modificacién del medio ambiente y/o de los recursos naturales casi lleva a la
C - Sinérgico (2): impacto resultante de varias acciones cuyo efecto conjunto es mayor que la suma
destruccion total

- Total (12): destrucciéon completa del medio de sus efectos por separado.

- Muy sinérgico (4)
=  Extensién (EX), la cual se asimila al area de influencia:
= Acumulacién (AC), incremento progresivo:
- Nula (0)

- No acumulativo, simple (1)

- Nula (0): no afeccidn
- Puntual (1): efecto muy localizado

- Parcial (2): incidencia apreciable en el medio
. - Acumulativo (4): efecto resultante de la acumulacidn en el tiempo de una accién continuada que
- Extensa (4): gran parte del medio se ve afectado
. or si sola de forma puntual no afectaria en tanta medida
- Total (8): abarca a todo el entorno considerado P P

- Critica (12): Impacto de ubicacidn critica: el efecto es mayor por la zona donde se produce.

Efecto (EF), relacidén causa-efecto:
- Nulo (0): no afeccion
- Indirecto (1)
- Directo (4)

=  Momento (MO), se asimila al plazo de manifestacion:
- Nulo (0): no afeccion
- largo plazo (1): o latente
- Medio plazo (2)

- Inmediato (4): cuando el tiempo transcurrido entre el inicio de la accién y la manifestacién del

Periodicidad (PE), regularidad de la manifestacion:

- Nula (0): no afeccidén
efecto es nulo.




- lIrregular o aperiddico (1): que se manifiesta de forma imprevisible
- Periddico (2): accién intermitente pero continuada durante un periodo de tiempo.

- Continuo (4)

= Capacidad de recuperacion (MC) por medios artificiales:
- No afeccidon (0)
- Recuperable inmediato (1).
- Recuperable a medio plazo (2).
- Mitigable y/o compensable (4): puede paliarse con medidas correctoras.

- lIrrecuperable (8): imposible de reparar.

Con los datos de cada matriz se aplica un indice que indica la importancia de cada impacto sobre cada

factor ambiental, siguiendo la expresion:

I =+ (3IN+2EX+ MO + PE+ RV +Sl+AC+EF+ PR+ MC)

(0<1<100) = el valor del impacto tiene que salir entre 0y 100

A partir de este indice se valora cada impacto usando la siguiente escala:

e | =<25Impacto COMPATIBLE

e 25<|=<50Impacto MODERADO
e 50<|=<75Impacto SEVERO

e |>75Impacto CRITICO

Entendiéndose como tales:
e IMPACTO COMPATIBLE: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y no precisa

medidas preventivas o correctoras.

e IMPACTO MODERADO: Aquel cuya recuperacién no precisa medidas preventivas o correctoras intensivas,

y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

e IMPACTO SEVERO: Aquel en el que la recuperaciéon de las condiciones del medio exige medidas
preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacidn precisa un periodo de

tiempo dilatado.

e IMPACTO CRITICO: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce una pérdida

RECUPERACION DE LA PLAYA DEL MOJON, T.M. DE PILAR DE LA HORADADA (ALICANTE)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacidn, incluso con la adopcién

de medidas protectoras o correctoras.

Una vez explicada la metodologia seguida para la valoracién de los impactos, a continuacion, se exponen los

resultados obtenidos de la misma.

8.4. FASE DE EXTRACCION Y TRANSPORTE

INTRODUCCION. ZONA PREVISTA PARA LA EXTRACCION DE ARENA
El “Proyecto de extraccidon de arena en aguas profundas de Valencia para alimentacion de playas
(Valencia)” contempla la extraccidn de arena en el yacimiento objeto de la explotacion que esta situado
en la Comunidad Valenciana, se encuentra a una profundidad entre 60 y 80 m, y cuenta con una
extensién de unos 26 km?2. Desde el punto de vista granulométrico, la arena de aportacidn tiene un D50
superior a 0,25 milimetros, y un Dso medio de 0,32 milimetros. La extraccién de arenas se llevard a cabo
mediante draga de succidn, de dimensiones adecuadas al volumen de extraccidn total y profundidad a

la que se localiza el yacimiento.

En la actualidad, el contrato de Servicios para la redaccion del "PROYECTO DE EXTRACCION DE ARENA EN
AGUAS PROFUNDAS DE VALENCIA Y TRANSPORTE PARA ALIMENTACION DE PLAYAS Y ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL" con niumero de expediente 03-0454 se encuentra en fase de redaccion.

8.4.2. ZONAS PREVISTAS PARA EL VERTIDO DE MATERIAL FINO
Dado el contenido de finos del material extraido de las zonas a dragar, estos deben ser separados antes

del vertido de la arena para la regeneracion de la playa.

El destino previsto para este material fino sobrante es su vertido en dos zonas autorizadas y que tienen

capacidad de recepcion de dicho material:

e Puerto de Valencia:
La Autoridad Portuaria de Valencia del Ministerio de Fomento, indica la viabilidad técnica y econdmica
de poner a disposicidn de esa Autoridad Portuaria los materiales no idéneos para formacidn de playas

con el fin de utilizarlo como rellenos en sus instalaciones.

e Puertos de la Generalitat Valenciana
En el “Estudio Previo para la designacion de zonas de vertidos de los materiales procedentes de los
dragados de los puertos de la Generalitat Valenciana (junio 2007)”, se identifican los puertos de

Benidorm y de Altea como zonas de vertido apropiadas.

Como resumen, indicamos en la siguiente imagen las rutas de navegacion previstas a realizar por la draga
para el transporte del material dragado para la recuperacion de la playa del Mojon y los trayectos hasta

las zonas de vertido de material fino sobrante.
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s Ruta de la draga para vertido en playa a regenerar.

F———===__ Ruta de la draga para vertido de material fino sobrante.




IMPACTO SOBRE EL MEDIO FiSICO

Se caracterizan a continuacién los impactos identificados sobre el medio fisico, derivados del conjunto

de actividades descritas en la identificacidn de impactos.
Se distinguen los siguientes receptores de impactos en el medio fisico:

e Impacto sobre la calidad del aire.

e Impacto derivado de las emisiones acusticas.

e |mpacto sobre la calidad fisico — quimica del agua de mar.
e Impacto sobre la litologia del fondo.

e Impacto sobre la geomorfologia.

e Impacto sobre la hidrodindmica.

a. Impacto sobre la calidad del aire

La draga requerira de energia tanto durante la navegacién, como durante el proceso operativo de
dragado, como durante el bombeo del material en el punto de vertido. Si bien, es durante la fase de
navegacion cuando se origina el mayor consumo. De forma general, esta actividad genera emisiones de
gases a la atmadsfera. Por término medio una draga 2,85 kg CO2/I de combustible durante un ciclo de

dragado.

El impacto producido por la emision de gases a la atmdsfera se extendera sobre un area cercana al foco
de emisién y su duracién se restringe (al menos en lo que se refiere al impacto directo) al periodo de

funcionamiento de la draga.

En términos generales, la atmdsfera recuperara los valores previos a la actuacién de forma inmediata.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO FiSICO

CALIDAD DEL AIRE

Signo Negativo
Extension Circundante
Duracion Temporal
Reversibilidad Reversible
Recuperabilidad Recuperable
Caracter Simple
\Valor Compatible

Tabla 19: Caracterizacién y valoracion del impacto sobre la calidad del aire. Fuente: Elaboracion propia.
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b. Impacto derivado de las emisiones acusticas
La contaminacidn acustica se entiende como la alteracién de las condiciones normales del medio en una
zona concreta y que interfieren directa o indirectamente con la calidad de vida de las personas y sobre

las comunidades naturales a causa de la emisién de sonidos o vibraciones.

En el caso de estudio, la mayor afeccién se prevé que se produzca sobre los trabajadores y usuarios de
la draga, siendo necesario respetar las medidas preventivas prescritas en este tipo de instalaciones, a

través de los planes de seguridad y salud.

En este cado el impacto es localizado y su duracién en el tiempo se cifie al periodo de actuacién de la

draga. La recuperacion de las condiciones ambientales previas es inmediata.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO FiSICO

CALIDAD DEL AIRE
Signo Negativo
Extension Localizado
Duracion Temporal
Reversibilidad Reversible
Recuperabilidad Recuperable
Caracter Simple
\Valor Compatible

Tabla 20: Caracterizacién y valoracion del impacto derivado de las emisiones acusticas. Fuente: Elaboracidn propia.

c. Impacto sobre la calidad fisico-quimica del agua de mar

La caracterizacién quimica y microbioldgica de los sedimentos, realizada en la Zona 15 de Valencia
concluye que la concentracidn maxima de los pardmetros analizados se situa por debajo del umbral del
Nivel de Accion 1 del CEDEX (RGMD, 1994). Por tanto, no es de esperar que se produzca el paso de

contaminantes desde los sedimentos al agua.

Otro fendmeno que podria ser tenido en consideracion, de forma también general, es el aporte de
sustancias nutrientes desde el sedimento a la columna de agua. Un efecto similar a una “fertilizacién”
que pudiera modificar su estado tréfico. En el caso de Estudio, dadas las bajas concentraciones
detectadas de nitratos y fosfatos en los sedimentos, no cabe descartar efectos negativos derivados de

este fendmeno.

La remocién de los sedimentos podria producir la puesta en suspensién de material con una importante
demanda quimica o bioldgica de oxigeno que tendera a captarlo del existente en disolucidn. Este efecto

podria presentar alguna trascendencia si se tratase de un cuerpo de agua cerrado o semicerrado, pero




tratandose de una actuacidén en aguas abiertas no es esperable que se perciba ningln tipo de alteracién

en la cantidad de oxigeno disuelto.

En lo que respecta al resto de pardmetros que tipifican la calidad de las aguas desde el punto de vista
fisico-quimico (pH, potencial REDOX, etc) hay que sefialar que se trata de aguas perfectamente
mezcladas por lo que ni la operacidn de dragado de manera directa, ni indirectamente a través de la
puesta en suspensidn de particulas, ni la turbulencia generada deberia originar modificaciones respecto

al estado pre-operacional de las aguas.

El aumento de turbidez como consecuencia de la operacion de dragado merece una atencidn especial

en la caracterizacién de impactos asociados a la ejecucion del proyecto.

Toda operacion de dragado estd asociada a un aumento en la cantidad de material en suspensién en la
columna de agua. Este aumento estd directamente relacionado con la cantidad de material fino
presente en el tipo de sedimento a dragar. En el caso concreto del yacimiento denominado Zona 15,
éste presenta una cobertura superficial de materiales finos de espesor variable, con un espesor medio
de 0,5 m.

El origen de la turbidez se encuentra en dos puntos de accidn de la actividad de dragado:

e Se generara cierta turbidez en las proximidades del fondo marino, al paso del cabezal de dragado.
Esta turbidez de fondo tiene un esperable escaso desarrollo vertical, y poco persistente, lo que
conlleva cambios locales y efimeros en la columna de agua.

e El lavado de material y el overflow durante el proceso de carga, en el que se produce el rebose
del agua sobrenadante v, junto a ella, todo el material sélido que no ha decantado en el interior

de la embarcacion.

Esta maniobra produciria una pluma de turbidez en superficie que, inmediatamente comienza a

sedimentar y a ser dispersada.

El efecto fisico inmediato del incremento en la turbidez en la columna de agua es la disminucion de la

capacidad de la luz para penetrar en ella.

Para determinar la evolucion inicial de la pluma de sedimentos, generada por efecto del overflow
durante un ciclo de dragado, se ha realizado un analisis mediante el uso del modelo matematico STFATE.
El objetivo final del estudio es realizar un ejercicio de acercamiento al caso de estudio para determinar:
. La concentracion de sedimentos, por capas, a lo largo de la columna de agua durante la
deposicién del material.
. El alcance méaximo de la dispersion de sedimentos.

. El espesor de las capas de sedimentos tras su deposicion.
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El modelo STFATE (Short Term Fate of Dredged Material Disposed in Open Water for Predicting
Deposition and Water Quality Effects) es un mddulo del sistema ADDAMS (Automated Dredging and
Disposal Alternatives Management System), desarrollado por el USACE (The United States Army Corps
of Engineers). STFATE modeliza matematicamente los procesos fisicos que intervienen en la evolucion a
corto plazo del sedimento de dragado que se descarga en mar abierto, es decir, las primeras horas tras

el vertido.

En lo que respecta a la columna de agua, el modelo calcula las concentraciones del sedimento en
suspension y de constituyentes disueltos, a distintas profundidades y posiciones en una malla

horizontal.

Se concluye que a lo largo de los primeros 30 minutos tras la descarga se produce la deposicion de la
mayor parte del material y a los 40 minutos, el material que queda en suspensién es del 7.7%. Al cabo
de una hora, tanto la concentracidon de material como el tamafio de la pluma es significativamente mas

elevada a mayor profundidad.

Al cabo de cinco horas, la concentracién ha disminuido ostensiblemente en toda la columna de aguay
el tamaiio de la pluma ha aumentado y tiene una distribucién mas homogénea por toda la columna de

agua.

En general, a las 3 horas de la descarga la concentracién de material en suspensién se ha reducido al
menos un cincuenta por ciento. Aunque el tamafio de la nube aumenta con el tiempo, la concentracion
de material disminuye. Inicialmente las mayores concentraciones se encuentran cerca del fondo vy al
final, las mayores concentraciones se encuentran a medias aguas, siendo dichas concentraciones

reducidas.

El tamaifo méaximo que alcanza la pluma de turbidez, en el plano horizontal, es de unos 1.500 m. Este
tamanio se alcanza al cabo de cinco horas, siendo la concentracion maxima en ese momento del orden
del 2% de la maxima calculada en todo el tiempo de simulacidn. La presencia de corrientes produce un

desplazamiento de la nube en la direccién de ésta.

El impacto sobre la calidad fisico-quimica del agua se reduce al efecto de la turbidez, y no es esperable
una variacion en el resto de indicadores de calidad del agua analizados. El impacto se extiende sobre un
area préoxima al punto de emisién y su duracién en el tiempo es efimera. En general, las condiciones

ambientales se aproximan a las iniciales al cabo de unas horas.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO FiSICO

CALIDAD DEL AGUA




Extension Circundante
Duracion Temporal
Reversibilidad Reversible
Recuperabilidad Recuperable
Caracter Simple
\Valor Compatible

Tabla 21: Caracterizacion y valoracion del impacto sobre la calidad fisico-quimica del agua. Fuente: Elaboracion propia.

d. Impacto sobre la litologia del fondo
Uno de los efectos que la accién de dragado puede provocar sobre el fondo marino es el cambio en su

litologia, como consecuencia de dos procesos, relacionados, pero diferentes:

. Cambio en la litologia debido a la retirada de la capa de arenas mediante el dragado, sin
preservar un espesor del sustrato original suficiente como para permitir la recolonizacion de
los fondos por las comunidades preexistentes o comunidades similares a éstas.

. Cambio en la litologia debido a la sedimentacion del material fino y de naturaleza biogénica

removido y posteriormente desechado durante el proceso de dragado.

En el caso del Proyecto de extraccion en la Zona 15 de Valencia se prevé dragar un espesor de 4,5 m. Este
espesor de dragado se apoya en los datos obtenidos en los estudios geofisicos, que sefalan la presencia
de una potencia importante de material sedimentario y en la caracterizacién sedimentoldgica realizada
posteriormente. En la prospeccion realizada mediante vibros se logré una penetracion media de 4,8 m,

con penetraciones maximas de unos 6,0 m.

La orografia y estructura del fondo marino es irregular, y los espesores de sedimentos caracterizados
varian de un lugar a otro, por lo que es previsible que la operacién de dragado haga aflorar, en algunas
partes de la superficie dragada zonas, material subyacente con caracteristicas diferentes a las

preexistentes.

El hecho de que, tras el dragado, una parte de los fondos objeto de estudio pueda presentar un sustrato
distinto al actual no cabe interpretarlo necesariamente como un efecto negativo puesto que en una zona
como la descrita (fondos detriticos extensivos a grandes areas, homogéneos a lo largo de grandes
superficies) el afloramiento de un sustrato distinto podria aumentar la diversidad de fondos y con ello la

diversidad de comunidades y especies afines a los mismos.

En cuanto a la deposicién sobre los fondos de las particulas finas que son puestas en suspension durante

el dragado, fendmeno conocido como “resilting”, cabe esperar:

e El sedimento resuspendido en el fondo por el cabezal de la draga sedimenta en la misma area o
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en areas adyacentes. A la vista de los datos de intensidad de la corriente registrados en la
proximidad del fondo (cercanos a 1 cm/s), se deduce que el material resuspendido apenas se vera
sujeto a dispersion. El desarrollo vertical de la nube de material en suspensién sera leve y su

transporte horizontal tampoco sera resefiable.

Este impacto serd muy localizado y de escasa duracién temporal. El medio recupera las condiciones

previas al cabo de un breve periodo de tiempo.

e El sedimento puesto en suspension originado por el rebose en superficie, se dispersara sometido

a la hidrodindmica marina y finalmente volvera a sedimentar.

Para determinar la evolucion inicial de la pluma de sedimentos, generada por efecto del overflow durante

un ciclo de dragado, se ha realizado un andlisis mediante el uso del modelo matematico STFATE.
El objetivo final del estudio es realizar un ejercicio de acercamiento al caso de estudio para determinar:

° La concentracion de sedimentos, por capas, a lo largo de la columna de agua durante la
deposicién del material
° El alcance méximo de la dispersidon de sedimentos

° El espesor de las capas de sedimentos tras su deposicién

El modelo STFATE (Short Term Fate of Dredged Material Disposed in Open Water for Predicting

Deposition and Water Quality Effects) muestra el calculo de:

. Las concentraciones del sedimento suspendido y de constituyentes disueltos, a distintas
profundidades y posiciones en una malla horizontal.
. La cantidad de sedimento depositado en el fondo y el correspondiente espesor para cada nodo

de dicha malla.

A modo de resumen, durante los primeros 30 minutos tras la descarga se produce la deposicién de la
mayor parte del material. A los 40 minutos la cantidad de material que queda en suspensién es el 7,7%

del valor inicial.

En la primera hora tras el vertido, el material desciende con rapidez a través de la columna de agua, y se
dispersa en un entorno de unos 500 m cuando alcanza el fondo, si bien, la mayor parte del material que
sedimenta se acumula en un radio de 300 m. Al cabo de 5 horas, practicamente todo el material puesto

en suspension se ha depositado.

En el caso que nos ocupa, los fondos actualmente estan compuestos por una capa superficial de fangos

de potencia variable, por lo que el resilting de fracciones finas no modificaria su composicion.

Otro efecto esperable durante la explotacidn de un yacimiento de arena con un cierto contenido en




cascajo (restos y fragmentos de conchas) es que, una vez finalizada la extraccidon pueda constatarse un
aumento en el porcentaje de tales restos, posiblemente debido a la seleccidn de los materiales que se
hace a través de la cabeza de dragado, con mecanismos que impiden la succién de las conchas a partir
de un determinado tamafio a lo que, ademas, se suma el rechazo que se produce en la cdntara al ser
materiales de menor densidad que el grueso del sedimento y que son devueltos en gran medida en el
rebose. Todo impacto generado sobre la litologia del fondo, ya sea positivo o negativo, en el yacimiento
de la Zona 15 de Valencia afectard, en el peor de los casos, a una zona préxima a la zona de actuacién. El
cambio producido sobre las condiciones del medio tendrda una duracién indefinida, dada la escasa

intensidad de la corriente en el fondo.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO FiSICO

CALIDAD DEL FONDO
Signo Positivo
Extension Localizado
Duracion Permanente
Reversibilidad Irreversible
Recuperabilidad Irrecuperable
Carécter Simple
Valor Favorable

RECUPERACION DE LA PLAYA DEL MOJON, T.M. DE PILAR DE LA HORADADA (ALICANTE)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

batimetria. Ademas, las suaves ondulaciones que conforman actualmente la morfologia del fondo seran
sustituidas por una superficie de morfologia irregular, con profusion de surcos generados por el arrastre

del cabezal de dragado.

En la zona de actuacién la hidrodindmica tiene un efecto muy limitado sobre el fondo marino.
Conociendo los periodos actuantes en la zona y la longitud de onda estimada, se ha determinado que el
yacimiento se encuentra situado en aguas profundas. Las implicaciones que esto tiene respecto a la
dindmica de la masa de agua y a su interaccién con el fondo, se deducen a partir de la Teoria Lineal de
Oleaje, analizando la hidrodindmica inducida por el oleaje en la masa de agua. Ver titulo 0 Aguas

profundas.

De acuerdo con la Teoria Lineal de Oleaje, en profundidades indefinidas las particulas del fondo no
sufren ninguna perturbacién en su estado de reposo por el hecho de que se esté produciendo un
determinado oleaje. En cuanto a la intensidad de la corriente, los valores registrados son realmente
bajos. A la vista de las caracteristicas hidrodindmicas en la zona de extraccién se deduce que la

atenuacion del perfil generado y el suavizado de las irregularidades se producirdn muy lentamente.

Hay que recordar que el origen del yacimiento objeto de Estudio estd asociado a cambios eustaticos
ocurridos en el pasado, y la zona de extraccidon se encuentra actualmente situada en una posiciéon
alejada de las rutas de movilizacién de sedimentos, por lo que no se contempla la posibilidad de

reposicion natural del yacimiento. Todo impacto generado sobre la geomorfologia del fondo en el

Tabla 22: Caracterizacién y valoracién del impacto derivado del cambio en la litologia del fondo por accién directa de la operacién de yacimiento de la Zona 15 de Valencia sera localizado, y su duracion serd indefinida dada la escasa

dragado. Fuente: Elaboracién propia. influencia de la hidrodindmica marina sobre esos fondos.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO FiSICO IMPACTO SOBRE EL MEDIO FiSICO

CALIDAD DEL FONDO CALIDAD DEL FONDO
Signo Negativo Signo Negativo
Extension Localizado Extension Localizado
Duracion Permanente Duracion Permanente
Reversibilidad Irreversible Reversibilidad Irreversible
Recuperabilidad Irrecuperable Recuperabilidad Irrecuperable
Caracter Acumulativo Caracter Acumulativo
Valor Compatible Valor Severo

Tabla 23: Caracterizacion y valoracién del impacto en la litologia del fondo por la deposicién de material sobre el fondo. Fuente: Tabla 24: Caracterizacion y valoracion del impacto sobre la geomorfologia del fondo. Fuente: Elaboracién propia.

Elaboracion propia.
e. Impacto sobre la geomorfologia f. Impacto sobre la hidrodinamica

El proyecto de extraccion de aridos en la Zona 15 de Valencia supone la retirada de un volumen La zona objeto de estudio se situa entre los 60 y los 80 m de profundidad. Atendiendo al periodo

importante del sedimento que constituye el fondo marino, lo cual supone una modificacion de la . . . . .
P q y ! P actuante y a la longitud de onda derivada se estima que en la zona de actuacién, profundidades




superiores a 63,2 m seran catalogadas como profundidades indefinidas o aguas profundas.

Segun la Teoria Lineal de Oleaje, en profundidades indefinidas, la dinamica originada por el oleaje es
imperceptible, y en sentido inverso, una actuacion a esa profundidad no tendra efecto sobre el oleaje,

ni sobre la altura, ni sobre la direccidon de propagacion del oleaje.

Por lo que a las corrientes se refiere, la modificacién batimétrica de la zona de estudio no se prevé que

produzca cambios apreciables en las corrientes, ni en intensidad ni en direccién.

No se prevé ningln impacto sobre la hidrodindmica marina en la zona de estudio, por efecto de la

operacién de dragado.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO FiSICO

HIDRODINAMICA

Signo Nulo
Extension Nulo
Duracion Nulo
Reversibilidad Nulo
Recuperabilidad Nulo
Caracter Nulo

Valor Nulo

Tabla 25: Caracterizacidn y valoracion del impacto sobre la hidrodindmica. Fuente: Elaboracién propia.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO BIOTICO
Se caracterizan a continuacion los impactos identificados sobre el medio bidtico, derivados del conjunto

de actividades descritas en la identificacidn de impactos.
Se distinguen los siguientes receptores de impactos en el medio biético:

e Impacto sobre las comunidades bentdnicas.
e Impacto sobre las comunidades pertenecientes al necton.

e Impacto sobre las comunidades planctdnicas.

a. Impacto sobre las comunidades bentdnicas
De forma general, el impacto de la extraccidon de arenas en la Zona 15 sobre las comunidades bentdnicas

tendria lugar a través de una doble via:

e El efecto fisico directo de la extraccidon, que supondra la desaparicion de la totalidad de
individuos, moéviles o sésiles, que vivan sobre o en la arena de la zona de extraccién y que se

encuentren en la trayectoria del cabezal de la draga.
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e El segundo efecto tendria lugar por via indirecta, a causa de |la deposicién del material puesto en
suspensidon durante la operacion de dragado sobre los organismos bentdnicos, pudiendo
provocar su enterramiento. Dado que este enterramiento se producira de manera paulatina no

debe suponer un perjuicio significativo para las especies con capacidad de movimiento.

Las especies sésiles, sin embargo, presentan una escasa capacidad de adaptacion a las nuevas
condiciones, y por tanto son las que pueden sufrir el mayor impacto. La magnitud de este impacto ser3,
fundamentalmente, funcidn de la distancia a la zona de extraccién, ya que a medida que nos alejemos

del foco de emisién, la tasa de sedimentacién serd menor.

Si bien la calidad ecoldgica de las comunidades bentdnicas presentes en los fondos de la Zona 15 de
Valencia es pobre, el impacto producido por el Proyecto de dragado llevard a la destruccidn directa de

estas comunidades en la zona de actuacion.

Las comunidades de arenas fangosas con enclaves de detritico enfangado presentes en la zona de
extraccioén, estan constituidas principalmente por poliquetos, pertenecientes a las familias Capitellidae,
Cossuridae, Cirratulidae y Spionidae. y su habitat se extiende ampliamente ocupando no solo la zona de

extraccién sino también un amplio entorno indeterminado del fondo marino.

Otros posibles efectos sobre las comunidades bentdnicas fotdfilas considerados en estudios similares a
este, como la afeccién derivada de la previsible disminucién de la capacidad de la luz para penetrar en
la columna de agua como consecuencia del incremento en la turbidez, o la dificultad para la realizacién
de la fotosintesis debida a la deposicién de material sobre los organismos bentdnicos no se deben
considerar en este Estudio, ya que el rango de profundidad en el que se situa la zona de estudio

imposibilita el desarrollo de comunidades fotdfilas bentdnicas.

El impacto sobre las comunidades bentdnicas alcanzara el entorno cercano a la zona de actuacion,
prolongandose su efecto algin tiempo después de haber finalizado la actuacién, antes de la

recuperacion de las condiciones iniciales.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO BIOTICO

CALIDAD DE LAS COMUNIDADES BENTONICAS

Signo Negativo
Extension Circundante
Duracion Intermedio

Reversibilidad Reversible
Recuperabilidad Recuperable
Caracter Acumulativo




Valor Moderado

Tabla 26: Caracterizacion y valoracion del impacto sobre las comunidades bentdnicas. Fuente: Elaboracién propia.

b. Impacto sobre las comunidades pertenecientes al necton

El primer efecto causado por la operacion de dragado sobre los organismos pertenecientes al necton,
principalmente fauna piscicola en la zona de estudio, es el desplazamiento de los mismos, que se
alejaran del entorno inmediato a la draga. Como consecuencia de este efecto, disminuye el riesgo de

impacto directo sobre este tipo de comunidades debido a la operacion.

En todo caso, a pesar de este alejamiento, se producira afeccion sobre el necton. La principal fuente de
impacto es el aumento de turbidez, como consecuencia de la puesta en suspension de material en la

columna de agua, producto del overflow.

El aumento de turbidez puede producir estrés en las especies piscicolas, desorientacion, alteracién en

las rutas de migracion o, en caso extremo, la muerte debida a la colmatacién de las branquias.

En el caso de la extraccién de arena del yacimiento de la Zona 15 de Valencia, teniendo en cuenta el
porcentaje de finos que presenta el yacimiento y que la zona de extraccién se encuentra en aguas

abiertas, donde la dindmica marina facilita la dispersion del sedimento puesto en suspensidn, se espera
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especies pueden sufrir alteraciones en su habitat debido a la modificacidén en la litologia del fondo,
experimentando entonces un desplazamiento geografico hacia otras zonas cercanas donde la
naturaleza del fondo sea acorde con sus exigencias. Siempre que la alteracidn litolégica no sea
persistente, tal y como debe asegurarse a nivel de proyecto, la situacion inicial podrd recuperarse
también para estas especies, sobre todo tras la recolonizacién del sustrato por la biocenosis bentdnica

original.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO BIOTICO

CALIDAD DE LAS COMUNIDADES NECTONICAS

Signo Negativo
Extension Localizado
Duracion Temporal

Reversibilidad Reversible
Recuperabilidad Recuperable
Caracter Acumulativo
Valor Compatible

Tabla 27: Caracterizacidn y valoracion del impacto sobre las comunidades pertenecientes al necton. Fuente: Elaboracion propia.

un aumento de la turbidez, pero no se prevé que se alcancen situaciones de extrema turbidez.

A este impacto indirecto hay que afiadir un impacto directo que ocurre de forma ocasional.
Eventualmente se produce la succién de individuos pertenecientes al necton, que se acercan al cabezal
de la draga atraidos por la puesta en suspension de invertebrados y otros componentes de la fauna
bentdnica al paso del cabezal, y que forman parte de su alimentacién. Este efecto se puede producir

sobre especies presentes en la zona como el salmonete de fango.

Finalmente se prevé que el efecto sobre el necton de la operacidn de extraccién de sedimentos en la
Zona 15 de Valencia se limite a un desplazamiento de los peces hacia zonas alejadas del lugar donde la
draga se encuentra operando. Este efecto, sera reversible y la situacion inicial se recuperara escaso

tiempo después de finalizada la extraccion de arenas.

En las proximidades del ambito de actuacidn esta establecido el corredor de migracién de cetaceos del
mediterraneo, cuyas aguas presentan un gran valor ecoldgico y constituyen un corredor de migracién de

cetdceos de vital importancia para la supervivencia de los cetiaceos en el Mediterraneo Occidental.

Existen varias especies de cetaceos con presencia en la zona de estudio. Cabe destacar por su presencia
en la zona el delfin mular o nariz de botella (Tursiops truncatus) y por su frecuencia de paso, la ballena azul
(Balaenoptera physeter) y el delfin listado (Stenella coeruleoalba).

Un efecto singular puede tener lugar sobre las especies nectobentdnicas, (género solea, rayas,...). Estas

c. Impacto sobre las comunidades plancténicas
En cuanto a los organismos planctdnicos, el aumento de turbidez podria provocar efectos negativos y/

o efectos positivos.

La remocidn y puesta en suspension de sedimentos puede acarrear la incorporacidn de nutrientes a la

columna de agua, lo cual resultaria beneficioso para el plancton.

Como efectos negativos, la disminucidn en la capacidad de penetracidn de la luz en la columna de agua
puede perjudicar, en parte, al desarrollo y proliferacién del fitoplancton, y la propia presencia del

material sedimentando puede interferir en las migraciones del plancton.

Atendiendo a la escala a la que se producen los efectos de la extraccidon, comparada con la amplia

distribucidn de las especies plancténicas, no cabe pensar en un efecto significativo.

El impacto sobre el desarrollo de las comunidades planctdnicas alcanzara el entorno cercano a la zona
de extraccién. La recuperacién de las comunidades planctdnicas en la zona se producird poco tiempo

después del cese de la actividad.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO BIOTICO




CALIDAD DE LAS COMUNIDADES PLANCTONICAS

Signo Negativo
Extension Contorno
Duracion Temporal

Reversibilidad Reversible
Recuperabilidad Recuperable
Caracter Acumulativo
Valor Compatible

Tabla 28: Caracterizacidn y valoracion del impacto sobre las comunidades planctdnicas. Fuente: Elaboracién propia.

IMPACTO SOCIO-ECONOMICO
Se caracterizan a continuacion los impactos identificados sobre el medio socio - econdmico, derivados

del conjunto de actividades descritas en la identificacién de impactos.
Se distinguen los siguientes receptores de impactos en el medio biético:

e Impacto sobre el Patrimonio Cultural

e Impacto sobre los recursos pesqueros

e Impacto sobre Espacios Naturales Protegidos
e Impacto sobre la navegacion

e Impacto sobre las obras de infraestructura

e Impacto sobre el paisaje

e Impacto sobre usos recreativos de la zona

a. Impacto sobre el Patrimonio Cultural

En base a los diversos estudios realizados en el ambito de estudio y su entorno, con el fin de localizar y
caracterizar el yacimiento de la Zona 15 de Valencia, se ha concluido que la actuacién no tendra
incidencia sobre bienes integrantes del Patrimonio Cultural Valenciano, ni se conoce o presume la

existencia de restos arqueoldgicos o paleontoldgicos de interés relevante en la zona de actuacion.
A modo de sintesis, cada uno de los estudios realizados en la zona concluye:

e El Estudio Geofisico Marino en la Costa de Valencia y Alicante no identifica ninglin tipo de
patrimonio cultural en la zona de estudio.

e El trabajo de Ampliacién del Estudio Geofisico Marino en la Costa de Valencia y Alicante hasta la
Profundidad de 80 m no identifica ningun tipo de patrimonio cultural en la zona de estudio. Sin
embargo, se identifican cuatro objetos no identificados (ONI) en puntos mas cercanos a costay a

menor profundidad.
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e El Estudio de Caracterizacion Sedimentolégica y Biondmica de Zonas de Aguas Profundas de
Valencia y Alicante no identifica ningln tipo de patrimonio cultural en la zona de estudio por
medio de ninguna de las diversas metodologias empleadas, y contando con gran densidad de
informacién procesada.

e El Estudio Ecocartografico del Litoral de las Provincias de Alicante y Valencia identifica el

patrimonio cultural en la franja costera mds préxima a tierra, hasta profundidades de 40 m.

Por lo tanto, el impacto de la ejecucidn del Proyecto de extraccién en la zona 15 sobre el Patrimonio

Cultural serd nulo.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO SOCIO - ECONOMICO

CALIDAD DEL PATRIMONIO CULTURAL

Signo Nulo
Extension Nulo
Duracion Nulo
Reversibilidad Nulo
Recuperabilidad Nulo
Carécter Nulo

Valor Nulo

Tabla 29: Caracterizacidn y valoracion del impacto sobre el Patrimonio Cultural. Fuente: Elaboracidon propia.

b. Impacto sobre los recursos pesqueros

Se considera que la actividad socio-econdmica sobre la que la ejecuciéon del Proyecto de extraccion
puede tener un impacto directo es la actividad pesquera. En concreto, teniendo en cuenta el uso de los
distintos artes de pesca y la distribucién de las principales especies objetivo, la actividad pesquera de

arrastre presenta una vulnerabilidad mayor ante la actuacién que propone el Proyecto.

Asi, se observa, que el mayor nimero de embarcaciones se dedican a faenar utilizando artes de pesca
artesanal, o artes menores (67%), seguido del nimero de embarcaciones dedicadas al arrastre (27%).
Esta distribucién del esfuerzo pesquero segun el tipo de arte de pesca utilizado se aprecia en toda la

Comunidad Valenciana en general.

Atendiendo al peso total desembarcado, se observa que las especies peldgicas (sardina, boquerdn, etc.)
capturadas con cerco son que presentan mayor peso desembarcado, seguidas de las especies de peces
demersales, capturadas mediante arrastre, palangre o diversos tipos de enmallado. Los peces
demersales, si bien se desembarcan en menor cantidad que los peldgicos, representan mayor

facturacion.




Por zonas geograficas, en la Comunidad Valenciana, el mayor peso total desembarcado se produce en
la provincia de Alicante (16.500 tm), seguida de la provincia de Castellén (12.300 tm) y finalmente, con

unas capturas significativamente menores, la provincia de Valencia (2.275 tm).

Los recursos potencialmente mas afectados por la ejecucion de la extraccién de arena mediante dragado
seran las pesquerias sobre los peces bentdnicos y sobre la comunidad de peces demersales que

desarrollan su ciclo vital, totalmente, o en parte asociados al sustrato blando.

Si se observa la biomasa de las especies objetivo en el estrato batimétrico donde tiene lugar la ejecucidn
del Proyecto de dragado (50 — 100 metros de profundidad), el pulpo Octopus vulgaris es la especie mas
importante en peso desembarcado, con casi 50 kg/km?2. La segunda especie en orden de importancia
es el besugo, Pagellus acarne, con mas de 30 kg/km?, seguido por la merluza, Merluccius merluccius, el
rape rojizo, Lophius piscatorius, y el salmonete de fango, Mullus barbatus, cuya biomasa ronda los 15

kg/km?Z. Finalmente, otras especies tienen una abundancia decreciente, inferior a 5 kg/km?.

Ante esta distribucién de la biomasa en el estrato de 50 — 100 metros de profundidad hay que aclarar
que la especie mas abundante Octopus vulgaris tiene una amplia distribucién en la region y es mas
habitual en habitats rocosos que en superficies arenosas. El resto de especies nombradas son

especialmente habituales en fondos arenosos y/o fangosos.

Teniendo en cuenta que las principales especies objetivo son especies pelagicas y demersales, con una
distribucion mas amplia que el drea previsiblemente afectada y que la concentracion de la pluma de
turbidez no alcanzara niveles muy elevados, ni serd persistente, es esperable que la principal afecciéon
sobre el recurso pesquero debida tanto a la generacidn de turbidez en la columna de agua, como a la

deposicién del material puesto en suspensidn, sea el desplazamiento de la pesca a zonas préximas.

El impacto sobre el recurso pesquero alcanza el entorno cercano a la zona de actuacion y se prolongard
durante un tiempo previsiblemente breve hasta que se recupere la actividad pesquera previa a la

actuacion.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO SOCIO - ECONOMICO

CALIDAD DE LOS RECURSOS PESQUEROS

Signo Negativo
Extension Circundante
Duracién Temporal

Reversibilidad Reversible
Recuperabilidad Recuperable
Caracter Acumulativo
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Valor Moderado

Tabla 30: Caracterizacion y valoracién del impacto sobre los recursos pesqueros. Fuente: Elaboracidn propia.

c. Impacto sobre Espacios Naturales Protegidos

El drea definida como area de estudio, que incluye la zona de extraccion y una zona de influencia de 1,5
km se encuentra en su totalidad fuera de cualquier Espacio Natural Protegido, siendo I’Albufera de
Valencia, situada a unos 4 km del limite préximo de la zona de influencia, y a unos 5,5 km del limite

préximo de la zona de actuacién.

La operacion de extraccién de arena en la Zona 15 de Valencia no tendrd ningln efecto sobre ningln

Espacio Natural Protegido.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO SOCIO - ECONOMICO

CALIDAD DE LOS ENP
Signo Nulo
Extension Nulo
Duracion Nulo
Reversibilidad Nulo
Recuperabilidad Nulo
Caracter Nulo
Valor Nulo

Tabla 31: Caracterizacién y valoracion del impacto sobre Espacios Naturales Protegidos (ENP). Fuente: Elaboracién propia.

d. Impacto sobre la navegacion

La operacidn de una o mas dragas en el entorno del yacimiento Zona 15 de Valencia puede producir
cierto efecto sobre la navegacidn, especialmente sobre la navegacién comercial y de barcos de pesca.
En cuanto a la navegacién de recreo; el yacimiento se encuentra a mas de 10 km del punto mas cercano
a la costa. A esta distancia no es habitual el trasiego de embarcaciones de recreo, que suele mantenerse

cerca de la costa.

Las rutas de navegacion comercial, salvo excepciones, discurren en aguas profundas. Teniendo en
cuenta la profundidad de la zona de estudio, habria que considerar la posible interferencia que las

dragas pudieran suponer sobre las rutas maritimas existentes en la zona.

Por lo que a la flota pesquera se refiere, la operacidn de la draga podria causar molestias, sobre todo a

las embarcaciones que suelan faenar en la zona.




El potencial impacto que la operacién de dragado puede tener sobre la navegacion no se considera
significativo. No obstante, el Proyecto de extraccién debe contemplar la planificacion del balizamiento

oportuno para la seguridad de la navegacién en la zona.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO SOCIO - ECONOMICO

NAVEGACION
Signo Negativo
Extension Localizado
Duracion Temporal
Reversibilidad Reversible
Recuperabilidad Recuperable
Carécter Simple
Valor Compatible

Tabla 32: Caracterizacion y valoracion del impacto sobre la navegacién. Fuente: Elaboracion propia.

e. Impacto sobre las obras de infraestructura
No existe ninguna infraestructura que resefiar dentro del dmbito de estudio correspondiente a la zona
de extraccion de arenas. Las estructuras mas cercanas son los arrecifes artificiales, situados todos ellos

en profundidades inferiores a 50 metros.

Por lo tanto, no se producira ningun impacto conocido sobre obras de infraestructura, a consecuencia

de las operaciones de dragado.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO SOCIO - ECONOMICO

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA

Signo Nulo
Extension Nulo
Duracion Nulo
Reversibilidad Nulo
Recuperabilidad Nulo
Caracter Nulo

Valor Nulo

Tabla 33: Caracterizacion y valoracion del impacto sobre obras de infraestructura. Fuente: Elaboraciéon propia.
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f. Impacto sobre el paisaje
El impacto de la actuacion sobre el paisaje debe considerarse desde una doble perspectiva. Por una
parte, se puede considerar el paisaje terrestre, sobre el que la incidencia de la actuacion sera nula, o

bien el que un observador pueda percibir desde tierra, que en este caso también se considera nulo.

En cuanto al paisaje marino, la perturbacién de la masa de agua, debida a la presencia de sedimentos
en suspension, serd percibida por observadores situados en las cercanias de la draga. Esta perturbacion

es efimera y se produce de forma puntual, en un momento determinado del ciclo de dragado.

El paisaje submarino es Unicamente perceptible para buceadores o para quienes lo observen a través
de filmaciones submarinas. Considerando la profundidad a la que se encuentra el yacimiento y el escaso

interés de los fondos para la practica del submarinismo este impacto resulta despreciable.

El potencial impacto que la operacién de dragado puede tener sobre el paisaje no se considera

significativo.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO SOCIO - ECONOMICO

CALIDAD DEL PAISAJE
Signo Nulo
Extension Nulo
Duracion Nulo
Reversibilidad Nulo
Recuperabilidad Nulo
Caracter Nulo
Valor Nulo

Tabla 34: Caracterizacidn y valoracion del impacto sobre el paisaje. Fuente: Elaboracion propia.

g. Impacto sobre usos recreativos de la zona

El desarrollo de la actividad turistica y los usos recreativos en el levante espafiol se ha centrado, hasta
ahora, en la zona litoral, incluyendo la navegacién de recreo, por lo que la ejecucidn del proyecto de
extraccién de arena en la Zona 15 de Valencia no tendra un impacto significativo sobre los usos

recreativos.

Los efectos socio-econémicos derivados del uso del material extraido, en la regeneracidn y recuperacion

de la costa no son objeto de analisis en este Estudio de Impacto Ambiental.

El potencial impacto que la operacidn de dragado puede tener sobre los usos recreativos de la zona no
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se considera significativo.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO SOCIO - ECONOMICO

USOS RECREATIVOS
Signo Nulo
Extension Nulo
Duracion Nulo
Reversibilidad Nulo
Recuperabilidad Nulo
Carécter Nulo
Valor Nulo

Tabla 35: Caracterizacién y valoracion del impacto sobre los usos recreativos. Fuente: Elaboracion propia.

EVALUACION GLOBAL DE IMPACTOS
En la tabla siguiente se resumen los impactos parciales, su valoracién parcial, el factor de ponderacién

de cada uno de ellos y la valoracién total del impacto ambiental de los trabajos correspondientes al

dragado para la extraccion de arenas.

) ) VALORACION
ASPECTOS DEL IMPACTO VALORACION PONDERACION
PONDERADA
MEDIO PARCIAL PARCIAL (IPi) (Pi)
(Pi*IPi)
Calidad del aire Compatible -1 0,05 0,05
Nivel de ruido Compatible -1 0,05 0,50
Calidad del agua Compatible -2 0,15 0,30
Litologia Compatible -1 0,10 0,10
Geomorfologia Severo -6 0,15 0,90
Comunidades
] Moderado -3 0,15 0,45
bentdnicas
Planctony
Compatible -2 0,15 0,30
Necton
Recursos
Moderado -3 0,15 0,45
pesqueros
Navegacion Compatible -0,5 0,05 0,025

VALOR GLOBAL DEL IMPACTO (IG = suma (IPi*Pi) 3,075

CLASIFICACION GLOBAL DE LOS IMPACTOS Moderado

Tabla 36: Evaluacion global de impactos. Fuente: Elaboracién propia.

La evaluacidn de los impactos aporta una calificacién global del impacto, moderado. Se recuerda a

continuacion la definicion de Impacto moderado:

e Impacto Moderado: Aquel cuya recuperacién no precisa practicas protectoras o correctoras
intensivas y en el que la consecucién de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto

tiempo.

8.5. FASE DE VERTIDO Y REGENERACION DE LA PLAYA

a. EFECTOS SOBRE LA ATMOSFERA

Por lo que respecta a los impactos que pueden afectar a la atmdsfera, debidos a la emisién de gases de
combustiéon de motores, asi como el ruido generado tanto por la circulacidn de la maquinaria como por
los trabajos de obra, son todos de caracter COMPATIBLE, suponiendo un impacto puntual, localizado y que
no produce importantes dafios sobre el medio, para las tres alternativas consideradas.

Las actividades de transporte de la escollera hasta el lugar de vertido pueden generar fendmenos de
contaminacién ambiental por emisién de pulverulencias. Si bien, el deterioro de la calidad del aire sera
discontinuo, irregular y limitado, variando segun las épocas de lluvia y régimen de vientos. Este efecto
cesara en la fase de funcionamiento. Para todas las alternativas el impacto sobre la calidad atmosférica
serd practicamente nulo, aunque si bien se puede diferenciar segun la duracion de las obras, dependiente
en gran medida de las actuaciones llevadas a cabo. Asi, como todas las alternativas requieren la
construccion de estructuras rigidas, presentaran un mayor impacto, suponiendo en todos los casos un
impacto COMPATIBLE. Para la alternativa O de no actuacidn se supone un impacto NULO al no generarse
ningun tipo de impacto y por lo tanto, no se afecta a la atmdsfera.

b. EFECTOS SOBRE LA GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA (GEA)

Se considera que la construccion de estructuras rigidas lleva asociada una modificacion del perfil marinoy
una afeccién geoldgica de los fondos marinos superior a la causada por el vertido de arenas exclusivo ya
que, los movimientos de tierras necesarios para su construccion pueden afectar a la batimetria de los
fondos marinos y de la linea de costa, durante la construccion.

Por lo tanto, el impacto correspondiente tiene caracter MODERADO para las alternativas 1 y 2 mientras
gue para la alternativa 3 se considera un caracter SEVERO. Esto es debido a la afeccidn que tiene sobre el
modelado superficial y marino la implantacidn de los espigones curvos.

La alternativa O es de caracter NULO tanto para el modelo superficial o marino, como para la modificacion
de la naturaleza del terreno (granulometria, textura, ocupacion de suelo, etc.).

c. EFECTOS SOBRE LA HIDROLOGIA, FONDOS MARINOS Y CALIDAD DE LAS AGUAS
Los impactos considerados sobre la alteracién de la calidad fisica del agua (turbidez) son de caracter
MODERADO para las tres alternativas (sin considerar la alternativa 0 de no actuacion que es de caracter

NULO), por lo que se tomaran las medidas correspondientes. Las repercusiones serdn mas o menos




impactantes en funcién del oleaje y el volumen de los materiales removidos.

Los impactos considerados sobre la alteracidén de la calidad quimica del agua son de caracter MODERADO
para las alternativas 2 y 3 y de cardcter COMPATIBLE para la alternativa 1, por considerase Gnicamente el

vertido. La alternativa O de no actuacién es de caracter NULO debido a la no afeccion.

d. EFECTOS SOBRE LA DINAMICA LITORAL

En cuanto a los efectos sobre la dinamica litoral, se han considerado impactos negativos aquellos que
producen un cambio en la hidrodinamica y la erosidn derivada de las actividades de obra, habiéndose
valorado éstos como:

- Alternativa 0: NULO debido a la no afeccidn.

- Alternativa 1: MODERADO en lo que se refiere a la modificacién del perfil y a la forma en planta
de la playa y en lo que se refiere a la modificacién de la hidrodindmica y del transporte de
sedimentos, por lo que supone la no implantacion de una estructura rigida.

- Alternativa 2: SEVERO en lo que se refiere a la modificacién del perfil y a la forma en planta de la
playa y CRITICO en lo que se refiere a la modificacién de la hidrodindmica y del transporte de
sedimentos, por lo que supone la implantacién de una estructura rigida semisumergida.

- Alternativa 3: SEVERO en lo que se refiere a la modificacién del perfil y a la forma en planta de la
playa y CRITICO en lo que se refiere a la modificacién de la hidrodindmica y del transporte de

sedimentos, por lo que supone la implantacién de los dos espigones curvos.

e. EFECTOS SOBRE LA BIOCENOSIS MARINA'Y TERRESTRE

Las actuaciones objeto de estudio no afectan a la biocenosis terrestre de forma directa, Unicamente
pueden verse alteradas algunas comunidades faunisticas, como puede ser el chorlitejo patinegro
(Charadrius alexandrinus) y vegetales por descenso de la calidad acustica durante las obras y el
levantamiento de polvo como consecuencia del transporte de arenas. Los principales efectos sobre la
biocenosis son:

- Alternativa 0: NULO debido a la no afeccion.

- Alternativa 1: NULO en lo que a la afeccién de la biocenosis terrestre se refiere, MODERADO en lo
gue a la afeccion de la biocenosis marina se refiere por la posible afeccion debido al enterramiento
al realizar el vertido, COMPATIBLE en lo que se refiere a la creacién de nuevos habitats, en toda la
nueva superficie de vertido correspondiente a la regeneracién.

- Alternativa 2: NULO en lo que a la afeccién de la biocenosis terrestre se refiere, MODERADO en lo
gue a la afeccion de la biocenosis marina se refiere por la posible afeccion debido al enterramiento
al realizar el vertido y a la posible destruccién de praderas por la implantacién del espigdn
semisumergido, MODERADO en lo que se refiere a la creacion de nuevos habitats, en toda la nueva
superficie de vertido correspondiente a la regeneracién y en la estructura semisumergida.

- Alternativa 3: NULO en lo que a la afeccidn de la biocenosis terrestre se refiere, MODERADO en lo
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que a la afeccidn de la biocenosis marina se refiere por la posible afeccién debido al enterramiento
al realizar el vertido y a la posible destruccién de praderas por la implantacién de los espigones
curvos, MODERADO en lo que se refiere a la creacidn de nuevos hdbitats, en toda la nueva
superficie de vertido correspondiente a la regeneracidn y en las dos estructuras rigidas

implementadas.

f. EFECTOS SOBRE RED NATURA 2000 Y LOS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

El ambito del proyecto de recuperacion de la playa del Mojdn, se inserta dentro de la delimitacién de la
Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) y del Lugar de Importancia Comunitaria (LIC), espacios
pertenecientes a la Red Natura 2000, o habitats prioritarios recogidos en la Directiva 92/43/CEE.

El lugar incluye asi mismo un drea marina adyacente, caracterizada por el gran interés de los ecosistemas
gue alberga, algunos de los cuales se encuentran probablemente entre los mejor conservados de la regién
mediterranea espafola.

En base alo mencionado, el impacto sobre este componente del medio se considera NULO en la alternativa
0, MODERADO en las alternativas 1 y 2 y SEVERO en la alternativa 3, por la implantacién de los dos
espigones curvos emergidos.

g. EFECTOS SOBRE EL PAISAJE

Los efectos negativos sobre el paisaje se producen durante la fase de ejecuciéon del proyecto,
especialmente por la presencia de maquinaria, si bien el cardcter de este impacto se considera
COMPATIBLE para las alternativas 1 y 2, MODERADO para la alternativa 3 y NULO para la alternativa 0.

Por otro lado, la ampliacion de la playa genera un efecto positivo en el paisaje para los observadores, que
generalmente acuden a la zona para el uso y disfrute lidico de la zona, que adquiere un caracter
MODERADO para todas las alternativas, por el ancho de playa seca obtenido en cada una de ellas. Para el
caso de la no actuacion se considera caracter CRITICO por lo que supone la importante pérdida de la

mejora de la calidad estética de la playa.

h. EFECTOS SOBRE MEDIO SOCIOECONOMICO

Durante la fase de obras se necesitard mano de obra y maquinaria, que previsiblemente serd local, lo que
contribuird a la mejora temporal de la poblacidén activa, si bien las actuaciones son de escasa entidad,
siendo un efecto positivo de escasa duracién. Se considera un caracter CRITICO para la alternativa 0, por
lo que supone la no actuacién y un caracter COMPATIBLE para la alternativa 1 y MODERADO para las

alternativas 2 y 3.

Sin embargo, en cualquiera de los casos se produce una regeneracién de la costa utilizada por la poblacién,
tanto de Pilar de la Horadada como de municipios cercanos y turistas de otras zonas durante el periodo
estival. La mejora de la playa y el incremento en superficie generado dotardn a la zona de mayor afluencia

de personas, lo que implicard un mayor consumo de las actividades ludicas presentes en la playa




(restauracion, deportes, etc), a la par que incrementara el hospedaje y uso de la restauracidon del municipio
de Pilar de la Horadada y aledafios por el desplazamiento de veraneantes a la zona. Por ello se considera
un impacto de caracter CRITICO para la alternativa 0, por lo que supone la no actuacién, un caracter
MODERADO para las alternativas 1,2 y 3.

i. EFECTOS SOBRE EL PATRIMONIO CULTURAL

En caso de que durante las obras se pusieran al descubierto restos arqueolégicos, el Director de Obra
parard la ejecucién del proyecto, poniendo en conocimiento del hallazgo a la Conselleria de Cultura de la
Generalitat Valenciana.

En todos los casos, se ha comprobado sobre la cartografia que en ninguna de las alternativas propuestas

afecta a ningln elemento del Patrimonio Cultural, es decir, el impacto sobre dichos elementos serd NULO.

j- VALORACION GLOBAL DE ALTERNATIVAS PARA LA PLAYA DEL MOJON
Una vez analizadas las alternativas planteadas y valorados los impactos potenciales sobre cada
componente del medio, se resume en la Tabla 37 la valoracidn de los impactos ambientales significativos

gue se pueden generar durante la fase de construccién de las obras proyectada.
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PLAYA DEL MOJON (FASE DE CONSTRUCCION)
ALTERNATIVA 1: sin estructuras ALTERNATIVA 2: espigdn

_ : ; ALTERNATIVA 3: espigones curvos
rigidas semisumergido

IMPACTO NATURALEZA ALTERNATIVA 0: no actuacion

Emisiones de gases de combustion de los motores - NULO COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
Resuspensidn de particulas de polvo - NULO COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
Ruido - NULO COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
Modelado superficial o marino - NULO MODERADO MODERADO SEVERO
Modificacidn naturaleza del terreno (granulometria, textura,

ocupacién del suelo, etc.) - NULO MODERADO MODERADO SEVERO
Alteracidn de la calidad fisica del agua (turbidez) - NULO MODERADO MODERADO MODERADO
Afeccidn a la calidad quimica - NULO COMPATIBLE MODERADO MODERADO
Modificacidn del perfil y forma en planta de la playa + NULO MODERADO SEVERO SEVERO
Modificacidn de la hidrodindmica y transporte de sedimentos - NULO MODERADO CRITICO CRITICO
Comunidades terrestres - NULO NULO NULO NULO
Comunidades marinas (bentos) - NULO MODERADO MODERADO MODERADO
Creacion de nuevos habitats + NULO COMPATIBLE MODERADO MODERADO
Afeccidn a espacios naturales protegidos - NULO MODERADO MODERADO SEVERO
Presencia de maquinaria - NULO COMPATIBLE COMPATIBLE MODERADO
Mejora de la calidad estética de la playa + CRITICO MODERADO MODERADO MODERADO
Mejora uso ludico + CRITICO MODERADO MODERADO MODERADO
Creacidn de puestos de trabajo + CRITICO COMPATIBLE MODERADO MODERADO
Bienes terrestres - NULO NULO NULO NULO
Bienes marinos - NULO NULO NULO NULO

Tabla 37: Tabla resumen de valoraciones de impactos ambientales significativos generados durante la fase de construccion en la playa del Mojén. Fuente: Elaboracion propia.




8.6. FASE DE FUNCIONAMIENTO

a. DINAMICA LITORAL Y TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

Para la playa del Mojdn, se considera un impacto positivo de caracter MODERO para las alternativas 1y 2
y SEVERO para la alternativa 3 al considerar la implantacion de los dos espigones curvos. Para la alternativa
0 el caracter es NULO, ya que no se produce modificacion de la dindmica marina ni del transporte de

sedimentos ante la no actuacion.

b. BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Las nuevas estructuras proyectadas en el medio marino constituyen superficies idéneas para su
colonizaciéon y desarrollo de nuevos habitats de sustrato duro, de manera que el impacto producido en
estas comunidades durante de la fase de construccién se ve contrarrestado por la creacion de una nueva
COMPATIBLE para la alternativa 1 que contempla solo el vertido, MODERADO para las alternativas 2y 3
con estructuras rigidas y NULO, para la alternativa 0, ya que en esta ultima no se produce la creacidon de

nuevos habitats por no incorporarse estructuras rigidas ni crearse espacios con dicha finalidad.

c. PAISAJE

Durante la fase de funcionamiento la presencia de estructuras rigidas emergidas, ocasionara una alteracion
en la percepcion del paisaje (barreras visuales), en este caso el impacto seria: MODERADO, para las
alternativas 2 y 3 por la implantacion de estructuras y NULO para las alternativas 0 y 1, ya que se no se

modificaria es paisaje existente ante la no actuacidon en la playa o se mejorarian las condiciones existentes.

Por lo que respecta a la mejora de la calidad estética de la playa, se considera un impacto positivo de

caracter MODERADO en las alternativas 1,2 y 3 y NULO en la alternativa O de no actuacién.

d. MEDIO SOCIOECONOMICO

La recuperacién de la playa supone una mejora de la misma, puesto que aumenta su superficie, generando
un beneficio para los usuarios de la zona que ganan un drea de alto valor ludico, permitiendo la acogida
de numerosas actividades de ocio y esparcimiento, como el bafio, solarium, deportes, etc, mejorando su
comodidad y accesibilidad a la playa. En este caso se considera un impacto positivo de cardcter SEVERO
en el caso de todas las alternativas. El sector econédmico que se va a ver potenciado con el desarrollo de
este proyecto durante su fase de funcionamiento es el turistico, con una importante mejora de la imagen
turistica de la zona. Se establece caracter NULO para la alternativa 0, ya que no se producen variaciones

en el modelo socioecondmico existente ante la no actuacion.

Respecto al objetivo de proteccidén de la costa, el aumento de superficie de playa seca supone, en este
caso, un impacto positivo que se considera de caracter SEVERO para todas las alternativas y se establece

caracter NULO para la alternativa 0, ya que no se modifican las condiciones existentes.
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e. VALORACION GLOBAL DE ALTERNATIVAS
Una vez analizadas las alternativas planteadas y valorados los impactos potenciales sobre cada
componente del medio, se resume en la Tabla 38, la valoracién de los impactos ambientales significativos

gue se pueden generar durante la fase de funcionamiento de las obras proyectadas.
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PLAYA DEL MOJON (FASE DE FUNCIONAMIENTO)
ALTERNATIVA 1: sin ALTERNATIVA 2: espigdn

semisumergido

IMPACTO NATURALEZA = ALTERNATIVA 0: no actuacion ALTERNATIVA 3: espigones curvos

estructuras rigidas
DINAMICA LITORAL Y TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

Modificacién de la dindmica y transporte de sedimentos NULO MODERADO MODERADO SEVERO

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA

Creacién de nuevos hébitats NULO COMPATIBLE MODERADO MODERADO

PAISAJE

Mejora de la calidad estética de la playa

+

NULO

MODERADO

MODERADO

MODERADO

Barreras visuales

NULO

NULO

NULO

SEVERO

MODERADO

SEVERO

MODERADO

MEDIO SOCIOECONOMICO

Mejora del uso recreativo y ludico de la playa +

SEVERO

Defensa y proteccion de la costa

+

NULO

SEVERO

SEVERO

SEVERO

Tabla 38: Tabla resumen de valoraciones de impactos ambientales significativos generados durante la fase de funcionamiento en la playa del Mojén. Fuente: Elaboracion propia.




8.7. ALTERNATIVA SELECCIONADA: CONCLUSIONES

El presente estudio de impacto ambiental ha permitido realizar un comparativo de todas las propuestas
planteadas inicialmente, considerando los pros y contras de cada de una de ellas. Con este trabajo se consigue
establecer de forma inequivoca la correspondencia de las actuaciones, con los impactos que generaran,

ademas de valorar econdmicamente y socialmente cada opcidn.

Para considerar una solucion éptima, es necesario que las razones ambientales, sociales y econdmicas sean
satisfechas en el mayor grado posible y de forma equitativa, no siendo aconsejable optar por una solucién

sobresaliente en un aspecto y negativa en otros.
Para la playa del Mojon se considera que la alternativa dptima es la 2: “espigdn semisumergido”.

La solucién adoptada permite realizar la regeneracion de la playa del Mojon, hacerla “durable” en el tiempo y
consigue un ancho de playa que proporciona continuidad y es beneficioso para los usuarios de la zona que
ganan un drea de alto valor Iudico en una playa caracteristica por la fuerte presidon urbanistica de dicha

ubicacion.

La solucién finalmente adoptada y que se desarrolla a nivel de proyecto de construccién para la recuperacion
que comprende el ambito de actuacidn se trata de la implantacién de un espigén semisumergido en la playa
del Mojén, el retranqueo del paseo maritimo de la playa del Mojén y el vertido de material de aportacién
procedente de yacimiento submarino, una propuesta que supone la recuperacién del tramo costero del T.M.
de Pilar de la Horadada.

9. INCIDENCIA POTENCIAL DEL PROYECTO EN LA RED NATURA 2000

9.1. INTRODUCCION

En el presente apartado del Estudio de Impacto Ambiental se da cumplimiento a lo indicado en el articulo 45
de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, que establece:

“cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios Red Natura 2000 se incluird un
apartado especifico para la evaluacion de sus repercusiones en el lugar, teniendo en cuenta los objetivos

de conservacion del entorno”.

La Red Natura 2000 es la mayor apuesta en materia de conservacién realizada por la Unidn Europea: Natura
2000 surge ante la necesidad de proteger los recursos naturales de Europa ante la constante pérdida de

biodiversidad creando una red de espacios representativos de la diversidad de habitats y de especies europeas.

Red Natura 2000 se desarrolla a partir de la aplicacion de dos directivas europeas: la Directiva de Aves
(79/409/CEE) y la Directiva Habitats (92/43/CEE) traspuesta al ordenamiento juridico espafiol por el R.D.
1997/45. Esta constituida por:
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= Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA): se comienzan a definir y establecer a partir de la
Directiva Aves. Esta Directiva, de obligado cumplimiento en todos los Estados miembros de la Unién
Europea, reclama la necesidad de conservar y gestionar adecuadamente las poblaciones de aves silvestres,

especialmente aquellas especies consideradas como prioritarias en Europa.

= Zonas de Especial Conservacion (ZEC): de cada Estado miembro de la Unién Europea. Son designadas por
la Comisién Europea a partir de una propuesta de Lugares de Interés Comunitario (LIC) elaborados por los
Estados miembros a partir de los criterios establecidos en la Directiva Habitats (poseer especies animales
o vegetales amenazados o representativos de un determinado ecosistema). En Espaia, esta propuesta ha
sido elaborada por las Comunidades Auténomas que redactaron su lista en el dmbito geografico
correspondiente, y la trasladaron al Ministerio de Medio Ambiente, el cual remitié el conjunto de estas

listas a la Comisién Europea para su aprobacion.

El ambito del proyecto de recuperacidn de la playa del Mojén se inserta dentro de la delimitacion de la Zona
de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA ESZZ16009) Espacio Marino Cabo Roig y del Lugar de Importancia
Comunitaria (LIC ESZZ16009) Espacio Marino Cabo Roig, espacios pertenecientes a la Red Natura 2000, o
habitats prioritarios recogidos en la Directiva 92/43/CEE.

Se han analizado las siguientes figuras dentro de la Red Natura 2000:

En la zona dmbito de estudio se han localizado las siguientes zonas LIC y ZEPA:

LIC: Espacio Marino de Cabo Roig (ESZZ16009), con una superficie de 4.686 ha.

ZEPA: Espacio Marino de Cabo Roig (ESZZ16009), con una superficie de 4.686 ha.

Espacio Marino de Tabarca-Cabo de Palos, con una superficie de 126.067 ha.

Salinas y arenales de San Pedro del Pinatar, con una superficie de 864 ha.

— Mar Menor, con una superficie de 14.526 ha.




Imagen 68: Ubicacién de las ZEPA préoximos al ambito de estudio. Fuente: Elaboracién propia.
Los principales elementos de proteccién que existen en esta area son:
- Posidonia.
- Bancos de arena cubiertos ligeramente por el agua del mar durante todo el tiempo.

- Cuevas marinas sumergidas o parcialmente sumergidas.

Imagen 69: Ubicacion de los LIC préximos al ambito de estudio. Fuente: Elaboracién propia.

9.2. EVALUACION DE LAS REPERCUSIONES DEL PROYECTO

Se han analizado las actuaciones contempladas en el “PROYECTO DE RECUPERACION DE LA PLAYA DEL MOJON,
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T.M. DE PILAR DE LA HORADADA (ALICANTE)” que pudieran afectar de forma significativa a los valores que
dieron origen a la inclusion del mencionado LIC o ZEPA en la Red Natura 2000, o a su integridad fisica y

funcional.

En consecuencia, con el analisis efectuado, el balance de la repercusion de la actuacién se puede resumir
indicando que las actuaciones previstas no tendran un efecto significativo sobre su integridad fisica y funcional,

dado que:

= Aunque se realizan actuaciones dentro del ambito que delimita el LIC Espacio Marino de Cabo Roig, no
presentaria afeccién directa sobre ningin elemento por los que se declaré LIC, ni tampoco sobre
ninguna especie de interés prioritario o conservacionista.

= Aunque se realizan actuaciones dentro del ambito que delimita la ZEPA Espacio Marino de Cabo Roig,
la recuperacion de la playa mediante las medidas definidas, no supone la afeccidén sobre ninguna de las

especies involucradas en el origen de la inclusion de la mencionada ZEPA.

9.3. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE IMPACTOS

El LIC/ZEPA Espacio Marino de Cabo Roig estd caracterizado por la presencia de la fanerégama marina (1120*
Posidonia Oceanica), especies mamiferas de interés comunitario como la tortuga boba (1224* Caretta Caretta)
y el delfin mular (1349 Tursiops truncatus), ademas de recursos ictiolégicos y numerosas especies de aves

marinas.

La tortuga boba y el delfin mular son especies de tipo ocednica, por lo que dificilmente se encuentran en zonas
litorales y por tanto en la zona susceptible de ser afectada por las obras. Aun asi, se analizara su eventual

afeccion.

Asimismo, se analizard la posible afeccién a la otra especie protegida mas importante del LIC, la Posidonia
oceanica, ademas de sobre la Cymodocea Nodosa (especie también protegida) en caso de detectar su

presencia.
El impacto podria consistir en:

= Una reduccién de la calidad fisica (por incremento de la turbulencia) y quimica (por vertido de
posibles contaminantes incluidos en el material de aportacién y por el derrame accidental de
hidrocarburos) que eventualmente podria llegar a afectar a ejemplares de dichas especies que
durante las obras estuviesen en el ambito de influencia (como se ha dicho, poco probable en el
caso de tortuga boba y el delfin mular).

= Una eventual colmatacién las comunidades de Posidonia Oceanica a causa de la dispersion de
finos, en una amplitud determinada por la pluma de dispersidn, que en cualquier caso no sera
importancia dado el poco porcentaje de finos del material mayoritariamente empleado, la arena

dragada y vertida (<5,0 %), y la distancia entre el limite de la Posidonia O. y las zonas de obras, de




manera que solamente podran sedimentar particulas con diametro inferior a 22 um, que suponer
una fraccién muy menor del sedimento

= Podria producirse un efecto indirecto a la avifauna por una posible afeccién sobre la fuente de
alimentacién de dichas especies, por la afeccién de los recursos pesqueros en las zonas de dragado
y vertido de aridos, pero dada la movilidad de dichos recursos pesqueros y el escaso volumen de
finos puestos en suspensién se considera poco probable y en cualquier caso muy poco intenso

como para poder ser tenido en cuenta.
La valoracidn del impacto se ha realizado teniendo en cuenta los siguientes criterios:

= Superficie afectada (franja contigua a la zona de dragado y a la zona de vertido de arena y escollera
hasta la cual pudiera llegar la pluma de dispersion).

= Las mediciones totales de materiales vertidos al mar (arena de origen marino para regeneracion
de la playa y regeneracidn dunar, y escollera procedente de cantera para la construccion de la
banqueta del nuevo muro) que determinan, en ultimo término, el volumen de finos puestos en
suspension.

= El porcentaje de finos (<5,0% en el caso de la arena marina).

= La modificacion esperada en la calidad fisica y quimica del agua a través de la suspensién de los
materiales finos.

= Las medidas moderadoras y correctoras incorporadas en el Proyecto.

= La no contaminacion de los materiales utilizados en la obra.

= El calendario de obras (época y duracién) y en especial la época de realizacién de las operaciones

maritimas.

Afecta indirectamente al medio bidtico (a través de la modificacién de la turbidez y calidad quimica del
agua para todas las especies y a través de la colmatacién por finos puestos en suspension en el caso de la
Posidonia Oceanica). Tiene lugar durante el dragado y la aportacién de materiales a la playa y por lo tanto
es de tipo temporal y caracter reversible y recuperable, pues en cualquier caso el grado de colmatacion

serd escaso. Ademas, es acumulativo, sinérgico, periddico y continuo.
En cuanto a los impactos positivos, no se identifican.

En el caso de la afeccidn a la tortuga boba y el delfin mular es un impacto de intensidad baja o minima
pues se trata de una afeccidon improbable y en caso de presencia en la zona antes del inicio de la obra,
ambas especies, dada su movilidad, pueden migrar a otras dreas para encontrar condiciones mas
favorables.

Existen varias especies de cetaceos con presencia en la zona de estudio. Cabe destacar por su presencia en la
zona el delfin mular o nariz de botella (Tursiops truncatus) y por su frecuencia de paso, la ballena azul
(Balaenoptera physeter) y el delfin listado (Stenella coeruleoalbal).
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En el caso de la afeccion a la Posidonia Oceanica es un impacto de intensidad media o moderada ya que se
trata de una afeccion directa por enterramiento, o indirecta, a través de la dispersion de finos y el volumen de
finos (< 0,063 um) puestos en suspensidon es muy reducido, de los cuales la fraccidn inferior a 22 um y que por

tanto puede alcanzar las praderas es una fraccién mucho menor.
Por consiguiente, se considerara la intensidad mas desfavorable de las dos: media.

En todo caso, se deberdn adoptar una serie de medidas correctoras que permitiran reducir la magnitud hasta

baja.

9.4. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Se tomaran todas las medidas, descritas en los apartados correspondientes del presente estudio, encaminadas
a evitar el empeoramiento de la calidad de las aguas en sus diferentes aspectos y a reducir el impacto sobre

las comunidades naturales de la zona de actuacidn.

Adicionalmente se incluyen las siguientes medidas:

= Seevitara en la medida de lo posible cualquier actuacién en las playas que supongan la excavacion,
el movimiento y la incorporacién de arenas, asi como el transito de camiones, en el periodo
comprendido entre el 1 de junio y el 10 de noviembre.

= Paralizacidén de las obras en caso de avistamiento de ejemplares de algin ejemplar de tortuga boba

o delfin mular (o cetaceo anteriormente mencionado) en el entorno de la obra.

Respecto a la tipificacidon del impacto, se tiene:
=  Con anterioridad a la introduccidn de medidas reductoras: IMPACTO MODERADO: Impacto de

magnitud moderada sobre recursos de valor alto con posibilidad de recuperacién a medio plazo.
=  Con posterioridad a la introduccién de medidas reductoras: IMPACTO COMPATIBLE: las medidas

(materiales con bajo porcentajes de finos) reducen la magnitud del impacto a baja.

Por tanto, se considera que el proyecto no tendra repercusiones sobre la integridad del lugar de la RED
NATURA 2000 siempre y cuando en su desarrollo y ejecucidn se sigan las determinaciones establecidas en el
presente estudio y que se garantice el cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras consistentes en
un plan de gestidn de residuos y medidas de la afeccién indirecta derivada de la navegacion. Las Microrreserva

de Flora, Reservas de Fauna y Planes de Recuperacion no se veran afectadas.

10. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTE RIESGOS DE ACCIDENTES GRAVES DE
CATASTROFES

10.1. INTRODUCCION

El presente apartado se desarrolla de acuerdo a lo establecido en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de




evaluacidon ambiental (modificada por la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013,
de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del

comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero).

Se procedera a la identificacidon, descripcion, andlisis y si procede, cuantificacién, de los efectos esperados
sobre los factores considerados que se deriven de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes
graves o de catdstrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes y sobre los

probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos.

Para mejor comprension de la problematica, se incluyen a continuacién las descripciones con las que la Ley

9/2018, define los principales conceptos relacionados con el anélisis de la vulnerabilidad del proyecto:

1. “Vulnerabilidad del proyecto”: caracteristicas fisicas de un proyecto que pueden incidir en los posibles
efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente se puedan producir como consecuencia de un

accidente grave o una catastrofe.

2. “Accidente grave”: suceso, como una emisién, un incendio o una explosion de gran magnitud, que resulte
de un proceso no controlado durante la ejecucidn, explotacidn, desmantelamiento o demolicidon de un
proyecto, que suponga un peligro grave, ya sea inmediato o diferido, para las personas o el medio

ambiente.

3. “Catastrofe”: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del mar o terremotos, ajeno

al proyecto que produce gran destruccién o dafio sobre las personas o el medio ambiente.»

10.2. DEFINICION DE RIESGO Y FACTORES AMBIENTALES DESCRITOS EN LA LETRA C) DEL ARTICULO 35 DE LA
LEY 9/2018, DE 5 DE DICIEMBRE

Por riesgo se entiende la combinacién de la probabilidad de que se desencadene un determinado fendmeno
0 suceso que, como consecuencia de su propia naturaleza o intensidad y la vulnerabilidad de los elementos

expuestos, puede producir efectos perjudiciales en las personas o pérdidas de bienes.

Segun la terminologia de la Estrategia Internacional para la Reduccidon de Desastres (ISDR), el “riesgo es la
combinacidn de la probabilidad de que se produzca un evento y sus consecuencias negativas.” También define
el riesgo de desastres como “Las posibles pérdidas que ocasionaria un desastre en términos de vidas, las
condiciones de salud, los medios de sustento, los bienes y los servicios, y que podrian ocurrir en una comunidad

o sociedad particular en un periodo especifico de tiempo en el futuro.”

Los riesgos suelen dividirse en naturales y tecnoldgicos. Al primer grupo corresponden los procesos o

fendmenos naturales potencialmente peligrosos. Al segundo grupo los originados por accidentes tecnolégicos
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o industriales, fallos en infraestructuras o determinadas actividades humanas.

En todo caso, ademas del fenédmeno peligroso, es preciso considerar la vulnerabilidad como determinante del
tipo y cantidad de los dafios acaecidos. La vulnerabilidad de una comunidad vendra determinada por factores
fisicos y sociales, incluidos los econdmicos, que condicionan su susceptibilidad a experimentar dafios como

consecuencia del fendmeno peligroso.

Actualmente viene utilizdndose también el concepto de resiliencia para designar la capacidad de una sociedad,
resistiendo o cambiando, con el fin de mantener un nivel aceptable en su funcionamiento, tras la ocurrencia

de un fenémeno o suceso peligroso.
Un listado de factores sobre los que analizar el riesgo es el siguiente:

- La poblacién

- La salud humana

- La flora

- La fauna

- La biodiversidad

- La geodiversidad

- El suelo

- El subsuelo

- El aire

- El agua

- El medio marino

- El clima

- El cambio climatico
- El paisaje

- El patrimonio cultural

- Interaccion entre todos los factores
10.3. ACCIDENTES Y CATASTROFES RELEVANTES. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y NORMAS DE APLICACION
Se trata de responder a tres cuestiones basicas:

1. Cudles pueden ser los accidentes y catastrofes relevantes para la actuacidn proyectada y cual es la

probabilidad de que éstos sucedan.

2. Cuan vulnerable es la actuacion proyectada frente a los accidentes o desastres identificados como

relevantes y cual es la vulnerabilidad de los factores ambientales.

3. Sise ve afectada la actuacion proyectada por alguno de los accidentes o desastres frente a los que es




vulnerable, qué repercusiones tendrd sobre los factores ambientales descritos en el apartado anterior

o bien, si aun no siendo vulnerable la propia actuacidn, ésta puede agravar el riesgo de algiin modo.

10.4. ACCIDENTES Y CATASTROFES RELEVANTES PARA LA ACTUACION PROYECTADA Y CUAL ES LA
PROBABILIDAD DE QUE ESTOS SUCEDAN
DESASTRES CAUSADOS POR RIESGOS NATURALES
La EEA (European Environment Agency), en el informe El Medio Ambiente en Europa: segunda evaluacion,
Riesgos naturales y tecnoldgicos (Capitulo 13), enumera los riesgos naturales que pueden amenazar el
medio ambiente y la salud humana. Estos incluyen: tormentas, huracanes, vendavales, inundaciones,
tornados, ciclones, olas de frio, olas de calor, grandes incendios, ventiscas, tifones, granizadas, terremotos

y actividad volcanica.

Por la naturaleza del presente proyecto, se apuntan como riesgos potencialmente relevantes, derivados
de catastrofes naturales, aquellos relacionados con las inundaciones provocadas tanto por fendmenos de
origen maritimo, como las inundaciones relacionados con precipitaciones y avenidas de procedencia

continental, como también aquellas que cursan con ambos efectos combinados.

En las inundaciones de origen maritimo se pueden distinguir aquellas que tienen su génesis en fendmenos
de tipo meteoroldgico, en ultima instancia por vientos fuertes persistentes en una determinada direccion
gue ocasionan un fuerte oleaje de tipo “sea”; de aquellas que tienen su génesis en fendmenos sismicos o

volcanicos que ocasionan olas de tipo tsunami o maremoto.

Respecto a la probabilidad de ocurrencia, las inundaciones de origen continental se producen en la cuenca
mediterranea por precipitaciones persistentes que pueden prolongarse durante varios dias y que dan

acumulaciones que pueden superar la precipitacion media anual.

DESASTRES OCASIONADOS POR ACCIDENTES GRAVES
Existe un amplio abanico de acontecimientos que pueden ser denominados accidentes, por ello se
necesitan definiciones claras para presentar datos sobre accidentes, su naturaleza y sus consecuencias. No
existe tampoco una Unica definicidon de “accidente grave”. Las definiciones se basan habitualmente en
varios tipos de consecuencias adversas (nUmero de victimas mortales, heridos, nimero de evacuados,
impacto medioambiental, costes, etc.) y en un umbral de dafo para cada tipo de consecuencia. En la Unién
Europea, los accidentes graves se definen como "acontecimientos repentinos, inesperados y no
intencionados, resultantes de sucesos incontrolados, y que causen o puedan causar graves efectos

adversos inmediatos o retardados. (Consejo Europeo, 1982; CCE, 1988).

La EEA, recogiendo la experiencia de las ultimas décadas, considera al menos tres tipos de accidentes que
pueden ocasionar graves consecuencias sobre la poblacion y el medio ambiente: accidentes graves en
instalaciones industriales, accidentes en instalaciones nucleares y accidentes en el transporte maritimo y

en instalaciones offshore.
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Los dafios medioambientales causados por accidentes maritimos pueden variar considerablemente segun
el lugar del accidente. Los vertidos de petréleo o sus derivados tienen repercusiones que varian
considerablemente dependiendo de si el vertido afecta a aguas litorales, que son particularmente

sensibles desde el punto de vista ecolégico, de las condiciones climaticas y del tipo de hidrocarburo vertido.

Los accidentes maritimos graves (p.e. accidentes con petroleros o plataformas petroliferas, explosiones e
incidentes en los oleoductos) pueden tener efectos directos sobre la salud humana y producir muertes. La
EEA cita la explosidon del Piper Alpha en el Mar del Norte, en 1988, que tuvo 167 victimas mortales. En la

peninsula ibérica se tiene la experiencia del hundimiento del Prestige en el afio 2003.

Los numerosos accidentes y vertidos menores que suceden, tanto los notificados, como los no notificados,
pueden ser significantes a mads largo plazo, dependiendo de la permanencia de la sustancia liberada. No
hay evidencia de que los grandes vertidos, ni otras fuentes crdnicas de petrdleo, produzcan un dano
irreversible en los recursos marinos. Sin embargo, se han realizado pocos seguimientos a largo plazo de los
efectos de los hidrocarburos en las diversas formas de vida maritima. Se sabe que incluso vertidos
pequefios en condiciones adversas pueden causar dafios significativos en dreas sensibles (p.e. en la fauna,
floray sedimentos de los fondos marinos) y el impacto de muchas sustancias toxicas, en las que se incluyen
los metales pesados y los hidrocarburos clorados, sobre el medio ambiente marino es todavia poco

conocido.

10.5. VULNERABILIDAD DE LA ACTUACION PROYECTADA FRENTE A LOS ACCIDENTES O DESASTRES
IDENTIFICADOS COMO RELEVANTES Y VULNERABILIDAD DE LOS EFECTOS AMBIENTALES

A los efectos de las cuestiones que estamos analizando, la actuacién proyectada consiste basicamente en la
aportacién de material para la regeneracion de la playa (arenas), en la implantacion de un espigon
semisumergido (de apoyo lateral del perfil) y en el retranqueo del paseo maritimo de la playa del Mojdn, con

la retirada del saliente curvo.

En el contexto de este documento, la vulnerabilidad tiene un doble aspecto. Por un lado, hay que ver cuan
vulnerable es la obra proyectada frente a los eventos considerados; y, por otro lado, hay que dar cuenta de la

vulnerabilidad de los factores ambientales.

A diferencia de otros tipos de infraestructuras, como puentes o presas, por ejemplo, las estructuras maritimas
son poco vulnerables al colapso estructural y por lo tanto no se producen agravamientos en caso de catdstrofe

o accidente, desde este punto de vista.

El material de aportacidn (arena), frente a presiones de origen marino superiores a aquella para la que esta
proyectada la obra, tendera a formar parte de la playa sumergida y simplemente se incorpora a los procesos
naturales de la dindamica litoral. En los estados de mar altamente energéticos que se corresponden con los

mayores temporales, se producen cambios en el perfil de playa para acomodarse este nivel. Se forman barras




sumergidas que luego se reincorporan a la playa emergida una vez que se vuelve a un estado de mar menos

energético.

Desde el lado de la vulnerabilidad de los factores ambientales es relevante que algunas especies de la flora
presente, especialmente en la zona humeda, son vulnerables frente a la inundacidn con agua salada; mas
cuanto mas prolongada sea su permanencia en una situacidon de anegamiento. Como consecuencia, éste es un
aspecto que tratamos con detenimiento en el analisis de los efectos de los riesgos, por lo que se presta una

atencién especial a las inundaciones de origen marino.

Finalmente, consideramos las vulnerabilidades frente a accidentes maritimos. De entre ellos consideramos
muy relevantes aquellos en los que se produce el vertido de graneles liquidos contaminantes. Es evidente que
la posibilidad de estos vertidos y por lo tanto su peligrosidad es alta. Por otro lado, es también evidente la
vulnerabilidad de los factores ambientales frente a dichos vertidos. Todo ello hacer necesario el analisis de sus

riesgos asociados.

10.6. POSIBILIDAD DE AFECCION DE LA ACTUACION PROYECTADA Y REPERCUSIONES QUE PUEDE TENER
SOBRE LOS FACTORES AMBIENTALES DE LOS ACCIDENTES Y DE LAS CATASTROFES NATURALES
CONSIDERADAS

Abordamos en este apartado los riesgos sobre los factores ambientales considerados, en funcién de la
peligrosidad de los eventos catastréficos o accidentes, y de las vulnerabilidades detectadas.
RIESGO DE INUNDACION SIGNIFICATIVO DE ORIGEN MARINO. APLICACION DE LA DIRECTIVA DE
INUNDACIONES Y DEL R.D. 903/2010 EN LA COSTA ESPANOLA
Las tormentas y las inundaciones son el desastre natural mas frecuente y también uno de los mas costosos

desde el punto de vista econdmico y ambiental.

Los dafios causados por las inundaciones dependen de la duracidn de estos acontecimientos y del nivel
alcanzado por las aguas, de la topografia y el uso de la zona anegable, de las medidas de proteccién contra
inundaciones, y de la preparacion de las poblaciones que puedan verse afectadas a menudo por

inundaciones.

Las intervenciones humanas pueden influir tanto en la incidencia como en las consecuencias de las
inundaciones, por ejemplo, modificaciones en las condiciones de drenaje de las zonas hiumedas o la
canalizacién de los rios aumentan el caudal de avenidas. Por otro lado, las carreteras pueden actuar como

conductores del agua y provocar deslizamientos de tierras.

Hay evidencia de que la destruccidn de bosques y humedales riberefios, la modificacidn de rios y arroyos
de montafia, la destruccién de la vegetacidén de las orillas, la eliminacion de elementos naturales que
retienen el agua (setos vivos, boscajes y sotos), y el drenaje de las tierras de cultivo redujeron la capacidad

de absorcion en algunos eventos sucedidos en Europa en las ultimas décadas.
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La Directiva 2007/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2007, relativa a la
evaluacidn y gestidn de los riesgos de inundacién cuya transposicién al ordenamiento juridico espafiol es
el objeto del Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestion de riesgos de inundacién,
publicado en el BOE N2 171, de 15 de julio de 2010, genera nuevos instrumentos a nivel comunitario para
reducir las posibles consecuencias de las inundaciones mediante la gestidn del riesgo, apoyada en

cartografia de peligrosidad y de riesgo.

Con la implantacién de la Directiva se han definido las Areas de Riesgo Potencial Significativo de
Inundacion (ARPSIs) y a partir de éstas, los mapas de peligrosidad y riesgo de cada una de las ARPSI’s, el

Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables y los Planes de Gestidn.

El estudio de referencia que forma parte de la segunda fase de implantacién de dicha Directiva, en el que
se simulan numéricamente los procesos de inundacién, es el “C.S. ELABORACION DE LOS MAPAS DE
PELIGROSIDAD Y RIESGO REQUERIDO POR EL R.D. 903/2010 EN LA COSTA ESPANOLA” elaborado para el

entonces Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente.

En dicho estudio se da la Cartografia de Zonas inundables para cada ARPSI que incluye los Mapas de
peligrosidad para periodos de retorno de 100 y 500 afios y los Mapas de riesgo de inundacién para los

mismos periodos a escala 1:5.000.
Los mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion se insertan en las distintas demarcaciones hidrograficas.

La demarcacidn hidrografica en la que se ubica el proyecto que se informa es la del Segura. La ARPSI Marina
concreta que interesa a la zona de proyecto es la ES070_PM_0004 (DESDE LA TORRE HASTA EL MOJON)

con una longitud de 2,04 km. Los mapas correspondientes a esta drea pueden consultarse en:
https://sig.mapama.gob.es/snczi/

La metodologia para la estimacidén de la extensién de la inundacion, la elaboracidon de los mapas de
peligrosidad de inundacién y de los mapas de riesgo de inundaciéon pueden consultarse en el siguiente

enlace:

https://www.chj.es/descargas/ProyectosCA/ARPSI%20marino/MEMORIA%20Y%20ANEJO/MEMORIA GENERAL.pdf



https://sig.mapama.gob.es/snczi/
http://www.chj.es/descargas/ProyectosCA/ARPSI%20marino/MEMORIA%20Y%20ANEJO/ME

Imagen 70: ARPSI Marina ESO70_PM_0004 en la zona de estudio. Fuente: MITECO

Con esta metodologia se distingue entre peligrosidad y riesgo, una terminologia que no se define del
mismo modo en toda la literatura cientifica, por lo que procede apuntar que la peligrosidad se refiere a la
causa en si que origina el peligro, el oleaje intenso y la extension de la inundacion que produce, mientras
que el riesgo tiene en cuenta sobre qué elementos se produce la inundacion y el grado de vulnerabilidad
de éstos, es decir, en nuestro caso sobre los factores ambientales descritos en la letra c) del articulo 35
de la Ley 9/2018 de 5 de diciembre.

Siguiendo este planteamiento, la variable fundamental que determina la peligrosidad y el riesgo es la cota
de inundacién, que es la cota sobrepasada por la combinacidn de marea astrondmica, marea

meteoroldgica y oleaje incidente.

La cota de inundacién que se fija en el proyecto es la que se deduce de la ROM para la vida util de la obra.
Como resulta que el periodo de retorno vinculado con la vida util de la obra es menor que el periodo de
retorno de 500 afios, que es el que se utiliza en LOS MAPAS DE PELIGROSIDAD Y RIESGO REQUERIDO POR
EL R.D.903/2010 EN LA COSTA ESPANOLA, se tiene como consecuencia que es esperable que la cota de la
obra proyectada sea sobrepasada en la situacidon del temporal correspondiente al periodo de retorno de
500 afios. En esa situacién la inundacidon puede asimilarse a la que reproducen los mapas de la ARPSI
ES070_PM_0004.

Una de las actuaciones proyectadas consiste en la regeneracién de la playa mediante vertido de

aportacién, consiguiendo un ancho de playa seca minimo en la zona de estudio, que en la playa del Mojon
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viene acompanado de un retranqueo del paseo maritimo. Por tanto, los aumentos de la playa seca
proyectados y el aumento de la cota de la playa seca hasta la +1,50 m, mejora la defensa costera
reduciendo el riesgo de inundacion debido a la accidon del mar, sumatorio del ascenso del nivel de mar

debido al cambio climatico y el oleaje extremal durante los temporales.

Cabe destacar que en las zonas de desembocadura, la playa se badenard para que exista una seccién de
desaglie. Al ser el material de regeneracidn un material suelto como es la arena, no supone ningun

problema a la capacidad de desagtie.

RIESGO DE INUNDACION POR MAREMOTO

Un maremoto (o tsunami) se produce por la agitacién violenta de las aguas del mar a consecuencia de una
sacudida del fondo, que a veces se propaga hasta las costas dando lugar a inundaciones. En definitiva, se
trata de una ola o serie de olas que se producen en una masa de agua al ser empujada violentamente por
una fuerza que la desplaza verticalmente. Un maremoto puede ser provocado por terremotos, volcanes,
derrumbes costeros o subterraneos, explosiones de gran magnitud o incluso meteoritos.

Los maremotos pueden ser ocasionados por terremotos locales o por terremotos ocurridos a considerable
distancia. De ambos, los primeros son los que producen dafios mds devastadores debido a que no se cuenta
con tiempo suficiente para evacuar la zona (generalmente se producen entre 10 y 20 minutos después del
terremoto) y a que el terremoto, por si mismo, genera caos lo que hace muy dificil organizar una

evacuacion ordenada.

Los terremotos que originan maremotos usualmente estan asociados a zonas de subduccion. Dado que
muchas zonas de subduccion se encuentran bordeando la cuenca del Pacifico, la gran mayoria de los
maremotos han ocurrido en ese océano, aunque en las costas espaiiolas también existe un cierto riesgo

de maremotos que resulta procedente evaluar.

Historicamente se tiene constancia de maremotos de efectos desastrosos en la costa atlantica
suroccidental (zona de Huelva, Cadiz, Estrecho de Gibraltar y Canarias), como el maremoto asociado al

terremoto de Lisboa en 1755, que sélo en Portugal provocd miles de muertos.

De igual forma, se sabe de la existencia de maremotos de efectos menores. Estos han provocado la
inundacién de zonas bajas y problemas de operacidn en puertos de la costa mediterrdnea, como ocurrié

en Baleares debido al maremoto generado por el terremoto de Argelia (2003).

Los mapas de Peligrosidad frente a maremotos en las costas espafiolas pueden encontrarse en la direccién:

http://www.proteccioncivil.es/riesgos/maremotos/documentacion



http://www.proteccioncivil.es/riesgos/maremotos/documentacion

Imagen 71: Elevacién maxima de inundacién por maremoto en la zona de estudio. Fuente: Proteccién Civil.

De aqui se deduce que la elevacion mdaxima previsible para un maremoto en esta zona es variable entre
1,00 — 4,00 metros, obteniendose los valores maximos en la parte central de la zona de estudio, siendo
estos superiores a la cota de inundacion de la fachada maritima en la zona de proyecto. Por lo tanto, el
efecto de un maremoto en esta fachada es mas grave que el efecto de una tormenta meteoroldgica, cuyos

efectos sobre los factores ambientales se han considerado en el apartado anterior.

Las actuaciones proyectadas para la recuperacion de la playa del Mojon (regeneracidon de la playa,
implantacién del espigdon semisumergido y retranqueo del paseo maritimo) son vulnerables ante un
episodio de movimiento sismico en el entorno, por lo que no se van a ver afectadas en caso de ocurrencia;

por tanto, introducen un riesgo aifadido en el caso de producirse un terremoto o maremoto en la zona.

RIESGO DE INUNDACION DE ORIGEN CONTINENTAL. RIESGO POR PRECIPITACIONES EXTREMAS
La lluvia es una precipitacidon de agua liquida en forma de gotas que caen con velocidad apreciable y de

modo continuo. Segun el tamafio de las gotas se califican de llovizna, lluvia o chubasco.
Estas dos ultimas modalidades se clasifican por su intensidad en:

= Fuertes (entre 15y 30 mm/hora).
= Muy fuertes (entre 30 y 60 mm/hora).

= Torrenciales (por encima de 60 mm/hora).

La lluvia depende de tres factores: la presion atmosférica, la temperatura y la humedad atmosférica.
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Segun su origen, las precipitaciones se pueden clasificar en tres tipos fundamentales:

= Convectivas, asociadas a latitudes calidas y a las tormentas de verano de la zona templada. Se
producen por el fuerte calentamiento que experimenta la superficie de la tierra o, en general, cuando
sobre una superficie caliente pasa aire himedo e inestable.

=  Frontales o Ciclénicas cuando entran en contacto dos masas de aire de caracteristicas térmicas
distintas, el mecanismo esencial es el ascenso de aire frio por convergencia horizontal de corrientes
en una zona de bajas presiones. Se producen en las latitudes templadas.

= QOrograficas: Se producen cuando una masa de aire himeda choca con un relieve montafioso y al
chocar asciende por la ladera orientada al viento. Los sistemas montafiosos pueden impulsar las
corrientes ascendentes, frenar la velocidad de los sistemas frontales o producir en los valles un efecto

"embudo" que origina una convergencia y elevacién de corrientes ascendentes.

Las lluvias pueden ocasionar embalsamientos de agua e inundaciones.

Un inventario de las zonas inundables de la cuenca del Segura, a la que pertenece el T.M en el que se ubica

el proyecto que se informa, puede consultarse en la siguiente direccién:

https://www.chsegura.es/export/descargas/cuenca/gestioninundacion/docsdescarga/MemoriaMapasPeligrosidadyRiesgosCompleta.p
df

Respecto a riesgo de inundacién de origen fluvial, la Confederacion Hidrografica del Segura ha estudiado
las areas de riesgo potencial significativo, en dicho estudio se da la Cartografia de Zonas inundables para

cada ARPS que incluye los Mapas de peligrosidad para periodos de retorno de 10, 100 y 500 afos.

La ARPS concreta mas proxima a la zona de proyecto es la ESO80-ARPS-0009 Marina Alta. Los mapas

correspondientes a esta area pueden consultarse en:

https://www.chsegura.es/export/descargas/cuenca/gestioninundacion/docsdescarga/MemoriaMapasPeligrosidadyRiesgosCompleta.p
df

La ARPSI ESO70_APSFR_0020 de origen fluvial (cuenca Mar Menor y Sur de Alicante y subcuenca Campo
de Cartagena y Torrevieja), se encuentra dentro de la zona de estudio, concretamente en la playa del

Mojon.



https://www.chsegura.es/export/descargas/cuenca/gestioninundacion/docsdescarga/MemoriaMapasPeligrosidadyRiesgosCompleta.pdf
https://www.chsegura.es/export/descargas/cuenca/gestioninundacion/docsdescarga/MemoriaMapasPeligrosidadyRiesgosCompleta.pdf
https://www.chsegura.es/export/descargas/cuenca/gestioninundacion/docsdescarga/MemoriaMapasPeligrosidadyRiesgosCompleta.pdf
https://www.chsegura.es/export/descargas/cuenca/gestioninundacion/docsdescarga/MemoriaMapasPeligrosidadyRiesgosCompleta.pdf

Imagen 72: ARPSI Fluvial ES070_APSFR_0020 en la zona de estudio. Fuente: MITECO

También en el caso de las aguas pluviales, como en el caso de la inundacién por agua marina, es muy

relevante la capacidad de desaglie hacia el mar.

La actuacidon proyectada no modifica las salidas naturales de agua hacia el mar (cauces y barrancos
existentes), por lo que no va repercutir sobre las condiciones actuales de desagiie. Unicamente se podria
considerar como alteracion el aumento de playa seca en la zona de la rambla de la playa de las Higuericas,

pero no impide el correcto desagtie.

RIESGOS POR ACCIDENTES MARITIMOS. VERTIDOS DE HIDROCARBUROS.
Se entiende por contaminaciéon marina la inmisién en el mar, directa o indirectamente, de sustancias y/o
energia con efectos negativos sobre la calidad de las aguas, sobre la salud humana, y sobre los recursos

bioldgicos.

Las mareas negras son impactos puntuales, pero agudos, de contaminacion. Generan efectos a corto plazo,
evidentes y ocasionalmente espectaculares, y efectos a medio y largo plazo, menos aparentes, pero en

ocasiones con mayor impacto ecoldgico y econdmico.

Los efectos ecoldgicos de los vertidos de hidrocarburos son muy variables, aiin en vertidos similares. Estas
variaciones dependen de diversos factores, tales como la composicion quimica del producto vertido, el
tipo de sedimento afectado, la época del afio y su relacion con los ciclos reproductivos y/o migratorios de

las especies afectadas, entre otros. Ademas, hay que tener en cuenta que los ecosistemas (incluyendo al
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hombre como integrante del mismo) son sistemas complejos con numerosos elementos interactuando,

creando dindamicas no lineales dificiles de predecir.

El factor fundamental que va a determinar el grado de impacto sobre los organismos y comunidades va a
ser la presencia de fuel y sus derivados en sus hdbitats, su persistencia, y la biodisponibilidad del mismo.
Los niveles de contaminantes presentan una alta variabilidad espacial, tanto en la estratificacién vertical
del ecosistema marino (con niveles bajos de hidrocarburos en la columna de agua y mas elevados en los
fondos), como horizontalmente, con mayores concentraciones en las zonas costeras. De este modo, los
organismos pelagicos (tanto el plancton como necton) presumiblemente se veran menos afectados

directamente.

Los impactos de mayor alcance, debido al comportamiento fisico-quimico del fuel en el medio marino, se
producen sobre las comunidades de especies benténicas, que viven en contacto con los fondos marinos, y
sobre las comunidades de especies demersales, asociadas a esos fondos, pero con movilidad vertical hacia
el sistema peldgico, y muy particularmente en las zonas litorales, afectando también a las especies

infaunales e intermareales.

En la zona costera, los impactos potenciales son mucho mads elevados, tanto por la cantidad de vertido que
suele llegar a la costa, como por la extensidn de la zona afectada (tramos de costa y afectacion de la zona
intermareal e infralitoral). El nivel de impacto va a depender del tipo habitat y de la movilidad de las
especies, por lo que posiblemente los organismos méviles tendran niveles intermedios, y las especies

sésiles y sedentarias sufrirdn la mayor afeccion.

Los vertidos de hidrocarburos originan diferentes problemas fisiolégicos y/o bioquimicos en los
organismos afectados. Estos impactos van a tener consecuencias sobre su viabilidad y éxito reproductivo,
pudiendo provocar alteraciones genéticas. Todos estos impactos determinan cambios en la eficacia
bioldgica de los organismos afectados, y por lo tanto generan respuestas demograficas (cambios en el
tamafio y crecimiento de las poblaciones de cada especie). Estos cambios en las poblaciones, junto con las
modificaciones en habitat en que se encuentran, generaran cambios en las relaciones entre los diferentes

componentes de los ecosistemas.

Los hidrocarburos aromaticos (tolueno, naftaleno, benzopireno, fenantreno) son los mas toxicos: tienden

a acumularse en las grasas y por ello son dificilmente eliminables por el organismo.
Los impactos se clasifican en tres grandes apartados:

= Efectos directos letales: provocan mortalidad al impedir la respiracidn o modificar la resistencia
térmica (como sucede por ejemplo en el caso de las aves marinas). Se trata de un efecto fisico, derivado
de la impregnacion o sofocacion, al entrar el organismo en contacto directo con el fuel, sin necesidad,
en muchos casos, de que se produzca la ingestion de los contaminantes.

= Efectos directos subletales: motivados por el contacto directo (fundamentalmente a nivel de los tejidos




corporales) tras la ingestion de los hidrocarburos contaminantes por el organismo, sin que lleguen a
provocar la muerte del mismo, aunque si alteraciones genéticas, bioquimicas o fisioldgicas que pueden
reducir su viabilidad y eficacia biolégica. Aqui se encuentran todos los efectos tdxicos de los
hidrocarburos, en particular de los HAPs (Hidrocarburos aromaticos policiclicos), que, aunque menos
evidentes al inicio de episodio, son de mayor importancia con el paso del tiempo. La bioacumulacién
de los contaminantes puede determinar efectos subletales de considerable relevancia, incluso en
organismos que aparentemente no han estado en contacto con el fuel del vertido.
= Efectos indirectos: fundamentalmente perturbaciones sobre los ecosistemas. Las alteraciones de la

biologia de las poblaciones y sus consecuencias demograficas, en ultimo término, desembocaran en
cambios en la estructura de las comunidades ecoldgicas y, por lo tanto, en una alteracién de la red de
interrelaciones existentes. Entre los principales procesos afectados, cabe destacar:

1. Alteraciones del habitat.

2. Cambios en las relaciones entre predadores y presas.

3. Cambios en las relaciones entre competidores.

4. Alteraciones en los niveles de productividad.

5. Cambios en las redes trdéficas, probablemente una de las claves para comprender los impactos

en el ecosistema a medio y largo plazo.

En las zonas litorales los efectos potenciales son muy superiores a los de zonas ocednicas y en particular,
dentro de los ecosistemas costeros, el riesgo es mas elevado para aquellas especies que tienen un tamafio
de poblacion reducido y/o habitats restringidos. Existen una serie de factores que incidiran en la magnitud

del impacto sobre las comunidades litorales:

= Los grandes vertidos de hidrocarburos pueden cubrir buena parte del area de distribucién de
ciertas especies o poblaciones, ocasionando una gran afeccidn espacial.

= Si los vertidos son coincidentes con periodos de puesta, el principal impacto afecta a los
procesos reproductivos, siendo ademas las fases vitales iniciales (embriones, larvas) de las
especies mucho mas sensibles a este tipo de contaminantes que otras fases de su desarrollo.

= Afeccion de habitats clave y restringidos para ciertas especies (rias, marismas, bahias o
estuarios) que pueden constituir lugares de invernada, reproduccion o de cria en numerosas
especies.

Los impactos citados afectan asimismo a especies comerciales, con el consiguiente impacto ecoldgico,

econdémico y social.

De toda la informacidn precedente se deduce que los vertidos contaminantes son altamente peligrosos y pueden
producir riesgos elevados sobre los factores ambientales. Se deduce asimismo que es de la mayor importancia que

los contaminantes no alcancen la costa.
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Por otro lado, la vulnerabilidad actual de los factores ambientales presentes en la zona se va a ver modificada por
las actividades contempladas en el proyecto, dado que no se considera un riesgo afiadido la navegacion de la draga

al ser la zona de navegacion de la misma un corredor actual de trafico maritimo de buques.

11. EVALUACION DE LA COMPATIBILIDAD DEL PROYECTO CONFORME A LOS OBJETIVOS AMBIENTALES
DE LA ESTRATEGIA MARINA DE LA DEMARCACION LEVANTINO-BALEAR

El proyecto que se pretende llevar a cabo debe ser compatible con los objetivos ambientales generales y

especificos de la Estrategia Marina de la Demarcacion Levantino-Balear.

El Real Decreto 79/2019, de 22 de febrero, por el que se regula el informe de compatibilidad y se establecen los
criterios de compatibilidad con las estrategias marinas, establece en su ANEXO Il la lista indicativa de objetivos
ambientales de las estrategias marinas que deben ser considerados en el andlisis de compatibilidad de las

actuaciones.

En el caso de la Estrategia Marina de la Demarcacion Levantino-Balear, la evaluacidon de la compatibilidad de
actuaciones con la estrategia marina correspondiente se realizara teniendo en consideracion sus efectos sobre los

objetivos ambientales de las estrategias marinas, y sobre la consecucion del buen estado ambiental.

Los objetivos ambientales especificos que, de acuerdo con el citado real decreto, son de aplicacién al presente
proyecto son los siguientes: A.1.1, A.1.2, A.1.4,B.1.2,,B.1.5,,B.1.9, B.2.1.,B.2.2,B.2.3,C.2.1,C.2.2,C.2.3,C.24,y
C.3.5.

Teniendo en cuenta que “Actualmente, con la aprobacion del Real Decreto 1365/2018, de 2 de noviembre, por el
que se aprueban las estrategias marinas, se ha cerrado el primer ciclo de las estrategias marinas. El Ministerio para
la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogrdfico a través de la Direccion General de la Costa y el Mar, estd inmersa
en los trabajos de actualizacion de las tres primeras fases de las estrategias marinas (evaluacion inicial, definicion
de BEA y establecimiento de objetivos ambientales) iniciandose asi el segundo ciclo que abarcard desde el afio 2018
hasta el 2024.“ , los objetivos ambientales especificos que son de aplicacidon al presente proyecto son los
siguientes: B.L.1,,B.L.2,, C.L.1,C.L.2,, C.L.3,, C.L.10,, C.L.11,,C.L.12., C.L.13,, C.L.16. Y C.L.17.

Por tanto, dada la tipologia de la presente actuacion, se considera que el analisis de su compatibilidad debe

dirigirse, principalmente, a los siguientes objetivos de la estrategia:

- Objetivo especifico B. Prevenir y reducir los vertidos al medio marino, con miras a eliminar
progresivamente la contaminacidon del medio marino, para velar por que no se produzcan impactos o
riesgos graves para la biodiversidad marina, los ecosistemas marinos, la salud humana o los usos

permitidos del mar.

Objetivo ambiental B.L.1: Identificar y abordar las causas (fuentes de contaminacion difusa de nutrientes y/o

vertido de efluentes) que hacen que los niveles de nitrato y fosfato y de clorofila a superen | os valores de base




con mas frecuencia de lo esperable estadisticamente debido a variabilidad hidroldgica en toda la demarcacion

levantino balear.
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Tipo de objetivo: presion.

Objetivo ambiental C.L.1: Reducir la intensidad y area de influencia de las presiones antropogénicas
significativas sobre los habitats bentdnicos, con especial atencidn a los habitats protegidos y/o de interés natural

y atendiendo a las presiones mas significativas en la DMLEBA

Descriptores con los que se relaciona: D5 — Eutrofizacién, D9 — Contaminantes en los productos de la pesca,

D10 - Basuras marinas

Tipo de objetivo: presion.

Indicador asociado:
e N2 /porcentaje de fuentes de nutrientes identificadas para las cuales se realizan actuaci ones de
regulacién o reduccion.
o Niveles de clorofila a

e Niveles de nitrato y fosfato

Descriptores con los que se relaciona: D1 — Biodiversidad y D6 — Fondos marinos

Evaluacion del proyecto: Se realizard dentro del programa de vigilancia ambiental, el seguimiento en las zonas
de aportacion del material en la playa para comprobar que las concentraciones de nitratos y fosfatos se

encuentran dentro de los limites admisibles.

Objetivo ambiental B.L.2: Identificar y abordar las principales fuentes de contaminantes en el medio marino
con el fin de mantener tendencias temporales decrecientes o estables en los niveles de contaminantes en
sedimentos y en biota, asi como en los niveles biolégicos de respuesta a la contaminaciéon en organismos

indicadores

Indicador asociado:

e N2 de iniciativas puestas en marcha para reducir el impacto de las presiones sobre los habitats
protegidos y/o de interés natural, con especial atencién a la pesca con artes y aparejos de fondo,la
construccion de infraestructuras, la explotacién de recursos marinos no renovables, dragados, fondeos,
actividades recreativas y otras presiones significativas en la DMLEBA

e Porcentaje/ n2 de actuaciones y proyectos que disponen de informe de compatibilidad

e Superficie de habitats protegidos y/o de interés natural potencialmente afectados por actividades
humanas y sus tendencias

e Cobertura vegetal de algas y fanerégamas marina, especialmente Posidonia oceanica

e Existencia de regulacién de actividades recreativas que afectan a las praderas de fanerégamas, en

especial el fondeo

Tipo de objetivo: presion.

Evaluacion del proyecto: la superficie en la que se desarrolla el dragado no comprende ninguna zona
considerada como habitat protegido. Por otro lado, la superficie en la que se proyecta la aportacién de arena

en la playa es zona LIC y zona ZEPA, donde la afeccidn sera por enterramiento de comunidades.

Descriptores con los que se relaciona: D8 — Contaminacidn y sus efectos

Indicador asociado:
e N2 /porcentaje de fuentes de contaminacion identificadas para las cuales se realizan actuaciones de
regulacion o reduccion.
e Niveles y tendencias de contaminantes en sedimentos.
¢ Nivelesy tendencias de contaminantes en biota.

o Niveles bioldgicos y tendencias de respuestas bioldgicas.

Objetivo ambiental C.L.2: Minimizar las posibilidades de introduccidon o expansién secundaria de especies

aléctonas, atendiendo directamente a las vias y vectores antrdpicos de translocacién

Tipo de objetivo: presion

Descriptores con los que se relaciona: D1 — Biodiversidad, D2 — Especies aléctonas, D4 — Redes tréficasy D6 —

Fondos marinos

Evaluacion del proyecto: No se superaran los niveles de contaminantes establecidos por las autoridades
competentes, la actividad a desarrollar por las obras contempladas en el proyecto no va a generar
contaminacidn de sedimentos, y se vigilara la afeccidn a los ecosistemas y su respuesta bioldgica ante cualquier
factor . En el programa de vigilancia ambiental se incluye la realizaciéon de andlisis de calidad de las aguas y e

llevara a cabo un seguimiento para comprobar dichos extremos.

- Objetivo especifico C. Garantizar que las actividades y usos en el medio marino sean compatibles con la

preservacion de su biodiversidad.

Indicador asociado:
e N2 de medidas de actuacion/control sobre vias y ve ctores de introduccion y translocacidn
e N2de viasy vectores de introduccién y translocacion abordadas por medidas de actuacién o reguladas,
tales como: escapes en instalaciones de acuicultura, aguas de lastre, fondeo, “biofouling”, cebos vivos,
y todo tipo de vertidos.

e N2 de eventos de introduccién de especies aldctonas invasoras por vector/via

Evaluacion del proyecto: de igual modo que en el apartado anterior, la superficie en la que se desarrolla el
dragado no comprende ninguna zona considerada como habitat protegido. Por otro lado, la sueprficie en la que
se proyecta la aportacién de arena en la playa es zona LIC y zona ZEPA, donde la afeccidon serd por enterramiento

de comunidades por la aportacidn de arenas para la generacidn del nuevo perfil de playa.




Objetivo ambiental C.L.3: Reducir las principales causas de mortalidad y disminucion de las poblaciones de
grupos de especies no comerciales en la cima de la cadena tréfica (mamiferos marinos, reptiles, aves marinas,

elasmobranquios peldgicos y demersales)
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especies existentes antes del dragado. Asi mismo, se asegurara que la granulometria de los fondos que se dejen

al descubierto a causa del dragado sea similar a los fondos iniciales.

Tipo de objetivo: presion

Descriptores con los que se relaciona: D1 — Biodiversida y D4 — Redes tréficas

Indicador asociado:

e Mortalidad de las poblaciones de grupos de especies en la cima de la cadena trofica

e N2 de iniciativas (legislativas, técnicas y operativas) para reducir las principales causas antropogénicas
de mortalidad de las poblaciones de grupos de especies en la cima de la cadena tréfica.

e Porcentaje de especies o grupos de especies incluidas en regulaciones especificas que aborden las
causas de mortalidad identificadas en la evaluacién inicial.

e Mortalidad por capturas accidentales de especies indicadoras de aves, reptiles, mamiferos y
elasmobranquios, especialmente en las especies evaluadas como “no BEA” en el criterio D1C1: pardela
balear, pardela cenicienta, cormoran mofiudo, gaviota del Audouin

e Mortalidad por otras causas identificadas como principales en la DM LEBA: enmallamiento en redes
(tortugas), depredadores introducidos (aves), colisiones (cetdceos), explotacién comercial

(elasmobranquios).

Objetivo ambiental C.L.11: Promover que las alteraciones fisicas localizadas y permanentes causadas por
actividades humanas no amenacen la perdurabilidad y funcionamiento de los habitats protegidos y/o de interés

natural, ni comprometan el logro o mantenimiento del BEA para estos habitats.

Tipo de objetivo: presion

Descriptores con los que se relaciona: D1 — Biodiversidad, D4 — Redes tréficas, D6 — Fondos marinos, D7 —

Condiciones Hidrograficas

Indicador asociado:
e Porcentaje de informes de compatibilidad sobre las instalaciones existentes.

e Superficie de habitats protegidos y/o de interés natural afectados por alteraciones fisicas permanentes.

Evaluacion del proyecto: durante las labores de draga se realizara un programa de vigilancia ambiental para
asegurar que ninguna especie resulte afectada. Ademas, se realizard dentro del programa de vigilancia

ambiental.

Evaluacion del proyecto: de igual modo que en el apartado interior, durante las operaciones de dragado se
contempla la necesidad de salvaguardar al menos un espesor de sustrato original suficiente como para permitir
la recolonizacidn de los fondos por comunidades similares a las preexistentes, para ello se dejaran sin explotar
algunas zonas intermedias del banco de arena (islas) para permitir, a partir de las mismas, la recolonizacion
bioldgica del resto del drea con las mismas especies existentes antes del dragado. Asi mismo, se asegurara que
la granulometria de los fondos que se dejen al descubierto a causa del dragado sea similar a los fondos iniciales.
Por otro lado, la actuacion prevista para la regeneracién de la playa se realiza sobre zona LIC y ZEPA, pudiendo

afectar a los habitat protegidos en la zona de relleno, por enterramiento de las comunidades.

Objetivo ambiental C.L.10: Promover que las actuaciones humanas no incrementen significativamente la
superficie afectada por pérdida fisica de fondos marinos naturales con respecto al ciclo anterior en la

demarcacién levantino-balear

Objetivo ambiental C.L.12: Adoptar medidas en los tramos de costa en los que las alteraciones fisicas
permanentes causadas por actividades humanas hayan producido una afeccion significativa, de manera que

sean compatibles con el buen estado ambiental de los fondos marinos y las condiciones hidrograficas.

Tipo de objetivo: presion

Tipo de objetivo: operativo

Descriptores con los que se relaciona: D1 — Biodiversidad, D4 — Redes trdficas, D6 — Fondos marinos, D7 —

Condiciones Hidrograficas

Descriptores con los que se relaciona: D1 — Biodiversidad, D4 — Redes tréficas, D6 — Fondos marinos, D7 —

Condiciones Hidrograficas

Indicador asociado:
e Superficie afectada por alteraciones fisicas permanentes causadas por actividades humanas
e Superficie de la demarcacidn ocupada por obras de defensa costera
e Superficie de la demarcacién ocupada por obras o instalaciones cuyo objetivo no sea la defensa de la

costa

Indicador asociado:

e N2 de medidas adoptadas en cada actividad causante de afeccidn significativa.

Evaluacién del proyecto: En cuanto a las operaciones de dragado se contempla la necesidad de salvaguardar al
menos un espesor de sustrato original suficiente como para permitir la recolonizacién de los fondos por
comunidades similares a las preexistentes, para ello se dejardn sin explotar algunas zonas intermedias del banco

de arena (islas) para permitir, a partir de las mismas, la recolonizacién bioldgica del resto del drea con las mismas

Evaluacion del proyecto: Las obras proyectadas, con las medidas preventivas correctoras y compensatorias
previstas en el proyecto y con la aplicacién del programa de vigilancia ambiental previsto no van a afectar al
estado de conservacion actual de ningun habitat. Ademads, el aumento de ancho de playa seca acompaiiado del

incremente de cota de la misma, refuerza la defensa de la costa y su calidad paisajistica.

Objetivo ambiental C.L.13: Garantizar que los estudios de impacto ambiental de los proyectos que puedan

afectar al medio marino se lleven a cabo de manera que se tengan en cuenta los impactos potenciales derivados




de los cambios permanentes en las condiciones hidrograficas, incluidos los efectos acumulativos, en las escalas

espaciales mas adecuadas, siguiendo las directrices desarrolladas para este fin.
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Tipo de objetivo: operativo

e Numero de indicadores de seguimiento que abordan los aspectos de cambio climatico

e Porcentaje de fases de las Estrategias Marinas que tienen en cuenta el cambio climdtico

Descriptores con los que se relaciona: D7 — Condiciones Hidrograficas

Indicador asociado:
e Porcentaje de estudios de impacto ambiental de proyectos que afectan al medio marino que

contemplan las alteraciones en las condiciones hidrograficas.

Evaluacion del proyecto: En la realizacién de las actividades de dragado, transporte y vertido de arena, a través
del programa de vigilancia ambiental se ha previsto la realizacién de seguimientos y elaboracién de informes;
esta informacion servira para ampliar el conocimiento sobre el efecto de las actividades humanas sobre los

ecosistemas marinos espafoles y de su respuesta ante las actividades humanas.

Evaluacion del proyecto: El estudio de impacto ambiental redactado para las obras proyectadas contempla las

posibles alteraciones en las condiciones hidrograficas del entorno.

Objetivo ambiental C.L.16: Promover que los estudios y proyectos cientificos den respuesta a las lagunas de
conocimiento identificadas en la evaluacion inicial sobre el efecto de las actividades humanas sobre los

ecosistemas marinos y litorales.

Tipo de objetivo: operativo

Descriptores con los que se relaciona: D1 — Biodiversidad, D2 — Especies aléctonas, D3 — Especies explotadas
comercialmente, D4 — Redes tréficas, D5 — Eutrofizacién, D6 — Fondos marinos, D7 — Condiciones Hidrograficas,
D8 — Contaminacion y sus efectos, D9 — Contaminantes en los productos de la pesca, D10 - Basuras marinas, D11

— Ruido submarino

Indicador asociado:
e N2 de estudios y proyectos cientificos promovidos por las administraciones publicas que abordan estas
materias

e lLagunas de conocimiento abordadas por estudios y proyectos cientificos.

Evaluacion del proyecto: En |a realizacién de las actividades de dragado, transporte y vertido de arena, a través
del programa de vigilancia ambiental se ha previsto la realizacién de seguimientos y elaboracién de informes;
esta informacion servira para ampliar el conocimiento sobre el efecto de las actividades humanas sobre los

ecosistemas marinos espafoles y de su respuesta ante las actividades humanas.

Objetivo ambiental C.L.17: Mejorar el conocimiento sobre los efectos del cambio climatico en los ecosistemas
marinos y litorales, con vistas a integrar de forma trasversal la variable del cambio climatico en todas las fases

de Estrategias Marinas

Tipo de objetivo: operativo

Descriptores con los que se relaciona: D1 — Biodiversidad, D2 — Especies aldctonas, D3 — Especies explotadas

comercialmente, D4 — Redes tréficas, D5 — Eutrofizacion, D6 — Fondos marinos, D7 — Condiciones Hidrograficas

Indicador asociado:
e N2 de estudios y proyectos cientificos promovidos por las administraciones publicas que abordan esta

materia

11.1. JUSTIFICACION DE LA COMPATIBILIDAD DEL PROYECTO CON LOS OBJETIVOS PLANTEADOS EN LA
ESTRATEGIA MARINA DE LA DEMARCACION LEVANTINO-BALEAR

De acuerdo con la informacién relacionada anteriormente, se considera que el presente proyecto es
compatible con los objetivos de la Estrategia Marina de la Demarcacién Levantino-Balear, siempre y cuando
se cumplan las medidas preventivas, correctoras y compensatorias contempladas en el proyecto, y se lleve a

cabo el programa de vigilancia ambiental previsto en el mismo.

12. PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS
A partir de la potencial incidencia ambiental y la seleccién de la alternativa ambientalmente mas conservadora y

menos impactante sobre el medio natural y social, se exponen sintéticamente las medidas de adecuacién

ambiental a aplicar para todas las alternativas propuestas.

Las medidas preventivas, correctoras y compensatorias entran en funcionamiento cuando se detectan impactos
no deseables sobre la calidad del medio y estdn dirigidas a anular, atenuar, corregir o modificar las acciones o
efectos derivados del proyecto. Asi, se proponen una serie de medidas preventivas y de recomendacion

clasificadas segun la variable ambiental afectada.

12.1. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL PARA TODOS LOS TRABAJOS INCLUIDOS EN EL
PROYECTO

Se establecen, con caracter general, las siguientes medidas preventivas:

= Durante las operaciones de dragado para la extraccién de material, se contemplara la necesidad de
salvaguardar al menos un espesor de sustrato original suficiente como para permitir la recolonizacién de
los fondos por comunidades similares a las preexistentes. Para ello, deben dejarse sin explotar algunas
zonas intermedias del banco de arena (islas) para permitir, a partir de las mismas, la recolonizacién
bioldgica del resto del drea con las mismas especies existentes antes del dragado. Asimismo, se asegurara
gue la granulometria de los fondos que se dejen al descubierto a causa del dragado sea similar a los fondos
iniciales.

= Durante el transporte, respecto a los rumbos de la draga en la navegacion al punto de depdsito, se

realizaran de forma que se evite el acercamiento a menos de 2,5 millas nauticas de la costa (4,62 km), para




evitar afecciones al Espacio marino de Cabo Roig, al Espacio marino de Tabarca, Espacio marino del Cabo
de les Hortes, Espacio marino de Ifac, Espacio marino de la Marina Alta y el Espacio marino de L’Almadrava.
Serd necesario atravesar el Espacio Marino de Tabarca-Cabo de Palos, pero se hara de tal forma que el
tiempo de travesia sobre el mismo sea el menor posible.
Ademads, se ajustardn los rumbos de la draga para que al final del llenado se encuentre lo mas alejada
posible de la costa; los productos dragados seran transportados por la draga hasta el lugar de destino, ya
gue es un barco dotado de propulsidon propia; y como medida de precaucién adicional, la draga navegara
Unicamente con buen estado de la mar, y para ello se solicitard informacién y permiso a Capitania antes
de cada salida.
Se llevara a cabo un seguimiento de la turbidez generada durante las obras, como parte del Programa de
Vigilancia Ambiental, suspendiéndose los trabajos cuando pueda estar produciéndose un efecto adverso
significativo sobre los habitats bentdnicos cercanos.
La zona, ademas, es un area potencial de anidacion de tortuga boba (Caretta Caretta), en la que se han
producidos episodios fructiferos de puesta en afios anteriores. Para evitar dafios a posibles puestas y
neonatos de esta especie, incluida como Vulnerable en el Catalogo Espafiol de especies Amenazadas (Real
decreto 139/2011, de 4 de febrero, se evitara en la medida de lo posible cualquier actuacion en las playas
gue supongan la excavacidn, el movimiento y la incorporacién de arenas, asi como el transito de camiones,
en el periodo comprendido entre el 1 de junio y el 10 de noviembre.
En zonas cercanas a la del proyecto podrian exisitir citas de nacra (Pinna nobilis). Esta especie, catalogada
como vulnerable el CEEA, estd sufriendo un episodio de mortalidad masiva causada por un protozoo. Dada
la gravedad de la situacién se ha declarado recientemente la situacion critica, por Orden TEC/1078/2018,
de 28 de septiembre. Deben respetarse todas las medidas necesarias para que la posible afeccidn a estas
especies sean las minimas posibles, y en particular:
O Evitar la destruccién directa y los trabajos que puedan suponerles dafio o molestia, incorporando
a la vigilancia ambiental los controles necesarios para evitar estos efectos.
0 Reducir al minimo la duracién de los trabajos, y tener especial precaucion en cuanto a los
movimientos de maquinaria, presencia humana, alteracién de zonas fuera de la ocupacion estricta,
y gestioén de los residuos y posible riesgo de vertido.
0 Emplear las tecnologias que supongan menor emision de ruido en el medio marino, especialmente
durante las operaciones de dragado.
Los trabajos de dragado y vertido de materiales para regeneracidn de playas han de respetar las directrices
y criterios técnicos que les resulten de aplicacidn, y en particular las "Directrices para la caracterizacion del
material dragado y su reubicacidon en aguas del dominio publico maritimo-terrestre" aprobadas por la
Comisién Interministerial de Estrategias Marinas (Ultima version de julio 2015), y la Instruccién Técnica
para la Gestion Ambiental de las Extracciones Marinas para la Obtencién de Arena (Ultima version de enero
2010).
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MEDIDAS PREVENTIVAS O MODERADORAS
Las medidas moderadoras han sido incorporadas a nivel de proyecto, que ha desarrollado la solucién que
desde un punto de vista ambiental menor impacto introduce en la calidad del medio; no suponen en
principio ningun coste especifico. Se plantean como consecuencia del analisis llevado a cabo a partir del
inventario ambiental a fin de introducir las menos alteraciones posibles. Se consideran como mas
importantes:

e Laeleccion de una solucién constructiva para el retranqueo del paseo maritimo acorde con el entorno,
a fin de moderar la artificializacion.

e Evitar la sobrealimentacidn innecesaria de las playas.
e Determinacion de perfil y planta adecuados para la consecucién de los objetivos.

e Color de arena semejante al actual, siempre que ello sea posible en funcién de los materiales
disponibles.

MEDIDAS REDUCTORAS O CORRECTORAS
Las medidas correctoras son actuaciones que se aplican durante las obras a fin de reducir el impacto
residual; el general lleva un coste asociado que debe ser asumido por la empresa Constructora a fin de
garantizar los o bjetivos de sostenibilidad plateados en el estudio.

e Control de la calidad de los materiales a fin de comprobar que se ajusta a lo previsto, lo que implicara
unos gastos analiticos

e Desarrollar un programa de vigilancia ambiental de la obra que procure también el control del hallazgo
de restos arqueoldgicos.

MEDIDAS COMPENSATORIAS
Estas medidas no disminuyen la magnitud del impacto provocado, pero aminoran su efecto en la
globalidad del sistema al compensar la incidencia negativa de una actuacidn con otra accidn que puede
provocar un beneficio en el entorno. En este caso no se considera necesario la introduccién de medidas
compensatorias de caracter general.

12.2. EN LA OBTENCION DE LOS MATERIALES (ARENA Y ESCOLLERA) Y TRANSPORTE HASTA LA ZONA DE
APORTACION

MEDIDAS PREVENTIVAS O MODERADORAS
Las medidas moderadoras de los impactos de caracter negativo quedan integradas en el propio proyecto
y actuan desde el momento inicial. De este modo, puede lograrse que algunos impactos no lleguen a
producirse o bien lo hagan con una intensidad menor. Se desprenden, fundamentalmente, de su aplicacion
a obras de naturaleza parecidas a la que aqui se analizan.

Uso de medios poco impactantes




El proyecto deberd contemplar el uso de maquinaria moderna que cumpla los requerimientos para evitar

la contaminacion.

Planificacion de un calendario adecuado de obras

Es recomendable, como medida moderadora de caracter general, situar la realizacion de la obra fuera de
la época de verano ya que de este modo se logra una mitigacidn significativa en la intensidad del impacto

debido a la disminucién de la poblacién usuaria.

Reduccién del plazo de ejecucion

La eleccion de la alternativa que implica una menor necesidad de materiales de cantera implica una
reduccion significativa de los impactos en la zona de obtencion de los materiales. Deberan utilizarse

medios de gran capacidad para reducir también el plazo de ejecucién.

Medidas moderadoras relacionadas con el transporte de la escollera

Tiene por finalidad la determinacién de rutas de acceso, horario de paso y frecuencia maxima horaria de

vehiculos que evite la generacidn de molestias a la poblacidn residente cercana.

MEDIO AFECTADO

1. Medio abidtico:
afeccion ala
dinamica litoral

MEDIDAS PREVENTIVAS Y REDUCTORAS DEL IMPACTO

Todas las medidas preventivas y reductoras han sido incorporadas a nivel de
Proyecto, con un disefio en planta que minimice las mediciones de materiales,
suficientes para cumplir los objetivos planteados.
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materiales.

e Procurar un mantenimiento adecuado de las vias de acceso para evitar
ruidos y vibraciones, principalmente en las proximidades del nucleo de
poblacién.

e Programa de riegos y barrido de las vias de acceso.

e Reducir en lo posible los acopios de materiales en la obra.

e Foso para el lavado de las ruedas de los camiones.

e Reutilizacion de la escollera procedente de las demoliciones.

e Reducir en lo posible el plazo de ejecucidn.

Realizar las operaciones de mayor impacto fuera de la temporada de bafos.

2. Medio abiético:
modificacion
batimétricay de la
naturaleza del
sustrato

La principal medida preventiva se ha introducido a nivel de Proyecto en el que
se ha optimizado y minimizado las mediciones de arenay escolleray la superficie
a ocupar.

3. Medio abidtico:
alteracion de la
calidad

atmosféricay
acustica

Puesto que la intensidad de este impacto es directamente proporcional al
volumen de materiales a utilizar en la obra, la principal medida reductora del
impacto estd incluida en el Proyecto, en el que se ha optimizado el volumen de
arenas y escollera. Se identifican ademas las siguientes medidas preventivas y
reductoras:

e Evitar la produccién de polvo durante el transporte con camién vy
manipulacion de los materiales mediante la utilizacidn de lonas u otro tipo
de protecciones, principalmente en las proximidades del nucleo de
poblacion.

e Evitar la manipulacion de materiales en dias de viento intenso o
desfavorable.

e Adoptar las medidas para controlar la emisién de gases por los
vehiculos y maquinarias: filtros, revisiones, etc.

e Elegir vias de acceso y regular tanto el horario como la frecuencia
maxima de paso de los camiones destinados al transporte de

4. Medio abidtico:
incremento de la
turbidez en la
columna de agua

El hecho que en el Proyecto se haya optimizado el volumen de materiales a
emplear es muy positivo para moderar el impacto residual. Ademas, se
identifican las siguientes medidas preventivas y reductoras:

e Al ser un impacto de caracter transitorio, la intensidad se relaciona
directamente con la duracién de la obra. Debe procurarse, por tanto,
utilizar medios de capacidad suficiente para que se reduzca el plazo de
ejecucion.

e Lavado de la escollera en cantera previamente a su utilizacion en obra.

e Se recomienda que las obras tengan lugar preferentemente en otofio e
invierno, fase con menor interferencia sobre las variables ambientales. No
obstante, no se considera una condicion determinante en funcién de la
evaluacién de impacto.

Se suspendera la aportacion de materiales a la playa en condiciones de agitacion
del mar que incremento significativamente la distancia de transporte de la
pluma. Se considera que las operaciones debieran suspenderse a partir de
alturas de ola significante >1,5 m.

5. Medio abiético:
alteracion de la
calidad quimica del
agua

Todas las medidas ya identificadas en el caso del impacto sobre la calidad
fisica de las aguas y tendentes a minimizar la dispersién de los finos ya que
ésta es la principal via de incorporacidn de contaminantes en el medio marino.

En cuanto al vertido de contaminantes diversos y aguas residuales durante las
obras, se hace necesario minimizar los riesgos estableciendo una red de control
de calidad, durante y después de la actuacion, con especial interés en evitar
vertidos accidentales.

6. Medio bidtico:
afeccion a las
comunidades
naturales terrestres

El Proyecto: contiene medidas preventivas del impacto:

e Optimizacion del disefio reduciendo el volumen de escollera necesario para
la construccion del nuevo muro.




e La restauracion de la cantera de obtencion de escollera, lo que puede
considerarse como una medida compensatoria de la biomasa perdida.

7. Medio bidtico:

afeccion a las
comunidades
bentdnicas

El Proyecto: contiene medidas preventivas del impacto:

e Optimizacion del disefio reduciendo el volumen de escollera y arena.

Se proponen ademas las siguientes medidas adicionales, encaminadas a evitar
la dispersién y transporte de los materiales finos, que ayudan a mitigar el

impacto sobre las comunidades bentdnicas.

Todas las medidas ya identificadas en el caso de los impactos sobre la calidad
fisica y quimica del agua.

8. Medio bidtico:

afeccion a las
comunidades
planctonicas y
neriticas

Todas las medidas, ya descritas en los apartados correspondientes,
encaminadas a evitar el empeoramiento de la calidad de las aguas en sus
diferentes aspectos y a reducir el impacto sobre las comunidades naturales de
la zona de actuacién. (impactos 4,5y 7).

9. Medio biético:
afeccion al resto de
especies dentro de

Todas las medidas, ya descritas en los apartados correspondientes,
encaminadas a evitar el empeoramiento de la calidad de las aguas en sus

los Espacios diferentes aspectos y a reducir el impacto sobre las comunidades naturales de
Naturales la zona de actuacion (impactos 4, 5y 7).
Protegidos
Las principales medidas reductoras del impacto han sido introducidas a nivel
de Proyecto:
o Disefio de la actuacidn con dimensiones reducidas.
10. Medio » Se proponen otras medidas adicionales dirigidas a procurar una mejor
antrépico: integracion de la obra en el entorno. Incluye:

alteracion del
paisaje costero

0 Uso de arena de caracteristicas similares a la existente actualmente
en la playa a regenerar.
0 Limpieza de la obra.

Obtencién de los materiales de escollera en una cantera autorizada de modo
que disponga de plan de restauracién que permita corregir las alteraciones
producidas por la obra.

11. Medio
antrépico:

Las medidas reductoras mas eficaces han sido introducidas a nivel de Proyecto:
minimizacién de los volimenes de arena y escollera, por lo que se reduce
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alteracion de sensiblemente la intensidad de los impactos sobre el medio marino y, con ello,

recursos pesqueros sobre los recursos pesqueros.

Ademas, son eficaces todas las medidas, ya descritas, encaminadas a evitar la
dispersion y transporte de los materiales finos, tanto por sus efectos fisicos
como quimicos. Como medidas especificas se proponen las siguientes:

¢ Realizar las obras preferiblemente en la época con menor interaccién
con la explotacién de los recursos.

¢ Reduccion del plazo de ejecucién mediante el uso de medios potentes ya
gue se trata de un impacto de caracter temporal

Dar aviso a las Cofradias de Pescadores que tienen su actividad en la zona a
fin de que procedan a retirar los artes con anterioridad al inicio de las obras.

12. Medio

antropico: Todas las medidas ya identificadas tendentes a minimizar los impactos sobre

la calidad del agua, en sus diferentes aspectos, sobre la calidad de las playas,
sobre la calidad del aire y sobre el paisaje. El elemento mas importante en este
caso es situar las obras fuera de la temporada de bafos.

alteracion de las
actividades
recreativas y de
motos

MEDIDAS REDUCTORAS O CORRECTORAS

El objeto de las medidas correctoras es disminuir el impacto residual que la obra genera en el entorno: su coste
econdmico debera incorporarse al proyecto. En este caso las principales medidas correctoras se relacionan con la
reduccion de la dispersion de los finos y con el transporte de los materiales desde la cantera hasta la zona de
regeneracion. Se indican las principales:

Uso de camiones provistos de lona para el transporte de escollera.

Riego frecuente de los viales de acceso.

Barrido de los viales en caso que se considere necesario.

Mantenimiento adecuado de las vias de circulacién de los transportes.

MEDIDAS COMPENSATORIAS

Las escolleras necesarias para la obra deberan obtenerse de una cantera legalizada, que disponga de un plan de
restauracion del medio. En consecuencia, las comunidades vegetales que puedan quedar destruidas a
consecuencia de la extraccidn de los materiales necesarios para la obra, deberdn compensarse a través de la
replantacién de especies autoctonas de acuerdo con el programa aprobado.

12.3. EN LA ZONA DE APORTACION

No se considera necesario el empleo de cortinas “antiturbidez” durante la ejecucion de las obras; dicha afirmacién




se sustenta en:

En el proyecto se contempla actuar en la fuente de posible generacidn de turbidez de forma que se limita
el contenido de finos del material de aportacidn a la playa al 5%.

Dentro del Programa de Vigilancia Ambiental, se establecen las medidas y controles a llevar a cabo para el
control de la turbidez. En el caso que se superen valores permisibles se suspenderan los trabajos.

El uso recomendado para las cortinas antiturbidez, segun figura en los catdlogos de las principales
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MEDIDAS PREVENTIVAS O MODERADORAS

Uso de medios poco impactantes: flota de camiones y parque de maquinaria que cumpla con los limites
de emision.

Para evitar los impactos sobre la calidad del agua deben reducirse los productos residuales de obra, evitar
cualquier vertido contaminante al medio marino, etc.

Los materiales presentaran unas caracteristicas granulométricas préximas a los de la zona de recepcién.

empresas fabricantes, en general se centra en aguas protegidas, caracterizadas por olas pequefias de hasta

1 metro de alturay corrientes inferiores a un nudo, condiciones habituales en recintos portuarios, espacios Evitar la manipulacion de materiales en dias con condiciones meteoroldgicas desfavorables (tanto

. . . . atmosféricas como marinas).
para los que las cortinas antiturbidez fueron concebidas.

e la eficacia de cualquier cortina antiturbidez, entendida como el grado de reducciéon de particulas en e Elegir un calendario adecuado de obras (preferentemente fuera de verano) y ajuste del mismo de forma

suspension al otro lado de la cortina, descarta su uso en mar abierto, en presencia de corrientes superiores que no se afecta a especies existentes en la zona, como pueden ser el chorlitejo (Charadrius alexandrinus)

oleaje, y cualesquiera otras situaciones en las que se genere necesariamente y de forma frecuente una de lo posible cualquier actuacion en las playas que supongan la excavacion, el movimiento y la

L, ) . . . ) L, . incorporacion de arenas, asi como el transito de camiones, en el periodo comprendido entre el 1 de junio
agitacion en la cortina antiturbidez, que pueda impedir el desarrollo de la funcién para la que ha sido ) _ o s ) ] )
y el 10 de noviembre, mientras que en el caso del chorlitejo, se evitara en la medida de lo posible cualquier

concebida. ., . . . ., ,
actuacién en las playas que supongan la excavacién, el movimiento y la incorporacién de arenas, asi como

e De la experiencia obtenida en la instalacidon de cortinas antiturbidez podemos afirmar que estas no son el transito de camiones, en el periodo comprendido entre el 1 de marzo y el 30 de junio.
aptas para su instalacion en la zona de rompientes ya que las corrientes de rotura desplazan la pantalla

con riesgo de destruccién. Hay que tener en cuenta de las pantallas se instalan ancladas al fondo marino Procurar una decantacion de los materiales antes del vertido en el medio acuatico

mediante muertos de hormigon que deben ser fondeados. Los fabricantes de las barreras recomiendan e Anunciar el inicio de las obras para retirar los artes de pesca instalados en las zonas préximas a las obras.

gue dichos muertos no sean de un peso elevado de forma que la fuerza del oleaje permita desplazarlos en
MEDIDAS REDUCTORAS O CORRECTORAS

e Uso de camiones provistos de lona para el transporte de escollera.

situaciones de cierta agitacidn evitando asi la rotura de la pantalla que se produciria por un anclaje al fondo
excesivamente rigido. De esta forma hay que considerar los dafios que, sobre los fondos marinos y en
especial sobre las praderas de posidonia, pueden producirse por el fondeo de los muertos y su probable e Riego frecuente de los viales de acceso.

arrastre por las corrientes marinas. . . . .
e Barrido de los viales en caso que se considere necesario.

e Hay que considerar también las consecuencias que sobre el medio ambiente puede conllevar la rotura de

las cortinas. El flotador, estd constituido por esferas de poliestireno expandido que se liberan y esparcen * Mantenimiento adecuado de las vias de circulacion de los transportes.

por el medio si se produce la rotura accidental de la cubierta plastica del flotador. 12.4. MATRIZ DE IMPACTOS RESIDUALES

e las operaciones de vertido de arena a la playa desde la draga, aunque puede ocasionar un aumento de la L, . . L .
La aplicacion de las medidas preventivas, reductoras y compensatorias tienen como resultado que el impacto

turbidez de manera temporal y muy localizada en la pluma de sedimentos, en general los valores obtenidos . . . o . . .
residual sea de menor intensidad que el resultante inicialmente de la actuacidén. Los cambios producidos se

fase operacional no superaran los registrados fase preoperacional. Se puede afirmar que los dragados y recogen en la Tabla 68, que muestra la reduccién en la intensidad de los impactos y que da lugar a la matriz de
vertidos asociados a la obra no van a producir un aumento general de la turbidez, van a mermar la calidad impactos residual (Tabla 67).

de las aguas.

PLAYA DEL MOJON
EVALUACION ANTES

La mayoria de las medidas propuestas mantienen un paralelismo con las descritas en el ambito de explotacidn del

yacimiento, por lo que se identifican de forma resumida. MEDIO AAELACIOLT RESATES

AFECTADO/IMPACTO

EFECTO MEDIDAS

MEDIDAS MEDIDAS
MODERADORAS/CORRECTORAS
CORRECTORAS CORRECTORAS




1. Medio abiético:
afeccién a la dinamica
litoral

CRITICO

MODERADO

2. Medio abidtico:
modificacion
batimétrica y naturaleza
del sustrato

SEVERO

MODERADO

3.Medio abidtico:
alteracién de la calidad
atmosférica y acustica

COMPATIBLE

NULO / SIN IMPACTO

4. Medio abidtico:
incremento de la
turbidez en la columna
de agua

MODERADO

COMPATIBLE

5. Medio abidtico:
alteracién de la calidad
guimica del agua

MODERADO

COMPATIBLE

6. Medio bidtico:
afeccidn de las
comunidades naturales
terrestres

COMPATIBLE

COMPATIBLE

7. Medio biético:
afeccidn a las
comunidades

bentdnicas

MODERADO

COMPATIBLE

8. Medio bidtico:
afeccion a las
comunidades

plancténicas y netriticas

MODERADO

COMPATIBLE

9. Medio bidtico:
afeccidén al resto de
especies de los Espacios
Naturales

MODERADO

COMPATIBLE

10. Medio antrdpico:
alteracion del pasiaje

MODERADO

MODERADO

11. Medio antrdpico:
alteracion de recursos
pesqueros

COMPATIBLE

COMPATIBLE

12. Medio antrdpico:
alteracién de las

MODERADO

MODERADO
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actividades recreativas y

de ocio

Tabla 39: Tabla de cambios en la intensidad de los impactos para la playa del Mojon. Fuente: Elaboracion propia.

PLAYA DEL MOJON |

ANTES DE LAS MEDIDAS DESPUES DE LAS MEDIDAS \
Nulo 0 1
Compatibles 3 7
Moderados 7 4
Severos 1 0
Criticos 1 0

Tabla 40: Tabla de cambios en la intensidad de los impactos para la playa del Mojon. Fuente: Elaboracion propia.
Puesto que ninguno de los impactos residuales, una vez implementadas las medidas moderadoras y correctoras,
presenta la condicién de critico ni severo, se considera que las obras definidas en el Proyecto son viables desde el
punto de vista ambiental a condicién de que se atiendan todas las recomendaciones definidas en el estudio,
referidas sobre todo a la alternativa escogida para el Proyecto y a la procedencia de los materiales.

Si se asigna un valor 0 a los impactos nulos (N = 0), 1 a los impactos compatibles (C = 1), 2 a los moderados (M = 2)
y 4 a los severos (S = 4), se obtiene el siguiente resultado:

Playa del Mojon

e Antes aplicacién medidas reductoras: ¥(2N+5C+5M+0S)=2x0+5x3+5x7+0x1=50
o Después aplicacién medidas reductoras: X (4N+4C+4M+0S) =4 x1+4x7+4x4+0x0=48

En consecuencia, la aplicacion de las medidas reductoras del impacto tiene como consecuencia en relacion a los
impactos residuales:

e Aumenta el numero de impactos no nulos.
e Disminuyen los impactos de caracter moderado.

e De acuerdo con la valoracidn aplicada, la eficacia de las medidas es evidente.
13. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

13.1. INTRODUCCION. OBJETIVOS DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) tiene por objeto dar cumplimiento a una serie de determinantes de

control que derivan:

e del presente Estudio de Impacto Ambiental.
e de los nuevos condicionantes que pueda determinar, en su momento, la Declaracidn de Impacto

Ambiental.

De acuerdo con el condicionado 5.3. de la Resolucién de 20 de septiembre de 2013, de la Secretaria de Estado de




Medio Ambiente, por la que se formula declaracidn de impacto ambiental del proyecto Extraccién de arena en
aguas profundas de Valencia para alimentacién de playas (Valencia), establece que en la evaluacién ambiental de
cada proyecto concreto en el que se requiera utilizar este yacimiento se incluirdn no sdlo el transporte a las playas
de los sedimentos extraidos y las actuaciones de relleno y regeneracién de las mismas, sino también la extracciéon
de la arena para dichos fines. Es decir, los proyectos concretos, independientemente de su tramitacién ambiental,

incluiran las fases de dragado, transporte, vertido y regeneraciéon de la playa o playas afectadas.

Por lo tanto, se desarrolla a continuacidn el programa de vigilancia ambiental a llevar a cabo durante el desarrollo
de las obras contenidas en el presente proyecto, que incluye ademas las fases de dragado y transporte del material

dragado a emplear para el vertido en la playa para su regeneracion.

El PVA que se elabora en este documento contemplard las actuaciones a desarrollar para realizar el seguimiento,
control y medicién de los pardmetros ambientales, asi como de la correcta aplicacion y ejecucién de las medidas

protectoras y correctoras, o cualquier otra incidencia ambiental que se pudiera generar en sus actividades.

En un nivel mayor de concrecidn, los objetivos del PVA son los siguientes:
° Controlar la correcta ejecucidn de las medidas previstas en el proyecto de integracién ambiental.
° Comprobar la eficacia de las medidas preventivas y correctoras establecidas y ejecutadas; y cuando
tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer los remedios adecuados
° Comprobar los efectos reales de ciertos impactos de dificil prediccién y tomar medidas que corrijan el
impacto que se genere en el transcurso del tiempo, como resultado del proceso de realizacion de las
obras.
. Detectar impactos no previstos en el proyecto de integracién ambiental y prever las medidas
adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.
. Informar sobre los aspectos objeto de vigilancia y ofrecer un método sistematico, lo mas sencillo y
econdmico posible, para realizar la vigilancia de una forma eficaz.
. Describir el tipo de informes, y la frecuencia y periodo de su emision, que deben remitirse.
. Formacion y sensibilizacién del personal implicado en la vigilancia ambiental.
El Programa de Vigilancia Ambiental abarcara tres ambitos de control:
e Zona de extraccion de arenas (préstamo marino).
e Zona de extraccion de la escollera (canteras).

e Zona de playa (vertido de arena para la regeneracion de la playa).

13.2. RESPONSABLE MEDIOAMBIENTAL DE LA OBRA

El contratista de las obras, antes del inicio de las mismas, nombrara un Responsable Ambiental de Obra que tenga
la titulacidn necesaria y que ejercera segun las instrucciones recibidas, cuyas labores consistirdn en comprobar con
una periodicidad semanal, como minimo, la correcta aplicacion de las medidas contempladas en el presente

proyecto, realizando los informes pertinentes sobre el trabajo realizado. Junto con esto debera realizarse un
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control periddico trimestral durante el periodo de plazo de garantia de las obras. Se remitiran dichos informes al

director de las obras.

13.3. METODOLOGIA DE SEGUIMIENTO

La realizacién del seguimiento se basa en la formulacidn de pardmetros Indicadores que proporcionan la forma de
estimar, de manera cuantificada y simple en la medida de lo posible, |a realizacidon de las medidas previstas y su

eficiencia.

De los valores tomados por estos indicadores, se deducird la necesidad o no de aplicar medidas correctoras de
caracter complementario. Para esto, los indicadores van acompafiados de umbrales de alerta que senalan el valor
a partir del cual deben entrar en funcionamiento los sistemas de prevencién y/o seguridad que se establecen en
el PVA.

El Contratista, a través de su Responsable de Medio Ambiente, elaborara un Manual de Gestién Ambiental de la
Obra, que deberd ser aprobado por la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y el Mar antes de autorizar

el inicio de las obras.

Respecto al PVA y los controles en la zona de extraccidn y en el entorno inmediato de la actuacién que se llevaran
a cabo tras la extraccion, los mismos se llevardn a cabo durante un periodo de diez afios contados a partir de la
ultima extraccién, salvo que a los dos afos se detecte que la zona recupera sus condiciones naturales y asi lo

indique el Organo competente en gestién del medio natural.

Estos controles seran llevados a cabo por el contratista durante los dos primeros afios (periodo coincidente con el
plazo de garantia de las obras). Los siguientes afios durante los cuales sea necesario llevar a cabo los controles
establecidos en el PVA para la fase de funcionamiento serdn responsabilidad de la Direccion General de

Sostenibilidad de la Costa y el Mar, a través del Servicio Provincial de Costas en Alicante.

13.4. SEGUIMIENTO AMBIENTAL DEL LUGAR DEL YACIMIENTO

En este apartado se definen los aspectos objeto de vigilancia, los indicadores establecidos, los criterios para su

aplicacion, asi como el momento de aplicacién.

FASE DE EXTRACCION

La fase de extraccion considera el periodo de tiempo durante el que se produce el dragado del material del

yacimiento submarino, con una duracién maxima de ocho meses.

Los parametros a controlar en cada una de las variables ambientales se recogen en la siguiente tabla:

FACTOR

VARIABLE

Permisos

Plan de Emergencia a implantar




Control de obra

Comprobacion de los equipos

Control de obra de rumbos y posicionamiento de
las embarcaciones

Comprobacion del balizamiento

Control de la contaminacion atmosférica

Emisiones atmosféricas

Control de residuos y efluentes liquidos

Cumplimiento del Plan de Gestién de Residuos

Control de las emisiones sonoras

Niveles sonoros

Seguimiento arqueoldgico Presencia de restos arqueoldgicos

pH. Materia organica. PCB'’s, Metales,
Granulometria. Coliformes fecales y totales,
Estreptococos fecales

Oxigeno disuelto, Turbidez, Nitratos, Nitritos,
Fosfatos, Amonio, Nitrégeno, Materias en
suspension, Clorofila, PAH’S, PCB'’S, Coliformes
totales, Coliformes fecales, Estreptococos fecales,

Analisis de la calidad del sedimento

Analisis de la calidad de las aguas

Control de los recursos pesqueros -

Control de las corrientes marinas Velocidad de corriente

Seguimiento de las concentraciones de
finos

Turbidez en el limite del LIC

Reconocimiento de las praderas de Posidonia
Oceanica, Cymodocea nodosa y de las colonias de
Nacra (Pinna Nobilis)

Seguimiento de las comunidades
bentdnicas y plancténicas

Batimetria, relive, granulometria y materia

Reconocimientos geofisicos L .. X .
organica, inspecciones visuales)

Tabla 41: Tabla de pardmetros a controlar en cada una de las variables ambientales en la fase de extraccién. Fuente: Elaboracidon propia.

Antes del inicio de los trabajos de extraccidn se llevard a cabo una campafa preoperacional, que sirva como

referencia a los resultados que se vayan obteniendo durante el desarrollo de los trabajos.

CONTROL DE OBRA

El control de obra se llevara a cabo sobre los aspectos propios de la ejecucion del proyecto. Las variables a controlar

serdn las siguientes:

. Permisos. Se verificard que todos los permisos hayan sido solicitados a todas las administraciones y
organismos con competencias.
. Plan de Emergencia a implantar. Se verificara que existe el Plan de Emergencia.

. Comprobacién de los equipos. También se verificara el buen estado y el buen funcionamiento de los
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distintos equipos como puede ser la estanqueidad de la draga.

] Control de obra de rumbos y posicionamiento de las embarcaciones
] Comprobacién del balizamiento. Verificar el correcto balizamiento de la zona de actuacidn prevista en
proyecto

CONTROL DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN LA DRAGA

Destinado a conocer la calidad del aire en el entorno para verificar que no se producen emisiones anormales desde

los distintos focos emisores del buque.

La draga a emplear estara provista de un Certificado Internacional para la Prevencidn de la Contaminacidn
Atmosférica (IAPP), teniendo que pasar los controles relativos a las emisiones de CO2, SO2, NOx y de gases dafiinos

para la capa de ozono.

Por lo que respecta a las emisiones de CO2, el mantenimiento de los motores propulsores y de dragado, se hara
constando a bordo las evidencias de sus asistencias técnicas y del suministro de los repuestos necesarios para su

mantenimiento.

El combustible que se utiliza es gasoil en lugar de fuel pesado, tanto en los motores propulsores como en los
sistemas de succidén y bombeo, evitando asi la contaminacidn del aire derivada del azufre que incluyen éstos, con
la consiguiente emision de SO2 a la atmdsfera. El contenido maximo de azufre en peso en el combustible no

excedera del 0.1%.

El NOx resultante de la combustion de gasoil en los motores propulsores y/o auxiliares de la draga queda limitado

al maximo permitido por la legislacién vigente (Convenio MARPOL, Anexo VI).

Los circuitos de refrigeracién y aire acondicionado, contendran un refrigerante aprobado del tipo HFC, si bien la

fecha limite de 01.01.2014, en relacién con las medidas encaminadas a evitar la destruccion de la capa de ozono.

El control se realizara con periodicidad constante durante la fase de extraccién y de forma visual.

CONTROL DE RESIDUOS Y EFLUENTES LiQUIDOS

Se verificara el cumplimento del Plan de Gestion de Residuos establecido, realizando el seguimiento de la correcta

gestion de los residuos generados, de acuerdo a la legislacion vigente y a lo recogido en el Proyecto.

Las aguas fecales procedentes de la draga tendrdn un tratamiento abordo, de decantacién,
oxigenacion/purificacion y cloracion, en cumplimiento del Convenio MARPOL relativo a las aguas residuales, al
objeto de asegurar su aptitud bacterioldgica, previo a su descarga al mar. Esta descarga se realizara a una distancia

de la costa adecuada para que estas descargas no afecten a zonas costeras.

Las aguas de las sentinas de la draga se retendran abordo, en tanques especiales, descargandose a tierra a

receptores MARPOL aprobados por Capitania Maritima, conjuntamente con otros residuos oleosos.




Para evitar la contaminacién de las aguas costeras, como consecuencia del trasiego de aguas de lastre procedentes
de otros puertos, y la consiguiente introduccién de organismos vivos o especies no autdctonas, se recomienda
implantar anticipadamente el Convenio IMO sobre tratamiento de las aguas de lastre (aun no en vigor), mediante
el cambio del contenido de estos tanques de lastre en alta mar, y su sustitucion por aguas limpias antes de arribar

al puerto de destino.

El control se realizara con periodicidad constante durante la fase de extraccién y de forma visual.

CONTROL DE EMISIONES SONORAS (DIURNO Y NOCTURNO)

Tiene como objetivo conocer el nivel sonoro que existird en el entorno donde se desarrolla la actividad,
comprobando si los niveles reales son superiores a los limites legales que, de no ser asi, se propondran medidas

correctoras complementarias. El control se realizara con periodicidad semenstral.
Los controles a realizar serdn los siguientes:

e Campafia de medicidon del nivel sonoro, tanto en horario diurno como nocturno, desde el principio de las
obras y con caracter semestral. Los lugares de medicién serdn los lugares del barco donde puede

producirse una afeccién a los trabajadores.

e Se comprobard que la maquinaria cumpla los requerimientos en cuanto a niveles sonoros establecidos por
la legislacidn vigente en la materia, debiendo estar homologada por los servicios técnicos autorizados por
el Ministerio de Industria y Energia. Los certificados de homologacién se ajustaran a la tipologia
correspondiente. El Contratista estard obligado a acreditar los certificados de homologacién oportunos en
cualquier otro momento que se lo requiera el Director de obra o personal acreditado de la Administracién

competente en la materia, durante las labores rutinarias de inspeccion.

SEGUIMIENTO ARQUEOLOGICO

Se llevard a cabo un seguimiento del material extraido de la draga por la posible aparicidn de restos de interés. En
caso de aparicién de los mismos, estos se comunicaran a la Direccidon General de Sostenibilidad de la Costa y el
Mar del MIMAR. Se llevara a cabo de forma continua durante la ejecucion del dragado.

CONTROL DE LA CALIDAD DE LOS SEDIMENTOS

Se realizara el seguimiento de la calidad de los sedimentos marinos, analizando los siguientes pardmetros en
cumplimento de lo dispuesto en las “Directrices para la caracterizacién del material dragado y su reubicacién en

aguas del dominio publico maritimo-terrestre”.

e pH.
e Materia organica.
e PCB's.

e Metales: Arsénico, Cadmio, Cromo, Niquel, Mercurio, Plomo, Cobre y Zinc.
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e Granulometria.
e Coliformes fecales y totales.

e Estreptococos fecales.

Se realizara un control previo al comiezo de la extraccidon y menusalmente tras su realizacidn. Las tomas posteriores
a la extraccion se llevara a cabo determinando el hipotético enriquecimiento en materia fina, materia organica o
contaminante que hayan podido producirse en el yacimiento.

ANALISIS DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS Y CONTROL DE LA TURBIDEZ

Se realizard un analisis previo a la extraccidn y analisis mensuales una vez acabada la misma. Se tomaran muestras
de las aguas a diferentes profundidades (representativas del perfil vertical: superficie, medio y fondo) en la zona

de influencia de las actividades, analizandose los siguientes parametros:
e Estructura termohalina

e Oxigeno disuelto.

e Nitratos.
e Nitritos.

e Fosfatos.
e Turbidez
e Amonio.

e Nitrégeno.

e Materias en suspension.

e Clorofila.
e PAH’S.
e PCB’S.

e Coliformes totales.

e Coliformes fecales.

e Estreptococos fecales.
e Materia organica.

e DBOS.

CONTROL DE LOS RECURSOS PESQUEROS




Se llevara a cabo un estudio de los recursos pesqueros previo a la extraccion y estudios con periodicidad trimestral
durante dichos trabajos, de manera que se pueda evaluar la incidencia de la actividad sobre los mismos, tomando
el estudio previo que se realizara antes del comienzo de las actividades. El estudio se llevara a cabo teniendo en
cuenta la fenologia de las distintas especies objetivo. Sus resultados se remitiran a la Consejeria de Agricultura,
Pesca, Alimentacidén y Agua de la Generalitat Valenciana. En caso de detectarse una afeccién significativa a este
recurso, se establecera las medidas correctoras del impacto e indemnizaciones necesarias para paliar los posibles

efectos del proyecto.

El seguimiento del estado de las comunidades pesqueras se realizard tanto en la zona del yacimiento como en los

caladeros del entorno, en una distancia de hasta 10 km del limite del poligono 15.

Por otro lado, se deberd verificar la ejecucién de los trabajos en los periodos establecidos para que la afeccién a

los mismos sea la menor posible.

Dicho estudio se centrara en dos caladeros: el del poligono de dragado, con potencial afeccién para la pesca de
arrastre y artes menores de las cofradias de Valencia, Cullera, Gandia y Denia, y otro referido exclusivamente a las
artes menores de las cofradias de Torre de la Horadada/San pedro del Pinatar, por la potencial pérdida de la zona
de pesca comprendida en las proximidades de la zona de actuacidn. El estudio se llevara a cabo teniendo en cuenta
la fenologia de las distintas especies objetivo. Sus resultados se remitirdn a la Consejeria de Agricultura, Pesca,
Alimentacidn y Agua de la Generalitat Valenciana. En caso de detectarse una afeccion significativa a este recurso,
se establecera las medidas correctoras del impacto e indemnizaciones necesarias para paliar los posibles efectos

del proyecto.

Por otro lado, se debera verificar la ejecucidn de los trabajos en los periodos establecidos para que la afeccién a

los mismos sea la menor posible.

RECONOCIMIENTOS GEOFiSICOS

Antes del comienzo de la extraccidn y una vez finalizada la misma se llevardn a cabo estudios geofisicos que

incluiran los siguientes reconocimientos:
e Batimetria: mediante levantamiento con sonda multihaz.
e Relieve: levantamiento morfoldgico mediante sonar de barrido lateral.

e Granulometria y contenido en materia organica del sedimento: mediante la toma de muestras y su

posterior analisis en laboratorio.

e Inspecciones visuales: mediante inmersion o con cdmara remota (dirigida o remolcada).

CONTROL DE LAS CORRIENTES MARINAS
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Se medira la intensidad y la direccién de la corriente durante el tiempo en que se esté realizando el dragado y
rebose, para detectar cuando existe una corriente superior a 0,3 m/s con direccion comprendida entre NW vy el
SW (es aproximadamente el triple del valor medio para la zona de estudio, y que haria que en aproximadamente
5 horas el centroide de la mancha de turbidez llegase al LIC, aunque en concentraciones muy bajas). Esta medicion
puede hacerse por métodos eulerianos (correntimetros) o lagrangianos (derivadores) y debera repetirse al menos

una vez cada 2 horas. Las operaciones de dragado o rebose se suspenderan mientras dure dicha situacion.

SEGUIMIENTO DE LAS CONCENTRACIONES DE FINOS

Se realizara un seguimiento horario de las concentraciones de finos que pudieran llegar al LIC Montgd, mediante
estaciones de muestreo de turbidez en el limite del LIC mas cercano al poligono que se esté dragando. Se
establecerd, de acuerdo con el Servicio de Espacios Naturales y Biodiversidad de la Generalitat Valenciana, un
protocolo de paradas en las actuaciones para minimizar el impacto generado, que en cualquier caso incluira la
parada de los trabajos cuando el volumen de sedimentos depositados supere la tasa de crecimiento anual medio

de la Posidonia (1cm/afio).

Se medirdn las concentraciones de sélidos en suspensidén en al menos 3 puntos del borde del LIC mas préximo al
yacimiento de arenas, separados entre si unos 5 km mediante registradores auténomos con medidas a intervalos

horarios.

Se extraerdan los resultados cada dos semanas y se analizardn en la semana siguiente.

e Sise detecta una turbidez superior a 2 NTU durante mds de 6 horas o superior a 3 NTU durante mas de 2
horas, se analizara si ha podido tener relacién con el dragado y en caso afirmativo se adoptaran las medidas
oportunas para evitar que se repita.

e Sise detecta una concentracién superior al 10% de finos en cualquier punto de la zona de dragado tras la
realizacion del mismo, se interrumpirdn los sucesivos dragados que pudieran estar programados en el
tiempo. Los mismos se podran reanudar cuando en las estaciones de control de la zona dragada la

concentracién de finos disminuya del 10%.

Cabe destacar que como medida preventiva para minimizar la afeccién a los organismos por contaminacién de
productos téxicos, la draga incorpora como pintura antiincrustante, para evitar la fijacion de organismos marinos
a sus fondos, una de tipo aprobado por Convenios Internacionales destinados a evitar la contaminacién de las
aguas marinas con productos téxicos para la vida marina, pero que a su vez lo sean también para el hombre, tales

como el estafio y sus derivados.

Asimismo se vigilaran los efectos del overflow producido por el lavado de material durante el proceso de carga, en

el que reproduce el rebose del agua sobrenadante.

SEGUIMIENTO DE LAS COMUNIDADES BENTONICAS Y PLANCTONICAS

Se realizard un estudio antes del inicio de la extraccidn y otro al finalizar la misma.




Se realizaran cartografiados biondmico para establecer los cambios sufridos por la biocenosis detectada en el
estudio previo realizado antes del inicio de las obras como consecuencia del proyecto.

Para la realizacién del estudio de detalle, se emplearan técnicas de Sonar de barrido lateral para las profundidades
entre 2 y 35 m, y ortofoto clasica para las profundidades entre 0y 2 m.

Todos los datos obtenidos se contrastaran con verificaciones in situ, mediante inmersiones de comprobacién
directa y videos.

La metodologia a seguir, salvo propuesta de la empresa adjudicataria del contrato de servicios, y posterior
aprobacioén por la Direccidn del proyecto, sera:

Densidad de haces:

Método de Romero, consistente en arrojar aleatoriamente sobre las manchas de las praderas (Posidonia Oceanica
y Cymodocea nodosa), un cuadrado de 40 cm de lado, y contabilizar los haces situados en su interior.

Cobertura:

Método desarrollado por Romero y Sadnchez Lizaso, que consiste en determinar la extensién de las manchas de
Posidonia Ocednica mediante la realizaciéon de transectos cada 25 m, desde la orilla hasta una profundidad
determinada, anotando a qué la distancia de la orilla se encontrd roca, arena, mata muerta, mata en buen estado,
etc... La cobertura de pradera se determina en porcentaje de recubrimiento de la zona de estudio. Los trabajos se
realizardn preferiblemente en verano, por considerarse época mads desfavorable para la degradacion del
medioambiente, durante el Ultimo afio de seguimiento.

Como medida de cautela se llevard a cabo un censo de nacras previa a la extraccidn. Para controlar la poblacion
de nacras se realizara un censo de su poblacién por transectos mediante muestreo/remuestreo. Para ello se mide
la densidad de nacras en tres transectos de 30 metros de longitud y 2 metros de anchura en cada estacion de
muestreo. Los valores de densidad de poblacién comunes son entre 5-10 individuos por cada metro cuadrado.

FASE POSTERIOR A LA EXTRACCION
Se llevaran a cabo al menos durante los dos primero afios después de finalizada la extraccién y en el entorno
inmediato que haya podido ser afectado, hasta que se detecte que la zona recupera sus condiciones naturales y
asi lo indique la Conselleria competente en gestidon del medio natural. De esta manera se conocerad el estado en el
que se encuentra el yacimiento marino de aridos antes de una nueva extraccion, contribuyendo a plantear las

medidas adecuadas para favorecer la sostenibilidad de la explotacion de dicho yacimiento.

ANALISIS DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS

Se realizara un andlisis tras la extraccidn con caracter trimestral, siguiendo las mismas especificaciones técnicas

que las que han sido defindias para la fase de extraccion.

ANALISIS DE LA CALIDAD DEL SEDIMENTO
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Se realizara un andlisis tras la extraccidon con caracter trimestral, siguiendo las mismas especificaciones técnicas

gue las que han sido defindias para la fase de extraccion.

SEGUIMIENTO DE LAS COMUNIDADES BENTONICAS Y PLANCTONICAS

Se realizara un estudio con caracter anual tras la extraccion, se seguiran las mismas especificaciones técnicas que
las que han sido definidas para la fase de extraccion.

CONTROL DE LOS RECURSOS PESQUEROS

Se llevara a cabo el estudio de los recursos pesqueros con una periodicidad semestral para poder evaluar los
recursos pesqueros una vez finalizada la extraccion y su evoluciéon en el tiempo. Esto se llevard a cabo mediante
pescas experimentales que permitan evaluar el recurso y mediante el seguimiento de las capturas mediante

encuestas a los pescadores y estudio en las lonjas.

RECONOCIMIENTOS GEOFISICOS

Se realizara el estudio geofisico de manera similar al efectuado durante la fase de extraccidn con caracter anual.
De esta forma se podra ver la evolucién de la geomorfologia del fondo. Los estudios son los mismos que los

anteriores.

Batimetria: mediante levantamiento con sonda monohaz o multihaz.

e Relieve: levantamiento morfoldgico mediante sonar de barrido lateral.

e Granulometria y contenido en materia organica del sedimento: mediante la toma de muestras y su

posterior analisis en laboratorio.

e Inspecciones visuales: mediante inmersidon o con cdmara remota (dirigida o remolcada).

13.5. SEGUIMIENTO AMBIENTAL DEL LUGAR DE LAS OBRAS

La realizacidn del seguimiento se basa en el establecimiento de una serie de aspectos a controlar, que permitan
estimar de manera cuantificada y sencilla, la realizacién de las medidas previstas y los resultados obtenidos.

FASE PREVIA AL VERTIDO Y REGENERACION DE LA PLAYA
Se establece una duracién maxima de 8 meses para la fase de vertido y regeneracion de la playa. Los aspectos a

controlar son los siguientes:
PROSPECCION TERRESTRE Y SUBMARINA

Se realizardn dos controles en esta primera fase: el primer control se realizara previo a las actuaciones previstas y
el segundo, al finalizarlas.

Se realizaran cartografiados biondmico para establecer los cambios sufridos por la biocenosis detectada en el
estudio previo realizado antes del inicio de las obras como consecuencia del proyecto.




Para la realizacién del estudio de detalle, se emplearan técnicas de Sonar de barrido lateral para las profundidades
entre 2 y 35 m, y ortofoto clasica para las profundidades entre 0y 2 m.

Todos los datos obtenidos se contrastaran con verificaciones in situ, mediante inmersiones de comprobacién
directa y videos.

La metodologia a seguir, salvo propuesta de la empresa adjudicataria del contrato de servicios, y posterior
aprobacioén por la Direccion del proyecto, sera:

Densidad de haces:

Método de Romero, consistente en arrojar aleatoriamente sobre la mancha de Posidonia Ocednica, un cuadrado
de 40 cm de lado, y contabilizar los haces situados en su interior.

Cobertura:

Método desarrollado por Romero y Sanchez Lizaso, que consiste en determinar la extension de las manchas (de
Posidonia Ocednica y Cymodocea nodosa) mediante la realizacidon de transectos cada 25 m, desde la orilla hasta
una profundidad determinada, anotando a qué la distancia de la orilla se encontré roca, arena, mata muerta, mata
en buen estado, etc... La cobertura de pradera se determina en porcentaje de recubrimiento de la zona de estudio.
Los trabajos se realizaran preferiblemente en verano, por considerarse época mas desfavorable para la
degradacion del medioambiente, durante el Ultimo afio de seguimiento.

Para controlar la poblacién de nacras se realizard un censo de su poblacidon por transectos mediante
muestreo/remuestreo. Para ello se mide la densidad de nacras en tres transectos de 30 metros de longitud y 2
metros de anchura en cada estacidon de muestreo. Los valores de densidad de poblacion comunes son entre 5-10
individuos por cada metro cuadrado. Se realizard también el control de la especie de proteccidon prioritaria
Ophidiaster ophidianus.

Para verificar que no se han producido efectos adversos sobre las poblaciones existentes de tellina y coquina, se
realizard un estudio especifico, tomando muestras antes del comienzo de la regeneracion de la playa y dos o tres
campafias de muestreo durante el trimestre posterior a la finalizacidn de las obras. En cada uno de los sectores de
playa en los que se realice el depdsito de materiales sedimentarios, los puntos de muestreo se deben establecer a
lo largo de, al menos dos transectos por cada kildmetro de playa y un transecto mas por cada kildmetro adicional,
aproximadamente equidistantes y perpendiculares a la linea de costa, entre la orilla y los 0,7 m de profundidad.
Igualmente, es aconsejable la obtencién de tres réplicas en cada una de las estaciones de muestreo. Para una
mejor interpretacidn de los resultados obtenidos, es muy conveniente el establecimiento de un disefio que incluya
el muestreo de zonas de control cercanas no afectadas por las obras, en las mismas fechas que en las zonas
impactadas. Aunque siempre se deberia colocar el material sedimentario sobre playa seca, en el caso de que no
fuera asi, los estudios a realizar tendrian que ser mas exhaustivos, con puntos de muestreo a diferentes
profundidades, hasta los 7 m.

En cuanto al método de muestreo empleado, se debe permitir el analisis cuantitativo de las muestras, el que éstas
sean lo suficientemente numerosas para el tratamiento estadistico y actuar sobre todas las clases de talla
existentes, no solamente sobre la fraccién de las mismas sometidas a explotaciéon. En este sentido, se recomienda
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la utilizacidn de los propios artes de pesa profesionales (rastrillos a pie), pero en este caso con sobrecopo de luz
de malla cuadrada mas pequefia (5 mm), efectudndose lances paralelos a la linea de costa de 20 m, con el rastrillo,
para la obtencidn de las muestras.

Como minimo, el pardmetro poblacional que es necesario estimar es la densidad (n® de individuos/m?2),
complementando con la distribucién de frecuencias de tallas. La comparacién de los resultados obtenidos antes y
después de la ejecucién de las obras, indicara el grado de afeccidon sobre las poblaciones de bivalvos en las zonas
de actuacion.

CARTOGRAFIADO BIONOMICO

Se realizaran dos cartografiados biondmicos en esta primera fase: el primero se realizara previo a las actuaciones
previstas y el segundo, al finalizarlas.

COMPROBACION TOPO-BATIMETRICA

Se realizardn dos comprobaciones topo-batimétricas en esta primera fase: la primera se realizara previo a las
actuaciones previstas y la segunda, al finalizarlas.

El levantamiento batimétrico se realizara hasta la profundidad de cierre, que es la maxima profundidad a la que se
ha comprobado que se produce transporte de sedimentos.

Se utilizard una sonda monohaz Simrad EA400 (o tecnologia equivalente) mediante transectos equidistantes cada
25 metros y con transectos de cierre. Instalacién y recuperacion de un mareégrafo. Topografia de la playa seca con
un GPS RTK subcentimétrico.

Se realizard un post-proceso que consiste en un filtrado de datos de sonda, con correccidon de marea (cero de
referencia aportado por la DGSCM), una modelizacion de datos, edicidn de datos y redaccion de informe.

ANALISIS DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS Y CONTROL DE LA TURBIDEZ

Se determinard, antes del inicio de las obras y quincenalmente tras finalizarlas, la calidad de las aguas mediante la

determinacién de los sélidos en suspension y el oxigeno disuelto.

Igualmente, se determinara la turbidez, antes del inicio de las obras y quincenalmente tras finalizarlas, en cinco
puntos de control previamente establecidos a lo largo de la zona de costa objeto de la actuacién, de la turbidez

del agua mediante el disco de Secchi.

PRESENCIA DE POLVO-AGUA PARA RIEGO

Se realizard una inspeccién visual diaria de los niveles de polvo en distintos puntos de la obra, especialmente en:

e Las zonas de acopio y los puntos donde se estén realizando demoliciones y movimientos de tierra.
e Lazona urbana de Pilar de la Horadada, por dénde se transportaran escolleras.

e La frecuencia del control sera diaria durante el periodo seco.




En caso de que se detecten niveles elevados de polvo, se intensificara el regado de las zonas polvorientas y se

aplicardn las medidas correctoras previstas.

REGLAJE DE LOS MOTORES

Se realizara un control mensual del reglaje de los motores y de los elementos silenciadores de la maquinaria. Se

facilitara al Director de Obra un informe con los resultados de dicho control.

GESTION DE LOS ACEITES USADOS

Se realizard una comprobacién mensual de la documentacion generada en la gestion de estos residuos.

GESTION DE ESCOLLERAS

Se comprobara de forma mensual que la gestién de escolleras, y sus residuos asociados haya sido adecuada de

acuerdo con lo especificado en el presente Estudio.

Se comprobara de forma especifica, solicitando la documentacidon oportuna al Contratista, la composicidn fisico-

guimica del material, asi como la realizacién de los dos lavados para la eliminacién de finos.

PRESENCIA DE RESIDUOS NO GESTIONADOS ADECUADAMENTE

Se realizard una inspeccién quincenal de la obra para comprobar la inexistencia de vertidos incontrolados de
residuos tales como lechadas de cemento, aceites o carburantes. En el caso de detectarse, seran retirados y

gestionados de acuerdo con la normativa vigente, incluyendo los suelos contaminados.

CONTROL DE LA EMISION DE RUIDO SUBMARINO

Se realizard un seguimiento mensual, durante los trabajos que pueden generar ruido submarino, de las emisiones
de ruido submarino. Para ello se instalaran transductores de mas alto rango 2Hz a 80KHz. Se realizaran informes

de seguimiento mensuales.

Para ello, se procedera a la instalacidn de un hidréfono para el control de ruido submarino (transductor capaz de

transformar energia acustica subacuatica en energia eléctrica), de mas alto rango 2 Hz a 80 KHZ.

Se realizard un control mensual de la emisién de ruido submarino, durante la construccidn, incluyendo la
elaboracion de informe resumen de los datos medidos:

e Fecha de inicio y finalizacion de los trabajos.

e Coordenadas geograficas.

e Nivel de fuente de ruido impulsivo.

e Dominio de espectro de frecuencias de emision de ruido impulsivo.

e Ciclo de trabajo.

e Duracién de la transmision.
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e Directividad.

e Profundidad de la fuente de ruido, etc.

FASE POSTERIOR AL VERTIDO Y REGENERACION DE LA PLAYA

Se establece una duracién de 2 afios para la fase posterior al vertido y regeneracién de la playa. Los aspectos a

controlar son los siguientes:
PROSPECCION TERRESTRE Y SUBMARINA

Se realizardn controles con periodicidad anual.

La metodologia a seguir, serd la establecida en la fase previa y se considera el estudio de las praderas de Posidonia
Oceanica, de las praderas de Cymodocea Nodosa, de las colonias de Nacra (Pinna Nobilis) y de la especie de
proteccién prioritaria Ophidiaster ophidianus.

Respecto al seguimiento de las tellinas y coquinas, si los analisis realizados muestran, teniendo en cuenta los
resultados en las zonas de control, que en la fase post-operacional se ha producido una disminucidén significativa
en la abundancia de las poblaciones y éstas presentan una diferencia sustancial en su estructura demogréfica, las
campanias de muestreo deberian prolongarse, con periodicidad trimestral, hasta un afio después de la finalizacion
de las obras. Si las diferencias persistiesen, especialmente en la fraccién no explotada de las poblaciones (talla
inferior a 24 mm, en el caso de la coquina), no produciéndose la recuperacién de las mismas, deberian plantearse
medidas compensatorias para el sector marisquero afectado.

CARTOGRAFIADO BIONOMICO

Se realizaran cartografiados biondmicos con periodicidad anual, siguiendo el mismo procedimiento especificado
en la fase previa, con el fin de identificar los cambios sufridos por la biocenosis detectada en el estudio previo
realizado antes del inicio de las obras como consecuencia del proyecto.

COMPROBACION TOPO-BATIMETRICA

Se realizardn comprobaciones topo-batimétricas con periodicidad anual, siguiendo el mismo procedimiento
especificado en la fase previa.

Se incluye el control del pie del perfil de playa regenerada en la zona adosada al espigdn semisumergido
proyectado, realizando un seguimiento de su avance/retroceso con el fin de determinar posibles modificaciones
en la longitud del espigdn semisumergido.

ANALISIS DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS Y CONTROL DE LA TURBIDEZ

Se realizardn controles de la calidad de las aguas con periodicidad estacional en cinco puntos de control

previamente establecidos a lo largo de la zona de costa objeto de la actuacion.

Igualmente, se determinara la turbidez del agua mediante el disco Secchi con periodicidad estacional, en cinco

puntos de control previamente establecidos a lo largo de la zona de costa objeto de la actuacién.




Dichos andlisis no se prolongaran mds de 3 meses si los resultados muestran un comportamiento natural

semejante al existente previamente a la actuacion.

13.6. SENSIBILIZACION Y DIFUSION DE LA INFORMACION ENTRE TRABAJADORES

Para que la gestién ambiental en las obras tenga un completo éxito, es necesario que la sensibilizacion llegue a
todos los agentes implicados en la obra, desde la direccidon pasando por los mandos intermedios y los propios
trabajadores, de tal forma que colaboren activamente en la introduccién de practicas ambientales en cualquier

operacion, en los usos y practicas en la obra, por pequefos que sean.

Este proceso debe acabar de tal forma que se consiga convertir estas prdcticas en un habito mas de trabajo sin
gue suponga un esfuerzo diferente a otros. Para ello es preciso que la empresa invite a participar en la planificacion
de la gestidon ambiental a los trabajadores o a sus representantes. Se deben establecer: procesos de formacion,

vias de comunicacién y participacion agiles y funcionales.

Proceso de Formacion

Se debe realizar y fomentar la formacién ambiental en todos los niveles y mandos de trabajo, segun las
necesidades de formacion que se requiera en cada caso y haya existido previamente. En este sentido se debe
prestar especial atencién, a la formacion de los encargados de tal forma que den las instrucciones correctas y

necesarias para que las practicas sean gestionadas adecuadamente.

Debe existir una formacidn del personal en operaciones generales en la obra, para posteriormente recibir una
formacion especifica para las particularidades de la ejecucidn de la obra en concreto. Asimismo, la formacién al
personal debe ser continua, a través de mecanismos que contemplen la formacion del personal de nuevo
ingreso, la formacién del personal por cambio de puesto de trabajo y la formacién para adaptarse a las

necesidades derivadas de cambios tecnoldgicos o de actividades.

Se debe por ultimo prestar atencion, entre las practicas sefialadas, aquellas derivadas del uso indebido de
materiales y equipos, destacando la gestion de residuos, debido que las practicas ambientales van
estrechamente relacionadas a las de seguridad y salud, por lo que se recomienda que la formacidon ambiental

debe ir muy ligada a la formacidn derivados de los Planes de Seguridad y Salud de la obra, siendo distintos.

Proceso de comunicacion

Los procesos de comunicacion desempefian un papel fundamental para informar, recordar y sefializar los
aspectos mas importantes de la obra y las practicas a tener en cada zona en consideracidn. En este sentido una
de las maneras de dar informacidn ambiental de una manera facil y accesible a todos los trabajadores es
mediante posters, que recuerden las directrices ambientales exigidas. Es una importante tarea de sensibilizacion

y mentalizacion.
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Asimismo, es esencial prestar los recursos necesarios para informar las caracteristicas de los residuos y de los
requisitos para su correcta gestion. En este sentido se aconseja la disposicién de hojas de instrucciones tanto
para la puesta en marcha de equipos como de los procesos que generen residuos y emisiones haciendo hincapié
en operaciones de carga, descarga y transferencia de materiales. Asi se asegurara una correcta definicion de la

tarea a realizar, favoreciendo la minimizacidn de residuos y emisiones.

Se dispondra, en todo momento, de los manuales sobre seguridad e higiene en el trabajo con el fin de evitar
accidentes laborales. Finalmente, también es de gran utilidad definir los accesos a la obra y zonas a las cuales

tienen acceso vehiculos y maquinas mediante la debida sefializacidn, planos e instrucciones de trabajo.

Proceso de participacion

Los procesos de participacion, aunque limitados, no deben desecharse por el Director Ambiental de Obra,
debido a que la introduccién de mecanismos de participaciéon en la gestién ambiental de obra con los
trabajadores, facilitan la integracién y el aseguramiento del cumplimiento de las diferentes préacticas. No
obstante, estos tipos de procesos deben ser adquiridos y medidos por el Director Ambiental de Obra en cada
circunstancia y en cualquier caso se debe contar con la participacidén de los representantes de trabajadores para

la coordinacién de todos los preceptos que se determinan aqui.

Manual de buenas practicas ambientales

Complementariamente a estas actividades de formacion y sensibilizacién, con caracter previo al comienzo de
las obras, el Contratista entregard a la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa un Manual de Buenas
Practicas Ambientales que incluya todas las medidas tomadas por la Direccién de Obra y el Responsable Técnico

de Medio Ambiente para evitar impactos derivados de la gestion de las obras.
Entre otras determinaciones incluira:

° Plan de Gestién de Residuos que incluya las practicas de control de residuos y basuras. Se mencionaran
explicitamente las referentes a control de aceites usados, restos de alquitran, latas, envolturas de
materiales tanto plasticos como de madera

° Las actuaciones prohibidas, mencionandose explicitamente el vertido de aceites usados, lavados de
equipos fuera de los lugares asignados, vertido incontrolado de escombros y basuras

. Las normas de comportamiento ante accidentes ambientales (Plan de prevencion y extincion de
incendios, inundaciones, vertidos contaminantes, etc.)

. La realizacion de un Diario Ambiental de la Obra en el que se anotardn las operaciones ambientales
realizadas y el personal responsable de cada una de esas operaciones y de su seguimiento.
Corresponde la responsabilidad del Diario al Responsable Técnico de Medio Ambiente

. El establecimiento de un régimen de sanciones.




13.7. RESUMEN DE LOS ASPECTOS Y PARAMETROS INDICADORES DE SEGUIMIENTO EN FASE DE EJECUCION DE

LAS OBRAS

A continuacidn, se incluye un resumen de los aspectos y parametros indicadores de seguimiento que se desarrollan

en los apartados siguientes.

PVA. - SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS, Y CORRECTORAS EN FASE DE

PROTECCION

CONSTRUCCION

DE LA CALIDAD ATMOSFERICA: POLVO, EMISIONES DE MAQUINARIA,

PROTECCION DE LA VEGETACION

PVA 1.1 Mantenimiento del aire y vegetacion libre de polvo.

PVA 1.2 Control sobre la correcta cubricién de los acopios y las cajas de los camiones
gue transportan materiales sueltos.

PVA 1.3 Verificacidn de la minima incidencia de emisiones contaminantes debidas al

funcionamiento de maquinaria de obra.

PROTECCION

DE LAS CONDICIONES DE SOSIEGO PUBLICO DURANTE LA FASE DE

CONSTRUCCION

PVA 2.1

Comprobacién de que el nivel de ruido, emitido por la maquinaria en fase de
obras no supera los limites establecidos por la legislacion vigente. Plan de
rutas.

PROTECCION DEL SISTEMA HIDROLOGICO E HIDROGEOLOGICO

PVA 3.1

Evitar vertidos ilegales procedentes de las obras a masas de agua.

PVA 3.2

Tratamiento y correcta gestion de residuos y vertidos liquidos segun legislacion
vigente.

PROTECCION DE LA BIOCENOSIS

PVA4.1

Proteccidn de la fauna y vegetacion.
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PROTECCION DEL PATRIMONIO HISTORICO-ARTISTICO

PVA 6.1 Proteccién del patrimonio arquitecténico, arqueoldgico, paleontoldgico y
etnografico.

SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LA GESTION DE RESIDUOS

Control de la correcta gestion de residuos de construccién y demolicidn

PVA 6.1
generados en obra.

SEGUIMIENTO Y CONTROL DEL RUIDO SUBMARINO
Control de la emisién de ruido submarino debido a la ejecucidon de obras

PVA7.1

(vertidos de escollera y de arena).

Tabla 42: Seguimiento de las medidas preventivas, y correctoras en fase de construccion. Fuente: Elaboracion propia.

13.8. INDICADORES DE SEGUIMIENTO EN FASE DE EJECUCION DE LAS OBRAS

PROTECCION DE LA CALIDAD ATMOSFERICA: POLVO, EMISIONES DE MAQUINARIA, PROTECCION DE LA
VEGETACION

PVA 1.1.- MANTENIMIENTO DEL AIRE Y VEGETACION LIBRE DE POLVO

Actuaciones Inspeccidn visual de la existencia de polvo en el aire.

Deposicidn de particulas en el entorno de las poblaciones o
Indicador de seguimiento presencia de polvo sobre la superficie de los vegetales. Valores
de particulas sedimentables

Cercanias de lugares habitados, entorno de la vegetacion,

Lugar de inspeccion accesos a la obra, caminos, carreteras y nucleos de emision de
polvo
Periodicidad Durante el transcurso de los movimientos y transporte de

maquinaria, etc.

Necesidades de personal

técnico, método de Responsable Ambiental de obra. Recorridos por las zonas de

trabajo y material inspeccidn observando la presencia de polvo.
necesario
Valor umbral Pérdida de claridad y de visibilidad.

Medidas de prevenciény Riego con camién cuba, disminucion de la velocidad en
superficies pulverulentas; retirada de lechos de polvo; tapado
con lonas de la carga de los camiones,

El Diario Ambiental de la obra informara sobre la situacion
Informacién necesaria sobre los resultados de los controles de polvo, asi como de las
fechas en los que se han llevado a cabo los riegos en su caso.

correccion




Tabla 44:

PVA 1.1.- MANTENIMIENTO DEL AIRE Y VEGETACION LIBRE DE POLVO

Actuaciones

Inspeccidn visual de la existencia de polvo en el aire.

Documentacion

generada

En cada control se anotara en un parte u hoja de inspeccién,
ademas de la fecha, los lugares supervisados en los que se
observa polvo a simple vista. También se indicaran las medidas
de prevencidn y/o correccion llevadas a cabo

Tabla 43: Mantenimiento del aire y vegetacidn libre de polvo. Fuente: Elaboracién propia.

PVA 1.2.- CONTROL SOBRE LA CORRECTA CUBRICION DE LOS ACOPIOS Y LAS

CAJAS DE LOS CAMIONES QUE TRANSPORTAN MATERIALES SUELTOS

Actuaciones

Inspeccidon visual de la existencia de acopios y cajas
descubiertas

Indicador de seguimiento

Presencia de lonas o toldos en la maquinaria de transporte de
arena. Tapado de acopios si los hubiere.

Lugar de inspeccion

Cercanias de lugares habitados, entorno de la vegetacion,
accesos a la obra, caminos, carreteras y nucleos de emisién de
polvo

Necesidades de personal

técnico,b, método de
trabajo y material
necesario

Responsable Ambiental de obra. Recorrido por las zonas de
inspeccidn observando la presencia de toldos o lonas en la
maquinaria de transporte

Valor umbral

Ausencia de lona o toldo

Medidas de prevencion y

correccion

Obligacién por parte del contratista de colocar lonas o toldos
en los acopios de materiales pulverulentos y en los camiones
destinados a transportar materiales sueltos. Humectacién de
materiales.

Informacion necesaria

En el Diario Ambiental de la obra se informara sobre la
presencia o ausencia de lonas o toldos en la maquinaria de
transporte de tierras y materiales, asi como de los acopios de
estos materiales que no se encuentran tapados

Documentacion generada

En cada control se anotara en un parte u hoja de inspeccidn la
fecha, la maquinaria supervisada y la presencia/ausencia de
toldos

Control sobre la correcta cubricién de los acopios y las cajas de los camiones que transportan materiales sueltos. Fuente:

Elaboracion propia.
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PVA 1.3.- VERIFICACION DE LA MINIMA INCIDENCIA DE EMISIONES CONTAMINANTES

DEBIDAS AL FUNCIONAMIENTO DE MAQUINARIA DE OBRA

Indicador de seguimiento

Monodxido de carbono (CO), Oxidos de Nitrégeno (NOx),
Compuestos orgdnicos volatiles (COVs), Opacidad de humos,
Anhidrido sulfuroso (SO2) y Particulas. Revisién de las fichas de
mantenimiento y revision de la maquinaria. Marcado CE de la
maquinaria

Lugar de inspeccion

En las cercanias de la maquinaria durante su funcionamiento y toda
la obra en general. Comprobacién de la situacion administrativa de
vehiculos de obra respecto a la inspeccidn técnica.

Necesidades de personal

La revision documental se llevard a cabo por el Responsable
Ambiental de obra. En cuanto a las observaciones visuales, se
anotara en una hoja de inspeccién o se avisara al Responsable
Ambiental de obra cuando se detecten anomalias en los escapes de
la maquinaria o emisiones de gases contaminantes de cualquier
origen. Si hay discrepancia con los resultados obtenidos, se
utilizardn aparatos homologados de medicién

técnico, método de
trabajo y material
necesario
Valor umbral

Deteccion por observacién directa o indirecta de gases
contaminantes en concentracion tal que pueda causar dafios al
medio ambiente o a las personas. Carencia de revision periddica
segun fichas de la maquinaria. Niveles de contaminantes (CO, NOx,
COVs, Opacidad de humos, SO2, particulas, etc) por encima de los
objetivos de calidad marcados por la legislacion vigente (se citaran
en cada caso).

Medidas de prevencion y

correccion

Puesta a punto de la maquinaria, solicitud al contratista de la
presentacion del certificado de cumplimiento de los valores legales
de emision de la maquinaria y equipos. El Responsable Ambiental
de obra comunicara al Director de Obra la necesidad de sustitucion
o la revisién inmediata de maquinaria y de medios auxiliares
empleados o solicitar un control mas regular de la misma. Se
sancionard a los operarios que quemen residuos que produzcan
gases contaminantes

Informacion necesaria

El contratista recopilara en el diario ambiental de obra copias de las
fichas de mantenimiento y revisiones de toda la maquinaria puesta
en obra. Se anotaran en el Diario Ambiental de obra las revisiones
efectuadas a la maquinaria relacionadas con emisiones de gases en
el transcurso de la obra y la fecha de las mismas

Documentacion generada

En cada control se anotara ademdas de la fecha y el lugar
supervisado, las incidencias observadas al respecto y las medidas
tomadas para resolverlas

Tabla 45: Verificacion de la minima incidencia de emisiones contaminantes debidas al funcionamiento de maquinaria de obra. Fuente:
Elaboracién propia.

PVA 1.3.- VERIFICACION DE LA MINIMA INCIDENCIA DE EMISIONES CONTAMINANTES

DEBIDAS AL FUNCIONAMIENTO DE MAQUINARIA DE OBRA

Mediciones periddicas, revision documental, cumplimiento de la PROTECCION DE LAS CONDICIONES DE SOSIEGO PUBLICO DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

legislacion vigente

Actuaciones




PVA 2.1.- COMPROBACION DE QUE EL NIVEL DE RUIDO, EMITIDO POR LA

MAQUINARIA EN FASE DE OBRAS, NO SUPERA LOS LIMITES ESTABLECIDOS POR

LA LEGISLACION VIGENTE. PLAN DE RUTAS

Se revisard el cumplimiento de la normativa mediante las
inspecciones periddicas obligatorias de la maquinaria. Se
evitaran trabajos nocturnos, en especial en la demolicién del
vial. Se evitard el paso por zonas urbanas en la medida de lo
posible.

Actuaciones

Indicador de seguimiento

Niveles sonoros equivalentes admisibles producidos por la
magquinaria de obras. Plan de rutas.

Lugar de inspeccién

Toda la zona de obra

Necesidades de personal
técnico,b, método de

trabajo y material

Control visual del cumplimiento del plan de rutas. El nivel de
ruido en su caso se medird con un sondmetro certificado y
calibrado, que cumpla los requisitos establecidos en la
normativa aplicable y las mediciones serdn tomadas por una
empresa homologada. Control nocturno mediante control

necesario :

visual.

Superacidn de los valores limite establecidos en la legislacion
el i de aplicacion. Se tomard el valor mas restrictivo. Realizacién

trabajos nocturnos (entre las 23 y las 7 h). Incumplimiento del
Plan de rutas.

Medidas de prevencion y

correccion

Puesta a punto de maquinaria, restriccion de los trabajos a
horario diurno. Prohibicidon de circulacién fuera del Plan de
Rutas Todas estas medidas conformaran un Plan de Actuacion
en obras.

Informacion necesaria

En el Diario Ambiental se anotaran las fechas y horas de toma
de las mediciones de ruido en su caso y los resultados
obtenidos, asi como el lugar de mediciéon de los niveles de
ruido.

Documentacion generada

En cada control se anotara la fecha y lugar del control, si se han
realizado las mediciones, y los resultados de las mismas (si se
tienen), asi como las actuaciones complementarias que se
estimen oportunas.

Tabla 46: Comprobacion de que el nivel de ruido, emitido por maquinaria en fase de obras, no supera los limites establecidos por la

legislacidn vigente. Fuente: Elaboracion propia.

PROTECCION DEL SISTEMA HIDROLOGICO E HIDROGEOLOGICO

PVA 3.1.- EVITAR VERTIDOS ILEGALES PROCEDENTES DE LAS OBRAS A MASAS

DE AGUA

Actuaciones

Inspeccidn visual

Indicador de seguimiento

Manchas de aceite y combustible en el terreno. Presencia de
materiales en las proximidades de las masas de agua con
riesgo de ser arrastrados

Lugar de inspeccion

Playa del Mojén
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PVA 3.1.- EVITAR VERTIDOS ILEGALES PROCEDENTES DE LAS OBRAS A MASAS

DE AGUA
Actuaciones Inspeccidn visual
Periodicidad Control al menos semanal en las inmediaciones de masas de

agua cercanas

Necesidades de personal
técnico, método de | pasponsable Ambiental de obra vigilaran que no existen
trabajo y material  materiales susceptibles de ser arrastrados al agua y al mar

necesario

Presencia de materiales susceptibles de ser arrastrados a la
Ramblay al mar

Emisidn de informe. Adopcidn de las medidas propuestas en
el plan de emergencia u otras sugeridas por la Direccion
correccion Ambiental de Obra: absorcidén de productos tdxicos,
contratacién de los servicios de empresas especializadas, etc.
El Responsable Técnico de Medio Ambiente por parte de la
contrata informara con cardcter de urgencia al Director
Ambiental de la Obra de cualquier vertido accidental a cauce
publico y la DPMT. Se anotardn en el Diario Ambiental de obra
todas las medidas preventivas tomadas para evitar vertidos a
las aguas. Se establecera, en el Plan de Aseguramiento de la
calidad ambiental del contratista, un plan de emergencia ante
la posibilidad de vertido accidental de sustancias toxicas en el
agua, en el que se describiran las medidas a tomar en caso de
accidente.

En cada control se anotara la fecha de control, el lugar
supervisado y los materiales susceptibles de ser arrastrados o
vertidos a las masas de agua, asi como las incidencias que
pudieran haber sucedido

Valor umbral

Medidas de prevencion y

Informacion necesaria

Documentacion generada

Tabla 47: Evitar vertidos ilegales procedentes de las obras a masas de agua. Fuente: Elaboracion propia.

PVA 3.2.- TRATAMIENTO Y CORRECTA GESTION DE RESIDUOS Y VERTIDOS

LIQUIDOS SEGUN LEGISLACION VIGENTE

Inspeccidn visual en obra, inspeccién documental.
Cumplimiento de la legislacion de referencia.

Presencia de aceites, combustibles, residuos y vertidos
liguidos no gestionados adecuadamente. Existencia de
documentacion que pruebe la correcta gestion de los residuos
liquidos generados

Actuaciones

Indicador de seguimiento

Lugar de inspeccién Toda la obra y sus inmediaciones.




PVA 3.2.- TRATAMIENTO Y CORRECTA GESTION DE RESIDUOS Y VERTIDOS

LIQUIDOS SEGUN LEGISLACION VIGENTE

Actuaciones

Inspeccidn visual en obra, inspeccién documental.
Cumplimiento de la legislacidn de referencia.

Necesidades de personal
técnico, método de
trabajo y material

necesario

El Responsable Ambiental de obra recorrera el drea de
ocupacion de las obras y anotaran las irregularidades
encontradas.

Valor umbral

Incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y
gestidon de estos residuos. Ausencia de documentacion
acreditativa de la correcta gestién de los mismos

Medidas de prevencidon y

correccion

Gestidn adecuada de los residuos sdlidos, residuos liquidos y
vertidos. Limpieza de suelos o aguas contaminadas,
restauracién de impactos causados. Consecucién de la
documentacién necesaria.

Informacion necesaria

En el Diario Ambiental de obra figurardn copias de los
albaranes de entrega de residuos peligrosos al gestor
autorizado y toda la documentacion que acredite la correcta
gestion de residuos liquidos.

Documentacion

generada

En cada control se anotardn las irregularidades observadas, la
fecha y los lugares inspeccionados

PROTECCION DE LA BIOCENOSIS

Tabla 48: Tratamiento y correcta gestion de residuos y vertidos liquidos segun legislacidn vigente. Fuente: Elaboracion propia.

PVA 4.1.- PROTECCION DE LA FAUNA Y VEGETACION

Actuaciones

Inspeccidn visual de la existencia de turbidez de las aguas
marinas

Inspeccidn visual de la existencia de especies protegidas en la
zona terrestre

Indicador de seguimiento

Turbidez marina
Presencia de especies protegidas

Lugar de inspeccién

Ambito de las obras

Periodicidad

Control continuo por parte del Responsable Ambiental de obra.

Necesidades de personal
técnico, método de
trabajo y material

necesario

Responsable Ambiental de obra.

Valor umbral

Existencia de turbidez excesiva no prevista en las actuaciones
de proyecto.
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PVA 4.1.- PROTECCION DE LA FAUNA Y VEGETACION

Inspeccidn visual de la existencia de turbidez de las aguas
marinas

Inspeccidn visual de la existencia de especies protegidas en la
zona terrestre

Medidas de prevencidony : Comunicacion al director de obra para que, si lo considera
oportuno, paralice las actividades.

Actuaciones

correccion

Documentacion En cada control se rellenard una hoja de inspeccién con la
fecha, los lugares visitados y la existencia o no de actividades

generada

ruidosas en las zonas sensibles.

Tabla 49: Proteccidn de la fauna y vegetacion. Fuente: Elaboracion propia.

PROTECCION DEL PATRIMONIO HISTORICO-ARTISTICO

PVA 5.1.- PROTECCION DEL PATRIMONIO ARQUITECTONICO, ARQUEOLOGICO,

PALEONTOLOGICO Y ETNOGRAFICO

Inspeccidn documental (consulta bibliografica) y visual.
Inspeccidn visual en los trabajos de dragado

Seguimiento de los bienes arquitectdnicos, arqueoldgicos,
Indicador de seguimiento paleontoldgicos y etnograficos que puedan ser afectados por
las obras.

Zona de dragado

Ambito de las obras

Actuaciones

Lugar de inspeccidn

Necesidades de personal

técnico, método de Responsable Ambiental de obra.

trabajo y material Arquedlogo.

necesario

Valor umbral No se admitiran danos en los bienes culturales ni VVPP

Medidas de prevenciony

.. Medidas a establecer, en su caso.
correccion

En el diario ambiental de obra se apuntaran los bienes del
patrimonio realmente afectados y su ubicacién, asi como
cualquier incidencia que pudiese tener lugar en relacién con
estos elementos

Informacion necesaria

Documentacion En cada control se anotara el lugar muestreado, la fecha y el

generada estado del bien protegido.

Tabla 50: Proteccidon del patrimonio arquitectdnico, arqueoldgico, paleontoldgico y etnogréfico. Fuente: Elaboracién propia.

SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LA GESTION DE RESIDUOS




PVA 6.1.- CONTROL DE LA CORRECTA GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Y DEMOLICION GENERADOS EN OBRA

Actuaciones

Comprobacién de la correcta retirada al destino establecido,
cumplimiento de la legislacion vigente. Comprobacion del Plan
de gestién de RDC presentado por la contrata.

Indicador de seguimiento

Comprobacién de la no presencia de residuos de construccién
y demolicion fuera de las zonas previstas, separacién en
origen segun legislacidn vigente, correcta gestidon y
almacenamiento, documentacién generada. Cumplimiento del
Plan de gestién de RCDs.
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PVA 7.1.- CONTROL DE LA EMISION DE RUIDO SUBMARINO DEBIDO A LA

EJECUCION DE OBRAS (VERTIDOS DE ESCOLLERA Y DE ARENA)

Comprobacién de los niveles de ruido submarino generados
por las actuaciones de construccidon de espigones y vertido de
arena

Actuaciones

Lugar de inspeccién

Zona de obras

Necesidades de personal
técnico, método de

trabajo y material

El control se llevara a cabo visualmente. Se certificard la
retirada al destino previsto mediante la solicitud de la
documentaciéon generada.

Indicador de seguimiento

Se registraran los datos medidos siguientes:

= fecha de inicio y finalizacién de los trabajos,

= coordenadas geograficas,

= nivel de fuente de ruido impulsivo,

= dominio de espectro de frecuencias de emisidn de ruido
impulsivo,

= ciclo de trabajo,

= duracién de la transmision,

= directividad, y

= profundidad de la fuente de ruido, etc.

Lugar de inspeccién

Zona de obras

necesario
Deterioro de los recursos naturales localizados en las
inmediaciones, falta de gestidn o separacion, presencia de
Valor umbral residuos fuera de las zonas previstas, mantenimiento de los

mismos en obra durante largos periodos (los cuales irdn
definidos por la tipologia de los mismos), no entrega de la
documentacién generada, etc.

Necesidades de personal
técnico, método de

trabajo y material

El control se llevara a cabo mediante los dispositivos de
medicion (hidréfonos) instalados al efecto antes de inicio de
las obras

Medidas de prevencion y

correccion

Recogida y separacion de los residuos generados y gestion
adecuada segun lo indicado en la legislacion vigente. Limpieza
y restitucidn de las condiciones previas de la zona alterada

necesario
Valor umbral N/A
Medidas de prevenciony

N/A

correccion

Informacion necesaria

Se anotard en el Diario Ambiental de la Obra, las zonas
afectadas por una incorrecta gestién de residuos de
construccion y demolicion y las medidas adoptadas para la
restauracion de las mismas. También se anotara la falta de
separacion o gestion de este tipo de residuos, siguiendo las
pautas marcadas en la legislacion vigente. En el Diario
Ambiental de obra se anotara la fecha de retirada de los
residuos y se adjuntaran los albaranes.

Informacion necesaria

Se anotara en el Diario Ambiental de la Obra, los controles
mensuales realizados.

Documentacion

generada

En cada control mensual, se generara el informe
correspondiente que recoja los datos de mediciones
obtenidos.

Documentacion

generada

En cada control se anotard la fecha y lugar de inspeccién vy si
se detecta alguna irregularidad respecto a lo proyectado

Tabla 51:

Control de la correcta gestion de residuos de construccién y demolicion generados en obra. Fuente: Elaboracion propia.

SEGUIMIENTO Y CONTROL DE RUIDO SUBMARINO

Tabla 52: Control de emisién de ruido submarino debido a la ejecucién de obras. Fuente: Elaboracion propia.




13.9. CONCLUSIONES

El objeto final del Programa de Vigilancia Ambiental serd el andlisis de los informes realizados, con objeto de poder
adoptar las medidas apropiadas. En el caso de obtener un resultado desfavorable de éstos, durante la fase de
ejecucion de las obras, el Contratista asistido por el Responsable Ambiental, estard obligado introducir las medidas

necesarias a fin de que se eliminen los impactos indeseados detectados.

Considerando las caracteristicas del proyecto y su ubicacién, la magnitud de los impactos previsibles y las medidas
preventivas y correctoras planteadas, se estima que el proyecto no generard efectos significativos sobre el medio
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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

Espafia es un pais costero por excelencia que cuenta con mas de 10.000 km de costa con singulares
caracteristicas oceanograficas, paisajes de gran belleza y riqueza bioldgica sin igual. El atractivo que han ido
ganando a lo largo de los afios las zonas costeras ha supuesto una importante migracidn hacia el litoral. A
principios del siglo XX sélo se utilizaba el 12% del suelo litoral espafiol, en 1950 la ocupaciéon habia llegado al
20%; en 1988 esta cifra ascendidé al 55% con nuevas ciudades, instalaciones agricolas e industriales y ya en
2006, mas del 75% de la costa estaba urbanizada.

El término municipal de Pilar de la Horadada se constituye en el afio 1986, tras la segregacién del municipio
de Orihuela. Este, esta ubicado en el extremo sur de la comarca de la Vega Baja del Segura, enclavado
geograficamente dentro de la llanura costera que conforman la Comarca del Mar Menor y el Campo de
Cartagena. Su crecimiento estd limitado en la zona Este, donde linda con el Mar Mediterraneo y al Sur, con la
Comunidad Auténoma de Murcia y el Mar Menor. La zona donde se llevaran a cabo las obras se trata de una
de las mas turisticas del municipio y no han dejado de surgir viviendas de ocupacidn vacacional desde su
constitucion.

La zona presenta un déficit de aporte de sedimentos que deja cada afio a la playa del Mojén con un ancho seco
insuficiente.

1.2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO
11.2.1. OBJETO DEL ESTUDIO DE INTEGRACION PAISAJISTICA

El objeto del presente Estudio de Integracidn Paisajistica es valorar los efectos sobre el paisaje de todas las
actuaciones que se llevaran a cabo para la regeneracidn de la playa del Mojén dentro del marco del
proyecto. Por ello, el presente Estudio de Integracion Paisajistica se redacta en cumplimiento de la Ley
5/2014, de 25 de julio, de Ordenacion del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat Valenciana, en
aplicacion del Capitulo Il, Articulo 6, que establece que, el Estudio de Integracidn Paisajistica tiene como
objeto:

“(...) valorar los efectos sobre el cardcter y la percepcion del paisaje de planes no sometidos a evaluacion
ambiental y territorial estratégica, asi como de proyectos y actuaciones con incidencia en el paisaje y
establecen medidas para evitar o mitigar los posibles efectos negativos {(...)”

11.2.2. METODOLOGIA UTILIZADA PARA LA REALIZACION DEL ESTUDIO DE INTEGRACION PAISAJISTICA

El contenido de un estudio de integracidn paisajistica es variable, en la Ley 5/2014, de 25 de julio, de
Ordenacién del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat Valenciana, ANEXO Il expresa lo siguiente.
“La informacion que deberd contener el estudio de integracion paisajistica previsto en la ley se adaptard al
tipo, escala y alcance de la actuacion y al paisaje donde ésta se ubique, y serd, con cardcter general, la
siguiente (...)”. A partir de la informacion, de cardcter general proporcionada por dicha ley, se ha elaborado
el estudio. Los pasos que se han seguido para realizar el estudio son los que se comentan a continuacion.

En primer lugar, se define el emplazamiento y el ambito del estudio sobre el que se lleva a cabo el estudio.
Para ello se presentan las zonas objeto de proyecto, desde un punto de vista global y particular, para definir
la zona que se veria afectada por el proyecto. Se analizan las afecciones que pudiesen producir los planes
y/o proyectos propuestos por la Generalitat o el propio ayuntamiento, en tramite o ejecucion. Asi como
las normas y/o directrices que sean de aplicacidn en el mismo.

A continuacidn, se define y describe la actuacion, para conocer su alcance y el de cada una de sus fases. Se
proporciona la documentacion grafica que se considera necesaria para ello, pudiendo incluir, localizacidn,
implantacién en el entorno, ordenacidn, etc. Con esta primera aproximacion de su alcance se fijan una
serie de alternativas para comparar con la actuacién propuesta, entre las que se incluye la alternativa cero,
la no realizacion de la obra. Se analiza el conjunto para determinar cudl de las propuestas es la que mas se
ajusta al problema planteado, siempre desde el punto de vista de la incidencia en el paisaje.

Se realiza la caracterizacién del paisaje y del ambito de estudio, mediante la delimitacién, descripcion y
valoracion de las unidades de paisaje y los recursos paisajisticos que lo configuran, previa definicién del
mismo. El ambito de estudio se define a partir de consideraciones paisajisticas, visuales y territoriales con
independencia de cualquier limite de naturaleza administrativa, abarcando las unidades de paisaje
comprendidas total o parcialmente en la cuenca visual de la actuacion.

A continuacién, se valora la integracion paisajistica y visual de la actuaciéon a partir de la identificacion y
valoraciéon de sus efectos en el paisaje, a partir del analisis y valoracién de la capacidad o fragilidad del
mismo para acomodar los cambios producidos por la actuacidn sin perder su valor o caracter paisajistico
ni impedir la percepcién de los recursos paisajisticos.

Finalmente, y en caso de ser necesario, se disponen las medidas de integracidn paisajistica necesarias para
evitar, reducir o corregir los impactos paisajisticos y visuales identificados, mejorar el paisaje y la calidad
visual del entorno o compensar efectos negativos sobre el paisaje que no admitan medidas correctoras
efectivas asi como el programa de implementacién definiendo, para cada una de las medidas, sus
horizontes temporales, una valoracion econdmica, detalles de realizacién, cronograma y partes
responsables.

Definicion de la
actuacion, alcance y
propuesta y analisis de
alternativas

Caracterizacion del
paisaje y las unidades
en el ambito de estudio

Definicion del
emplazamiento y del
ambito de estudio

Implementacion de
Valoracion de la | medidas de integracion

integracion paisajistica paisajistica si son

necesarias

Imagen 73: Esquema del proceso del Estudio de Integracidn Paisajistica. Fuente: Elaboracién propia.
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2. EMPLAZAMIENTO Y AMBITO DE ESTUDIO

2.1. EMPLAZAMIENTO

El ambito de la actuacion estas situado en la Comunidad Auténoma de Valencia, concretamente en el Término
Municipal de Pilar de la Horadada, que pertenece a la provincia de Alicante. La zona de actuacién estd
compuesta la playa del Mojon, situada en Torre de la Horadada.

La zona de playas se ubica en el extremo Oeste del municipio y se trata del drea mas turistica, en la que
predominan las viviendas de segunda ocupacién que son utilizadas principalmente en época estival. Las zonas
con mas afluencia de gente son El Mojén, Las Villas, Torre de la Horadada, Pueblo Latino y Mil Palmeras.

Imagen 75: Planta de la playa del Mojén. Fuente: Elaboracion propia

2.2. AMBITO DEL ESTUDIO DE INTEGRACION PAISAJISTICA

El ambito del Estudio de Integracidn Paisajistica se corresponde con las zonas que sean susceptibles de verse
afectadas por la realizacidén del proyecto. El ambito de estudio, segln la Ley 5/2014, de 25 de julio, de
Ordenacién del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat Valenciana, b-1, ANEXO | se define como “E/
dmbito de estudio se definird a partir de consideraciones paisajisticas, visuales y territoriales, serd
independiente del plan o proyecto al que se refiera, e incluird unidades de paisaje completas, con independencia
de cualquier limite de naturaleza administrativa”. A partir de lo expuesto, se han considerado los siguientes

condicionantes para definir el ambito del estudio.
Imagen 74: Planta General de la zona de actuacidn. Fuente: Elaboracion propia
— Lacuencavisual.

- La calidad del entorno.
— Las unidades de paisaje presentes en la zona que se puedan ver afectadas.
— Recursos paisajisticos que se puedan ver afectados.

Se concluye que el dmbito de estudio comprende toda la zona préxima a la costa, abarcando desde playa de
las Higuericas hasta las Salinas y Arenales de San Pedro del Pinatar. El ancho de la zona es variable, la visibilidad
cambia de unos puntos a otros, en la mayoria de los casos esta limitada por las viviendas situadas préximas a
la playa, que actian como barrera visual. Por ello, se ha seleccionado como limitante la AP-7, ya que transcurre
a paralelamente a la costa durante su paso por esta zona del municipio y actia como barrera fisica y en muchos
casos visual.




Imagen 76: Detalle del ambito de estudio. Fuente: Elaboracidn propia

2.3. PLANES, PROYECTOS, ESTUDIOS Y/O CATALOGOS DE PAISAJE QUE AFECTAN AL AMBITO DE ESTUDIO

En la Comunitat Valenciana se encuentra pendiente de aprobacidon el Plan de Accidn Territorial de la
Infraestructura Verde del Litoral (PATIVEL). Se trata de un instrumento de ordenacién del territorio de ambito
supramunicipal previsto en el articulo 16 de la Ley 5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Ordenacidn del
Territorio, Urbanismo y Paisaje (LOTUP). Pese a ser un instrumento de ordenacion territorial muestra una
naturaleza esencialmente sectorial. Si bien en su formulacidn se vislumbra una herramienta que guarda tras si
una importante carga ambiental, paisajistica y urbanistica. No consta que actualmente existan otros planes,
proyectos, estudios y/o catdlogos en tramite o en ejecucion que afecten al ambito de estudio.

Este Plan incluye un Catalogo de Paisajes de Relevancia Regional de la Generalitat Valenciana. Sin embargo,
no se incluye ninguna zona perteneciente a este Catdlogo dentro del ambito de proyecto. Los puntos mas
proximos incluidos en el Catdlogo de los Paisajes de Relevancia Regional de la Generalitat Valenciana, se tratan
de la Huerta de la Vega Baja del Segura y las Salinas de la Mata y Torrevieja, situadas a 22 y12 kildémetros
respectivamente de la zona de actuacidon. A continuacion, se adjunta una imagen, Imagen 77, donde aparecen
reflejados, siendo:

— PRR 35, Salinas de la Mata y Torrevieja.

— PRR 39, Huerta de la Vega Baja del Segura.
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Imagen 77: Paisajes de Relevancia Regional mds préximos a Pilar de la Horadada. Fuente: PATIVEL

La Comunidad Auténoma de Murcia no tiene normativa especifica en este aspecto, por lo que se han
seleccionado dos elementos de alto valor especifico, en primer lugar, el Parque Regional de las Salinas y
Arenales de San Pedro del Pinatar, el cual se trata de un humedal con una extension aproximada de 856
hectareas. Goza de una gran diversidad de especies de flora y fauna y se desarrollan actividades de pesca
tradicional y explotacion salinera principalmente. En la Imagen 78, aparece destacada esta zona en color
amarillo.

El otro elemento a destacar es el Mar Menor, muy caracteristico de la zona, ya que se trata de la albufera
espanola de mayor extension y tiene un alto valor medioambiental. Se encuentra separado del Mediterraneo
por una franja de arena conocida como la Manga del Mar Menor. Este punto es de especial importancia, ya
que dado el flujo de corrientes que esta presente en la zona, cualquier alteraciéon que se pueda producir en
éstas, podria modificar la configuracién en este punto tan sensible. Como elemento del paisaje, tiene un alto
valor, ya que configura un elemento uUnico, con un alto valor visual, de biodiversidad y ecolégico, se muestra
en la Imagen 78.




Imagen 78: Areas de interés pertenecientes a Murcia. Fuente: Elaboracién propia

3. CARACTERIZACION DE LA ACTUACION

3.1. DESCRIPCION DE LA ACTUACION

La actuacion que se proyecta y que ha dado lugar a la redaccién del presente documento es la “RECUPERACION
DE LA PLAYA DEL MOJéN, T.M. DE PILAR DE LA HORADADA (ALICANTE)”.

Los objetivos principales que persigue dicha actuacion son:

— El establecimiento de las actuaciones necesarias para frenar la regresion de la playa del Mojén.
— Recuperar el ancho de playa seca en la playa del Mojén, hasta un minimo de 30 metros, pudiendo
disminuirse si por efecto de alcanzar tal magnitud este aumentase demasiado en otras zonas.

3.2. AGENTES IMPLICADOS

Los agentes implicados en el proyecto son los siguientes:

Promotor: Servicio Provincial de Costas en Alicante de la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y
del Mar perteneciente al Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente.

Autor del Proyecto: ACADAR, Ingenieria y Consultoria, S.L.

Autor del Estudio de Integracion Paisajistica: ACADAR, Ingenieria y Consultoria, S.L.

Otros agentes implicados:
e Generalitat Valenciana.

e Ayuntamiento de Pilar de la Horadada.
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4. CARACTERIZACION DEL PAISAJE.

De acuerdo con la Ley 5/2014, de 25 de julio, de Ordenacion del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat
Valenciana, Capitulo Il, Articulo 6, el paisaje se define como, “(...) cualquier parte del territorio, tal y como es
percibido por sus habitantes, cuyo cardcter resulta de la interaccion de factores naturales y humanos.”. Por ello,
en los siguientes apartados se analizaran los principales componentes del paisaje y sus caracteristicas.

4.1. COMPONENTES PRINCIPALES

El emplazamiento donde se lleva a cabo la actuacion se trata de una zona con alto valor paisajistico. Una playa,
un paseo o simplemente el mar, son elementos singulares en este ambito, por lo que es preciso que sean
tratados como tales. Como se comentd anteriormente, en el ambito de estudio no existen elementos
singulares incluidos en el Catalogo de los Paisajes de Relevancia Regional de la Generalitat Valenciana.

El factor humano es otro punto a tener en cuenta, ya que el emplazamiento es uno de los principales focos de
atraccion del municipio, sobre todo en época estival, en la cual la poblacidn llega a cuadriplicarse. Esta época
del afio coincide con un mayor disfrute de las playas, por ello se ha realizado un analisis de la poblacién que
reside en la zona para poder evaluar la variacion de residentes en verano.

Los espacios naturales son un factor relevante a la hora de realizar un estudio de integracidn paisajistica, ya
gue coexisten varias especies de aves, peces y vegetacion. Un elemento con especial importancia son las
praderas de Posidonia, plantas acuaticas muy sensibles a los cambios del entorno como la contaminacién o la
transparencia del agua. En el cabo Roig, situado al norte, existe una de las mayores praderas de toda la costa
Valenciana y actualmente esta catalogado como LIC. Toda la zona comprendida entre el puerto deportivo y El
Mojdn estd encuadrada dentro de la Red Natura2000, catalogada como ZEPA y LIC, lo cual se muestra en la
Imagen 79.

Imagen 79: Areas pertenecientes a la Red Natura 2000 cerca del emplazamiento del proyecto. Fuente: Elaboracién propia.
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EMPLAZAMIENTO

El emplazamiento donde estd previsto que se realice la actuacion se trata de una zona con alto valor
paisajistico. La actuacion es visible desde todo el paseo maritimo que une Torre de la Horadada con El
Mojén, por lo que suimpacto tiene que ser el menor posible. La modificacion de la fachada maritima puede
suponer un efecto muy negativo al municipio, ya que su economia estd basada principalmente en el
turismo, que cada afio atrae a mas gente. Uno de los mayores atractivos que hay en la zona es la playa y
sus zonas de bafio por lo que es menester mantener su naturalidad en la medida de lo posible para evitar
influir de manera negativa en esta.

Tras el andlisis de los catdlogos de paisaje disponibles y el PGOU de Pilar de la Horadada, no se han
detectado zonas especiales susceptibles de ser afectadas por la actuacién. Existe algin elemento singular
mencionado en el PGOU, pero no esta tan préximo de la zona de actuacién como para verse afectado por
la misma.

POBLACION

El factor humano es uno de los determinantes de la integracion paisajistica, es el encargado del juicio de
la obra y su aceptacion. La zona tiene un caracter vacacional, siendo el nucleo de Pilar de la Horadada el
gue mas habitantes censados. Los principales nucleos de residencia en época estival estan situados en las
proximidades de la zona de actuacién. Son los siguientes:

- Torre de la Horadada

- Mil palmeras

—  EIMojoén

— Pinar de Campoverde

— Pilar de la Horadada, este Ultimo es la zona de todo el municipio con mds habitantes censados.

La poblacién del municipio ha seguido una tendencia creciente a lo largo de los ultimos 30 afios en los
ultimos afnos se ha registrado un crecimiento ascendente de la poblacidn, al pasar de los 6.434 habitantes
censados en Pilar de la Horadada en el afio 1.988, a los 23.403 a finales de 2.012. Sin embargo, es a partir
de este afo cuando se empieza a registrar un descenso poblacional llegando hasta los 21.202 habitantes
en el afio 2017. Por otro lado, es importante resefiar el alto crecimiento de poblacién que tiene lugar en
este municipio en los meses de verano.

Imagen 80: Evolucién de la poblacién en el T.M. de Pilar de la Horadada. Fuente: INE

La economia de Pilar de la Horadada se basa fundamentalmente en dos sectores, la agricultura de
invernadero vy el turismo, que lleva asociado el incremento de la construccién de viviendas de segunda
residencia. Dichos sectores ocupan a la mayor parte de la poblacidn, situandose el indice de paro del afio
2017 en un 18%.

Las infraestructuras mas significativas de la zona son: el Trasvase Tajo-Segura, la Carretera Nacional N-332,
el Canal del Taibilla, el Quemadero Municipal, la Depuradora Municipal y el Vertedero.

Los valores arqueoldgicos del lugar son de gran importancia ya que nos encontramos en un lugar donde
ha habido asentamientos de diversas culturas. No obstante, podemos destacar la Via Augusta y otros
caminos secundarios de la época romana, la Torre de la Horadada y los numerosos utensilios y monedas
gue se encuentran en el Museo Etnoldgico de la poblacion.

También podemos resaltar la enorme cantidad de fésiles de edad Plioceno que hay en la zona, entre otros
Pecten, Ostreas, Gasteropodos, Escafdopodos e incluso dientes de tiburdn y restos de Sirénidos.

MEDIO FiSICO

a. Clima

Para el analisis del clima del municipio se han utilizado los datos histéricos de la estacidn climatoldgica mas
cercana, la situada en el Aeropuerto de San Javier, en la Comunidad Autdnoma de Murcia. Esta, sélo consta
de datos relativos al periodo de tiempo 1981-2010, algunos de los cuales se adjuntan a continuacion en
forma de graficas.
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TEMPERATURA MEDIA, MAXIMA Y MINIMA
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Imagen 81: Temperatura media mensual (maximos y minimos). Fuente: Elaboracién propia.
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Imagen 82: Dias con lluvia por mes. Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 83: Numero de horas de Sol por mes. Fuente: Elaboracién propia.

Como se aprecia del analisis de las graficas, durante los meses de junio, julio y agosto, hay unas buenas
temperaturas sin apenas dias de lluvia. En este grupo se pueden incluir también mayo y septiembre, ya
gue gozan de buena temperatura y pocos dias de lluvia. Estas caracteristicas hacen que la zona sea dptima
para veraneantes que lo que buscan sea gozar de la playa y su entorno. A continuacion, se adjuntan los
datos correspondientes a 2.017.
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Imagen 84: Temperatura media (maximos y minimos), en 2017. Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 85: Precipitaciones mensuales en 2017. Fuente: Elaboracion propia.

b. Relieve

Este apartado tiene como objetivo el analisis del terreno que hay en el dmbito de la actuacidn, para analizar
pendientesy ventanas de vista directa de la obra. En general, se trata de un terreno bastante llano, estando
al noroeste del municipio los puntos de mayor altitud, sin embargo, estos estan situados a mucha distancia,
por lo que la vision desde tales zonas no es posible. A continuacion, se adjunta la Imagen 86, que
representa el relieve que estd presente en la zona, los tonos mas claros estan asociados a menores
altitudes, dejando los oscuros para las mayores.

Imagen 86: Representacidn del relieve que hay en el ambito de la zona de estudio. Fuente: Elaboracion propia.

c. Geologia

Los datos geoldgicos de la zona de estudio se han obtenido de la web del Instituto Geoldgico y Minero
Espafiol, la cual se adjunta en la siguiente pagina, Imagen 87. En ella se pueden identificar la mayoria de
los estratos que hay presentes en la zona donde se llevard a cabo la actuacidn.

Geoldgicamente, los terrenos del drea de estudio pertenecen a la cuenca nedgena del Mar Menor, la cual
estd enclavada sobre un complejo basamento formado por las Unidades Béticas en sentido estricto.
Destaca un estrecho corddn constituido por areniscas nedgenas, en las estribaciones noroccidentales del
término municipal, que forman parte de la Sierra Escalona (alineada en perfecta continuidad con otras
sierras como la de los Villares). A partir de esta elevacion se extiende una superficie moderadamente llana
y surcada por una abundante red de drenaje, la cual le da a la regidn una gran expresividad geomorfolégica.

Los principales estratos que estan presentes son los siguientes:

- Limos negros, rojos y cantos encostados

- Limos de marisma

- Dunas

- Playas

- Limosy arcillas rojas con episodios de caliche

Un aspecto destacable en este apartado es la presencia de materiales muy poco permeables, sobre todo
en el parte mas alta de la cuenca del rio. Estos, unidos con las fuertes lluvias torrenciales que se producen
en la zona, dan lugar a inundaciones en la parte mds baja del mismo, por lo que la ocupacién de la ribera
estd muy limitada.
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Imagen 87: Mapa Geoldgico de Espaia, Magna 50, Hoja 935 (Torrevieja). Fuente: IGME

d. Hidrologia e hidrogeologia

En el término municipal de Pilar de la Horadada existen varios sistemas de drenaje superficial, que
comienzan en la Sierra de la Escalona. El de mayor relevancia es la cuenca del Rio Seco, ya que atraviesa
todo el Término municipal, cuenta con una cuenca de 29,1 km? y 43,76 km de longitud. Se adjunta una
imagen de la misma en la Imagen 88, en la que se puede apreciar su extension y su transcurso a lo largo
de todo el municipio. Cuenta con un régimen muy irregular y sélo el tramo final presenta agua permanente,
procedente de excesos de riego y entrada de agua marina. La otra cuenca préxima a la zona de actuacion
es la correspondiente al Rio Nacimiento, situada al norte de la ya mencionada, tiene menor extensién y su
afeccién la zona de proyecto es minima.

Imagen 88: Cuenca del Rio Seco. Fuente: Elaboracion propia.

Otro punto que se ha analizado las zonas inundables, para evaluar su afeccién a la zona de proyecto, se
han tenido en cuenta las de origen marino y las fluviales, estas ultimas estan destacadas con tonos mds
oscuros en la Imagen 89. Al norte se sitla la zona inundable correspondiente al Rio Seco, evaluando un
periodo de regreso de alto (T=500 afios), al sur se encuentra la zona correspondiente a las Salinas de San
Pedro del Pinatar, con periodos de regreso medios y altos (T=100 afios y T=500 afios respectivamente), los
cuales afectan principalmente a la urbanizacién de El Mojén. Por ultimo, inundaciones con origen marino,
las cuales se producen al sur de la Playa de El Puerto, afectando a Las Villas, Las Higuericas y el Mojoén. La
urbanizacién correspondiente a esta ultima playa es la mas afectada, ya que también se vera perjudicada
por la avenida de las Salinas de San Pedro del Pinatar

Imagen 89: Zonas inundables en préximas a la zona de actuacién. Fuente: MITECO.

e. Vegetacion

El drea de estudio desde el punto de vista coroldgico, estd enmarcada dentro del reino Horalitico, Region
Mediterrdnea, Subregion Mediterrdneo-Occidental, Superprovincia Mediterrdneo Iberolevantina,




Provincia Murciano-Almeriense, Sector Alicantino. Para cuantificar los valores limite de los pisos
bioclimaticos se utiliza el indice de termicidad de Rivas-Martinez, que tiene la siguiente expresion.

It=T+m+M)=*10
Siendo:

— T =Temperatura media anual.
— m=Temperatura media anual de las minimas del mes mas frio.
- M =Temperatura media de las mdximas del mes mas frio.

Los datos que se poseen son correspondientes a la estacion climatoldgica mds cercana, la situada en el
Aeropuerto de San Javier, en la Comunidad Auténoma de Murcia, que cuenta con datos climatoldgicos
correspondientes al periodo 1981-2010. Los valores correspondientes son los siguientes:

- T=17.6°C
- m=5°C
- M=16°C

Por lo que el indice de termicidad tiene un valor de 391. A partir de este valor y el indice ombrotérmico,
gue relaciona las precipitaciones anuales con la suma de las temperaturas medias mensuales mayores que
0, se puede ubicar la zona de estudio en un piso bioclimatico. El indice ombrotérmico tiene un valor de
1,47, por lo que la zona de estudio queda caracterizada bioclimaticamente en el piso Termomediterraneo
superior, con un ombroclima tipo semidrido inferior.

En la zona hay dos grandes grupos de vegetacién, los cuales a su vez estan subdivididos, se distingue la

IM

vegetacion “natural” y la “humana” que ha ido surgiendo debido a los cultivos y las zonas urbanas que

existen. Dentro de estos grupos se distinguen:

— Matorral mediterraneo con pinar sobre areniscas

- Matorral mediterrdneo con pinar en costra caliza sobre limos rojos
— Arenalesy saladares

— Costa acantilada

— Cauce de rio seco y rio nacimiento.

— Cultivos arbéreos de secano

— Cultivos arbéreos de regadio

—  Cultivos herbaceos

— Zonas urbanas de baja densidad

— Zonas urbanas de alta densidad
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La construccién del puerto deportivo, que se aprobd en 1979 y se inauguré en 1980. El efecto barrera que
produce sobre las corrientes las ha modificado de forma que mucho material ha desaparecido de la playa
de El Puerto, en concreto en la zona Sur. Por otro lado, en la zona Norte se ha depositado, llegando a
afectar a la bocana de acceso al puerto deportivo.

La escision del municipio respecto a Orihuela, que se produjo en 1986. A partir de dicho momento le
correspondia al joven ayuntamiento la regulacion urbanistica, debido a la falta de experiencia se
elaboraron las Normas Subsidiarias. Estas solucionaron parte de los problemas existentes en el municipio,
pero no impidié el movimiento de gran cantidad de poblacidon a la parte mds proxima al mar o la
construccion de viviendas de recreo en la misma zona.

Actuaciones en la fachada maritima, la cual se ha visto modificada en varias ocasiones. Algunas por
obligacidon como en las obras de reparacién acontecidas en el paseo de El Mojon, en 1988. En otros casos,
con la finalidad de solventar alguna necesidad que existia en la zona, como por ejemplo, el paseo maritimo
de Torre de la Horadada, finalizado en 1998.

A continuacion, se adjuntan los fotogramas aéreos y ortofotos que muestran cémo ha evolucionado la costa a
lo largo de los ultimos afos, por orden cronolégico son los siguientes:

Imagen 90: Vuelo Ruiz de Alda sobre la cuenca del Segura, 1929-1930. Fuente: Instituto Geografico Nacional.

4.2. EVOLUCION DEL PAISAJE

El paisaje de Pilar de la Horadada ha evolucionado mucho en los ultimos 50 afios y lo ha hecho a raiz de una
serie de acontecimientos que se comentaran a continuacion.




Imagen 91: Vuelo Americano, 1945. Fuente: Instituto Geografico Nacional.

Imagen 92: Vuelo Americano, 1956. Fuente: Instituto Geografico Nacional.

Imagen 93: Vuelo Interministerial, 1975-1986. Fuente: Instituto Geografico Nacional.

Imagen 94: Vuelo Nacional, 1980-1986. Fuente: Instituto Geografico Nacional.
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Imagen 95: Vuelo de Costas, 1989-1991. Fuente: Instituto Geografico Nacional.

Imagen 96: Vuelo Quinquenal, 1998-2003. Fuente: Instituto Geografico Nacional.

Como se puede extraer de las imagenes, el entorno de la actuacion ha cambiado notablemente desde
comienzos del Siglo XX. En las primeras imagenes, Imagen 90, Imagen 91 e Imagen 92, se puede apreciar que
no se trata de una zona muy poblada, con pocas edificaciones, que van aumentando paulatinamente. Sin
embargo, en la Imagen 93, ya se puede apreciar un salto importante en este aspecto, ya que en la zona
correspondiente a Torre de la Horadada existen un gran nimero de edificaciones, comenzando a asentarse la
zona de El Mojon, que hasta esta fecha estaba deshabitada. En la Imagen 94, ya aparece el puerto deportivo,
gue como se comentd anteriormente fue construido en 1980. Esta estructura es uno de los elementos que hay
modificado el flujo de corrientes y el transporte de sedimentos que se producia en la zona. Por ultimo, las
ultimas dos imdagenes, muestran una configuracion mucho mas préxima a la que existe actualmente, teniendo
las zonas de Torre de la Horadada y El Mojon un alto grado de urbanizacion.

A continuacidn, se adjuntaran imagenes mas actuales, a través de ellas se ha analizado |la aparicidn de algin
fendmeno o elemento que haya modificado la configuracién de las playas recientemente. En ellas también se
puede apreciar el cambio de la playa entre invierno y verano. En general los cambios son pequefios, no se
aprecia gran diferencia entre los perfiles ni ninglin elemento destacable ha aparecido durante este periodo.
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Imagen 97: Agosto de 2004. Fuente: Google Earth. Imagen 100: Abril de 2017. Fuente: Google Earth.

4.3. DETERMINACION DE LA CUENCA VISUAL DE LA ACTUACION

Para la determinacién de la cuenca visual de la actuacion se establecen una serie de puntos de observacidn,
en la zona donde se lleva a cabo la actuacion, con el fin de delimitar que areas son visibles desde cada uno de
ellos, tomando la envolvente de dichas superficies como la cuenca visual de la actuacién. Cada una de estas
zonas tendra distinta relevancia, ya que puede que sdlo se pueda ver cierta parte de la actuacidn o que se trate
de una carretera en la que debido a la velocidad no sea posible apreciar las modificaciones efectuadas en el
paisaje.

Para la delimitacion, se divide la distancia visual en tres distancias, baja (500 m), media (1.500 m) y alta (mas
de 1.500m, hasta 3.000 m). Se establecen las zonas visibles desde cada una, distinguiéndolas de las no visibles,
haciendo uso de técnicas informaticas y apoyo de campo, como fotografias desde distintos puntos o
Imagen 98: Octubre de 2009. Fuente: Google Earth. . . . B .

fragmentos de video. En la Imagen 101 e iError! No se encuentra el origen de la referencia. estan reflejadas

cada una de estas zonas.

Imagen 99: Mayo de 2012. Fuente: Google Earth.




Imagen 101: Zona de analisis de la cuenca visual del Mojén. Fuente: Google Earth y elaboracién propia.

Para la cuenca visual se ha partido de diferentes puntos de analisis o puntos base (PB), distribuidos por la zona
de actuacion. A partir de los PB, representados en la Imagen 104, se establecen las zonas de visibilidad para
posteriormente realizar la envolvente y obtener la cuenca general de la actuacion. A partir de estos, se dividen
las zonas por distancias, como se comentd anteriormente. El andlisis se lleva a cabo con la herramienta Google
Earth, que permite realizar el andlisis de la cuenca visual de un punto. Presenta la limitacidon de que la altura
minima para llevar a cabo el analisis es de dos metros, por lo que los resultados obtenidos son mas
conservadores.

PUNTOS DE OBSERVACION

CcODIGO X | Y

PB1 37°50'56,91"N 0°45'41,66"0
PB2 37°50'56,99"N 0°45'44,06"0
PB3 37°50'47,32"N 0°45'45,10"0
PB4 37°50'47,30"N 0°45'42,45"0

Tabla 53: Coordenadas de los puntos de observacion en la zona de El Mojon.
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Imagen 102: Puntos Base para el andlisis de la visibilidad en El Mojén.

PUNTOS DE OBSERVACION

. cODIGO
PB-01

X
37°51'56,26"N

Y
0°45'38,20"0

PB-02

37°51'58,76"N

0°45'36,12"0

PB-03

37°52'0,17"N

0°45'31,86"0

PB-04

37°51'58,41"N

0°45'30,16"0

PB-05

37°51'56,89"N

0°45'28,36"0

PB-06

37°51'54,32"N

0°45'26,39"0

A continuacidn, se presenta la cuenca visual obtenida. La Imagen 103, correspondiente a la zona del Mojon.

Se ha divido cada zona como se comentd con anterioridad y se destaca en rojo las dreas que no son visibles,

los colores restantes estan asociados a las distancias de visidn, verde hasta 500 metros, azul entre 500 y 1.500

metros y amarillo entre 1.500 y 3.000 metros.
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Imagen 104: Unidades de Paisaje a nivel autondémico. Fuente: PATIVEL.
Las caracteristicas de cada una de las zonas se han extraido del PATIVEL, se adjuntan a continuacion:

[122]-U - AREA URBANA PILAR DE LA HORADADA-ORIHUELA

— SUPERFICIE: 1.108,44 Has

Imagen 103: Cuenca visual de El Mojon. Fuente: Elaboracién propia < . , - . . -
g ! prop — CARACTER Es la unidad mas meridional de la Comunitat Valenciana delimitada al este por el mar

Mediterrdneo; al sur por el camino de la Cafiada de la Raya lindando con la provincia de Murcia y el
municipio San Pedro del Pinatar; al oeste por la via urbana Mar Egeo y la N-332; al norte por el Cap
4.4. UNIDADES DE PAISAJE Roig, en el término de Orihuela. La unidad es atravesada por dos rios, el riu Sec i el riu Nacimiento, dos
Se entiende por Unidad de Paisaje el drea geogrdfica con una configuracién estructural, funcional o ramblas naturales que desaguan las aguas provenientes del Parque Natural de la Sierra de Escalona—
perceptivamente diferenciada, unica y singular, que ha ido adquiriendo las caracteristicas que la definen a lo Dehesa de Campoamor.
largo del tiempo. Por tanto, cada unidad de paisaje presenta un caracter paisajistico diferenciado y se identifica

. . . . , . .. o, Estd configurada por el ntcleo urbano de Pilar de la Horadada, a unos 3km de la costa, y sus barrios y
por su coherencia interna y sus diferencias con las unidades contiguas. Las unidades de paisaje se analizaran a

. .. por un denso tejido de urbanizaciones (El Mojon, Torre de la Horadada, Mil Palmeras, Dehesa de
nivel global (autonémico) y local.

Campoamor), consecuencia del boom turistico de las tltimas décadas, que ocupa todo el frente litoral

UNIDADES DE PAISAJE A NIVEL AUTONOMICO de Pilar de la Horadada y parte de Orihuela. Es un paisaje homogéneo en el que la actividad turistica
Segun lo recogido en el Estudio de Paisaje del Plan de Accion Territorial de la Infraestructura Verde del se erige como el motor econdémico y donde se combinan espacios litorales urbanizados con
litoral de la Comunitat Valenciana (PATIVAL), la zona de estudio se enmarca dentro del Area Urbana Pilar edificaciones de alta y baja densidad.

de la Horadada-Orihuela ([122]-U) en rojo y muy préximas a la Huerta Pilar de la Horadada-Orihuela ([121]- — VALORES

A) en rojo, como se aprecia en la Imagen 104 adjunta a continuacion.
e Hito paisajistico de la Torre de la Horadada, antigua torre vigia (s XVI).
e Corredores del Riu Sec y Riu Nacimiento

e Recursos paisajisticos como las vias pecuarias que atraviesan la unidad

— CONFLICTOS
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e Alta ocupacion del suelo en primera linea de costa, con edificaciones de alta y baja densidad,
como continuo urbano, que generan la pérdida de conexién del mar con los espacios libres
interiores.

[121]-A - HUERTA PILAR DE LA HORADADA-ORIHUELA

— SUPERFICIE: 4.194,85 Has

— CARACTER Unidad de paisaje donde queda representada la vega baja del riu Segura. Se trata de un
territorio eminentemente Ilano y con buena capacidad agrolégica, transformado de secano a regadio,
tras el trasvase del Tajo-Segura a finales de los afios setenta. Hoy en dia se desarrolla una agricultura
de regadio intensivo orientada hacia los cultivos horticolas bajo invernadero, en su extremo
meridional, y al aire libre en su zona mds septentrional. Una pieza clave en toda la Vega Baja del Riu
Segura es el Canal de Riegos de Levante.

— VALORES

e Espacio agrario de gran valor productivo, por ser uno de los pocos que existen en el litoral
alicantino con estas caracteristicas.

— CONFLICTOS

e Introduccidn de nuevos usos residenciales (especialmente turisticos) e industriales en zonas
tradicionalmente agricolas.

e Aumento de infraestructuras agricolas, como los invernaderos, que genera distorsion en el
paisaje tradicional agrario convirtiéndolo en un “mar de plastico”.

UNIDADES DE PAISAJE A NIVEL LOCAL

Las unidades de paisaje vienen establecidas en el PGOU, son las siguientes:

— Cultivos herbaceos

— Cultivos arbédreos de regadio

— Cultivos arbdreos de secano

— Matorral y pinar

— Arenales y costa sin urbanizar

— Costa de urbanizacion

— Pilar de la Horadada

— Pinar de Campoverde

— Curso bajo de Rio Seco y Rio Nacimiento

Para su andlisis se han determinado en primer lugar aquellas que se encuentran dentro de la cuenca visual
de la actuacién, que se muestran en la Imagen 105. Se han agrupado las relacionadas con vegetacidn y se
han afadido Las Salinas de San Pedro del Pinatar y el Mar Mediterraneo, que a pesar de no encontrarse
definidas en el PGOU son elementos singulares de alto valor paisajistico.

Imagen 105: Unidades de Paisaje presentes en la cuenca visual de la actuacion. Fuente: Elaboracion propia.
— ARENALES Y COSTA SIN URBANIZAR

Se trata de un saladar muy alterado pero con rasgos caracteristicos como carrizales, tarays y vegetacion
similar. En ciertas zonas estd conectado con un antiguo campo de dunas fijadas por la vegetacion en el que
habitan diversas especies. La playa solia ser amplia, pero en la actualidad ha disminuido
considerablemente el ancho seco en algunas zonas. El emplazamiento se trata de una llanura costera muy
amplia, por lo que presenta un paisaje muy abierto que se puede avistar desde multiples sitios, sélo las
numerosas construcciones en primera linea de playa impiden la visibilidad.

Se incluye en este grupo el Mar Mediterrdneo, ya que es el mar que bafa toda la costa valenciana y tiene
rasgos muy caracteristicos. Posee una gran biodiversidad, dada su extensidn multitud de especies residen
en sus aguas, en la zona de influencia de la actuacién destaca la Posidonia Ocednica, cuyas caracteristicas
se describen con mayor detalle en el ANEXO I.- POSIDONIA OCEANICA. Se trata de una unidad relevante,
ya que es visible desde multitud de zonas préximas a la actuacidn y se trata de un elemento singular que
goza de un alto valor paisajistico.

— COSTA DE URBANIZACION

El paisaje costero es de alto interés debido a diversos factores, en la zona se produce un contraste visual
entre los cantiles formados por el glacis Plio-Cuaternario de limos rojos y costra caliza, en oposicién con el
elemento agua, visualmente dominante desde la zona. Por otro lado, la urbanizacién hasta el borde del
cantil artificializa el paisaje, actuando ademas de barrera visual entre la zona mar y la zona situada detras
de las urbanizaciones. Otro elemento que destaca es la zona del puerto deportivo, que sirve de apoyo para
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los bancos de arena y crea una ruptura visual, ya que en sus proximidades estd situada la Torre de la
Horadada, elemento histérico que no concuerda con el caracter mas moderno del puerto.

Del PGOU se extrae el siguiente parrafo:

“Las construcciones dedicadas al turismo estival, normalmente de 1-2 plantas (La Torre, El Mojon, y Las Mil
Palmeras), se caracterizan por la alta densidad de edificacion, y la falta de zonas verdes y de
infraestructuras, suponiendo ademds una barrera visual infranqueable.”

— SALINAS DE SAN PEDRO

La definicion de esta unidad de paisaje se ha obtenido de su pagina web, que lo describe como: “El Parque
Regional Salinas y Arenales de San Pedro del Pinatar es un humedal de gran importancia por ser lugar de
nidificacion y descanso para numerosas especies de aves Se localiza entre los municipios de San Pedro del
Pinatar y San Javier y tiene una extension de 856 hectdreas, entre las que incluye 6 km de costa
mediterrdnea. La diversidad de especies de flora y fauna, junto con las actividades tradicionales en armonia
con el entorno, como la pesca en "Las Encafiizadas" o la explotacion salinera, convierten a este espacio
natural protegido en un ejemplo de desarrollo sostenible”.

— CURSO BAJO DEL RiO SECO
El PGOU define esta unidad de paisaje como:

“El curso bajo del Rio Seco incluye una zona de agua semipermanente, donde cafiaverales, carrizos, tarays
y demds vegetacion confieren a este paisaje (muy cerrado por otra parte) una gran naturalidad y
heterogeneidad visual.

Destacan asimismo las terrazas fluviales que rodean al cauce, y que estdn cultivadas con almendros y otros
drboles. Es en estas terrazas donde se encuentra en funcionamiento una pequefia depuradora. Mds hacia
abajo, la existencia de las urbanizaciones, y las “limpiezas” del cauce provocan un cambio apreciable de
aspecto.”

— CULTIVOS

En esta unidad se han incluido las zonas de cultivo, situadas en segunda linea, en el PGOU se diferencian
segun el tipo de cultivo, pero dada la distancia que existe entre estas unidades y la zona de actuacién se
han agrupado en una sola unidad.

Del PGOU se han extraido los siguientes fragmentos:

“Incluye las dreas con cultivos herbdceos de regadio (...) regado de citricos (limoneros, naranjos), almendros
y algunos frutales. (...) arbdreos de secano (...) zonas de monte bajo con pinar y sotobosque de matorral
mediterraneo”

— PILAR DE LA HORADADA

El PGOU define esta unidad de paisaje como:

“El Pilar de la Horadada es un nucleo urbano de densidad de poblacion bastante alta, y edificaciones bajas
(1-3 pisos), asentado en plena zona de regadio, siendo su principal actividad la agricultura.
Paisajisticamente es destacable la ausencia de una tipologia caracteristica, trayendo consigo desorden de
colores, alturas y formas”.

4.5. CARACTERIZACION DE LOS RECURSOS PAISAJISTICOS

En este apartado se analizan los recursos paisajisticos presentes en la zona de estudio, seleccionados
conforme a la Ley 5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Ordenacién del Territorio, Urbanismo y
Paisaje, de la Comunidad Valenciana. Se trata de cada elemento o grupo, lineal o puntual, singular en un
paisaje, que define su individualidad y tiene valor ambiental, cultural y/o histdrico, y/o visual.

RECURSOS DE INTERES AMBIENTAL

En la zona de estudio se presentan tres espacios naturales, que son, las Salinas y Arenales de San Pedro
del Pinatar, situadas al Sur, en la Comunidad Auténoma de Murcia, de las cuales ya se ha hablado en otros
apartados. Las otras dos zonas se tratan de Espacios Naturales Protegidos en Espafia, de acuerdo con la
“ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la Biodiversidad”. Esta dice que tienen la consideracion de Espacios
Naturales Protegidos aquellos espacios del territorio nacional, incluidas las aguas continentales y las aguas
maritimas bajo soberania o jurisdiccién nacional, incluidas la zona econdmica exclusiva y la plataforma
continental, que cumplan al menos uno de los requisitos siguientes y sean declarados como tales:

— Contener sistemas o elementos naturales representativos, singulares, fragiles, amenazados o de
especial interés ecoldgico, cientifico, paisajistico, geoldgico o educativo.

— Estar dedicados especialmente a la proteccion y el mantenimiento de la diversidad bioldgica, de la
geodiversidad y de los recursos naturales y culturales asociados.

En la zona donde se lleva a cabo la actuacidn, hay dos extensiones muy grandes, que son LIC, Lugar de
Interés Comunitario, y ZEPA, Zona de Especial Proteccién de Aves. En varias zonas coincide que han sido
catalogadas como ambas, LICy ZEPA, como en las salinas comentadas con anterioridad. Asimismo, la zona
sobre la que se pretende actuar también estd catalogada como ambas, por lo que es necesario que la
actuacidn sea respetuosa con estos espacios protegidos a fin de dafiarlos lo menos posible. A continuacion,
se adjunta una imagen de la zona en la que se puede apreciar las distintas zonas, el rayado de color azul
representa la superficie considerada LIC y el rojo la ZEPA, las otras des superficies resaltadas se tratan de
elementos protegidos singulares.



http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2007-21490
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Imagen 106: Espacios Naturales Protegidos préximos a la zona de actuacion. Fuente: Elaboracion propia.

Otro aspecto a tener en cuenta es la presencia de una planta muy singular, la Posidonia Oceanica, que estd
presente en las inmediaciones de la zona. Sus caracteristicas analizadas con mayor profundidad se
adjuntan en ANEXO I.- POSIDONIA OCEANICA, en este apartado sélo se comentaran las mas importantes
y se adjuntara su disposicidon en las zonas préoximas al emplazamiento. Tiene especial relevancia su
proteccion, ya que se trata de una pérdida irreversible a escala humana, ya que su crecimiento es tan lento
que serian necesarias varias generaciones para recuperarse.

Esta especie de planta es muy sensible a las variaciones en su habitat, cualquier minimo cambio puede
resultar en la desaparicion de toda la pradera. Algunos de los factores son los siguientes:

— Turbidez del agua: El aumento de la turbidez del agua afecta negativamente, en el caso de una
aportacién de drido a la playa para regeneracion, es posible que afecte a la claridad del agua dafiando
las posibles praderas.

— Sedimentacion: El cambio de las corrientes marinas, puede derivar en un proceso continuo de
sedimentacion sobre la pradera dafiando a las Posidonias, si este proceso es puntual, habitualmente
la pradera se recupera.

— Acciones que afecten al fondo marino como la pesca de arrastre o los anclajes.

— Variaciones de salinidad o temperaturas: Variaciones en cualquiera de estos parametros afectan
negativamente a la pradera.

A continuacioén, se adjunta la Imagen 107, que muestra la disposicidn de praderas de Posidonia Oceanica,
resaltado en amarillo, en las proximidades de la zona de actuacién:

Imagen 107: Disposicion de las praderas de Posidonia Ocednica. Fuente: MITECO.

RECURSOS DE INTERES CULTURAL

En este apartado se analizan aquellos recursos paisajisticos de interés cultural incluidos en el ambito de
estudio. Para ello se ha analizado el Inventario General del Patrimonio Cultural Valenciano (IGPCV) asi
como otros inventarios sectoriales no incluidos en el citado Inventario, como el PGOU de Pilar de la
Horadada. Dentro de los bienes incluidos dentro del Inventario General del Patrimonio Cultural
Valenciano, se analizan los Bienes de Interés Cultural (BIC) y los Bienes de Relevancia Local existentes en
la zona de estudio.

En el municipio de Pilar de la Horadada sélo existe un Bien de Interés Cultural, Torre de la Horadada,
situada en las proximidades del puerto. En cuanto a los Bienes de Relevancia Local, existieron en su dia
tres molinos que actualmente estan desaparecidos y de dos de ellos no se conoce la localizacidn original
ni el nombre. El Unico del que se tienen datos es el Molino de Egea, situado en el nicleo de Pilar de la
Horadada.

A partir del PGOU, se han obtenido los bienes de importancia local, que son yacimientos arqueolégicos y
patrimonio etnoldgico, que estan recogidos en la Tabla 54y Tabla 55, sin embargo ninguno de estos lugares
singulares es relevante para el estudio pues o se verian afectados por la actuacién.

YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS |

NOMBRE X | Y |
La Minica 693.125 4.196.000
Curva de la Carretera N-332 696.385 4.196.555
Desembocadura Rio Seco 697.715 4.195.450
La Cafiada de Praes 693.255 4.196.135
La Cafada de Praes 693.495 4.194.080
Huerto Ramon el de Rabate 694.460 4.193.450
La Raya 695.400 4.191.040
Calle Mayor 694.165 4.193.385




Calle Escultor Ribera Girona 694.285 4.,193.450
Frente a las Paterninas 694.170 4.193.550

Tabla 54: Yacimientos arqueoldgicos recogidos en el PGOU.

PATRIMONIO ETNOLGGICO |

NOMBRE X Y
Aljibe de Siete Higueras 689.675 4.196.670
Aljibe de lo Romero 689.120 4.196.220
Aljibe lo Montanaro 693.200 4.195.063
Aljibe la Vereda 696.385 4.195.655
Aljibe Cueva Fuerte 694.075 4.196.765
Villa Buenos Aires 697.425 4.196.765
Casa de Los Picos 693.678 4.194.385
Torre de la Horadada 697.010 4.193.600

Tabla 55: Patrimonio etnoldgico recogido en el PGOU.

RECURSOS DE INTERES VISUAL

En este apartado se analizan los recursos paisajisticos de interés local, presentes en la zona de estudio. Se
han seleccionado para su analisis:

— Paseo maritimo El Mojén: Se trata de un elemento lineal que transcurre paralelamente a la ribera del
mar.

— N-332 Y AP-7. Se trata de elementos lineales que transcurren paralelamente a la ribera del mar. En
ciertos puntos del recorrido se puede apreciar la zona de actuacién, pero dada su distancia a la zona
de actuacién y el poco tiempo de visién tienen menor relevancia que el comentado con anterioridad.

4.6. DELIMITACION DEL AMBITO DE ESTUDIO

El ambito del presente Estudio de Integracion Paisajistica se define conforme a lo establecido en el apartado
b.1 del Anexo | de la Ley 5/2014, de la Generalitat Valenciana. Por tanto, el ambito de estudio se define a partir
de consideraciones paisajisticas, visuales y territoriales, incluyendo unidades de paisaje completas, con
independencia de cualquier limite de naturaleza administrativa.

Por tanto, a partir de las consideraciones de los apartados previos, se tienen los siguientes datos:

- La herramienta para analisis de visibilidad tiene la limitacion de realizar la aproximacion visual desde una
altura de dos metros. Dado que existe una importante barrera visual en El Mojdn, con las construcciones
en las proximidades de la playa, no parece apropiado considerar las zonas visibles mas alld de las
mencionadas edificaciones.

— Las unidades de paisaje consideradas estan orientadas aproximadamente paralelas a la costa, la zona
urbanizada crea una barrera visual como se comentd en el anterior punto, por lo que es el Ultimo punto
gue cuya vista se veria afectada por la actuacion.
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— Zonas de transito paralelas a la costa, son numerosas y utilizadas tanto por vehiculos como viandantes,
gue tiene visién directa de la actuacion.

Por lo tanto, se considera como ambito de estudio toda la zona préoxima a la costa, abarcando desde la playa
del Mojén hasta la playa de las Higuericas. El ancho de la zona esta determinado por la primera linea de
edificaciones, que estan préximas al mar en la mayor parte del trayecto entre Torre de la Horadada y El Mojén,
menos en un tramo intermedio, en el que la zona de servidumbre estd situada a 100 metros.

4.7. ANALISIS DE LA VISIBILIDAD

IDENTIFICACION DE LOS PUNTOS DE OBSERVACION
A partir de las cuencas visuales ya delimitadas, se ha analizado que zonas tienen mayor afeccién de publico,
para determinar las de mayor importancia paisajistica. Las consideraciones que se han tenido en cuenta
son las siguientes:

— Las playas, El Mojén y Las Higuericas, que seran las zonas donde acuda mas gente durante el verano y
tienen vista directa de la zona de actuacion, tanto de una playa como de la otra. Se considera como
punto de observacion principal.

— El paseo que une El Mojén con Torre de la Horadada se trata de un punto de especial relevancia ya
gue un gran numero de personas lo utilizan y estd en primera linea de playa. Se considera como punto
de observacion principal, igual que las vias de acceso a la zona de playas, las que son perpendiculares
a la zona de actuacién tendran vista directa de la misma a lo largo de todo el trayecto, mientras que
las paralelas sélo tendran las que estan en primera linea. Se considera como punto de observacién
secundario.

— La zona sin urbanizar construida entre El Mojon y Torre de la Horadada se trata de una zona abierta
en la que se goza de buena visibilidad del mar. Se considera como punto de observacidn principal.

— Las Salinas y Arenas de San Pedro del Pinatar, situados al sur de El Mojén y que gozan de buena vista
de la playa del Mojdn. Se considera como punto de observacion secundario.

— La zona visible desde la playa del Mojdn, situada entre 500 y 1.500 metros, se trata de una zona de
cultivo poco concurrida. Se considera como punto de observacién secundario.

CLASIFICACION DE LOS TERRENOS EN FUNCION DE LA VISIBILIDAD DESDE LOS PUNTOS DE
OBSERVACION
A partir de los puntos de observacién establecidos en el apartado anterior y su categorizacion se realiza la
clasificacidn de los terrenos en el dmbito del proyecto siguiendo en zonas de maxima, zonas de visibilidad
media, zonas de visibilidad baja, y terrenos en sombra. A cada una de ellas se le asigna un coeficiente de
visibilidad (v) con un valor comprendido entre 0y 1 tal y como se muestra en la siguiente tabla:

CARACTERISTICAS

Visibles desde algun punto de observacién principal | 1,00

CALIFICACION DE TERRENOS

Zonas de maxima visibilidad
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o . Visibles desde mas de la mitad de los puntos de
Zonas de visibilidad media . . 0,66
observacidn secundarios

o ) Visibles desde menos de la mitad de los puntos de
Zonas de visibilidad baja » . 0,33
observacién secundarios

No son visibles desde ninguno de los puntos de
Terrenos en sombra - 0,00
observacién

Tabla 56: Calificacion de los terrenos en funcion de la visibilidad. Fuente: Elaboracién propia.

En este sentido, cabe destacar que ambas zonas de actuacién son visibles desde alguno de los puntos de
observacién principales, por ello que, consideradas como unidades de paisaje con maxima visibilidad, cuyo
coeficiente es 1. En el caso de las Salinas de San Pedro del Pinatar, se le ha asignado un valor de 0.66.

4.8. VALORACION DE PAISAJE

En este apartado se determinan los procesos para determinar el valor paisajistico y las fragilidades paisajistica
y visual de las unidades paisajisticas.

Valor paisajistico (VP)
El valor paisajistico se refiere al valor asignado a cada unidad y recurso en funcién de su caracterizacion,
expresada mediante los parametros calidad (C), opinion del publico interesado (P) y coeficiente de
visibilidad (v). Los parametros Cy P se califican cualitativamente conforme a la escala: muy bajo (mb), bajo
(b), medio (m), alto (a) y muy alto (ma). Finalmente, se obtiene el valor paisajistico mediante la expresion
siguiente:
C+P
vp=(=5-) v

En cualquier caso, debera atribuirse el maximo valor a los paisajes ya reconocidos por una figura de la
legislacion en materia de espacios naturales o patrimonio cultural.

CALIDAD PAISAJISTICA MUY ALTA  ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA

Para asignar una valoracion se seguiran las puntuaciones establecidas en la Tabla 57.

EQUIPO REDACTOR
MUY ALTA ALTA MEDIA | BAJA  MUYBAIA

muy ALTA | MA
ALTA R A
VIPI N A A
IV A M B
muy BAA | M B B

Tabla 57: Valoracion para las unidades y recursos de paisaje. Fuente: Elaboracion propia.

POBLACION

@ (w|(Z>|>
Z|m|wm(=Z2]>
ISR

Fragilidad del paisaje (FP)
La fragilidad del paisaje es el parametro que mide el potencial de pérdida de valor paisajistico (VP) de las
unidades de paisaje y recursos paisajisticos debido a la alteracidon del medio con respecto al estado en el
gue se obtuvo la valoracidn. La clasificacién utilizada es la siguiente:

FRAGILIDAD DEL PAISAJE MUY ALTA  ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA

Para su determinacion se han fijado una serie de pardmetros, que permiten asignar un valor cuantitativo
a cada unidad de paisaje de acuerdo a lo especificado en el apartado b-4 del ANEXO | de la Ley 5/2014, de
25 de julio, de Ordenacién del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat Valenciana. Las
consideraciones han sido:

— Afeccidén directa de la actuacion sobre la unidad de paisaje evaluada. Se evalua si la unidad paisajistica
se ve afectada de forma directa por la actuacion. Un valor alto en este pardmetro se traduce en un
valor alto en fragilidad.

— Afeccién indirecta de la actuacidon sobre la unidad de paisaje evaluada. Se evalua si la unidad
paisajistica se ve afectada de forma indirecta por la actuacién, como por ejemplo, la modificacién de
una via de automdviles que afectarad a una nueva zona por la que se redirige el trafico. Un valor alto
en este pardmetro se traduce en un valor alto en fragilidad.

— Alteracion del valor patrimonial del paisaje. Afecta a aquellas unidades que ostenten alguna
calificacién referente a valor patrimonial, como cultural, ambiental o ecoldgico. Un valor alto en este
parametro se traduce en un valor alto en fragilidad.

— Resiliencia del paisaje. Evalla la capacidad que tiene la unidad analizada de adaptarse a las
modificaciones que se produzcan. Un valor alto en este parametro se traduce en un valor bajo en
fragilidad.

Fragilidad visual (VF)

Este pardmetro mide el potencial de las unidades de paisaje y recursos paisajisticos para integrar, o

acomodarse a una determinada accién o proyecto atendiendo a la propia fragilidad del paisaje (FP) y a las

caracteristicas o naturaleza de la accidn o proyecto de que se trate seglin el volumen, forma, proporcién,
color, material, textura, reflejos y bloqueos de vistas a que pueda dar lugar. La clasificacion que se utilizard
es la misma que en los anteriores apartados, que se adjunta a continuacion:

FRAGILIDAD VISUAL MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA

Para su determinacion se evaluan aspectos como el tipo de suelo, la pendiente, la orientacién, la forma de
la cuenca, etc.

A continuacidn, se adjunta el proceso que sigue para estimar la valoracion de las unidades de paisaje,
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" Participacion |
| publica
~ | Evaluacion de |
-  expertos
[ Ponderacién
_ visibilidad

* Evaluacion de las caracteristicas Paisajisticas de
una unidad

i [Ep0 ) e Valoracion cuantitativa

* Perdida potencial de Valor Paisajistico ‘
DEL PAISAJE

* Capacidad de soportar la pérdida potencial de
Valor Paisajistico ‘

FRAGILIDAD [N -
VISUAL Valoracion cuantitativa

Imagen 108: Esquema del proceso necesario para estimar la valoracion de las unidades de paisaje. Fuente: Elaboracidn propia.

5. VALORACION DE LA INTEGRACION DE LA ACTUACION

Una actuacién se considera integrada en el paisaje si no afecta negativamente al caracter del lugar y no impide la
posibilidad de percibir los Recursos Paisajisticos. Se entiende por Recursos Paisajisticos los elementos lineales o
puntuales singulares de un paisaje o grupo de estos que definen su individualidad y tienen un valor visual,
ecoldgico, cultural y/o histérico.

En una primera aproximacion y considerando las unidades de paisaje a nivel autonémico (PATIVEL) y a nivel local
(PGE) y las actuaciones a realizar objeto del proyecto, la regeneracién de la playa mediante aporte de sedimentos
y el retranqueo del paseo maritimo, no conllevan impactos visuales y paisajisticos negativos.

En el caso de la zona de actuacién, para la recuperacién de la playa del Mojdn, al tratarse de una obra de desarrollo
practicamente horizontal, apenas alterard el paisaje de la zona y teniendo en cuenta que los elementos
patrimoniales mas emblematicos quedan emplazados a cotas muy superiores a las alcanzadas por el proyecto,
entendemos que éste no generaria afeccion visual directa a los mismos.

La actuacion se considera integrada en el paisaje al no afectar negativamente al caracter del lugar y no impide la
posibilidad de percibir los Recursos Paisajisticos. La disposicion final de la recuperacion proyectada generara una
playa seca con un ancho considerable que proporciona continuidad a la playa y mejora las condiciones del paisaje
en el entorno.

6. MEDIDAS DE INTEGRACION PAISAJISTICA

Mejorar el estado de la zona del paseo de El Mojén que esta en mal estado actualmente. Restaurar las zonas del
paseo que estan actualmente dafiadas, daria mayor vistosidad a la playa para los usuarios del mismo.

Imagen 109: Fotografia con dron de la zona de estudio. Fuente: Elaboracion propia.




ANEXO I.- POSIDONIA OCEANICA

En este anexo se describen las caracteristicas principales de esta especie, su entorno, biodiversidad y su evolucién
en los ultimos afios. Se trata de una planta, que originalmente era terrestre, pero que ha sido capaz de adaptarse
al habitat marino, arraigdndose en todo el Mediterraneo, de donde es endémica. Se trata de uno de los mayores
productores de oxigeno del mundo, alcanzando cifras de 14-20 litros por metro cuadrado al dia, y siendo un
importante atractor de didxido de carbono. Una de sus mayores amenazas es la contaminacion de las aguas, por
ello estd considerada como un biomarcador, que indica la buena calidad de estas.

Imagen 110: Posidonia Oceanica en su habitat natural. Fuente: CRAM.

Trata de una planta que consta de raices, tallo rizomatoso, hojas cintiformes y en primavera produce un fruto
flotante conocido cominmente como oliva de mar. Sus hojas son largas, hasta un metro, agrupadas entre si, su
crecimiento es lento y suelen romperse alcanzada una longitud por efecto de los temporales que se producen en
invierno. Se agrupan en praderas, cuya expansion es muy lenta, por lo que el deterioro de la misma es irreversible
a escala humana, pudiendo necesitar dos o tres generaciones en recuperarse. Su reproducciéon de produce
mediante clonacidn, por la rotura de sus rizomas y asentamiento posterior en otro lugar Suele asentarse desde
profundidades muy pequefias hasta los 30-40 metros, en funcidn de la claridad del agua, ya que es una planta muy
sensible a este factor.

Se trata de una especie muy importante, no sélo por la gran produccién de oxigeno y consumo de diéxido de
carbono, si no que se trata de un habitat iddneo para una gran cantidad de especies. En él pueden convivir gran
cantidad de especies, diferentes tipos de algas, moluscos y peces, ya que sus caracteristicas hacen que sea una
ubicacién éptima para muchas de ellas. Las praderas también son muy importantes para la estabilizacién del fondo
marino, ya que evitan la erosién y atentan el oleaje gracias a su largo follaje.

La Posidonia Oceanica se trata de una especie muy vulnerable, que durante el Ultimo siglo ha disminuido mucho
su extensién. Esto se debe a varios factores, principalmente, a los cambios en la salinidad, la turbidez, la
sedimentacion y los dafios fisicos. Es una planta que no soporta cambios en su entorno, por lo que un cambio de
salinidad, como el que puede producirse cuando se amplia la bocana de un canal que desemboca directamente en
el mar, es fatal y puede acabar con una pradera entera. La sedimentacién en exceso también puede terminar con
una pradera, pero en este aspecto, si no es prolongada no suele causar dafios irreparables. La contaminacién
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procedente de las ciudades es uno de los factores determinantes en la supervivencia de las praderas, ya que afecta
muy negativamente a estas, como se puede apreciar en la imagen 44.

Sin embargo, la turbidez, afecta rdpidamente y es muy perjudicial. Cualquier obra que se realice en el mar
posiblemente traerd asociada un aumento de la misma, por lo que se deben tomar las medidas necesarias respecto
a este aspecto. Por ultimo, los dafos fisicos, que han aumentado notablemente a lo largo del ultimo siglo, con la
pesca de arrastre y el anclaje de barcos de recreo, han afectado muy negativamente a esta especie.

A continuacién, se adjunta una grafica que representa lo comentado hasta ahora sobre las principales amenazas
de la especie.

L S — —— S ——
Thermic
Other
Siltation —_| < seawage
Beach refilling
200 - Erosion i
Turbidity
150 - i i !

100 I~ fingustrial seawage

Aquaculture

Number of impacted meadows

Eutrophication

Physical Impacts  Blological Impacts

Imagen 111: Praderas de Posidonia Oceanica afectadas en funcidn de la causa. Fuente:” Mediterranean seagrass (Posidonia Oceanica) loss
between 1842 and 2009”.

La expansion de la especie es lenta, como se ha comentado a lo largo de este Anexo, no superandose los pocos
centimetros al afio. Por ello es importante analizar cudl ha sido la tendencia de esta a lo largo de los ultimos afios,
evaluando si es posible su recuperacién en un plazo de tiempo razonable y que previsidon de futuro hay para la
especie. Se ha seguido un registro del nimero de praderas a lo largo de los ultimos aflos de manera exhaustiva,
pero los primeros registros datan de 1840. Esto estd ilustrado en la imagen 45.
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Imagen 112: Evolucién del nimero de praderas registradas desde el primer registro. Fuente:” Mediterranean seagrass (Posidonia
Oceanica) loss between 1842 and 2009”.

La preocupacién por la disminucion de la especie es cada vez mayor, sobre todo en la zona mas occidental del
Mediterrdneo, donde practicamente la totalidad de la costa ha sido comprobada en busca de nuevas praderas.
Justo lo contrario a lo que sucede en la zona oriental, donde todavia existen grandes extensiones que no han sido
analizada en busca de la especie. Ligado a esto, se ha elaborado un mapa que muestra las zonas en las que
actualmente existen praderas, y las que han desaparecido o ha disminuido su extensidn. Este se muestra en imagen
46.

Imagen 113: Ocupacién en planta de las praderas y su estado actual. Fuente:” Mediterranean seagrass (Posidonia Oceanica) loss between
1842 and 2009”.

Como se puede apreciar, las zonas de mayor disminucion son las occidentales, donde la extension de las praderas
ha disminuido considerablemente, esto, también es debido a que existe una mayor cantidad de datos en esta
parte, por lo que se puede cuantificar mas facilmente este fenémeno.




RECUPERACION DE LA PLAYA DEL MOJON, T.M. DE PILAR DE LA HORADADA (ALICANTE)
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ANEJO Il: MATRICES DE VALORACION DE IMPACTOS
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TAELA DE WaLORACIOMNES DOE IMPACTOS AMEIENTALES SIGMIFICATIVOS GEMERADDS DIURAMTE LA FASE DE COMSTRIUCCION ER LA PLAY A DEL MOJON
_ ALTERMATIVA @: NO ACTUACICN
IMPACTO MATURALEZA  INTEMSIDAD EXTENSION MOMEMTO — PERSISTEMCIA E;EEIEF":'IE'ILI SINERGIA ACUMULACION  EFECTO PERIDDICIDAD  RECUPERABILIDAD IMPORTAMCIA IMPACTO  WMALORACICM IMPACTO
ATMOSFERA
Emiziones delgases de combuztidn de _ 0 a 0 a a a a a 0 0 a MULO
o5 motores

Besuzpenzidn de particulas de polva - [i] 1] [i] 1] 1] 1] 1] 1] [i] [i] i] NULD

Fuida - i 1] i 1] 1] 1] 1] 1] i i 0 MULD
GEOLOG&-GEOMORFOLOG A
Modelado superficial o maring - [i] [i] [i] [i] 1] [i] [i] [i] [i] [i] 1] MULD
Modificacidn naturaleza del terreno
[granulometri a, textura, ocupacian del - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] MULDO
suela, ete.]
HIDROLOGI &
F'.lter:acié-n de la calidad fizsica del agua _ 0 a 0 a a a a a 0 0 a WULO
[turbidez]
Afeccidn ala calidad quimica - 0 ] 0 ] 1] ] ] ] 0 0 1] NULD
DINAMICA LITORAL
Modificacidn del perfil u farma en R 0 a 0 a a a a a 0 0 a WULO

planta de laplava
Modific:acion de la hidradinamica u 0 a 0 a a a a a 0 0 a WULO
transporte de sedimentos

BIOCEMNOSIS TERRESTRE Y MARIMS

Comunidades terrestres - [i] 1] [i] 1] 1] 1] 1] 1] [i] [i] 1] MULC
Comunidades marinas (bentas) - 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] MULDO
Cre acidn de nuevaos habitats - 12 g 4 2 d ) ) 4 4 4 g2 CRITICO
ZO0MAS PROTEGIDAS

.ﬁ.fecciﬁn & espacios naturales _ 0 a 0 a a a a a 0 0 0 MULO
protegidos

FAISAJE

Prezencia de maguinaria - a 0 a 0 0 0 0 0 a a 0 MULO
Mejora de la calidad estética de |a _ 1z g 4 = 4 4 4 4 4 4 a2 CRTICO
plava

MEDID SOCIOECONOMICO

Mejora imagen turistica - 12 [ 4 z2 q q q q 4 4 [ CRITICO
Cre acidn de puestos de trabajo - 12 =] 4 2 E] ] ] 4 4 4 g2 CRITICO
PATRIMOMIO CLULTURAL

Bieres terrestres - [i] [i] [i] [i] 1] [i] [i] [i] [i] [i] 1] MULD
Bienes marinos - [i] 1] [i] 1] 1] 1] 1] 1] [i] [i] 1] MULC

Tabla 58: Tabla de valoracidn de impactos ambientales significativos generados durante la fase de construccidn para la playa del Mojon. Alternativa 0: no actuacion. Fuente: Elaboracidn propia.
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TABLA DE WALORACIOMES DE IMPACTOS AMEIEMTALES SIGMIFICATI EMERADOS DURAMTE LA FASE DE COMSTRLUCCION EM LA PLAY A DEL MOJOMN
ALTERMATIA Y ESTRUCTLRAS RIGIDAS
o . .l e i TR — —  PERSISTEMCI [T i . R, o e - et mmm MPORTAMNCIA Y ——

IMPACTO MATURALEZA  INTEMSIOAD EXTEMSION  MOMEMTO & FEVERSIEILIDAD  SINERGHA ACUMULACION  EFECTO FERIOOCIOAD  RECUPERAEILIDAD MEACTO VALORACION IMPACTO
ATMOSFERA
Emisiones de Igase-s de combustidn de _ 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 = COMPATIELE

s motores
Resuspensidn de particulas de polva - 1 Z2 q 1 1 1 1 4 1 1 21 COMPATIELE

Puido - 1 2 d 1 1 1 1 4 1 1 A COMPATIELE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o maring - 2 q q 2 2 2 1 4 q ] a7 MODERADD
Madificacion naturaleza del terreno
[grarulometri a, textura, ocupacion del - 2 4 q 2 2 2 1 4 q 4 ar MODERADDC
suelo, etc.]
HDROLOG &
F'.Iter:acién de la calidad fizsica del agua _ 1 1 1 1 1 27 MODERADD
[turbidez]
Afeccidn ala calidad quimica - 1 1 1 1 1 23 COMPATIELE
CIMAMICA LITORAL
Madificacidn del perfil w forma en N 2 4 4 2 2 2 1 4 4 4 37 MODERADD
plantade la plava
Madificacion de Ia.l hidradinamica u _ 2 g a = = = 1 4 4 4 49 MODERADD
transporte de sedimentos
BIOCENDSIS TERRESTRE Y MARIMS
Comunidades terrestres - [i] 1] 1] 1] 1] 1] 1] [i] 1] 1] 1] MULC
Comunidades marinas [bentas) - 1 4 z z z 1 1 4 1 2 26 MOOERADC
Creacion de nuevos habitats + 1 1 z2 2 4 1 1 1 4 4 24 COMPATIELE
Z0MAS PROTEGIDAS
F'.feccifﬂn aespacios naturales _ 2 4 & 2 2 2 1 4 4 4 a1 MODERADD
protegidaos
PalSAJE
Prezencia de maquinaria - 2 2 q 1 1 1 1 4 1 1 24 COMPATIELE
TF‘-"':EEa de la calidad estéticadela + 4 3 a 2 2 4 1 4 4 = 47 MODERADD
MEDIO SOCIOECONCMICO
Mejora imagen turistica + 4 4 z 2 z 4 4 1 4 2 41 MODERADD
Creacién de puestos de trabajo + 1 1 q z2 2z 2z q 1 z2 Z 2d COMPATIELE
PATRIMOMIO CULTURAL
Bienes terrestres - 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0 1] 1] 1] MULO
Bienes marinoz - [i] 1] 1] 1] 1] 1] 1] [i] 1] 1] 1] MULO
Tabla 59: Tabla de valoracién de impactos ambientales significativos generados durante la fase de construccion para la playa del Mojon Alternativa 1: sin estructuras rigidas. Fuente: Elaboracidn propia.
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TAELA DE WALORACIONES OE MPACTOS AMEBIEMTALES SIGMIFICAT GEMERADOS DURAMTE LA FASE DE CONSTRELUCCION EM L& PLAYA DEL MOJCM
BLTERMATIVA 2: ESPIGON SEMISUMERGIDD R
MPACTO MATURALEZS  INTEMSIDAD EXTENSION MOMENTO — FERSISTEMCIA REMERSEILIDAD SINERGIA ACUMULACION  EFECTO FPERIODICIDAD  RECUPERAEILIDAD :::}E'EIEZI'ITIJL:NL.IH YALORACION IMPACTO
ATMOSFERA
Emiziones delgases de combustidn de _ 2 2 4 1 1 1 1 4 1 1 24 COMPATIELE
oz motares

Resuzpensidn de particulas de polvo - z 2 ] 1 1 1 1 q 1 1 24 COMPATIELE

Fuida - 2 2 ] 1 1 1 1 ] 1 1 24 COMPATIELE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o maring - ] 4 ] 2 2 2 1 ] 4 4 43 MODERADO
Modificacidn naturaleza del terreno
[granulometri a, textura, ocupacion del - q 4 ) 2 2 2 1 q 4 4 43 MODERADO
suela, ete.]
HIDROLOG &
ﬁﬂféfﬂ:}j de |z calidad fizica del agua _ 4 4 4 1 1 2 1 4 1 2 36 MODERADO
Afeccidn ala calidad quimica - q 2 ] 1 1 2 1 q 1 2 32 MODERADD
DINAMICA LITORAL
Madifizacion del perfil w farma en + = g 4 2 2 2 1 4 4 4 75 SEVERD

planta de la plava
Modificacion de la hidrodinamicay B 1z a g z = = 1 d 4 4 73 CRITICO

transporte de sedimentos

BIDCEMNDOSIS TERRESTRE v MARIMA

Comunidades terrestres - 1] [i] [i] 1] i] i] [i] 1] [i] [i] [i] MILO
Comunidades marinas [bentos) - q 4 zZ z2 Z 1 1 q 1 2 3o MODERADD
Creacidn de nuevaos habitats + q 2 z2 z2 4 1 1 1 4 4 3o MODERADD
Z0MAS PROTEGIDAS

F'.fecci::'rn & espacios naturales _ 4 4 g 2 2 2 1 4 4 4 47 MODERADO
protegidas

PAISAJE

Presencia de maquinaria - 2 2 q 1 1 1 1 q 1 1 24 COMPATIELE
fl;":z;:;a dela calidad estéticade la + 4 4 g 2 = 4 1 4 4 2 47 MODERADD
MEDIO SOCIOECOMOMICO

Mejora imagen turistica + q 4 zZ z2 Z 4 4 1 q 2 41 MODERADD
Cre acidn de puestos de trabajo + 2 1 ] 2 2 2 4 1 2 2 27 MODERADD
PATRIMOMIO CULTURAL

Bienes terrestres - 1] [i] 1] 1] i] i] [i] 1] 1] [i] 1] MNULD
Bienes marinos - 1] 1] 1] 1] i] i] 1] 1] 1] 1] 1] MIILO

Tabla 60: Tabla de valoracion de impactos ambientales significativos generados durante la fase de construccidn para la playa del Mojon. Alternativa 2: espigdn semisumergido. Fuente: Elaboracién propia.
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TAELA DE WALORACIONES OE IMPACTOS AMBIENTALES SIGMIFICATIVOS GEMERADDS DIURANTE LA FASE OE COMNSTRUCCION EM LA PLAY'A DEL MOJOMN
ALTERMATIN CIME: WOS o
IMPACTO MATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO — PERSISTENCIS REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION  EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD :Fﬂ E Iﬂlﬂ 0 HEA WALORACION IMPACTO
ATMOSFERA
Emiziones de gases de combustidn de _ 2 2 4 1 1 1 1 4 1 1 24 COMPATIELE
laz matares

Resuzpensidn de particulas de polva - z 2 4 1 1 1 1 4 1 1 29 COMPATIELE

Fuida - 2 2 4 1 1 1 1 4 1 1 24 COMPATIELE
GEOLOG A-GECMORFOLOG A
Modelado superficial o marina - [&] 4 4 2 2 2 1 4 4 4 55 SEVERD
Modific acian naturaleza del terreno
[granulometria, texstura, ocupacion del - 5] 4 4 2 2 2 1 4 q 4 55 SEVERD
suelo, etc.]
HIDROL OIS A
F'.Ite-rgu:iufun de |a calidad fizsica del agua _ 2 4 4 1 1 2 1 4 1 2 a0 MODERADC
[turbidez)
Afeccidn ala calidad quimica - z 2 4 1 1 2 1 4 1 2 26 MODERADD
DIMAMICA LITORAL
Madifizacion del perfil y farma en + 1z g 4 2 = 2 1 4 4 4 75 SEVERO

planta de la playa
Modificacion de la hidrodinamicay _ 1z 5 g 5 z 2 1 4 o 4 T3 CRITICO

transporte de sedimentos

BIDOCEMOSIS TERRESTRE Y MARIMNA

Comunidades terrestres - 1] [i] 1] [i] 1] [i] 1] [i] 1] [i] [i] MULO
Comunidades marinas [bentos] - [5] 4 2 2 2 1 1 4 1 2 47 MOOERADD
Creacidn de nuevos hibitats + 5] 2 2 2 4 1 1 1 4 4 d47 MODERADD
Z0MAS PROTEGIDAS

.ﬁ.feccifﬂn a espacios naturales _ a 4 5 2 2 2 1 4 4 4 55 SEVERD
prategidas

PAISAJE

Presencia de maquinaria - q 2 4 1 1 1 1 4 1 1 a0 MODERADD
I'F"‘":zt::a dela calidad estéticade la + 4 4 5 2 = 4 1 4 4 2 47 MODERADD
MEDID SOCIOECOMOMICO

Mejora imagen turi stica + q 4 2 2 2 4 q 1 ] 2 41 MODER&DD
Creacidn de puestos de trabajo + 2 1 4 2 2 2 d 1 2 2 27 MODERADD
PATRIMOMO CULTURAL

Bienes terrestres - 1] [i] 1] [i] 1] [i] 1] [i] 1] [i] [i] MULO
Bienes marinos - 1] i] 1] i] 1] i] 1] i] 1] i] i] MULD

Tabla 61: Tabla de valoracion de impactos ambientales significativos generados durante la fase de construccidn para la playa del Mojén. Alternativa 3: espigones curvos. Fuente: Elaboracion propia.
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TAELA OE YALORACIOMES OE IMPACTOS AMBIEMTALES SIGMIFICATIVOS GEMERADOS OURANTE LA FASE OE FUNCIOMNAMIEMNTO EM L& PLAY A OEL MOJOM
ALTERMATIVG 0: MO ACTUACIEN

FCRISTEN PEVERSEILL siercia ACUMULACION  EFECTO PERIODICIDAD  RECLPERABILIDAD

IMPORTAMC

MEACTO YALORACION IMPACTD

IMPACTO MATURALEZA  INTEMSIDAD E<TEMSION  MOMENTO

DIMAMICA LITORAL Y TRANSPORTE DE SECIMERTOS

Modificacion de la dindmicayw + a 0 a a 0 a a 0 0 0 a MULO
transporte de sedimentos

BIOCENCOSIS TERRESTREY MARINA

Creacidn de nuevas habitats + ] 0 ] ] 0 ] ] 1] 0 0 ] NULO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética dela + 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] NULD
Barreraz visuales - 1] I 1] 0 I 0 1] 1] I I 1] HULD
MEDIO SOCIOECONOMICT
Mejora del usa recreativo v ladico de la + i 0 i a 0 a i a 0 0 i MLILD
Elzfiansa y proteccion de la costa + ] 0 ] 1] 0 1] ] 1] 0 0 ] NULO

MTE LA FASE DE FUMCIONAMIEMNTOEM LA PLAY A DEL MOUJOMN
IDAS
MPACTO NATURALEZA I, : e : ACUMULACIEN  EFECTO PERICOICIOAD  RECUPERABILIDAD e CETANEI

WAL ORACION IMPACTO

DIMAMICA LITORAL v TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

Madificacidn de la dindmica y transporte de o 4 4 z 7 2 1 4 4 4 a7 MODERADD
sedimentos

BIOCEMDSIS TERRESTRE Y MARIMNA

Creacién de nuevos habitats v | 1 | 1 | 2 | 2 | 2 | 2 1 1 2 4 21 COMPATIBLE
PaISAJE
Mejora de |a calidad estética de la plava [ + [ q [ q [ q [ z [ 2 [ Z [ 1 [ q [ q [ q [ 43 [ MODERADD
Barreras visuales [ - [ 1] [ 1] [ 1] [ 1] [ i [ 0 [ 1] [ 1] [ 1] [ 1] [ 1] [ MULD
MEDID SOCIDECOMNCMICO
Mejora del uso recreativo u lidico de la plava [ + [ ] [ & [ ] [ Z [ g [ z [ 1 [ ] [ ] [ ] [ 51 | SEVERD
Defenza v proteccidn de la costa [ + [ g [ q [ q [ z [ 2 [ Z [ 1 [ q [ q [ q [ 55 | SEVERD

Tabla 63: Tabla de valoracidn de impactos ambientales significativos generados durante la fase de funcionamiento para la playa del Mojén Alternativa 1: sin estructuras rigidas. Fuente: Elaboracién propia.
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5 GENERADDS DURANTE LA F ASE DE FUNCIONAMENTO EN LA PLAY A DEL MOJON
SPIGON SEMSUMERGIDD D
SINERGIA ACUMULACIEN  EFECTO PERIODICIDAD  RECUPERABILIDAD PCIRTARNCIA

MPACTO VALORACION IMPACTO

MP&CTO MATURALEZA  INTEMSIDAD EXTEMSION MOMEMTO

Cl& 040

DIMAMICA LITORAL Y TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

Modificacidn de la n:!inémica ytransparte de 4 4 4 z z 2 1 4 4 4 43 MODERADDO
sedimentas

BIOCEMNOSIS TERRESTRE v MARIMA

Creacion de nuevos habitats + 4 1 2 2 2 2 1 1 2 4 30 MODERADO
FAISAJE
Mejora de la calidad estética de la plava + 4 4 4 2 z 2 1 q 4 4 43 MODERADC
Barreras visuales - 4 2 4 2 2 2 1 1 4 4 36 MODERADD
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora del uso recreativo v lidico de la playa + [ [ 4 2 2 2 1 ] 4 4 53 SEVERD
Detenzay prateccidn de la costa + [ 4 4 2 z2 2 1 q 4 4 = SEVERD

Tabla 64: Tabla de valoracion de impactos ambientales significativos generados durante la fase de funcionamiento para la playa del Mojén. Alternativa 2: espigdn semisumergido. Fuente: Elaboracion propia.

TABLA DOE WYALORACIOMES OE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNFICATIVOS GEMERADOS DURAMTE LA FASE OE FUNCIOMAMIENTO EM L& PLAYA DEL MOJCMN
ALTERMNATIVA 3: ESPIGOMES CURMOS

EE:F’E"STE” E:E;':"IEF’S'E“'—' SINERGIA ACUMULACIEM  EFECTO PERIOOICIOAD  RECLIPERABILIDAD

IMPORTAMCHS

MEACTO WALORACION MPACTO

IMPACTO MATURALEZA  IMTEMSIDAD EXTEMSION MOMEMTO

DINAMICA LITORAL v TRANSPORTE DE SEQIMENTOS

Madifizacian de la n:!inémica y transporte de g 4 4 z z 2 1 dq 4 q g5 SEVERO
sedimentos

BIOCEMNOSIS TERRESTRE Y MARIMNA

Creacidn de nuevaos habitats + g 2 2 2 Z 2 1 1 2 4 44 MODERADC
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de la plava + 4 4 4 2 z 2 1 4 4 4 43 MODERADD
Earreras visuales - g 2 4 2 2 2 1 1 4 4 45 MODERADD
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejara del uza recreativo u lidico de laplava + =] =] 4 2 z 2 1 4 4 4 E3 SEVERO
Defensay proteccion de la costa + 5] 4 4 2 z 2 1 4 4 4 55 SEVERD

Tabla 65: Tabla de valoracién de impactos ambientales significativos generados durante la fase de funcionamiento para la playa del Mojén. Alternativa 3: espigones curvos. Fuente: Elaboracion propia.
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