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ANEXO I: ESTUDIO DE IDENTICACION DE ESPECIES PROTEGIDAS EN EL
ENTORNO DE LOS BANOS DEL CARMEN, T.M. DE MALAGA. Documento
realizado en Julio de 2018 encargado por la Demarcacién de Costas Andalucia
Mediterraneo en Malaga.
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ANEXO II: INFORMACION ADICIONAL RELATIVA A LA MODIFICACION DE
LEY 21/2013 DE EVALUACION AMBIENTAL REALIZADA POR LA LEY 9/2018
DE 5 DE DICIEMBRE.

Estudio de Impacto Ambiental para tramitacion ordinaria del proyecto para la regeneracién del frente maritmo y de la playa a
poniente de los Bafios del Carmen. T.M. de Mdlaga.



—[] CI \ & ¥ GOBERNO  MINISTERIO
e g b7 T‘" DE ESPAMA, PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
\' ‘/ Universidad a A

de Cadiz

1 INTRODUCCION Y OBJETIVO

1.1. ANTECEDENTES

Los Bafios del Carmen constituyen una referencia histérica de primer orden en la costa de la
ciudad de Malaga. Tras una previa peticién de propiedad de la playa, al amparo de la Ley de
saneamiento de marismas, que fue denegada, se establecié el Balneario en régimen de
concesion en el afio 1918, en la entonces llamada playa de San Telmo, nombre del monte
proximo. La importancia del Balneario decayd desde finales de los afios 70, sobre todo con la

oferta de las nuevas playas de Pedregalejo y El Palo.

Desde hace varios afios, viene apreciandose la pérdida paulatina de la playa, especialmente en
su zona de Poniente, por la falta de aportes de los arroyos proximos, la construccién del paseo
maritimo y la interrupcion del transporte litoral a levante por la construccién de los espigones
de Pedregalejo, de manera que, en la actualidad, el aspecto general de la zona es de abandono
de la playa y de las instalaciones del Balneario. Ademas, un fuerte temporal maritimo en el afio
1990 derribd las casetas de vestuarios, siendo necesario proteger con escollera el muro de

sostenimiento de la calle.

Ante la imposibilidad de actuar sobre algunas de las causas de erosién mencionadas, la extinta
Direccién General de Costas considerd como Unica posibilidad de actuacion la regeneracion de
la playa. Por este motivo, dicha entidad encargd, en 2005, a través de la Demarcacién de
Costas de Andalucia-Mediterraneo, la Asistencia Técnica para la redaccién del “Proyecto de
regeneracion de la playa de Bafios del Carmen (T.M. de Mdlaga)” a la empresa Europrincipia
Consultores Asociados, cuyo objetivo era el definir aquellas actuaciones que permitieran un
control efectivo de la erosién en todo el sector afectado por la misma. Se decidié someter el
Proyecto a proceso reglado de Evaluacidn del impacto ambiental, con una primera accién
consistente en la redaccion de una memoria resumen para el inicio del proceso de consultas
previas. Realizadas éstas, la Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental remitid a la

“«

Direccién General de Costas, las contestaciones recibidas, con la indicacion de que “...las
sugerencias contenidas en las contestaciones deberdn considerarse en el Estudio de Impacto
Ambiental, incluyendo un andlisis documentado, una valoracion y unas conclusiones razonadas
de forma que se aclare y solvente la problemdtica suscitada. El Estudio de Impacto Ambiental
incluird un capitulo especifico con el contenido de las respuestas y la contestacion expresa a los

aspectos ambientales reflejados en cada una de ellas”.

El proceso de evaluacién de impacto ambiental del “Proyecto de regeneracion de la playa de
Barios del Carmen (T.M. de Mdlaga)” culmind con la resolucidon emitida, con fecha de 23 de
noviembre de 2007, por la Secretaria General para la Prevencion de la Contaminacién y el
Cambio Climatico y por la cual se adoptaba la decisién de no someter a evaluacién de impacto
ambiental el “Proyecto de regeneracion de la playa de Bafios del Carmen (T.M. de Mdlaga)”,
publicada en el BOE de 4 de enero de 2008.

Estudio de Impacto Ambiental para tramitacion ordinaria del proyecto para la regeneracién del frente maritmo y de la playa a
poniente de los Bafios del Carmen. T.M. de Mélaga.
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Asimismo, junto con el proyecto presentado de la regeneracién de la playa, dentro de la
actuacidn integral que se pretendia llevar a cabo en esta zona, se contempld la realizacion de

|ll

otra actuacidén consistente en el “proyecto bdsico y ejecucion de la ordenacidon del parque

maritimo “Bafos del Carmen’”, encargado por el Excmo. Ayuntamiento de Mdlaga, que recogia
las determinaciones en cuanto a solucidon geométrica y detalles constructivos adoptadas por la
Direccién General de Costas en la propuesta de regeneracion. La fecha de terminacién de este

documento fue abril de 2005.

Con fecha octubre de 2007 se procedié a unificar ambas actuaciones, de regeneracion de playa
y ordenacién del parque maritimo, dando lugar al “proyecto refundido de regeneracion de
playa y parque maritimo de Bafos del Carmen”. Dicho Proyecto Refundido fue sometido al
trdmite de Informacion Publica en enero de 2008. Con motivo de dicha fase de exposicién, de
las alegaciones recibidas, y en virtud del cumplimiento de las exigencias medioambientales
gue la evolucidn del marco legal en esos ultimos afios habia ido generando, se redactd, con
fecha de marzo de 2010, la “adenda de adaptacion y mejora de las actuaciones previstas en el
‘proyecto refundido de regeneracion de playa y parque maritimo de Bafios del Carmen’”, en el
T.M. de Mdlaga, al objeto de su adecuacion a los requerimientos medioambientales, tras la

exposicion al tramite de Informacién Publica.

Las obras definidas en el proyecto refundido, de 2007, no se acometieron y en el aifio 2015 la
Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar decide impulsarlas y contrata a
Marciglob la redaccién del “proyecto de actualizacion del proyecto para la regeneracion de las
playas de los Bafos del Carmen. Tramo de Poniente. T.M. de Mdlaga”. Las caracteristicas de
este nuevo proyecto (que lo encuadran en el art. 7.2. apdo. a) del Anexo Il de la Ley 21/2013),
y sus antecedentes, hacen que se tramite conforme al procedimiento de Evaluacidon de
Impacto Ambiental Simplificada, por lo que se redacta el correspondiente Documento
Ambiental. El trdmite finaliza con la Resolucion de 23 de marzo de 2017, de la Secretaria de
Estado de Medio Ambiente, por la que se formula informe de impacto ambiental de
sometimiento a evaluacidn de impacto ambiental ordinaria del proyecto de Regeneracién de
playa de Los Bafios del Carmen, tramo Poniente (Malaga), publicado en BOE nim. 80 de 4 de
abril de 2017. Dicha decisién se justifica por la prevision de que el proyecto pueda producir
impactos adversos significativos sobre determinados factores ambientales, entre ellos especies
protegidas del entorno, por lo que se ordena que se siga el procedimiento de Evaluacion de
Impacto Ambiental Ordinaria. En este marco, la Universidad de Cadiz redacta, a peticion de la
Demarcacion de Costas Andalucia Mediterraneo-Malaga, la “adaptacion del proyecto para la
regeneracion del frente maritimo y de la playa a poniente de los Bafios del Carmen, T.M. de
Mdlaga”, acompafiado de un estudio especifico de especies protegidas del entorno y una
analisis y revision exhaustiva de las alternativas contempladas desde el inicio con la inclusion
de los nuevos datos obtenidos. Este proyecto constituye el objeto del presente Estudio de

Impacto Ambiental, que dara inicio al tramite ordinario de Evaluacion Ambiental.
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1.2.

OBJETO

El objeto de este Estudio de Impacto Ambiental, es dar respuesta a los requisitos en cuanto a

contenido y estructura establecidos por el articulo 35 de la Ley 21/2013 para dar inicio al

tramite ordinario de Evaluacidén de Impacto Ambiental.

1.3.

ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

El estudio de impacto ambiental observa, como minimo, el contenido establecido en el articulo

35 de la Ley 21/2013 de Evaluacién de Impacto Ambiental, siendo éste:

a)

c)

Descripcion general del proyecto y previsiones en el tiempo sobre la utilizacién del
suelo y de otros recursos naturales. Estimacion de los tipos y cantidades de residuos
vertidos y emisiones de materia o energia resultantes.

Exposicidn de las principales alternativas estudiadas, incluida la alternativa cero, o de
no realizacion del proyecto, y una justificacion de las principales razones de la solucion
adoptada, teniendo en cuenta los efectos ambientales.

Evaluacion y, si procede, cuantificacion de los efectos previsibles directos o indirectos,
acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre la poblacién, la salud humana, la flora, la
fauna, la biodiversidad, la geo-diversidad, el suelo, el subsuelo, el aire, el agua, los
factores climaticos, el cambio climatico, el paisaje, los bienes materiales, incluido el
patrimonio cultural, y la interaccién entre todos los factores mencionados, durante las
fases de ejecucion, explotacion y, en su caso, de la demolicién o abandono del
proyecto.

Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios Red Natura
2000 se incluird un apartado especifico para la evaluacion de sus repercusiones en el
lugar, teniendo en cuenta los objetivos de conservacion del espacio.

Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar los efectos adversos
sobre el medio ambiente.

Programa de vigilancia ambiental.

Resumen del estudio y conclusiones en términos facilmente comprensibles.

Segun el nuevo apartado del articulo 35.1.d de la Ley 21/2013, que ha sido
recientemente modificado por la Ley 9/2018 de % de Diciembre, se incluye en el anexo
Il de este documento una identificacion, descripcion, analisis y si procede,
cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en punto 35.1.c
del mismo articulo, derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de
accidentes graves o de catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos
accidentes o catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el

medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos.
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1.4. RESPUESTA A ALEGACIONES Y REQUERIMIENTOS ESGRIMIDOS EN LA FASE DE
CONSULTA Y EXPUESTOS EN LA RESOLUCION DE 23 DE MARZO DE 2017, DE LA
SECRETARIA DE ESTADO DE MEDIO AMBIENTE, POR LA QUE SE FORMULA INFORME DE
IMPACTO AMBIENTAL DE SOMETIMIENTO A EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ORDINARIA DEL PROYECTO DE REGENERACION DE LA PLAYA DE LOS BANOS DEL
CARMEN, TRAMO PONIENTE (MALAGA)

A lo largo del documento, tanto en el epigrafe 4 (Inventario Ambiental) como en el epigrafe 5
(Identificacién, Caracterizacién y Valoracion de los Impactos Ambientales), se ha ido dando
respuestas a estos requerimientos. No obstante, se ha creido conveniente sintetizarlos en un
apartado concreto, especificando dénde se da respuesta a cada una de las cuestiones
planteadas. Es obligatorio sefialar que este documento describe las actuaciones definidas en el
nuevo proyecto redactado en base a las mejoras necesarias recogidas en la resoluciéon del BOE
de 4 de Abril de 2017, y que por tanto, se han disefiado y definido una serie de actuaciones
gue modifican las obras de este nuevo proyecto respecto al proyecto de Marciglob de 2015.
Ademas, desde la publicacion en el BOE, se ha realizado por parte de la Demarcacidn de Costas
una serie de trabajos que complementan la documentacién e informacién con las que se
realizé el anterior proyecto, como han sido un nuevo estudio completo de los fondos marinos,
y un estudio de identificacién de las especies marinas protegidas existentes en el entorno de
los Bafios del Carmen (especialmente en la zona de poniente de actuacion), incluyéndose
dichos estudios en el nuevo proyecto, y sirviendo de principal motivacidon para justificar las
mejoras introducidas. Muchas de las alegaciones que realizaron al anterior proyecto no tienen
objeto ya puesto que han desaparecido las circunstancias motivadoras en el nuevo proyecto
redactado. Por ejemplo, se ha eliminado la construccién del espigdn de levante, afecciones
sobre la zona del roquedal, etc. Se han modificado las caracteristicas principales de tipologia
estructural de la obra maritima del espigdn de poniente simplificando su ejecucion (ver anejo
n28 del proyecto), especificado la tipologia del material de aportacion, exigencia de medidas
que disminuyen la afeccidon durante las obras como el utilizar pantallas antiturbidez como

medida de precaucidn, etc.

En cualquier caso, se pasa a comentar detalladamente una a una las diversas alegaciones que
se produjeron al anterior documento ambiental redactado en base al anterior proyecto de
Marciglob:

1. ElInstituto Espanol de Oceanografia realizo las siguientes alegaciones:
1. Enreferencia a la calidad de las aguas:

1.Se Hacia referencia al comentario en el documento ambiental de
Marciglob de dato de definicion de la calidad de las aguas segun un
transecto, pero no se sefialaba ni su posicion ni que pardmetros
cumplia, por lo que no era posible su comparacion con nuevos

pardametros que se pudieran tomar, ni se sefialaba en el Plan de
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Vigilancia Ambiental por tanto. En este documento se detallan datos
de calidad de las aguas y su punto de toma, asi como la fuente de la
que se han tomado, en el punto 4.1.1.8 Calidad de las aguas de este
documento, y se incluye en el Plan de Vigilancia Ambiental la
necesidad de realizar un seguimiento de esta cuestion (ver punto 7.

Plan de Vigilancia Ambiental de este documento ambiental).
2. Enreferencia a la calidad de los sedimentos de la zona de proyecto:

1.Se citaba la insuficiencia de datos para la identificacion y
caracterizacion adecuada del sedimento. Para el nuevo proyecto se
han realizado hasta dos campanfas nuevas de toma de datos (por parte
de ESGEMAR y por parte de la Universidad de Cadiz, en el verano de
2017 y 2018 respectivamente), y a varias profundidades, desde la
playa seca hasta la playa sumergida, con una nueva batimetria hasta la
cota -10,00 metros, e incluso se han tomado muestras de arena a
diferentes profundidades sobre la playa seca, como se puede

consultar en el anejo n21 del nuevo proyecto de ejecucidn redactado.

2.Se comentaba ademds la necesidad de caracterizar el material
estudiado. Dicha caracterizacion (arenas finas, medias, gravas, etc) se
ha realizado en los nuevos estudios y campafna de toma de muestras
antes comentada incluida en el anejo n21 del nuevo proyecto de

ejecucion.

3.Se exponia la no necesidad de realizar estudios mineraldgicos a las
muestras de arenas nativas tomadas, aunque era recomendable en
algin momento poder realizar dicha evaluacion. En contestacion a
este punto se toman dos medidas. Por un lado, se impone que el
material de aportacion que se utilice tendrd que cumplir con los
condicionantes fisicos, quimicos y bioldgicos que dictamina
“Instruccidn Técnica para la gestion ambiental de las extraccién
marinas para la obtencién de arena” (IT en adelante), y en segundo
lugar, en el Plan de Vigilancia Ambiental se detalla la necesidad de
caracterizar mineralégicamente el material nativo y el de aportacién
para su evaluacidn antes del comienzo de las obras por parte de la
Direccidn de las obras, en el nimero de muestras y localizacidon que la

misma dictamine (se sefiala igual en el pliego del proyecto).
3. Sobre los yacimientos fluviales y depdsitos en playas:

1.Se hacia constar la falta de curvas granulométricas que identificaran el

material nativo para poder justificar la aportacién de un material con
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un Dsg > 1,70 mm. En el nuevo proyecto redactado se incluyen dichas
curvas granulométricas de todas las muestras tomadas en el anejo
n2l, y se justifica ademds la necesidad de aportar un material
sedimentario con un D5y = 4 mm, para poder cumplir con la mdxima
de aportar un material con una granulometria media mayor que la
existente, que sea estable a los procesos costeros incidentes, y
exigiendo ademas un contenido en finos minimo (inferior al 5%). Se
obliga ademas a que el contratista identifique adecuadamente la
granulometria del material de aportacion mediante los ensayos
granulométricos que estime necesario la Direccidn de las obras para
identificar al mismo, ademas de lo comentado en varios apartados del

proyecto, tanto en memoria como en los anejos y pliego.

2.Se sefialaba la necesidad de caracterizar el material obtenido de las
zonas propuestas en el anterior proyecto de MARCIGLOB, que eran
todas de la franja costera, y la necesidad de realizar un estudio del
impacto ambiental en estas zonas. En el nuevo proyecto se obliga a
que la arena de aportacion sea de procedencia terrestre
preferentemente de graveras de rios o de otras zonas de extraccion
con excedente, y siempre debidamente autorizadas por la
Administracion competente. En ningln caso el material de aportacion
serd procedente de una actuacidon de machaqueo para su extraccion,

sera arena cribada y en todo caso lavada.

4. Respecto al perfil de playa: Se volvia a incidir en la cuestion de no justificar el
Dsy estimado de 0,978 mm para la playa. En el nuevo proyecto se presenta
todos los datos de muestras de arena en el anejo 1. Mas que identificar un D5
concreto de la playa en su estado actual, lo cual es imposible, se observa una
heterogeneidad, pero con suficiente presencia de material de granulometria
por encima de un D5y > 2-3 mm, observado en el perfil de verano, y que aun
crece mas en el perfil de invierno, observado visualmente en fotografia (ver
anejo 18) y en las muestras hechas en profundidad sobre la playa seca y la
zona del resbalaje, material que en el perfil de invierno aflora superficialmente

(ver nuevamente anejo 1 del proyecto redactado).

5. Sobre diversas consideraciones realizadas en relacion a las Comunidades

Naturales en la zona del proyecto:

1.Se senalaba que estaban escritas de manera incorrecta el nombre
cientifico de las especies. Se ha corregido esta cuestion tanto en la

redaccién del proyecto de ejecucidn como en este mismo documento.
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2.Se hacia referencia a presencia de especies en la zona del Candado y
Rincon de la Victoria cuando la zona del proyecto es los Bafios del
Carmen. Dichas referencias se han eliminado por comprobarse su no
existencia en la zona de estudio. Ademas, para la redaccién de este
documento ambiental, la Demarcaciéon de Costas ha facilitado el
documento “Estudio de Identificacion de Especies Protegidas en los
Bafios del Carmen” realizado en Julio de 2018 por parte de la Andaluza
Costas y Puertos Consultoria S.L. (en adelante EIEP), que se incluye
también como anexo a este documento, y que se ha tomado como
base para identificar exactamente las especies protegidas o no que

pudieran existir en el entorno de las obras proyectadas.

3.Se comentaba la no vision adecuada de una leyenda de un plano. Al
modificarse totalmente el documento ambiental, se han modificado
textos y planos totalmente, desapareciendo completamente los
existentes. Se ha realizado un chequeo de que cualquier informacién
incluida en este documento pueda ser leida con claridad tanto en su

informacidn gréafica como escrita.

4.Sobre la Patella ferruginea, se comentaba la duda que se creaba al no
haber una informacion precisa y tnica sobre su presencia en la zona,
ya que parecia que un informe existente de ESGEMAR anterior al
proyecto de Marciglob citaba su presencia sin identificarla y la fuente
de datos de la consejeria de Medio Ambiente en el muestreo
actualizado hasta 2013 no identificaba ninguna presencia. En el EIEP
se identifica la presencia de 6 individuos en la zona los bafios del
Carmen, su localizacién, fotografia visual, y se ha realizado una
modificaciéon del disefio para no afectar fisicamente a tres de las
mismas que se emplazan en una zona en donde el anterior proyecto
proponia obras justo en la misma posicion (las otras tres identificadas
quedan fuera del ambito posible de influencia de este proyecto).
Ademas, y como medida adicional, se incluye la ejecucién de las obras
con pantallas antiturbidez como medida adicional para minimizar al
maximo posibles afecciones sobre la Patella ferruginea, ademas de
otras especies. Se puede consultar este asunto tanto en el anejo 22 del
proyecto en donde se incluye el EIEP, en la descripcién de las obras de
la Memoria del proyecto en donde se expone la necesidad de realizar
las obras siempre con la pantalla antiturbidez colocada rodeando el
perimetro de actuacién de las obras maritimas, y en este mismo

documento en varias apartados del mismo.
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5.Se hacia constar que ademds de tener que identificar la presencia o no
de la Patella ferruginea, era preciso estudiar la presencia otra especie
protegida, como es la Cymbula nigra. Dicha cuestién e identificacion
concreta de esta especie se ha realizado en el EIEP, incluido en el
anejo 22 del nuevo proyecto, y comentado en este mismo documento.
Existe presencia de dicha especie, pero a diferencia de la Patella
ferruginea con solamente 6 individuos identificados, hay una
presencia masiva, con una densidad de 1,6 indv/m?. La regeneracién
de la playa va a hacer desaparecer una superficie de unos 600 m? en
donde se sitlan una parte (aproximadamente un 25%), pero la
ejecucion de la obra maritima ofrece una superficie bajo el Nivel del
Mar con similares condiciones para su colonizacién de mas de esos
600 m’ (plataformas horizontales de la obra maritima sumergida y

taludes de toda la obra maritima).

6.Se comentaban una serie de afecciones negativas que podia tener la
ejecucion, aunque fuera provisional, del espigdn de levante propuesto
en el proyecto de Marciglob sobre diferentes Habitats del entorno
(1170, 1110, etc). En la alternativa mejorada finalmente desarrollada
en el nuevo proyecto se elimina la ejecucién de este espigdn, y por
tanto de cualquier afeccién que tuviera, como puede consultarse en el

documento de planos del proyecto y en este mismo documento.

7.Citaba posibles errores de especies existentes en la biocenosis de
arenas finas bien calibradas. Al realizarse el EIEP, se ha chequeado
todo tipo de especies. En este documento ademas se detalla incluso
los transectos de recorridos principales seguidos para la realizacién de
los trabajos, ademas de otras observaciones generales, como puede

consultarse en este mismo documento y en el anejo 22 del proyecto.

8.Se hace referencia a diversas cuestiones sobre una biocenosis de
arenas fangosas identificada. Desde la redaccidn del anterior
documento, se ha realizado una campafia de identificacion y muestreo
de las caracteristicas sedimentarias del fondo marino muchisimo mas
detallado, asi como una inspeccidn de las diferentes biocénesis que se
identifican, no halldandose ninguna que corresponda con la biocenosis
de arenas fangosas en la zona de ejecucién de las obras, por lo que
cualquier consideracion anterior que se hiciera sobre la misma no ha
lugar. Posiblemente, el hecho de comentar su existencia en el anterior

documento ambiental fuera uno de los errores que contenia dicho
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documento en referencia a incluir diversas cuestiones y caracteristicas

correspondientes a otras zonas de la costa.

9.Se comenta que se estaba de acuerdo con una alternativa del tipo por
las representadas en la 4 y 5 del documento de alternativas. La
solucién mejorada sigue el concepto general de las mismas, como
puede observarse en los planos del proyecto y en este mismo

documento.

10. Sobre la construccion de la obra maritima sefiala diversas cuestiones
al cuanto a la tipologia de material con la que se ejecuten, forma, etc. Al
respecto, se sefiala que se utilizaran para las obras maritimas escolleras
propias de los materiales caracteristicos de la zona, fundamentalmente
del tipo caliza, que se ha demostrado por la experiencia en otras obras
costeras que son idéneas para crear rapidamente nuevas colonias de
especies y organismos intermareales. Las mismas se colocan en obra tal
como vienen de cantera, sin carear o cortes planos, es decir, con formas
irregulares o rugosas y posibles pequefias oquedades que favorecen
espacios de para que habiten pequefias especies. Este respecto sobre la
naturaleza de las escolleras se cita en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares del proyecto al comentar la naturaleza de los materiales de
construccion en el Capitulo 2. Respecto a consideraciones que se hacia
sobre la ejecucion de un muro de hormigén armado necesario para la
construccion del acceso a la playa a poniente, éste muro se ha eliminado
totalmente, y el acceso se ejecutara con el mismo material que el resto
de la obra, escolleras y rocallas, es decir, con un aspecto rustico
totalmente compatible y acorde con el entorno, buscando un minimo

impacto visual (ver plano 11 del proyecto).

En relacion a los recursos pesqueros y marisqueros y la pesca en el litoral de
Madlaga, se citaba como observaciones la necesidad de actualizar algunos de
los datos que contenia el documento ambiental de Marciglob, y realizaba una
serie de observaciones generales sobre el tipo de pesca que se utiliza en el
entorno, y comentando en cualquier caso como resumen que las actuaciones
ya entonces propuestas en el proyecto de Marciglob estaban localizadas en un
drea pequefia, a escasa cota y que no era de prever un grave impacto sobre la
explotacion comercial de los recursos pesqueros. Sobre este asunto, afadir que
la nueva solucién finalmente desarrollada en el nuevo proyecto simplifica aun
mas las actuaciones fisicas de las obras y su superficie de incidencia u
ocupacion, puesto que se eliminan el espigbn de levante previsto

anteriormente, se simplifica y disminuye ligeramente en tamanio el espigdn de
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poniente, y la superficie ocupada por la playa sumergida es menor que en la
anterior alternativa desarrollada al utilizar un material de aportacién con un
Dso mayor, que provoca que sea necesario menor volumen de material (unos
90.000 m*® anteriormente frente a unos 70.000 m® en la alternativa finalmente
desarrollada). Ademas, y como se sefiala en la pagina 42 del EIEP, se concluye
que la presencia en la biocenosis correspondiente a las arenas finas tiene una
riqueza ecoldgica baja, y en referencia a la biocenosis correspondientes a la
zona de roquedal, no se realizan actuaciones con afecciones a ésta puesto que
se han eliminado las que pudiera principalmente afectarles, que eran la
construccion del espigén de levante o la aportacion de arena justo en el limite

de ambas biocenosis en el extremo de levante de la actuacion.

2. La Subdelegacion del Gobierno de Mdlaga propone una serie de recomendaciones tales
como utilizacion de barreras antiturbidez, uso de materiales con caracteristicas
granulométricas proximas a las existentes, solucion constructiva que reduzca mediciones

para menor artificialidad, etc.

1. Respecto a las barreras antiturbidez, estas se proponen en el epigrafe 6.6 (medidas
protectoras y correctoras para los impacto sobre las comunidades

nectobentdnicas/especies protegidas).

2. En cuanto al uso de materiales con granulometrias préximas a las existentes, en el
epigrafe 3.3.3, hace referencia a la granulometria del drido a utilizar,

completdndose con la documentacién del anejo 1 del proyecto.

3. En cuanto a la ejecucidn de la alternativa que reduzca al méximo el volumen de las
obras, en el epigrafe 3 (estudio de alternativas), se hace un estudio pormenorizado
de la mejor eleccion posible teniendo en cuenta una serie de descriptores
ambientales, y coincide ademas con la alternativa que menor volumen de obra

implica.

4. La obra maritima que finalmente se ejecuta tiene un tramo considerable
sumergido para minimizar el impacto visual (ver planos del proyecto), y no se
identifican ninguna interaccion con ninguna comunidad fanerégama al no

detectarse éste en la zona de ejecucidn de las obras.

5. Llas obras proyectadas presentan una alteracion nula sobre las condiciones
globales actuales de la dindmica litoral. Actualmente, el transporte litoral neto
existente es nulo, debido a la no disponibilidad de sedimentos para su movimiento
por la rigidizacion del frente litoral al ejecutarse las obras de regeneracion del Palo
y Pedregalejo y por el encauzamiento del Arroyo Jaboneros, asi como otros de
menor importancia, que han terminado de practicamente eliminar la aportacion

de sedimentos por los arroyos de la zona. En definitiva, en la actualidad, si bien
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hay capacidad de transporte de sélidos, no hay sedimentos que movilizar. Las
obras propuestas implican la aportacion de daridos, que pudieran ser entonces
movilizados y no ser efectiva entonces la actuacion, por lo que por ello se disefia el
espigon lateral de poniente, con las dimensiones minimas en planta y alzado para
qgue pueda servir de obra de fijacion a la arena aportada. Por tanto, el efecto real
sobre el tramo de costa en los laterales del tramo de ejecucion es nulo. En el anejo

n24 de Dindmica Litoral del proyecto se justifica lo anterior expuesto.

6. Se va a aportar material de procedencia terrestre mayormente para el arido de
aportacién. Existe en un entorno maximo de hasta 50 kildémetros diversas zonas y
explotaciones debidamente legalizados y autorizados por el organismo
competente autondmico, para la obtencién de zona de graveras de los cauces de
diversos rios de este tipo de material, como son los casos en Rio Grande (a unos 20
kildbmetros de la ubicacién de las obras, con material resultante estudiado para la
redaccién de este proyecto y que cumple los condiciones exigidos), y otros. Y en
cualquier caso, y como se sefiala en el proyecto, el material de aportacién siempre
tendra que ser preferentemente de procedencia terrestre, de graveras de rio o
zonas debidamente autorizadas por la Administracién competente en el momento

de ejecucion de las obras.

7. En relacidn con la consideraciéon de intentar aportar arena semejante a la
actualmente existente en funcion de lo posible, sefialar que en cualquier caso y
segln se sefala en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del proyecto y en
la Memoria del mismo (ademds de en varios anejos), sera decision de la Direccidn
de Obras aprobar la arena que finalmente se vierta, por los condicionantes que se
obligan en este proyecto y aquellos que la misma Direccidn estime oportuno tener

en cuenta adicionalmente.

8. Evidentemente, las observaciones que se comentan en referencia al modo y forma
de ejecucién de las obras seran consideradas por la Direccién de las Obras, ya que
son medidas de buena practica y sentido comun para la ejecucidon de este tipo de

obras, como son:

e Evitar impactos sobre la calidad de las aguas reduciendo los
productos residuales de las obras, evitar vertidos contaminantes al
medio marino, etc. Para ello se prevé un Plan de Vigilancia
Ambiental con una dotacion mensual durante la ejecucién de las

obras para realizar las medidas oportunas a estas consideraciones.

e Evitar manipulacién de materiales en dias con condiciones

meteoroldgicas adversas o desfavorables.
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e Anunciar del inicio de las obras para que se retiren posible
presencia de artes de pescas instalados, aunque en ningln
momento de las diversas ocasiones que se han visitado el lugar de

las obras se ha observado que existan algunos.
e Cualquier otra consideracién similar.

3. La Direccion General de Pesca y Acuicultura detecta errores en el Documento Ambiental y
piden que se subsanen, ya que se define un drea que no corresponde con el de la ejecucion
de las obras en el anterior documento ambiental que se tramitd. Pide ademds medidas

que minimicen el impacto sobre el recurso pesquero.

En relacién con los errores detectados al equivocar el drea de actuacién en el apartado

4.3.2 Pesca y Acuicultura de este documento se corrige dicho error general.

En referencia a las afecciones que se comentaban que se producian, se han corregido o

minimizado en parte:

e Sobre el medio abidtico se sefalaba que existia una ocupacion de
superficie por las obras maritimas y aportacion de arena. Dicha
superficie se ha minimizado al maximo al eliminar uno de los
espigones previstos, reducir las dimensiones del otro espigdn, y
aportar una arena que implica por su granulometria una menor
superficie de ocupacion (ver epigrafe 3 de estudio de alternativas
de este documento). Las anteriores medidas reducen por tanto
ademas el impacto visual y paisajistico respecto a la anterior
alternativa que se desarrollé en el anterior documento ambiental.
En referencia a producirse un incremento en la turbidez de la
columna de agua por accidn de las obras, sefialar que en todo
caso, ésta es temporal, y que se obliga que el material a aportar
tenga un contenido en finos maximo del 5%, que es el material que
provoca turbidez (ver exigencias del arido de aportacién en el
anejo n211 y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
del Proyecto). La ejecucidn del espigon tendra ademas una
afeccién por posibles problemas de turbidez en su entorno
controlado por la puesta en obra de barreras antiturbidez en el
perimetro de actuacién de las obras, evitando posibles expansion

de la turbidez que pudiera producirse en ese entorno.

e Sobre la movilizacién de contaminantes, sefalar que el proyecto
contiene un anejo especifico de Gestidon de Residuos, y ademas va
a existir un Plan de Vigilancia Ambiental con una dotacién mensual

durante todo el periodo de ejecucidn de las obras, que debera ser
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propuesto por el contratista y aprobado por la Direcciéon de las
Obras. En ambos documentos se trata y tratard como uno de los
aspectos fundamentales medidas para impedir la afeccién de

posibles contaminantes.

Sobre afecciones al medio bidtico, es inevitable ciertamente al
menos una alteracion de comunidades naturales. Por ello, se ha
redactado el EIEP, en donde se identifican las especies existentes
protegidas, y las biocenosis diferentes. En la que pudiera tener una
mayor incidencia, la biocenosis de arenas finas, si bien es cierto
que pudiera producirse alteracion de sobre comunidades
existentes, ya se sefiala en el EIEP en la pagina 42 la baja calidad

ecoldgica de la misma.

Sobre el medio socioecondmico, la zona de actuacidon no es una
zona habitual de utilizacion directa de artes de pesca, por lo que
no va a producirse un impacto significante, y en todo caso, solo
sera durante el periodo de ejecucidn de las obras. En relacién con
la alteracidn indirecta de la calidad de las aguas por la aportacién
de finos y agentes contaminantes, como se ha comentado con
anterioridad, ni el material de aportacion tendra finos, ni se
permitiran el uso de agentes contaminantes. Sefialar que se ha
eliminado en la alternativa que finalmente se desarrolla el uso de
hormigones para la ejecuciéon de una estructura de acceso a la
playa, que era la Unica obra que realmente podria suponer un

riesgo por utilizar hormigones, aceros, etc.

En cualquier caso, otra serie de consideraciones seran tenidas en
cuenta en la fase de ejecucidon de las obras l6gicamente, como son
avisar por parte de la Demarcacion de Costas del comienzo de las
mismas y, en la medida de lo posible, acordar con en qué época
podria ejecutarse que pudiera tener una menor afeccién sobre

periodos de veda.

La Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Junta de Andalucia

realiza diversas consideraciones formuladas por las diferentes Direcciones Generales que

la forman, siendo la principal la formulada por la Direccion General de Prevencion y

Calidad Ambiental solicita a través de sus servicios una inspeccion para detectar posibles

ejemplares de Patella ferruginea, Cymbula nigra y Limonium malacitanum, asi como

identificacion de las biocenosis marinas. En relacion a ello, se presenta un estudio

especifico, el EIEP, como anexo a este documento, donde se da respuesta a estos

requerimientos. En el mismo se ha sefialado la presencia de estas especies, nUmero de
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individuos o densidad de existencia de los mismos, localizacidn, caracteristicas vy

valoracién. Si bien

posteriormente se comenta, es muy importante dejar claro que el

emplazamiento del Limonium malacitanum se encuentra totalmente fuera de la zona de

obras, a mas de 150 metros.

Otras consideraciones de la misma Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del

Territorio de la Junta de Andalucia son:

i.

ii.

Se considera que no se ha tenido en cuenta efectos de la construccion
del espigon de levante, aunque sea provisional. Al quedar este
eliminado de la alternativa finalmente desarrollada comentada en el
apartado 3 de este documento ambiental, no existen afecciones

posibles.

Se sefiala la pérdida de la biocenosis actualmente existente al pie del
muro de escollera en el tramo central y occidental de la actuacion por
la aportacion de arenas, dreas denominadas B y C en el EIEP adjunto a
este documento. Este hecho es cierto, pero se evalla en este
documento que la densidad de las especies presentes en esa zona y
gue quedarian afectadas no son significantes por su presencia en la
zona, que corresponden a la zona A, creandose ademas una nueva
posible zona de colonizacion, en las plataformas sumergidas (tanto la
situada a cota -2,00 como la de cota -4,00 es apta para ser repoblada
por la Cistoseira tamarascifolia y la Cymbula nigra) de la nueva obra
maritima, siendo mayor la nueva superficie apta para su colonizacion

que la ocupada al pie del talud de escollera.

iii.

Identificacion de biocenosis principales del fondo marino, segun el EIEP.

Se comenta la posible afeccién a la Cystoseira tamariscifolia por la
dispersion de sodlidos. Al respecto, como se ha comentado con

anterioridad, esta dispersidn practicamente no se va a producir tanto
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por la naturaleza del material de aportacién como por las medidas de

prevencion mediante el uso de barreras antiturbidez.

iv. Se sefala la necesidad de obtener la declaracion de Actuacion
Ambiental Unificada (AAU) segtn lo definido en la Ley 7/2007 de 9 de
Julio de Gestion Integrada de Calidad Ambiental. Este hecho es un
paso mas del trdmite de este documento, que debera ser concretado
por la Administracién que tramita el mismo y por otras

Administraciones competentes.

v. Se comenta la necesidad de comentar medidas en el Plan de Vigilancia
Ambiental. Se incluye en este documento el epigrafe 7 sobre el mismo.

vi. Se comenta la necesidad de realizar una toma de decisiones sobre las

alternativas. Se incluye en este documento en el epigrafe 3.

La Asociacion para la Conservacion del Medio Marino, Aula de Mar de Mdlaga propone
eliminar el aporte de arena para la creacion de una playa artificial por la elevada turbidez
y la afeccion sobre especies como el mero. En el epigrafe 3.3.3 pag. 29, se hace referencia
a la granulometria del arido a utilizar. El material seleccionado tendra una Dsy = 4,00 mm,
lo que implica una velocidad de deposicion muy alta, ademas de un contenido en finos
minimo por obligaciones impuestas en el proyecto, contenido menos del 5%. Esto hecho
reduce el tiempo de residencia en la columna de agua, lo que conlleva que no se produzca
apenas turbidez. A este respecto, se afiade que no es posible el realizar una regeneracion
de la playa existente sin la aportacién de arena, y que lo que se estd haciendo es
recuperar la playa que histéricamente ha existido siempre en este tramo de costa, que las
obras de regeneracion de playa de Pedregalejo y el Palo, asi como el encauzamiento de
los numerosos arroyos de la zona, provocaron su erosién continua hasta quedar la actual
playa residual (ver anejo 4 de Estudio de Dindmica Litoral del proyecto). Es decir, la playa
residual existente no es asi por estar en una zona no idénea para que exista una playa, es
por el hecho de realizarse una actuacién en zonas adyacentes que ha provocado la
desaparicién de la playa existente histéricamente, que era suficientemente amplia y
estable en el tiempo como pueden observarse en las ortofotografias del afio 1956 en
adelante hasta la ejecucidn de las obras de regeneracién de playa de Pedregalejo y el Palo
(a partir de principios de los afios 80 del siglo pasado):
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Sobre la aseveracién que realiza en referencia al elevado coste y complicaciéon de
mantener playas artificiales, sin aportar datos o justificacion sobre el asunto, no se puede
evaluar, por tanto, en base a qué concretamente se hace referencia, pero la regeneracion
de playa es una actuacién mayoritariamente extendida en todo el litoral espaiol, que
permite la proteccidén del frente litoral, asumiendo ademds que son actuaciones de
interés publico en el Dominio Publico Maritimo Terrestre, con resultados

mayoritariamente favorables.

Sobre la presencia de especies como el mero, en las inspecciones realizadas para llevar

cabo el EIEP, no se pudo identificar a ningun individuo de la citada especie.

7. La Autoridad Portuaria del Puerto de Mdlaga no realizé alegacion alguna al anterior

documento ambiental.

8. La Consejeria de Cultura mediante la Delegacion Territorial en Mdlaga expone que no

esperable la existencia de localizaciones de interés arqueoldgico o patrimonial.

Para la redaccion de este trabajo se ha realizado una prospeccion para localizar restos
enterrados que pudieran entrever algun valor de interés, aunque las obras se ejecutan
fuera de cualquier zona de proteccidn por motivaciones arqueoldgicas, tal y como se
indica en el apartado 4.5. BIENES CULTURALES Y AFECCIONES ARQUEOLOGICAS de este
documento, en donde se concluye que no hay restos significantes. En cualquier caso, se
prevé una partida de Prospeccion Arqueoldgica para su ejecucion previa al comienzo de

las obras en el Presupuesto del Proyecto de ejecucion.
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2 METODOLOGIA

El presente estudio de impacto ambiental se desarrolla en 4 fases principales, abordandose en

cada una de ellas las siguientes etapas:

2.1. PRIMERA FASE. DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS

En esta fase son analizadas las distintas alternativas propuestas, incluyendo la Alternativa Cero
o de no Actuacion. Todas ellas han sido descritas con el suficiente detalle como para poder
abordar los posteriores analisis y ponderaciones, ademas de lograr la consiguiente seleccién de

las mismas.

Posteriormente, para abordar el analisis y evaluacidn de cada una de ellas se han seleccionado
una serie de descriptores ambientales especificos que, en principio, presentaban alguna
probabilidad de resultar afectados. Una vez descritas las alteraciones que cada una de las
alternativas generan sobre cada uno de los descriptores relacionados se han descartado las
opciones menos viables y tomado la solucién dptima. Para ello, cada una de las alternativas se
ha valorado con el intervalo —2 a +2, considerando en todo caso los valores absolutos

establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 1. Criterios de valoracion de alternativas

SITUACION VALOR

Muy desfavorable -2
Desfavorable -1
Indiferente 0
Favorable +1
Muy Favorable +2

El siguiente paso consiste en ponderar los descriptores seleccionados en funcién de la
importancia que adquieran en el contexto de estudio. El peso de cada descriptor es asignado
conforme a criterio técnico y con base a datos de gabinete y estudios de campo realizados en

la zona.

Con este proceso se han identificado y valorado las principales alteraciones que cada una de

las alternativas generarian sobre cada uno de los descriptores seleccionados.

Por ultimo, y en base a todo el proceso descrito, se han seleccionado las alternativas de mayor
viabilidad que constituiran la base técnica definitiva que formara parte de las posteriores fases
del EslA.
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2.2. SEGUNDA FASE. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS. ELEMENTOS GENERADORES Y
RECEPTORES DE IMPACTO. MATRIZ DE IDENTIFICACION DE EFECTOS

Toda interaccion entre los elementos generadores de perturbacidn propios de la actuacién a
desarrollar y las variables ambientales presentes en el entorno afectado, representan un tipo

de efecto potencial, que en la mayoria de los casos es irrelevante.

La identificacidn de efectos significativos surge del andlisis de los riesgos potenciales sobre los
elementos mas sensibles. Para ello, se disefia una matriz, Matriz de Identificacién, tipo causa-
efecto que consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas filas figuran los elementos
generadores de impacto, en la que se establecen dos relaciones definitivas, una para cada
periodo de interés considerado, es decir, acciones susceptibles de producir impactos durante
la fase de construccion o instalacion y durante la fase de funcionamiento, y dispuesto en
columnas, figuran los diferentes elementos receptores de impacto que reciben las acciones
determinadas anteriormente. Las casillas confrontadas cuya relacién entre el componente
ambiental y la accion del proyecto quede, en principio, patente son marcadas, siendo éstas las

Unicas relaciones objeto de valoracion.

Para identificar los elementos generadores de impactos, se debe diferenciar, de la forma mas

estructurada posible, los elementos propios del proyecto atendiendo a:

1. Significatividad, capacidad de generar alteraciones.
2. Independencia, para evitar duplicidades.

3. Vinculacién a la realidad del proyecto.

4.  Posibilidad de cuantificacion.

Asimismo, los elementos receptores de impacto deben estar encuadrados dentro de los
siguientes sistemas: Medio Fisico-Natural y Medio Socioeconémico. Cada uno de ellos contiene
una serie de subsistemas en los cuales se localizan los componentes ambientales con un
numero determinado de factores o pardmetros cuyo numero estd condicionado a la
minuciosidad con la que se aborde cada componente. Para la definicidon y eleccidon de los
mismos deben contemplarse una serie de criterios que garanticen el perfecto funcionamiento

del método de identificacidon de los impactos potenciales. Asi los componentes seleccionados

deben ser:

1. Representativos del entorno afectado.

2. Relevantes.

3. Portadores de informacidn significativa.

4. Excluyentes sin solapamientos ni redundancias.
5. Facil identificacion y cuantificacion.
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Los elementos generadores de impacto interaccionan con los elementos receptores de
impacto a través de una serie de mecanismos, lineales en unos casos y complejos en otros,

detallados en cada una de las fichas de impacto que se llevaran a cabo en la siguiente etapa.

2.3. TERCERA FASE. VALORACION DE LOS IMPACTOS. CARACTERIZACION DE EFECTOS, FICHAS
DE IMPACTOS, MATRICES DE INTERACCIONES Y MATRIZ DE IMPORTANCIA Y VALORACION

Una vez identificadas las acciones, los componentes ambientales y las relaciones o cruces
entre ellas, se estd en disposicién de comenzar con la valoracidn de los impactos ambientales.
Para ello, se ha disefiado un modelo de Ficha de Impacto que se ha aplicado a cada una de las
variables ambientales estudiadas (Medio Inerte, Medio Bidtico, etc.). En ellas se recogen
fielmente la totalidad de los aspectos considerados como relevantes para la valoracién y la
ponderaciéon de los diferentes efectos, detallandose los apartados que se exponen a

continuacion:

A. Descripcidn Basica del Impacto

Se incluird una descripcidn de todas las relaciones existentes entre las acciones derivadas del
proyecto, tanto en la fase constructiva como en la de funcionamiento, y los factores
ambientales incluidos en cada una de las variables ambientales. Se considera especialmente
relevante detallar todos y cada uno de los mecanismos que pueden llegar a desencadenar la
generacion de impactos, para asi poder entender la forma en que se producen y desarrollan.
Ello permite contar con un conocimiento detallado de la alteracién en su conjunto, aspecto
que se considera fundamental para la correcta aplicacion de las Medidas Correctoras y

Moderadoras que se consideren oportunas.

B. Ambito espacial de la expresidn

En este apartado se debe matizar el dmbito espacial en el que se manifestaran los impactos, ya
sea en la fase de construccién o en la de funcionamiento, sobre cada una de las variables
ambientales consideradas. Segun esto, la totalidad de los impactos deberdn incluirse dentro de
cada uno de los dmbitos que se exponen a continuacién: Ambito Local, Ambito Comarcal,

Ambito Provincial o Ambito Nacional e incluso Internacional (si procediera).

C. Caracterizacién del Impacto. Matriz de Interacciones

Para la caracterizacién del impacto se considera imprescindible presentar la denominada
Matriz de Interacciones. En esta matriz, limitada a la caracterizacion de los efectos mas
notables, aparecen en las filas las relaciones “Acciones impactantes - Factores ambientales” de
mayor importancia y en columnas la simbologia de efectos junto a la valoracién final, tal y

como describe la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
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Asi, con objeto de aclarar la simbologia y significado de los atributos utilizados para la
caracterizacién de los diferentes efectos, a continuacion, en la tabla 2, se expone una relaciéon

donde se detallan los utilizados para el presente estudio.

Tabla 2. Caracterizacion de los atributos

. El signo del impacto hace alusién al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las

Naturaleza (Signo) o ) o )

distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

. Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el dmbito especifico en
Intensidad (1) ,
que actua.

.. Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del
Extension (EX) 3 o

proyecto (% de area respecto al entorno en que se manifiesta el efecto).

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion
Momento (MO) » )
de la accidn (to) y el comienzo del efecto (t;)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicion vy,
Persistencia (PE) a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la
accion por medios naturales, o mediante la introduccidén de medidas correctoras.

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es

Reversibilidad (RV) decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por

medios naturales, una vez que aquélla deja de actuar sobre el medio.

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente
- ia (s1) total de los efectos simples, provocados por acciones que actian simultaneamente, es
Inergia . , . L .
superior a la que cabria esperar de la manifestacién de efectos cuando las acciones que
provocan actian de manera independiente no simultanea.
.. Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
Acumulacién (Ac) ] ) i »
persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

Efecto (EF) Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea, a la forma de manifestacion del
ecto
efecto sobre un factor como consecuencia de una accion.

Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica o

Periodicidad (PR) recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular) o
constante en el tiempo (efecto continuo).

Se refiere a la posibilidad de reconstruccidn, total o parcial, del factor afectado como
. consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
Recuperabilidad (MC) ) y ) i y ) y )
previas a la actuacion, por medio de la intervencién humana (introduccién de medidas

correctoras).

Una vez caracterizados los efectos se estard en disposicion de incluir la terminologia de

valoracion de impactos, que también aparece descrita en la normativa referida. Esta es la

siguiente:
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Impacto Ambiental Compatible (C): Aquél cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la

actividad, y no precisa practicas protectoras o correctoras’.

Impacto Ambiental Moderado (M): Aquél cuya recuperacidon no precisa practicas protectoras o

correctoras intensivas, y en el que la consecucidn de las condiciones ambientales iniciales

requiere de un cierto tiempo.

Impacto Ambiental Severo (S): Aquél en que la recuperacion de las condiciones del medio exige

la adecuacion de medidas protectoras o correctoras, y en el que, alin con esas medidas,

aquella recuperacidn precisa un periodo de tiempo dilatado.

Impacto Ambiental Critico (Cr): Aquél cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se

produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible

recuperacion, incluso con la adopciéon de medidas protectoras y correctoras.

No obstante, con objeto de determinar detalladamente la valoracién definitiva y poder ofrecer
un resultado concluyente y plenamente objetivo, se ha utilizado conjuntamente un algoritmo
de caracter especifico (CONESA, V. 1995) capaz de determinar la importancia de cada uno de
los efectos, clasificdndolos segun la normativa de aplicacién expuesta anteriormente. El

algoritmo se corresponde con el que se presenta a continuacion:

| = £ (31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Los atributos que contiene el algoritmo presentado, asi como los valores que pueden tomar

cada uno de ellos se presentan en la Tabla 3.

Tabla 3. Atributos y valores para el calculo de importancia del impacto (Conesa, v. 1995)

ATRIBUTO DESCRIPCION VAL,OR
NUMERICO

W Impacto Beneficioso Mejora de la situacidn actual. +
(Signo) Impacto Perjudicial Pérdida en el valor actual. -
Baja 1
Media 2
Intensidad (1) Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
Puntual 1

Extension (EX) Parcial
Extenso 4

1 . . s . . . . . .

Aunque por definicion este tipo de impacto (cuando son negativos) no necesita de medidas correctoras, en el presente estudio
se ha propuesto una serie de medidas independientemente de la categorizacion del impacto, con el fin de hacer més sostenible la
actuacion.
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. VALOR
ATRIBUTO DESCRIPCION >
NUMERICO
Total 8
Critica (+4)
Largo plazo El tiempo transcurrido es superior a 5 afos. 1
) El tiempo transcurrido esta comprendido entre 1-
Medio plazo . 2
Momento (MO) 5 afos.
Inmediato El tiempo transcurrido es menor de un afno. 4
Critico El tiempo transcurrido es nulo. (+4)
Fugaz Menos de un afio. 1
Persistencia

Temporal De 1 a 10 aios. 2

(PE)
Permanente Superior a 10 afios. 4
Corto plazo Menos de un afio. 1

Reversibilidad - =

Medio plazo De 1 a 10 aios. 2

(RV)
Irreversible Superior a 10 afios. 4
Sin sinergismo 1
Sinergia (SI) Sinérgico Sinergismo moderado. 2
Muy sinérgico Altamente sinérgico. 4
Acumulacion Simple No induce efectos secundarios ni acumulativos. 1
(Ac) Acumulativo Aumenta su gravedad en el tiempo. 4

. Con efecto inmediato sobre un componente
Indirecto ) 1
ambiental.

Efecto (EF)
Supone una incidencia inmediata respecto a la

Directo ., . 4
relacién de un factor ambiental con otro.

Irregular o aperiédico Aquel que se manifiesta de forma imprevisible. 1

Lo o Aquel que se manifiesta de manera ciclica o
Periodicidad Periédico . 2

recurrente en el tiempo.
(PR)
) Aquel que se manifiesta de un modo constante
Continuo . 4
en el tiempo.

Alteracion que puede eliminarse en un periodo
Recuperable de inmediato inferior a 1 afio. 1

Recuperabilida , Alteracién que puede eliminarse en un periodo
d (MC) Recuperable medio plazo . 2
de entre 1y 10 afios.
Mitigable Alteracion que puede eliminarse parcialmente. 4

Irrecuperable Alteracion imposible de reparar.

Asi, teniéndose en cuenta la caracterizacién llevada a cabo mediante la normativa referida
anteriormente y aplicdndose ésta al algoritmo expuesto, se ha obtenido, para cada uno de los
efectos, un resultado numérico que sera convertido a la valoracion final mediante el siguiente

cuadro de conversién (Tabla 4):

Estudio de Impacto Ambiental para tramitacion ordinaria del proyecto para la regeneracion del frente maritmo y de la playa a
poniente de los Bafios del Carmen. T.M. de Mélaga.

Péagina | 26



L C‘ \ ol GOBIERNC MIMISTERIO
g g d g‘ IDE ESPANA, PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
\- _/ Universidad | )

de Cadiz

Tabla 4. Tabla de conversion

CUADRO DE CONVERSION

|1 <25 Efecto Compatible
25<1<50 Efecto Moderado
50<1<75 Efecto Severo

I>75 Efecto Critico

D. Cuantificacidn de los efectos

El presente apartado tiene como principal objetivo cuantificar los diferentes efectos dentro de
una misma variable ambiental, diferenciado aquéllos que aparecen en la fase de construccion
y de los que aparecen en la de funcionamiento, clasificdndolos por ultimo segun su valoracién
(Compatibles, Moderados, Severos y Criticos). No se considera en el presente Estudio de
Impacto Ambiental la fase de abandono pues la obra proyectada lleva asociado un periodo de

funcionamiento relativamente largo.

E. Intensidad prevista del Impacto.

Este apartado contempla la magnitud de la incidencia del proyecto sobre la variable ambiental
considerada, incluyéndose y teniéndose en cuenta la calidad de conservacidn y representacion
especifica de la misma. Los valores que podrdn presentar seran Intensidad Alta, Media Alta,
Media, Media Baja, Baja y Nula.

La determinacion de la intensidad serd de especial relevancia a la hora de jerarquizar los
diferentes impactos que presenten una misma valoracion, siendo por ello especificado en el

momento de la tipificacién del impacto.

F. Sinergia con otros impactos

En este apartado se describen las posibles relaciones de sinergias que puedan existir entre dos
componentes ambientales e incluso entre dos variables. Marca el reforzamiento o
debilitamiento de dos o mas efectos simples, es decir, su accién conjunta no coincide con la

adicion de ambas por separado, pudiendo ser mayor o menor.

G. Tipificacion del Impacto

Una vez presentada toda la ficha de impacto, sélo queda introducir la valoracién del impacto
para la variable ambiental en su conjunto. Para ello, simplemente se realiza una media
aritmética de la totalidad de los valores obtenidos para cada uno de los efectos con el
algoritmo presentado, aplicandose de nuevo el cuadro de conversién. A la valoracion
establecida (Compatible, Moderado, Severo o Critico) le seguira la intensidad obtenida para

que pueda ser jerarquizado adecuadamente en la siguiente fase.
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Una vez determinadas tanto la Matriz de Identificacion como la Matriz de Interacciones, y
teniendo en cuenta las Fichas de Impacto de cada variable ambiental, se esta en disposicion de
obtener una tercera matriz, Matriz de Importancia y Valoracién, que recoja la totalidad de la
valoracion cualitativa, detallandose en cada caso el cardcter del impacto. Esta serd una matriz
resumen de todo el proceso seguido hasta ahora, presentando el mismo formato que la Matriz
de Identificacion , pero con la salvedad de que las marcas que aparecian en esta Ultima matriz
seran sustituidas por el caracter del impacto, ya sea Nulo o Poco Significativo (O), Compatible
(C), Moderado (M), Severo (S) o Critico (Cr).

2.4. FASE DEFINITIVA. VALORACIONES FINALES Y DIAGNOSTICO. VALORACIONES DE IMPACTO
DEFINITIVAS. MEDIDAS MODERADORAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS Y DE
ACOMPANAMIENTO. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

Por ultimo, se realiza una evaluacion y un diagndstico global que permite obtener una visién
integrada y sintética de la incidencia ambiental del proyecto. Adema3s, resuelve todas aquellas
ambigliedades que el proceso descrito de identificacidén y valoracion haya generado, aclarando

y matizando el alcance real del estudio.

Al margen de detallar y valorar las incidencias medioambientales y sociales detectadas en el
proceso de evaluacidn, se lleva a cabo un diagndstico general y globalizante, donde ademas de
tratarse las relaciones directas entre las acciones del proyecto y las variables ambientales, se
incluyen aquellas relaciones indirectas o las generadas por influencias dobles o consecuencia

de otras.

Una vez determinado esto, y teniendo en cuenta lo obtenido en las diferentes fichas de
impacto, se esta en disposiciéon de jerarquizar los impactos, siendo presentado en riguroso
orden de importancia. Con base en lo expuesto se han redactado las correspondientes

Medidas Moderadoras, Correctoras, Compensatorias y de Acompafiamiento.

La aplicacion de estas medidas minimizard los impactos detectados de mayor relevancia,
dando lugar a los Impactos denominados como Residuales. Estos pueden ser considerados
como inherentes al proyecto y de dificil minimizacion, por lo que deberan estar controlados en
todo momento. Para ello, se disefia el Programa de Vigilancia Ambiental como el ultimo de los

epigrafes del presente EslA.
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3 EXAMEN DE ALTERNATIVAS. DESCRIPCION DE LA SOLUCION
ADOPTADA Y SUS ACCIONES

Ya se ha comentado en los antecedentes que la actuacion que pretende realizarse en los Baiios
del Carmen deriva de una que se forjé en el afio 2005. Desde esta fecha hasta la actualidad
tanto el proyecto como las alternativas consideradas han tomado varias formas hasta llegar a
una solucién que se considera éptima. En este apartado se evallan todas las opciones que se
han contemplado hasta la fecha. Con todo ello, las alternativas consideradas son 7,

considerando variantes y la alternativa no actuacién. La descripcién de cada una de ellas es:

3.1. ALTERNATIVAS

Todas las alternativas que a continuacién se exponen, a excepcion de la alternativa 0 de no
actuaciodn, tienen una serie de caracteristicas generales comunes, siendo el disefio en obra el

que las diferencia. Estas caracteristicas generales son:

e La arena de aportacion serd del mismo origen y caracteristicas en
todas las alternativas.

e La obra maritima de ejecutara con escolleras formada por bloques
de roca o piedra natural, con planos angulosos y/o huecos (no
fracturas o fisuras), es decir, sin pulir

e Todas las medidas en referencia a vigilancia ambiental, seguridad y
salud, gestion de residuos, prospecciones arqueoldgicas antes del
comienzo de las obras y otros posibles trabajos generales se

ejecutarian en todas las alternativas de similar manera.

Por tanto, estos elementos o caracteristicas de por si no se evalian como diferenciadores
entre una alternativa y otra. Sera en la alternativa elegida para su desarrollo en proyecto y en
este documento ambiental cuando se maticen las caracteristicas generales anteriores

adaptadas a la alternativa ya escogida.

3.1.1 Alternativa 0 (A.0)

La opcidon de no actuar, considera el no disefiar ninguna actuacion, y, por tanto, continuar con
la actual situacién. Aunque los valores ambientales del entorno se mantendrdn en su estado
actual, la consideracién de esta opcidn conlleva la infrautilizacién de la playa de los Bafios del
Carmen por debido a su déficit de arena, ya que se trata de un playa residual que ha quedado
estabilizada debido a que se encuentra encajada y semiprotegida del levante, no siendo capaz

ya el transporte litoral de la zona llevarse mas arena.

Otra opciéon no contemplada, seria el trasvase periddico de arenas a la zona de erosion,

actuacion no exenta de efectos ambientales.
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Esta actuacién queda descartada puesto que la aportacién de arenas como Unica medida de
actuacién en la zona provocaria una pérdida inmediata de la misma, fendmeno que es el que
se ha producido desde los aifos 80 hasta la actualidad, como se expone en el anejo 4 del
proyecto, al explicar las condiciones de la dinamica litoral que han llevado a la situacion actual
de existencia de una playa residual.

Este hecho se ha producido basicamente por la falta de aportacidon de arenas al rigidizarse
todo el tramo de las playas de Pedregalejo y el Palo, ademds del encauzamiento de los arroyos
existentes, que ha eliminado cualquier aportacién de arenas a la dindmica litoral. Al seguir
existiendo una corriente neta que transporta los sedimentos de levante a poniente, al dejar de
existir la aportacidn desde el levante, se ha ido perdiendo todo el material, hasta quedar una
playa residual en donde ya no afecta la dinamica litoral general del entorno. En definitiva, la
playa de los Bafios del Carmen se emplaza en un tramo de costa en donde una playa con
suficiente tamafio, como la que existia hasta la década de los afios 80 en la que se ejecutaron
las obras de regeneracién de las playas situadas a levante, se encuentra expuesta a los efectos
de la dinamica litoral incidente, que provoca una corriente neta de levante a poniente. Al
perderse la aportacion del material que existia desde levante, se ha ido disminuyendo la
superficie de la playa hasta la situacién actual, una playa resultante estable, pero de minima

superficie.

llustracién 0. Batimetria y topografia actual, realizada expresamente para la redaccién del proyecto y este

documento ambiental.
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llustracién 1. Alternativa 0. Situacidon actual. No actuar.

Cabe destacar ademas, que en la situacion de no actuacidn, ante posibles afecciones negativas
motivadas por efectos del cambio climatico, la actual situacién de la playa se veria aun mas
deteriorada, con una disminuciéon aun mayor de la superficie de playa util (consultar anejo 23,

Efectos del cambio climatico, del proyecto).

3.1.2 Alternativa A o Actuacion

Esta opcién consiste en actuar sobre la playa mediante una obra civil. Su eleccidn conllevard
una serie de efectos en la fase de obras y funcionamiento que deben ser evaluados en el
estudio de impacto ambiental. Como se ha referido, la alternativa A toma varias formas de

disefo desde su concepcidn, entre las que se encuentran las siguientes:
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3.1.2.1 Alternativa 1 (A.1)

Esta opcién opta por la colocaciéon de dos espigones, uno a cada lado de la playa, con el
objetivo de que las aportaciones de arena se den de forma natural en dicho tramo de playa y

permanezcan en ella, evitando asi la degradacion de ésta y favoreciendo su regeneracion.

llustracidn 2. Alternativa A.1. Espigones a cada lado del tramo de playa.
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3.1.2.2 Alternativa 2 (A.2)

En este caso se colocan, ademas de los dos espigones propuestos en la Alternativa A.1, un
espigdn adicional en el tramo este al sector de playa estudiado, con el objetivo de favorecer

también la regeneracién de dicho tramo, evitando la pérdida de las aportaciones naturales de
arena.

K

e
156
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Z = b p :}’.’f' Ny =

\—

llustracion 3. Alternativa A.2. Colocacion de un espigdn adicional en el tramo al este de la playa.
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3.1.2.3 Alternativa 3 (A.3)

Este disefio aboga por mantener los dos espigones exteriores propuestos en la Alternativa A.2,
y ademas colocar, en la parte central, un espigdon en posicidén horizontal. Con esto se consigue

favorecer la regeneraciéon de ambos tramos de playa.

llustracion 4. Alternativa A.3. Colocacién de un espigén central en posicién horizontal.
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3.1.2.4 Alternativa 4 (A.4)

Esta alternativa contemplaba un actuacidon completa en todo el frente litoral de los bafios del
Carmen, que posteriormente se adaptd y modificd para actuar solamente en el tramo de
poniente. Es la alternativa que se desarrolld en el proyecto redactado por MARCIGLOB en el

afio 2015 y que fue objeto de un tramite ambiental.

Alternativa A.4. (Tramo completo del frente litoral de los Bafios del Carmen).

La alternativa A.4. colocaria sélo los dos espigones laterales comentados en la Alternativa A.3,
eliminando el central. De esta forma, se favorece la regeneraciéon de ambos tramos de playa,
evitando la pérdida de arena. Ademads, se coloca una extension en el espigdn del tramo

poniente, con el objetivo de evitar la pérdida de arena en esa direccion.

llustracion 5. Alternativa A.4. Colocacion de dos espigones exteriores laterales, uno a cada lado de los dos tramos

de playa.
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Alternativa A.4.a

Esta es la opcidn anteriormente comentada desarrollada en el proyecto de MARCIGLOB el afio
2015, y que supone una adaptacién de la Alternativa A.4 actuando solo en el tramo de
poniente. En esta opcidon se construyen dos espigones en el tramo poniente de la playa,
derivado del disefio de actuacién de la Alternativa A.4. De esta forma, se favorece la
regeneracién de dicho tramo, evitando, también, su pérdida de arena. Se complementa este

boceto con la colocacién de un nuevo espigdn oriental o de levante.

—_—————

YA
NUEVO ESPIGON 7 ~———
i/
1

“~ OCCIDENTAL O
™ __ DE PONIENTE
e

T NUEVO ESPIGON
T.ORIENTAL O DE LEVANTE

PIE DE APOYO
DE LAPLAYAN/

llustracidn 6. Alternativa A.4.a. Colocacion de espigdn el tramo levante y uno nuevo en el sector oriental
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3.1.2.5 Alternativa A.4.b

Esta alternativa surge de una mejora y optimizacién de la anterior alternativa A.4.a. a los
requerimientos recogidos en las alegaciones al documento ambiental que se redactd (ver
anejo n26 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS del proyecto). Ademads, y para completar los aspectos
necesarios para mejorar y justificar derivado de dichas alegaciones (consultar apartado 1.4 de
este documento), se recoge también mejoras sobre el disefio de las obras previsto que se
adapten a los resultados de los estudios realizados para la redaccion de este documento
ambiental y el proyecto. Esta mejora y adaptacidon contempla la construccién de un espigén
emergido a poniente de la zona a regenerar y continuacién desde el morro con una estructura
sumergida (pie de apoyo de la playa) que haga de barrera y estabilice el limite de la playa
sumergida. Ademas, esta obra maritima sera tipo Ahrens, es decir, con un solo peso medio de
tonelaje en su ejecucion, careciendo de nucleo, y simplificando significativamente los tiempos
y procedimiento de ejecucién. Se elimina la opcidn del espigén oriental. Se eleva ademas el D
de aportacion, exigiendo un contenido en finos menor del 5%, y que sea de procedencia
terrestre, preferentemente de graveras de rios, o en todo caso de zonas legalizadas para su
extraccién por la Administracién competente, y sin que se produzca machagueo para su

obtencidn, solo operaciones de cribado y lavado.

SUPERFICIE UTIL ADICIONAL DE PLAYA = 10.000 M2, e Nueva linea de orilla

“\ Playa Sumergida

Pardmetros geodésicos:
Sistoma do Roforoncia: ETRS9.
Proyecion: UTM HUSO 30.
roct

llustracidn 7. Alternativa a.4.b. Colocacion de espigon emergido a poniente y continuacién con tramo sumergido

Esta alternativa Unicamente propone actuar a partir de la zona denominada del roquedal que

rodea la plataforma sobre la que se sustenta el edificio de los Bafios del Carmen, sin afectarla,
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hasta el extremo de poniente de la zona de estudio. En resumen, es una optimizacién y mejora
de la Alternativa A.4.a una vez se han realizado estudios medioambientales mds detallados
entre los afios 2017 y 2018 en la zona, adaptando la tipologia final de las obras proyectadas,
manteniendo el mismo concepto de actuacion, a la realidad bioldgica y morfoldgica del medio
al maximo. Ademas, se utilizardn en todo momento de las obras barreras antiurbidez para
evitar la turbidez del agua ante el volcado de los materiales utilizados, tanto con un
perimetrado completo de las obras del espigdbn cuando se estén ejecutando, como

posteriormente de la zona perimetral del roquedal en su fachada a poniente.

Cabe destacar que con esta alternativa se consigue no solamente un aumento en la superficie
de playa util y que ademds ésta sea estable en el medio y largo plazo ante los procesos
derivados de la dindmica litoral. Ademads, respecto a las posibles afecciones del Cambio
Climatico, las repercusiones identificadas en el anejo 23 del proyecto “Evaluacién de los
efectos del cambio climatico”, se concluyen que con la actuacién prevista podria seguir
utilizdndose la superficie de playa nueva disefiada con una afeccién por erosién minima, lo cual

es una mejora considerable respecto a la Alternativa 0 de no actuacién.

En el proceso de estudio de las diferentes alternativas (ver el Anejo n2 ESTUDIO DE
ALTERNATIVAS del proyecto, apartado 2) se analizé la posibilidad de recolocacion de los
blogues sueltos de escollera con presencia de Cystoseira tamarascifolia y/o Cymbula nigra a
pie de la defensa de escollera del paseo maritimo, asi como recolocar los bloques de escollera
en donde se han localizado 3 individuos de Patella ferruginea. Después de este analisis se
concluye que no es factible esta opcién. En relacién con lo anterior, respecto a la presencia de
Cystoseira tamarascifolia y/o Cymbula nigra a pie de la defensa de escollera del paseo
maritimo, cabe sefalar que si bien se perderd parte del habitat de estas dos especies por
enterramiento de unos 400 m? de tras la regeneracién de la playa, queda justificado que el
proyecto conseguira reponer una superficie mayor que la superficie que se perderd, ya que el
espigdn que se construird a poniente aportara una superficie de 600 m? de piedra natural a
profundidad a la misma profundidad y condiciones fisicas que las existentes en la zona de
aportacién, y otros 1.300 m” en condiciones gue no son las mismas que las existentes en la
zona, pero igualmente validas para constituir el habitat natural para estas dos especies.
Respecto a los 3 individuos de Patella ferruginea, tal y como se detalla en el Anejo n26 del
proyecto, se han modificado las actuaciones de forma que se protegen estrictamente estos 3

ejemplares evitando comprometer su supervivencia. Estas medidas son:

e Modificacidn de la planta y punto de arranque de espigdn de poniente.

e Empleo de pantallas antiturbidez.

e Simplificacidn de la obra maritima del espigdn de poniente, disefidndolo con
una tipologia Ahrens, que reduce la posible turbidez.

e Ajuste de la tipologia de arena a aportar a la actualmente existente en la

superficie de playa util (minimizacién del volumen de arena a aportar,
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utilizando didmetros medios (D50) en torno a 4 mm que ademas redundan en

una menor turbidez

3.2. SELECCION DE ALTERNATIVAS

Para evaluar finalmente la alternativa mds adecuada para su eleccién, se propone el método
de seleccién descrito en la metodologia (epigrafe 2.1). Para ello se seleccionan una serie de
descriptores para los que se evalian en qué forma se veran afectados por el proyecto. Estos
descriptores o vectores presentan las caracteristicas de ser totalmente objetivos, neutrales y
son valorados por el equipo técnico que otorga finalmente un valor a cada uno cuya suma da

lugar a la eleccidn de la solucién defendida en el EslA.

En el caso de este proyecto, los descriptores que entran a formar parte del proceso decisorio

son los siguientes:

= Descriptor ambiental.
= Descriptor especies protegidas.

= Descriptor socioeconémico (funcionalidad y uso turistico de la playa).

Para esta seleccion de alternativas se consideraran ademas la no actuacidon, A.O, las

alternativas A.1, A.2, A.3, Ad4.ayla A.4.b, anteriormente expuestas.

Descriptor ambiental. En este descriptor deben considerarse diversos factores que forman

parte del entorno ambiental del proyecto, pero no se considera la presencia de especies
protegidas porque por su relevancia en esta evaluacidon se considera como un descriptor

independiente. Se evaluan, por tanto, la incidencia sobre otros factores del medio.

El caso de la alternativa A.0 (no actuacién) considera el no disefiar ninguna actuacién, y, por
tanto, continuar con la actual situacién, por lo que los valores ambientales del entorno se

mantendran en su estado actual

En el caso de las alternativas constructivas (A.1, A.2, A.3, A.4.a y A.4.b), es cierto que se
produciran afecciones negativas durante la Fase de Construccién, principalmente debido a la
presencia de la maquinaria de obra de gran porte que generard intrusion visual, ruidos y

vibraciones y emitiran gases de efecto invernadero, particulas y otros compuestos.

Estos elementos son intrinsecos a cualquier obra que se ejecute en el medio y lleve asociada la

presencia de esta operativa.

Estos efectos son temporales y despareceran por completo una vez finalizada la actuacion,

teniendo el medio una alta capacidad de recuperacion.

Por otro lado, asociado a las acciones de obra, se producird un amento de turbidez en la
columna de agua alli donde se esté ejecutando el proyecto. Este efecto se produce y se califica

de negativo.
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Durante la Fase de Funcionamiento, por su parte, la A.0 no tendria efectos sobre el paisaje, en
tanto que las otras si incidirdn aumentando la artificialidad, siendo las mas negativas la A.2 y
A.3 por introducir mas elementos en la solucién de disefio y a lo largo de mayor extensidn de

linea litoral.

Seguiria, en este sentido, la A.1 y la A.4.a y por ultimo la A.4.b, que contempla un espigén a

levante con un pie de playa sumergido y elimina el dique a poniente.

En cualquier caso, la costa de Mdlaga, sobre todo, a poniente de la zona de estudio presenta
numerosas estructuras protectoras de sus playas de forma que no se introducird en esta
seccién litoral un elemento discordante en el conjunto del paisaje, sino que se afadira al

mismo.

Google earth
8

llustracidn 8. Espigones a levante de la zona de estudio

Respecto al efecto de las construcciones propuestas sobre la dinamica litoral éste serd nulo en
el caso de la alternativa A.0 pero en el resto de opciones no sera un elemento de peso en el
proceso decisivo. Se trata de un tramo de costa con numerosas barreras parciales a levante y

otras a poniente, como se ha visto.

Estas estructuras se disefian de forma que produzcan un efecto muy localizado sobre el tramo
de costa que pretende regenerarse o estabilizarse y no producen efecto aguas abajo, en este
caso, a poniente ni induce procesos acumulativos o erosivos en otras zonas. La diferencia en el
disefo de las opciones constructivas influirdan en la forma de planta de la playa que varia
conforme a la soluciones pero sin incidencias, mdas que las locales comentadas, sobre la

dindmica y el transporte litoral.
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Con todo ello, los argumentos manejados respecto al Descriptor Ambiental hacen que la
alternativa A.O sea la mds favorable, seguida por la A.4.b, y las A.3, A.2, A.d.ay A.l, por ser
menor la intrusién visual y menor el aporte de material que se precisa para la regeneracion,

por tanto, de efectos asociados al transporte desde la gravera autorizada.

Descriptor especies protegidas. Como se ha comentado la importancia de este vector en la

zona hace que se considere un informe independiente. En este sentido, en el mes de
septiembre de 2018 la empresa ACOPORT realiza un estudio de especies protegidas en la zona

de estudio y determinacién de biocenosis marinas asociadas a la seccién litoral.

Cabe citar aqui las determinaciones y conclusiones de dicho estudio pues ello permitird
argumentar la valoracion que se otorga a cada variante constructiva respecto a este

descriptor.

En concreto en el trabajo citado se estudid, con base en las alegaciones efectuadas al
documento ambiental del afio 2015 y a la Resolucién de 23/03/17 del MAPAMA, la presencia y

localizacién en la playa Bafios del Carmen de las siguientes especies:

Estudio de distribucidén de Cystoseira tamariscifolia y otras macroalgas de interés.

Censo de Patella ferruginea.

Estudio de Cymbula nigra.

Estudio de otras especies protegidas infralitorales.

Existente a una distancia de 145 metros del punto mas cercano de las obras, y por tanto, sin
quedar afectado por éstas, se emplaza protegido por una reciente actuacidn de vallado de la

Junta de Andalucia el Limonium malcitanum.

Los detalles del estudio pueden consultarse como parte de la documentacidon complementaria
a este estudio de impacto ambiental. Se reflejan ahora los resultados obtenidos que indican

que existen las siguientes biocenosis en la zona de estudio:
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y Cartografia de comunidades marinas
PLANO 1

7 Comunidad de arenas finas bien calibradas (ABC)
# Comunidad de algas fotofilas infralitorales en modo batido (AFIB)
@ Comunidad de arenas gruesas y gravas finas (AGFS)
¢ Comunidad de guijarros y gravas supralitorales (GGS)
WM @ Comunidad de fa raca supraitoral + roca mediolitoral (superior e inferior) (RS+RMS+RM)
L ¢ Comunidad detritica mesoltoral (OM)

Google Earth

llustracion 9. Biocenosis en la zona de andlisis (ver EIEP al final de este documento)

En cuanto a especies protegidas se han encontrado las siguientes:

Especies protegidas F¥&

Cinturén de C.tamariscifolia.
I Presencia de C. tamariscifolia.
(IIIIID Presencia de C. Nygra (1,6 ind/m’, en franja interlitoral y infralitoral).

‘ Patella Ferruginea

Limonium malacitanum

llustracion 10. Presencia de especies protegidas (ver EIEP al final de este documento).

Teniendo clara la distribucion de los elementos de interés, la alternativa A.0, como era de
esperar, no generaria ningun efecto sobre especies protegidas ni sobre las biocenosis

presentes en la zona.
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En cuanto a las alternativas de construccién los mayores efectos se producen por las
alternativas A.3 y A.2 por afeccién indirecta a los ejemplares 3 y 6 de Patella ferruginea y
directa a Cystoseira tamariscifolia y directa a Cymbula nigra y a las biocenosis de AFIB, ABC y
RS+ RMS+RM., en donde:

AFIB =» Algas fotdfilas infralitorales de modo batido.
ABC =» Arenas finas bien graduadas.

RS =» Roca supralitoral.

RMS =» Roca meridional superior.

RM =>» Roca meridional.

Las opciones A.4.a y A.1 incidirdn indirectamente sobre el ejemplar 3 de Patella ferruginea y
las mismas biocenosis, pero en menor extension y directamente sobre Cymbula nigra. La
alternativa que menor efecto produce sobre especies protegidas es la A.4.b por la eliminacién
de la estructura a levante, lo cual reduce el efecto comentado sobre las especies localizadas en
esta, indirecto para la lapa ferruginea, en todo caso e inexistente para Cystoseira
tamariscifolia. También se reduce la extensidn de biocenosis afectadas en este caso.

En ninguna alternativa se produce afeccidn a la especie Limonium malcitanum por ser una

especie terrestre y localizarse en una zona donde no se proyecta actuacién alguna.
Con motivo en lo descrito este descriptor selecciona la alternativa A.4.b.

Descriptor socioeconémico (funcionalidad y uso turistico de la playa). Suele ocurrir en los

procesos de evaluacion ambiental que cuando se evalia la alternativa 0O frente a las
constructivas, la opcién de no hacer nada es la que presenta mejor valoracién dado que el no
actuar sobre el medio hace que no se produzcan efectos negativos sobre sus variables debidos
a la obra, que no tendria lugar. Sin embargo, en este caso, la opcidén de no actuar supondria
continuar con la actual situacién. Aunque los valores ambientales del entorno se mantendrian
en su estado actual, la consideracidén de esta opcidn conlleva la infrautilizacidn de la playa de
los Baios del Carmen debido a su déficit de arena, ya que se trata de una playa residual. Esta
situacién de debe a la continua erosién de la misma, combinada con el bajo o nulo aporte de
material debido a la interrupcidn del trasporte litoral aguas arriba por estructuras artificiales

(dique, espigones vy rigidizaciones costeras).

En la fase de construccién el efecto de las alternativas A, serad negativo por las molestias de las
obras, ya de forma puntual o continuada pero puede reducirse si no tienen lugar durante el

verano.

Es la presencia del espigdn lo que debe evaluarse en el caso de este descriptor.
Evidentemente, el proyecto se concibe para proveer una solucidn que permita regenerar,
inicialmente con aporte exédgeno de material de gravera, la playa de Bafios del Carmen e
incremente su superficie Gtil, pero que a la vez la dote de una estabilidad a largo plazo. La

incesante erosion del tramo, debido a la dinamica litoral natural en el tramo ha dado
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concepcién al proyecto. En este sentido, la solucidn 6ptima es aquélla que, logrando el
objetivo propuesto, permita obtener mayor superficie Gtil de playa emergida y un soporte
sumergido importante. Evidentemente, las opciones que proponen una actuacion en todo el
tramo de los Bafios del Carmen, A.1, A.2 y A.3, tienen una repercusidon mayor en cuanto a
mayor superficie de playa conseguida, por actuar sobre una longitud de costa. En este caso,
seria la alternativa A.4.b la que tendria una evaluacién algo peor, sencillamente por el hecho
de proponer actuar sobre un tramo mas corto de costa, aunque ello repercuta en una afeccion
ambiental menor que el resto de actuaciones, puesto que prima en su disefio el respetar

precisamente cualquier condicionante medioamiental.

La peor valoracién con respecto a este descripto, y como se deduce de lo expuesto en el

primer parrafo, estaria asociada a la alternativa A.O.

3.1.1. Matriz decisoria

Como se comentd en la metodologia, con la informacidn disponible, procedentes de estudio
previos en la zona y trabajos de campo efectuados al efecto de presente EslA, se estd en
disposicion de asignar ponderaciones a los descriptores considerados en el analisis. Los pesos
otorgados son:

Tabla 5. Ponderacion de los descriptores ambientales

DESCRIPTORES PONDERACION /PESO (%)

Descriptor ambiental 20

Descriptor especies protegidas 50

Descriptor socioeconémico (funcionalidad y uso 2
turistico de la playa)

Sobre todos los argumentos expuestos, la matriz decisoria, considerando los criterios de

valoracidon para cada descriptor considerado y su correspondiente ponderacion, es:

Tabla 6. Criterios y valoracion de las alternativas analizadas

DESCRIPTOR
DESCRIPTOR SOCIOECONOMICO
DESCRIPTOR VALOR VALOR VALOR
ALTERNATIVAS ESPECIES (FUNCIONALIDAD Y
AMBIENTAL PONDERADO PONDERADO > PONDERADO
PROTEGIDAS USO TURISTICO DE LA
PLAYA)
Alternativa A.0. 0 0 0 0 -1 -0,3 -0,3
Alternativa A.1. -2 -0,4 -2 -1 +2 +0,6 -0,8
Alternativa A.2. -2 -0,4 -2 -1 +2 +0,6 -0,8
Alternativa A.3. -2 -0,4 -2 -1 +2 +0,6 -0,8
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DESCRIPTOR

DESCRIPTOR SOCIOECONOMICO
DESCRIPTOR  VALOR VALOR VALOR
ALTERNATIVAS ESPECIES (FUNCIONALIDAD Y
AMBIENTAL PONDERADO PONDERADO PONDERADO
PROTEGIDAS USO TURISTICO DE LA

PLAYA)

Alternativa A.4.a. -2 -0,4 -2 -1 +2 +0,6 -0,8
Alternativa A.4.b -1 -0,2 -0,5 -0,25 +1,5 +0,45 0
Alternativa elegida Alternativa A.4.b 0

Siendo la alternativa seleccionada la A.4.b

3.2. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Los elementos mas significativos de la actuacion propuesta (alternativa A.4.b) son:

e Demoliciones, excavaciones y rellenos.

e Construccion de un espigdn a poniente del tramo de playa de actuacién con un tramo
inicial emergido y otro final sumergido.

e Recarga de arena en la playa a poniente de los Bafios del Carmen, sin afectar o tocar la
denominada zona de roquedal que rodea la explanada en donde se ubica el edificio.

e Construcciéon de un nuevo acceso a la playa por el extremo occidental desde la
plataforma existente en la punta del Morlaco mediante una rampa en acabado rustico
con los mismos materiales de rocalla, todo uno y escollera con los que se ejecuta la
obra, para una mayor integracién paisajistica. Se habilitara y mejorard el actual acceso
principal al entorno de los Bafios del Carmen para adaptarlo a personas con movilidad

reducida.

A continuacidn se describen los elementos mas significativos de la actuacion.

3.2.1. Demoliciones, excavaciones y rellenos

Se prevé la demolicion de algin tramo de pavimento y bordillo en el acceso a poniente desde
la punta del Morlaco. No se retirara la actual disposicién de la escollera existente delante del
actual muro de ribera del tramo peatonal entre la punta del Morlaco y el entorno de los Bafios
del Carmen, realizdndose medidas de reposicién y reperfilado de los huecos existentes y

bloques caidos para garantizar su estabilidad.
3.2.2. Espigoény Pie de playa

El tramo de poniente de la playa de los Bafios del Carmen se protegera con la ejecucion de un
espigén lateral en el extremo de poniente, y posteriormente serd regenerada mediante la
aportacién de arena. Este espigdn occidental o de poniente arranca perpendicularmente justo

en el punto en que comienza la explanada de la punta del Morlaco, en la esquina en la que el
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estrecho paseo peatonal se ensancha hacia la explanada comentada, que serd ademas la zona
de acceso a las obras. La direccién de esta obra maritima es claramente de norte a sur. Del
morro arranca un pie de playa sumergido avanza en direccién Noroeste a Sureste, a modo de
plataforma sumergida de contencidon de las arenas de aportacidon posteriores. Todo el
procedimiento de construccién sera terrestre. Es decir, se avanzara sobre una mota de
escollera a una cota sobre el Nivel Medio del Mar y un ancho suficientes para el paso de
magquinaria. De esta manera se avanzara hasta el final del tramo sumergido, realizandose
posteriormente una retirada del material utilizado, dejando en la retirada la forma definitiva
segln las secciones constructivas tanto en el tramo sumergido como en el tramo emergido.
Tanto en el tramo emergido como en el sumergido se habilitard un camino de acceso rodado
para maquinaria a partir de la cota de coronacién del espigdn, que no sera nunca menor de la
+1,00. Desde dicha cota se ejecutard un camino en todo uno con 1,50 metros de espesor y un
ancho minimo de circulacién de 5,00 metros, con un acabado en un todo uno de recebado mas
fino de 0,50 metros de espesor. El tramo sumergido presentard un primer nivel coronado a la
cota -2,00 metros, y un segundo a la cota -4,00 metros. Serd ademds una plataforma horizontal
idénea para colonizacion de especies. El espigdn se disefiard con una seccidn tipo Ahrens, es
decir, de un solo peso medio calculado de tonelaje de escolleras a aportar, siendo este de 3,50
toneladas, con un umbral superior e inferior de un 25%. En el morro se colocaran escolleras
con un peso el doble que el peso medio, 7,00 ton. En el tramo emergido, la escollera sera
colocada y encajada segun forma y peso. En el tramo sumergido, la escollera sera vertida, con
un control de cumplir con los condicionantes geométricos de los planos. Todos los taludes
seran 3H:2V. Se podran modificar estos constructivamente de manera provisional durante la
ejecuciéon de las obras, para poder alcanzar los bordes del espigdn, con la aprobacion de la
Direcciéon de Obras. Para el tramo sumergido, serd necesaria la aportacién de un volumen
adicional de escolleras, con un peso medio de 3,50 toneladas, que posteriormente seran
retiradas y reutilizadas en el reperfilado y restitucién del talud de escollera que protege el
actual paseo maritimo. Durante la ejecucién de la obra maritima, ésta se rodearad en su

perimetro con barreras antiturbidez.

3.2.3. Aportacion de arena

Para la regeneracion de la playa a poniente de los Baiios del Carmen, se propone utilizar arena
de procedencia terrestre preferentemente de graveras de rios o de otras zonas de extraccion
con excedente, y siempre debidamente autorizadas por la Administracion competente. En
ningun caso el material de aportacién sera procedente de una actuacién de machaqueo para
su extraccidn, serd arena cribada y en todo caso lavada, debiendo ser el material de origen
natural. La arena debera cumplir las condiciones exigidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares del proyecto y, en todo caso, los criterios de aceptabilidad de la arena
contemplados en la normativa vigente. En este sentido cabe recordar que, respecto a los
criterios de aceptabilidad para evaluar las arenas en playas

(colocacion/alimentacidn/trasvase...), y en tanto no haya regulacién especifica, la Direccidn
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General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar recomienda, el empleo de los umbrales y
criterios de calidad de las arenas recogidos en la “Instruccion Técnica para la gestion ambiental
de las extracciones marinas para la obtencion de arena”, aun cuando el origen de las arenas

sea de procedencia terrestre.
El tamafio medio serd de Dsg = 4,00 mm, y un porcentaje en finos maximo del 5%.

El volumen de aportacién ha sido obtenido a partir del perfil tedérico medio de Dean para el Dsq
estimado, con un talud del 10% en la zona intermareal, y acabado de la playa seca con una
cota adaptada a la topografia, en torno a [+2,50/+2,75] metros. Ademas, se incrementa el
volumen calculado con un coeficiente de sobrellenado de un 10%, el cual debera ser
justificado y ajustado antes del comienzo de las obras una vez se obtenga un perfil

granulométrico medio representativo de la arena de aportacién.

3.2.4. Accesosy otras actuaciones o consideraciones sobre la ejecucion de las obras

3.3.4.1. Accesos:

Se ejecutard un nuevo acceso a la playa desde el extremo de poniente, utilizando materiales
gue consigan una integracion maxima con el entorno y que no impliquen el realizar trabajos
elaborados de tratamientos de hormigones, aceros, maderas, etc, ni utilizacién de maquinaria
de tratamiento de ferrallas, cortes de aceros, etc. Por ello, se disefia una escalera desde la
plataforma del Morlaco hasta la cota final de la playa, acabada de manera rustica en rocalla
sobre relleno de escollera y todo uno, con un hormigonado con HM-20 masa del arranque de
la cimentacién. Los escalones tendran forma mas o menos regular con una altura de unos 20
centimetros y un ancho de 1,00 metros, por lo que el desarrollo de la escalera serd en torno a
unos 10-15 metros para salvar un desnivel aproximado maximo de 2,75 - 3,00 metros (entre
las cotas +5,50 de la plataforma del Morlaco y +2,75 de la playa regenerada). El actual acceso
principal, denominado acceso de levante en este proyecto, serda mejorado para adaptarlo a
personas con movilidad reducida. Se elimina el actual desnivel y escalones del viario urbano en
el entorno de la entrada principal al recinto de los Baios del Carmen, cumpliendo lo exigido
en el Decreto 293/2009, de 7 de Julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las
normas de accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacién y el transporte en

Andalucia.

Por otro lado, parte de la escollera sobrante en la ejecucidn del tramo sumergido de la obra
maritima se recolocard sobre el talud de escollera que protege el actual muro del paseo

maritimo para reperfilar y restaurar éste (ver plano 12 del proyecto).
3.3.4.2. Otras consideraciones sobre la ejecucion de las obras:

Las barreras antiturbidez que se utilicen deberan disponer de francobordo continuo y no

rebasable por el oleaje, pafios de geotextil unidos al francobordo y entre si, y lastrados a lo
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largo de su borde inferior, que alcanzara el fondo marino en la zona de trabajo. Estos
dispositivos no resultan eficaces en situaciones de exposicién a corrientes superiores a 1 nudo,
fuertes vientos o grandes olas, que generen una agitacién en la cortina que impidan el
desarrollo de su funcidn y aumenten el riesgo de rotura. En tales condiciones de la mar resulta

conveniente suspender los trabajos en el medio marino.

La construccion del nuevo espigdén debe llevarse a cabo con la zona previamente confinada
mediante estas barreras antiturbidez, de manera que cualquier turbidez generada no pueda

sedimentar sobre las zonas sensibles no directamente afectadas.

El vertido de los materiales para la nueva playa se llevara a cabo una vez construido el nuevo
espigén, y con barreras antiturbidez previamente colocadas a poniente y levante de la zona de
obras, de manera que la posible suspensién de finos no acabe sedimentando en las zonas

sensibles cercanas.
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4. INVENTARIO AMBIENTAL

4.1. SISTEMA Fisico Y NATURAL
4.1.1. Medio Inerte

4.1.1.1. Parametros climaticos

El clima de la zona de estudio es el Mediterraneo. En el clima mediterraneo se alternan cuatro
estaciones, caracterizadas por el desfase de lluvias y temperaturas: cuando llueve en
primavera y otofio no hace calor, al revés de lo que sucede en los climas tropicales. En verano
se suman las temperaturas altas a las precipitaciones bajas, lo que crea un periodo netamente
arido que actua como limitador bioldgico y ese calor alimenta las masas de aire con grandes
cantidades de agua que se evapora del mar, provocando la gota fria que tiene como
caracteristica lluvias de gran violencia. Muchos puntos costeros del mediterraneo recogen
anualmente mas lluvia que algunos lugares del centro y el norte de Europa, pero distribuida
irregularmente. Las precipitaciones son escasas en el Mediterraneo y raramente superan los
750-800 mm anuales y es usual que no lleguen a los 450-500 mm; en zonas extremas, apenas
caen 250-300 mm. Casi siempre se trata de agua, raramente nieve dado que las temperaturas
son suaves y constantes en invierno, con una amplitud térmica reducida en toda la costa. Esto
se debe a la presencia del mar que suaviza las temperaturas consiguiendo asi que las heladas
sean anecdéticas. El clima en Mdlaga es cdlido y templado, con mas de 300 dias de sol al afio.
Esta ubicacién estd clasificada como Csa por Koppen y Geiger. La temperatura presenta un
promedio de 18,4 ° C y las precipitaciones anuales 520 mm. A continuacién se presenta el

climograma de Malaga.

Altitude: 18m Climate: Csa C: 18.4 mm: 520 mm

8¢ ) ()

()} oz 03 04 05 06 or 08 09 10 11 12

llustracion 12. Climograma de Malaga
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El mes mas seco es julio, con 2 mm de precipitacidon. Con un promedio de 89 mm, el mes con
mayores precipitaciones es noviembre. Hay una diferencia de 77 mm de precipitacion entre los

meses mas secos y los mas hiumedos.

A continuacidn, se muestra el diagrama de temperatura de Malaga.

F°C

86 30 A

68 20

50 10

32 0 | . - - . : - - . - - :

0L 0z 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

llustracion 13. Diagrama de temperatura de Malaga

Agosto se ha mostrado como el mes mas cdlido del afio. La temperatura promedio en dicho
mes es de 25,62 C. El mes de enero tiene la temperatura promedio mds baja del afio, siendo de
12,32C. Durante el afo, las temperaturas medias varian en 13,3 ° C.

Eneroc Febrero Marzo Abril Junio Julic Agosto  Septiembre Octubre Nowiembre Diciembre

s e on e [ S

Temperatura min. {*C) 8.2
Tenpemr b ------------

Temperatura media (*F)  54.1

e w0 s e w1 e | [ e ]
e e[
— N

llustracion 14. Temperaturas y precipitaciones
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4.1.1.2. Parametros relativos al Clima Maritimo

Clima medio de oleaje en aguas profundas

La distribucién sectorial del oleaje queda caracterizada mediante las rosas de oleaje, que
discretizan los datos en clases de direcciones y alturas de ola. Cada sector se representa con un
brazo en la rosa. Su longitud es proporcional a la probabilidad de presentacién de cada sector,

calculada como la frecuencia relativa muestral.

De esta forma, se puede apreciar visualmente cudles son los sectores que predominan. La

discretizacion en alturas de ola permite determinar cuales son los sectores mas energéticos.

A continuacidn se presentan y analizan las rosas de oleaje y las tablas de frecuencia de altura 'y

direccién.

Estos datos han sido tomados de la boya de Malaga y del nodo SIMAR 2032080. Con respecto
a la primera, los datos direccionales que se representan corresponden al periodo 2010-2017,
ya que aunque la boya se encuentra instalada desde 1985, es desde 2010 cuando registra

datos direccionales.

SIMAR-20320301

&

llustracidn 15. Localizacion de la boya de Malaga (en rojo la boya de Malaga) y el nodo SIMAR utilizado.
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llustracidn 16. Rosa de oleaje de la boya de Malaga (fuente: Puertos del Estado)

Hs (m) Tp (s) Total
< 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10,0 = 10.0

<05 - 1066 4450 16.579 27494 15139 5717 2695 0690 0343 0.308 I T4.4582
1.0 - - 0155 1.838  0.261  6.807 3816 1.015 0.198  0.058 0.023 | 19.172
1.5 - - - D006 0269 1037 1.680 0.761 0.132 0.022 0.014 3.921
2.0 - - - - 0003 0169 0578 0545 0.111 0015 0.005 1.427
2.5 - - - - - 0.008 0.155 0331 0131 0.012 0.003 | 0.639
3.0 - - - - - - 0004 0114 0093 0010 0.001 0.223
3.5 - - - - - - - 0.035 0.038 0.013 0.001 0.087
4.0 - - - - - - - 0001 0.020 0.017 - 0.038
4.5 - - - - - - - - 0006  0.003 - 0.009
5.0 - - - - - - - 0.001 0001 0.003

= 5.0 - - - - - - - - - -
Total - L066 4.605 18.423 33.027 23.160 11.951 5498 1.422 0.403 0.356 | 100 %

Tabla 7 Periodo de pico (Tp) frente a altura significante (Hs) en la boya de Malaga (fuente: Puertos del Estado)
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Direccion I Hs (m) Total
< 0.2 0.5 1.0 L5 2.0 25 30 35 4.0 4.5 50 > 5.0

CALMAS I 37.282 37.282
N 0.0| 069 - - - - - - _ - - - 069
NNE 225 058 - . - - - : - . - - 058
NE 45.0 074 016 - - - - - - - - - .090
ENE 675 169 095 016  .005 - - : - . - - 285
B 90.0 823 644 127 011 - 005 - - - - - | w1610
BpsE 1125 T.838  7.084 2264 1114 560 216 069 016 .005  .005 - | 19171
5B 135.0 7.142  3.299 528 158 .042 026 - - - - - | 11196
sse 157.5 2787 491 058 005 - - - - - - | 334
8 180.0 8.646 1826 053 - - - - - - - - | 10.525
sswo 2025 | 7.986 5632 179 - - - - - - - - | 13.798
sw 2250 892 121 - - - - - - - - - | 103
wsw  247.5 ARG 053 - - - - - - - - - 638
w 270.0 | as1 016 - - - - - - - - - .36
WNW 2025 J259 005 - - - - - - - - - 264
Nw 3150/ 243 016 , - - - - - - - R 250
NNW 3375 127 005 . - - - _ - - - _ 132
Total 37.282 37.052 19.303 3225 1.203 602 248 069 016 005 005 - | 100%

Tabla 8 Altura significante (Hs) frente a direccion en la boya de Malaga (fuente: Puertos del Estado)

Altura Significativa {m)

02-05
05-10
10-13
15-20

20-25

llustracion 17. Rosa de oleaje del punto SIMAR 2032080 (fuente: Puertos del Estado)
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s (m) Tp (8) Total

= 1.0 2.0 3.0 4.0 A0 6.0 70 2.0 9.0 100 = 10.0
I <05 - 0549 15071 22110 16.885% T.3T1 2440 0581 0372 0350 0.230 G6.260
1.0 - - 023 1148 61937 5325 4406 1202 0290 0.099 0076 21.960
1.5 0.026 0201 235 3070 1.342 0414 0137 0022 T.565
20 - - - - DO0s 0061 1306 LOVA 0214 D082 0010 2,852
25 0139 0619 0119 0041 0.004 0.921
3.0 - - - - - - 0005 0152 0002 0019 0008 0.276
35 0017 00668  0.021 0014 0,117
4.0 - - - - - - - D001 0014 D011 0004 0.029
4.5 - - - - - - - - - Do 0004 0,015
5.0 - - - - - - - - - 0002 Do 0.004
= 5.0 - - - - - - - - - - 0001 0.002
| Total 0,949 15295 23284 23085 15210 11.364 4987 1.581 0.672 0.375 100 %

Tabla 9 Periodo de pico (Tp) frente a altura significante (Hs) en el punto SIMAR 2032080 (fuente: P. del Estado)

Direccidn Ma (m) Total
<02 0.5 10 15 20 25 30 A5 40 45 50 =50

CALMAS 31473 | 2147
N 0.0 A22 008 - - - - - - - - - 131
NNE 225 058 0 068
NE 45.0 038005 D02 . - . - . - - - 046
ENE  &7.5 035005 040
B 90.0 GOK3 2828 208 006 001 001 - - - - - | oaos
RSE 1125 0216 12149 6.453 2682 8R4 260 114 028 015 .O0M 002 | 31.816
Sk 1350 2306 823 148 027 .OM - - - - - -| 3308
S8R 1575 100 10 012 . B, . B, . B . . &41
8 180.0 o072 160 D09 - - - - - - - B RTT
|ssw 2025 2033 2,065 101 003 - - - - - - - | 10303
sw 2350 4897 2215 413 077 016 001 - - - - - | 7650
WSW  247.5 056 586 D63 008 - - - - - - - 1sm
w 2700 40 000 024 001 064
WHW  092.5 505 ITO D04 - - - - - - - - &70
NW 3150 a5 064 D AT
NNW 3375 A9l 013 - - - - - - - - - 205
| Total 473 35352 21501 TA438 2804 906 272 115 028 015 .04 002 | 100%

Tabla 10 Altura significante (Hs) frente a direccion de procedencia en el punto SIMAR 2032080 (fuente: P. del

Estado)

Puede observarse que aunque los sectores de oleaje mas energético son los mismo para la
boya de Malaga y para el nodo SIMAR, este Ultimo presenta alguna direccion mas, puesto que
se encuentra mas alejado de costa y por tanto, menos resguardado. Los oleajes activos en la

zona, dada la configuracién de la costa, son los comprendidos entre el E y el WSW

En la boya de Mdlaga, las Unicas direcciones con frecuencia de aparicién superior al 5% son las
del ESE (19%), SE (11%), S (10,5%) y SSW (13%). Para el punto SIMAR, en cambio se tienen las
siguientes (superior al 5%) E (9%) y el ESE (31%), SSW (10%) y SW (7,6%). En cuanto al periodo
de pico, los mas frecuentes son los oleajes de corto periodo, representando mas del 90%, los
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oleajes de menos de 8 s, y siendo sdlo el 0,4% los que superan los 10 s. Las alturas son también

pequefias, pues menos del 0,5% de las olas supera los 3 m de altura.

En cuanto a la estacionalidad del oleaje, a continuacidn se muestran las rosas de oleaje de las

distintas estaciones del afio.

N b
NNW ___----s----____  NNE NNW | _Lo--cuc-n, | NME
e H T LN .
W Nw o T et Mi-ny ME
‘o
ww ww S
W w
wsW wsw -
e
" PRy
SW ; L " SE sW
S3W et SSE ssw T
s s
NNW | _o--mnc-epg | NME
— WHW C'_
w w
WsW WsW
! sW " sE
SSW - S5E =W - SsE
3 3

llustracion 18. Rosas de oleaje estacionales de la boya de Alboran (de arriba abajo y de izquierda a derecha:

invierno, primavera, verano y otofo. Fuente: Puertos del Estado)

Como se aprecia en las figuras, las olas de mds de 2,5 m se registran en invierno, primavera y
otofio (de manera muy esporadica) para la direccion ESE. La distribucidn por direcciones es

muy similar todo el afio, destacando la mayor presencia de los oleajes del SSW en verano.

Régimen medio escalar en aguas profundas

El estudio del régimen medio permite caracterizar la probabilidad de no superaciéon de
diferentes niveles de altura de ola en condiciones medias. Para ello se ajusta el registro de

alturas de ola a una funcion de distribucidon acumulada. La funcidn que se utiliza habitualmente
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para caracterizar el régimen medio del oleaje es la distribucién Weibull de minimos. Su funcién

de distribucién acumulada es:
P[H, < h] = 1 - exp[-((h-B)/A)’]

Donde B es el pardmetro de posicién, A es el pardmetro de escala y C es el pardmetro de

forma.

Se muestra a continuacién el ajuste de todos los datos muestrales a la funcién Weibull de
minimos (siguiente figura) de la pagina de Puertos del Estado. El valor estimado de los
pardmetros de la distribucién ha sido: A= 0.60, B=-0.13 y C=1.14.

REGIMEN MEDID DE ALTURA SHGNIFICATIVA

LUGAR : SIMAR 3032080
SERIE : Ene. 1253 - May. 2017
PERIODO : Anual

2.4

- Parametros
Weibull
A//‘ A= 080
200 B= .13

/{' C= 114

im]

Altura Significativa
B
~
N

0.80
0.40 /
/
@
0.00 -
i BE: EE 8 OB S i i
Probabilidad de no Excedencia

llustracién 19. Régimen medio escalar del punto SIMAR 2032080 (Fuente: Puertos del Estado)

¢

= =12 g ]

4.1.1.3. Corrientes litorales

La circulacion general de las corrientes litorales en Mdlaga se conoce por la abundante
informacién de topografia dindmica (AREVALO & GARCIA, 1983) asi como por estudios
especificos en los que se han fondeado correntimetros. Entre ellos, destaca la medida de
velocidad en perfiles puntuales a levante y poniente del puerto de Malaga durante la
evaluacion del impacto ambiental de la ampliacién del puerto de Mélaga (TECNOAMBIENTE,
1996).
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Las aguas atlanticas (AA) superficiales, en conjunto, tienen un flujo neto de transporte hacia el
este, y las aguas mediterraneas profundas lo hacen en sentido contrario. La causa principal de
este movimiento parece ser la diferencia en el nivel medio del mar entre el Atlantico y el

Mediterraneo.

Aparece por lo tanto una direcciéon principal de flujo, con un movimiento medio hacia NE/E y
con inversiones hacia el W, con una persistencia de dos o tres dias, integrado en la circulacion

general de las masas de agua superficiales en el mar de Alboran.

Este modelo de corrientes, en las proximidades de la costa, estad claramente influido por las
direcciones predominantes de viento: en condiciones de levante la resultante de la corriente
es hacia el W, y en condiciones de poniente la resultante es hacia el E. La media de las
velocidades de corriente, a una profundidad de 25 m, es de aproximadamente 9,5 cm/s

(cuando la velocidad media superficial de la vena de agua atlantica llega alcanzar los 60 cm/s).

Se quiere destacar que en este tramo de costa existen numerosas barreras al transporte,
tanto parciales (como el puerto de El Candado o los espigones de El Pedregalejo y el dique de
la térmica) como totales (como el dique del puerto de Malaga), lo que condiciona el transporte

solido litoral.

4.1.1.4. Transporte sélido litoral en el entorno de la Bahia de Malaga

El transporte de sedimentos en la costa queda determinado fundamentalmente por el oleaje,
cuya influencia se extiende hasta una determinada profundidad activa. Es decir, los materiales
situados mas alld de este limite carecen de capacidad de movilizacién, cuestiéon de sumo

interés en el planteamiento de las obras de regeneracion de playas.

e Tramo Torremolinos-Malaga. En este tramo el transporte neto es hacia el sur, aunque
ello no supone que en afos de clima atipico sucedan fenédmenos contrapuestos. La
capacidad de transporte litoral neto puede estimarse en el orden de los 80.000
m?/afio, aunque se estan realizando evaluaciones mas precisas de este valor. El puerto
de Mdlaga ha desarrollado histéricamente un efecto de barrera total, por lo que, en
ausencia de fuentes sedimentarias importantes, aparte del rio Guadalhorce, determina
que la zona esté parcialmente sometida a erosiones, ya que en los estudios
comparativos de la linea de costa se observa que se ha producido una pérdida en la
anchura de las playas, especialmente en el extremo norte. En el caso de la playa de
San Andrés, se producen unas regresiones medias anuales cercanas a 1 metro. Dicho
tramo se estabilizd en el afio 2005 mediante el espigdn de poniente y el aporte de
arenas.

e Tramo Malaga-Rincén de la Victoria. El conocimiento del transporte sélido litoral en el
tramo oriental estudiado ha sido realizado por dos métodos diferentes: célculo teérico
a partir del clima de oleaje y analisis comparativo de los cambios en la morfologia

litoral. Los resultados obtenidos son coincidentes, pudiendo concluirse que la
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capacidad de transporte litoral neto en torno a Los Bainos del Carmen puede situarse
en un valor medio de 13.500 m>/afio, con valores extremos entre 7.000 y 20,000
m?/afio; la resultante del transporte es hacia poniente, como se deduce de los
trasvases realizados para el mantenimiento de la playa de La Malagueta. Se
demuestra, ademds, que la compartimentacién y rigidizacion del tramo costero
estudiado es muy importante, por lo que nuevas obras maritimas que pudieren alterar
el transporte litoral tendran efecto puramente local y minimo, por apenas existir un
caudal de sedimentos a transportar en la actualidad por la rigidizacién del tramo El

Palo — Pedregalejo.

Las aportaciones aluviales en este tramo son cuantitativamente poco importantes y de
caracter esporadico (arroyos Jaboneros, Galica, Totalan, Granadilla). La regeneracién de la
playa de La Malagueta (realizada en 1990) ha sido, sin duda, la aportacién mas importante de
materiales sedimentarios en la zona. La estabilidad de la obra demuestra que el transporte de
solidos en el tramo es poco importante, como era de esperar teniendo en cuenta el efecto de
barrera total que ejerce el puerto de Malaga.

Como consecuencia de esta dindmica, las diferentes playas del municipio de Mdlaga se

encuentran en un estado diferente de equilibrio, tal como se recoge en la Tabla 11.

PLAYA LONGITUD (m) ANCHO (m) DINAMICA
Campo de Golf 2.200 40 Estable
El Carmen 380 40 Estable
El Choquete 550 10 Estable
El Cordado 100 30 Progresiva
El Hornillo 500 45 Estable
El Palo 1.200 10 Estable
Guadabar 800 35 Estable
Guadalhorce 900 45 Progresiva
La Arafia 250 40 Estable
La Caleta 100 10 Estable
La Cueva 120 20 Muy regresiva
La Farola 150 15 Estable
La Malagueta 250 20 Estable
La Misericordia 1.200 301 Estable
Pedregalejo 1.200 10 Basculante-Estable
San Andrés 3.100 30 Estable
Torrepalomas 100 10 Muy regresiva
Pefidon El Cuervo 100 15 Muy regresiva

Tabla 11 Estado de equilibrio de las playas del término municipal de Malaga

4.1.1.5. Direccion del flujo medio de energia

Se define la Direccién del Flujo Medio de Energia como la direccién media de todos los oleajes
incidentes sobre un punto del litoral (bien en la misma linea de orilla 0 a una profundidad

determinada). En condiciones de estabilidad, la direccién perpendicular a dicha direccién seria
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la alineacidn principal de la costa en equilibrio. Dicho flujo de energia viene determinado por la

rosa de oleaje incidente sobre la playa.

La circulacién general en el mar de Albordn condiciona la dindmica particular en el tramo de
costa que se describe, modelo que a su vez es el resultado de la circulacién de masas de agua a
través del Estrecho de Gibraltar, con una entrada neta superficial de agua atlantica, de menor

densidad, y una salida en profundidad de agua mediterranea, mas densa, hacia el Atlantico.

En base a la rosa de oleaje del punto mas cercano a la costa, se observa que la Direccién del

Flujo Medio de Energia en la zona de estudio es la correspondiente a las direcciones E-ESE.
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llustracidn 20. Rosa de oleaje anual del punto SIMAR 2032080 (Fuente: Puertos del Estado)

4.1.1.6. Parametros Atmosféricos

Dentro de los pardmetros atmosféricos se ha considerado de interés, en la evaluacion de este

proyecto, el estudio de la calidad atmosférica, que se expone a continuacion.

El estado de la calidad atmosférica se determina consultando el visor de calidad del aire en la

siguiente url: http://sig.mapama.es/calidad-aire/.

Este recoge datos histéricos de calidad del aire y superaciones en los limites legales desde el

afio 2001 al 2016 para la mayoria de los parametros y al menos desde 2018 para otros. En

concreto, se ha consultado la informacién disponible para los siguientes:
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PARAMETRO LiMITE VALOR
125 ug/m3 (diario) 6.1 ug/m3 (diario)
40 ug/m3 (anual) 31 pg/m3 (anual)
40 ug/miz (anual) 36 ug/m3 (anual)
25 ug/m3 (anual) 9.4 ug/m3 (anual)
0.5 ug/miz (anual) 0.004 ug/m3 (anual)
5 ug/m3 (anual) 0.078 ug/m3 (anual)
co 10 mg/m’ (anual) 1.4 mg/m3 (anual)
0; 120 pg/m’ (valor objetivo) 59 pg/m? (valor objetivo)
As 6 ng/m’ (valor objetivo) 0.4 ng/m® (valor objetivo)
cd 5 ng/m’ (valor objetivo) 0.083 ng/m’ (valor
objetivo)
Ni 20 ng/m? (valor objetivo) 4.4 ng/m® (valor objetivo)
Benzo(a)pireno 1 ng/m3 (valor objetivo) 0.055 ng/m3 (valor
objetivo)

Tabla 12 Limites y valores obtenidos para cada uno de los parametros (Fuente: MITECO.
http://sig.mapama.es/calidad-aire/)

Cuando se dan superaciones de valores limite o umbrales siempre se obtienen calificaciones

de calidades del aire malas o muy malas.

Sin embargo, las situaciones de calidad de aire malas y muy malas no siempre daran lugar a

superaciones de los valores limite o umbrales.

En la consulta al visor se observa que todos los pardmetros se encuentran, para las fechas
consultadas, por debajo del limite legal, sin que se hayan producido superaciones en los limites

indicados en la tabla, lo cual indica una calidad del aire buena o aceptable para la zona.

En este sentido, es influyente, ademds, la constante brisa marina, la ausencia de barreras, que
facilita una mayor renovacion del aire, etc., lo cual contribuye a una buena calidad del aire en

la zona de estudio.

4.1.1.7. Batimetriay tipos de fondos

Los tipos de fondo predominantes en la zona se han tomado de la Ecocartografia de Malaga,
realizada durante el afio 2006, junto con un reconocimiento sobre el terreno mediante
inmersion en el agua, ayudandose ademas de cartografia y ortofotografia reciente existente

sobre la zona de actuacion.

La tipologia basica de los fondos es la siguiente:
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Leyenda
@ Afloramientos rocosos masivos

llustracion 21. Tipos de fondos predominantes en la zona de estudio
Fuente: MITECO. Ecocartografia de Mélaga, 2006.

Se observa la existencia de un afloramiento rocoso masivo en la zona, asi como la existencia de

una pequefia zona de bolos y/o bloques.

En cuanto a la batimetria, se ha tomado de la Ecocartografia de Malaga, realizada durante el

afio 2006, mostrando la siguiente configuracién de fondo:

Batimetria : ¥ ‘ ¥ b 3 & ¢ Leyenda
B : ) : % BATIMETRIA

llustracién 22. Batimetria de la zona de estudio. Fuente: MITECO. Ecocartografia de Malaga, 2006.

Las lineas batimétricas muestran una separacidn constante, con una pendiente tendida, y una

zona llana sobre los 6-7 m de profundidad.
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4.1.1.8. Calidad del agua

Para determinar las caracteristicas y calidad de las aguas marinas presentes en la zona de
estudio, se han empleado una serie de valores de referencia incluidos en la normativa de
especifica, en este caso, la normativa referente a los objetivos de calidad de las aguas
afectadas directamente por vertidos. Aunque la zona de estudio no se considera una zona
afectada directamente por vertidos, esta normativa es la mas adecuada para emplear en el
contexto del area estudiada. Los valores de referencia que se han tomado para poder emitir
juicio acerca de la calidad y caracteristicas de las aguas marinas en la zona de estudio son los
presentes en el Anexo Il de la Orden de 14 de febrero de 1997, por la que se clasifican las aguas
litorales andaluzas y se establecen los objetivos de calidad de las aguas afectadas directamente
por los vertidos, en desarrollo del Decreto 14/1996, de 16 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de calidad de las aguas litorales (BOJA nim. 27 de 04/03/97), ya derogada por el
Decreto 109/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vertidos al
Dominio Publico Hidrdulico y al Dominio Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia (BOJA nim.
89 de 12/05/15), excepto en su Anexo Il. En este sentido, los limites establecidos en el Anexo |l
hacen referencia al tipo de aguas del que se trata. La clasificacidn del tipo de aguas viene dada
en el Anexo | de la citada Orden, que aunque se supone derogada por el decreto 109/2015% es
imprescindible para clasificar el tipo de aguas de que se trata y saber qué limites del Anexo Il
aplicar. En este caso, la zona de estudio se ubica en aguas normales. Para determinar las
caracteristicas del agua marina de la zona y poder comparar estos valores con los umbrales de
calidad, se han consultado los datos de las variables medidas en la estacion 61C0165 de la Red
de Control de Calidad de las Aguas de las Demarcaciones Hidroldgicas Intracomunitarias de la

Junta de Andalucia, ya que es la mas cercana a la zona de estudio.

Directiva Marco del Agua - Calidad

Andlisis fisico-quimicos y biolégicos sobre la Red de Control de Calidad de las Aguas de las Demarcaciones Hidrolégicas Intracomunitarias.

» Base de referencia: Bing Aerial

QA+ @O AT SO S

v DMA. Estaciones de muestreo

“® Costera Transicién

“® Continental Superficial [ ]

“® Continental Subterranea

61C0165 » DMA - Masas de Agua

> Cédigo de la

ontinental Superficial estacién » Zonas de interés

> Nombre PUERTO DE MALAGA - RINCON DE

LA VICTORIA (2)

Continental Subterrdnea QBuscar [y Afadir desde el catalogo  ofe Adadir

> Ficha de la estacién | Ver Documento

> Datos fisico- Ver Tabla

quimicos

> Datos biolégicos Ver Tabla

> Indices biolégicos e | Ver Tabla

hidromorfologicos

> Datos fisico-

Ver Gréfico

quimicos

\ € 1ral punto
@~:44929, 36.70495 4 Ir 2 coordenadas
llustracidn 23. Localizacidon de la estacion de la Red de Control de Calidad de las Aguas de las Demarcaciones
hidrolégicas Intracomunitarias en el entorno de la zona de estudio

? Este decreto estd aun por desarrollar y no presenta todos los valores umbrales considerados para el medio receptor afectado por
vertido (inmision), por lo que se siguen utilizando los valores considerados en el Anexo |l de la Orden de 14 de febrero de 1997.
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En estudios anteriores, se utilizaron estaciones mas alejadas, como en la Ecocartografia del
Litoral de Malaga, de 2006, de INTECSA- TECNOAMBIENTE, que ademas son mas antiguas por

tanto y de un dmbito local menor.

A continuacién se muestran los resultados obtenidos en la estacidn control 61C0165 para el
afio 2017.

Parametro Unidad Resultado Limite legal (Anexo Il
Orden 14/97)

Clorofila A mg/m3 <0,1 -
Nitratos mg/L 0,128 1
Nitritos mg/L <0,01 0,6
Fosfatos mg P/L <0,016 0,6
Amonio mg/L <0,03 1
Nitrégeno Total mg/L 0,94 -
Fésforo Total mg/L < 0,025 -

pH Fondo Unid. pH 8,12 6-9

pH Secchi Unid. pH 8,15 6-9

pH Superficie Unid. pH 8,14 6-9
Transparencia m 12 >MN-1°
Conductividad Fondo (252C) mS/cm 55,78 -
Conductividad Secchi (252C) mS/cm 55,4 -
Conductividad Superficie (252C) mS/cm 55,28 -
Temperatura Fondo g 18,12

Salinidad Fondo - 36,78 O,9MN-1,1MN4
Temperatura Secchi oC 21,2 -
Temperatura Superficie oC 21,72 -
Salinidad Secchi - 36,65 0,9MN-1,1MN
Salinidad Superficie - 36,58 0,9MN-1,1MN
Oxigeno Disuelto Secchi % 102,17 >70%
Oxigeno Disuelto Fondo % 93,87 >70%
Oxigeno Disuelto Superficie % 101,51 >70%
Oxigeno Disuelto Secchi mg/L 7,34

Oxigeno Disuelto Fondo mg/L 7,12

Oxigeno Disuelto Superficie mg/L 8,29

Profundidad toma Superficie m 1,06

Estado de la marea - Vaciante

Profundidad toma Secchi m 12,04

Profundidad toma Fondo m 30,98

Tabla 13 Datos de estacion de control 61C0165.

3 .
En la costa del Sol este valor puede considerarse menor de 10 m.

4
Pudiendo considerarse la MN de la salinidad para el extremo occidental del mar de Alboran 37 p.s.u.
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Los valores obtenidos para los distintos parametros analizados pueden considerarse dentro de

la normalidad para el contexto de la zona de estudio.

4.1.1.9. Calidad del sedimento

De acuerdo con los resultados obtenidos en las investigaciones realizadas por la Direccién
General de Costas (INTECSA-TECOAMBIENTE, 2000) en este tramo del litoral, la distribucion de
sedimentos es bastante uniforme; salvo algunos afloramientos del zdcalo rocoso (con
recubrimientos decimétricos), el litoral estd ocupado por arenas no consolidadas con un
contenido en finos inferior al 5% y fangos no consolidados; sobre aproximadamente la
batimétrica de —25 m cabe situar el limite entre ambos tipos sedimentarios. El espesor de
sedimentos no consolidados sobre el primer reflector regional es de unos 20 metros de media.
Las condiciones sedimentarias del area en la zona del proyecto se definen por la presencia de

materiales sedimentarios:

e Con una elevada presencia de arenas finas a partir de la batimétrica -2 m
aproximadamente hacia el fondo marino, y arenas gruesas o gravas de la batimétrica -
2 m aproximadamente hacia la costa.

e Una baja concentracién de materia organica, ya que el valor medio es de 1,5%. Las
concentraciones medias de nitrégeno y fésforo total son de 0,43 y 0,30 mg/Kg, con
una relacién N/P de 1,4.

e En consecuencia, el potencial redox es positivo (media cercana a +200 mV). Al no
existir un exceso de materia organica que potencie la respiracion de los
descomponedores, no se produce un incremento de compuestos reductores.

e La concentracion de metales pesados es bastante homogénea en todos los
sedimentos. Los metales mas toxicos (Cd y Hg) estdn ausentes, ya que su
concentracién es inferior al limite de deteccidn. El metal mds abundante es el cobre,
con una media de unos 30 mg/Kg.

e El analisis de correlaciones entre las diferentes variables demuestra que existe una
relacidn entre materia orgdnica y el conjunto “finos, N, P y Cu”, que es de sentido
positivo cuando, en cambio, se transforma en sentido negativo con el potencial redox.
Es interesante indicar también cdmo el porcentaje de materia orgdnica se distribuye
de un modo inverso con el tamafio del grano, hasta el punto que su concentraciéon
media en los materiales finos dobla practicamente al de las arenas medias. Asimismo,
el potencial redox es significativamente mds bajo en los materiales finos, que son los

que, a su vez, adscriben la mayor parte del cobre presente en las muestras.

Para la descripcion de las condiciones concretas del area, se dispone de los resultados del
estudio realizado por ESGEMAR en 2017, en el que en las tres playas de la zona (El Morlaco, El
Carmen y Pedregalejo) y a profundidad estimada por el Director del estudio, se han tomado
tres muestras de sedimento para efectuar un analisis de contaminacién. Estas muestras se

identifican como BC-2; BC-4; BC-7 y fueron tomadas a 4.5, a 3.8 y a 4.4 metros de profundidad.
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La metodologia utilizada para los anadlisis son las técnicas analiticas reconocidas por los
organismos internacionales, por lo que los resultados son totalmente contrastables. Los

analisis que se han realizado, contemplan los siguientes parametros y ensayos:
Andlisis fisicos y quimicos

e Materia organica total por combustion
e DBO de los sedimentos
e Detergentes, Grasas, Hidrocarburos

e Cuatro metales pesados (Hg, Pb, Cd, Cr)
Analisis microbiolégicos

e Coliformes fecales
e Estreptococos fecales
e Salmonella

e Enterovirus

Los resultados obtenidos confirman lo expuesto respecto a las condiciones generales del
entorno. Se trata de materiales con un bajo contenido en materia organica, lo que hace que el
consumo por respiracion (medido, en este caso, a través de la DBO) esté de acuerdo con la
disponibilidad de sustrato. Carece de cualquier tipo de contaminacidn organica (hidrocarburos,
grasas y aceites y también detergentes), ya que estan por debajo del limite de deteccién
analitica. Por su parte, los metales pesados responden a la composicion mineralégica de los
materiales, con ausencia de los compuestos mas téxicos (Cd y Hg). La ausencia de indicadores
fecales de contaminacién (coliformes y estreptococos), asi como de enterovirus, demuestra que

la zona esta exenta de contaminacién de origen continental.
Con base en todo lo anterior, se define la calidad del sedimento como buena.

4.1.1.10.Afecciones sobre el cambio climatico

La ejecucion de las obras previsiblemente no supondrd ninguna afeccion sobre el cambio
climdtico. Los parametros principales de la dindmica litoral que se ven afectados por el cambio
climdtico, variacién de la direccion del flujo medio de energia, variacion de la altura de ola
significante o variacion en el nivel medio del mar, no se ven afectados por la ejecucién de las
obras. En los anejos 4 y 23 del proyecto se estudia y evalta las afecciones que produce el
cambio climatico sobre la situacidn actual y prevista de la playa tras las obras, pero se insiste
en sefalar que no se produce ninguna alteracion por la ejecucidn de las obras sobre el cambio

climatico.
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4.1.2. Medio Biotico

Antes de comenzar a describir el medio bidtico, es conveniente precisar que la Demarcacién de
Costas realizé en verano de 2018 un estudio especifico denominado “Estudio y deteccion de
especies protegidas en el entorno de la playa de Bafios del Carmen. TM de Mdlaga”, el cual
sirve de base para desarrollar el presente epigrafe. Lo que se expone aqui no es mas que un
extracto de dicho documento, por lo que si se necesita informacién adicional, se recomienda
remitirse a dicho estudio que puede encontrarse en el Anexo 1 del presente EslA y también en

el Anejo 22 del Proyecto.
4.1.2.1. Comunidades terrestres

La zona terrestre de la playa de Los Bafios del Carmen estd sometida a un uso recreativo
intenso y, por tanto, presenta importantes alteraciones de origen antrépico, pudiendo
considerarse una playa urbana, debido a la presencia de urbanizaciones costeras del municipio
de Mdlaga, asi como carreteras. En este contexto, la fauna y flora presente es escasa, estando

habituadas a la presencia continua del ser humano en la zona.

En las imagenes siguientes pude verse cdmo esta zona se encuentra carente de vegetacion,
excepto por una pequefia masa arbdrea situada en la parte trasera de la playa y a levante de
las misma, en la zona conocida como Balneario de Bafios del Carmen. Es en esta zona,
concretamente junto a las pistas de tenis, donde es posible localizar a la especie en peligro de
extincion Limonium malacitanum, a unos 145 metros del punto mas cercano de actuacion de

las obras (ver ilustracion 24)..

De esta especie, y de otras, se habla particularmente en un apartado especifico posterior.

llustracidn 24. Zona terrestre del drea de actuacion, distancia (azul) desde localizacién del Limonium malacitanum
respecto punto mas cercano de ejecucion de las obras (entorno amarillo).
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La fauna presente esta constituida principalmente por pequeios invertebrados y diversas aves,
adaptadas a la presencia del ser humano. Dichas aves pueden localizarse de forma espordadica
en el drea de estudio, destacando la presencia de laridos y limicolas. Ninguna de éstas

presenta zona de cria en las areas de actuacion.

Aspectos significativos y conclusiones

La zona terrestre del area de estudio presenta escasos valores naturales, por encontrarse
sometida a un intenso uso recreativo, excepto por la presencia muy localizada de la planta
Limonium malacitanum, pero a una distancia de unos 145 metros del punto mas préximo de
actuacidn de las obras. La presencia de vegetacion no es relevante, y la principal fauna de
interés es la avifauna, cuya presencia es esporadica y esta asociada a las zonas humedas para

la busqueda de alimento.

4.1.2.2. Comunidades marinas

4.1.2.2.1. Comunidades nectobentdnicas

De los estudios bibliograficos consultados, asi como de las diferentes prospecciones llevadas a
cabo en campo, se han identificado las comunidades nectobentdnicas que se describen a

continuacion.

En la zona de estudio se combinan comunidades nectobentdnicas de sustrato sedimentario
con comunidades nectobentdnicas de sustrato rocoso. Las zonas rocosas estan constituidas
por bloques irregulares de tamafio variable y de origen antrépico. En la imagen siguiente
puede verse la localizacidn de dichas zonas, que se extienden desde el piso supralitoral hasta el

piso infralitoral.
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Cartografia de comunidades marinas y Leyenda
PLANO 1 . @ Comunidad de algas fotofias nfraiforales en modo bauda
&' Comundad de algas fotofi
Comunidad de arenas fina:
Comunidad de arenas finas

7 Comundad de GUIITOS ¥ Gravas suprakto
&» Comunidad de la roca supralitoral + roca medioftoral (supenor e infenor)

@ Comunidad de 1a roca supraitord + roca medilitoral (superior & inferior) 2 (RS+RMS +RM))

7 Comunidad detrtica mesaitoral (OM)
Facies de arens gruesa dertro de la comunidad ABC. Fuerte Ecocartografia de Malaga

llustracion 25. Zonas rocosas de la zona de estudio. Cartografia de comunidades marinas realizada tras los
resultados de trabajo de campo ejecutados en verano de 2018 para el “Estudio y deteccion de especies
protegidas en el entorno de la playa de los Baios del Carmen, T.M. de Malaga”, y completada con Ecocartografia
de la provincia de Malaga del afio 2.007.

Las zonas sedimentarias estan constituidas por arenas finas y gravas, disminuyendo el tamafio

de éstas a medida que aumenta la profundidad.

A continuacion, se describen las distintas comunidades nectobentdnicas identificadas en la
zona de estudio, ordenadas de menor a mayor profundidad, comenzando por aquellas que

presentan mayor interés, es decir, las de sustrato rocoso.
Biocenosis de roca supralitoral / RS.

Se instala sobre superficies rocosas permanentemente emergidas, o sobre bloques rocosos lo
suficientemente grandes y pesados como para no ser arrastrados por las corrientes y el oleaje.
Su amplitud varia entre pocos centimetros en zonas calmadas, hasta algunos metros,
dependiendo de la topografia de la costa, de su inclinacion y de la exposicidn al oleaje. En las
costas atlanticas la franja que ocupa esta comunidad es mds ancha que en la region
Mediterranea. El sustrato esta sometido a una fuerte insolacién (en verano su temperatura
puede sobrepasar los 70 °C, mientras que en invierno puede descender a menos de 0 °C), a
una pobre humectacién (debida Unicamente a las salpicaduras de las olas), y a cambios en la

salinidad por las lluvias.

Los organismos que habitan en esta comunidad exigen una emersidn continua, pero precisan
de la humectacion marina. Al ser la zona de contacto entre el mar y la tierra, pueden coincidir
organismos de ambos ambientes, por lo que constituye el limite inferior de los organismos

terrestres y el superior de los marinos. Esta comunidad tiene una gran uniformidad a escala
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mundial. La abundancia y la diversidad de organismos son bajas, debido a las rigurosas

condiciones ambientales, con unos valores mayores en las rocas calcareas que en las siliceas.

La degradacion de esta comunidad por la contaminacién orgdnica o quimica implica la
desaparicién de sus especies caracteristicas y una proliferacién de las algas cianoficeas. Las
grandes obras costeras (espigones, puertos, paseos maritimos, etc.), la llegada de manchas de
petréleo a la costa y, en menor medida, las pisadas y el abandono de residuos por parte de los

caminantes en zonas frecuentadas son otros importantes factores de impacto.

Se localiza sobre todo el sustrato rocoso artificial supralitoral de la zona de estudio. Segun las
observaciones realizadas, la roca estd cubierta principalmente por especies capaces de
soportar largos periodos de desecacion. Este factor condiciona, en gran medida, la escasa
presencia de especies animales o vegetales en dicha comunidad, por lo que su riqueza

especifica y complejidad son bajas o muy bajas.

Las Unicas especies observadas son el crustaceo Chthamalus stellatus y los gasterdpodos

Littorina neritoides y Patella rustica.
Biocenosis de la roca mediolitoral superior / RMS.

Esta comunidad ocupa la franja superior rocosa del piso mediolitoral, generalmente muy
estrecho en el Mediterraneo, debido a la escasa amplitud de las mareas. Estda sometida al
barrido de las olas, pero nunca permanece sumergida. La amplitud de esta franja depende de

las mareas, del oleaje y de la inclinacidn del sustrato.

Los organismos de este piso toleran o precisan emersiones regulares, pero no resisten una
emersion continua. El principal factor que controla esta comunidad es el nivel de humectacién.
La diversidad aumenta cerca del nivel del mar, donde las condiciones son menos duras. Las
algas suelen tener un ciclo estacional, con un desarrollo maximo a principios de la primavera y
una regresion en la época estival. La presencia de las diversas especies de algas, que forman
distintas facies, estd determinada por la época del afio, el tipo de sustrato (siliceo o calcareo),
la calidad del agua y el hidrodinamismo. Dependiendo, sobre todo, del grado de exposicién al
oleaje y de la zona geografica, la composicién de esta comunidad puede variar notablemente,

distinguiéndose una serie de facies.
En la zona de estudio se han identificado las siguientes facies y especies asociadas.

e Facies de Chthamalus: formada por dos especies de crustaceos cirripedos (Chthamalus
stellatus y C. montagui), que pueden llegar a cubrir toda la superficie rocosa en la parte
superior de este piso. C. stellatus aparece en zonas mas expuestas que C. montagui. Son tipicas

de esta comunidad algunas especies de lapas como P. rustica.
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En esta facie se han observado ejemplares muertos del bivalvo perforador Lithophaga
lithophaga junto a otros moluscos como Fissurella sp. Patella rustica, Patella caerulea, Patella

ferruginea, Cymbula nigra, Littorina neritoides y Monodonta turbinata.

* Facies de algas cespitosas (Gelidium y Caulacanthus, entre otras): estas facies se sitdan por
debajo de la anterior y tapizan casi por completo la roca. En ellas pueden encontrarse mas de
20 especies de algas, dependiendo de la fuerza del oleaje, de la humectacién y de la
iluminacion. En la zona de estudio se observa que las rodofitas del género Gelidium se

combinan con la clorofita Anadyomene stellata.

En esta facie también estan presentes las especies animales descritas para las facies de
Chthamalus.

e Facies de Ralfsia verrucosa: feoficea que aparece sobre todo en zonas moderadamente
expuestas, donde puede llegar a formar una banda mas o menos continua en la zona inferior
de esta franja, sustituyendo a Rissoella verruculosa en zonas de sustrato calizo del
Mediterrdneo. Puede desarrollarse también en la parte mds alta del mediolitoral inferior, en

lugares resguardados del hidrodinamismo.

En la zona de estudio esta facies aparece puntualmente en las zonas resguardadas del

hidrodinamismo.

Igual que para las comunidades supralitorales, los dafios mas notables sobre esta comunidad
estan causados por la alteracidn del litoral y por la contaminacidn organica y quimica. En una
primera fase de regresion desaparecen las especies mas sensibles, como Nemalion
helminthoides y Risoella verruculosa, que son indicadoras de la buena calidad de las aguas y
del normal desarrollo y madurez de la comunidad. En fases posteriores desaparecen el resto
de las algas y animales como Patella rustica o Chthamalus stellatus. En la fase mas degradada,
las algas son sustituidas por cianoficeas y, en zonas contaminadas o eutrdficas, aparece
Enteromorpha intestinalis. Las pisadas de los paseantes y el marisqueo (especialmente, sobre
las lapas) también producen un considerable impacto sobre esta comunidad.

En la zona de estudio puede verse que esta comunidad se extiende por todo el sustrato rocoso
artificial que se encuentra por debajo de la biocenosis de RS. Las condiciones adversas a la que
se ve sometida (ciclos continuos de emersidn-inmersidn, con la consecuente desecacién de los
organismos no adaptados y el oleaje incidente, que impide la fijacién de determinadas
especies), proporcionan sélo el desarrollo de determinadas especies, cuyo nimero y densidad
aumenta al aumentar la cota batimétrica y, consecuentemente, la estabilidad hidrodindmica y
el grado de humectacién. La riqueza especifica de esta comunidad podria considerarse media
en el contexto de la zona de estudio, por la ausencia de especies indicadoras de alteracion del

medio o especies sensibles.
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Biocenosis de la roca mediolitoral inferior / RMI.

Esta comunidad aparece por debajo de la anterior, en una franja sometida a una constante
inmersién y emersién por las mareas. Las condiciones son menos adversas que en la franja

superior.

La diversidad de esta comunidad es mayor que la de la anterior. El sustrato esta cubierto por
un tapiz algal mas denso, donde se encuentran un gran numero de animales. Se pueden
distinguir varias facies dispuestas como bandas horizontales, que pueden variar dependiendo

principalmente de la exposicién al oleaje, pero también de la zona geografica.
En la zona de estudio aparecen las siguientes facies:

e Facies del mejillon Mytilus galloprovincialis: este bivalvo forma poblaciones densas en
condiciones de fuerte hidrodinamismo y elevado aporte de nutrientes. Puede estar presente
por todas las costas peninsulares y de Baleares, con mayor desarrollo en las costas atlanticas
del norte de Espaiia y escaso en el Levante espaiol y Baleares. Las algas mds comunes de esta

comunidad son rodoficeas del género Corallina.

La presencia del mejillén es mas notoria en las zonas que presentan bloques rocosos de mayor

tamano. Destaca en la zona B del area de estudio.

e Ademsds, en esta comunidad se ha observado una banda de transicién entre la facies de algas

cespitosas de la comunidad de RMS y la facies de Cystoseira de la comunidad inferior de AFIB.

La cobertura vegetal aumenta respecto a la comunidad inmediatamente superior,
predominado la cobertura de las rodofitas Corallina elongata y Gelidium sp junto a la feofita

Cystoseira tamriscifolia y la clorofita Anadyomene stellata.

La fauna estd constituida por moluscos como Patella rustica, Fissurella sp., Monodonta
turbinata, Cymbula nigra, Patella ferruginea, Patella caerulea y Mytilus galloprovincialis.
Ademads se puede ver a las anemonas Anemonia sulcata, Aiptasia spp. y Actinia equina, y los

crustaceos Balanus sp. y Pollicipes cornucopia, este ultimo, en las zonas umbrias.
Biocenosis de algas fotdfilas infralitorales de modo batido / AFIB

Esta comunidad se instala sobre sustrato rocoso en los primeros centimetros por debajo del

nivel del mar, en zonas iluminadas, batidas por el oleaje y de aguas limpias.

Paisajisticamente, esta comunidad forma un continuo con las comunidades mediolitorales. La
diferencia principal con las anteriores reside en el mayor porte de las algas. La escasa
profundidad a la que se encuentra obliga a todos los organismos a soportar un fuerte

hidrodinamismo y una elevada intensidad luminica.
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La comunidad de algas fotodfilas, tanto en ambiente batido como calmo, puede equipararse a
un bosque terrestre. En general, la biomasa vegetal es mayor que la animal, y en la comunidad
se distinguen cuatro estratos diferentes: uno basal incrustante, formado por algas calcareas y
restos duros de organismos muertos, una capa cespitosa de algas calcareas o blandas
esciafilas, un tercer estrato (“arbustivo”) formado por pequefias algas erectas, y un cuarto

(“arboreo”) formado por grandes rodoficeas o feoficeas, a su vez, cubiertas por epifitos.

Los sustratos rocosos infralitorales no presentan una estructura uniforme. Las variaciones
locales en las condiciones fisico-quimicas (hidrodinamismo, tipo de sustrato, luminosidad), la
zona geografica, la estratificacién que se acaba de comentar, la estacionalidad de las algas y los
diferentes animales que éstas pueden albergar, determinan que las comunidades de este piso
sean muy variadas y tengan una gran diversidad. En esta comunidad pueden diferenciarse

distintas facies, dentro de la zona de estudio:

e Facies de Cystoseira tamariscifolia: esta caracterizada por el predominio de la feoficea
Cystoseira tamariscifolia, tanto en biomasa como en recubrimiento del sustrato. Se localiza en
aguas limpias, muy prdéximas a la superficie, formando un cinturén bien delimitado justo por
debajo del piso mediolitoral, entre el nivel del mar y 0,5 m de profundidad. El desarrollo de
esta facies varia a lo largo del afio. Aunque las especies de Cystoseira son perennes, las
ramificaciones son menos densas en el invierno y estan mds desarrolladas durante la

primavera. Esto afecta, a su vez, a las comunidades animales que alberga el alga.

En todas las zonas rocosas situadas entre la comunidad de RMI y -1 m de profundidad ha
estado presente esta facies, presentando mayor cobertura en las zonas A y B (ver plano de
distribucidon de esta especie en el epigrafe especies protegidas) siendo testimonial en la zona

C. Dentro de las zonas Ay B, es destacable la cobertura en el lado occidental de la zona A.

llustracidn 26. Ejemplo de la metodologia utilizada para el calculo de coberturas

La cobertura media para la Cystoseira tamariscifolia ha sido del 23% en la zona Ay del 16% en
la zona B. En la zona C su presencia es testimonial.

Dentro de la zona A, la cobertura en el extremo occidental ha sido del 39%, 19% en el extremo

oriental y del 12% en la zona central.
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En cuanto a las perturbaciones, la facies de Cystoseira representa el estado climacico de esta
comunidad en aguas superficiales y es muy sensible a cualquier tipo de perturbacién, por lo
gue su presencia es indicadora de aguas limpias, bien oxigenadas y con muy poca
sedimentacion. Todas las especies de Cystoseira son muy sensibles a la contaminacién,
especialmente a los hidrocarburos, por lo que su regresién es siempre una sefial de la
degradacion del medio. La degradacidon de esta facies implica la pérdida de, practicamente,
todas sus especies caracteristicas, y su sustitucién por las facies de Corallina elongata o Mytilus

galloprovincialis, o por el cirripedo Balanus perforatus.

Por estos motivos cabe pensar que la zona de estudio se encuentra bien conservada,
contando con un elevado grado de desarrollo.

e Facies de Corallina elongata: se desarrolla por debajo de la facies de Cystoseira
tamariscifolia. Recubre grandes extensiones entre 0,3 y 5 m de profundidad, en zonas bien
iluminadas y moderadamente batidas, y tolera el ramoneo de los erizos de mar. Se fija
directamente sobre la roca o sobre Lithophyllum incrustans, que es otra especie caracteristica

de esta facies.

En la zona de estudio, Corallina spp. se combina en esta facies con gelidiales, la clorofita
Anadyomene stellata, y otras rodofitas coralinaceas como Jania rubens y la rodofita

incrustante Mesophyllum lichenoides.

e Facies de Lithophyllum incrustans y erizos (Arbacia lixula y Paracentrotus lividus): esta facies,
desprovista de algas erectas, suele ser el resultado de la accién de ramoneo de estos erizos
herbivoros y del fuerte hidrodinamismo. Aparece hasta los 5 0 6 m de profundidad en zonas

expuestas al oleaje y se distribuye por todas las regiones naturales.

Dentro de la zona de estudio en esta facies predomina el erizo Arbacia lixula, frente a

Paracentrotus lividus.

e Facies de Mytilus galloprovincialis. Esta facies se localiza en la zona superficial del piso
infralitoral, como una continuacién de la misma facies en el piso mediolitoral y con un
recubrimiento casi total, en zonas expuestas con aguas limpias o en lugares mas calmados y

con aportes de agua dulce.

En el area de estudio, esta facies esta poco desarrollada, excepto en la zona B, donde parecen
existir descargas dulceacuicolas, ya que el dia de muestreo se observd un incremento de la

turbidez y un descenso de la temperatura en las aguas superficiales de la zona.

Las amenazas a esta comunidad son muy similares a las que se comentaron en los pisos supra
y mediolitoral. En la parte superior del piso infralitoral suelen concentrarse los mayores
impactos sobre el litoral, como las obras costeras, los vertidos de emisarios, las manchas

flotantes de sustancias contaminantes diversas, junto al impacto relativamente menor de la
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actividad humana directa al borde del mar (marisqueo). Las especies de Cystoseira de esta
comunidad son muy sensibles a los cambios de corrientes, motivados por estructuras costeras
gue pudieran modificar la dinamica litoral y a los vertidos de aguas residuales. En este ultimo

caso, suelen ser sustituidas por algas verdes nitroéfilas.

Esta comunidad puede llegar a albergar mas de 50 especies de algas y mas de 300 de animales.
En la facies de Cystoseira, el cuarto estrato (o mas alto) estd formado por alguna de las
especies mencionadas del género Cystoseira, sobre las que crecen otras algas epifitas, como
Jania rubens y Ceramium rubrum. El tercer estrato esta formado por algas de menor porte,
como Boergeseniella fruticulosa, Polysiphonia mottei, Osmundea truncata, Corallina elongata,
C. granifera, Laurencia obtusa, Anadyomene stellata, Hypnea musciformis o Feldmannia
caespitula. El segundo estrato es cespitoso y esta formado por algas pequefias, como J. rubens,
C. elongata, Cladophora laetevirens, Gelidium spp. y Gigartina acicularis. Por Gltimo, el estrato
basal esta formado por algas calcareas incrustantes (Lithophyllum incrustans, Noegoniolithon
brassica-florida,  Hildenbrandia  canariensis, =~ Peyssonnelia  polymorpha, = Melobesia

membranacea) o blandas (Valonia utricularis).

Las algas que predominan en la zona de estudio son Cystoseira tamariscifolis, Jania Rubens,
Corallina elongata, Anadyomene stellata, Gelidium sp., Mesophyllum lichenoides, vy

Lithophyllum incrustans.

A medida que aumenta la profundidad, las especies citadas se combinan con otras de caracter
calmo o escidfilo, siendo dificil diferenciar esta comunidad de las comunidades de algas

fotdfilas infralitorales de modo calmo y de algas esciafilas infralitorales de modo calmo.

En las zonas mas umbrias y menos expuestas al hidrodinamismo aparecen importantes
coberturas de Halopteris spp. junto a rodofitas cespitosas, Peyssonelia sp. y determinadas

dictiotales.

En las escasas oquedades presentes, la vegetacion se ha mostrado escasa, predominando las
rodofitas incrustantes. En estas zonas, las algas de mayor porte han sido sustituidas por

cobertura animal y algas incrustantes.

La cobertura vegetal la completan clorofitas cespitosas, Codium tomentosum, Codium sp.,
feofitas como Padina pavonica, Sargassum vulgare, Colpomenia sinuosa o rodofitas como

Asparagopsis taxiformis, alga exética invasora procedente de oeste australiano.

Entre la fauna invertebrada observada destacan los moluscos como Mytilus galloprovincialis,
Sepia officinalis y Thais haemastoma, los equinodermos Paracentrotus lividus, Arbacia lixula,
Holothuria tubulosa y Bonelia viridis, los cnidarios, Anemonia sulcata, Actinia equina y Aiptasia
spp., estas ultimas, en zonas umbrias junto a diversas especies de plumarias, los crustaceos

Balanus perforatus, Eriphia verrucosa y Maja squinado (incluido en el libro rojo), poliquetos
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sabélidos donde destaca Sabella spallanzanii, junto al poliqueto Filogra implexa, poriferos

como Ircinia sp, Oscarella lobularis, Clionos spp. y Chondrosia renioformis y diversos briozoos.

Entre la fauna vertebrada, se han observado diversos tipos de peces donde destacan esparidos
del género diplodus (D. sargus, D. vulgaris y D. cervinus), otros esparidos gregarios como
Oblada melanura, Boops boops y Sarpa salpa y |labridos como Coris julis y Thalassoma pavo.
También es notoria la presencia de gobiodos, blenidos, escopenidos, junto a Chromis chromis,
Liza spp., y Haemulon sciurus. Por Ultimo, ademas de los esparidos del género diplodus citados,
se han observado otras dos especies de interés comercial: el salmonete Mullus surmuletus y el

abadejo Epinephelus alexandrinus.
A continuacidn se describen las comunidades sedimentarias:
Comunidad de los guijarros y las gravas supralitorales / GGS.

La granulometria del sedimento sobre el que se instala esta comunidad es variable, desde
cantos hasta guijarros y gravas. Este tipo de sedimentos es comun en los ambientes batidos
por el oleaje, lo que impide la fijacion de organismos sésiles. El sedimento fino es inexistente,
debido a que es arrastrado por las olas y las mareas, las particulas no retienen el agua durante
mucho tiempo (playas de desecacidon rdpida), y los nutrientes son escasos. En ocasiones, esta
comunidad puede aparecer en zonas de menor hidrodinamismo y los guijarros son colonizados
por flora y fauna de las comunidades de fondos duros del piso supralitoral, siempre que la
estabilidad del sustrato lo permita. La abundancia y la diversidad de organismos que se
asientan sobre este tipo de sustratos no son muy elevadas, aunque aumentan si hay aportes
de sedimento. Son caracteristicos los gasterépodos Truncatella subcylindrica y Ovatella
bidentata, que se hallan generalmente bajo los cantos semienterrados, y los anfipodos

Orchestia gammarella y Talorchestia deshayesii.

En la zona de estudio se sitla sobre todo el supralitoral sedimentario de la playa de Los Bafios

del Carmen.
Comunidad detritica mesolitoral / DM

Esta comunidad tiene unos limites dificiles de apreciar, debido a la escasa amplitud de las
mareas en el Mediterrdneo y a que el grado de humectacién no sélo depende de la accién de
las olas o de las mareas, sino de la capacidad de retencién de agua del sedimento, que esta en
funcién de la granulometria. El sedimento esta compuesto por cantos y gravas. Las especies de
esta comunidad son principalmente detritivoras y se alimentan de los arribazones, que
también les proporcionan refugio y humedad, por lo que la abundancia y la diversidad de
organismos que se asientan sobre este tipo de sustratos no son muy elevadas, dependiendo
de la presencia de arribazones. En las zonas mas humedas, bajo los cantos y las gravas,
aparecen algunos anfipodos (Echinogammarus olivii y Allochestes aquilinus) e isépodos

(Sphaeroma serratum) y, en ocasiones, el decapodo ubiquista Pachygrapsus marmoratus. Los
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moluscos mejor adaptados son los gasterépodos Gibbula divaricata, G. rarilineata y el
poliplacéforo Chiton olivaceus. En ocasiones, aparecen el poliqueto Perinereis cultrifera y los

oligoquetos Pontodrilus littoralis y Enchytraeus albidus.

En la zona de estudio se situa sobre todo el mediolitoral sedimentario de la playa de Los Bafios

del Carmen.
Comunidad de las arenas gruesas y gravas finas superficiales / AGFS

Se encuentra en los primeros centimetros del piso infralitoral, en sedimentos gruesos, pero no
tan grandes como los cantos o los guijarros, en zonas con un hidrodinamismo moderado. No es
una comunidad bien definida, a pesar de ser muy accesible, posiblemente porque los
organismos caracteristicos pertenecen a la microfauna. Entre la macrofauna, sélo dos especies
son caracteristicas, el anélido poliqueto Saccocirrus papillocercus y el nemertino Lineus lacteus,
que se presentan formando densas poblaciones, en ocasiones monoespecificas, que fluctdan
segun las condiciones ambientales. La abundancia y la diversidad de organismos que se
asientan sobre este tipo de sustratos no son elevadas. Otros autores también reconocen
otras especies de nemertinos como tipicas de esta comunidad, como Cephalothrix bipunctata,

C. linearis y C. rulifrons.

En la zona de estudio se sitla sobre toda la zona infralitoral sedimentaria de la playa de los

Banos del Carmen, desde los 0 m hasta -2 m de profundidad.
Biocenosis de arenas finas bien calibradas / ABC

Ocupa grandes extensiones, desde los 2 m de profundidad hasta el comienzo de las praderas
de Cymodocea nodosa o Posidonia oceanica o, en su ausencia, hasta unos 25 m. Se asienta
sobre un sedimento de grano muy homogéneo, en algunas ocasiones ligeramente fangoso, con
un origen terrigeno, ya sea por disgregacién de la roca litoral o por los aportes fluviales. El
hidrodinamismo es relativamente intenso, por lo que el sedimento estd muy lavado y
desprovisto de materia organica superficial, lo que hace que la diversidad y abundancia de
organismos no sea muy alta. Esta comunidad puede tolerar agua con una salinidad
ligeramente inferior a la normal, lo que produce una reduccidn de la diversidad o la aparicién
de especies eurihalinas. Las algas y las fanerégamas marinas faltan por completo y hay una
gran abundancia de moluscos bivalvos. Es una de las comunidades con un porcentaje de

especies caracteristicas exclusivas mas elevado.

Entre la fauna mas caracteristica de esta comunidad se hallan el antozoo Cerianthus
membranaceus, los bivalvos Acanthocardia tuberculata, Tellina spp., Mactra corallina, Solen
marginatus y Ensis siliqua, que son practicamente exclusivos, y otros que pueden aparecer en
otras comunidades, como Venus verrucosa, Chamelea gallina, Venerupis spp., Psammocola
depressa, Cerastoderma edule, Donacilla cornea, Ensis ensis y Callista chione. Los gasterdpodos

no son tan abundantes y diversos, pero hay varias especies caracteristicas, como Turritella
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turbona, Neverita josephinia, Bolinus brandaris y Nassarius spp. Hay varios poliquetos
comunes, pero ninguna especie es exclusiva de esta comunidad. Los crustaceos mas
representativos de esta comunidad son Penaeus kerathurus (langostino), Philocheras
monacanthus, Diogenes pugilator, Portumnus latipes, Crangon crangon y Macropipus
barbatus. Entre los equinodermos, se encuentran varias estrellas del género Astropecten, los
erizos Echinocardium cordatum vy Brissus unicolor, y las holoturias Holothuria polii y H.
tubulosa. Son muy frecuentes algunas especies de peces, especialmente los peces planos como

el rémol (Scophthalmus rhombus) y el tapaculos (Bothus podas).

En la zona de estudio, esta biocenosis ocupa toda el drea sedimentaria comprendida entre -2 y
-5 m de profundidad aproximadamente. Estd totalmente carente de cobertura vegetal y
extensamente representada. El sedimento que la sustenta esta constituido por arenas medias
y finas. Los grupos faunisticos mds destacados son moluscos, anélidos y crustdceos. En la zona
de estudio, esta comunidad, debido a la ausencia de vegetacidén y por estar situada en una
zona somera (elevada hidrodindmica que remueve el sedimento que alberga a la infauna), se

puede decir que presenta una riqueza ecolégica baja.

4.1.2.2.2. Comunidades peldgicas

Debido a la zona de actuacidn tan restringida y a la baja cota batimétrica a la que se desarrolla
el proyecto, no se espera encontrar ninguna especie propiamente peldgica en el area de

trabajo.

4.1.2.2.3. Especies protegidas observadas

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, que deroga
y sustituye a la Ley 4/1989, de Conservacion de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna
Silvestres y sustituye los anexos del Real Decreto 1997/1995, por el que se establecen medidas
para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales
y de la fauna y flora silvestres (Real Decreto 1193/1998), culminando la incorporacion de la
Directiva Habitats europea y sus necesarias trasposiciones al derecho espafiol, ha introducido
de una forma inequivoca en su articulo 55 el concepto de “especie amenazada”,
considerando como tales las incluidas en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas en
las categorias de “En Peligro de Extincidon” o “Vulnerable”. El actualmente vigente Cédigo
Penal (Ley Organica 10/1995, de 23 de noviembre, modificada por la Ley Organica 15/2003),

tipifica como delito las acciones contra especies amenazadas.

Ademas, existen otras especies de invertebrados marinos que tienen un régimen de proteccién
especial por estar incluidas en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion

Especial y en el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero que desarrolla el mismo.

También se citan aquellas especies que se encuentran en el convenio de Barcelona, convenio

de Berna o en la Directiva Habitat.
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Por ultimo, se incluyen también las especies incluidas en el Libro Rojo de los Invertebrados de
Andalucia, no incluidas ni en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién

Especial, ni en el Catalogo Espafiol de Especies Protegidas, observadas en la zona de estudio:
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Limonium malacitanum

Grado de proteccion

Documento referencia Categoria

Convenio de Barcelona --
Convenio de Berna --
Directiva habitat

Catalogo Espafiiol de Especies Amenazadas

En peligro de
(CEEA) extincion
Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas .

En peligro de
(CAEA) extincion
Listado de Especies Silvestres en Régimen
de Proteccion Especial (LESRPE) -
Libro Rojo de la flora silvestre amenazada @ En peligro
de Andalucia critico

Descripcion

Es una planta perenne de tallo escaposo de hasta 40 cm, erecto y ramificado en la mitad
superior. Las hojas se disponen en roseta, oblanceoladas u obovado-lanceoladas.
Inflorescencia en panicula, compuesta de espigas y espiguillas, con todas las ramas fértiles.
Espiguillas hasta 6,4 mm, con 2-6 flores. Caliz de 3,5 a 4,5 mm, infundibuliforme; corola
infundibuliforme, pétalos de hasta 5,7 mm, rosa-violaceos. Ovario unilocular, con 5 carpelos;

estilos 5, libres; estigmas dimorfos. Fruto seco, monospermo, incluido en el caliz.
Habitat

Especie endémica del litoral acantilado de las provincias de Malaga y Granada (desde
Torremolinos a Marina del Este o Punta de la Mona). Se desarrolla exclusivamente en
roquedos y acantilados litorales del piso termomediterraneo inferior con ombroclima seco. Es
la especie directriz de la comunidad aerohaléfila constituida por nanocaméfitos vy
hemicriptoéfitos del Crithmo Limonietum malacitani (Crithmo-Limonietea), siendo las especies
acompafantes mas frecuentes Crithmun maritimun, Asteriscus maritimus,

Mesembrianthemum nodiflorum, Frankenia laevis, Spergularia marina y Frankenia corymbosa.
Presencia en la zona de estudio

No se localiza en la zona de ubicacion de las obras. Respecto a las alternativas valoradas en
documentos anteriores, la finalmente desarrollada en proyecto no prevé ninguna accién u
obra sobre la plataforma en donde se localiza el Limonium malacitanum, quedando las obras a
unos 145 metros del punto de vertido de arena mas cercano (como ya se ha comentado en la
pagina 67).
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Fuera del ambito de las obras, a 145 metros hacia levante, y tras sobrepasar unas pistas de
tenis, se ha localizado 112 pies de Limonium malacitanum, todos ellos agrupados en la zona
oriental de las pistas de tenis. Una vez contabilizados se procedié a delimitar el drea de

distribucidn mediante GPS, siendo su extension de aproximadamente 180 m?.

llustracion 27. En amarillo se visualiza el area de distribucion de Limonium malacitanum.

llustracion 28. Vista del area de distribucion de L. malacitanum junto a las pistas de tenis (I).

VANB!

llustracion 29. Vista del area de distribucion de L. malacitanum junto a las pistas de tenis (Il).
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Medida directa en las obras finales para no afeccion sobre esta especie

Se han realizado recientemente medidas de vallado de proteccidn por parte de la Junta de

Andalucia.
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Patella ferruginea

Grado de proteccion

Documento referencia Categoria
Convenio de Barcelona Anexo I
Convenio de Berna Anexo Il
Directiva habitat Anexo IV
Catalogo Espanol de Especies En peligro de
Amenazadas (CEEA) extincion
Catalogo Andaluz de Especies En peligro de
Amenazadas (CAEA) extincion
Listado de Especies Silvestres en --
Régimen de Proteccion Especial

(LESRPE)

Libro Rojo de invertebrados de  En peligro
Andalucia critico

Descripcion y habitat

No existen datos de ambito regional que permitan conocer la evolucidon concreta en los
ultimos 10 afios, aunque la regresién de las poblaciones ha sido notable por el aumento de la
presidon humana, la reduccion de la calidad del habitat y el aumento de contaminantes en el
litoral. La distribucién estda severamente fragmentada y con disminucidon continua en
extensién, area, numero de localidades y nimero de individuos maduros. Existe un riesgo de

extincion de por lo menos un 50% en tres generaciones (unos 100 afios).

Los ejemplares adultos viven en sustratos rocosos del mesolitoral, principalmente de la parte
superior, en zonas expuestas al oleaje. Es la lapa de nuestras costas que alcanza mayor altura
con respecto al nivel del mar, a excepcion de Patella rustica (Linnaeus, 1758), que vive todavia
mas arriba en el mesolitoral superior. La zona idénea para P. ferruginea es la de Ralfsia
verrucosa, es decir, por encima de los arrecifes de vermétidos de Dendropoma petraeum
(Monterosato, 1884) y por debajo de la franja de bellotas de mar del género Chthamalus.
Comparte el habitat con frecuencia con Patella caerulea, una lapa de menor tamafio y también
endémica del mar Mediterrdneo. Estudios recientes parecen indicar que P. ferruginea es un
competidor inferior comparado con P. caerulea (Espinosa, 2006). Prefiere los sustratos mas o
menos horizontales que los verticales, donde la superficie disponible para la alimentacion es
menor y hay mas riesgo de quedar por largos periodos fuera del agua en caso de largas calmas.
Los juveniles parecen asentarse en la zona inferior del mesolitoral, en el nivel correspondiente
a Dendropoma petraeum, y en ocasiones pueden observarse sobre los adultos (Guallart y

Templado, com. pers.).
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Presencia en la zona de estudio

Tras los muestreos llevados a cabo, se han localizado 6 ejemplares de P. ferruginea a lo largo
de todo el mediolitoral rocoso de la zona de estudio (escolleras del Morlaco y del extremo
occidental de la playa de Pedregalejo y pequefia zona de escollera existente entre el balneario
Nuestra sefiora del Carmen y limite occidental de Pedregalejo. Todas ellas han sido

posicionadas, fotografiadas y medidas.

llustracion 30. Localizacion de P. ferruginea

A continuacidn se muestra una tabla con los resultados obtenidos en el censo especifico:

Tabla 14. Localizacién de los ejemplares de Patella ferruginea

Posicion UTM ETRS89
X Y

Numero Tamaifio (mm)

376157 4064836
376167 4064832
376202 4064817
376853 4064767
376867 4064767
376922 4064740

Medida directa en las obras finales para no afeccion sobre esta especie

Respecto a las alternativas valoradas en el proyecto o en anteriores documentos, y tras la
localizacién de 3 individuos en la zona de arranque del espigon en el Estudio de especies
protegidas realizado en el verano de 2018, se ha desplazado este una distancia suficiente para
gue no exista una afeccién directa sobre los individuos localizados (ver pagina 159 y 175).
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llustracion 33. P. ferruginea 3
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llustracién 36. P. ferruginea 6
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Cymbula nigra

Grado de proteccion

Documento referencia Categoria Imagen

Convenio de Barcelona Anexo Il
Convenio de Berna Anexo I

Directiva habitat

Catalogo Espafiiol de Especies
Amenazadas (CEEA) -
Catalogo Andaluz de Especies
Amenazadas (CAEA) -
Listado de Especies Silvestres en X

Régimen de Proteccion Especial
(LESRPE)

Libro Rojo de invertebrados de | Vulnerable

Andalucia
Descripcion y habitat

Especie africana que entra en el Mediterraneo occidental y encuentra su limite de distribucion
“en Europa” en aguas andaluzas. La especie, actualmente, es frecuente, e incluso abundante,
en algunas localidades, sin embargo, aunque el tamafio de la poblacién y la extensién de su
presencia se encuentran en una fase de aumento considerable con respecto a la mayor parte
del siglo XX, parece que éstas fueron mayores en un pasado histdrico, por lo que las

fluctuaciones parecen ser extremas.

Vive en sustratos rocosos del mesolitoral inferior y del infralitoral hasta 5 m de profundidad,
con frecuencia en zonas con densa cobertura algal, que en ocasiones recubre la concha casi
por completo. Es frecuente en ciertas zonas portuarias y escolleras. Prefiere zonas poco
batidas donde el oleaje es poco patente. Los juveniles suelen vivir en las grietas y charcas de

marea.
Presencia en la zona de estudio

Esta especie se ha podido observar en toda la zona de estudio (mediolitoral e infralitoral
superior) con una distribucion mas o menos homogénea. Si bien es verdad que no llegan a
alcanzar tallas elevadas (no se han observado ejemplares mayores de 50 mm frente a las tallas
frecuentes que alcanza en la zona del estrecho de Gibraltar de 70-90 mm), el alto nimero de
individuos, junto con una presencia casi constante en toda la zona, hace pensar que su
presencia en la zona es comun. Por ello, no se cree oportuno el contaje, posicionamiento y
toma de datos biométricos de todos los individuos encontrados, sino que se ha procedido a

una estima de la talla media y densidad. Con todo ello se ha obtenido una talla media en la
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zona para esta especie de aproximadamente 42 mm y una densidad de 1,6 individuos por

metro cuadrado.

llustracién 37. Cymbula nigra.
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Cystoseira tamariscifolia

Grado de proteccion

Documento referencia Categoria

Convenio de Barcelona --
Convenio de Berna --

Directiva habitat

Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas (CEEA) -
Catalogo Andaluz de Especies
Amenazadas (CAEA) -
Listado de Especies Silvestres en X

Régimen de Proteccion Especial (LESRPE)

Descripcion

Alga parda no cespitosa, fijada por un disco basal aplastado o rizoides, con un eje principal
cilindrico muy ramificado, de forma arbustiva, de unos 30 - 45 cm de longitud y hasta 10 mm
de didmetro. Las ramitas, de patrdn alterno, llevan unas espinas de hasta 4 mm de longitud en
todo lo largo. Presentan flotadores o aerocistes, solos o en grupos, en la parte superior de las
ramas de ultimo orden. Normalmente presenta un color pardo olivaceo, y cuando estd
sumergida presenta iridiscencias azul turquesa.

Habitat

Se puede encontrar en los charcos que deja la marea en los niveles mesolitoral inferior e

infralitoral, hasta unos 10 metros de profundidad de las costas expuestas y semiexpuestas.
Presencia en la zona de estudio

Tras los muestreos en inmersion, se concluye que este ejemplar se encuentra muy presente en

la zona de estudio.

Forma un cinturén bien delimitado justo por debajo del piso mediolitoral, entre el nivel del
mar y 0,5 m de profundidad. En todas las zonas rocosas situadas entre la comunidad de RMl y -
1 m de profundidad ha estado presente, presentando mayor cobertura en las zonas A y B,
siendo testimonial en la zona C. Dentro de las zonas Ay B es destacable la cobertura en el lado

occidental de la zona A.

Su cobertura media ha sido del 23% en la zona A y del 16% en la zona B. En la zona C su

presencia es testimonial.

Dentro de la zona A la cobertura en el extremo occidental ha sido del 39%, 19% en el extremo
oriental y del 12% en la zona central.
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llustracidén 38. Distribucion de Cystoseira tamariscifolia

llustracidén 39. Cinturdn de Cystoseira Tamariscifolia en el infralitoral superior.
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Maja squinado

Grado de proteccion

Documento referencia
Convenio de Barcelona
Convenio de Berna

Directiva habitat

Catalogo  Nacional de  Especies
Amenazadas

Catalogo Andaluz de Especies
Amenazadas

LESRPE

Libro rojo de invertebrados de | Vulnerable

Andalucia

Descripcion

Categoria

Anexo Il

Anexo Il

Especie de gran dimensién (alcanza 25 cm de longitud). Los jovenes tienen el caparazén mas

ancho que largo, y a la inversa en los adultos. Es marrdn rojizo, mas vivo en las pinzas. El

caparazon es abombado, piriforme, tiene espinas y sedas ganchudas. Sus patas son muy largas,

con pinzas fuertes e iguales en el primer par.

Son omnivoros (su alimentacién se basa en moluscos y equinodermos). La temporada

reproductiva se extiende de marzo a septiembre. Las larvas son planctdnicas. Los juveniles

viven en aguas mas someras, migrando los adultos a zonas mas profundas.

Habitat

Vive en fondos arena, arena fangosa y rocas. Se distribuye entre los 5 y los 40 m de

profundidad, aunque puede hallarse desde 1 m hasta mas de 150 m.

Presencia en la zona de estudio

Se ha observado un Unico ejemplar en la zona A.
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Pollicipes pollicipes

Grado de proteccion

Documento referencia Categoria Imagen

Convenio de Barcelona --
Convenio de Berna --
Directiva habitat

Catalogo Nacional de  Especies
Amenazadas

Catalogo Andaluz de Especies
Amenazadas

LESRPE -

Libro rojo de invertebrados de | Vulnerable

Andalucia

Descripcion

El cuerpo de un individuo adulto puede superar los 5 cm, siendo mayores los ejemplares del
mesolitoral que aquellos que viven en el infralitoral (Borja et al., 2004). Presenta dos partes
diferenciadas: el caparazén o capitulo (la parte superior), y el pedunculo, o parte inferior,
mediante la cual el animal se fija al sustrato. Al caparazén, o capitulo, se le conoce
vulgarmente como “uiia del percebe”, encierra el térax del animal y estd formado por mads de
trece placas calcareas, de color blanco grisaceo, formadas por el manto. De ellas cinco son
grandes: dorsalmente se encuentra la carina y ventralmente dos tergos y dos escudos que
constituyen la abertura por donde sacan los seis pares de apéndices toracicos, en forma de
cirros patas a modo de flagelo multiarticulado), para poder capturar el alimento y llevarselo
hasta la boca. La presencia de un musculo aductor transversal permite cerrar y abrir el
capitulo. El peddnculo es una estructura cilindrica con la que el percebe se adhiere al sustrato
(por su base o disco de fijacién). Este deriva de la regién cefalica, en él se localizan 6érganos
como las génadas y es la parte comestible. El pedinculo estd rodeado por una cuticula

revestida de pequefias escamas.

Habitat

Especie de la zona mesolitoral que vive fijo a sustratos duros en zonas de costa de intenso
hidrodinamismo, formando en ocasiones densos agregados. Constituye un elemento de la
biocenosis de la roca mesolitoral inferior, de la que existe una facies que lleva su nombre

cuando es la especie dominante: facies de Pollicipes pollicipes (Péres, 1967; Bellan-Santini,
2002).

Presencia en la zona de estudio

Se han podido observar dos Unicos ejemplares de esta especie en la zona mediolitoral inferior.
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llustracidn 40. Ejemplares de Pollicipes pollicipes observado en las rocas de escollera
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Lithophaga lithophaga

Grado de proteccion

Documento referencia Categoria
Convenio de Barcelona Anexo Il
Convenio de Berna Anexo Il
Directiva habitat Anexo V

Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas

Catalogo Andaluz de  Especies
Amenazadas

LESRPE X

Libro rojo de invertebrados de | Vulnerable

Andalucia

Descripcion

Es la Unica especie de este género presente en nuestras aguas. La concha tiene forma de datil,
muy cilindrica, y redondeada en los extremos. La superficie estd surcada por lineas
concéntricas de crecimiento. Su coloracién exterior (castaia) se debe al periostraco, siendo la
concha blanquecina. El interior es blanquecino con zonas nacaradas. Su tamafno suele estar

entre los 5y 8 cm, llegando incluso a los 12 cm.

Es un bivalvo perforador que realiza galerias en las rocas calcdreas mediante secreciones
acidas. Normalmente las galerias son perpendiculares a la superficie de la roca. Se alimenta de

fitoplancton filtrando particulas orgdnicas en suspension.

Tiene sexos separados, con reproduccién en primavera y verano. Sus larvas son plancténicas y

tiene gran capacidad de dispersion.

Habitat

Es una especie endolitica, y es uno de los primeros colonizadores de las rocas calcareas. Suelen
vivir desde superficie hasta los 30 m de profundidad (se han hallado a 50 m). Prefiere rocas
calcareas verticales sin acumulacién de sedimentos. También se suelen ubican en detritos
compactados y sustratos biogénicos (colonias de corales o arrecifes de vermétidos). Es raro

hallarlo en rocas volcanicas, granitos y pizarras.
Presencia en la zona de estudio

En la zona mediolitoral del area definida como zona A, se han observado multitud de
perforaciones realizadas por este bivalvo. En alguna de ellas (pocas) permanece la concha del

ejemplar, pero en ninglin caso con vida. Todas se encuentran vacias.

Estudio de Impacto Ambiental para tramitacion ordinaria del proyecto para la regeneracion del frente maritmo y de la playa a
poniente de los Bafios del Carmen. T.M. de Mélaga.

Péagina | 94



% UCA ﬁmm B
\dJ m IDE ESPARIA, PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

de Cadiz

En la siguiente figura se muestra el darea donde se han podido observar dichas perforaciones y
conchas de L. lithophaga.

llustracidn 41. Presencia de perforaciones realizadas por Lithophaga lihophaga.
3 A "N »

llustracion 42. Perforaciones realizadas por L. lithophaga.
Pueden observarse también algunas conchas secas dentro de los huecos

A

"y

Iustracién 43, Concha de Lithophaga lithophaga
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Asparaqopsis taxiformis

No se trata de una especie protegida, sino de una especie exdtica invasora.

Especie originaria del drea indopacifica. Se considera como invasora en las costas de Andalucia,
Comunidad Valenciana, region de Murcia e Islas Baleares. Su llegada se produjo,
presumiblemente, a través del Mediterrdneo oriental, atravesando el canal de Suez,

posteriormente se extendid hacia el Mediterraneo occidental.

Su habitat estd constituido principalmente por sustrato rocoso y/o praderas de Posidonia,
compitiendo de forma eficaz con Asparagopsis armata, a la que relega en los primeros metros
de la columna de agua. Al igual que otras especies invasivas, presentan ciclos de vida cortos,
en los que los individuos transportados alcanzan la madurez sexual en poco tiempo. Presentan

altas tasas de fecundidad, de crecimiento y capacidad de dispersion.
Los impactos o amenazas que presenta son los siguientes:
Sobre el habitat:

e Lo modifica al formar autenticas alfombras constituidas por poblaciones reproductivas
densas bien establecidas

e Contaminacidn genética y pérdida de diversidad biolégica marina
Sobre las especies:

e Puede representar una seria amenaza real para importantes comunidades marinas,
como las praderas de Posidonia o los bosques de Cystoseira
e Predacién sobre especies autdctonas que no presentan sistemas de defensa ante tales

depredadores
Presencia en la zona de estudio

Esta especie es posible localizarla en la zona mas profunda de la facie de Mytilus
galloprovincialis, perteneciente a la comunidad de las algas fotofilas infralitorales en modo
batido (AFIB).
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4.1.2.2.4. Aspectos significativos y conclusiones

En la zona de estudio estan presentes las siguientes comunidades:

Sustrato rocoso artificial

Biocenosis de roca supralitoral / RS.
Biocenosis de la roca mediolitoral / RM (RMS y RMI).
Biocenosis de algas fotéfilas infralitorales de modo batido / AFIB.

La riqueza especifica en estas comunidades aumenta al aumentar el grado e humectacién, es
decir, existe una riqueza especifica intrinseca muy baja en la comunidad de RS, baja en las
comunidades de RM, por la presencia de especies euridicas (Mytilus galloprovincialis y
Corallina elongata entre otras), y la ausencia de especies indicadoras de la calidad, y media, en

la comunidad de AFIB, por los mismos motivos expuestos para las comunidades de RM.

Sustrato sedimentario (playa)

Comunidad de los guijarros y las gravas supralitorales / GGS.
Comunidad detritica mesolitoral / DM

Comunidad de las arenas gruesas y gravas finas superficiales / AGFS
Biocenosis de arenas finas bien calibradas / ABC

Todas estas comunidades, debido a los periodos de inmersidon/emersién y/u oleaje al que se
ven sometidas presentan una riqueza especifica muy baja, aumentando con la profundidad por
el incremento consecuente de la estabilidad hidrodindmica y el descenso de las fluctuaciones

ambientales moderadas.

Es decir, la mayor riqueza especifica y diversidad se presentaria en el limite inferior de la zona
de estudio (-5 m), en la comunidad de ABC, pudiendo considerarse, en este caso, baja por la

ausencia de cobertura vegetal y estar sometida a cierto grado de hidrodinamismo.

En la siguiente tabla se muestra un resumen de las especies protegidas presentes y su estatus

de proteccién:
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Tabla 15 Especies protegidas presentes y grado de proteccion en la zona de estudio

CATALOGO CATALOGO
CONVENIO LIBROS
CONVENIO DIRECTIVA NACIONAL ANDALUZ
ESPECIE DE LESRPE ROJOS
DE BERNA HABITAT ESPECIES ESPECIES a
BARCELONA ANDALUCIA
AMENAZADAS | AMENAZADAS
Limonium Peligro de Peligro de Peligro
malacitanum(*) Extincion Extincion Critico
Patella Peligro de Peligro de Peligro
. Anexo Il Anexo Il Anexo IV L L - .
ferruginea Extincion Extincion Critico
Cymbula nigra Anexo Il Anexo Il - - - X Vulnerable
Cystoseira X
tamariscifolia
Maja squinado Anexo lll Anexo I - - - Vulnerable
Pollicipes
L. - - - - - - Vulnerable
pollicipes
Lithophaga
. Anexo Il Anexo Il Anexo V - - X Vulnerable
lithophaga
(*) = a una distancia de unos 145 metros de las obras, sin ninguna afeccion prevista.
4.2. SISTEMA PERCEPTUAL
4.2.1. Medio paisajistico

A la hora de abordar un estudio de paisaje, deben considerarse tres vertientes principales; en
primer lugar, la calidad del escenario existente antes de la actuacidn en si, que derivard de un
estudio descriptivo del entorno, en este sentido, segun el grado de artificializacién, puede
distinguirse entre un paisaje natural, semi-natural o semi-antrépico o transformado o
antrépico. En segundo lugar, debe considerarse el estudio de la fragilidad paisajistica, asociada
precisamente con su calidad, y, finalmente, la existencia de potenciales observadores,
considerando la distancia que hay desde cada uno o el conjunto de ellos a la zona de

actuacion.

A continuacion se estudian cada uno de estos pardmetros.

4.2.2. Calidad paisajistica

Para determinar la calidad paisajistica actual, se divide el territorio analizado en Unidades
Visuales Irregulares. Asi, pueden distinguirse las siguientes unidades principales en el entorno
de la zona: UVI1: Urbano, UVI2: Playa y UVI3: Ldmina de agua.

UVI1: Urbano:

Abarca la zona urbana que se encuentra en primera linea de playa, donde se concentra la
mayor parte de la poblacién cercana. Se caracteriza por su horizontalidad, homogeneidad y
conformaciéon por elementos antrdpicos dispuestos de forma intencionada y ordenada en el

territorio. La matriz de la unidad la constituyen en si los componentes urbanos, donde los
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elementos principales son hormigdn, cemento y ladrillo, pudiendo hablarse de manchas de
vegetacidn urbana, también dispuestas con un objetivo en el territorio, (para darle armonia)
que suele incluir las tipicas especies de adelfas, setos, césped, etc. careciendo de valor
paisajistico o ecoldgico. Los corredores los conforman los caminos (carreteras, calles, etc.) que

otorgan conectividad a las distintas partes de la unidad.

En general, se trata de una unidad de paisaje transformada, de escasa calidad visual y caracter
totalmente antrdpico. Los colores predominantes son los ocres, grises y verdes de las zonas
ajardinadas. Los propios componentes pueden suponer obstaculos a las visuales, bien del

entramado urbano o bien de otros paisajes que se sitlen alrededor.

El aspecto actual de la UVI1 es el siguiente:

llustracién 44. UVI1

UVI2: Playa:

Se considera en esta unidad la playa de Los Bafios del Carmen, anexa y limitada al norte por la
urbanizacién y UVI1 y al sur por la ldmina de agua. La UVI 2 queda restringida a una banda del
litoral, en contacto directo con el mar, suponiendo el ambiente anfibio que actla de arco entre

dos medios muy dispares (el marino y el terrestre) y compartiendo caracteristicas de ambos.

La topografia de la UVI2 es suave y sus colores marrones. Esta constituida por materiales
detriticos sueltos de distintos tamafios, formando un medio inestable, que se percibe como un
paisaje cambiante, habitualmente emergido, al menos en parte, pero cubierto por el mar
intermitentemente. Asi, la matriz esta constituida por el material que conforma la explanada

de la playa, de origen natural.

Se trata de un paisaje seminatural, si bien en la evolucién hasta el escenario actual ha
intervenido claramente la mano del hombre. No obstante, puede otorgarse una calidad
ambiental media, mds por cuanto constituye un recurso muy apreciado por la poblacidn, sobre

todo, en la época de verano.

La fragilidad de esta unidad es media-alta por la presién de usos a la que se encuentra

sometida. Su aspecto actual es el siguiente:
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llustracién 45. UVI2

UVI3: Ldmina de agua:

En relacion a la ldmina de agua, ésta presenta una componente importante de horizontalidad.
Es el elemento predominante desde la seccion analizada, y el que recibird un impacto visual
directo. Los colores predominantes son los azulados y verdosos. Se trata de una unidad

continua que no esta interrumpida por corredores o manchas.

El usuario suele otorgar al agua un valor estético elevado y una fragilidad media-alta, pero no
debe obviarse el entorno en el que se situa esta unidad (la playa), lo cual hace que se valore

con menos sensibilidad.

llustracién 46. UVI3

Una vez caracterizadas las diferentes Unidades Visuales Irregulares (UVI's), se propone un
analisis paisajistico con el fin de poder establecer las medidas correctoras y protectoras
necesarias para que el impacto sea el menor posible. Asi, la heterogeneidad estructural del

entorno receptor hace que el paisaje pueda dividirse en tres categorias bien diferenciadas:

1. Paisaje antrépico: hace referencia a la UVI1 y en ella se incluyen las urbanizaciones a
pie de playa. Se caracteriza por una formacién con lineas y elementos bien definidos,
todos antrépicos, conectados entre si, y dispuestos en el territorio con una funcidn
determinada. Los elementos predominantes son los constructivos y los colores los
ocres, grisaceos y verdes. Se trata de un paisaje constante en el tiempo y cuyo origen
no puede explicarse sin una intervencion humana de alto grado.

Estudio de Impacto Ambiental para tramitacion ordinaria del proyecto para la regeneracion del frente maritmo y de la playa a
poniente de los Bafios del Carmen. T.M. de Mélaga.

Pagina | 100



‘[JV CI \ & ¥ GOBERNO  MINISTERIO
e g b T,: DE ESPAMA, PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
\, ‘/ Universidad a A

de Cadiz

2. Paisaje seminatural: constituido por la UVI2, concretamente la playa de Los Bafios del
Carmen. Su interés, desde el punto de vista del vector analizado, es mayor que el de
uno antrépico. Suele tratarse de un terreno horizontal conformado por materiales de
distinto tamano de grano y tonalidad constante a lo largo del afio. No suele aportar
gran variedad cromdtica a la escena, aunque pueden estar limitadas de las unidades
circundantes por vegetacion asociada a ambientes aridos, o bien dispuesta con este
objetivo en la zona. Queda relegada a una franja costera, nexo de unidn entre el

ambiente marino y el terrestre.

3. Paisaje natural: constituido por la UVI3, concretamente la zona maritima anexa a la
playa. Su interés, desde el punto de vista del vector analizado, es mayor que el de uno
seminatural o antrépico. Suele tratarse de una unidad que presenta una componente
importante de horizontalidad. No suele aportar gran variedad cromatica a la escena.
Queda relegada a una franja maritima, anexa a la zona terrestre. Precisamente el
elemento principal viene dado por la masa de agua. En la zona de actuacién es el

escenario predominante.

4.2.3. Aspectos significativos y conclusiones

El paisaje en el que se incluye parte de la actuacion se define como natural y seminatural
(lamina de agua y playa), siendo el elemento primordial la propia masa de agua (el mar
Mediterraneo). Se otorga a este escenario una calidad visual media y, por tanto, una fragilidad

media frente a actuaciones.

El paisaje en el que se incluye la zona urbana (urbanizaciones), se define como antrépico. Su
configuracién actual es el resultado de un intenso manejo por parte del hombre, de modo que
los elementos que los configuran no se disponen de forma arbitraria en el territorio, sino con
una intencion de maximo aprovechamiento y uso. La fragilidad de este escenario ante nuevas
actuaciones es baja, mas por cuanto los potenciales observadores estan habituados a este
entorno transformado en parte que acogerad las obras. El elemento dominante en este paisaje

son las edificaciones, en un horizonte plano y poco cambiante.

4.3. SISTEMA SOCIAL Y ECONOMICO
4.3.1. Usos ludicos

La zona de estudio se localiza en la playa de Los Bafios del Carmen, altamente presionada por
la presencia de viviendas que se sitian muy cercanas a la ldmina de agua. Las obras se

desarrollan entre la playa emergida y la playa sumergida.

La playa de Los Banos del Carmen tiene una extensidon de 550 metros de longitud y unos 5

metros de anchura media, por el este linda con el balneario, mientras que por el oeste con el
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mar Mediterraneo. Estas seran las que soporten el peso de las obras proyectadas de

ampliacion del dique exento que evita su erosion.

El grado de ocupacién es alto con un uso principal de los residentes en la urbanizacién mas

cercana.

Es una playa semiurbana que cuenta con paseo maritimo y con servicios de temporada, entre
los que se encuentran acceso para discapacitados, aparcamiento, cafeterias, alquiler de

hamacas, tumbonas y sombrillas.

4.3.2. Pescay acuicultura

Las pesquerias que se realizan en el litoral malagueio pueden encuadrarse en alguno de los

siguientes tipos de pesca:

e Pesca litoral o artesanal, también denominada de artes menores, de tipo
familiar y multiespecifica. Se caracteriza esta flota por su adaptacién a las
estrechas plataformas continentales donde ejercer la actividad pesquera. La
pesca artesanal tiene gran importancia, no tanto por el volumen de capturas
como por la trascendencia en el aspecto socioecondmico. Las caracteristicas
mds destacables de estas pesquerias son el caracter familiar y la peculiar
infraestructura comercial, que, en muchas ocasiones, es inexistente, ya que la
venta se realiza en los puntos de desembarco, o directamente a los bares. Se
trata de una pesca con rotacién en el tipo de artes a lo largo del afo; es muy
importante en la economia pesquera nacional, surtiendo al mercado pescado
fresco de alta calidad y valor comercial. Agrupa mds de 50 artes y aparejos de
pesca, con caracteristicas regionales y locales diferenciadas, principalmente
basadas en las especies objetivo, el tipo de embarcacion utilizada, el area de
pesca y la época del aio en que se practica.

e Pesca de cerco, dirigida a la captura de pequefios peldgicos como la sardina (S.
pilchardus) y anchoa (E. encrasicolus), asi como ciertas especies muy
abundantes en determinada parte del afio como el jurel (Trachurus sp) y la
caballa (Scomber sp). El arte de pesca empleado suele ser el de cerco con jareta,
consistente en una red rectangular con la que se rodea y embolsa el cardumen.
Suele realizarse de noche, aprovechando el agrupamiento y acercamiento a la
superficie de los ejemplares. En la mayor parte de los paises del Mediterraneo
occidental, se utilizan embarcaciones auxiliares con luz artificial que concentra

las presas (lamparos).
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Pesca de arrastre, en esta modalidad se encuadran el arrastre de fondo o
demersal y el arrastre pelagico. El arrastre demersal es el mas antiguo y
extendido por la cuenca mediterranea. Las embarcaciones van desde las de muy
pocas toneladas a las grandes embarcaciones de varios cientos de TRB. Por esta
razon la actividad de arrastre demersal se realiza desde casi la misma orilla hasta
profundidades superiores a 800 m. El arte consiste en una gran bolsa o saco
arrastrado por la embarcacién. Cuenta en la embocadura de la red con unos
artilugios de madera o metdlicos denominados "puertas" que mantienen el arte
abierto durante la faena de arrastre. El tamafio minimo de la red recomendada
por el CGPM es de 40 mm en el copo o saco. Esta dirigida a la captura de
especies como merluza (Merlucius merlucius), bacaladilla (Micromesistius
poutassou), salmonetes (Mullus sp), crustaceos como gambas (Aristeus
antennatus), cigalas (Nephops norvergicus), o moluscos como el pulpo

(Octopus), la jibia (Sepia oficinalis) y el calamar (Loligo vulgaris).

Artes de pesca

Sardinal: es un arte fundamental para las principales especies de la zona con
capturas (Mayo- Julio) que se mantienen de forma regular con un maximo en el
mes de Junio: Sardina pilchardus, sardina y Trachurus trachurus, jurel.

Solta, utilizada en los meses de Junio, Julio y Agosto, en Pedregalejo, El Palo,
Chanquete y en la Arafia, siendo las especies capturadas mas importantes en
volumen: Pagellus erytrinus (Breca) y Lithognatus mormyrus (Herrera), Pagellus
acarne (Besugo), Mullus surmuletus, (Salmonete de roca) y Sepia oficinalis,
(Jibia). Esta es la especie objetivo, ya que su captura supone el 95% de las
principales especies. Octopus vulgaris (Pulpo) se considera la segunda especie
en cuanto a volumen capturado. La especie Lithognathus mormyrus (Herrera) se
sigue presentando en las descargas.

Birorta: las capturas realizadas con este arte dan un porcentaje muy elevado
de lo que los pescadores llaman “morralla”, cuyas principales especies son:
Sardina pilchardus (sardina), Engraulis encrasicholus (boquerdn), Schistomistis
ornata y Mesopodopsis salaberi (masilla). Asimismo se capturan con este arte:
Pagelus acarne (Besugo), Trachurus trachurus, (jurel) y Scomber scombrus
(caballa).

Los rastros, faenando de Mayo a Agosto, se dedican a la captura de las
siguientes especies: Chamaelea gallina (Chirla, almeja), en primer puesto por
volumen de capturas; Callista chione (concha fina) en segundo lugar; Donax

trunculus (coquina), y Venerupis rhomboides (almeja chocha).
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Los caladeros correspondientes a la zona de actuacién y areas limitrofes son:

Morro de Levante: en este caladero acuden a faenar birortas; sardinales; soltas
qgue faenan de unos 10 a 30 m. en fondos de arena fango y roca; trasmallos de 7
a 18 m. y enmalles trasmallos que faenan de 30 a 35 m.

La Farola, La Malagueta, caladero de birortas, soltas que faenan entre 20y 35 m
de profundidad sobre rocas; los trasmallos calan entre 5y 35 m; las tablillas a 12
m sobre rocas.

La Caleta y Bafios del Carmen, caladero de numerosos artes de temporada:
birortas, boliches chanqueteros calados hasta profundidades de 20 - 25 m;
boliches roa o de fondo entre 7 y 10 m. Jabegas y Medias Jabegas entre 25 y 30
m. Las soltas faenan a 30 m de profundidad sobre fondos fangosos. Los
trasmallos entre 5 y 10 m. A partir de Junio puede aparecer en este caladero el
enmalle-trasmallo o “Maricona”. Sardinales calan a 5 m. Boniteras calan aqui
entre 10 y 16 m. Las Tablillas y Poteras se calan a 12 m. en fondos de roca. Los
palangres calados de forma ocasional por los mismos marisqueros, faenan entre
7 y 10 m. Las busaneras, en fondo de arena y fango a una profundidad de 1 a 7
m.

Pedregalejo: Las artes que faenan son: las Birortas, proximos a la orilla;
Trasmallos de 5 a 10m, Enmalles Trasmallo a 2 m de profundidad en fondos
rocosos.

El Palo: zona comprendida frente a Arroyo Jaboneros, Playas del Palo y Arroyo
Gdlica, de gran actividad pesquera, calan aqui las Birortas, Boliches
chanqueteros que calan desde la playa hasta 20-25 m. sobre sustratos arenosos.
El Boliche roa o de fondo, entre 7 y 10 m. Las Jabegas y Medias Jabegas, los
Trasmallos que calan entre 5 y 16 m. de profundidad. La Bonitera entre los 9 y
16 m sobre fondos arenosos. EI Chambel con profundidades de calado que
oscilan entre 50 y 70 m sobre sustratos rocosos. Las tablillas en fondos de arena
cercanos a la costa y a profundidades que varian de 10 a 13 m. Los Palangres
faenan entre los 70 y 90 m sobre fondos rocosos.

El Chanquete y el Candado: caladeros que toman el nombre de la Playa y el
puerto deportivo respectivamente. En esta zona predominan los trasmallos,
calados de 2 a 10 m. Alguna Media Jabega faena sobre fondos arenosos a

profundidades de 25 a 30 m.
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Recursos marisqueros

En cuanto a los recursos marisqueros, los bancos de la provincia van desapareciendo vy
recuperandose cada pocos afios, motivo por el cual su localizacidén exacta es dificultosa y poco
fiable a largo plazo. No obstante, se han establecido unas zonas permanentes de produccién y
proteccién marisquera para determinadas especies, fuera de las cuales queda prohibida su

recoleccion.

Las zonas de marisqueo en Andalucia vienen determinadas en la Orden de 27 de abril de 2018,
por la que se adaptan las zonas de produccién de moluscos bivalvos y otros invertebrados
marinos de la Comunidad Auténoma de Andalucia, y se establecen disposiciones relativas a los
controles oficiales de las mismas. La zona de actuacidén se encuentra dentro de la zona de
produccion AND 308. MALAGA-RIO VELEZ, que tiene una superficie de unas 4500 Ha.

Tabla 16. Caracteristicas de la zona de produccion marisquera AND-308

Zona: Malaga Rio Vélez Clave: AND 308
Clasificacion: Tipo B (todas las especies excepto el corruco)

Limites:

Lineas que unen las coordenadas 117-118 y 119-120, linea de costa.
117:4°24,808' W —36°42,328' N 119:4°6,220' W —-36°43,670' N
118:4°24,880' W—-36°41,930' N 120: 4° 6,220' W—-36°41,930' N

Especies explotadas:

Coquina Donax trunculus.

Chirla Chamaelea gallina

Almején o concha fina Callista chione

Corruco Acanthocardia tuberculata

Acuicultura

Por lo que respecta a la acuicultura, cerca de la zona de estudio se localiza la empresa acuicola

Cultivos del Ponto S.L.U. dedicada al cultivo de peces en jaula.

Arrecifes artificiales

Los arrecifes artificiales consisten en estructuras sumergidas, de variado disefio, cuya mision
basica es la de proteger los fondos marinos de la amenaza que supone la pesca de arrastre
indiscriminada en fondos inferiores a los 50 m., en los que estd prohibida por la Orden
Ministerial 16647/1988, de 30 de Julio.

Por otro lado, pueden tener, dependiendo de su disefio, una funcion complementaria de
produccién, al disponer en su estructura de cavidades o alveolos que pueden servir como

refugio a diversas especies marinas tanto en su fase larvaria, como en la juvenil o adulta.
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Constituyen, igualmente, nucleos de atraccidn, fijacidn o concentracion para multitud de
organismos marinos, en sus distintas fases de desarrollo, que se encuentran flotando o nadando en
las aguas libres a la busqueda de un sustrato o medio adecuado en el que satisfacer sus
necesidades, tanto alimentarias como reproductoras, ya que un mddulo arrecifal, ademas de
constituir una excelente superficie de fijacidon, concentra una biomasa, riqueza y diversidad
especificas muy superiores a las existentes en sus alrededores, que suelen estar constituidos por

fondos blandos de escasa estabilidad.

Esto queda reflejado en la Orden de 11 de Mayo de 1982, del Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacién, por la que se regulan las actividades de repoblacidn marina, y en la que se
sefala que los arrecifes artificiales constituyen un sistema eficaz de repoblacidn natural y que
sirve para evitar el arrastre en zonas prohibidas para tal modalidad, lo que representa una

valiosa repoblacién indirecta.

Posteriormente, el RD 222, de 22 de Febrero, del Ministerio de Agricultura, Pesca vy
Alimentacidn, regula el desarrollo y adaptacion de las estructuras pesqueras y de la
acuicultura, la Orden de 31 de Julio de 1991, regula el régimen de autorizaciones y la
tramitacién de ayudas a la instalacion de arrecifes artificiales, y el RD 798/1995, de 19 de
Mayo, del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, define los criterios y condiciones de
las intervenciones con finalidad estructural en el sector de la pesca, de la acuicultura y de la

comercializacién, la transformacion y la promocidn de sus productos.

En el litoral de Malaga, los arrecifes artificiales fondeados han sido, en todo caso, iniciativa de
la Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia, en aguas interiores, o del
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidén, en aguas exteriores. La instalacion mas

I "

cercana a la zona de actuacién es el Mddulo Arrecifal “entre EI Candado y Torre de
Benagalbon”. Arrecife de proteccién compuesto por 333 elementos dispuestos en cinco
barreras anti-arrastre. Fondeado en aguas interiores por la Consejeria de Agricultura y Pesca,
en Julio de 1998, a una profundidad entre 10 y 45 m y ocupando una extension de algo mas de

1000 Ha.

4.4, ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS. RED NATURA 2000.

La zona de estudio, centrada en el ambito de actuacion del PROYECTO PARA LA
REGENERACION DEL FRENTE MARITIMO Y DE LA PLAYA A PONIENTE DE LOS BANOS DEL
CARMEN. T.M. DE MALAGA, se encuentra lo suficientemente alejada de cualquier espacio
protegido perteneciente a la Red Natura 2000, tal y como se plasma en las ilustraciones
incluidas a continuacidn. A levante, a una distancia aproximada de 4 km sobre la costa, se
localiza el limite de la ZEPA marina Bahia de Malaga - Cerro Gordo (ESO00050). A poniente, a
una distancia de mas de 30 km, se localiza la ZEC Calahonda (ES6170030). Teniendo en cuenta

estas dos distancias, asi como la envergadura y caracteristicas del Proyecto se descarta
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cualquier afeccién del mismo sobre dichos espacios de la Red Natura 2000, excluyéndose esta

variable en la evaluacién de impactos.

Por otra parte, la zona de estudio centrada en el ambito de actuacién del proyecto se
encuentra a una distancia de 7,5 km de la desembocadura del rio Guadalhorce, que no es un
espacio natural perteneciente a la RED Natura 2000 pero cuenta con un grado de proteccion
como Paraje Natural Desembocadura del Guadalhorce. Al igual que se ha sefialado en el
parrafo anterior; teniendo en cuenta esta distancia, asi como la envergadura y caracteristicas

del proyecto se descarta cualquier afeccién del mismo sobre dicho Paraje Natural.

En la pagina siguiente se adjunta el emplazamiento de cada una de las anteriores zonas
protegidas en relacion con la ubicaciéon de las obras, segun el visor del de informacién

geografica consultable a través de la web del Ministerio para la Transicién Ecoldgica:
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llustracion 47. Ubicacion de los Bafios del Carmen (flecha amarilla) respecto de la ZEPA Bahia de Malaga — Cerro
Gordo a levante, y respecto del Paraje Natural de Desembocadura del rio Guadalhorce y de la ZEC de Calahonda a
poniente. (Fuente de consulta: MITECO. https://sig.mapama.gob.es/geoportal/)
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4.5. HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

La Directiva Habitats define como tipos de habitat naturales de interés comunitario (HICs en
adelante) a aquellas areas naturales y seminaturales, terrestres o acudticas, que, en el

territorio europeo de los Estados miembros de la UE:

o Se encuentran amenazados de desaparicion en su area de distribucidn natural, o

bien

o Presentan un drea de distribucion natural reducida a causa de su regresién o

debido a que es intrinsecamente restringida, o bien

o Constituyen ejemplos representativos de una o de varias de las regiones

biogeograficas de la Unidn Europea.

De entre ellos, la Directiva considera tipos de habitat naturales prioritarios a aquéllos que
estdn amenazados de desaparicién en el territorio de la Unién Europea y cuya conservacion

supone una responsabilidad especial para la UE.

La Junta de Andalucia ofrece a través de la web de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Desarrollo Sostenible una aplicacion y plataforma en donde consultar todos los HICs
definidos en la comunidad, y su relevancia o bien a nivel europeo o bien a nivel regional,

siguiendo los parametros antes comentados:

http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam/menuitem.f361184aaadba3cf8c
a78ca731525ea0/?vgnextoid=bc9808bd6c305410VgnVCM2000000624e50aRCRD&Ir=lang_es

Una vez estudiado la informacién de dicho enlace, el Unico HIC existente en el entorno de la
obra para la regeneracion del frente maritimo y de la playa a poniente de los Bafios del

Carmen es el denominado HIC 1170 Arrecifes:

Estudio de Impacto Ambiental para tramitacion ordinaria del proyecto para la regeneracién del frente maritmo y de la playa a
poniente de los Bafios del Carmen. T.M. de Mélaga.

Pagina | 109


https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-1992-81200
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam/menuitem.f361184aaadba3cf8ca78ca731525ea0/?vgnextoid=bc9808bd6c305410VgnVCM2000000624e50aRCRD&lr=lang_es
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam/menuitem.f361184aaadba3cf8ca78ca731525ea0/?vgnextoid=bc9808bd6c305410VgnVCM2000000624e50aRCRD&lr=lang_es

M ﬁ-& Sommo e, en
\__/ Universidad

de Cadiz

Ortofoto 2007

 Otras capas

! Mapa sombras
L B

{ @ Limites provinciales de
Andalucia

WA N/ Limites Provinciales

R

375881.28687, 4065072.73713

llustracion 48. HIC 1170 Arrecifes en el entorno de los Baiios del Carmen (fuente: web de la ciConsejeria antes
enunciada)

Observando la zona coloreada en rojo, esta se corresponde con la denominada zona del
roquedal, correspondiente a la comunidad marina integrada por algas fotdfilas infralitorales en
modo batido, en donde se encuentran las colonias de Cystoseira tamarascifolia y Cymbula
nigra (esta zona se corresponde con el afloramiento rocoso masivo descrito en el apartado
4.1.1.7. Batimetria y tipos de fondos del presente EslA). Uno de los objetivos del proyecto de
actuacién finalmente desarrollado es la defensa de esta zona, como asi se refleja en varios
apartados de la memoria del proyecto, y en especial en la descripcion de las alternativas
realizado en el apartado 3. de este documento. Al desarrollar la alternativa escogida (pag. 37 y

38) se mencionan como principales elementos de proteccidn de este HIC:

1) Eliminacién en la fase de optimizacion de alternativas de aquellas actuaciones que
afectan directamente al roquedal, como la ejecucién de un pequefio espigén a

levante.

2) Redisefo de la granulometria a aportar en el material a verter, mejorando sus

condiciones para minimizar la turbidez en su puesta en obra.

3) Obligacién de ejecutar las obras con barreras antiturbidez, tanto la ejecucién del
espigdbn de poniente perimetrando todo su trazado, como posteriormente

colocando la barrera también en la fachada a poniente del roquedal.

Con estas medidas se asegura la no afeccion a este HIC.
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4.6. BIENES CULTURALES Y AFECCIONES ARQUEOLOGICAS.

Dado que las actuaciones se centran en el dmbito marino (las actuaciones en zona terrestre se
limitan al vertido de sedimentos sobre la playa), la descripcién del patrimonio histérico se

limita al patrimonio que pueda haber en el medio marino.

En este sentido, las zonas de interés arqueoldgico subacudtico quedan definidas en Andalucia
por la “ORDEN de 20 de abril de 2009, por la que se resuelve declarar como Zonas de
Servidumbre Arqueoldgica 42 espacios definidos en las aguas continentales e interiores de

Andalucia, mar territorial y plataforma continental riberefia al territorio andaluz”.

En las inmediaciones de la zona de estudio se encuentran las siguientes dos Zonas de

Servidumbre Arqueoldgica, cuya ubicacidn se muestra a continuacion:

- Espacio subacudtico de la desembocadura del rio Guadalhorce

- Espacio subacudtico de la ensenada de Mdlaga

i Rincon
de la
Victoria

y / . W
‘Piedras de Marcelino
4 Ensenada de 77770777

& /‘ Mélaga

‘Desembocadura

../ 7 del Rio Guadalhorce /—’

llustracion 489. Ubicacidon de las Zonas de Servidumbre Arqueoldgica cercanas a la zona de estudio

En la figura anterior se observa que la zona de estudio no estd dentro de una Zona de
Servidumbre Arqueoldgica, quedando el limite oriental de la Zona de Servidumbre

Arqueoldgica “Ensenada de Malaga” a unos 500 m de la zona de actuacion.

En la “Resolucion de 23 de marzo de 2017, de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente, por

la que se formula informe de impacto ambiental de sometimiento a evaluacion de impacto
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ambiental ordinaria del proyecto de Regeneracion playa de Los Bafios del Carmen, tramo
poniente (Mdlaga)”, la Delegacién Territorial de Cultura de Malaga de la Junta de Andalucia
afirma “la zona afectada por el mencionado proyecto, no representa en la actualidad

localizacion alguna de interés arqueoldgico”.

A pesar de ello, en agosto de 2017 ESGEMAR ha llevado a cabo el “Levantamiento topografico
y batimétrico, caracterizacion de sedimentos y prospeccién arqueoldgica del entorno del
balneario de los bafios del Carmen (T.M. de Malaga, Malaga)”, en el que se ha realizado una
prospeccidén geofisica orientada a la arqueologia mediante Sénar de Barrido Lateral (SBL),
magnetdmetro y sismica de reflexion. Analizando los resultados de las 3 técnicas, se concluye
qgue hay 3 anomalias identificadas con la sismica de reflexion, coincidentes con la zona de
mayores anomalias magnéticas, frente a la playa, a poniente del balneario de los bafios del
Carmen. En esa zona es muy probable que haya una distribucién de trozos de material
ferromagnético enterrados en esta zona en cotas de entre 6 y 8m de profundidad (entre 3y 5

metros bajo el lecho).

4064400 4064500 4064600 4064700 4064800 4064900

I T T | I
376000 376100 376200 376300 376400 376500 376600

llustracidn 50. Anomalias magnéticas (fuente: ESGEMAR, 2017)

Estos materiales pueden deberse a los restos de la actividad portuaria industrial que se realizo
en la zona en los siglos XIX y principios del XX, o como vertidos de los restos de las obras de

ferrocarril y tranvia que entonces circundaba el frente litoral. En cualquier caso, no se
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considera especialmente significante, y en todo caso, sera una prospeccién arqueolégica a

realizar antes del comienzo de las obras, con partida presupuestaria incluida en el proyecto, la

gue determine si existe algun valor de esos restos y posibles medidas que se tengan que

tomar.
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5. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS EFECTOS.
VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

5.1. ELEMENTOS GENERADORES DE IMPACTOS

Como se ha hecho referencia en el Capitulo 3, dedicado a la descripcion de las alternativas y de
la solucién adoptada, los elementos generadores de impactos (EGIs en adelante) se derivan
directamente de las acciones propias del proyecto, ya sean en su fase constructiva o en la de
funcionamiento o explotacion. Estos elementos se han obtenido a partir del estudio detallado
del proyecto, para lo que se aconseja consultar con detalle el capitulo anteriormente referido.
A continuacidn se relacionan los EGIs mas representativos del proyecto, ordenados tanto por

las diferentes fases del mismo como por ambitos de actuacién.

Tabla 17. Identificacion de los EGI en las Fases de Construccion y Funcionamiento

FASE DE CONSTRUCCION

DESCRIPTOR AcCCION DESCRIPCION

EGI01 Preparacion del fondo y enrase Enrasado del fondo y nivelacidon de la superficie marina para
para la colocacidn del espigén propiciar un terreno apto que soporte el espigdn

Trasiego de maquinaria por zonas no pavimentadas

Vertido del material de la ejecucion del espigdn

EGI02 Construccion del espigén L . .
pig Recebado con todo-uno para facilitar el transito de camiones

Retirada del volumen de escollera sobrante y todo-uno dispuesto

para el acceso de la maquinaria a la zona de construccion

Vertido de material sedimentario para ampliar la playa desde su

situacién actual hasta la punta del Morlaco
EGIO3 Aporte de material en la playa P

Reperfilado del material una vez acabado el aporte

. Presencia y molestias ocasionadas por la maquinaria de obra
Presencia de las obras y . . o » o .
EGI04 . X (emisiones atmosféricas, ruido, intrusion paisajistica y riesgo de
magquinaria asociada . X
vertidos accidentales)

FASE DE FUNCIONAMIENTO

DESCRIPTOR ACCION DESCRIPCION

Presencia pasiva del espigdn
Funcionalidad del espigén (asociado
EGIO05 L L -
a su presencia) Relacién entre el espigén y la estabilidad de la playa de Los

Bafios del Carmen

Estudio de Impacto Ambiental para tramitacion ordinaria del proyecto para la regeneracién del frente maritmo y de la playa a
poniente de los Bafios del Carmen. T.M. de Mélaga.

Pagina | 114



M %ﬁ% Sommo e, en
\__/ Universidad

de Cadiz

FASE DE CONSTRUCCION

Presencia pasiva del aumento de la playa seca

Regeneracion, presencia y o, o, i .
K X Proteccién de la costa de esta seccion de Malaga debido a la
EGI06 funcionalidad de la playa de Los .
. presencia de la playa
Baiios del Carmen

Uso actual y futuro de la playa de Los Bafios del Carmen

5.2. ELEMENTOS RECEPTORES DE IMPACTOS

Los Elementos Receptores de Impactos (ERIs en adelante) los constituyen aquellos
componentes del medio receptor que pueden verse afectados por la ejecucidn del proyecto en
cada una de sus fases. Estos componentes se enmarcan y clasifican dentro de cada uno de los

cuatro sistemas que a continuacion se presentan:

®  Sistema Fisico-Natural.
®  Sistema Perceptual.
B Sistema Socioeconémico.

B Sistema Cultural.

Para identificarlos adecuadamente es necesario apoyarse en un buen conocimiento del medio
y en un proyecto suficientemente definido. A continuacidn, se presenta la relacion de

componentes del medio estructurado en los sistemas considerados.

Tabla 18. Elementos Receptores de Impacto. Medio Inerte

SISTEMA FiSICO-NATURAL (1)

SUBSISTEMA VARIABLE AMBIENTAL DESCRIPTOR

Aire

Calidad Atmosférica ERI01

Agua
Calidad Hidrolégica ERIO2

Parametros Fisicoquimicos
MEDIO INERTE

Sedimento
Calidad Sedimentaria ERIO3
Fondo Marino y Geomorfologia

Dinamica Litoral
Transporte Sedimentario ERI04
Efectos sobre el cambio climatico
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Tabla 19. Elementos Receptores de Impacto. Medio Biético

SISTEMA FiSICO-NATURAL (I1)

SUBSISTEMA VARIABLE AMBIENTAL DESCRIPTOR
Comunidades terrestres ERIO5
Comunidades planctdnicas ERIO6

MEDIO BIOTICO Comunidades nectobentdnicas ERIO7
Comunidades pelagicas ERIO8
Especies protegidas ERIO9

Tabla 20. Elementos Receptores de Impacto. Medio Perceptual

SISTEMA PERCEPTUAL

SUBSISTEMA VARIABLE AMBIENTAL DESCRIPTOR

Paisaje ERI10
MEDIO PERCEPTUAL

Niveles de Ruido y Vibraciones ERI11

Tabla 21. Elementos Receptores de Impacto. Actividades Econémicas

SISTEMA ECONOMICO Y SOCIAL (1)

SUBSISTEMA VARIABLE AMBIENTAL DESCRIPTOR
Actividad Pesquera y Marisquera ERI12
ACTIVIDADES ECONOMICAS Turismo y Servicios ERI13
Calidad de Vida y Empleo ERI14

Tabla 22. Elementos Receptores de Impacto. Planificacion Territorial

SISTEMA ECONOMICO Y SOCIAL (1)

SUBSISTEMA VARIABLE AMBIENTAL DESCRIPTOR

PLANIFICACION ADMINISTRATIVA Espacios Protegidos ERI15
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Tabla 23. Elementos Receptores de Impacto. Medio Cultural

SISTEMA CULTURAL

SUBSISTEMA VARIABLE AMBIENTAL DESCRIPTOR

MEDIO CULTURAL Patrimonio Histérico ERI16

5.3. MATRIZ DE IDENTIFICACION DE EFECTOS

Una vez identificados los EGIs y los ERIs, llega el momento de determinar sus posibles
relaciones. Para ello, tal como se describié en el Capitulo 3. Metodologia, se procede a
enfrentar estos parametros y determinar exactamente sus relaciones mediante una matriz de
doble entrada, disponiéndose en filas las acciones impactantes propias del proyecto, y en
columnas las variables ambientales susceptibles de sufrir algun tipo de alteracién. En ella
quedan identificadas, mediante una marca, las relaciones entre las acciones impactantes y los
factores del medio que a priori se pueden considerar para la valoracién y jerarquizacién de los
impactos. Todo ello puede consultarse en la Matriz de Identificacion de efectos que a

continuacion se expone.
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Tabla 24. Matriz de identificacion de efectos

ELEMENTOS RECEPTORES DE IMPACTOS

, SISTEMA )
SISTEMA FISICO-NATURAL SISTEMA ECONOMICO Y SOCIAL SIST. CULT
MATRIZ DE PERCEPTUAL

IDENTIFICACION PLANIF. MEDIO

MEDIO INERTE MEDIO BIOTICO MEDIO PERCEPTUAL ACTIVIDADES ECONOMICAS
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5.4. FIcHAS DE IMPACTOS. CARACTERIZACION DE LOS EFECTOS

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO INERTE

A) DESCRIPCION BASICA DEL IMPACTO
Fase de Construccion

Variable Ambiental ERIO1: AIRE. CALIDAD ATMOSFERICA. El Unico elemento generador de
impacto que se evalla para esta variable es la presencia de la maquinaria de obra, que sera la

encargada de ejecutar las acciones de proyecto: preparacion y nivelacidén del terreno, aporte
de material todo-uno y espigdn, relleno temporal para plataformas de acceso a la zona de

trabajo, extendido y acopio de material en la playa, etc.

Durante esta fase, indudablemente, serd precisa la presencia y trabajo de maquinaria de gran
porte (retroexcavaora de brazo largo, elevadores, camiones, etc.) para construir el espigdn y
para verter y redistribuir el material para la regeneracion de la playa. El principal efecto sobre
la atmdsfera derivado de la maquinaria, inherente a toda obra constructiva, en mayor o menor
magnitud, es la emisidn de gases y particulas procedentes de la combustion de los motores y el

rodaje.

Como nivel de referencia para las emisiones pueden utilizarse los factores de emisién de un

volquete de 30 toneladas, cuyos valores quedan recogidos en la tabla siguiente.

Tabla 25. Factores de emision de un volquete de 30 t

CONTAMINANTE EMISION (g/km)
Particulas 0,75
Oxidos de azufre (SO, y SO,) 1,50
Mondxido de Carbono 12,75

Hidrocarbonos 2,13

Oxidos de nitrégeno (NO, y NO,) 21,25

Aldehidos (HCHO) 0,19

Acidos organicos 0,19
Fuente: USEPA, 1973.

El marco normativo regulador de la contaminacién atmosférica causada por los gases de
escape de los vehiculos de motor se establece a nivel europeo y no ha sido aun traspuesto. En
concreto, es la Directiva 70/220/CEE del Consejo, de 20 de marzo de 1970, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre medidas contra la
contaminacion atmosférica causada por los gases de escape de los vehiculos de motor (DO L 76
de 06/04/70) la primera disposicion referente a la materia. Desde 1970, esta Directiva ha sido
modificada por 21 actos, y el andlisis de este compendio legislativo permite obtener unos
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valores de referencia de emisiones de gases para vehiculos de la categoria N1 o “vehiculos
destinados al transporte de mercancias con una masa mdxima no superior a 3,5 Tm” y los

camiones, quedando las cifras compiladas en la siguiente tabla:

Tabla 26. Valores de referencia para emision de gases de tubos de escape de vehiculos industriales ligeros

Vehiculos co HC HC+NOx NOXx PM HUMO
Vehiculos industriales ligeros < 1305 kg (N1-1) 0,50 - 0,23 0,18 0,005 -
Vehiculos industriales ligeros 1305 -1760 kg (N1-11) 0,63 - 0,295 0,235 0,005 -
Vehiculos industriales ligeros < 1760-3500 kg (N1-111) 0,74 - 0,3505 0,280 0,005 -
Camiones 1,5 0,16 - 2,0 0,02 0,5

NOTA: Se toma como referencia la norma EURO V por ser la vigente, aunque esta en proceso de aplicacion la EURO VI.
Igualmente, se considera que los motores de los vehiculos son diésel, por ser mas eficientes.

Fuente: COM (2005) 683. Comision de la Comunidad Europea del 21/12/05 y otras Directivas Europeas modificatorias.

Por otro lado, junto con la liberacidn de las sustancias gaseosas, como se observa en la tabla
19, también se generan particulas (PM) y humos, pero éstos se desprenden en menor
proporcién. El material suspendido procedera del transito de la maquinaria por caminos no
asfaltados y de la movilizacion del necesario para la fase constructiva. En este sentido, son las
particulas de didmetro mas pequefio las que generan problemas en la salud, pues son mas
facilmente respirables. Asi, el CSIC (2005) ya establecié que “las particulas con un didmetro
menor de 10 um pueden acceder a la parte superior del tracto respiratorio; mientras que las
particulas de menos de 2,5 um de didmetro, llegan hasta los pulmones, por lo que son
potencialmente mds peligrosas. Las particulas aun mds pequefias, de menos de 1 nm de
didmetro pueden entrar incluso en la circulacion sanguinea”. El tamafio de grano que va a
movilizarse es superior a los indicados (¢ arena medio de la playa en torno a 3 mm como

minimo), por lo que no se producirdn sobre la salud los efectos comentados.

En cualquier caso, estas emisiones seran puntuales y tan sélo producidas durante la fase de
obras. El medio tendrd una recuperacién inmediata y una alta capacidad de absorcién del

efecto, por lo que el mismo se califica de negativo, con una intensidad baja.

Variable Ambiental ERI0O2: AGUA. CALIDAD HIDROLOGICA. PARAMETROS FISIOCOQUIMICOS.

Légicamente, esta variable ambiental se verd afectada por la mayoria de los EGls del presente

proyecto, al desarrollarse éste fundamentalmente dentro del ambito marino, mas si cabe si se
tiene en cuenta que los resultados de la estacidn de la Red Andaluza de Calidad del Agua han
registrado valores para los pardmetros habituales de medida que denotan buena calidad y

acordes a la zona.

El estado inicial del agua se vera alterado por remocion del material del fondo (nivelacién) y
por el vertido de material para la construccion del espigdn y por el vertido de sedimentos para

la regeneracion de la playa.
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El efecto general de lo anteriormente considerado es una disminucién de la calidad de las
aguas por un aumento de la turbidez, relacionada con una disminucién transitoria de la
transmitancia de la luz. Este efecto serd tanto mas acusado cuanto menor sea el tamafio de

grano, pues tarda mas en depositarse.

El otro factor a tener en cuenta es el tamaiio del grano del material vertido. Por un lado, el
material de la playa presenta predominio de arenas gruesas, con una d50 de 0,98 mm, siendo
el material a verter sensiblemente mds grueso, con una d50 de 4 mm. En cuanto al material
todo uno que se va a usar en la capa de rodadura provisional, puede presentar diferentes
granulometrias en funcién del uso que se le vaya a dar, pero, dado que se va a situar en una
zona emergida (cota +1) para regularizar la superficie del espigdn existente y poder circular por

él, no se prevé que tenga ningun efecto en el aumento de la turbidez.

De esta manera, se puede asegurar que todo el material puesto en juego en la obra no va a
presentar una proporcion significativa de finos y arenas muy finas, que es la fraccion que
mayor tiempo tardarian en caer. Por lo tanto, se considerara a las arenas finas como las de

menor tamafio.

Por todo esto, se concluye que las obras proyectadas no provocan un incremento significativo
de la concentracién de material particulado en la columna de agua ni de la sedimentacion en el

fondo, siendo muy limitada, en el espacio y el tiempo, la alteracién de la calidad del agua.

Por otro lado, tampoco se espera el paso de contaminantes desde el sustrato aportado a la
playa a la columna de agua, por la buena calidad fisicoquimica de dicho sustrato (la arena de
aportacién de origen terrestre procede de zonas habilitadas y autorizadas para ello) y la

practica ausencia de finos, fraccion donde principalmente se acumulan los contaminantes.

Por ultimo, debe considerase la contaminacién de la ldmina de agua debido a la llegada de
algin contaminante procedente de un vertido accidental de la maquinaria. Estos sucesos
pueden producirse, y, en caso de roturas o incluso accidentes, haber derrames de aceites y/o
combustibles que podrian afectar al agua y al sedimento. Existe claramente incertidumbre
sobre la probabilidad de ocurrencia de estos fendmenos, lo cual dificulta su evaluacién en un
EslA. En caso de producirse, si llegaran compuestos de los mencionados al agua, el efecto seria
negativo, al igual que para el caso del sedimento, dependiendo su magnitud de la del vertido
producido. Este aspecto, si bien se menciona porque el riesgo existe, no se incluye en la
cuantificacion. Sin embargo, si se proponen medidas preventivas aplicadas a la maquinaria y su
mantenimiento, dirigidas a minimizar al mdaximo el riesgo de que se produzcan estas

situaciones. Estas deberdn observarse por el contratista en todas las fases de obras.

Estos hechos permiten catalogar el efecto como negativo de intensidad baja, siendo la

resiliencia del medio, alta ante esta perturbacién.
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Variable Ambiental ERIO3: SEDIMENTOS. CALIDAD SEDIMENTARIA. GEOMORFOLOGIA Y

FONDO MARINO. Durante la fase constructiva, las incidencias que pueden detectarse sobre la

variable ambiental SEDIMENTOS se manifestaran sobre los vectores que se relacionan a

continuacion.

Se producirdn variaciones topobatimétricas logicamente en el fondo, donde se construya el
espigodn, al producirse un cambio directo pero de escasa extensidon (Unicamente la asociada a
la estructura) y fundamentalmente en el perfil de la playa. Esta variacion serad beneficiosa,
importante y perdurable en el tiempo, lo cual evitard reposiciones periddicas del perfil de
playa con aportes constantes, asi como estabilizar y potenciar el refuerzo de esta seccion

costera y litoral.

Otro tipo de efectos que podria incidir sobre la variable son las modificaciones texturales,
granulométricas y quimicas. En este sentido, el vertido del material que conformard el espigdn
(escollera) no tiene efectos relevantes durante la construccidn, sino mas bien el cambio que
implica en su fase de funcionamiento. Lo mismo ocurre en el caso del material aportado a la
playa, el nuevo sedimento es de mayor tamafio que el existente, lo que provocara un cambio

en la textura de la playa, pero su efecto es notable durante la fase de funcionamiento.

Finalmente, debe considerarse la calidad del sedimento y la incorporacién de nuevos
contaminantes que queden adheridos al grano mas fino fundamentalmente (en el caso de
vertido, se aplica lo comentado para la variable anterior). En este caso, el material de
aportacién conforme a la Instruccidon Técnica “Gestion ambiental de las extracciones marinas
para la obtencion de arena” (IT), documento de referencia en cuanto a pardmetros que debe
cumplir cualquier arena de aportaciéon en la regeneracion de playas segun criterio de la
Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar, garantizard la ausencia de
contaminacion, por lo que se descarta cualquier problema de contaminacion debido al aporte
en la playa. Por tanto, el efecto del aporte sobre la calidad del sedimento sera nulo o poco
significativo, pues es requisito obligatorio que el material que se aporte a la playa cumpla con
la IT. Por tanto, se asegura la buena calidad del material de aportaciéon y la ausencia de

contaminacion.

Compilando todo lo expuesto, el efecto de la obra sobre la variable analizada se califica de

nulo o poco significativo.
Fase de Funcionamiento

Variable Ambiental ERIO3: SEDIMENTOS. CALIDAD SEDIMENTARIA. GEOMORFOLOGIA Y
FONDO MARINO.

Durante el funcionamiento, tanto la presencia del espigdn como de la playa alteran la
geomorfologia del frente costero en el tramo objeto de actuacidén. Por una parte, el espigdn

ocupa un fondo actualmente arenoso con rocas, y por otra, la arena vertida, de mayor tamaiio
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que la existente, ocupa zonas sumergidas con sedimentos de mayor tamaino y crea una playa

emergida en una zona en la que actualmente el agua llega hasta un frente de escollera.

En todo caso dado que el efecto es local y no son mas que una redistribucién de las tipologias

de geomorfoldgicas presentes en la zona, el impacto se considera nulo.

Variable Ambiental ERIO4: DINAMICA LITORAL. TRANSPORTE SEDIMENTARIO. Para valorar esta

variable se han empleado los datos del proyecto, en especial el apartado final sobre la

influencia de la alternativa a desarrollar sobre las condiciones de Dinamica Litoral y Transporte
Sedimentario que se especifican en el Anejo n2 Estudio de Alternativas, en donde se
concluye, de manera literal, que: “las obras proyectadas no suponen una alteracién al actual
sistema de flujo de transporte sedimentario del entorno, tanto por el disefio de las mismas
como por no existir en las condiciones actuales tal flujo de transporte, al estar totalmente
rigidizado el sistema de playas a Levante del entorno de los Bafos del Carmen, y no existir un
flujo real neto de levante a poniente, aunque en el calculo tedrico si exista. La imposibilidad de
movilizar arenas procedente de dicho tramo provoca esta situacién, y de hecho es el principal
causante de que se llegara a la situacién actual de la playa de los Bafios del Carmen, un plata
residual por falta de aportacién de arenas de levante por la rigidizacién de las playas de dicha

zona”.

En este contexto, la dinamica de la zona se ve poco alterada por las propias estructuras
existentes en el entorno, que provocan ya de por si en la situacidon actual que la dindmica

natural se encuentre muy alterada.

La actuacién prevista tiene escasas dimensiones y su efecto es muy localizado sobre una
pequefia franja de playa, sin generar efectos fuera de dicha zona, ya que, el espigdn no es mas
largo ni alcanza profundidades mayores que los situados al este y al oeste, y la arena vertida

qgueda confinada en la playa, pues se trata de una playa encajada y estable.

Con todo ello, el efecto del espigdn y del vertido de arena sobre la dinamica litoral se califica

de nulo o poco significativo.

No obstante, el efecto de la existencia del espigdn y el aporte de sedimentos sobre la playa se
califica de positivo, aunque indirecto, con una intensidad alta, pues éste se concibe para dar

proteccion a la seccién litoral que pretende protegerse.

Respecto a la ubicacion de las Patellas ferrugineas en la zona de poniente de los Baios del
Carmen, al no variarse las condiciones de la Dinamica Litoral y en especial del Transporte
Sélido Litoral, y no haber peligro de posible enterramiento por acumulacién de arenas de las
mismas por ejemplo, se consideran que no se ven afectadas por las nuevas condiciones
hidrodindmicas que se creen, que no van a ser muy diferentes de las actuales en referencia

sobre todo al balance sedimentario.
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Se instaura como una solucién a largo plazo que evite la pérdida de arena, mantenga el perfil
de playa y equilibrio y proporcione salvaguarda a la costa y al paseo maritimo (este efecto se
considera y evalua en las variables TURISMO Y SERVICIO y CALIDAD DE VIDA).

B) AMBITO ESPACIAL DE LA EXPRESION
Fase de Construccion

La totalidad de los efectos que recaerdn sobre el Medio Inerte durante la Fase de
Construccién, a saber AIRE y AGUA, presentardn una afectacién de AMBITO LOCAL,
manifestandose exclusivamente en el entorno inmediato a su escenario de incidencia. Sobre el
SEDIMENTO, la incidencia es nula.

Fase de Funcionamiento

No se detectan efectos en esta fase, porque la incidencia del nuevo espigdn sobre la dinamica

litoral se califica de nula o poco significativa.

C) CARACTERIZACION DEL IMPACTO. MATRIZ DE INTERACCIONES

FASE DE CONSTRUCCION
P s 5
Periodic. VALORACION
Rec.
TIPIFICACION
C2 0 0 EE N CE N O CO O N 0 CO

AIRE-CALIDAD ATMOSFERICA

Compatible
EGI04-ERIO1 o o o o o o o o o ()17 .
Negativo
AGUA-CALIDAD HIDROLOGICA-PARAMETROS FISICOQUIMICOS
Compatible
EGIO1-ERIO2 o O o o o o o o o -)14 .
Negativo
-)14 Compatible
EGI02-ERIO2 o O o o o o o o o .
Negativo
-1 C tibl
EGI03-ERI02 o o o o o o o o o Lz Compatile
Negativo
Nulo o  Poco
EGI04-ERI02 -1-1- 1 -1-1- 1 . B - A - 1= 1= - - 1= 1-

Significativo
SEDIMENTO-CALIDAD SEDIMENTARIA-GOMORFOLOGIA-FONDO MARINO

Nulo o Poco
EGI01-ERIO3 -1=1- 1= - 1-1- 1= S E = S E - 1= 1= = = = 1= o
Significativo

EGIO3-ERIO3 Nulo o  Poco
Significativo

FASE DE FUNCIONAMIENTO

TIPIFICACION
T cp LP IRV |RC cN fbc DE EFECTOS

DINAMICA LITORAL-TRANSPORTE SEDIMENTARIO

Nulo o Poco
EGIO5-ERI03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Significativo

EGI06-ERIO3
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FASE DE FUNCIONAMIENTO

Rec.

TIPIFICACION
DE EFECTOS

Nulo o  Poco

EGIO5-ERIO4
Significativo

Nulo o  Poco
EGIO6-ERIO4
Significativo

D) CUANTIFICACION DE LOS EFECTOS

En el proyecto de construccion del nuevo espigdn en la playa de Los Baios del Carmen se han
identificado y valorado los siguientes efectos sobre el Medio Inerte:

Fase de Construccion

= Nulos o Poco Significativos: 3
= Compatibles Negativos: 4

Fase de Funcionamiento
= Nulos o Poco Significativos: 4
E) INTENSIDAD PREVISTA DEL IMPACTO

El efecto sobre la CALIDAD DEL AIRE se ha calificado como negativo, pero se le otorga una
intensidad baja, debido a que la perturbacién procede de las emisiones de gases y particulas
de la maquinaria encargada de ejecutar los trabajos, de gran tonelaje, sobre todo en el transito
de los carriles no asfaltados por la playa para alcanzar la zona de trabajo. El efecto abierto del
medio y su capacidad de absorcidn y atenuacion, ademas de la temporalidad de la obra, hace
gue se otorgue una intensidad baja a la interaccidn entre la accion de obra y el componente

del medio analizado.

Durante la Fase de Construccion, los efectos negativos se centran sobre la variable ambiental
AGUA-CALIDAD HIDROLOGICA-PARAMETROS FISICOQUIMICOS, derivados fundamentalmente
de las operaciones de preparacidn del fondo para la construccién del espigdn y el aporte de
arena, lo cual generard turbidez. Estos efectos se han calificado, en todos los casos, con una
intensidad baja, dado que el material aportado son gravas (d50 de 4 mm) lo que hace que
recorra poca distancia y sedimente a escasos metros, de forma que el incremento de sélidos

suspendidos en la columna de agua es temporal y muy localizado.

Respecto a la intensidad prevista para los impactos de la variable ambiental SEDIMENTOS.
CALIDAD SEDIMENTARIA, GEOMORFOLOGIA Y FONDO MARINO, éstos se han calificado de
nulos, por estar certificada y garantizada la buena calidad del material que va a aportarse. Esto

garantiza la ausencia de contaminantes que puedan entrar a formar parte del sedimento
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nativo. Por otro lado, la sustitucién de éste tan sélo se reduce a la ocupacion del espigdn, sin

mayor incidencia que la comentada.

Por dltimo, el disefio del proyecto establece que durante la fase funcionamiento no existiran
efectos negativos significativos sobre la dinamica litoral. No obstante, el efecto de la existencia
del espigdn sobre la playa se califica de positivo, aunque indirecto, con una intensidad alta,
pues éste se concibe para dar proteccién a la seccién litoral que pretende protegerse. Se
instaura como una solucién a largo plazo que evite la pérdida de arena, mantenga el perfil de

playa y equilibrio dindmico y proporcione salvaguarda a la costa mas cercana.
F) SINERGIA CON OTROS IMPACTOS

La apariciéon de efectos sinérgicos sobre el Medio Inerte dependerd principalmente del
momento en que se lleven a cabo las actuaciones previstas. Ejemplo claro de ello seria la
influencia que las condiciones atmosféricas pueden llegar a ejercer sobre las variables
ambientales AIRE-CALIDAD ATMOSFERICA o AGUA-CALIDAD HIDROLOGICA-PARAMETROS
FISICOQUIMICOS. Asi, con vientos fuertes, la resuspensién de particulas debida a las obras
puede ser muy superior a la que se ocasionaria si esas mismas actuaciones coincidieran con
dias de calma. Esto mismo ocurriria con las actuaciones que se lleven a cabo en el mar, donde,
con dias de temporales, el material en suspensidon que pudiera acceder a este sistema
procedente de las obras, presentaria un tiempo de residencia mayor, pudiendo incluso llegar a
aumentar la afeccién en la escala espacial. El ejemplo contrario puede detectarse cuando estas
obras coincidieran con dias de lluvias, ya que las afecciones sobre la variable ambiental AIRE-
CALIDAD ATMOSFERICA se verian mitigadas sensiblemente, disminuyéndose el proceso de
resuspension de polvo de forma relevante. Ldgicamente, estos efectos sinérgicos Unicamente
podran manifestarse durante la fase constructiva, no detectdandose durante la fase de

funcionamiento.
G) TIPIFICACION DEL IMPACTO

La media aritmética calculada sobre la totalidad de los valores obtenidos para las diferentes
importancias, exceptuando aquellos considerados como nulos o poco significativos, ha sido de
-15,50 (media arimética de los cuatro valores subrayados de cuadro matriz de interacciones de
la pagina 112), lo que hace que la tipificacion general de los efectos que inciden sobre el
MEDIO INERTE sea considerada como Impacto Compatible Negativo de Intensidad Baja.
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IMPACTOS SOBRE EL MEDIO BIOTICO

A) DESCRIPCION BASICA DEL IMPACTO
Fase de Construccion

Variable Ambiental ERIO5: Comunidades terrestres: El acondicionamiento del terreno y de los

caminos existentes, las emisiones atmosféricas, ruidos, intrusidon paisajistica y riesgos de
vertido accidentales, van a ser los principales mecanismos generadores de impacto sobre las

comunidades terrestres en esta fase del proyecto.

La zona estd sometida a un uso recreativo intenso, y, por tanto, presenta importantes

alteraciones de origen antrdpico, siendo una playa urbana.

En este contexto, la fauna y flora presente es muy escasa. Fuera de la zona de actuacién (al
otro lado del edificio histérico del Balneario, ya en la playa de levante) concretamente junto a
las pistas de tenis abandonadas que alli se encuentran, se localizan 112 pies de la especie

vegetal en peligro de extincién Limonium malacitanum (ver ilustracion 50).

Hay que tener en cuenta que durante la construccion del espigdn se llevardn a cabo labores de
acopio de material, a concretar en el comienzo de las obras con el contratista, pero nunca
seran en esta zona ni en cualquier otra del entorno de los Bafios del Carmen (ver llustracién
50). En cualquier caso, los acopios se hardan en zonas que se encuentren totalmente
desprovistas de vegetacidn, por lo que el efecto se considera nulo. Respecto al acceso a la zona
de trabajo en la playa de poniente, y el vertido de todo uno sobre el espigdn, no se prevé
afeccidn alguna, ya que la zona se encuentra totalmente desprovista de vegetacién o, en su

caso, semisumergida.

En la zona de acceso rodado a la obra, no se prevé afeccidén sobre la vegetacion existente, ya
que la zona se encuentra muy antropizada y surcada por multitud de viales provocados por
circulacién rodada. El Limonium malacitanum, por su ubicacion, quedaria fuera de la afeccidn

de la obra (ver ilustracion 50).
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llustracién 51. Emplazamiento del Limonium malacitanum (flecha roja) fuera del ambito de las obras
(perimetrado en amarillo), a mas de 140 metros (flechado amarillo). Explanadas fuera del ambito de las obras
existentes en cercanias para posible zona de acopios (sefialadas en verde) propuestas y pendientes de confirmar
con el contratista de las obras.

Por otra parte, la Junta de Andalucia se ha realizado recientemente una actuacién para la

proteccidn esta especie, concretamente, el vallado de la parcela donde crece esta planta.

Otro riesgo que corre la vegetacién es el vertido accidental de aceites, gasoil, etc. En este
sentido, un seguimiento del buen estado e inspecciones reglamentarias de la maquinaria
hacen que este efecto pueda ser considerado despreciable. También se considera como efecto
la resuspensién de particulas derivadas de las actuaciones comentadas (acopios de material,
viales y accesos), pudiendo llegar a afectar indirectamente a las comunidades vegetales
anexas, asi como a las relativamente alejadas de la zona de actuacién. La resuspension de
particulas y la resedimentacién sobre los haces foliares puede hacer disminuir la tasa
fotosintética del vegetal y llegar a afectar a su indice normal de crecimiento y desarrollo. Sin
embargo, la baja intensidad de las obras proyectadas, el caracter temporal de las mismas, y la
actuacién puntual comentada anteriormente en la zona donde existe vegetacién, hacen que
este efecto pueda ser considerado como despreciable. Atendiendo a todo lo expuesto, puede

calificarse el impacto sobre la vegetacidn como nulo o poco significativo.

En cuanto a la fauna presente, esta constituida principalmente por pequefios invertebrados y
diversas aves, adaptadas a la presencia del ser humano. Dichas aves pueden localizarse de
forma esporddica en el area de estudio, destacando la presencia de laridos. Ninguna de éstas
presenta zona de cria en las areas de actuacién. De lo expuesto, se puede calificar el impacto

sobre la fauna como nulo o poco significativo.

Como resumen, se puede decir que la zona terrestre del drea de estudio presenta escasos
valores naturales, por encontrarse sometida a un intenso uso recreativo, a excepcién de la
presencia muy localizada y fuera de la zona de afeccién de la obra del Limonium malacitanum.

La presencia de vegetacién no es relevante, y la principal fauna de interés es la avifauna
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(laridos adaptados a la presencia humana).Por ello, se considera que el efecto sobre la variable

comunidades terrestres es nulo o poco significativo.

Variable Ambiental ERIO6. Comunidades planctdnicas: Analizando cada uno de los efectos

generadores de impacto que actlan sobre las comunidades planctdnicas en esta fase del
proyecto, puede observarse que los vectores de impacto son siempre los mismos; La
incorporacién de nutrientes a la columna de agua debido a la remocién del material (ya sea
debido al enrase del fondo o por el vertido de material, y el aumento de sélidos en suspensién
(aumento de turbidez), cuyo origen es el mismo; remocidn de material granulado, y que podria
disminuir la cantidad de luz que penetra en la masa de agua, por tanto, su transmitancia, de

forma que las comunidades plantdnicas recibirian menos energia para realizar sus procesos.

La afeccidn a esta variable esta directamente ligada con la afeccién a la calidad del agua
(discutida ya en el epigrafe del medio inerte), por lo que muchas de las valoraciones estan

argumentadas en lo ya descrito para la calidad hidroldgica.

En lo relativo a la incorporacién de contaminantes procedentes del material resuspendido del
fondo y de obra, ya se ha referido que este efecto tendra lugar simplemente por la remocién
mecdanica del material mas fino asociado, que inducird un cambio en las condiciones fisico-
quimicas del medio. En este sentido, también se ha argumentado (medio inerte) que dicho
material presenta una buena calidad fisicoquimica y la préctica ausencia de finos, fraccién

donde principalmente se acumulan los contaminantes.

En lo que se refiere a la turbidez per se, ésta afectard a la distribucién y biomasa de la zona,
pero, como se ha visto anteriormente, no se espera un efecto significativo, por ser de escasa -

magnitud, temporal, y muy localizado.

Por ultimo, hay que citar la probabilidad de que se produzcan vertidos accidentales de aceites,
gasoil, etc. de la maquinaria involucrada en la obra. A este respecto, hay que decir que la
probabilidad es baja, siempre y cuando éstas tengan sus revisiones e inspecciones al dia, y

haya una vigilancia de la obra que permita identificar estos accidentes en el momento.

En este contexto, basado en lo expuesto anteriormente, y en que los efectos se circunscribiran
al periodo de duraciéon de las obras, teniendo un caracter mas bien localizado, se puede
concluir que la afeccién se puede considerar, a pesar del grado de incertidumbre asociado,

negativa pero de poca relevancia.

Variable Ambiental ERIO7. Comunidades nectobentdnicas: Como se desprende de la matriz

general de impactos, existen 5 efectos generadores de impacto que influyen sobre esta

variable ambiental.

Estudio de Impacto Ambiental para tramitacion ordinaria del proyecto para la regeneracién del frente maritmo y de la playa a
poniente de los Bafios del Carmen. T.M. de Mélaga.

Pagina | 129



& TECNOAMBIENTE W, -LCA

A TRADEBE COMPANY \ ‘/ Universidad

de Cadiz

Antes de comenzar a valorar estos efectos, es conveniente recordar los diferentes tipos de
comunidades localizadas en la zona, asi como sus principales caracteristicas ecoldgicas

observadas. Se han agrupado por el tipo de sustrato que las sustenta

Sustrato rocoso artificial

o Biocenosis de roca supralitoral / RS.

o Biocenosis de la roca mediolitoral / RM (RMS y RMI).

o Biocenosis de algas fotofilas infralitorales de modo batido / AFIB.
La riqueza especifica en estas comunidades aumenta al aumentar el grado de
humectacién, es decir, existe una riqueza especifica intrinseca muy baja en la
comunidad de RS, baja en las comunidades de RM, por la presencia de especies
euridicas (Mytilus galloprovincialis y Corallina elongata entre otras), y la ausencia de
especies indicadoras de la calidad, y media, en la comunidad de AFIB, por los mismos

motivos expuestos para las comunidades de RM.

Sustrato sedimentario (playa)

Comunidad de los guijarros y las gravas supralitorales / GGS.
Comunidad detritica mesolitoral / DM

Comunidad de las arenas gruesas y gravas finas superficiales / AGFS

o O O O

Biocenosis de arenas finas bien calibradas / ABC

Todas estas comunidades, debido a los periodos de inmersién/emersion y/u oleaje al
gue se ven sometidas presentan una riqueza especifica muy baja, aumentando con la
profundidad por el incremento consecuente de la estabilidad hidrodindmica y el
descenso de las fluctuaciones ambientales moderadas. Es decir, la mayor riqueza
especifica y diversidad se presentaria en el limite inferior de la zona de estudio (-5 m),
en la comunidad de ABC, pudiendo considerarse, en este caso, baja por la ausencia de

cobertura vegetal y estar sometida a cierto grado de hidrodinamismo.

Una vez considerados estos apuntes preliminares, se hace necesario determinar los principales
mecanismos de impactos derivados de la fase constructiva del proyecto que inciden sobre esta

variable.

El principal vector de impacto deriva de la retirada permanente de los organismos asentados
en el sedimento de la superficie del fondo marino ocupada la colocacién de las nuevas
escolleras naturales de formacidn del espigdn. Logicamente, esta accidén causara la destruccion
total de las comunidades aqui presentes, y su sustitucion, a lo largo del tiempo, por otras,
debido al cambio de condiciones al que se veran sometidas. En este caso, la no ejecucion de
banqueta, como si ocurre en las obras portuarias en general, disminuye el dafio producido a la
zona de contacto directo entre cada bloque de escollera y el fondo marino. En definitiva, la
nueva escollera sumergida provocara la eliminacion de la comunidad presente en la ubicacion

de la misma, y cuya recuperacion no sera posible a las condiciones iniciales, pero si adaptables
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a nuevas condiciones sumergidas aptas para proliferacion de las especies ya existentes, ya que
llevan implicadas un cambio de sustrato (zonas de sustrato sedimentario pasaran a ser de
sustrato rocoso). En cuanto a la reducida zona rocosa que se vera ocupada por el nuevo
espigén, sera cuestién de tiempo en que los organismo recolonicen la escollera y se vuelva a
desarrollar la comunidad ya existente. Recordar en este punto que la escollera a utilizar estara
formada por piedras naturales, con formas y naturaleza similares a los del entorno en
cualquier caso, y sin pulir o realizar tratamientos similares de estos bloques en su
manipulacién (ver descripcién de la alternativa escogida en apartado 3. de este documento y

apartado 2.1.5. del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto)

La comunidad que va a verse afectada en este sentido, sera la comunidad ABC y en menor
medida, debido a lo reducido del drea afectada, la RS, RM y AFIB. Todas ellas presentan
riquezas especificas de muy bajas a bajas, excepto al AFIB, que presenta una riqueza media. En
este ultimo caso, el area afectada sera muy reducida. Por lo dicho anteriormente, la afeccidn

sobre las mismas, aunque significativa, no llega a tener gran relevancia.

El siguiente vector de impacto en importancia, deriva de la afeccién directa provocada por el
aporte de drido a la playa. Esto significara el sepultamiento de las comunidades existentes alli
donde se vierta arena. A este respecto, el vertido esta previsto llevarlo a cabo en la playa seca
y en los primeros metro de la playa sumergida, por lo que las comunidades afectadas
directamente seran: RS, RM, AFIB (comunidades sobre sustrato rocoso) y GGS, DM AGFS y ABC
(sustrato sedimentario). De todas las comunidades citadas, las mas afectadas a nivel de
extension van a ser las comunidades asentadas sobre sustrato sedimentario, las cuales
presentan riqueza especificas bajas o muy bajas. No obstante existen comunidades de riqueza
media como por ejemplo las AFIB, que aunque en menor extensién también se veran
afectadas. De todo lo anterior se deduce que, este vector de impacto provocara afecciones

significativas sobre las comunidades citadas.

Respecto a los dos vectores de impacto descritos, decir que la afeccién de los mismo sobre las
especies protegidas existentes en las comunidades afectadas, se describen mas adelante en un

apartado especifico para ellas.

El siguiente vector de impacto, deriva de las afecciones indirectas provocadas por la presencia
de material particulado en suspensién, que se traduce de dos maneras; decantacién de finos
sobre las comunidades aledafias a la zona de estudio, con efectos claramente visibles,
especialmente sobre las especies sésiles (aterramiento y asfixia), y disminucion de la

transmitancia de luz, afectando a aquellos organismos dependientes de la misma.

Este vector de impacto, si bien tiene un radio de influencia mayor al anterior, su intensidad
serd notoriamente menor. Hay que sefialar que el efecto de aterramiento por decantacidn
serda mucho mads acentuado sobre las comunidades de sustrato sedimentario (con menor

fragilidad ecoldgica), ya que la superficie que ocupa es mucho mayor, que las comunidades
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sobre sustrato rocoso (de mayor fragilidad ecolégica), donde la superficie que ocupan es muy

pequefia con respecto a la anterior.

Existen dos vias de procedencia de este material en suspension: el desprendido en las
operaciones de colocacidn de escolleras, y el aporte de daridos a la playa. En cualquiera de los
dos casos, y como ya se ha expuesto a lo largo del estudio, el contenido en finos de estos
materiales se prevé muy bajo. En el primer caso por que seria extremadamente puntual, al
exigirse ademads una calidad y caracteristicas fisico quimicas de las escolleras que evitan su
posible descomposicion en elementos mas finos. En el segundo de los casos basicamente por
la exigencia de un contenido en finos de las arenas a aportar menor del 5%. En cualquier caso,
se realizarian ambas actuaciones con pantallas antiturbidez, por lo que el posible efecto estaria

muy restringido espacialmente.

En cualquier caso, y debido a la presencia de especies protegidas en la zona, la valoracién de

los efectos indirectos sobre éstas se lleva a cabo en un epigrafe especifico para ellas.

Teniendo en cuenta lo descrito en los pdarrafos anteriores de cémo los EGIl's pueden
interactuar con esta variable ambiental, se esperan efectos de cardcter negativo. No obstante,
debido a que se encuentran muy localizados tanto en el espacio como en el tiempo, estos

efectos seran de pequefia a mediana relevancia.

Variable Ambiental ERIO8. Comunidades peldgicas: En esta comunidad se incluye a mamiferos

marinos, quelonios y peces pelagicos. El agrupar estas tres variables responde a la coincidencia
de los mecanismos de impactos que, durante la fase constructiva, pueden incidir sobre cada
una de ellas. Estos mecanismos de impactos se corresponden con la perturbacion que genera
el aumento de la presencia humana en la zona y los ruidos y vibraciones asociados que
conlleva el uso de la maquinaria, traslado, montaje y fondeo de estructuras. De forma general,
esta perturbacion se traducira en un espantamiento temporal de las especies incluidas en esta
variable ambiental, que se dirigirdn hacia zonas aledafias mas tranquilas. Debe aclararse que el
ruido serd de procedencia terrestre, y por el vertido de escollera en la zona submarina y
posterior reubicacidon, ya que no esta proyectado el uso de embarcaciones. De cualquier
manera, el espantamiento que pudiera producirse, seria temporal y sélo en las zonas y los

momentos de ejecucion de la obra.

Por la localizaciéon y caracteristicas de la zona de actuacion (muy cerca de costa y a bajas cotas

batimétricas), no se espera encontrar ninguna especie propiamente pelagica.

Teniendo en cuenta lo dicho hasta ahora, que la zona de trabajo y de influencia de las obras
esta fuera de las rutas normales de migracién por su cercania a costa, y la temporalidad de las
mismas, los efectos derivados se consideran poco significativos, no habiéndose detectado

implicaciones de importancia que pusieran en peligro la conservacidn de estas especies.
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Variable Ambiental ERI09. Especies protegidas: Las especies protegidas presentes en la zona

son las siguientes: Patella ferruginea (lapa ferruginosa), Cymbula nigra (lapa negra), Cystoseira
tamariscifolia, Maja squinado, Pollicipes pollicipes, Litophaga litophaga (esta ultima, no se ha

valorado debido a que todos los individuos observados estaban muertos).

Lo primero seria diferenciar entre especies marinas y terrestres, ya que en funcidn de esto, los

vectores de impacto seran muy diferentes.

Se incide en el hecho ya comentado que la localizacién del Limonium malacitanum esta
totalmente exterior y a una distancia lejana del emplazamiento de las obras, y no se puede

considerar afectado en ninglin caso, estando actualmente ya protegido por un vallado.

Con respecto al resto de especies (marinas), van a existir vectores de impactos directos e

indirectos.

Los directos derivan del aterramiento producido por el aporte de aridos o de la destruccion de
las mismas por la construccion del nuevo espigdn, mientras que los indirectos vienen
ocasionados por la disminucion en la calidad de la columna de agua (aumento de la turbidez

y/o deposicion de sélidos en suspension).

Teniendo como referencia la cartografia del “Estudio y deteccion de especies protegidas en el
entorno de la playa de Bafios del Carmen. TM de Mdlaga” pueden identificarse qué tipo de

efectos actlan sobre cada una de las especies:

Efectos directos: estos incidiran sobre Cymbula nigra, Cystoseira tamariscifolia, Maja squinado,

Pollicipes Pollicipes.

Sobre la especie C. nigra, los efectos vendran derivados tanto del aterramiento del sustrato
mediolitoral rocoso como de la construccién del nuevo espigdn. En el primer caso se producira
la eliminacién de los individuos localizados en la escollera de protecciéon costera que se
extiende desde la punta del Morlaco hacia levante. En el segundo, de existir algun individuo en
la zona donde arranca el nuevo espigdn, estos también se verdn eliminados. Debido al buen
estado en el que se encuentran actualmente las poblaciones de C. nigra, la posible pérdida de
alguno de estos individuos, aunque se considera un efecto negativo, no se podria catalogar

como efecto negativo de intensidad alta.

Con respecto a C. tamariscifolia, la afeccidn sobre la misma vendrd derivada por el
aterramiento del sustrato rocoso infralitoral existente desde el arranque del nuevo espigdn
hacia levante, y por tanto la destruccién directa de los individuos que pudieran existir. Viendo
el plano de distribucién de la misma, se observa como la zona afectada es principalmente la
que presenta una cobertura media (zona B, 16%), y representa un area reducida con respeto al

total. La afeccién sobre la zona A, que es donde existe mayor densidad y se encuentran los
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cinturones mediolitorales bien desarrollados no se vera afectada. Por ello la afeccion sobre

esta especie se considera media.

bl o
ZonaA BB

Zona B
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llustracion 492. Zonificacion por densidades de Cystoseira tamariscifolia.

En el caso de las especies M. squinado y P. pollicipes, la afeccion vendrd derivada
principalmente del aterramiento por el vertido de aridos. Para M. squinado, por tratarse de
una especie movil y principalmente infralitoral, la afeccidn tendra relacion con la pérdida de su
habitat, restringido Unicamente al mismo area descrita para C. tamariscifolia. En el caso de P
pollicipes, al ser una especie mediolitoral y sésil, la afeccidon vendra derivada del sepultamiento
de los posibles individuos existentes en la escollera de proteccion del frente litoral que se
extiende desde la punta del Morlaco hacia levante. En cualquier caso, la baja densidad
observada de los mismos, (un ejemplar de M. squinado y un racimo de P. pollicipes) y lo

restringido de su area de distribucion afectada, hace prever que la afeccién va a ser baja.

Efectos indirectos: (aumento de turbidez y/o deposicion de sdélidos en suspensidn). Estos

efectos, en caso de producirse, incidiran de menor o mayor manera en todas las especies
marinas citadas. De todas las especies citadas, sobre la que mayor repercusién puede tener los
efectos negativo debido al grado de proteccidn, es Patella ferruginea. Esta es una especie que
soporta incrementos de turbidez moderados, sobre todo si se trata de episodios puntuales.
Por ello, con el objeto de evitar la deposicion de finos sobre las concreciones rocosas y el
incremento de turbidez, se adoptaran las medidas de control del impacto sobre la calidad del
agua, llegandose a establecer un perimetro de proteccion mediante barreras antiturbidez
alrededor de estos ejemplares, si se verificara que los niveles de sélidos en suspension y
turbidez en las inmediaciones de las zonas ocupadas por los mismos se incrementaran por
encima de 5 mg/L / 20 n.t.u o presentaran valores anormales respecto a una estacién de

referencia considerada como blanco. En tales situaciones, se dispondrd una barrera perimetral
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antiturbidez, bajo la vigilancia de personal especialista, para garantizar que no se produjeran
efectos adversos por el propio roce de la pantalla con la roca. Toda esta operacién estara
supervisada por la vigilancia de personal especialista, para garantizar que no se produjeran
efectos adversos por el propio roce de la pantalla con la roca. Esta medida es igualmente
valida para C. nigra o C. tamariscifolia. No obstante, y como ya ha quedado descrito en
capitulos anteriores, el aumento de turbidez en la columna de agua, se prevé muy escaso
debido al bajo contenido en fino de los sedimentos puestos en juego. Teniendo en cuenta todo

lo dicho, se espera que la afeccion sobre esta especie sea negativa y de intensidad baja.
Fase de Funcionamiento

Variable Ambiental ERIO5: Comunidades terrestres: Una vez finalizada la obra, la presencia del

espigén va a proporcionar una estabilidad a la playa seca. Esto va a evitar la pérdida de
superficie que se produce anualmente debido a los temporales de invierno, por lo que influira
en una mayor estabilidad para las comunidades terrestres (vegetacién y fauna). No obstante,
aunque se considera una afeccién positiva, la escasa fauna y vegetacion terrestre en la zona

hacen que el efecto se considere nulo o poco significativo.

Variable Ambiental ERIO7. Comunidades nectobentdnicas: El factor que puede ejercer algun

tipo de efecto sobre las comunidades nectobentdnicas durante la fase de funcionamiento, es
la presencia fisica del espigén. La influencia que tendra sobre las comunidades asentadas sobre
sustrato sedimentario sera nula o poco significativa. En el caso de las comunidades asentadas
sobre sustrato rocoso, el efecto se podria considerar como positivo, ya que aumentaria la
superficie de asentamiento de estas biocenosis, intrinsecamente mas ricas que las
comunidades asentadas sobre sustrato blando. Sobre el espigdn se instalardan comunidades
infralitorales, tanto fotéfilas como esciafilas, lo que actuara como foco de atraccion de nuevas

especies ictioldgicas.

Por todo ello, se puede considerar que el impacto durante esta fase sobre las comunidades

nectobentdnicas serd positivo.

Variable Ambiental ERI09. Especies protegidas: En esta fase de la obra, las afecciones se

centraran principalmente sobre las especies sésiles Patella ferruginea, Cymbula nigra y

Cystoseira tamariscifolia.

Por una parte, con la construccién del nuevo espigdn, se le dotara a la playa de una mayor
estabilidad, lo que estara ligado directamente con un mayor uso de la playa y, por
consiguiente, una mayor presencia humana, sobre todo en los meses estivales. Este hecho se
puede relacionar con una mayor tasa de marisqueo ilegal y/o ocasional. En este sentido, se
producird un efecto negativo sobre las especies, principalmente sobre Patella ferruginea, por

encontrarse ésta en la zona media y superior del mediolitoral, y de mas facil acceso.
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En el sentido contrario, la creacién del espigdn provocara un aumento en la superficie rocosa
mediolitoral, hdbitat de P. ferruginea y C. nigra. Esto se traducira en una mayor superficie para
el posible desarrollo de las especies, por lo que el efecto sobre las mismas se considera

positivo.

Los mismos efectos descritos anteriormente, se producirdn sobre especies como M.squinado y
P. pollicipes, aunque no tendrdn la misma relevancia por su menor densidad, asi como por el

menor grado de proteccidn.

Por udltimo, cabe citar un efecto que se podria producir y que estd ligado con la relaciéon
existente entre una especie y el efecto que sobre ella tiene una buena renovacién del agua. La
construcciéon de estructuras artificiales, tipo espigones o diques unidos a tierra, puede
disminuir la tasa de renovacion en determinadas circunstancias, ya que éstos afectan a la

hidrodinamica marina.

Ello conllevaria un efecto negativo sobre ciertas especies. En este caso en concreto, el buen
desarrollo de la especie C. tamariscifolia estd vinculado con una buena tasa de renovacién.
Vista las caracteristicas constructivas del nuevo espigdn y teniendo en cuenta que la zona
estudiada quedaria abierta por su lado de levante, no se espera un cambio en la hidrodindmica
de la zona que induzca una disminucién en la tasa de renovacién de agua, por lo que este

efecto seria poco significativo.

Para finalizar, ante la importancia que la P. ferruginea tiene, es recomendable (como se explica
en el apartado de medidas correctoras) que se establezca un programa de vigilancia especifico,
que permita garantizar que no se produce marisqueo ni ningun tipo de recoleccién ocasional
por parte del hombre, ni desde tierra ni desde el mar, asi como comprobar un posible

aumento del nimero de individuos por la ampliacidn de su habitat.

Por lo dicho, aunque la afeccién siga considerandose negativa, puede considerarse de baja

relevancia.
B) AMBITO ESPACIAL DE LA EXPRESION
Fase de Construccion

Los efectos que recaeran sobre el Medio Bidtico presentardn una afectacién de AMBITO
LOCAL. Las incidencias sobre todas las variables ambientales consideradas se manifestaran en
la zona de actuacion, en el caso de comunidades terrestres, y en la zona de actuacién y

alrededores en el caso de comunidades marinas (escala de cientos de metros).
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Fase de Funcionamiento

Los efectos que recaeran sobre el Medio Bidtico presentardn una afectacién de AMBITO
LOCAL. Las incidencias sobre todas las variables ambientales consideradas se manifestaran en

la zona de actuacion.

C) CARACTERIZACION DEL IMPACTO. MATRIZ DE INTERACCIONES

FASE DE CONSTRUCCION

Posib. - A
Periodic. Cont. VALORACION
Rec.
TIPIFICACION
T CcP LP IRV RC CN jDC
DE EFECTOS

COMUNIDADES TERRESTRES

Nulo o Poco
EGI02-ERIOS -1-1-1- - 1= 1= 1= = = - = = - 1= 1= - - 1= 1=

Significativo

Nulo o Poco
EGI04-ERIOS -1-1- 1 -1-1- 1 = I= = S E - 1= |- = = = 1=

Significativo
COMUNIDADES PLANCTONICAS

Compatible
EGIO1-ERIO6 o o o o o o o o o 15 .

negativo

Compatible
EGI02-ERIO6 o O o o o o o o o 15 i

negativo

Nulo o Poco
EGI04-ERIO6 -1-1- 1 -1-1- 1 = I= = S E - 1= |- = = = ]=

Significativo
COMUNIDADES NECTOBENTONICAS

Compatible
EGIO1-ERIO7 o o o o o o o o 25 .

negativo

Compatible
EGI02-ERIO7 o o o o o o o o o 20 i

negativo

Moderado
EGIO3-ERIO7 o O o o o o o o o 26 .

negativo

Nulo o  Poco
EGI04-ERIO7 -1-1- 1- -1-1-1- 1- 1- - -1- - 1= 1= - 1- - |-

Significativo
COMUNIDADES PELAGICAS

Nulo o  Poco

EGIO1-ERIO8 - - - - - - - - - - - - - - - - -

Significativo

Nulo o Poco
EGI02-ERI08 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - o

Significativo

Nulo o  Poco
EGI04-ERI08 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Significativo
ESPECIES PROTEGIDAS

Moderado
EGIO1-ERI09 o O o O o o o o o 27 .

negativo

Compatible
EGI02-ERIO9 o o o o o o o o o 25

negativo

Moderado
EGI03-ERI09 o o o o o o o o o 38 .

negativo

Compatible
EGI04-ERI09 o o o o o o o o o 25

negativo

FASE DE FUNCIONAMIENTO
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Posib. - ,
Periodic. Cont. VALORACION
Rec.
TIPIFICACION
T cp LP IRV RC CN DC
DE EFECTOS

COMUNIDADES TERRESTRES

Nulo o Poco

EGIO6-ERIOS - 1-1- 1= -1-1- 1= - 1= - = 1= - 1= 1= - - 1= |-

Significativo
COMUNIDADES NECTOBENTONICAS

Compatible
EGIO5-ERIO7 o o o o o o o o o - 21

positivo
ESPECIES PROTEGIDAS

Compatible
EGIO5-ERIO9 o o o o o o o o o 18 .

positivo

Compatible
EGIO6-ERIO9 o c o o o o o o 22 i

negativo

D) CUANTIFICACION DE LOS EFECTOS

En el Estudio de impacto ambiental del “Proyecto para la regeneracién del frente maritimo y
de la playa a poniente de los Bafios del Carmen, T.M. de Mdlaga”, se han identificado y

valorado los siguientes efectos sobre el Medio Biético:
Fase de Construccion

= Nulos o Poco Significativos: 7
= Compatibles Negativos: 6
= Moderados Negativos: 3

Fase de Funcionamiento

= Nulo o Poco significativo: 1
= Compatibles Negativo: 1
= Compatibles Positivos: 2

E) INTENSIDAD PREVISTA DEL IMPACTO

En la fase de construccidn, las variables ambientales sobre la que mayores efectos tienen las
obras son COMUNIDADES NECTOBENTONICAS y ESPECIES PROTEGIDAS. Con respecto a las
comunidades nectobentdnicas, la accién que mayor efecto va a generar sobre las mismas son
los aportes de aridos y las labores de enrasado y vertido de material. Estas afectan a las
comunidades asentadas sobre sustrato sedimentario y rocoso. Los efectos indirectos de la
resuspension de los sedimentos (aumento de turbidez), pueden afectar a las comunidades
rocosas, aunque es una afeccion menor debido al bajo contenido en finos del material. En
cuanto a la variable especies protegidas, la accion que tendrd efectos directos sobre las
mismas son las mismas que sobre las comunidades (enrasado y aporte de arido). Por ello, la

intensidad prevista del impacto se puede considerar Alta.

Para la fase de funcionamiento, se veran afectadas las dos mismas variables citadas en el

parrafo anterior (comunidades nectobentonicas y especies protegidas). En el primero de los
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casos, esta afeccion serd positiva, ya que se generard una ampliacién del habitat donde poder
asentarse comunidades de alta riqueza ecoldgica, como son las comunidades rocosas
infralitorales fotodfilas y escidfilas. En cuanto a los efectos sobre las especies protegidas, se
pueden observar efectos de signos contrarios. Por un lado, el mayor uso de la playa traera
consigo una mayor presion humana, pudiendo traer, como consecuencia, un marisqueo
ocasional/ilegal de especies del mediolitoral, como Patella ferruginea, especie en peligro de
extincion. Por otro, el aumento de habitat para todas las especies protegidas citadas, pude

influir en la mejora de su desarrollo. Se considera que el impacto en esta fase es medio-bajo.

A modo de conclusién, y recopilando todos los resultados expuestos, puede decirse que la

intensidad prevista para el impacto sobre el Medio Biético es considerada como MEDIA.
F) SINERGIA CON OTROS IMPACTOS

La aparicion de efectos sinérgicos sobre el Medio bidtico dependerd, principalmente, del
momento en que se lleven a cabo las actuaciones previstas. Ejemplo claro de ello seria la
influencia que las condiciones atmosféricas pueden llegar a ejercer sobre las variables
ambientales comunidades terrestres, comunidades nectobenténicas y especies protegidas. Asi,
con vientos fuertes, la resuspensién de particulas debida a las obras puede ser muy superior a
la que se ocasionaria si esas mismas actuaciones coincidieran con dias de calma, por lo que la
afeccidn a las comunidades terrestres se veria aumentada. Respecto a la variable ambiental
comunidades nectobentdnicas y especies protegidas, las condiciones climatoldgicas, en cuanto
a la influencia sobre el estado del mar se refieren, van a influir en la afeccidn sobre la misma,
sobre todo en el tema de la dispersion de particulas en suspension (intensidad y direccion de la

corriente, del viento, del oleaje, etc.)
G) TIPIFICACION DEL IMPACTO

La media aritmética calculada sobre la totalidad de los valores obtenidos para las diferentes
importancias, exceptuando aquéllos considerados como nulos o poco significativos, ha sido de
-16,3 (obtenido como media de los valores subrayados del de Caracterizacion del Impacto.
Matriz de interacciones, de la pagina 124-125), lo que hace que la tipificacion general de los
efectos que inciden sobre el MEDIO BIOTICO sea considerada como Impacto Compatible

Negativo de Intensidad Media.

Aunque por definicidn, este tipo de impacto (compatible) no necesita de medidas correctoras,
en el presente estudio se han propuesto una serie de medidas independientemente de la

categorizacién del impacto, con el fin de hacer mas sostenible la actuacidn.
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IMPACTOS SOBRE EL MEDIO PERCEPTUAL

A) DESCRIPCION BASICA DEL IMPACTO

El paisaje es principalmente una percepcidn personalizada para cada observador y, por tanto,
la subjetividad de cada individuo es un factor a tener en cuenta en el andlisis del mismo,
estando, por ello, muy ligada a la cultura y tradicién del entorno receptor del proyecto. Con
respecto a la alteracion del escenario en el estado preoperacional del proyecto en evaluacion,
la incidencia sobre el paisaje vendra dada por la presencia de la maquinaria encargada de
ejecutar las obras. En la Fase de Funcionamiento, por su parte, se producird alteracion
relevante, porque lo que se observara sera una estructura antes inexistente, y se creara una

superficie arenosa donde ahora hay agua.

Respecto al nivel de ruido y vibraciones, el aumento de sus niveles ird en detrimento de la
Calidad de Vida de los receptores. Este efecto también se producird esencialmente en la Fase

de Construccidn, siendo la valoracién especifica la siguiente:
Fase de Construccion

Variable ambiental ERI10: PAISAJE. La alteracion del paisaje vendra dada por la presencia de la

magquinaria encargada de ejecutar los trabajos en la zona de la playa y la [dmina de agua (UVIs
semi-natural y natural), presumiblemente camiones, retroexcavadoras, cucharas, gruas, etc.
Ademas de las dimensiones de este tipo de vehiculos, debe tenerse en cuenta su color, pues,
en el caso de tonalidades amarillentas, el contraste cromatico es menor que si se trata de
tonos anaranjados o rojos. Estos componentes, ajenos al paisaje costero, provocaran una
alteracion puntual, asumible y de reversibilidad completa al estado preoperacional a la
finalizacion de las obras, siendo los principales receptores los vecinos de las casas aledafias a la

playa de Los Bafios del Carmen, usuarios habituales de la misma.

Los acopios de material en la zona de servicio de la obra también producirdn el efecto
comentado, pero, igualmente, sdlo persistiran durante el tiempo de ejecucién de las obras,

desapareciendo completamente tras la ejecucion.

El efecto de la alteracion sobre el paisaje debido a la EGI04 se califica de negativo pero con una
importancia muy baja, por la temporalidad del efecto, el colectivo que percibird el efecto
(reducido y localizado) y, sobre todo, la capacidad del medio de volver al estado
preoperacional (ld&mina de agua) o incluso mejorado (aporte y regeneracién de la playa de Los

Bafios del Carmen).

Variable ambiental ERI11: RUIDO Y VIBRACIONES. Otra alteracidn producida por la presencia

de la maquinaria y acciones de la obra sera el aumento en los niveles de ruido y vibraciones de
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la zona. Las caracteristicas del efecto dependen directamente de la motorizacidon de las
maquinas (camiones, gruas moviles, hormigoneras, cucharas, etc.), que suelen ser de tipo
diésel, cuya velocidad del giro del motor es menor y las componentes de baja frecuencia
mayoritarias. Esto, unido al factor de compresién, mucho mayor en este tipo de maquinas,
genera unos niveles de ruido considerables. No obstante, los efectos comentados se veran
atenuados debido, principalmente, a la dispersién de las obras, en un entorno abierto, que

favorecera la difusidn y asimilacidn de este tipo de contaminacién.
Si se realiza un analisis legal, debe atenderse a lo dispuesto en las siguientes regulaciones:

- Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras
en el entorno debidas a determinadas mdaquinas de uso al aire libre (BOE num. 52 de
01/03/02) y su modificacion por Real Decreto 524/2006, de 28 de abril (BOE nim.
04/05/06). Estas normas incorporan en su anexo unas potencias acusticas admisibles
en funcién de la potencia de la maquinaria. Se encuentran reguladas las emisiones
sonoras procedentes de maquinas compactadoras, gruas de torre, montacargas,
motovolquetes, niveladoras, grias moéviles, etc. Corresponde al fabricante o
representante autorizado de la maquinaria cumplir con los requisitos impuestos por la
normativa europea y transpuesta al ordenamiento espafiol a través de las normas

citadas.

- Los limites legales establecidos a nivel estatal mediante el Real Decreto 1367/2007, de
19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido,
en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas (BOE
ndm. 257 de 23/10/07). El Anexo Il de la norma establece los objetivos de calidad
acustica para dreas urbanizadas existentes (se considera, en este caso, con predominio
de suelo residencial en 65 dB(A) durante el dia y la tarde y 55 en la noche.
Consecuentemente, el Anexo Ill establece, para sectores del territorio con predominio
del suelo de uso residencial, los siguientes valores limites de inmision: 60 dB(A) en el
dia y tarde y 50 dB(A) durante la noche.

- Por su parte, la legislacion autondmica que regula la materia es el Decreto 6/2012, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccidon contra la
Contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de
agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccién de la Calidad del Cielo
Nocturno frente a la contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de
ahorro y eficiencia energética (BOJA nim. 24 de 06/02/12), que establece como
objetivo de calidad acustica para sectores del territorio con predominio de suelo de
uso residencial también 65 dB(A) para el dia y la tarde y 55 durante la noche (art. 9),
siendo los valores limites de inmisién de 40 dB(A) en dia y tarde para zonas de estancia

y 30 de noche y en zonas de dormitorio de 35 y 25 respectivamente (se toman los
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valores mas restrictivos del art. 29, aunque éste es de aplicacion a un local colindante
a actividades e infraestructuras portuarias emisoras de ruidos, es decir, de mucha

mayor magnitud que las evaluadas).

Una vez establecido el marco legal para evaluar la incidencia, debe identificarse a los
receptores del efecto producido por ruido y vibraciones de las obras de construccién del

espigoén, distinguiéndose a:

- Los propios operarios y trabajadores, pero éstos deben estar bien equipados y con los
EPIs correspondientes, segun la normativa.

- Los habitantes de la comunidad de Malaga mds cercanos a la zona de actuacién y
usuarios de la playa, localizados a unos 200 metros del area de trabajo. A esta
distancia puede calcularse el Nivel de Presidon Sonora (NPS) para distintos tipos de
maquinas, utilizando el siguiente algoritmo, que considera la onda sonora
propagandose a través de una atmdsfera homogénea, desestimandose la pérdida por

atenuaciones (situacién mas critica):

NPS; = NPS,-20 LOG (r/r)

Siendo NPS;: NPS a una distancia r; y NPS,: NPS a una distancia r,,

Para este calculo, y con el objetivo de fijar los valores de base de las fuentes emisoras,
se han utilizado como criterio los estdndares que marca la Agencia de Proteccion
Ambiental de los EEUU, para lo que se ha consultado el manual “Environmental Impact
Assessment” de Larry W. Canter de la Universidad de Oklahoma, obteniéndose:

Tabla 27. NPS en la zona de viviendas mas cercana al foco emisor

Magquinaria (*) NPS a 15 m del DINENEE] NPS en el lugar NPS marcado por la NPS marcado por la legislacion
foco emisor (dB(A)) foco emisor considerado legislacion estatal (dB(A)) autondmica (dB(A))
(m) (dB(A)) Horario

diurno nocturno diurno nocturno

Horario Horario Horario

Compresores

Gruas moviles
60 50 40 30

Camiones

Hormigoneras

Como se observa, a la distancia considerada, el ruido generado por la maquinaria sélo supera
los 60 dB(A) establecidos por la legislacién estatal en el caso de los camiones y en todos los
casos en cuanto a limites autonémicos. Sin embargo, este hecho no es demasiado relevante,
porque se evalua el nivel de presiéon sonora que se alcanzard en las viviendas cuando las
magquinas se encuentren trabajando, preferentemente en horario diurno, sin tener en cuenta
el efecto de amortiguacidn de la atmdsfera y el transporte de las ondas sonoras por el viento.
Asimismo, no se tiene en cuenta el enmascaramiento del ruido por el propio generado por el

area residencial. Con ello, el efecto percibido por los receptores serd menor que el calculado.
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Ademas, la alteracidn se confina al plazo de construccion del espigdon, descartandose la
aparicion de efectos acumulativos, porque no todos los vehiculos se encontraran operando al

mismo tiempo (cada accidén concreta precisara un tipo de maquina especifica).

Con todo ello, el efecto se califica de negativo pero de importancia muy baja, dado lo limitado
en el tiempo de la actuacion y la capacidad de recuperacidn de los niveles de ruido basales o

preoperacionales.
Fase de Funcionamiento

Variable ambiental ERI09: PAISAJE. Durante esta fase, un espigdén se incorporard al paisaje

habitual de la zona y se ampliara la playa existente.

Esta incidencia se califica de negativa, porque supone un incremento de artificialidad del
entorno, pero con una intensidad baja, pues se trata de la construccién de una obra ya
presente en el escenario de forma continuada, por lo que la presencia de espigones esta

asumida por los habitantes y usuarios de la zona.

Si se producira una recuperacion del perfil de playa sobre esta UVI, provocado por el aumento
de la superficie de playa, lo cual, si bien, no modificara las condiciones de la unidad, que
seguird siendo una playa, si tendra efectos positivos, al aumentar su extensién. El usuario suele
darle a este paisaje una importancia notable, por lo que la importancia de esta mejora es

media.

Variable ambiental ERI11: RUIDO Y VIBRACIONES. No se detectan efectos durante la Fase de

Funcionamiento derivados de la construccion del espigdn, aumento de la playa y salvaguarda

de la linea litoral y paseo maritimo.

B) AMBITO ESPACIAL DE LA EXPRESION
Fase de Construccion

La totalidad de los efectos que recaeran sobre el Medio Perceptual durante la Fase de
Construccion, variables PAISAJE Y RUIDO y VIBRACIONES, presentaran una afectacion de
AMBITO LOCAL, manifestandose exclusivamente en el entorno inmediato a su escenario de

incidencia (playa de Los Bafios del Carmen).
Fase de Funcionamiento

Igualmente, la totalidad de los efectos que aparecerdn durante la Fase de Funcionamiento,
esta vez centrados en el vector PAISAJE, se manifestaran en el ambito local (playa de Los Bafios

del Carmen, viviendas anexas y usuarios).
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C) CARACTERIZACION DEL IMPACTO. MATRIZ DE INTERACCIONES

FASE DE CONSTRUCCION

TIPIFICACION
2 3 6 N N N

PAISAJE
Compatible
EGIO4-ERI10 o O o o o o o o o (-) 16 i
Negativo
RUIDO Y VIBRACIONES
Compatible
EGIO4-ERI11 o O o o o o o o o (-)17 .
Negativo

FASE DE FUNCIONAMIENTO

TIPIFICACION
T (o] LP IRV |Rc cN jbc IR EEEEE

PAISAJE
Compatible
EGIO5-ERI10 o o o o o o o o (-)16 i
negativo
Moderado
EGI06-ERI10 o o o o o o o o o (+) 35 »
Positivo

D) CUANTIFICACION DE LOS EFECTOS

En el proyecto de construccidn de espigdn en la playa de Baios del Carmen, T.M. de Mdlaga,

se han identificado y valorado los siguientes efectos sobre el Medio Perceptual:
Fase de Construccion

= Compatibles Negativos: 2

Fase de Funcionamiento

=  Compatibles Negativos: 1

=  Moderados Positivos: 1

E) INTENSIDAD PREVISTA DEL IMPACTO

Como se ha establecido en la descripcidon de los impactos, la intensidad prevista de las
afecciones sobre el vector RUIDO Y VIBRACIONES durante la Fase de Construccién para la
mayoria de las acciones consideradas sera muy limitada (BAJA), dada la temporalidad de los
efectos, la reversibilidad del medio al estado preoperacional una vez finalizados los trabajos y

su caracter simple y no acumulativo.
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En el caso de la variable PAISAJE, durante la Fase de Construccidn las alteraciones también
procederdan de la presencia de la maquinaria y elementos asociados a los elementos
constructivos, los cuales seran desmantelados por completo tras las obras, recuperandose e
incluso mejorando el escenario visual (sobre la UVI playa) al aumentarse la superficie util de
uso y, por tanto, el escenario asociado. La intensidad del efecto se califica de MEDIA. También
debe tenerse en cuenta que el espigdn aumentard la artificialidad del paisaje, pero la
intensidad de este efecto es BAJA, por tratarse de una obra de proteccidén ya existente y
representada en esta seccidn litoral y, en general, en toda la costa malagueia, por lo que ya

existe cierta aceptacion por los usuarios de las playas.

A modo de conclusién, y recopilando todos los resultados expuestos, puede decirse que la
intensidad prevista para el impacto sobre el Medio Perceptual es considerada como BAJA en la
Fase de Construccién y MEDIA en la de Funcionamiento, en el caso del efecto positivo de

mejora sobre la playa, y BAJA en cuanto al efecto del nuevo espigon.
F) SINERGIA CON OTROS IMPACTOS

No se detecta la aparicién de efectos sinérgicos para ninguna de los dos variables consideradas
en el Medio Perceptual.

G) TIPIFICACION DEL IMPACTO

La media aritmética calculada sobre la totalidad de los valores obtenidos para las diferentes
importancias, exceptuando aquellos considerados como nulos o poco significativos, ha sido de
-3,50 (obtenido como media de los valores subrayados del de Caracterizacion del Impacto.
Matriz de interacciones, de la pagina 130-131), lo que hace que la tipificacion general de los
efectos que inciden sobre el MEDIO PERCEPTUAL sea considerada como Impacto Compatible
Negativo de Intensidad Baja.
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IMPACTOS SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

SUBSISTEMA ACTIVIDADES ECONOMICAS
A) DESCRIPCION BASICA DEL IMPACTO
Fase de Construccion

Variable ambiental ERI12: ACTIVIDAD PESQUERA Y MARISQUERA. Ya se ha referido que los

caladeros mas cercanos son empleados por algunas embarcaciones de rastro. En esta zona se

pueden capturar los siguientes moluscos bivalvos: Chamalea gallina (chirla), Donax trunculus
(coquina) y Callista chione (concha fina). Pudiendo capturarse las tres a menos de 5 m de

profundidad y, por tanto, en la zona de actuacion.

La superficie total de la AND 308 de unas 4500 Ha y se extiende a lo largo de 28 km de linea
costera. Teniendo en cuenta estas dimensiones, en comparacion con la ocupada por las obras
de construccién del espigdn, puede establecerse que los recursos pesqueros que se veran

afectados por las mismas (chirla, coquina y concha fina), es prdcticamente insignificante.

En relacidn a los caladeros, el area de trabajo queda fuera de los existentes en la zona, aunque
cercanos, por lo que no se produce afeccidn directa sobre la pesca de arrastre por ninguna de

las acciones de obra.

Estos argumentos permiten calificar el efecto de construccién del espigdn y aporte de arena a

la playa como nulo o poco significativo.

Variable ambiental ERI13: TURISMO Y SERVICIOS. En el analisis de esta variable, se considera la

afeccidn que la construccion del espigdn y recuperacién de la playa de Los Bafios del Carmen

tendrad precisamente sobre esta ultima, por tanto, la posible repercusién sobre un turismo
litoral de sol y tipicamente concentrado en los meses de verano. Asi, durante esta fase se
producird un efecto mds intenso en caso de que las obras coincidan en esos meses,
principalmente producido por la presencia de la maquinaria de gran tonelaje, tanto en la zona
terrestre como la maritima, encargada de la instalacién del espigdn (camiones y cucharas que
coloquen la escollera y trayectos de acceso), ademas de los ruidos y molestias que generen.
Durante el tiempo de ejecucion de las obras no serd posible el uso por parte de los usuarios de
la seccidn de playa que se esté habilitando, pudiendo quedar, incluso, el acceso restringido a la
zona de obras. El paisaje, como ya se ha analizado, quedara alterado ese periodo, por acopios
temporales de material, pero volvera a recuperarse totalmente, mejorandose a la finalizacién
de los trabajos. Ahora bien, este efecto que sobre el turismo de la playa puede considerarse
negativo (por la imposibilidad de uso) puede pasar a adquirir un caracter nulo o poco

significativo simplemente no haciendo coincidir el periodo de realizacién de estas acciones con
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los meses de verano, como se ha referido. De hecho, en la programacion de los trabajos debe

considerarse este aspecto, de modo que la incidencia sobre este recurso no se produzca.

En relacién a los servicios, los que se encuentran ligados a la playa se analizan de la misma
forma que la comentada anteriormente. El resto de los que sustentan parte de la economia del
municipio, tales como comercio, reparacién de vehiculos, etc. no se veran, de ninguna forma,
afectados por las obras, por el confinamiento a un espacio concreto y reducido y su limitacion

en el tiempo.

Con todo ello, los efectos del proyecto de construccién del espigén en la playa de Los Bafios
del Carmen pueden considerarse nulos o poco significativos, mdas aun porque los trabajos se
intentardn proyectar, en la medida de lo posible, fuera de la época de uso intensivo de la playa
0, en caso de que no sea posible, se confinard a una seccién de la misma, pudiendo hacerse

uso del resto de la seccidn, estando muy localizados en el espacio y tiempo.

Variable ambiental ERI14. CALIDAD DE VIDA Y EMPLEQ. En esta etapa pueden identificarse
afecciones tanto de caracter negativo como positivo. Las primeras, centradas sobre el factor

Calidad de Vida, vendran dadas por las acciones de la obra en si, como son ruido, vibraciones,
emisiones de gases, interferencia en el campo visual de observadores, alteraciones temporales
del paisaje, etc., cada una de las cuales han sido valoradas en su epigrafe correspondiente.
Todos estos efectos pueden repercutir en los habitantes de las viviendas mads cercanas a la
zona de obras o aquellas personas que se acerquen a la playa en el momento de la
construccion. Sin embargo, el cardcter de entorno abierto (espacio maritimo-litoral) de la zona

atenuard, en gran medida, algunos efectos, al igual que las condiciones climaticas.

En la misma linea se encuadrarian las alteraciones sobre el paisaje derivadas de la presencia de
las obras, si bien también se analizé en el Medio Perceptual que sélo se visualizardn desde las
primeras filas de viviendas de las urbanizaciones mas cercanas o desde la propia playa (si las
acciones, finalmente, tienen lugar fuera de la época estival, la repercusidon serda poco

significativa).

Sintetizando lo comentado, los efectos de signo negativo sobre la Calidad de Vida pueden
considerarse poco significativos por los motivos anteriormente referidos, lo cual queda

avalado por la temporalidad de las obras y su localizacion en el espacio.

En cuanto a las repercusiones de caracter positivo, éstas se produciran sobre el Empleo.
Efectivamente, la actuacion precisara tanto maquinaria como mano de obra y suministro de
materiales (material de cantera). Estos aspectos afectaran directamente a la poblacién con
edad laboral del sector de la construccién y técnicos industriales, siendo éstos, por ello, los
mayores beneficiados. Esta demanda de operarios y técnicos de construccién se verd
sensiblemente incrementada mientras duren las obras, por lo que, aunque positiva, no se debe

olvidar su caracter temporal.
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Para sintetizar, los efectos del proyecto sobre la variable evaluada pueden considerarse
negativos en esta fase sobre la CALIDAD DE VIDA, pero de baja intensidad por la temporalidad
de las obras y trabajos constructivos a los que se asocian las molestias que pueden
desprenderse sobre las personas. Por otro lado, el efecto sobre el EMPLEOQ es positivo, pero de

media intensidad por la temporalidad de las actuaciones.
Fase de Funcionamiento

Variable ambiental ERI12: ACTIVIDAD PESQUERA Y MARISQUERA. Durante esta fase, el nuevo

espigén y la playa ampliada no tendran ninguna incidencia sobre la actividad pesquera y

marisquera, pues tan sélo cabe considerarse la infima ocupacién del espigdn sobre la AND 308.
La actividad de marisqueo sobre la coquina podra seguir produciéndose como en la actualidad.

El efecto es nulo o poco significativo.

Variable ambiental ERI13: TURISMO Y SERVICIOS. Indudablemente, la repercusion de la obra
sobre el turismo serd positiva, porque permitird aumentara la superficie de playa seca de Los

Bafios del Carmen vy, sobre todo, plantea una solucién de estabilidad a largo plazo. El aumento
de la superficie de playa es positivo tanto para los habitantes de la zona como para el sector
del turismo y los servicios, que se veran repercutidos indirectamente por el uso de la playa. La

presidn serd menor si se distribuye a lo largo de todo el sector litoral.

Por ello, el efecto de la obra sobre el turismo y los servicios es positivo con una intensidad
media, porque permite redistribuir la presién de uso y propone una solucién apta a largo

plazo, asegurando su uso ludico.

Variable ambiental ERI14: CALIDAD DE VIDA Y EMPLEOQ. Lo expuesto en el caso de la variable
TURISMO Y SERVICIOS aplica en la mejora de la CALIDAD DE VIDA de los usuarios de la playay

los habitantes de Madlaga, asi como los establecimientos turisticos de la zona. Esto es, la

mejora de la playa en toda su extensidn repercutird positivamente en sus usuarios.

El empleo directo, por el contrario, no presentara repercusiones significativas durante esta
fase, pues la solucidon que se propone es a largo plazo. Si puede generarse cierto empleo
inducido relacionado con cuestiones ambientales, caso de la ejecucidn de las medidas
contempladas en la Declaracién de Impacto Ambiental, si procede. El efecto se califica de nulo,

en este sentido.
B) AMBITO ESPACIAL DE LA EXPRESION
Fase de Construccion

La totalidad de los efectos que recaeran sobre el Medio Socioecondmico, Subsistema
Actividades Econdmicas, durante la Fase de Construccion, variables ACTIVIDAD PESQUERA Y
MARISQUERA, TURISMO Y SERVICIOS y SERVICIOS CALIDAD DE VIDA/EMPLEO, recaeran
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Carmen.
Fase de Funcionamiento

Del mismo modo, la totalidad de los efectos sobre todas las variables consideradas en el Medio
Socioecondmico, Subsistema Actividades Econdmicas, tendran repercusiones sobre el ambito

LOCAL, la playa citada y urbanizaciones cercanas.

C) CARACTERIZACION DEL IMPACTO. MATRIZ DE INTERACCIONES

TIPIFICACION
DE EFECTOS

ACTIVIDAD PESQUERA Y MARISQUERA

1 - - - - - - - - e - - - - - - - Nulo o  poco

EGIO1-ERI12 - o
significativo
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - Nulo o  poco
EGI02-ERI12 o
significativo
1 - - - - - - - - e - - - - - - - Nulo o  poco
EGI03-ERI12
significativo
- - - - - - - - - - - - - - - - - - Nulo o  poco
EGI04-ERI12

significativo
TURSIMO Y SERVICIOS

Nulo o poco
EGIO4-ERI13 significativo

CALIDAD DE VIDA Y EMPLEO

Compatible
-)17 Negativo
(CALIDAD DE
+)19  VIDA)/Compatible
positivo (EMPLEO)

EGIO04-ERI14 o o0 o o o o o o o o

FASE DE FUNCIONAMIENTO

Rec.
TIPIFICACION
T cP LP IRV | RC cN |bc T —

ACTIVIDAD PESQUERA Y MARISQUERA

Nulo o poco
EGIO5-ERI12

significativo
TURISMO Y SERVICIOS
EGIO5-ERI13 25 Compatible
- +
o o o o o o o o o 25 positivo
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FASE DE FUNCIONAMIENTO

+) 2
o o o o o o o o o (124

TIPIFICACION
DE EFECTOS

Compatible
EGIO6-ERI13 4
positivo
CALIDAD DE VIDA Y EMPLEO
EGIO5-ERI14 (+) 28 Moderado
o o o o o o o o o positivo
EGIO6-ERI14 (+) 28 Moderado
o o o o o o o o o positivo

D) CUANTIFICACION DE LOS EFECTOS

En el proyecto de construccién de espigén en la playa de Los Bafios del Carmen en Mdlaga se
han identificado y valorado los siguientes efectos sobre el Medio Socioecondmico, Subsistema
Actividades Econdmicas:

Fase de Construccion

®= Nulos o Poco Significativos: 5
= Compatibles Negativos: 1 (CALIDAD DE VIDA)
=  Compatibles positivos: 1 (EMPLEO)

Fase de Funcionamiento

= Nulos o Poco Significativos: 1
=  Compatibles Positivos: 2
=  Moderados Positivos: 2

E) INTENSIDAD PREVISTA DEL IMPACTO

Durante la Fase de Construccién, la mayor parte de los impactos identificados se han calificado
como nulos. En el caso de la interaccién detectada, la intensidad se califica de BAJA por su
temporalidad. En este sentido, esta relacién desprenderd efectos negativos sobre la CALIDAD

DE VIDA debidos a las obras, y positivos por la generacion de EMPLEO asociado a las obras.

En la Fase de Funcionamiento, la intensidad de las interacciones de las acciones de obra con
las variables TURISMO Y SERVICIO y CALIDAD DE VIDA se califica con una intensidad MEDIA en
el primer caso, dado el efecto de la ampliacion de la playa sobre los usuarios y habitantes de

Malaga.
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F) SINERGIA CON OTROS IMPACTOS

Puede hablarse de sinergias entre las variables TURISMO Y SERVICIOS y la CALIDAD DE VIDA.
Ambas se veran favorecidas por la construccién del espigdn, el TURISMO y los SERVICIOS de la
playa, por permitir un aumento en el uso. Los mayores efectos sinérgicos tendran lugar sobre
la CALIDAD DE VIDA, pues ésta recibird influjos de la creacién de trabajo y de aumento de la

utilidad y accesibilidad del frente costero.
G) TIPIFICACION DEL IMPACTO

La media aritmética calculada sobre la totalidad de los valores obtenidos para las diferentes
importancias, exceptuando aquellos considerados como nulos o poco significativos, ha sido de
+17,83 (obtenido como media de los valores subrayados del de Caracterizacion del Impacto.
Matriz de interacciones, de la pagina 136-137), lo que hace que la tipificacion general de los
efectos que inciden sobre el MEDIO SOCIOECONOMICO, SUBSISTEMA ACTIVIDADES
ECONOMICAS sea considerada como Impacto Compatible Positivo de Intensidad Media-Alta.

SUBSISTEMA PLANIFICACION ADMINISTRATIVA Y TERRITORIAL

El presente EslA incorpora este subsistema por su importancia, pero, en este caso, Unicamente

refiere la inexistencia de espacios protegidos que puedan verse alterados por las obras.

Finalmente, la valoracion final del SISTEMA SOCIOECONOMICO, aunando los valores
obtenidos en los dos subsistemas considerados, es de +1,92.
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SISTEMA CULTURAL

A) DESCRIPCION BASICA DEL IMPACTO
Fase de Construccion

Variable ambiental ERI16: PATRIMONIO HISTORICO. No se espera que las acciones de obra

puedan llegar a desencadenar algun tipo de afeccidn sobre esta variable ambiental, ya que no

hay ninguna zona de servidumbre arqueoldgica en el ambito de actuacién (la mds cercana, al
oeste, es la ensenada de Malaga). Ademas, de la prospeccion arqueoldgica realizada por
ESGEMAR en 2017, se sabe que hay posibles restos arqueoldgicos en la zona oriental de la

playa, fuera de la zona en la que se va a verter arena o se va a construir el espigén.

De lo dicho anteriormente, se desprende que los sobre este medio sean nulos o poco

significativos.
B) AMBITO ESPACIAL DE LA EXPRESION
Fase de Construccion

La totalidad de los efectos sobre la variable Patrimonio Histdrico, en caso de producirse
alguno, se manifestaran en un ambito LOCAL, el mas restringido al area directa donde se

proyectan las actuaciones.

C) CARACTERIZACION DEL IMPACTO. MATRIZ DE INTERACCIONES

FASE DE CONSTRUCCION

TIPIFICACION
T cpP LP IRV [|Rc cN jbc .

PATRIMONIO CULTURAL

Nulo o poco
EGIO1-ERI16 T
significativo
Nulo o poco
EGI02-ERI16 T
significativo
Nulo o poco
EGIO3-ERI16 T
significativo

D) CUANTIFICACION DE LOS EFECTOS

En el proyecto de construccion del espigdn en la playa de Los Bafios del Carmen se han

identificado y valorado los siguientes efectos sobre el Medio Cultural:
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Fase de Construccion
= Nulo o poco significativos: 3
E) INTENSIDAD PREVISTA DEL IMPACTO

La intensidad de las afecciones sobre la variable PATRIMONIO HISTORICO es pequefia, dada la
escasa dimension de la actuacidn, que no implica excavaciones y que o se encuentra dentro de

una zona de servidumbre arqueoldgica.
F) SINERGIA CON OTROS IMPACTOS

En el caso de la variable PATRIMONIO HISTORICO, no se detectan efectos sinérgicos con otras

variables.
G) TIPIFICACION DEL IMPACTO

La tipificaciéon general de los efectos que inciden sobre el MEDIO CULTURAL se considera, por

los motivos expuestos, como nulo o poco significativo.

5.5. MATRIZ DE IMPORTANCIA O RESUMEN

Una vez identificados los Elementos Generadores y Receptores de Impactos, determinadas
tanto la Matriz de Identificacion como las Matrices de Interacciones y teniendo en cuenta las
Fichas de Impacto de cada variable ambiental, se esta en disposicion de obtener una tercera
matriz, Matriz de Importancia o Resumen, encargada de recoger la totalidad de la valoracion,

detallandose tanto la importancia del impacto como el caracter del mismo.
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MATRIZ DE
MEDIO INERTE

ERIO1 ERI02 ERIO3
-14 (C) 0(N)
w
2
(=] o
@ w O -14 (C)
[~ o Q
o w 2
a 2 F -17 (C) 0(N)
< n w 92
[~ 2
[T 8
g -17 (C) 0 (N)
o S
8 =
(=
2
w
=
w
—
w

S
<
Z
=}
3]
2
=)
('H)

TIPIFICACION FASE DE
B COMPATIBLE NEGATIVO
CONSTRUCCION
TIPIFICACION FASE DE
NULO
FUNCIONAMIENTO
VALORACION FINAL SISTEMA COMPATIBLE NEGATIVO

I = Indeterminado; N = Nulo, C= Compatible, M= Moderado

ERIO4

0(N)

ERIOS

0(N)

0(N)

0(N)

Tabla 28. Matriz de identificacion de impactos

ELEMENTOS RECEPTORES DE IMPACTOS

MEDIO BIOTICO
ERIO6 ERIO7 ERIO8
-15(C) -25(C) 0 (N)
-15(C) -20(C) 0 (N)
-26(M)
0(N) 0(N) 0(N)
+21(C)

COMPATIBLE NEGATIVO

COMPATIBLE POSITIVO

COMPATIBLE NEGATIVO

ERIO9
-27(M)
-25 (C)

-38(M)

-25(C)

+18(C)

-22(C)

MEDIO PERCEPTUAL

ERI10 ERI11
-16 (C) -17 (¢)
-16 (C)

+35 (M)

COMPATIBLE NEGATIVO

COMPATIBLE POSITIVO

COMPATIBLE NEGATIVO

ACTIVIDADES ECONOMICAS

ERI12 ERI13 ERI14
0(N)
0(N)
0(N)
T T 17 +19
(C) (C)
0(N) +25 (C) +28 (M)
+25 (C) +28(M
COMPATIBLE COMPATIBLE
POSITVO NEGATIVO
MODERADO POSITIVO

COMPATIBLE POSITIVO

PLANIF.
ADMINISTR. Y
TERRITORIAL

ERI15

SISTEMA FiSICO-NATURAL SISTEMA PERCEPTUAL SISTEMA SOCIOECONOMICO SIST. CULT

MEDIO
CULTURAL

ERI16

NULO

NULO

NULO

NULO

NULO

NULO
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5.6. MATRICES RESUMEN

Una vez estudiado el proyecto construccidn del espigén en la playa de Los Bafios del Carmen,
el entorno que acogera al mismo, e identificadas y valoradas las relaciones entre los elementos
generadores y receptores de impacto, se estd en disposicion de obtener una serie de
conclusiones, consideradas como definitivas, encargadas de dirigir adecuadamente las
Medidas Moderadoras y Correctoras que minimicen los impactos generados, asi como
plantear correctamente el Programa de Seguimiento y Control. Para ello, se han contabilizado
los impactos, para, posteriormente, pasar a jerarquizar, en orden descendente de afeccion, los

factores ambientales puestos en juego. Todo esto queda reflejado en las tablas siguientes.

Tabla 29. Detalles y Resumen de Impactos del Proyecto (1)

DETALLES DE LOS IMPACTOS SEGUN . FASE DE
FASE DE CONSTRUCCION . GENERAL
LAS FASES DEL PROYECTO EXPLOTACION
. Impacto
. Impacto Compatible i
Medio Inerte . Impacto Nulo Compatible
. Negativo i
SISTEMA FISICO- Negativo
NATURAL . Impacto Impacto
. Impacto Compatible . .
Medio Bidtico . Compatible Compatible
Negativo . .
Positivo Negativo
. . Impacto Impacto
SISTEMA Medio Impacto Compatible .
. Compatible Compatible
PERCEPTUAL Perceptual Negativo " .
Positivo Positivo
Impacto Impacto Impacto
Actividades P . P . P i
L Compatible | Compatible Compatible
Econdmicas
SISTEMA Negativo Positivo Negativo
SOCIOECONOMICO | Planificacién
Administrativa
y Territorial
SISTEMA Medio
Impacto Nulo Impacto Nulo Impacto Nulo
CULTURAL Cultural

Tabla 30. Detalles y Resumen de Impactos del Proyecto (Il)

Caracter de los Impactos Nulo o Efecto Efecto Efecto Efecto Intensidad Caracter de los
Poco Compatible = Moderado @ Severo Critico Importancia Impactos
Significat.

Medio 4 (0) 0(+4) 0(+) 0(+) 0(+) BAJA Impacto

Inerte 4(-) 0(-) 0(-) 0(-) -- Compatible
-15,50 Negativo
Medio 8(0) 2 (+) 0(+) 0(+) 0(+) ALTA Impacto

Bidtico 7(-) 3(-) 0(-) 0(-) -- Compatible
-16,3 Negativo
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Caracter de los Impactos Efecto Efecto Efecto Efecto Intensidad Caracter de los
Compatible = Moderado @ Severo Critico Importancia Impactos
Significat.
S Medio 0(0) 0(+) 1(+) 0(+) 0(+) BAJA Impacto
g g Perceptual 3(-) 0(-) 0(-) 0(-) - Compatible
] & -3,50 Negativo
Actividades 6 (0) 3(+) 2 (+) 0(+) 0(+) ALTA Impacto
8 Econdmicas 1(-) 0(-) 0(-) 0() - Compatible
g ~§ +17,8 Positivo
c
g 8 Planificacién 0(0) 0(+) 0(+) 0(+) 0(+) - -
@ § Administrativa 0(-) 0(-) 0(-) 0(-)
v y Territorial
g = Medio Cultural 3(0) 0(+) 0(+) 0(+) 0(+) Impacto
g 2 0() 0() oM | o0 Nulo
v 3
»n O

Tabla 31. Jerarquizacidn de los impactos derivados del Proyecto por fases

POSITIVOS (+) NULO
i i i . Planificacion Medio . .
Medio | Medio Medio | Actividades . K . Actividades | Medio i
.. Administrativa | Bidtico .. Medio
Inerte | Bidtico | Perceptual | Econdmicas . Econémicas | Perceptual
y Territorial (FF) Cultural
(FC) | (FQ) (FC) (FC) (FO) (FF)/(FC) (FF)

FC = Fase de Construccién; FF = Fase de Funcionamiento

5.7. RECOPILACION, VALORACION Y DIAGNOSTICO

De acuerdo con lo visto en las anteriores tablas de resumen y jerarquizacién de impactos,

puede concluirse lo siguiente:

= En total, se han identificado 21 Impactos Nulos o Poco Significativos, 20 Impactos
Compatibles, donde 5 son positivos y 15 negativos, y 6 Impactos Moderados, 3 positivos y

3 negativos.

= No se han detectado impactos de caracter Severo o Critico, lo que confiere al proyecto
una relativa compatibilidad con el entorno. No obstante, algunos de los impactos
identificados presentan la calificacion de Moderado negativo (impactos individuales, no a
nivel de sistema, es decir entre un efecto generador y un elemento receptor), lo que obliga
a establecer una serie de medidas moderadoras y correctoras que mitiguen, en la medida
de lo posible, estos efectos. Estas medidas se haran también extensivas a aquellas
Variables Ambientales calificadas como Compatibles, para asi dotar al proyecto de una

mayor viabilidad ambiental.

= De la Matriz de Importancia puede deducirse que la mayoria de los efectos negativos se
centraran sobre el Sistema Fisico-Natural (medio inerte y medio biético) y en el Sistema
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Perceptual, todos ellos en la fase de construccion, por el contrario los efectos positivos se
concentran en el Medio Bidtico y el Sistema Perceptual para las fases de funcionamiento,
y en las Actividades Econdmicas tanto para la fase de construccidn como para la fase de

funcionamiento.

= El impacto ambiental sobre el MEDIO INERTE se produce exclusivamente en la Fase de
Construccidn, y es debido a la presencia de la maquinaria de obra encargada de ejecutar
las acciones de obra. Estas también generaran per se efectos, sobre todo, sobre la calidad
del agua. En concreto, sobre el aire se desprenderan gases de combustion de los motores y
particulas, siendo este efecto mas relevante en caso del transito por caminos no asfaltados
(legada por la playa a la zona de obras). Sin embargo, el tamafio de la particula
suspendida, en mayor medida, es el de la arena de la playa, no pudiendo llegar a las vias
respiratorias. Si lo haran los gases de combustién y las particulas de los motores, pero el
caracter abierto del entorno de las obras y las condiciones de viento pueden dispersar esta

contaminacién, por lo que la intensidad el efecto sera baja.

En el caso del agua, la mayor incidencia vendra dada por la turbidez, debido a Ia

preparacion del fondo que soportard el espigdn y el aporte de material en la playa.

Para la variable sedimentos, las incidencias detectadas en la Matriz de ldentificacion de
Impactos se han evaluado como nulas, pues la modificacién del fondo soportard la
estructura del espigdn sobre ella, en tanto que se descarta la contaminacion debido al

aporte de material en la playa (acceso al espigdn).

Finalmente, se califica como nulo el efecto de la construccidn del espigdén en la Fase de
Funcionamiento sobre la dindmica litoral y el transporte sedimentario. No obstante, el
efecto de la existencia del espigdn sobre la playa se califica de positivo, aunque indirecto,
con una intensidad alta, pues éste se concibe para dar proteccion a la seccién litoral que
pretende protegerse. Se instaura como una solucién a largo plazo que evite la pérdida de
arena, mantenga el perfil de playa y equilibrio dindmico y proporcione salvaguarda a la

costa y urbanizaciones mas cercanas.

* El impacto ambiental sobre el MEDIO BIOTICO se ha calificado como compatible, por los
motivos comentados a continuacién. En el caso de la variable COMUNIDADES TERRESTRES,
se puede decir que la zona de estudio presenta escasos valores naturales, por encontrarse
sometida a un intenso uso recreativo. La presencia de vegetacidn no es relevante, y la
principal fauna de interés es la avifauna, cuya presencia es esporadica. Hay que decir que
ajena a la zona de actuacién de las obras se encuentra la especie vegetal en peligro de
extincion Limonium malacitanum, a 145 metros del emplazamiento de las obras, y por
tanto, las unidades de obra no tendran afeccién sobre la misma. Por ello, se considera que

el efecto sobre la variable comunidades terrestres es nulo o poco significativo.
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Para la variable COMUNIDADES PLANCTONICAS, los efectos se han catalogado como
compatibles negativos de intensidad baja durante la fase de construccidn. Los vectores de
impacto son dos; La incorporacién de nutrientes a la columna de agua debido a la remocién
del material, ya sea material nativo (caso de enrase), o de material de aporte a playa, y el
aumento de sdlidos en suspensién (aumento de turbidez), cuyo origen es el mismo;
remocidon de material granulado. Con respecto al primero, como se ha expuesto para el
medio inerte, el material nativo tiene una buena calidad. En cuanto al material de aporte,
se ha elegido con una D5y de 4 mm, por lo que el contenido en finos serd muy bajo, ademas
su origen es terrestre de zonas habilitadas y autorizadas para ello, por lo que estos deben
de tener un control de calidad en origen. Por ello se espera que esta afeccién sea de baja
intensidad. En cualquier caso, el posible efecto se circunscribira al periodo de duracién de

las obras, teniendo un caracter muy bien localizado.

Los efectos sobre las COMUNIDADES NECTOBENTONICAS durante la fase de construccion,
se consideran compatibles negativos de intensidad media-alta. El principal vector de
impacto sobre esta variable deriva de la retirada permanente de los organismos asentados
en el sedimento de las zonas del nuevo espigén y de la zona rocosa infralitoral anexa a la
punta del Morlaco, asi como del aterramiento que van a sufrir tanto comunidades
asentadas sobre sustrato blanco como duro tras el aporte de aridos. Logicamente, esta
accién causara la destruccion total de las comunidades aqui presentes. La creacién de una
banqueta para el nuevo espigdn, hard que no sea posible la recuperacién de las
comunidades, ya que llevan implicadas un cambio de sustrato (zonas de sustrato
sedimentario pasaran a ser de sustrato rocoso). No obstante, hay que tener en cuenta que
la riqueza ecoldgica de estas comunidades no es elevada. Ademas de lo anterior, se
producird el sepultamiento de aquellas comunidades que se encuentren en la zona de
aporte de aridos (tanto rocosa como sedimentaria). Al igual que en el caso anterior, la
riqueza ecoldgica de éstas es de media a baja.

Por el contrario, en la fase de funcionamiento se espera que exista una afeccién positiva.
Esto deriva del aumento de superficie del espigdn, que actuard como sustrato donde
podrdn asentarse comunidades infralitorales tanto fotdfilas como esciafilas, cuya riqueza

ecoldgica, a priori, es mayor a las de sustrato blando.

Cabe recordar que se va a existir una nueva superficie de sustrato rocoso, mucho mayor
que el que entierra la nueva playa, y ademds con una superficie mas acorde y favorable
debido a la compacidad de colocacidn de las escolleras frente a la disposicidn al tresbolillos
de los blogues desperdigados al ser originados por caida de los mismos en la zona donde se

aporta la arena.

Los efectos sobre la variable ambiental COMUNIDADES PELAGICAS, se consideran poco
significativos. Los mecanismos de impactos se corresponden con la perturbacion que

genera el aumento de la presencia humana en la zona y los ruidos y vibraciones asociados
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que conlleva el uso de la maquinaria empleada para las labores de enrase, traslado, y
montaje de la construccién del espigdn. De forma general, esta perturbacion se traducira
en un espantamiento temporal de las especies incluidas en esta variable (peces pelagicos),
que se dirigiran hacia zonas aledafias mas tranquilas. Teniendo en cuenta que la zona de
trabajo y de influencia de las obras esta fuera de las rutas normales de migracidn por su
cercania a costa, la temporalidad de las obras, y que no estd previsto utilizar medios
marinos para la ejecucion de las mismas, resultan, como ya se ha dicho, unos efectos sobre

esta variable poco significativos.

Por ultimo, la afeccion sobre la variable ESPECIES PROTEGIDAS en la fase de construccion
se considera de intensidad alta. La causa principal de esto se debe a la presencia de varias
especies protegidas, principalmente Patella ferruginea, Cymbula nigra y Cystoseira
tamariscifolia. Las especies que se veran afectadas de manera directa por las obras seran
Cymbula nigra y Cystoseira tamariscifolia, ya que se encuentran en la zona de construccién
del nuevo espigdn y en la zona de aterramiento tras el aporte del arido. En el caso de P.
ferruginea, solo se prevé efectos indirectos sobre ella, ya que la localizacion de los
individuos se encuentra fuera de la accion directa de la obra. De esta manera, la incidencia
sobre la misma podria venir derivada de un aumento de la turbidez en la columna de agua,
aspecto que no se prevé importante debido a las caracteristicas del material sedimentario
puesto en juego. Dicho lo anterior, y debido a la importancia de P. ferruginea, se considera
oportuna la disposicion de barreras antiturbidez, y un control y seguimiento en todo

momento de la turbidez del medio, parando la obra si llegara el caso.

= El impacto ambiental sobre el MEDIO PERCEPTUAL se ha calificado como Compatible
Negativo, considerando el conjunto de la obra por los siguientes motivos: los efectos
negativos identificados se producen mayormente durante la fase de obras y son debidos
fundamentalmente a la maquinaria encargada de ejecutar las actuaciones. Este
componente es intrinseco a toda obra que se desarrolle en el medio, por tanto, también lo
es el ruido asociado y las emisiones de gases de los motores y particulas. El impacto, por
tanto, vendra dado por elementos externos, tales como la distancia a la zona de obras de
los principales receptores o el medio donde se llevan a cabo las actuaciones. En este caso,
se trata de una playa urbana, aunque de aspecto natural, donde las viviendas se
encuentran relativamente cercanas a la zona de trabajo, lo cual hace que los niveles de
ruido debido a la maquinaria superen los legales. En el caso del paisaje, también se
producird intrusién visual y modificacién de los componentes del paisaje. Estos efectos, de
caracter negativo, se evaldan con una intensidad baja o muy baja, debido a la
temporalidad y a la capacidad neta de recuperacién del medio, dado que se atribuyen

exclusivamente a la Fase de Construccion.

Durante el Funcionamiento, no se produciran ruido y vibraciones por la construccion del

espigdn ni por la estabilizacién del frente de playa. Sin embargo, el nuevo espigdn sera
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observable, lo cual incrementara la artificialidad del paisaje. Ademas, este tipo de obras se
repite en esta seccion litoral y las adyacentes, por lo que es un elemento al que la
poblaciéon de encuentra habituada. No obstante, el aporte de escollera supone mayor
intrusién visual, lo que hace que el efecto se califique de negativo pero de baja intensidad

por los motivos comentados.

= EISISTEMA ECONOMICO Y SOCIAL es el que agrupa la mayor parte de los efectos positivos
detectados por la construccién del espigdn y es debido a que uno de los objetivos de la
ampliacion de la estructura es la proteccion de la costa y urbanizaciones, dado que una

playa bien estructurada y estable constituye, precisamente, la mejor defensa costera.

Sobre la actividad pesquera y marisquera se detecta un efecto nulo o poco significativo
durante las obras, por la infima superficie que serd ocupada de la zona de produccidn de
moluscos. No se producird interferencia apreciable con la extraccion. En la Fase de
Funcionamiento tampoco habra efectos, por la escasa dimension de apoyo de la obra

sumergida y el mismo motivo que el comentado.

Sobre la Calidad de Vida y el Turismo y Servicios, se podria producir efectos negativos por
las ya comentadas perturbaciones producidas por las obras y maquinaria ejecutoria, tanto
menor si el periodo de ejecucion no coincide con la temporada alta de uso turistico. Sin
embargo, como se ha referido, son estas variables las que recibiran mas influjos positivos

por el efecto de la construccién del espigdn.

Ademads, la ampliacion propuesta evitara la necesidad de aportes continuos de material,
bien procedente de la misma playa, de otras zonas o incluso de cantera, necesarios
periddicamente en el caso de una seccidn erosiva del litoral. En efecto, la obra supone una
solucion en el medio y largo plazo y reducird, en los tiempos considerados, los efectos
sobre el medio ambiente que derivarian de obras continuadas de vertido de material, a la

vez que evita el consumo de recursos.
La calificacidn global sobre este sistema es positiva y con intensidad alta.

= El Impacto Ambiental sobre el MEDIO CULTURAL se ha calificado como nulo. La zona se
sitla sobre la Zona de Servidumbre Arqueoldgica de la ensenada de Malaga, declarada por
su mayor potencialidad ante la posibilidad de albergar restos de interés. Su afeccidon
depende de la existencia real de dichos restos arqueoldgicos.

El conjunto de argumentos manejados permite concluir que las acciones englobadas en el
Proyecto valorado, tal y como ha sido formulado, carece de elementos criticos de generacién
de impactos, siendo los factores relativamente mads afectados el Medio Bidtico, seguido del
Inerte y la Planificacién Administrativa y Territorial. Con afecciones positivas se encuentra el

Medio Perceptual y las Actividades. Se ha calificado de Impacto Indeterminado el efecto sobre
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el Medio Cultural, aunque deberan tomarse las medidas que establezca en su momento el
organo competente.

Visto todo esto, el PROYECTO PARA LA REGENERACION DEL FRENTE MARITIMO Y DE LA
PLAYA A PONIENTE DE LOS BANOS DEL CARMEN EN EL T.M. DE MALAGA queda calificado
como IMPACTO AMBIENTAL COMPATIBLE NEGATIVO DE INTENSIDAD BAJA (-4,4), siendo
aconsejable la formulaciéon de medidas protectoras y correctoras para dotar al proyecto de un
mayor grado de sostenibilidad y seguridad ambiental.

Estudio de Impacto Ambiental para tramitacion ordinaria del proyecto para la regeneracién del frente maritmo y de la playa a
poniente de los Bafios del Carmen. T.M. de Mdlaga.

Pagina | 161



& TECNOAMBIENTE W, -LCA

A TRADEBE COMPANY \, ‘/ Universidad

de Cadiz

6. ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS PROTECTORAS Y
CORRECTORAS

En el presente apartado, se describen las medidas para prevenir los impactos previamente
identificados, caracterizados y valorados. Estas medidas tienen como objetivo:

e Evitar, disminuir, modificar, mitigar o compensar los efectos del proyecto en el
medio ambiente.

e Aprovechar dptimamente las oportunidades que brinda el medio para el mejor
éxito del proyecto.

La mejor garantia de integracién ambiental del proyecto es aprovechar las posibilidades de
adaptacion de éste al medio, al ser la mejor forma de evitar la reactividad del entorno.

En su conjunto, las medidas correctoras no deben suponer una coartada para asumir cualquier
tipo de actuacion, sobre la base de que se corregiran los impactos. Siempre es preferible evitar
un impacto a corregirlo, ya que las medidas correctoras también generan impactos
sobreinducidos y, por tanto, efectos residuales de imposible eliminacidn.

Las medidas correctoras se expondran atendiendo a los siguientes criterios:

= Momento o fase de aplicacion de la medida: construccion o explotacion.

= |dentificacion y descripcion de la medida correctora a aplicar y del efecto a paliar.

= Tipologia de la misma: protectora, correctora, compensatoria, o acentuadora del
efecto positivo previsto, cuando sea el caso.

= Grado de conveniencia de la misma: conveniente, necesaria o imprescindible.

*  Ambito de aplicacién: sobre la actuacién o sobre el medio receptor.

»  Ambito de manifestacién de sus efectos: localizados, circundantes o extensos.

= Multivalencia de las medidas correctoras respecto a los aspectos del medio sobre
los que actia: monovalentes o polivalentes.

= Especificidad de la medida: generales sobre impactos genéricos o particulares
sobre especificos.

= Grado de eficiencia que se le atribuye segln la persistencia del impacto: alto,
medio y bajo.

= Efectos inducidos de la propia medida correctora: inciertos, ninguno, previsibles y
seguros.

= Costes de ejecucion en relacidn a los costes globales de la actuacién proyectada:
altos, medios o bajos.

= Costes de mantenimiento: altos, medios o bajos.

= Deben adoptarse las medidas necesarias para minimizar los efectos adversos de las
obras a desarrollar en el medio marino, incluyendo una adecuada gestion de los
trabajos, maquinaria y residuos, que garantice que no se produce vertido alguno ni
llegada de basuras al mar por las obras.

= Los materiales a emplear en las obras que queden en contacto con la ldamina de

agua marina se seleccionardn de manera que resulten inertes para las
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comunidades bioldgicas marinas, libres de cualquier elemento que pueda producir
contaminacidon quimica o bioldégica. Deben colocarse limpios y libres de finos que

puedan quedar en suspensién en el agua de mar.

Es muy importante reseflar que aunque en este documento se incluyen las medidas
protectoras y correctoras en general sobre la fase constructiva y de explotacion,
anteriormente en la fase de redaccién del proyecto y de este mismo documento ambiental se
han tenido en cuenta y valorado una serie de medidas preventivas respecto el Gltimo disefo
de actuacién propuesto en el proyecto de MARCIGLOB de 2015, minimizando o eliminando al
maximo posibles afecciones directas o indirectas sobre las comunidades nectobentoniticas
marinas y especies protegidas. Las principales serian (comentadas ademas en el anejo n26 del
proyecto ANALISIS DE ALTERNATIVAS, en conclusiones finales sobre |a alternativa a desarrollar
en proyecto y en este documento ambiental):

e Desplazamiento del punto de arranque del espigdn para no afectar al emplazamiento
de los 3 individuos de Patella ferruginea identificados en el Estudio de Especies
protegidas que se realizd en el verano de 2018, adjunto a este documento en anexo.

e Aumento del Dsg de la arena de aportaciéon y obligatoriedad de no superar el
porcentaje en finos de la arena vertida en un 5%, consiguiendo una mayor velocidad
de decantacién por un lado y un menor tiempo de particulas en suspension por otro
lado al disminuir el volumen de éstas.

e Uso de pantallas antiturbidez en cualquier caso de manera obligatoria.

Las medidas de adecuacion ambiental que se describen a continuacién seran aquéllas que son

competencia del promotor, no incluyéndose las que son responsabilidad de terceros.

6.1. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS SOBRE LA GENERACION RESIDUOS
6.1.1. Fase de construccion

- En caso de que sea necesario, se dispondra de una zona impermeable para el acopio
provisional de las tierras contaminadas accidentalmente, que pasaran a considerarse

como residuos peligrosos.

ASPECTOS DE LA MEDIDA

Tipologia Protectora
Grado de conveniencia Conveniente
Ambito de aplicacién Sobre la actuacion

Ambito de manifestacion de sus efectos Localizados

Multivalencia Monovalente
Especificidad General
Grado de eficiencia Alto

Efectos inducidos de la propia medida Previsibles
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Costes de ejecucion Bajos

Costes de mantenimiento Ninguno

- Los residuos de construccion y demolicidn se gestionaran segun lo establecido en el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicidn.

Los RCD se destinaran, preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion,
reciclado y otras formas de valorizacién, y si esto no es posible, a vertederos controlados
debidamente autorizados. Quedan exceptuadas las tierras y piedras no contaminadas por
sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de
restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse
fehacientemente su destino.

ASPECTOS DE LA MEDIDA

Tipologia Protectora

Grado de conveniencia Imprescindible
Ambito de aplicacién Sobre la actuacion
Ambito de manifestacién de sus efectos Circundantes
Multivalencia Polivalente
Especificidad General

Grado de eficiencia Alto

Efectos inducidos de la propia medida Previsibles

Costes de ejecucion Bajos

Costes de mantenimiento Ninguno

- No se realizaran operaciones de limpieza, engrase o mantenimiento de maquinaria,

ni de los vehiculos empleados en la realizacién de las obras, en el area de actuacidn.

Estas operaciones, salvo casos de urgencia o por la seguridad del personal, deberan realizarse
en talleres e instalaciones adecuadas para ello fuera de la zona de estudio, al objeto de evitar
contaminar o afectar de cualquier modo la calidad del suelo y las aguas superficiales y

submarinas.

ASPECTOS DE LA MEDIDA

Tipologia Protectora

Grado de conveniencia Imprescindible
Ambito de aplicacién Sobre la actuacidn
Ambito de manifestacién de sus efectos Localizados
Multivalencia Polivalente
Especificidad General
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Grado de eficiencia Alto
Efectos inducidos de la propia medida Previsibles
Costes de ejecucion Bajos
Costes de mantenimiento Ninguno

- Habilitacién de una zona de almacenamiento temporal de residuos.

Estard acondicionada convenientemente para tal fin y dotada de contenedores adecuados a la
cantidad y tipologia de los residuos generados durante la misma, con especial atencién a los

inertes (RCD), fracciones valorizables y los residuos peligrosos.

ASPECTOS DE LA MEDIDA

Tipologia Protectora

Grado de conveniencia Imprescindible
Ambito de aplicacién Sobre la actuacion
Ambito de manifestacién de sus efectos Circundantes
Multivalencia Polivalente
Especificidad General

Grado de eficiencia Alto

Efectos inducidos de la propia medida Previsibles

Costes de ejecucion Bajos

Costes de mantenimiento Ninguno

- Los residuos generados durante la obra seran gestionados mediante el
establecimiento de contratos con gestores autorizados para los distintos tipos de

residuos.
Tipologia Protectora
Grado de conveniencia Imprescindible
Ambito de aplicacién Sobre la actuacién
Ambito de manifestacion de sus efectos Circundantes
Multivalencia Polivalente
Especificidad General
Grado de eficiencia Alto
Efectos inducidos de la propia medida Previsibles
Costes de ejecucion Bajos
Costes de mantenimiento Ninguno

- Se estableceran medidas de reduccion en la generacidn de residuos.
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Se contemplaran una serie de medidas de gestién ambiental de los productos a utilizar en la

obra, que fomentaran su posterior reutilizacién, contribuyendo, asi, a la economia circular.

ASPECTOS DE LA MEDIDA |

Tipologia Protectora

Grado de conveniencia Conveniente
Ambito de aplicacién Sobre la actuacion
Ambito de manifestacién de sus efectos Circundantes
Multivalencia Polivalente
Especificidad General

Grado de eficiencia Alto

Efectos inducidos de la propia medida Previsibles

Costes de ejecucion Bajos

Costes de mantenimiento Ninguno

- Plan de Gestion de Residuos.

A continuacién se presenta un contenido minimo de un Plan de Gestidn de Residuos que

debera ser desarrollado y asumido por el contratista durante la ejecucion de las obras.
Introduccidn

En el desarrollo de la obra se seguira un sistema de gestiéon de residuos en el que se
comprobara que los residuos se clasifican y separan en contenedores, correctamente

etiquetados y sefializados, atendiendo a los siguientes tipos:

e Residuos inertes de construccion y demolicion.
e Residuos asimilables a urbanos y no valorizables de forma material.

e Residuos peligrosos (tierras contaminadas, aceites usados, envases vacios

contaminados, etc.).
e Residuos recuperables y valorizables (metal, papel y embalaje, madera, vidrio, etc.).

Gestidn de residuos inertes de construccion y demolicion: Se comprobara que la fraccién de los
residuos compuesta Unica y exclusivamente por restos inertes se lleva a un vertedero de
inertes, evitando efectos negativos sobre el medio durante el transporte de los mismos a los

vertederos autorizados.

Gestion de residuos asimilables a urbanos: Se verificard que, una vez efectuada la separacion
en origen, estos residuos se almacenan en contenedores especificos, para, posteriormente, ser

transportados hasta las instalaciones previstas.

Gestion de Residuos Peligrosos (RPs): Se garantizara la correcta separacion y almacenamiento

de residuos peligrosos en diferentes contenedores segin sea su naturaleza, y su entrega a
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gestores autorizados. Ademas, se comprobara que el envasado de los RPs, se lleva a cabo

teniendo en cuenta la normativa que es de aplicaciéon, de modo que:

e No se mezclaran las diferentes categorias de RPs generados.

e Los envases y sus cierres, evitaran pérdidas de contenido y estardn construidos con
materiales no susceptibles de ser atacados por el contenido, ni de formar con éste

combinaciones peligrosas.

e Los envases y sus cierres serdn sélidos y resistentes, y se mantendrdn en buenas

condiciones, sin defectos estructurales y sin fugas aparentes.

e El envasado y almacenamiento de los RPs, evitard la generacién de calor, explosiones,
igniciones, formacidn de sustancias téxicas o efectos que aumenten su peligrosidad o

dificulten su gestion.
e Los envases utilizados, se mantendran cerrados durante su almacenamiento.

e Se verificara, tal y como establece la legislacidon vigente, que en la etiqueta de los

envases o contenedores que contienen RPs figure toda la informacién establecida.
e El almacenamiento de RPs no excedera de los seis meses.

Gestion de residuos recuperables y valorizables: Se verificard que, una vez efectuada la
separacion en origen, los residuos recuperables y valorizables (metal, papel y embalaje,

madera, vidrio, etc.) son destinados a recicladores autorizados.

Durante la obra se hace imprescindible disponer de un sistema que garantice la adecuada
gestidn de los residuos y desechos, tanto liquidos como sélidos, generados como consecuencia
de las obras, para evitar la contaminacion de los suelos y de las aguas superficiales o
subterrdneas del lugar. De esta manera, se permitird su traslado a plantas de reciclado o de

tratamiento, y, en algunos casos, su reutilizacién en la propia obra.

La gestion de los residuos generados como consecuencia de las obras se hara conforme a lo
dispuesto en la legislacidon vigente en esta materia, que se recoge en la Ley 22/2011, de 28 de
julio, de residuos y suelos contaminados, y su desarrollo sobre los aspectos referidos a las
obligaciones de los productores y gestores y operaciones de gestién. Ademas, serd de

aplicacion el conjunto de normativa autonémica y municipal.

Se gestionaran todos los residuos generados durante las obras, atendiendo especialmente a
los producidos en la zona de instalaciones auxiliares, dado su potencial contaminador. Si se
han vertido materiales (aceites, carburantes, restos de hormigonado, escombros, etc.) en
zonas que, directamente o por escorrentia, afecten a la calidad de los suelos, se procederd a la
retirada inmediata de los materiales vertidos y tierras contaminadas, a su almacenamiento y
eliminacion de acuerdo a la naturaleza del vertido, destinandose a vertedero de residuos
urbanos, vertedero de inertes o a su recogida por el gestor de residuos peligrosos, y a la

restauracion de la zona afectada a sus condiciones iniciales, como minimo.
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Finalmente, una vez retiradas las fuentes de contaminacion, se establecera un procedimiento
para comprobar que la contaminacién residual no resulta peligrosa para los usos que tiene el
suelo en las proximidades de la zona afectada, disefidandose las medidas correctoras que sean

necesarias para reducir los niveles de contaminacién a niveles admisibles.

Sistema de Puntos Limpios

Para garantizar la adecuada gestiéon de los residuos generados en el ambito de la obra, v,
especialmente, en las instalaciones auxiliares, se propone un sistema de “puntos limpios” para

la gestién de los residuos en la fase de construccion, tal y como se define a continuacion.

Se entiende por puntos limpios aquellas zonas de almacenamiento temporal de residuos,

desechos, aguas sucias o similares.

Los puntos limpios son disefiados acorde con el objetivo de un almacenamiento selectivo y

seguro de materiales sobrantes y aguas residuales.

Para cada punto limpio se define una zona de influencia y, en su caso, se organiza el
correspondiente servicio de recogida con periodicidad suficiente (diario, semanal o la que

proceda) y contaran con una sefializacién propia.

Las zonas de influencia abarcan el conjunto de la obra en actividad. En cada una se sefialan
puntos de recogida en nimero y distancia suficientes para facilitar la utilizaciéon de los puntos

limpios y facilitar el transporte hasta ellos.

Los puntos limpios, zonas fijas de almacenamiento temporal, se localizan préximos a areas
destacables por una actividad importante y prolongada o por cualquier otro motivo que asi lo
aconseje. En principio, es aconsejable la instalacion de puntos limpios en los parques de

magquinaria y oficinas.

Al final de la vida atil de cada punto limpio, o al terminar la construccién, se procedera a la
restauracion de las areas utilizadas, con los mismos criterios de calidad aplicados al resto de las

Zonas.

Puntos limpios para residuos sdlidos

En el caso de residuos sdlidos, el sistema de puntos limpios consiste en conjuntos de
contenedores, algunos con capacidad de compactacién, distinguibles segun el tipo de desecho
y contiguos a las dreas mas caracteristicas del proyecto (puntos limpios propiamente dichos).
Cada uno de éstos define una zona de accién o influencia donde se distribuyen,
uniformemente y seguin los requerimientos de la obra, un nimero suficiente de grupos de

depdsitos menores (puntos de recogida).

La recogida de los residuos acumulados en los puntos de recogida y su traslado a los puntos

limpios corre a cargo de personal y medios especificos para esta tarea (servicio de recogida).
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a) Almacenamiento de residuos peligrosos

El almacenamiento de los residuos peligrosos se realizard en un darea convenientemente
impermeabilizada, techada a ser posible, y dotada de un sistema de drenaje que permita
conducir los vertidos que pudieran generarse a las balsas de decantacién, en el caso de ser

instaladas.
b) Contenedores

Los contenedores son seleccionados en funcidon de la clase, tamafio y peso del residuo

considerado, las condiciones de aislamiento requeridas y la movilidad prevista del mismo.

Segun la movilidad, se distinguen dos clases de contenedores: aquéllos localizados en los
puntos limpios, mayores y poco movibles, y aquellos otros situados en los puntos de recogida,

de menor tamano y mayor movilidad.

Probablemente, la mayor parte de los contenedores podran seleccionarse entre aquéllos

disefados para los residuos urbanos.

El correcto funcionamiento del sistema de puntos limpios aconseja la distincidn visual de los

contenedores segun el tipo de residuo.

Para ello, se colocardn contenedores de distintos colores, de tal modo que colores iguales

indiquen residuos de la misma clase.

Una posible distribucién de colores es la siguiente:

Tabla 32. Distribucién propuesta de colores para residuos

| Clase de residuo ' Color |

Metal, plastico y brick Amarillo
Madera Marrén
Peligrosos Rojo
Neumaticos Negro
Papel y cartén Azul
Vidrio Verde
Restos organicos Blanco

Independientemente del tipo de residuo, el fondo y los laterales de los contenedores seran

impermeables, pudiendo ser sin techo (abiertos) o con él (estancos).

Respecto a los residuos peligrosos, es importante resaltar que segun la Ley 22/11 de Residuos y
Suelos Contaminados, se obliga a los productores de residuos peligrosos a separar y no mezclar

éstos, asi como a envasarlos y etiquetarlos de forma reglamentaria. Por lo tanto, es necesario
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agrupar los distintos residuos peligrosos por clases en diferentes contenedores debidamente

etiquetados, para facilitar su gestion y cumplir la ley.

Las distintas clases de residuos peligrosos que pueden aparecer en las obras que se lleven a
cabo, son a aceites usados, liquidos hidraulicos, filtros de aceite, disolventes, combustibles
degradados, desengrasantes, baterias, refrigerantes y anticongelantes, recambios usados
contaminados, trapos de limpieza contaminados, tierras contaminadas y téner (impresoras y

fotocopiadoras)
¢) Puntos de recogida

Se denomina punto de recogida al grupo de contenedores que, estratégicamente situado,

facilite la recogida selectiva de los residuos y desechos.

Los puntos de recogida no son permanentes. Su localizacidn, temporal, depende de las
distintas zonas del proyecto en actividad.En términos generales, cada grupo dispone de un
contenedor distinto para cada uno de los siguientes materiales: papel y cartén, vidrio, metales

ligeros, plasticos y bricks.

Los contenedores son de tipo urbano, facilmente descargables y estan estratégicamente

localizados en las zonas frecuentadas y en puntos que permitan el paso al camién de recogida.

Los otros tipos de residuos son seguramente infrecuentes en areas distintas de las preparadas
al efecto: aceites, grasas y otros derivados del petréleo en el parque de maquinaria, etc. En
situaciones imprevistas e inevitables, se solicitara la colaboraciéon, en la medida de lo posible,
del personal implicado y, en caso necesario, la ayuda del servicio de recogida. Mencidn
especial recibe el tratamiento de los desechos organicos generados (restos de comida, etc.). Es
aconsejable, dada la posible putrefaccion de los mismos y el consiguiente mal olor, que los

propios interesados los lleven a los puntos limpios al final de la jornada.
d) Servicio de recogida

Existird un servicio de recogida periddico y selectivo. La determinacion del turno de recogida
mas conveniente dependerd de las condiciones particulares de la obra y del momento de

operacion, asi como de la localizacién de los puntos limpios antes descritos.

Independientemente del servicio de recogida normal, se prevén los medios y personal
necesario para la recogida, almacenamiento, tratamiento y/o transporte a vertedero o
localizacién definitiva, de aquellos materiales sobrantes que, por su peso, tamafio o

peligrosidad, no estén al alcance del servicio de recogida.

Limpieza Final

La limpieza y adecuacion del terreno consistird en la eliminacién, incluyendo la recogida y

transporte a vertedero, de todos los residuos de naturaleza artificial existentes en la zona de
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actuacién. Esta limpieza se realizard antes y después de la ejecucién de las tareas de
restauracién, mediante el uso de medios mecanicos en las areas que reunan las condiciones de

acceso. En el resto de la superficie afectada se acude a la limpieza manual.

La finalizacion de las obras debe incluir el cumplimiento de un Plan de Desmantelamiento de
todas las instalaciones auxiliares provisionales, de los tramos de caminos que hayan quedado

fuera de servicio, de las soleras, etc.

ASPECTOS DE LA MEDIDA

Tipologia Protectora

Grado de conveniencia Necesaria

Ambito de aplicacién Sobre la actuacidn
Ambito de manifestacién de sus efectos Circundantes
Multivalencia Polivalente
Especificidad General

Grado de eficiencia Alto

Efectos inducidos de la propia medida Previsibles

Costes de ejecucion Bajos

Costes de mantenimiento Ninguno

6.1.2. Fase de explotacion

- Recuperacion y adecuacién ambiental de la franja litoral afectada por las obras,
zonas de acopio y vias de transito una vez concluidas las obras.

o Retirar todos los residuos de obra, realizdndose una limpieza exhaustiva del

entorno.

o Escarificar la totalidad de la parcela, a fin de restaurar aquellas zonas que han
sido compactadas por el paso de vehiculos pesados.

ASPECTOS DE LA MEDIDA ‘

Tipologia Protectora

Grado de conveniencia Necesaria

Ambito de aplicacién Sobre la actuacion
Ambito de manifestacién de sus efectos Circundantes
Multivalencia Polivalente
Especificidad General

Grado de eficiencia Alto

Efectos inducidos de la propia medida Previsibles

Costes de ejecucion Bajos

Costes de mantenimiento Ninguno
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6.2. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS DEL IMPACTO DE LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA

6.2.1. Fase de construccion

- Eleccion de itinerarios asfaltados para el transporte de materiales.

Los caminos de acceso a la obra aprovecharan los viales de acceso existentes a la playa. Para el
caso de los caminos de acceso a la zona de obra del espigdn, se deberdn acondicionar algunos
viales.

Se minimizara la afeccién producida por el acceso de vehiculos y de materiales a las obras,
para lo cual se hard un andlisis detallado de los accesos y los itinerarios de circulacién de los
vehiculos de obra, asi como de las restricciones horarias de éstos, en coordinacidon con el

Ayuntamiento de Malaga.

Todos los vehiculos pesados, susceptibles de afectar a la calidad del aire o que puedan
ocasionar vertidos, circulardn con sus debidas protecciones para evitar emisiones de particulas

y derrames.

ASPECTOS DE LA MEDIDA |

Tipologia Protectora
Grado de conveniencia Conveniente
Ambito de aplicacién Sobre la actuacion

Ambito de manifestacion de sus efectos Circundantes

Multivalencia Polivalente
Especificidad Especifica
Grado de eficiencia Medio
Efectos inducidos de la propia medida Previsibles
Costes de ejecucion Bajos
Costes de mantenimiento Ninguno

- Riego o humectacion de las zonas de obra, areas con movimiento de tierras y

caminos de rodadura asfaltados y no, para reducir la creacion de polvo.

En las operaciones que requieren movimiento de tierras secas y movimiento de vehiculos y
magquinaria por caminos sin asfaltar con presencia de material fino, se proceder3,
periddicamente, a realizar riegos con agua no potable, mediante camidn cisterna o similar, a
fin de evitar el levantamiento y dispersién de material polvoriento. El riego con agua tiene una
eficacia del 84% y el 56% para las particulas totales e inhalables respectivamente. Serd

necesario, sobre todo, en el periodo seco. Los riegos serdn de aproximadamente 2,5 |/m?/dia.
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ASPECTOS DE LA MEDIDA

Tipologia Protectora

Grado de conveniencia Conveniente

Ambito de aplicacién

Sobre el medio

Ambito de manifestacién de sus efectos

Circundantes

Multivalencia Polivalente
Especificidad Especifica
Grado de eficiencia Alto
Efectos inducidos de la propia medida Previsibles
Costes de ejecucion Bajos
Costes de mantenimiento Ninguno

- Prevencion de las emisiones procedentes de los motores de combustion.

Las medidas preventivas a adoptar por todos los vehiculos y maquinaria de obra con motores
de combustidn, seran las preceptivas para cada tipo, en cuanto a los programas de revisidn y

mantenimiento que el fabricante especifique.

Independientemente, y antes del comienzo de las obras, se asegurard que todos estos
vehiculos y maquinaria garanticen, mediante las revisiones pertinentes, los siguientes
aspectos: ajuste correcto de los motores, potencia de la mdquina adecuada al trabajo a
realizar, estado correcto de los tubos de escape y empleo de catalizadores. No se permitira el

trabajo de maquinaria o vehiculos de obra que no tengan validada la ITV.

Se tendran al dia y en regla, por parte del Jefe de obra, todos los registros de las inspecciones
de los vehiculos de obra que pertenezcan al parque de maquinaria, al objeto de tener

garantizada la baja emision de gases contaminantes como CO,, NO,, HC, particulas, etc.

ASPECTOS DE LA MEDIDA

Tipologia Protectora

Grado de conveniencia Imprescindible

Ambito de aplicacién Sobre la actuacion

Ambito de manifestacién de sus efectos Circundantes

Multivalencia Polivalente
Especificidad Especifica
Grado de eficiencia Medio
Efectos inducidos de la propia medida Previsibles
Costes de ejecucion Bajos
Costes de mantenimiento Ninguno
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- Limpieza de los lechos de polvo en las calzadas colindantes a las zonas de obra donde
se hayan depositado.

Los posibles lechos de polvo acumulado en las carreteras circundantes de acceso al entorno de
la zona de actuacidn se retiraran a medida que se vayan produciendo, manualmente o con
magquinaria adecuada. De esta manera, se evitara tanto la presencia de suciedad como el

riesgo de creacién de nubes de polvo por el transito de vehiculos.

ASPECTOS DE LA MEDIDA

Tipologia Protectora
Grado de conveniencia Conveniente
Ambito de aplicacién Sobre el medio
Ambito de manifestacién de sus efectos Circundantes
Multivalencia Polivalente
Especificidad Especifica
Grado de eficiencia Medio

Efectos inducidos de la propia medida Previsibles
Costes de ejecucion Bajos

Costes de mantenimiento Ninguno

- Empleo de toldos en los camiones o riegos del material transportado susceptible de
crear pulverulencias o pérdidas de material en sus recorridos.

Con el objeto de evitar el deterioro de la calidad del aire por la creacién de polvos al
transportar el material, se procedera a la colocacién, en todos los camiones, de toldos
convenientemente ajustados que eviten la pérdida de dicho material, o que el viento arrastre
las particulas mas pequefias, poniéndolas en suspensién en el entorno, con las consiguientes
inconveniencias y molestias.

ASPECTOS DE LA MEDIDA

Tipologia Protectora
Grado de conveniencia Necesaria
Ambito de aplicacién Sobre la actuacion

Ambito de manifestacién de sus efectos Circundantes

Multivalencia Polivalente
Especificidad Especifica
Grado de eficiencia Alto
Efectos inducidos de la propia medida Previsibles
Costes de ejecucion Bajos
Costes de mantenimiento Ninguno
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6.3. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS DEL IMPACTO SOBRE LA CALIDAD DEL AGUA
6.3.1. Fase de construccion

- Control de las operaciones de enrasado, vertido e instalacion del espigén y talud a
pie del mismo, al objeto de evitar el deterioro de la calidad de las aguas por turbidez
y contaminacion.

Respecto a las operaciones de aporte de material de gravera, éstas se realizardn adecuando la
tipologia del mismo al tipo de fondo, de manera que genere la minima turbidez. Las
actuaciones de enrase, balizamiento, movimiento de equipos marinos, medios de remolque,
etc., deben seguir las instrucciones relativas a seguridad maritima y prevencion de la

contaminacion de la Capitania Maritima.

Los trabajos de vertido en la playa deberan seguir el procedimiento estipulado en el articulo
131 de la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de Régimen Econdmico y de Prestacion de Servicios

de los Puertos de Interés General.

En caso de que se compruebe, de manera inequivoca, a través del PVA, que se puede producir
una afeccidén significativa por la turbidez inducida por las acciones de obra a los ejemplares
detectados de Patella ferruginea, Cymbula nigra u otras de las especies presentes, se
dispondrd de una barrera antiturbidez perimetral, protegiendo a las mismas tal y como se
detalla en el apartado correspondiente a las medidas para la proteccion de las comunidades
nectobentdnicas. Se debe prestar especial atencién y, por tanto, reforzar las labores de
vigilancia cuando se esté vertiendo material cerca de dicho puntos calientes. El nivel maximo
permisible se turbidez sera de 5 mg/L/20 n.t.u. En caso de superarse este valor, se paralizaran
las obras. Se acordard en el Plan de Gestion Ambiental a redactar justo antes del comienzo de
las obras en funcién de lo previsto en el Plan de vigilancia Ambiental como se ejecutara

exactamente y con que periodicidad la medicidn de este parametro.

Igualmente, se evitara el uso de materiales con presencia de finos para la construccién del
nuevo espigdén. El material de aportacidon para la formaciéon de la nueva playa tiene la

obligacion de cumplir demas con un contenido maximo en finos nunca superior al 5%.

Durante el vertido, personal técnico cualificado en medio ambiente vigilard la correcta

ejecucién de las operaciones.

Durante las obras, se vigilara la resuspensién de los sedimentos y, en caso de que se originen
condiciones de turbidez excesiva, se paralizaran las labores que dan lugar a la misma hasta que

los parametros se normalicen.
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ASPECTOS DE LA MEDIDA

Tipologia

Protectora

Grado de conveniencia

Necesaria

Ambito de aplicacién

Sobre la actuacion

Ambito de manifestacién de sus efectos

Circundantes

Multivalencia Polivalente
Especificidad Especifica
Grado de eficiencia Alto
Efectos inducidos de la propia medida Previsibles
Costes de ejecucion Medio
Costes de mantenimiento Ninguno

- Control de la contaminacidn por vertidos desde tierra.

Las medidas relativas a la proteccién de la calidad de las aguas durante la fase de construccion,
frente a vertidos que tengan su origen en la obra y en las instalaciones de obra, serdn las

siguientes:

- Todas las operaciones de lavado de maquinaria se llevardn a cabo dentro de las
instalaciones construidas con este fin.

- Se plantea el vertido de las aguas residuales domésticas a la red de saneamiento
publica local.

- Gestion de combustibles y lubricantes. Para evitar vertidos incontrolados durante el
repostaje y los cambios de lubricantes de la maquinaria, éstos se desarrollaran en

puntos especificos externos a la obra, perfectamente equipados y autorizados.

ASPECTOS DE LA MEDIDA

Tipologia Protectora

Grado de conveniencia

Necesaria

Ambito de aplicacién

Sobre la actuacion

Ambito de manifestacién de sus efectos

Circundantes

Multivalencia Polivalente
Especificidad Especifica
Grado de eficiencia Alto
Efectos inducidos de la propia medida Previsibles
Costes de ejecucion Bajo
Costes de mantenimiento Ninguno
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- Tener localizadas las barreras de contencion de contaminaciéon por HC mas

préximas. Si no existen, se deben adquirir y tenerlas en el puerto de operaciones.

ASPECTOS DE LA MEDIDA ‘

Tipologia Protectora
Grado de conveniencia Necesaria
Ambito de aplicacién Sobre la actuacidn

Ambito de manifestacion de sus efectos Circundantes

Multivalencia Monovalente
Especificidad Especifica
Grado de eficiencia Alto

Efectos inducidos de la propia medida Previsibles
Costes de ejecucion Bajo

Costes de mantenimiento Ninguno

6.3.2. Fase de explotaciéon

No se contemplan medidas a este respecto.

6.4. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS DEL IMPACTO SOBRE LOS SEDIMENTOS
6.4.1. Fase de construccion

- Utilizar los medios adecuados que provoquen la menor resuspension posible de
sedimentos al medio.

En general, tanto en el enrase como en el vertido de materiales, se realizardn con aquellas

técnicas y medidas que minimicen al maximo la dispersion de los finos en el medio.

ASPECTOS DE LA MEDIDA

Tipologia Protectora
Grado de conveniencia Necesaria
Ambito de aplicacién Sobre la actuacion

Ambito de manifestacion de sus efectos Circundantes

Multivalencia Polivalente
Especificidad Especifica
Grado de eficiencia Alto
Efectos inducidos de la propia medida Previsibles
Costes de ejecucion Bajos
Costes de mantenimiento Ninguno
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- Control del material vertido para la construccion del espigon y pie de playa
sumergido, al objeto de que esté libre de sustancias contaminantes y materia

organica.

Este aspecto se considera controlado al proceder el material de gravera autorizada. En
cualquier caso, ademas, respecto a los criterios de aceptabilidad para evaluar las arenas en
playas (colocacién/alimentacién/trasvase...), y en tanto no haya regulacién especifica, la
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar recomienda el empleo de los
umbrales y criterios de calidad de las arenas recogidos en la “Instruccion Técnica para la
gestion ambiental de las extracciones marinas para la obtencion de arena”, (IT en adelante).
Todas las medidas y ensayos necesarios para controlar los condicionantes fisicos y quimicos de
las arenas de aportacion se realizaran desde el mismo punto de extracciéon de las mismas,
informando del plan de control a realizar al Director de Obra para su aprobacidn, como se

sefala en el anejo n211 Estudio de disponibilidad y caracterizacién de materiales del proyecto.

6.5. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS DEL IMPACTO SOBRE LA DINAMICA LITORAL
Y EL TRANSPORTE SEDIMENTARIO

Al ser la repercusién nula o poco significativa, no se estima necesario tomar ningun tipo de
medidas correctoras ni compensatorias en este aspecto, segin lo expuesto con anterioridad
en el apartado 5.4. FICHAS DE IMPACTO. CARACTERIZACION DE LOS EFECTOS, al tratar la
influencia sobre este aspecto en la VARIABLE AMBIENTAL ERIO4: DINAMICA LITORAL.
TRANSPORTE SEDIMENTARIO.

6.6. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS DEL IMPACTO SOBRE LAS COMUNIDADES
NECTOBENTONICAS MARINAS / ESPECIES PROTEGIDAS

6.6.1. Fase de construccion

- Proteccion de Patella ferruginea, Cymbula nigra, Cystoseira tamariscifolia y otras

especies protegidas ante efectos indirectos.

Como se ha comentado al comienzo del apartado 6., en la fase de redaccidn del proyecto ya se
tuvieron en cuenta una serie de medidas preventivas respecto el ultimo disefio de actuacién
propuesto en el proyecto de MARCIGLOB de 2015, minimizando o eliminando al maximo
posibles afecciones directas o indirectas sobre las comunidades nectobentoniticas marinas y
especies protegidas. Estas medidas son las que se plasman en un nuevo disefio con
caracteristicas diferentes en la alternativa que desarrolla el proyecto y que se materializa en
esta fase constructiva. Al objeto de evitar la deposicion de finos sobre las concreciones rocosas
y el incremento de turbidez, se adoptaran las medidas de control del impacto sobre la calidad
del agua, llegandose a establecer un perimetro de proteccion mediante barreras antiturbidez
alrededor de estos ejemplares, si se verificara que los niveles de sélidos en suspension y

turbidez en las inmediaciones de las zonas ocupadas por los mismos se incrementaran por
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encima de 5 mg/L / 20 n.t.u o presentaran valores anormales respecto a una estacién de
referencia considerada como blanco. En tales situaciones, se dispondrd una barrera perimetral
antiturbidez, bajo la vigilancia de personal especialista, para garantizar que no se produjeran

efectos adversos por el propio roce de la pantalla con la roca.

ASPECTOS DE LA MEDIDA

Tipologia Protectora
Grado de conveniencia Conveniente
Ambito de aplicacién Sobre el medio

Ambito de manifestacién de sus efectos Localizados

Multivalencia

Monovalente

Especificidad Especifica
Grado de eficiencia Medio
Efectos inducidos de la propia medida Inciertos
Costes de ejecucion Medio
Costes de mantenimiento Ninguno

Sefialar también que el hecho de ejecutar la obra maritima con escolleras de piedra natural, tal
y como se sefiala en el apartado 3.1 ALTERNATIVAS de este documento, favorece la
proliferacién futura de estas especies una vez estén ejecutadas las obras sobre el nuevo
espigdén, en especial para las especies de Cymbula nigra y Cystoseira tamarascifolia, que

desarrollan un nivel de crecimiento observado y extensién mayor que la Patella ferruginea.

6.7. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS SOBRE EL SISTEMA PERCEPTUAL
6.7.1. Medidas protectoras y correctoras del impacto paisajistico

6.7.1.1. Fase de construccion

- Mimetizacion de las instalaciones de obra.

Se procederd a la ocultacién de las instalaciones auxiliares de obra mds visibles, en caso de que

la Direccion Ambiental de la obra lo estime conveniente.

ASPECTOS DE LA MEDIDA

Tipologia Correctora
Grado de conveniencia Conveniente
Ambito de aplicacién Sobre el medio

Ambito de manifestacion de sus efectos Circundantes

Multivalencia Polivalente
Especificidad Especifica
Grado de eficiencia Bajo
Efectos inducidos de la propia medida Previsibles
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Costes de ejecucion Bajos

Costes de mantenimiento Bajos

6.8. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS DEL IMPACTO ACUSTICO
6.8.1. Fase de construccion

La ejecucidn de las obras contempladas en este proyecto no supone una amenaza grave a la
calidad acustica del entorno, ya que se ejecutaran sobre terrenos abiertos y alejados de los
edificios mas cercanos del paseo maritimo. En cualquier caso, como norma general, las
acciones llevadas a cabo para la ejecucién de la obra propuesta deberan hacerse de manera

que el ruido producido no resulte molesto. Para ello, se plantean una serie de medidas basicas:

- Los procesos de carga y descarga se acometeran sin producir impactos directos
sobre el suelo, tanto del vehiculo como del pavimento, y se evitara el ruido
producido por el desplazamiento de la carga durante el recorrido.

ASPECTOS DE LA MEDIDA

Tipologia Protectora
Grado de conveniencia Conveniente
Ambito de aplicacién Sobre la actuacion

Ambito de manifestacion de sus efectos Circundantes

Multivalencia Monovalente
Especificidad Especifica
Grado de eficiencia Medio
Efectos inducidos de la propia medida Nulos

Costes de ejecucion Bajos

Costes de mantenimiento Ninguno

- Se verificard el mantenimiento correcto de la ficha de inspeccion técnica de
vehiculos a toda la maquinaria que vaya a ser empleada y la homologacién, en su

caso, de la maquinaria respecto al ruido y vibraciones.

Se exigird que la maquinaria utilizada en la obra tenga un nivel de potencia acustica
garantizado inferior a los limites fijados por la Directiva 2000/1141/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 8 de mayo de 2000.

ASPECTOS DE LA MEDIDA

Tipologia Protectora
Grado de conveniencia Imprescindible
Ambito de aplicacién Sobre la actuacion

Ambito de manifestacion de sus efectos Circundantes

Multivalencia Polivalente

Especificidad Especifica
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Grado de eficiencia Medio
Efectos inducidos de la propia medida Inciertos
Costes de ejecucion Bajos
Costes de mantenimiento Ninguno

- Se limitara la realizacion de trabajos que impliquen utilizacion y movimientos de
maquinaria o vehiculos pesados, en los horarios y prescripciones marcadas por la

legislaciéon autonémica en vigor, y las ordenanzas del municipio afectado.

ASPECTOS DE LA MEDIDA

Tipologia Protectora

Grado de conveniencia Imprescindible

Ambito de aplicacién Sobre la actuacion

Ambito de manifestacién de sus efectos Circundantes

Multivalencia Polivalente
Especificidad Especifica
Grado de eficiencia Medio
Efectos inducidos de la propia medida Inciertos
Costes de ejecucion Bajos
Costes de mantenimiento Ninguno

- Para evitar molestias por vibraciones, toda la maquinaria contara con sistemas
de amortiguacion precisos para minimizar la afeccion.

El contratista debera utilizar compresores, ganguiles y grdas de bajo nivel sdnico, revisando y
controlando periddicamente los silenciadores de los motores de la maquinaria de obras,

utilizacidn de revestimientos eldsticos en tolvas y cajas de los volquetes.

ASPECTOS DE LA MEDIDA

Tipologia Protectora

Grado de conveniencia Conveniente

Ambito de aplicacién Sobre la actuacion

Ambito de manifestacion de sus efectos Circundantes

Multivalencia Polivalente
Especificidad Especifica
Grado de eficiencia Medio
Efectos inducidos de la propia medida Inciertos
Costes de ejecucion Bajos
Costes de mantenimiento Ninguno
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- Se analizara la posibilidad de limitar el nimero de maquinas que trabajen
simultaneamente, asi como el control de la velocidad de los vehiculos de obra en

la zona de actuacion.

Esta medida se tendrd en cuenta cuando los niveles sonoros de inmisién en el ambiente

exterior superen los niveles maximos permisibles.

ASPECTOS DE LA MEDIDA ‘

Tipologia Protectora
Grado de conveniencia Conveniente
Ambito de aplicacién Sobre la actuacion
Ambito de manifestacién de sus efectos Circundantes
Multivalencia Polivalente
Especificidad Especifica
Grado de eficiencia Medio
Efectos inducidos de la propia medida Inciertos
Costes de ejecucion Bajos
Costes de mantenimiento Ninguno

6.9. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS DEL IMPACTO SOBRE LA CALIDAD DE VIDA

6.9.1. Fase de construccion

- Evitar llevar a cabo las obras en playa en los meses estivales.

En los meses estivales la playa de Los Bafios del Carmen es cuando registra las mayores tasas
de uso, y la regeneracién de la playa en esas fechas supondria molestias importantes a sus

usuarios, por lo que se propone evitar la regeneracion en julio y agosto.

ASPECTOS DE LA MEDIDA ‘

Tipologia Protectora

Grado de conveniencia Conveniente
Ambito de aplicacién Sobre la actuacién
Ambito de manifestacién de sus efectos Circundantes
Multivalencia Polivalente
Especificidad Especifica

Grado de eficiencia Medio

Efectos inducidos de la propia medida Previsibles

Costes de ejecucion Bajos

Costes de mantenimiento Ninguno
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- Realizacion de un Plan de Transporte de los Materiales

Este Plan tratara de evitar, en la medida de lo posible, la afeccién a la poblaciéon de Malaga con
molestias referidas al trafico de vehiculos, congestion de los mismos, niveles de ruido,

contaminacion atmosférica., etc.

ASPECTOS DE LA MEDIDA ‘

Tipologia Protectora
Grado de conveniencia Necesaria
Ambito de aplicacién Sobre la actuacion

Ambito de manifestacién de sus efectos Extenso

Multivalencia Polivalente
Especificidad Especifica
Grado de eficiencia Medio
Efectos inducidos de la propia medida Previsibles
Costes de ejecucion Bajos
Costes de mantenimiento Ninguno

- Promocion y activacion de la mano de obra local o regional, para incrementar la
poblacién activa de la zona de estudio.

Aungue no es constitucional limitar el empleo a la mano de obra local, se propiciara, en lo
posible, por parte de la Direccién de Obra y el contratista, el empleo de personal de la zona,
mediante la introduccidn, entre los criterios de valoracion para la adjudicacidn de la obra y sus

trabajos subcontratables, el de la presencia real en la zona.

ASPECTOS DE LA MEDIDA

Tipologia Protectora
Grado de conveniencia Conveniente
Ambito de aplicacién Sobre la actuacion

Ambito de manifestacién de sus efectos Extenso

Multivalencia Polivalente
Especificidad Especifica
Grado de eficiencia Bajo
Efectos inducidos de la propia medida Previsibles
Costes de ejecucion Bajos
Costes de mantenimiento Ninguno
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- Aplicacion de multimedidas genéricas para atenuar, en lo posible, el deterioro
del confort ambiental del entorno de la actuacién.

Con el objeto de paliar el deterioro de la calidad ambiental derivado de las obras de
construccion, se aplicardn todas las medidas referidas a emisién de polvos, particulas en
suspension y ruidos. Su cumplimiento dependera del Jefe de Obra, quien serd el responsable,
bajo las indicaciones de la Direccion ambiental, de que todas las medidas correctoras ya
mencionadas se apliquen y supongan una atenuacion real de los efectos perniciosos que

implica la obra sobre los habitantes del area afectada.

No se debera olvidar, asimismo, la restitucion de todos los posibles servicios afectados por las

obras, como luz, agua, gas, teléfono, etc.

ASPECTOS DE LA MEDIDA

Tipologia Correctoras
Grado de conveniencia Conveniente
Ambito de aplicacién Sobre la actuacion

Ambito de manifestacién de sus efectos Extenso

Multivalencia Polivalente
Especificidad Genérica
Grado de eficiencia Medio
Efectos inducidos de la propia medida Previsibles
Costes de ejecucion Bajos
Costes de mantenimiento Bajos
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7. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

De forma general, un Plan de Vigilancia Ambiental tiene por objeto el desarrollar el
seguimiento y control de los aspectos medioambientales del proyecto, estableciendo asi un
sistema que garantice el cumplimiento de las medidas protectoras y correctoras propuestas en
el Estudio de Impacto Ambiental y la Declaracién de Impacto Ambiental. El Plan de Vigilancia
debe permitir la valoracidén de aquellos impactos que son dificilmente cuantificables en la fase
de estudio, y si fuera necesario, disefiar nuevas medidas correctoras para éstos. Debe
constituirse como una herramienta que permita gestionar con anticipaciéon el devenir
ambiental de la obra, previendo aquellas incidencias potenciales que puedan implicar retrasos
o alteraciones significativas del calendario y planificacién de la obra. E incluso tener previstas
estrategias que permitan ofrecer respuestas inmediatas y reacciones agiles ante

acontecimientos inesperados con implicaciones medioambientales de dificil previsidn.

Por otro lado, el Plan de Vigilancia Ambiental debe contener las directrices a seguir para la
realizacidon de las inspecciones de campo y trabajos de gabinete pertinentes para asegurar que,
en todo momento, las empresas implicadas y profesionales competentes en la materia,
cumplan los aspectos ambientales y las condiciones aplicadas al proyecto de obra. Por ultimo,
en el Plan de Vigilancia Ambiental se indicard el proceso de seguimiento de las actuaciones del
proyecto, a la vez que se describiran los tipos de informes, su frecuencia y su periodo de

emision.

En definitiva, el Plan de Vigilancia Ambiental debe dar forma y contenido a todo lo expuesto
anteriormente en el Capitulo 6. ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS COPROTECTORAS Y
CORRECTORAS. Debido a la naturaleza del entorno de actuacidn, este Plan de Vigilancia
Ambiental debe completarse y coordinarse con el Plan de Gestién Ambiental que desarrolle el

contratista para cumplir con los pardmetros estableciso por el primero.

Por supuesto, el Plan de Vigilancia Ambiental contara con una partida presupuestaria valorada
en 3.000 €/mes, contabilizada en los presupuestos del proyecto (documento IV del mismo).

A continuacion, se han detallado todos y cada uno de los controles a realizar, haciendo
hincapié en aspectos fundamentales como la localizacién y periodicidad de los mismos, los

resultados obtenidos, la redaccion de informes, etc.

7.1. OBJETIVOS GENERALES
De forma genérica, la vigilancia ambiental ha de atender a los siguientes objetivos:

e Controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas protectoras y correctoras
establecidas en este Estudio de Impacto Ambiental.

e Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras ejecutadas. En el caso
de que se consideren ineficaces, se deberan plantear medidas adicionales y analizar las

causas de esas ineficiencias.
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7.2.

Analizar el grado de ajuste entre el impacto que tedricamente generard la actuacion,
de acuerdo con lo expuesto en esta memoria, y el real, producido durante la ejecucién
de la obra y su posterior evolucién.

Detectar la aparicidon de impactos no deseables de dificil prediccion en la evaluacidn
llevada a cabo anterior a la ejecucion de la obra, es decir, a nivel de redaccién de esta
memoria. Por lo tanto, una de las funciones fundamentales del Programa de Vigilancia
Ambiental es identificar las eventualidades surgidas durante el desarrollo de la
actuacidn para poner en practica, a continuacion, las medidas correctoras oportunas.
Establecer procedimientos de medida, muestreo y analisis que permitan Ia
caracterizacién ambiental y monitorizacién de la zona de influencia del proyecto, tanto
en el estado preoperacional (medidas de estado cero), como durante el proceso de
implantacién y las obras.

Ofrecer al titular del proyecto un método sistematico, eficaz, sencillo, econémico y
técnicamente viable de vigilancia ambiental de las acciones del proyecto.

Describir el tipo de informes que han que realizarse, asi como la frecuencia y la
periodicidad de su emision.

Disponer, en definitiva, de una direccién ambiental que asesore a la direccién de obra
y que tenga como funcién controlar el cumplimiento de las condiciones del PVA
contenidas en el estudio de impacto ambiental y en la declaracién de impacto, incluida

la planificacién y organizacién conjunta con la Direccion de Obra.

RESPONSABILIDAD DEL SEGUIMIENTO

La responsabilidad de la puesta en préctica del presente Plan de Vigilancia Ambiental y, por

tanto, del cumplimiento, control y seguimiento de las medidas protectoras y correctoras,

recaera sobre una direccién técnica ambiental ejecutada por el contratista, con cargo a la

partida del Plan de Vigilancia Ambiental, con el chequeo y supervision general de dicha

actividad por parte del érgano que ejerce la titularidad del proyecto, en este caso, la

Demarcacion de Costas de Andalucia Mediterraneo (Malaga). El Contratista contratara esta

labor a una consultoria o asistencia externa, de probada experiencia en la materia y trabajos

similares, y siempre con la aprobacion ultima de la Demarcacidn. Las funciones principales

seran ejecutar el Plan de Vigilancia Ambiental y realizar las siguientes tareas:

Verificar la evaluacidn inicial de los impactos previstos y comprobar el seguimiento de
la evolucién de la calidad de los principales vectores ambientales implicados en las
obras.

Controlar la aplicacion de las medidas correctoras previstas para el proyecto, asi como
el cumplimiento de las condiciones recogidas en la DIA y AAU y que tienen su reflejo
en el PVA correspondiente.

Proponer la redefinicion de nuevas medidas correctoras, en el caso de ineficacia de las

actuaciones previstas o por aparicion de efectos dificiles de prever.
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e Detectar la aparicidon de impactos no deseables, controlando todas las operaciones
posibles y focos puntuales de contaminacidon originados a consecuencia de las
actividades de la obra, anticipandose a la aparicién de los efectos y proponiendo,
siempre que la ocasién lo permita, medidas de cardcter protector antes que las de
caracter corrector.

e Actualizar del programa de Indicadores Ambientales, sustituyendo aquellos complejos,
costosos o dificiles de calcular, por otros mas adecuados y versatiles.

e Realizar los informes del Programa de Vigilancia Ambiental y remitirlos al Organo
Ambiental competente.

e Coordinar el seguimiento de las mediciones.

Por tanto, la forma de abordar las funciones de Direccion Ambiental, en general, y el
seguimiento del Plan de Vigilancia Ambiental, en particular, serd siguiendo el esquema que se

muestra a continuacion:

ESTUDIO IMPACTO AMBIENTAL DECLARACION IMPACTO
AMBIENTAL Y AAU

PROGRAMA VIGILANCIA
AMBIENTAL

OTROS DOCUMENTOS NORMATIVA EN VIGOR Y NUEVA
AMBIENTALES LEGISLACION DE APLICACION

ESQUEMA ORGANIZATIVO DEL

CONTROL AMBIENTAL DE LA
ORP A

Esquema 1. Seguimiento del Programa de Vigilancia Ambiental

Por su parte, ademas, la empresa constructora (contrata) tiene que tener un en su estructura
interna un Responsable Técnico de Medio Ambiente, que se hara responsable de la ejecucion
de las medidas correctoras y de facilitar a la Direccion Ambiental del proyecto la informacion y
medios necesarios para aplicar eficazmente el Plan de Vigilancia Ambiental, asi como para

elaborar los informes periddicos necesarios que seran facilitados a la Direccidn Ambiental,
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para su posterior entrega final a la Demarcacién. De la misma forma, el Responsable Técnico
de Medio Ambiente de la contrata debera asegurase de que la labor de los subcontratados

también cumpla las medidas correctoras establecidas en el Estudio de Impacto Ambiental.

El Responsable Técnico de Medio Ambiente, en el caso de detectar alguna anomalia en la
aplicacién de las medidas correctoras o algun impacto no previsto en el Estudio de Impacto
Ambiental, deberd comunicarlo a la Direccién Ambiental del proyecto, que serd la responsable
de tomar las medidas oportunas para mitigarlo, y de ponerlo en conocimiento del Organo

Ambiental competente.

Para que la labor de la persona responsable de la Direccién Ambiental del proyecto sea
realmente efectiva, debe haber una buena comunicacién entre ésta y la Direccion Técnica del
proyecto, la cual debera estar informada de todo lo relativo al Plan de Vigilancia Ambiental y
de proporcionar a la Direccién Ambiental la informacién que le sea necesaria (cronograma de
los trabajos a realizar, peticiones de material, lugares de deposiciéon de residuos, personas

responsables de cada labor o fase del proyecto, etc.).

7.3. MANUAL DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES

Con caracter previo al comienzo de las obras, la empresa constructora entregara al titular del
proyecto un Manual de Buenas Practicas Ambientales. Estas buenas practicas incluirdn una
serie de practicas respetuosas con el medio ambiente, que no requieren cambios tecnoldgicos
ni interferencias en los procesos productivos, producen rapidos y sorprendentes resultados,
son de bajo coste, involucran a todo el personal de la obra e incrementan la productividad y la
calidad. Este manual incluird una serie de técnicas de minimizacidon y medidas tomadas por la
Direccién de Obra y el Responsable Técnico de Medio Ambiente, con las que se pretende
reducir los efectos sobre el medio ambiente de las tareas de ocupacion y transformacién del

suelo, de utilizacidn de recursos, y de generacidn de residuos y vertidos liquidos.
El contenido minimo del Manual seran las siguientes prescripciones:

e Practicas de control de residuos y basuras. Se explicitara especificamente las tareas de
gestidn y control de aceites usados, latas, envolturas de materiales de construccion,
tanto plasticos como madera, etc.

e Actuaciones prohibidas, mencionando especificamente la realizacidn de hogueras,
vertidos de aceites usados, aguas de limpieza de hormigoneras, escombros y basuras,
etc., haciendo especial referencia al control de los vertidos al medio marino.

e Practicas de conduccion y/o navegacion, velocidades maximas, obligatoriedad de
circular unicamente por los caminos y viales de accesos sefalados en el Proyecto y
navegar por las rutas que se dispongan (para evitar efectos indirectos), etc.

e Evitar ocupar y/o discurrir por las dreas definidas como zonas de no invasién (zonas de

sensibilidad ambiental y/o social).
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e Realizacién de un Diario Ambiental en el que se registraran las personas responsables
de realizar cada una de las operaciones ambientales programadas y el seguimiento de
las mismas. La responsabilidad de la elaboracién de este Diario recaera en el

Responsable Técnico de Medio Ambiente.

Este Manual deberd ser aprobado por la Direccion Ambiental de Obra y posteriormente por la

Demarcacion, para finalmente ser difundido a todo el personal.

7.4. ASPECTOS E INDICADORES SOMETIDOS A VIGILANCIA AMBIENTAL

A continuacién se establecen los aspectos que serdn objetos de vigilancia, asi como las
acciones de seguimiento y control para cada una de ellas. Del mismo modo, se establecen los
criterios e indicadores que se utilizardn para realizar el seguimiento de su aplicacion. Las
medidas y controles a los que se refiere cada uno de los siguientes apartados para cada
variable afectada, se desarrollaran con la periodicidad que se marca en cada caso, con caracter
general y de forma inmediata, cada vez que se produzca algun accidente o eventualidad que
pueda provocar una alteracion sensible en la variable en cuestion. Aunque los estudios previos
se pueden considerar realizados a nivel de detalle, en el caso de que una vez finalizado el
proyecto basico se hayan detectado carencias o vacios de informacidn, se acometerdn los

trabajos necesarios para subsanarlos.
El Plan de Vigilancia Ambiental queda estructurado en cuatro apartados principales:

e Antes del inicio de las obras

e Durante la ejecucion de las obras

e Tras la finalizacién de las obra

e Plan de vigilancia especifico durante las operaciones de traslado del material y

construccion del espigén.

7.4.1. Antes del Inicio de las Obras

7.4.1.1. Aspectos de la vigilancia de indole general

Las obligaciones de la Direccion Ambiental contrata por el Contratista, siempre con el control o

y chequeo de la Demarcacién, son:

- La Direccidon Ambiental debera revisar el marco normativo ambiental (comunitario,
estatal, autonédmico y municipal) que es de aplicacion en la obra.

- La Direccion Ambiental debera revisar y emitir informe de valoracion del Programa
de Actuaciones Medioambientales del Contratista para comprobar que se incluyen
todas las medidas de caracter ambiental definidas en el Pliego de Ejecucién de
Obras, Estudio de Impacto Ambiental, Declaracion de Impacto Ambiental,

Autorizacién Ambiental Unificada y Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.
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- Adecuacién y redaccién del Plan de Vigilancia Ambiental en base a los resultados
del informe elaborado en el punto anterior.

- Planificacién metodoldgica del funcionamiento de la Direccion Ambiental.

- Redaccion por parte del contratista de un Plan de Gestién Ambiental de las

actuaciones a ejecutar y de las instalaciones auxiliares.
El contenido de esta tarea abarcard, como minimo, los siguientes dmbitos:

e Elaboracion de un cronograma detallado que se adapte al Programa de Obras.

e Elaboraciéon de un cuadro resumen que confronte las operaciones de vigilancia y

sistemas de control con la programacion de las acciones.
e Definir la situacidn, caracteristicas y viabilidad técnica de las estaciones de control de
calidad de agua, de observacidn rutinaria del estado de la obra (incluye el control del

transporte y la comprobacidn de la correcta gestién de residuos), etc.

e Trabajos de integracion en el esquema organizativo del control ambiental de obra vy,

en concreto, de coordinacidn con la Direccidén de Obra.

e Control de las medidas protectoras y correctoras.

e Determinacion de la periodicidad de los informes, que seran de caracter mensual,

salvo los informes especiales y especificos.
e Determinacidn de los canales de comunicacién frente a situaciones de no
conformidad. Se definirdn los mecanismos de toma de decisiones ante emergencias

ambientales (Plan de Emergencia Ambiental).

- Establecimiento de un calendario de obra.
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SEMANALMENTE

e Visita a las obras.

e (Calidad de las aguas en el ambito de las obras. Observacion visual.

e Control del estado de los viales de acceso a la obra.

e Programa de riegos y limpieza mecanica de viales.

e Control de los movimientos de tierras/arenas.

e Control de las operaciones de transporte.

e Control del aforo de vehiculos.

e Control de la implementacion de medidas correctoras.

e Control de que las operaciones se realizan en todo momento dentro del
area balizada y que se impide el vertido clandestino de materiales ajenos a
la obra.

e Control de que no se realizan labores de mantenimiento de maquinaria en
la obray, en el caso de que se disponga de una zona para ello, que ofrezca
las garantias suficientes.

e Reportaje fotografico.

e Control de vertidos de aguas.

e Verificacion de la correcta gestion de los residuos y su adecuacion al Plan
de Gestion de Residuos y a la normativa sectorial vigente.

e Comprobacion de itinerarios.

MENSUALMENTE

e Redaccion del informe de desplazamiento de vehiculos.

e Control de que toda la maquinaria utilizada en la obra cumple las
especificaciones comunitarias en cuanto a emision de contaminantes y
ruidos.

e Recopilacion de datos relativos a los indicadores ambientales vy
comprobacion de su eficacia y utilidad.

e Procedimientos ambientales.

e Edicidn del informe mensual.

e  Recopilacidn de la informacién meteoroldgica y atmosférica.

ANUALMENTE

e Seguimiento medioambiental de la Playa de Los Bafios del Carmen

mediante levantamientos topobatimétricos y toma de muestras

granulométricas (mdaximo 5 afios).

SIN PERIODICIDAD ESTABLECIDA

e Seguimiento de especies protegidas.
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- Revision de los Planes de Gestion Ambientales (PGA) propuestos por los
diferentes contratistas.

Los Contratistas deberan disponer de un sistema de gestién ambiental segin la norma UNE-
ISO-14001 en sus conceptos ambientales y en los metodoldgicos, asi como los procedimientos
definidos por el sistema de calidad, certificados por la norma UNE-ISO-9001. Se tendrd que

adaptar su sistema al Plan de Gestion Ambiental de la obra al inicio de ésta.

El contenido basico que se considera, como propuesta, que ha de tener el Plan de Gestion

Ambiental, es el siguiente:

e INTRODUCCION
o Objetivo del Plan
o  Estructura del Plan
o Descripcidn del ambito o del Plan
e SISTEMA DE GESTION MEDIAMBIENTAL
o Introduccién
o Componentes del SGA
o Sistema de gestidon documental
o Practicas operacionales: Medidas correctoras
o Modelo de impactos potenciales
e MEDIDAS EN LA FASE PREVIA DE OBRA
o Comision de seguimiento ambiental
Formacion del personal
Ubicacién de accesos

Ubicacion de las instalaciones auxiliares

O O O O

Ubicacidon de préstamos, vertederos y zonas de acopio
o Documentacién de elementos catalogados
e MEDIDAS EN FASE DE OBRA
o Seguimiento ambiental
o Medidas correctoras de proteccion del medio
o Medidas preventivas
e  GESTION DE RESIDUOS
o Introduccidn
o Gestidn de residuos de envases industriales
o Gestion de residuos toxicos y peligrosos
o Residuos sélidos urbanos
o Sistema de clasificacion de residuos
e MEDIDAS EN FASE DE CLAUSURA
o Clausura y restauracién de préstamos y vertederos
o Restauracién de caminos de acceso
o Restauracién de la zona de instalaciones auxiliares
e  MEDIDAS EN FASE DE EXPLOTACION
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o Programa de vigilancia ambiental
o Explotacion del puerto

o Mantenimiento y conservacion

Elaboracion de un Plan de Gestion de Residuos.

El Plan de Gestiéon de Residuos debe asegurar, como minimo, lo siguiente, referido tanto a
residuos peligrosos como no peligrosos, asi como a Residuos de Demolicidn y Construccion
(estos ultimos de acuerdo al Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la

produccién y gestion de Residuos de Demolicion y Construccion):

e Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccién y demolicién que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacidon y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya

e Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

e Las operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

e Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el
apartado 5 del articulo 5.

e Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
Yy, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccidon y
demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de
adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién,
previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

e Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacidon con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones
de gestién de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

e Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccidn y
demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo

independiente.

De forma particular, debera de redactarse el correspondiente Manual de Minimizacion de
Residuos, encargado de analizar los tipos de residuos cuya produccion sea mas probable para,
posteriormente, proceder a la descripciéon de las mejores técnicas para su minimizacién y
gestidn. Asi, los residuos que, de forma preliminar, cuentan con una mayor probabilidad de

produccién, seran:

e Residuos de Construccidon y Demolicién
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e Residuos No Peligrosos

e Residuos Peligrosos

Por ultimo, se hard especial hincapié en la localizacién de la Zona o Zonas de Almacenamiento
Temporal de Residuos, donde deberdn localizarse los contenedores que faciliten su recogida
selectiva, y en el establecimiento de los controles necesarios que se llevardn a cabo sobre la

produccién y gestion de los mismos.
- Definicion de los valores de referencia.

Serd necesaria la definicidn, con el conjunto de la informacién disponible, de unos valores de

referencia que permitan el seguimiento en el tiempo de los impactos asociados a las obras.

Los valores de referencia se considerardn como los valores para establecer las comparaciones
necesarias que permitan evaluar la suficiencia o insuficiencia de las medidas correctoras
aplicadas. La eficacia de las medidas correctoras se establecera en funcién de los cambios

experimentados en los valores de calidad del medio frente a los valores de referencia.

La determinacién de estos valores es una tarea compleja en la que deben tenerse en cuenta
diversas herramientas y aproximaciones que no soélo permitan obtener una imagen real del
estado preoperacional sino, sobre todo, posibiliten mecanismos de alerta durante el desarrollo
de las obras frente a posibles incumplimientos.
7.4.1.2. Aspectos de la vigilancia de indole especifico

Realizacion de una campafia preoperacional para diferentes vectores

ambientales implicados en el seguimiento ambiental de las obras.

Se realizard una campafia preoperacional para los siguientes vectores ambientales:

CAMPANA PREOPERACIONAL DE ESPECIES PROTEGIDAS

Descripcion y Estaciones de Muestreo

Ya elaborada como parte de la descripcién del medio bidtico. A completar con un nuevo
estudio justo antes del comienzo de las obras, y posteriormente otro justo al finalizar las

mismas, como minimo.

7.4.2. Fase de Obra

7.4.2.1. Aspectos de la vigilancia de indole general

- Control de todas las operaciones relacionadas con el movimiento de materiales,
como la vigilancia de la aplicacion de todas las medidas preventivas de impacto

(camiones con la carga cubierta, riego y limpieza de viales, etc.).

Estudio de Impacto Ambiental para tramitacion ordinaria del proyecto para la regeneracién del frente maritmo y de la playa a
poniente de los Bafios del Carmen. T.M. de Mdlaga.

Pagina | 194



& TECNOAMBIENTE W, -LCA

A TRADEBE COMPANY = ‘/ Universidad

de Cadiz

Se deberd analizar la idoneidad de los accesos provisionales a obra. Para ello, los contratistas
facilitaran a la Direccién Ambiental informacidon de la entrada y salida de los materiales de obra

en relacién con los siguientes aspectos:

e Vias de acceso.

e Horario de paso de vehiculos.

e Frecuencia diaria de camiones.

e Acondicionamiento de los viales de acceso.

e Mantenimiento propuesto de caminos y viales.

La periodicidad de estos controles serd SEMANAL, siendo uno de los pardmetros de
seguimiento, el conteo del numero de desplazamientos de vehiculos pesados con

origen/destino a las obras.

- Control de que la maquinaria y medios auxiliares, terrestres y maritimos, dispone
de medidas anticontaminantes y cumple las especificaciones establecidas a nivel
de impacto ambiental.

- Control de la gestion de los residuos, sélidos y liquidos, generados en la obra y

control de la Zona o Zonas de Almacenamiento Temporal de Residuos.

Con periodicidad SEMANAL se debera llevar a cabo la inspeccién relativa al control sobre la

gestidn de residuos. Se acometeran, al menos, las siguientes acciones:

e Recopilacion de la documentacién relativa a los residuos generados por la empresa
contratista y subcontratistas, haciendo hincapié sobre la produccion, gestion y destino

de los mismos.

e Comprobacidn directa del estado de las obras en lo referente a los residuos,
destacdndose el estado de la zona de almacenamiento y, sobre todo, las incidencias

que potencialmente pudieran ocasionarse.
- Control de vertidos a las aguas.

Se verificard que no se producen vertidos de ningun tipo (accidentales o incontrolados) a la
[dmina de agua. Se prestard especial atencion a posibles derrames de combustibles, aceites
y/o lubricantes, estando su control basado en la exhaustiva revisién del espejo de agua

afectado por las obras.

Este tipo de sustancias son facilmente controlables e identificables al quedar sobre la
superficie. No obstante, deberd prestarse especial atencién a aquellos vertidos de aguas
contaminadas que no presentan estas propiedades, como, por ejemplo, las residuales o las

que contengan productos quimicos.
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La actuacién de control deberd realizarse de forma inmediata, activandose un sistema de
emergencia que potenciara el control y vigilancia sobre el suceso acaecido, el cual estara

activo hasta que se solvente la situacién y se vuelva a la situacién de normalidad.

Adicionalmente, se mantendrd un control visual permanente durante las operaciones de
colocacién de espigdn y aportacidn de arena, al objeto de verificar que no se produce un
incremento sustancial de la turbidez en la zona, y, en todo caso, que estos episodios son

limitados temporal y espacialmente.
- Implantacién e indicacién de normas para evitar la afeccion al entorno.

- Control de la turbidez del agua, que no debera sobrepasar nunca los 5
mg/L/n.t.u.

SEGUIMIENTO AMBIENTAL DE LA PLAYA DE LOS BANOS DEL CARMEN

El seguimiento ambiental de la playa se llevard a cabo para conocer en qué plazos se han

conseguido las posiciones de equilibrio de la misma. Contemplarad las siguientes acciones:

e Levantamiento topobatimétrico.

e Toma de muestras de arena (granulometrias).
Periodicidad

Anual hasta la estabilizacién de la playa. Estas acciones se desarrollaran, al menos, una vez al

afio y en un periodo maximo de 5 afios, a contar desde la actuacién del proyecto.

SEGUIMIENTO AMBIENTAL DE ESPECIES PROTEGIDAS

Descripcion y Estaciones de Muestreo

Se llevara a cabo un muestreo de las especies protegidas de la zona, idéntico al realizado para
nutrir este EslA, comparandose el estado de desarrollo de sus poblaciones, al menos justo
antes del comienzo de las obras, y justo al terminar las mismas, como minimo. Este
seguimiento tiene como objetivo determinar si ha existido algln tipo de afeccion directa o
indirecta derivada de las obras ejecutadas. Estard especialmente orientado al seguimiento de

las especies Patella ferruginea, Cystoseira tamarascifolia y Cymbula nigra.

Ademas, se realizard un estudio de la colonizacién de la escollera del espigén por organismos
marinos transcurrido un afio desde la ejecucién de la actuacién y, a partir de entonces, con

una periodicidad anual y durante 5 anos.
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Periodicidad

Ya comentado anteriormente.

7.5. REVISIONES

El Programa de Vigilancia Ambiental en su conjunto, y, de forma especifica, los controles
disefiados para cada variable, debe ser sometido a revisiones periddicas, al objeto de constatar

su eficacia.

La Direccion Ambiental sera la responsable de evaluar la capacidad del Plan para lograr los
objetivos previstos y proponer los cambios necesarios en los informes descritos

anteriormente.

7.6. DOCUMENTACION

Con objeto de estructurar adecuadamente la informacién generada y facilitar su archivo y
consulta, se disefa el consiguiente sistema de almacenaje de datos, resultados e informes a

utilizar durante la asistencia a la direccién ambiental en la elaboracién del proyecto.

Esta informacidon debe recoger todas las incidencias medioambientales, a fin de tener una
informacion detallada en cada momento de la situacién actual del desarrollo de la misma.
Estos informes seran elaborados por el Director Ambiental de Obra y remitidos
periédicamente al Organo Ambiental competente antes, durante y después de la ejecucién de

la obra.

A grandes rasgos, la informacidn se estructurara en dos grandes bloques principales, los cuales
quedaran interrelacionados entre si de la forma establecida en el procedimiento
correspondiente.

7.6.1. BLOQUE 1. Libro de Seguimiento Ambiental (LSA)

El LSA sera el encargado de recopilar toda la informacién generada a partir de los controles de
tipo especifico, y especiales. Contara con una presentacién en forma de fichas integradoras en
la que primarad la claridad en la exposicion, la brevedad (serd escueto y conciso) y la facilidad
de consulta y manejo. Para cumplir con estas premisas, el LSA contard con dos apartados

vinculados entre si.

A. Registro General de Actuaciones Medioambientales (RGAM)

Este registro contendra las fichas generales donde se especifica el alcance de cada una de las
actuaciones de seguimiento y monitorizacién ambiental de todas las etapas del proyecto. En

las fichas se especificardn los siguientes campos:

e Actuacion.
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e Fase del Proyecto.

e N2de Registro.

e Fecha.

e Metodologia a utilizar.

e Descripcion de la Actuacion.
e Observaciones/Necesidades.

e Apartado de Firmas (3).

Una vez finalizada la actuacién o comenzado su seguimiento, la ficha debera quedar rubricada
por el jefe de obra (o, en su defecto, el responsable de MA de la obra) y por el director de la

asistencia ambiental.

B. Registro de Fichas de Monitorizacién (RFM)

Este registro debe contener la totalidad de las fichas originales de monitorizacion elaboradas a
pie de campo. Légicamente, cada una de ellas debe tener su referente en una de las fichas
incluidas en el RGAM. Asi puede decirse que el RGAM describe y concreta las actuaciones de
seguimiento y monitorizacidon a desarrollar durante la vigilancia y el RFM recoge los datos

especificos obtenidos para cada una de ellas.

El disefio de estas fichas dependera de la monitorizacidn a realizar, por lo que los modelos

variaran dependiendo de ello.

7.6.2. BLOQUE 2. Informes de Presentacion de Resultados (IPR)

Estos IPR serdn los que deberdn ser remitidos de forma periddica a la empresa adjudicataria a
fin de poner en su conocimiento el estado ambiental de la obra, el alcance de las actuaciones
medioambientales, las incidencias detectadas y todos aquellos aspectos considerados de
interés en el transcurso del periodo incluido en el informe. De esta manera, los IPR deberan
ser de tres tipos diferentes, dependiendo del objeto final de los mismos. Asi, se establecen los

siguientes:

7.6.2.1. IPR Generales

Incluiran los resultados obtenidos de la monitorizacidn rutinaria de las actuaciones incluidas en
el RGAM. Ademas recogera, si procede, las principales conclusiones obtenidas de los IPR

Especificos y Especiales que a continuacion se detallan. Su periodicidad serd mensual.
7.6.2.2. IPR Especificos

Se redactaran para aquellas actuaciones que presenten una independencia propia relativa a
los resultados y conclusiones a obtener. Entrarian en esta clasificacion el informe
topobatimétrico de la playa y el de especies protegidas. Su periodicidad queda establecida en
el PVA del EslA.
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7.6.2.3. IPR Especiales

Se elaboraran en el momento en que se detecte alguna anomalia de entidad que suponga una
variacién en la monitorizacidon y seguimiento establecido y genere la puesta en marcha de

medidas adicionales de vigilancia. Su periodicidad, légicamente, no queda determinada.

Por ultimo, toda esta documentacion deberd contar con la presentaciéon adecuada, para que la
empresa adjudicataria pueda, a su vez, remitirlos a los organismos ambientales competentes u

otras entidades que soliciten informacidn al respecto.
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8. NOTAS FINALES Y FIRMAS

Ademads de todas las medidas comentadas e incluidas en este documento, debe tenerse en
cuenta que serd necesario incorporar las medidas adicionales que el érgano competente en
conservacién del medio natural de la Junta de Andalucia como cualquier otro organismo de la
Administracién estime oportunas para asegurar que no van a producirse efectos indirectos

sobre las especies protegidas.

El presente Estudio de Impacto Ambiental ha sido redactado en la Delegaciéon de
Tecnoambiente de Andalucia, sita en Jerez de la Frontera (Cadiz), en colaboracidn con el Grupo

de Investigacion de Costas de la Universidad de Cadiz.

En Jerez de la Frontera, a 18 de Marzo de 2019

e TECNOAMBIENTE Mercedes Garcia

NREIENTE, O 502 400 Barroso

Mario

Barrientos Marquez
Dra. Ciencias Ambientales
Lcdo. Ciencias del Mar

Delegacién de Andalucia Delegacion de Andalucia

EL RESPONSABLE DE LA ASISTENCIA TECNICA
(UCA).

FDO.: JUAN JOSE MUNOZ PEREZ
Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
LA DIRECTORA LA ASISTENCIA TECNICA.

FDO.: MARIA TERESA VILLATORO LOPEZ.
Técnico Superior.
Demarcaciéon de Costas Andalucia Mediterraneo.
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ANEXO I: ESTUDIO DE IDENTIFICACION DE ESPECIES PROTEGIDAS EN EL
ENTORNO DE LOS BANOS DEL CARMEN, T.M. DE MALAGA. Documento

realizado en Julio de 2018 encargado por la Demarcacion de Costas Andalucia
Mediterraneo en Malaga.
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1 INTRODUCCION

El presente documento se elabora por encargo de la Demarcacion de Costas Andalucia
Mediterrdneo de la Provincia de Malaga, y tiene como finalidad llevar a cabo un estudio de las
especies protegidas presentes en el entorno de la playa de Bafnos del Carmen (TM de Malaga),
tanto en la franja costera (supralitoral, mediolitoral e infralitoral), como en la terrestre.
Ademas se ha realizado una cartografia biondmica de la zona costera, plasmandose esta en un

plano.

Debido al caracter principalmente medioambiental de la naturaleza del estudio, se va ejecutar
los trabajos de campo y gabinete en colaboracién de la consultoria especializada
TECNOAMBIENTE.

2 OBJETIVOS Y ALCANCE

Los estudios objeto de la presente oferta son:

v Cartografia bionémica

v Estudio de especies protegidas

o Censo de Limonium malacitanum

o Estudio de distribucién de Cystoseira tamariscifolia y otras macroalgas de
interés.

o Censo de Patella ferruginea,

o Estudio de Cymbula nigra
o Estudio de otras especies protegidas infralitorales

La zona de estudio se representa a continuacidn y engloba las zonas supralitorales naturales,
las zonas mediolitorales y las zonas submareales hasta los 3 m de profundidad de la playa de
los bafios del Carmen en su tramo de poniente, incluyendo tanto la escollera que protege el
muro del vial y la punta del Morlaco al poniente de la playa (en ambos casos zona sumergida,
zona intermareal y zona emergida con incidencia de oleaje) como el roquedal sumergido entre
el balneario y la zona anterior, coincidente con la denominada Zona de Poniente de Actuacion
del tramo total de los Bafios del Carmen, que va desde la anterior zona del Morlaco a poniente
hasta el comienzo de las playas de Pedregalejo a Levante. También incluyen zona mas

profundas hasta profundidades mayores, segun los resultados de los trabajos de campo.
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llustracién 1. Ambito de estudio

A continuacion se describe la metodologia que se empleard para desarrollar los trabajos

descritos.
3 METODOLOGIA

El estudio de la biosfera submarina y el censo de especies protegidas, requiere para su
consecucién, elaborar una cartografia biondmica de detalle que se basa en el analisis y estudio
de la batimetria y geomorfologia en la zona, ya que la distribucion de las comunidades
bentdnicas depende en gran medida de la luminosidad e hidrodindmica a la que se ve
sometido el bentos, factores dependientes de la profundidad, y por otro lado, del tipo de

sustrato que las sustentan.

Por tanto, el estudio de la cartografia batimétrica y geomorfoldgica previa se muestra
necesario para determinar inicialmente las posibles comunidades presentes en la zona, pero
ademads, es imprescindible para conseguir una localizacion precisa de sus limites y
distribucion.

Por ultimo, indicar que la delimitacion exacta de las comunidades bentdnicas se ha mostrado
también necesaria para establecer a su vez la distribucidn de las especies protegidas objeto del

presente trabajo.
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3.1 CARTOGRAFIiA BIONOMICA

Como primera actividad, antes de la campaina de campo, se ha llevado a cabo un analisis de la
informacidn disponible, muy particularmente el estudio de SBL y batimetria desarrollado en
2017, asi como fotografia aérea disponible, al objeto de identificar las principales unidades
morfoldgicas presentes, que a su vez representan la distribucion de las biocenosis. Los trabajos
de inmersidn que se describen mds adelante para el reconocimiento de las especies de interés,

tendra como primer objetivo confirmar esta distribucidén de tipos de fondo y biocenosis.

Una vez definida la profundidad y el tipo de sustrato presente en el lecho marino se esta en
disposicion de disefiar una serie de muestreos para comprobar/confirmar el tipo de
comunidad benténica asociada, adaptandose dicho muestreo a los resultados previos
obtenidos vy, haciendo especial hincapié, en aquellas zonas que podrian presentar

comunidades sensibles o protegidas o aquellas de dudosa identificacion.

Los muestreos han consistido en la realizacidon de recorridos en inmersién para la verificacion
de la informacién derivada de la cartografia. Durante el desarrollo de las inmersiones se llevo a
cabo la toma de fotografias para el posterior tratamiento de las imagenes, el cual permite,
ademas de completar la informacién obtenida de las observaciones in situ y los muestreos
sistematicos, obtener informacidn acerca de la cobertura algal existente y del recubrimiento
bentdnico. Los buzos son ademds bidlogos con lo que pueden centrar e identificar las zonas y
especies relevantes. En la ilustracidon siguiente, se muestra la ubicacién de los puntos de

inmersion.

Muestreos en inmersion

Inicio

ENZ
Inicio

Inicio

llustracién 2. Recorridos en inmersién
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Tabla 1. Coordenadas de inicio y finalizacion de los transectos (HUSO 30, Datum ETRS89)

— --

376795 4064752 376578 4064735

376608 4064743 376496 4064796

376299 4064818 376122 4064880

Toda la informacidon recabada se ha plasmado finalmente en una cartografia (Anexo I:
Cartografia. Plano 1; cartografia de comunidades marinas), donde ademas de las diferentes

biocenosis observadas, puede verse claramente los limites de cada una de ellas.

Ademas de los recorridos de los transectos, se han realizado observaciones en otros puntos
intermedios entre estos para determinar las diferentes zonas identificadas.

3.2 ESPECIES PROTEGIDAS

3.2.1 Limonium malacitanum

Con el fin de determinar la presencia y localizacidon de esta especie protegida en el drea de
estudio, se han realizado recorridos observacionales a pie en los alrededores de las pistas de
tenis a la espalda del viejo Balneario, que es donde ha sido citada. No obstante, se ha
verificado su ausencia en el resto del tramo litoral objeto de estudio. Una vez localizados los
individuos, se contabilizaron los pies y se cartografié mediante GPS con correccién diferencial

WAAS el perimetro donde se estdn presentes.
3.2.2 Patella ferruginea

Con el fin de determinar de forma exhaustiva la presencia y localizacion de esta especie
protegida en el drea de estudio, se realizaron recorridos observacionales (mediante transectos
lineales), en apnea, en la zona mediolitoral e infralitoral superior rocosa existente en la

escollera a pie de la carretera y en la punta del Morlaco.

La revisidn de las escolleras se ha realizado doblemente, a pie y desde el mar a nado en apnea,
al objeto de garantizar la revisidn completa de todas las oquedades y grietas desde distintas
orientaciones (Laborel-Deguen & Laborel, 1991; Guerra Garcia et al, 2004).

Se procedié al conteo, identificacion, fotografia y posicionamiento de todos los ejemplares, asi
como a su descripcién biométrica. Estos trabajos han sido llevados a cabo por personal técnico

con gran experiencia acreditada en estudios anteriores de esta especie y este tipo de censos.
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El posicionamiento de las mismas asi como sus datos biométricos han sido recogidos en tablas

gue se muestran en el epigrafe correspondiente.

llustracién 4. Toma de posicion y datos biométricos

3.2.3 Cymbula nigra

La metodologia seguida para esta especie ha sido la misma que la utilizada para Patella
ferruginea

Debido al numero de ejemplares presentes en la zona y a su distribucién bastante homogénea
por todo el mediolitoral e infralitoral superior, no se cree oportuno el contaje,
posicionamiento y toma de datos biométricos de todos los individuos encontrados, sino que se
ha procedido a una estima de la talla media y densidad. Estos trabajos los realizard personal

Estudio y deteccion de especies protegidas en el entorno de la playa de Bafios del Carmen. TM de Mdlaga
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técnico con gran experiencia acreditada en estudios anteriores de esta especie y este tipo de

censos.

llustracion 5. Ejemplar Cymbula nigra localizado en la zona de trabajo

3.2.4 Cystoseira tamariscifolia y otras macroalgas de interés

Tanto a lo largo del piso infralitoral de la escollera, como en el roquedal frente al balneario, se
ha prestado especial atencién a la presencia y cobertura del alga parda Cystoseira
tamariscifolia, aunque también se han considerado la presencia de especies invasores.

Debido a que presenta extensiones variables de cobertura, la técnica de muestreo se ha

basado en el calculo de la superficie que ocupa y no al nimero de individuos

Para el cdlculo de la superficie ocupada se han realizado fotografias de las distintas calicatas

que posteriormente son procesadas tal y como se expone a continuacion:
Todo el procesado se realizara con el software “Photoshop CC 2015” de la siguiente manera:

- Correccidon de la distorsion de la imagen mediante el filtro de correccion de lente de

Photoshop para evitar errores en el calculo de superficies.

- Recorte del recuadro de 0,5m? los limites de este recuadro las marca el margen

interior de la cuadricula de PVC.
- Grabacién en formato Jpg. de la imagen marcada.

La segunda parte del procesado se realiza con las herramientas de seleccién del propio

Photoshop de la siguiente manera:

Estudio y deteccion de especies protegidas en el entorno de la playa de Bafios del Carmen. TM de Mdlaga
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e Se selecciona el area total de la foto corregida y se miden los pixel totales que
presenta.

e Se selecciona, con las distintas herramientas de seleccidn de Photoshop, las zonas con
presencia de Cystoseira tamariscifolia, y se mide la cantidad de pixel ocupados por la
misma.

e Calculo del porcentaje de cobertura de Cystoseira tamariscifolia dividiendo los pixel
representativos de la cobertura de Astroides por los pixeles totales.

llustracién 6. Ejemplo de calicata con presencia de Cystoseira tamariscifolia.

Los buzos han ido equipados con cdmara fotografica Canon Power Shot G12 con carcasa de

aluminio ISSOTA con los complementos adecuados al trabajo a realizar.
3.2.5 Estudio de otras especies protegidas

Estas otras potenciales especies presentes se asocian principalmente al sustrato rocoso
submareal, donde siguen una distribucién que varia en funcién de pardmetros como la
intensidad luminica, el tipo de sustrato, el tipo de comunidad, la hidrodinamica, la orientacién
del fondo rocoso, etc.

Se han realizado inmersiones en la zona del roquedal submarino existente en el promontorio y

en los limites de la escollera de la zona oriental (punta del Morlaco).

Estudio y deteccion de especies protegidas en el entorno de la playa de Bafios del Carmen. TM de Mdlaga
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Los buzos irdn equipados con cdmara de video HD Canon Power Shot G12 SW3HS System con
carcasa de aluminio ISSOTA con los complementos adecuados al trabajo a realizar. Como
equipo auxiliar dispondran de un torpedo de arrastre Apollo AV-2 para el caso que tuvieran

que recorrer largas distancias.

4 RESULTADOS

4.1 CARTOGRAFIiA BIONOMICA

De los estudios bibliograficos consultados, asi como de las diferentes prospecciones llevadas a
cabo en campo, se han identificado las comunidades nectobentdnicas que se describen a

continuacion.

En la zona de estudio se combinas comunidades nectobentdnicas de sustrato sedimentario con
comunidades nectobentdnicas de sustrato rocoso. Las zonas rocosas estan constituidas por
bloques irregulares de tamafio variable y de origen antrépico. En la imagen siguiente puede
verse la localizacion de dichas zonas , que se extienden desde el piso supralitoral hasta el piso

infralitoral.

"Q} z

llustracion 7. ldentificacion de zonas de fondos.

Fisicamente, se pueden distinguir hasta cuatro zonas por el tipo de fondo identificado con

afeccién marina:
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e Zona A (color rojo): Denominado roquedal de los bafios del Carmen cominmente, que
se corresponde con una laja rocosa que emerge en mareas vivas bajas, hasta
profundidades en torno a la -4 metros, compuesto por afloramientos rocosos
eminentemente planos, con restos de elementos de escollera u otros de origen petros
de actividades humanas.

e Zona B (color amarillo): Compuesto por la base del muro de escollera que defiende el
paseo maritimo, y elementos sueltos de la misma escollera que se extienden hasta una
profundidad aproximada de la -1,00 metros.

e Zona C (color verde): Formado por la defensa de escollera del entrante del paseo
maritimo (denominada zona del Morlaco), con una profundidad méaxima de las
escolleras en torno a la -2,50 metros.

e Zona D (no sefalada en la ortofoto): Se corresponde la superficie formada por la zona
sedimentaria de arenas finas y gravas, disminuyendo el tamafio de éstas a media que

aumenta la profundidad.

A continuacién se describen las distintas comunidades nectobentdnicas identificadas en la
zona de estudio ordenas de menor a mayor profundidad comenzando por aquellas que

presentan mayor interés, es decir, las de sustrato rocoso.
Biocenosis de roca supralitoral / RS.

Se instala sobre superficies rocosas permanentemente emergidas, o sobre bloques rocosos lo
suficientemente grandes y pesados como para no ser arrastrados por las corrientes y el oleaje.
Su amplitud varia entre pocos centimetros en zonas calmadas, hasta algunos metros,
dependiendo de la topografia de la costa, de su inclinacion y de la exposicién al oleaje. En las
costas atlanticas la franja que ocupa esta comunidad es mds ancha que en la region
Mediterranea. El sustrato esta sometido a una fuerte insolacién (en verano su temperatura
puede sobrepasar los 70 °C, mientras que en invierno puede descender a menos de 0 °C), a
una pobre humectacién (debida Unicamente a las salpicaduras de las olas), y a cambios en la

salinidad por las lluvias.

Los organismos que habitan en esta comunidad exigen una emersion continua pero precisan
de la humectaciéon marina. Al ser la zona de contacto entre el mar y la tierra, pueden coincidir
organismos de ambos ambientes, por lo que constituye el limite inferior de los organismos
terrestres y el superior de los marinos. Esta comunidad tiene una gran uniformidad a escala
mundial. La abundancia y la diversidad de organismos son bajas, debido a las rigurosas

condiciones ambientales, con unos valores mayores en las rocas calcareas que en las siliceas.

La degradacion de esta comunidad por la contaminacién orgdnica o quimica implica la

desaparicién de sus especies caracteristicas y una proliferacién de las algas cianoficeas. Las

Estudio y deteccion de especies protegidas en el entorno de la playa de Bafios del Carmen. TM de Mdlaga
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grandes obras costeras (espigones, puertos, paseos maritimos, etc.), la llegada de manchas de
petréleo a la costa y, en menor medida, las pisadas y el abandono de residuos por parte de los

caminantes en zonas frecuentadas son otros importantes factores de impacto.

Se localiza sobre todo el sustrato rocoso artificial supralitoral de la zona de estudio. Segun las
observaciones realizadas, la roca esta cubierta principalmente por especies capaces de
soportar largos periodos de desecacién. Este factor condiciona en gran medida la escasa
presencia de especies animales o vegetales en dicha comunidad, por lo que su riqueza

especifica y complejidad son bajas o muy bajas.

Las Unicas especies observadas son el crustdceo Chthamalus stellatus y los gasterdpodo

Littorina neritoides y Patella rustica.

L

llustracién 9. Comunidades de RS, RMS y RMI
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Biocenosis de la roca mediolitoral superior / RMS.

Esta comunidad ocupa la franja superior rocosa del piso mediolitoral, generalmente muy
estrecho en el Mediterraneo debido a la escasa amplitud de las mareas. Estd sometida al
barrido de las olas, pero nunca permanece sumergida. La amplitud de esta franja depende de

las mareas, del oleaje y de la inclinacidn del sustrato.

Los organismos de este piso toleran o precisan emersiones regulares, pero no resisten una
emersion continua. El principal factor que controla esta comunidad es el nivel de humectacion.
La diversidad aumenta cerca del nivel del mar, donde las condiciones son menos duras. Las
algas suelen tener un ciclo estacional, con un desarrollo maximo a principios de la primavera y
una regresion en la época estival. La presencia de las diversas especies de algas, que forman
distintas facies, estd determinada por la época del afio, el tipo de sustrato (siliceo o calcareo),
la calidad del agua y el hidrodinamismo. Dependiendo sobre todo del grado de exposicion al
oleaje y de la zona geografica, la composicién de esta comunidad puede variar notablemente,

distinguiéndose una serie de facies.
En la zona de estudio se han identificado las siguientes facies y especies asociadas.

e Facies de Chthamalus: formada por dos especies de crustidceos cirripedos (Chthamalus
stellatus y C. montagui), que pueden llegar a cubrir toda la superficie rocosa en la parte
superior de este piso. C. stellatus aparece en zonas mas expuestas que C. montagui. Son tipicas

de esta comunidad algunas especies de lapas como P. rustica.

llustracidon 10. Facies de Chthamalus

Estudio y deteccion de especies protegidas en el entorno de la playa de Bafios del Carmen. TM de Mdlaga
Péagina | 13



‘GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPARNA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

ACOPORT

ANDALUZA DE COSTAS Y PUERTOS - CONSULTORIA

Py
>
N

a

llustracion 11. Chthamalus stellatus vy orificios de Lithophaga lithophaga

En esta facies se han observado ejemplares muertos del bivalvo perforador Lithophaga
lithophaga junto a otros moluscos como Fissurella sp. Patella rustica, Patella caerulea, Patella

ferruginea, Cymbula nigra, Littorina neritoides y Monodonta turbinata.

llustracidn 12. Fissurella sp.
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llustracién 14. Cymbula nigra

¢ Facies de algas cespitosas (Gelidium y Caulacanthus, entre otras): esta facies se sitla por
debajo de la anterior y tapiza casi por completo la roca. En ella pueden encontrarse mas de 20
especies de algas, dependiendo de la fuerza del oleaje, de la humectacién y de la iluminacidn.
En la zona de estudio se observa que las rodofitas del género gelidium se combinan con la

clorofita Anadyomene stellata.

Estudio y deteccion de especies protegidas en el entorno de la playa de Bafios del Carmen. TM de Mdlaga
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llustracion 15. Facies de algas cespitosas (Gelidium sp.), y clorofita Anadyomene stellata
En esta facie también estd presentes las especies animales decritas para la facies de
Chthmalus.

e Facies de Ralfsia verrucosa: feoficea que aparece sobre todo en zonas moderadamnte
expuestas, donde puede llegar a formar una banda mas o menos continua en la zona inferior
de esta franja, sustituyendo a Rissoella verruculosa en zonas de sustrato calizo del
Mediterraneo. Puede desarrollarse también en la parte mas alta del mediolitoral inferior en
lugares resguardados del hidrodinamismo. En la zona de estudio esta facies aparece

puntualmente en las zonas resguardadas del hidrodinamismo.

llustracidn 16. Facies de Ralfsia verrucosa junto al de rofofitas cespitosas, donde se observa a ejemplares de

Patella caerulea

Estudio y deteccion de especies protegidas en el entorno de la playa de Bafios del Carmen. TM de Mdlaga
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Igual que para las comunidades supralitorales, los dafios mas notables sobre esta comunidad
estan causados por la alteracidn del litoral y por la contaminacidén orgdnica y quimica. En una
primera fase de regresion desaparecen las especies mas sensibles, como Nemalion
helminthoides y Risoella verruculosa, que son indicadoras de la buena calidad de las aguas y
del normal desarrollo y madurez de la comunidad. En fases posteriores desaparecen el resto
de las algas y animales como Patella rustica o Chthamalus stellatus. En |la fase mas degradada,
las algas son sustituidas por cianoficeas y, en zonas contaminadas o eutréficas, aparece
Enteromorpha intestinalis. Las pisadas de los paseantes y el marisqueo (especialmente, sobre

las lapas) también producen un considerable impacto sobre esta comunidad.

En la zona de estudio puede verse que esta comunidad se extienden por todo el sustrato
rocoso artificial que se encuentra por debajo de la biocenosis de RS. Las condiciones adversas a
las que se ven sometidas (ciclos continuos de emersién-inmersidon con la consecuente
desecacion de los organismos no adaptados y el oleaje incidente, que impide la fijacion de
determinadas especies), proporcionan sodlo el desarrollo de determinadas especies, cuyo
numero y densidad aumenta al aumentar la cota batimétrica y consecuentemente, la
estabilidad hidrodindmica y el grado de humectacién. La riqueza especifica de esta comunidad
podria considerarse media en el contexto de la zona de estudio por la ausencia de especies
indicadora de alteracion del medio o especies sensibles.

Biocenosis de la roca mediolitoral inferior / RMI.

Esta comunidad aparece por debajo de la anterior, en una franja sometida a una constante
inmersion y emersion por las mareas. Las condiciones son menos adversas que en la franja

superior.

La diversidad de esta comunidad es mayor que la de la anterior. El sustrato estd cubierto por
un tapiz algal mas denso, donde se encuentran un gran numero de animales. Se pueden
distinguir varias facies dispuestas como bandas horizontales, que pueden variar dependiendo

principalmente de la exposicién al oleaje, pero también de la zona geografica.
En la zona de estudio aparece la siguiente facies:

e Facies del mejillon Mytilus galloprovincialis: este bivalvo forma poblaciones densas en
condiciones de fuerte hidrodinamismo y elevado aporte de nutrientes. Puede estar presente
por todas las costas peninsulares y de Baleares, con mayor desarrollo en las costas atlanticas
del norte de Espafia y escaso en el Levante espaiiol y Baleares. Las algas mas comunes de esta
comunidad son rodoficeas del género Corallina. La presencia del mejillén es mas notoria en las
zonas que presentan bloques rocosos de mayor tamano. Destaca en la zona B del area de

estudio

Estudio y deteccion de especies protegidas en el entorno de la playa de Bafios del Carmen. TM de Mdlaga
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llustracion 17. Facies del mejillon Mytilus galloprovincialis en la zona B

¢ Ademas en esta comunidad se ha observado una banda de transicion entre la facies de algas

cespitosas de la comunidad de RMS vy la fascies de Cystoseira de la comunidad inferior de AFIB.

La cobertura vegetal aumenta respecto a la comunidad inmediatamente superior,
predominado la cobertura de las rodofitas Corallina elongata y Gelidium sp. junto a la feofita

Cystoceira tamriscifolia y la clorofita Anadyomene stellata.

La fauna estd constituida por moluscos como Patella rustica, Fissurella sp., Monodonta
turbinata, Cymbula nigra, Patella ferruginea, Patella caerulea y Mytilus galloprovincialis.
Ademas se puede ver a las anemonas Anemonia sulcata, Aiptasia spp. y Actinia equina, y los

crustdceos Balanus sp. y Pollicipes cornucopia, este ultimo, en las zonas umbrias.

llustracion 18. Cystoseira en la RMI
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llustracién 21. RMI
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Biocenosis de algas fotdfilas infralitorales de modo batido / AFIB

Esta comunidad se instala sobre sustrato rocoso en los primeros centimetros por debajo del

nivel del mar, en zonas iluminadas, batidas por el oleaje y de aguas limpias.
Paisajisticamente, esta comunidad forma un continuo con las comunidades mediolitorales.

La diferencia principal con las anteriores reside en el mayor porte de las algas. La escasa
profundidad a la que se encuentra obliga a todos los organismos a soportar un fuerte

hidrodinamismo y una elevada intensidad luminica.

La comunidad de algas fotéfilas, tanto en ambiente batido como calmo, puede equipararse a
un bosque terrestre. En general, la biomasa vegetal es mayor que la animal, y en la comunidad
se distinguen cuatro estratos diferentes: uno basal incrustante formado por algas calcareas y
restos duros de organismos muertos, una capa cespitosa de algas calcdreas o blandas
esciafilas, un tercer estrato (“arbustivo”) formado por pequefias algas erectas, y un cuarto

(“arbéreo”) formado por grandes rodoficeas o feoficeas, a su vez, cubiertas por epifitos.

Los sustratos rocosos infralitorales no presentan una estructura uniforme. Las variaciones
locales en las condiciones fisico-quimicas (hidrodinamismo, tipo de sustrato, luminosidad), la
zona geografica, la estratificacidn que se acaba de comentar, la estacionalidad de las algas y los
diferentes animales que éstas pueden albergar, determinan que las comunidades de este piso

sean muy variadas y tengan una gran diversidad.
En esta comunidad pueden diferenciarse distintas facies, dentro de la zona de estudio:

e Facies de Cystoseira tamariscifolia: esta caracterizada por el predominio de la feoficea
Cystoseira tamariscifolia, tanto en biomasa como en recubrimiento del sustrato. Se localiza en
aguas limpias, muy préxima a la superficie, formando un cinturén bien delimitado justo por

debajo del piso mediolitoral, entre el nivel del mar y 0,5 m de profundidad.

El desarrollo de esta facies varia a lo largo del afio. Aunque las especies de Cystoseira son
perennes, las ramificaciones son menos densas en el invierno y estdan mas desarrolladas

durante la primavera. Esto afecta a su vez a las comunidades animales que alberga el alga.

Estudio y deteccion de especies protegidas en el entorno de la playa de Bafios del Carmen. TM de Mdlaga
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llustracién 23. Cystoseira tamariscifolia en la zona B

En todas las zonas rocosas situadas entre la comunidad de RMI y -1 m de profundidad ha
estado presente esta facies, presentando mayor cobertura en las zonas A y B, siendo
testimonial en la zona C. Dentro de las zonas A y B es destacable la cobertura en el lado

occidental de la zona A.
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llustracion 24. Calculo de coberturas en el extremo occidental de la zona A
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llustracion 25. Calculo de coberturas en el area central de la zona A
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llustracion 26. Calculo de coberturas en el extremo oriental de la zona A
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La cobertura media para la Cystoseira tamariscifolia ha sido del 23% en la zona Ay del 16% en

la zona B., siendo en la zona C su presencia testimonial.

Dentro de la zona A la cobertura en el extremo occidental ha sido del 39%, 19% en el extremo

oriental y del 12% en la zona central.

En cuanto a las perturbaciones, la facies de Cystoseira representa el estado climacico de esta
comunidad en aguas superficiales y es muy sensible a cualquier tipo de perturbacion, por lo
gue su presencia es indicadora de aguas limpias, bien oxigenadas y con muy poca
sedimentacion. Todas las especies de Cystoseira son muy sensibles a la contaminacion,
especialmente a los hidrocarburos, por lo que su regresidn es siempre una sefial de la
degradacion del medio. La degradacion de esta facies implica la pérdida de practicamente
todas sus especies caracteristicas y su sustitucion por las facies de Corallina elongata o Mytilus

galloprovincialis, o por el cirripedo Balanus perforatus.

Por estos motivos cabe pensar que la zona de estudio se encuentra bien conservada contado

un elevado grado de desarrollo.

e Facies de Corallina elongata: se desarrolla por debajo de la facies de Cystoseira
tamariscifolia. Recubre grandes extensiones entre 0,3 y 5 m de profundidad, en zonas bien
iluminadas y moderadamente batidas y tolera el ramoneo de los erizos de mar. Se fija
directamente sobre la roca o sobre Lithophyllum incrustans, que es otra especie caracteristica

de esta.

llustracidn 27. Facies de Corallina spp. en la zona A
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llustracion 29. Facies de Corallina spp. en la zona C

En la zona de estudio Corallina spp. se combina en esta facies con gelidiales, la clorofita
Anadyomene stellata, y otras rodofitas coralinaceas como Jania rubens y la rodofita

incrustante Mesophyllum lichenoides.

e Facies de Lithophyllum incrustans y erizos (Arbacia lixula y Paracentrotus lividus): esta facies,
desprovista de algas erectas, suele ser el resultado de la accién de ramoneo de estos erizos
herbivoros y del fuerte hidrodinamismo. Aparece hasta los 5 6 6 m de profundidad en zonas
expuestas al oleaje y se distribuye por todas las regiones naturales.
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llustracion 31. Facies de Lithophyllum incrustans y erizos en la zona B
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llustracidn 32. Facies de Lithophyllum incrustans y erizos en la zona C
Dentro de la zona de estudio en esta facies predomina el erizo Arbacia lixula frente a

Paracentrotus lividus

e Facies de Mytilus galloprovincialis. Esta facies se localiza en la zona superficial del piso
infralitoral, como una continuaciéon de la misma facies en el piso mediolitoral y con un
recubrimiento casi total, en zonas expuestas con aguas limpias o en lugares mas calmados y

con aportes de agua dulce.

.

llustracién 33. Facies de Mytilus galloprovincialis
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En el drea de estudio esta facies estd poco desarrollada excepto en la zona B, donde parecen
existir descargas dulceacuicolas, ya que el dia de muestreo se observd un incremento de la

turbidez y un descenso de la temperatura en las aguas superficiales de la zona.

Las amenazas a esta comunidad son muy similares a las que se comentaron en los pisos supra
y mediolitoral. En la parte superior del piso infralitoral suelen concentrarse los mayores
impactos sobre el litoral, como las obras costeras, los vertidos de emisarios, las manchas
flotantes de sustancias contaminantes diversas, junto al impacto relativamente menor de la
actividad humana directa al borde del mar (marisqueo). Las especies de Cystoseira de esta
comunidad son muy sensibles a los cambios de corrientes, motivados por la construccién de
diques y escolleras, y a los vertidos de aguas residuales. En este ultimo caso, suelen ser

sustituidas por algas verdes nitrofilas.

Esta comunidad puede llegar a albergar mas de 50 especies de algas y mas de 300 de animales.
En la facies de Cystoseira, el cuarto estrato (o mas alto) estd formado por alguna de las
especies mencionadas del género Cystoseira, sobre las que crecen otras algas epifitas, como
Jania rubens y Ceramium rubrum. E| tercer estrato estd formado por algas de menor porte,
como Boergeseniella fruticulosa, Polysiphonia mottei, Osmundea truncata, Corallina elongata,
C. granifera, Laurencia obtusa, Anadyomene stellata, Hypnea musciformis o Feldmannia
caespitula. El segundo estrato es cespitoso y estad formado por algas pequenas, como J. rubens,
C. elongata, Cladophora laetevirens, Gelidium spp. y Gigartina acicularis. Por Ultimo, el estrato
basal esta formado por algas calcareas incrustantes (Lithophyllum incrustans, Noegoniolithon
brassica-florida,  Hildenbrandia  canariensis, = Peyssonnelia = polymorpha, = Melobesia
membranacea) o blandas (Valonia utricularis). Las algas que predominan en la zona de estudio
son Cystoseira tamariscifolis, Jania Rubens, Corallina elongata, Anadyomene stellata, Gelidium
sp., Mesophyllum lichenoides, y Lithophyllum incrustans.

llustracidn 34. Cystoselra tamariscifolis, .Ianla Rubens, Corallina elongata, Anadyomene stellata, Gelidium sp.,
Mesophyllum lichenoides y Lithophyllum incrustans
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A medida que aumenta la profundidad las especies citadas se combinan con otras de caracter
calmo o esciadfilo siendo dificil diferenciar esta comunidad de las comunidades de algas

fotdfilas infralitorales de modo calmo' y de algas esciafilas infralitorales de modo calmo®.

En las zonas mds umbrias y menos expuestas al hidrodinamismo aparecen importantes
coberturas de Halopteris spp. junto a rodofitas cespitosas, Peyssonelia sp. y determinadas

dictiotales.

llustracion 36. Peyssonelia sp. junto a poliquetos sabélidos

Esta comunidad se instala sobre sustrato rocoso en el piso infralitoral superior (entre 0 y 15 m de profundidad), en lugares bien

iluminados, con escaso hidrodinamismo y sedimentacion moderada.

El sustrato suele estar recubierto totalmente por algas, entre las que predominan las feoficeas. La estructura en estratos es similar
a la descrita en la comunidad de algas fotdfilas de ambiente batido. Esta comunidad presenta un gran nuimero de facies,

caracterizadas por la presencia de diferentes especies de algas, entre las que pueden destacarse.

? Se instala en fondos rocosos protegidos de la iluminacién directa, bien por la geomorfologia (en paredes verticales, extraplomos,
aberturas de las cuevas, rocas orientadas al norte) o debido a la profundidad. Sin embargo, es necesario un minimo de luz para el
desarrollo de las especies algales que forman parte de esta comunidad. Generalmente se encuentra entre 15 y 40 m de
profundidad, pero puede encontrarse en zonas mas superficiales cuando la escasa iluminacién lo permite.
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En las escasas oquedades presentes la vegetacidon se ha mostrado escasa, predominado las
rodofitas incrustantes. En estas zonas las algas de mayor porte han sido sustituidas por

cobertura animal y algas incrustantes.

La cobertura vegetal la completan clorofitas cespitosas, Codium tormentosum, Codium sp.,
feofitas como Padina pavonica, Sargassun vulgare, Colpomenia sinuosa o rodofitas como

Asparagopsis taxiformis, alga exética invasora procedente de oeste australiano.

llustracidn 38. Clorofitas cespitosas en la zona C
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llustracién 41. Sargassum vulgare en la en el limite de la comunidad
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llustracidn 42. Asparagopsis taxiformis, alga exética invasora procedente de oeste australiano

Entre la fauna invertebrada observada destacan los moluscos como Mytilus galloprovincialis,
Sepia officinalis y Thais haemastoma, los equinodermos Paracentrotus lividus, Arbacia lixula,
Holothuria tubulosa y Bonelia viridis, los cnidarios, Anemonia sulcata, Actinia equina y Aiptasia
spp., estas ultimas, en zonas umbrias junto a diversas especies de plumarias, los crustaceos
Balanus perforatus, Eriphia verrucosa y Maja squinado (incluido en el libro rojo), poliquetos
sabélidos donde destaca Sabella spallanzanii, junto al poliqueto Filogra implexa, poriferos

como Ircinia sp, Oscarella lobularis, Clionos spp. y Chondrosia renioformis y diversos briozoos.
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llustracidn 45. Holothuria tubulosa
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llustracion 48. Plumarias en zona umbria
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Entre la fauna vertebrada se han observado diversos tipos de peces donde destacan esparidos
del género diplodus (D. sargus, D. vulgaris y D. cervinus), otros espdridos gregarios como
Oblada melanura, Boops boops y Sarpa salpa y |abridos como Coris julis y Thalassoma pavo.
También es notoria la presencia de gobiodos, blenidos, escopenidos, junto a Chromis chromis,
Liza spp., y Haemulon sciurus. Por ultimo, ademas de los esparidos del género diplodus citados,
se han observado otras dos especies de interés comercial: el salmonete Mullus surmuletus y el

abadejo Epinephelus alexandrinus.
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llustracion 54. Liza sp.

llustracion 55. Chromis chromis
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llustracion 56. Tripterygion delaisi

llustracidon 57. Scorpaena porcus
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A continuacidn de describen las comunidades sedimentarias:
Comunidad de los guijarros y las gravas supralitorales / GGS. (zona D superficial)

La granulometria del sedimento sobre el que se instala esta comunidad es variable, desde
cantos hasta guijarros y gravas. Este tipo de sedimentos es comun en los ambientes batidos
por el oleaje, lo que impide la fijacion de organismos sésiles. El sedimento fino es inexistente,
debido a que es arrastrado por las olas y las mareas, las particulas no retienen el agua durante
mucho tiempo (playas de desecacién rapida), y los nutrientes son escasos. En ocasiones, esta
comunidad puede aparecer en zonas de menor hidrodinamismo y los guijarros son colonizados
por flora y fauna de las comunidades de fondos duros del piso supralitoral, siempre que la
estabilidad del sustrato lo permita. La abundancia y la diversidad de organismos que se
asientan sobre este tipo de sustratos no son muy elevadas, aunque aumentan si hay aportes
de sedimento. Son caracteristicos los gasterdpodos Truncatella subcylindrica y Ovatella
bidentata, que se hallan generalmente bajo los cantos semienterrados, y los anfipodos

Orchestia gammarella y Talorchestia deshayesii.

En la zona de estudio se situa sobre todo el supralitoral sedimentario de la playa de Los Bafios

del Carmen.
Comunidad detritica mesolitoral / DM (zona D intermareal)

Esta comunidad tiene unos limites dificiles de apreciar, debido a la escasa amplitud de las
mareas en el Mediterrdneo y a que el grado de humectacién no sélo depende de la accién de
las olas o de las mareas, sino de la capacidad de retencién de agua del sedimento, que esta en
funcién de la granulometria. El sedimento esta compuesto por cantos y gravas. Las especies de
esta comunidad son principalmente detritivoras y se alimentan de las arribazones, que
también les proporcionan refugio y humedad por lo que la abundancia y la diversidad de
organismos que se asientan sobre este tipo de sustratos no son muy elevadas dependiendo
de la presencia de arribazones. En las zonas mds humedas, bajo los cantos y las gravas,
aparecen algunos anfipodos (Echinogammarus olivii y Allochestes aquilinus) e is6podos
(Sphaeroma serratum) y, en ocasiones, el decapodo ubiquista Pachygrapsus marmoratus. Los
moluscos mejor adaptados son los gasterédpodos Gibbula divaricata, G. rarilineata y el
poliplacéforo Chiton olivaceus. En ocasiones, aparecen el poliqueto Perinereis cultrifera y los

oligoquetos Pontodrilus littoralis y Enchytraeus albidus.

En la zona de estudio se sitla sobre todo el mediolitoral sedimentario de la playa de Los Bafios

del Carmen.

Comunidad de las arenas gruesas y gravas finas superficiales / AGFS Se encuentra en los

primeros centimetros del piso infralitoral, en sedimentos gruesos, pero no tan grandes como
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los cantos o los guijarros, en zonas con un hidrodinamismo moderado. No es una comunidad
bien definida, a pesar de ser muy accesible, posiblemente porque los organismos
caracteristicos pertenecen a la microfauna. Entre la macrofauna, sélo dos especies son
caracteristicas, el anélido poliqueto Saccocirrus papillocercus y el nemertino Lineus lacteus,
que se presentan formando densas poblaciones, en ocasiones monoespecificas, que fluctuan
segln las condiciones ambientales. La abundancia y la diversidad de organismos que se
asientan sobre este tipo de sustratos no son elevadas. Otros autores también reconocen
otras especies de nemertinos como tipicas de esta comunidad, como Cephalothrix bipunctata,

C. linearis y C. rulifrons.

En la zona de estudio se sitla sobre toda la zona infralitoral sedimentaria de la playa de los

Bafios del Carmen, desde los 0 m hasta -2 m de profundidad.

llustracion 58. Comunidad AGFS

Biocenosis de arenas finas bien calibradas / (zona D por debajo de la pleamar)

Ocupa grandes extensiones, desde los 2 m de profundidad hasta el comienzo de las praderas
de Cymodocea nodosa o Posidonia oceanica o, en su ausencia, hasta unos 25 m. Se asienta
sobre un sedimento de grano muy homogéneo, en algunas ocasiones ligeramente fangoso, con
un origen terrigeno, ya sea por disgregacién de la roca litoral o por los aportes fluviales. El
hidrodinamismo es relativamente intenso, por lo que el sedimento estd muy lavado y
desprovisto de materia organica superficial, lo que hace que la diversidad y abundancia de
organismos no sea muy alta. Esta comunidad puede tolerar agua con una salinidad
ligeramente inferior a la normal, lo que produce una reduccion de la diversidad o la aparicién
de especies eurihalinas. Las algas y las fanerégamas marinas faltan por completo y hay una
gran abundancia de moluscos bivalvos. Es una de las comunidades con un porcentaje de

especies caracteristicas exclusivas mas elevado.
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Entre la fauna mas caracteristica de esta comunidad se hallan el antozoo Cerianthus
membranaceus, los bivalvos Acanthocardia tuberculata, Tellina spp., Mactra corallina, Solen
marginatus y Ensis siliqua, que son practicamente exclusivos, y otros que pueden aparecer en
otras comunidades, como Venus verrucosa, Chamelea gallina, Venerupis spp., Psammocola
depressa, Cerastoderma edule, Donacilla cornea, Ensis ensis y Callista chione. Los gasterdpodos
no son tan abundantes y diversos, pero hay varias especies caracteristicas, como Turritella
turbona, Neverita josephinia, Bolinus brandaris y Nassarius spp. Hay varios poliquetos
comunes, pero ninguna especie es exclusiva de esta comunidad. Los crusticeos mads
representativos de esta comunidad son Penaeus kerathurus (langostino), Philocheras
monacanthus, Diogenes pugilator, Portumnus latipes, Crangon crangon y Macropipus
barbatus. Entre los equinodermos, se encuentran varias estrellas del género Astropecten, los
erizos Echinocardium cordatum vy Brissus unicolor, y las holoturias Holothuria polii y H.
tubulosa. Son muy frecuentes algunas especies de peces, especialmente los peces planos como

el rémol (Scophthalmus rhombus) y el tapaculos (Bothus podas).

En la zona de estudio esta biocenosis ocupa toda el drea sedimentaria comprendida entre -2 y
-5 m de profundidad aproximadamente (y profundidades mayores hasta mas de los 10 metros
limite de lo observado en este estudio). Esta totalmente carente de cobertura vegetal y
extensamente representada. El sedimento que la sustenta esta constituido por arenas medias
y finas. Los grupos faunisticos mas destacados son moluscos, anélidos y crustdceos. En la zona
de estudio, esta comunidad, debido a la ausencia de vegetacién y por estar situada en una
zona somera (elevada hidrodindmica que remueve el sedimento que alberga a la infauna), se

puede decir que presenta una riqueza ecolégica baja.

llustracion 59. Comunidad D
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llustracidn 61. Prostheceraeus giesbrechtii

4.2 ESPECIES PROTEGIDAS

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, que deroga
y sustituye a la Ley 4/1989, de Conservacion de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna
Silvestres y sustituye los anexos del Real Decreto 1997/1995, por el que se establecen medidas
para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservaciéon de los habitats naturales
y de la fauna vy flora silvestres (Real Decreto 1193/1998), culminando la incorporacion de la
Directiva Habitats europea y sus necesarias trasposiciones al derecho espafiol, ha introducido
de una forma inequivoca en su articulo 55 el concepto de “especie amenazada”,
considerando como tales las incluidas en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas en
las categorias de “En Peligro de Extinciéon” o “Vulnerable”. El actualmente vigente Cddigo
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Penal (Ley Organica 10/1995, de 23 de noviembre, modificada por la Ley Organica 15/2003),

tipifica como delito las acciones contra especies amenazadas.

Ademas, existen otras especies de invertebrados marinos que tienen un régimen de proteccién
especial por estar incluidas en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidon

Especial y en el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero que desarrolla el mismo.

También se citas aquellas especies que se encuentran en el convenio de Barcelona, convenio

de Berna o en la Directiva habitat

Por ultimo, se incluyen también las especies incluidas en el Libro Rojo de los Invertebrados de
Andalucia, no incluidas ni en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién

Especial, ni en el Catalogo Espafiol de Especies Protegidas, observadas en la zona de estudio:
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4.2.1 Limonium malacitanum

Grado de proteccion

Documento referencia Categoria

Convenio de Barcelona --
Convenio de Berna -
Directiva habitat

Catalogo Espaiiol de Especies Amenazadas

En peligro de
(CEEA) extincion
Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas .

En peligro de
(CAEA) extincion
Listado de Especies Silvestres en Régimen
de Proteccion Especial (LESRPE) _
Libro Rojo de la flora silvestre amenazada En peligro
de Andalucia critico

Descripcion

Es una planta perenne de tallo escaposo de hasta 40 cm, erecto y ramificado en la mitad
superior. Las hojas se disponen en roseta, oblanceoladas u obovado-lanceoladas.
Inflorescencia en panicula, compuesta de espigas y espiguillas, con todas las ramas fértiles.
Espiguillas hasta 6,4 mm, con 2-6 flores. Caliz de 3,5 a 4,5 mm, infundibuliforme; corola
infundibuliforme, pétalos de hasta 5,7 mm, rosa-violaceos. Ovario unilocular, con 5 carpelos;

estilos 5, libres; estigmas dimorfos. Fruto seco, monospermo, incluido en el caliz.
Habitat

Especie endémica del litoral acantilado de las provincias de Malaga y Granada (desde
Torremolinos a Marina del Este o Punta de la Mona). Se desarrolla exclusivamente en
roquedos y acantilados litorales del piso termomediterraneo inferior con ombroclima seco. Es
la especie directriz de la comunidad aerohaldfila constituida por nanocaméfitos vy
hemicriptéfitos del Crithmo Limonietum malacitani (Crithmo-Limonietea), siendo las especies
acompafantes mas frecuentes Crithmun maritimun, Asteriscus maritimus,

Mesembrianthemum nodiflorum, Frankenia laevis, Spergularia marina y Frankenia corymbosa.
Presencia en la zona de estudio

Tras los muestreos llevados a cabo, se ha localizado 112 pies de Limonium malacitanum, todos
ellos agrupados en la zona oriental de las pista de tenis. Una vez contabilizados se procedid a
delimitar el area de distribucién mediante GPS, siendo su extension de aproximadamente 180
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m?. La localizacién de los mismos se puede consultar en el anexo I: Cartografia. Plano 2;

Especies protegidas, y en la siguiente ilustracion

llustracion 62. En amarillo se visualiza el area de distribucion de Limonium malacitanum.

llustracion 63. Vista del area de distribucion de L. malacitanum junto a las pistas de tenis (I).
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llustracion 64. Vista del area de distribucion de L. malacitanum junto a las pistas de tenis (Il).
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4.2.2 Patella ferruginea

Grado de proteccion

Documento referencia Categoria
Convenio de Barcelona Anexo Il
Convenio de Berna Anexo Il
Directiva habitat Anexo IV
Catalogo Espanol de Especies En peligro de
Amenazadas (CEEA) extincion
Catalogo Andaluz de Especies En peligro de
Amenazadas (CAEA) extincion
Listado de Especies Silvestres en --
Régimen de Proteccion Especial

(LESRPE)

Libro Rojo de invertebrados de | En peligro
Andalucia critico

Descripcion y habitat

No existen datos de ambito regional que permitan conocer la evolucidn concreta en los
ultimos 10 afios, aunque la regresion de las poblaciones ha sido notable por el aumento de la
presidn humana, la reduccidn de la calidad del habitat y el aumento de contaminantes en el
litoral. La distribucién estd severamente fragmentada y con disminucidon continua en
extensién, area, nimero de localidades y nimero de individuos maduros. Existe un riesgo de

extincion de por lo menos un 50% en tres generaciones (unos 100 afios).

Los ejemplares adultos viven en sustratos rocosos del mesolitoral, principalmente de la parte
superior, en zonas expuestas al oleaje. Es la lapa de nuestras costas que alcanza mayor altura
con respecto al nivel del mar, a excepcién de Patella rustica Linnaeus, 1758, que vive todavia
mas arriba en el mesolitoral superior. La zona idénea para P. ferruginea es la de Ralfsia
verrucosa, es decir por encima de los arrecifes de vermétidos de Dendropoma petraeum
(Monterosato, 1884) y por debajo de la franja de bellotas de mar del género Chthamalus
Comparte el habitat con frecuencia con Patella caerulea, una lapa de menor tamafio y también
endémica del mar Mediterrdneo. Estudios recientes parecen indicar que P. ferruginea es un
competidor inferior comparada con P. caerulea (Espinosa, 2006). Prefiere los sustratos mas o
menos horizontales que los verticales, donde la superficie disponible para la alimentacion es
menor y hay mas riesgo de quedar por largos periodos fuera del agua en caso de largas calmas.

Los juveniles parecen asentarse en la zona inferior del mesolitoral, en el nivel correspondiente
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a Dendropoma petraeum, y en ocasiones pueden observarse sobre los adultos (Guallart y

Templado com. pers.).
Presencia en la zona de estudio

Tras los muestreos llevados a cabo, se ha localizado 6 ejemplares de P. ferruginea a lo largo de
todo el mediolitoral rocoso de la zona de estudio (escolleras del Morlaco y del extremo
occidental de la playa de Pedregalejos y pequefia zona de escollera existente entre el balneario
Nuestra sefiora del Carmen vy limite occidental de Pedregalejos. Todas ellas han sido
posicionadas, fotografiadas y medidas. La localizacidn de las mismas se puede consultar en el

anexo I: Cartografia. Plano 2; Especies protegidas, y en la siguiente ilustracion:

llustracion 65. Localizacion de P. ferruginea

A continuacidn se muestra una tabla con los resultados obtenidos en el censo especifico:

Tabla 2. Localizacion de los ejemplares de Patella ferruginea

Posicion UTM ETRS89
X Y

Numero Tamaiio (mm)

376157 4064836
376167 4064832
376202 4064817
376853 4064767
376867 4064767
376922 4064740
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llustracién 68. P. ferruginea 3
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llustracién 71. P. ferruginea 6
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4.2.3 Cymbula nigra
Grado de proteccion

Documento referencia Categoria

Convenio de Barcelona Anexo Il
Convenio de Berna Anexo Il
Directiva habitat

Catalogo Espafiiol de Especies
Amenazadas (CEEA) n
Catalogo Andaluz de Especies
Amenazadas (CAEA) -
Listado de Especies Silvestres en X

Régimen de Proteccion Especial
(LESRPE)

Libro Rojo de invertebrados de | Vulnerable

Andalucia
Descripcion y habitat

Especie africana que entra en el Mediterrdneo occidental y encuentra su limite de distribucion
“en Europa” en aguas andaluzas. La especie actualmente es frecuente e incluso abundante en
algunas localidades, sin embargo aunque el tamafio de la poblacién y la extensiéon de su
presencia se encuentran en una fase de aumento considerable con respecto a la mayor parte
del siglo XX, parece que éstas fueron mayores en un pasado histérico por lo que las

fluctuaciones parecen ser extremas.

Vive en sustratos rocosos del mesolitoral inferior y del infralitoral hasta 5 m de profundidad,
con frecuencia en zonas con densa cobertura algal, que en ocasiones recubre la concha casi
por completo. Es frecuente en ciertas zonas portuarias y escolleras. Prefiere zonas poco
batidas donde el oleaje es poco patente. Los juveniles, suelen vivir en las grietas y charcas de

marea.
Presencia en la zona de estudio

Esta especie se ha podido observar en toda la zona de estudio (mediolitoral e infralitoral
superior) con una distribucion mas o menos homogénea. Si bien es verdad que no llegan a
alcanzar tallas elevadas (no se han observado ejemplares mayores de 50 mm frente a las tallas
frecuente que alcanza en la zona del estrecho de Gibraltar de 70-90 mm), el alto nimero de
individuos, junto con una presencia casi constante en toda la zona, hace pensar que su
presencia en la zona es comun. Por ello, no se cree oportuno el contaje, posicionamiento y
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toma de datos biométricos de todos los individuos encontrados, sino que se ha procedido a
una estima de la talla media y densidad. Con todo ello se ha obtenido una talla media en la

zona para esta especie de aproximadamente 42 mm y una densidad de 1,6 individuos por
metro cuadrado

llustracién 72. Cymbula nigra.

llustracidn 73. Zonas A, B y C con presencia de Cymbula nigra, con densidad maxima de 1,6 individuos/mz, en

zona de mareas y zona infralitoral.
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4.2.4 Cystoseira tamariscifolia

Grado de proteccion

Documento referencia Categoria

Convenio de Barcelona --
Convenio de Berna --

Directiva habitat

Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas (CEEA) n
Catalogo Andaluz de Especies
Amenazadas (CAEA) -
Listado de Especies Silvestres en X

Régimen de Proteccidn Especial (LESRPE)

Descripcion

Alga parda no cespitosa, fijada por un disco basal aplastado o rizoides, con un eje principal
cilindrico muy ramificado, de forma arbustiva, de unos 30 - 45 cm de longitud y hasta 10 mm
de didmetro. Las ramitas, de patrdén alterno, llevan unas espinas de hasta 4 mm de longitud en
todo lo largo. Presentan flotadores o aerocistes, solos o en grupos, en la parte superior de las
ramas de ultimo orden. Normalmente presenta un color pardo olivdceo, y cuando estan

sumergidas presenta iridiscencias azul turquesa.

Habitat
Se puede encontrar en los charcos que deja la marea en los niveles mesolitoral inferior e

infralitoral hasta unos 10 metros de profundidad de las costas expuestas y semiexpuestas.
Presencia en la zona de estudio

Tras los muestreos en inmersion, se concluye que este ejemplar se encuentra muy presente en

la zona de estudio

Forma un cinturén bien delimitado justo por debajo del piso mediolitoral, entre el nivel del
mar y 0,5 m de profundidad. En todas las zonas rocosas situadas entre la comunidad de RMl y -
1 m de profundidad ha estado presente, presentando mayor cobertura en las zonas A y B,
siendo testimonial en la zona C. Dentro de las zonas Ay B es destacable la cobertura en el lado

occidental de la zona A.

Su cobertura media ha sido del 23% en la zona A y del 16% en la zona B. en la zona C su

presencia es testimonial.
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Dentro de la zona A la cobertura en el extremo occidental ha sido del 39%, 19% en el extremo

oriental y del 12% en la zona central.

La distribucidon de la misma se puede observar en la siguiente figura asi como en el anexo I.
Cartografia. Plano 2; Especies protegidas. También se muestra la imagen con la distribucién de

las zonas Ay By C.

Lk

Cinturon de Cystoseira tamariscifolia. ===
Presencia de Cystoseira tamariscifolia. [ s

llustracion 74. Distribucién de Cystoseira tamariscifolia sobre tipologia de fondos.

llustracién 75. Cinturdn de Cystoseira Tamariscifolia en el infralitoral superior.
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4.2.5 Maja squinado

Documento referencia Categoria
Convenio de Barcelona Anexo Il
Convenio de Berna Anexo Il

Directiva habitat

Catalogo  Nacional de  Especies
Amenazadas

Catalogo Andaluz de Especies
Amenazadas

LESRPE -

Libro rojo de invertebrados de | Vulnerable

Andalucia

Descripcion
Especie de gran dimensién (alcanza 25 cm de longitud). Los jovenes tienen el caparazén mas

ancho que largo, y a la inversa en los adultos. Es marrén rojizo, mas vivo en las pinzas.

El caparazén es abombado, piriforme, tiene espinas y sedas ganchudas. Sus patas son muy

largas, con pinzas fuertes e iguales en el primer par.

Son omnivoros (su alimentacién se basa en moluscos y equinodermos). La temporada
reproductiva se extiende de marzo a septiembre. Las larvas son planctdnicas. Los juveniles

viven en aguas mas someras, migrando los adultos a zonas mas profundas.

Habitat
Vive en fondos arena, arena fangosa y rocas. Se distribuye entre los cinco y los 40 m de

profundidad, aunque puede hallarse desde 1 m hasta mas de 150 m.
Presencia en la zona de estudio

Se ha observado un Unico ejemplar en la zona A.
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4.2.6 Pollicipes pollicipes

Grado de proteccion

Documento referencia Categoria

Convenio de Barcelona -
Convenio de Berna --
Directiva habitat

Catalogo Nacional de  Especies
Amenazadas

Catalogo Andaluz de Especies
Amenazadas

LESRPE -~

Libro rojo de invertebrados de | Vulnerable

Andalucia

Descripcion

El cuerpo de un individuo adulto puede superar los 5 cm, siendo mayores los ejemplares del
mesolitoral que aquellos que viven en el infralitoral (Borja et al., 2004). Presenta dos partes
diferenciadas: el caparazén o capitulo (la parte superior), y el pedunculo, o parte inferior,
mediante la cual el animal se fija al sustrato. Al caparazén, o capitulo, se le conoce
vulgarmente como “uia del percebe”, encierra el térax del animal y estd formado por mas de
trece placas calcareas, de color blanco grisaceo, formadas por el manto. De ellas cinco son
grandes: dorsalmente se encuentra la carina y ventralmente dos tergos y dos escudos que
constituyen la abertura por dénde sacan los seis pares de apéndices tordcicos, en forma de
cirros patas a modo de flagelo multiarticulado), para poder capturar el alimento y llevarselo
hasta la boca. La presencia de un musculo aductor transversal permite cerrar y abrir el
capitulo. El pedinculo es una estructura cilindrica con la que el percebe se adhiere al sustrato
(por su base o disco de fijacién). Este deriva de la regién cefdlica, en él se localizan érganos
como las génadas y es la parte comestible. El pedinculo estd rodeado por una cuticula

revestida de pequefias escamas

Habitat

Especie de la zona mesolitoral que vive fijo a sustratos duros en zonas de costa de intenso
hidrodinamismo, formando en ocasiones densos agregados. Constituye un elemento de la
biocenosis de la roca mesolitoral inferior, de la que existe una facies que lleva su nombre

cuando es la especie dominante: facies de Pollicipes pollicipes (Pérés, 1967; Bellan-Santini,
2002).

Estudio y deteccion de especies protegidas en el entorno de la playa de Bafios del Carmen. TM de Mdlaga
Pagina | 57



ANDALUZA DE COSTAS Y PUERTOS - CONSULTORIA

ﬁém&m IS oo IACOPORT

a

Presencia en la zona de estudio

Se ha podido observar dos Unicos ejemplares de esta especie en la zona medioliroral inferior

-

-+
o

R 88

llustracidn 76. Ejemplares de Pollicipes pollicipes observado en las rocas de escollera.
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4.2.7 Lithophaga lithophaga

Grado de proteccion

Documento referencia Catego

Convenio de Barcelona Anexo Il
Convenio de Berna Anexo Il
Directiva habitat Anexo V

Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas

Catalogo Andaluz de  Especies
Amenazadas

LESRPE X

Libro rojo de invertebrados de | Vulnerable

Andalucia

Descripcion
Es la Unica especie de este género presente en nuestras aguas. La concha tiene forma de datil,

muy cilindrica, y redondeada en los extremos.

La superficie estd surcada por lineas concéntricas de crecimiento. Su coloracion exterior

(castana) se debe al periostraco, siendo la concha blanquecina.

El interior es blanquecino con zonas nacaradas. Su tamafio suele estar entre los 5y 8 cm,

llegando incluso a los 12 cm.

Es un bivalvo perforador que realiza galerias en las rocas calcdreas mediante secreciones
acidas. Normalmente las galerias son perpendiculares a la superficie de la roca. Se alimenta de

fitoplancton filtrando particulas orgdnicas en suspension.

Tiene sexos separados, con reproduccién en primavera y verano. Sus larvas son plancténicas y

tiene gran capacidad de dispersion.

Habitat

Es una especie endolitica, y es uno de los primeros colonizadores de las rocas calcareas. Suelen
vivir desde superficie hasta los 30 m de profundidad (se han hallado a 50 m). Prefiere rocas
calcareas verticales sin acumulacién de sedimentos. También se suelen ubican en detritos
compactados y sustratos biogénicos (colonias de corales o arrecifes de vermétidos). Es raro

hallarlo en rocas volcanicas, granitos y pizarras.
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Presencia en la zona de estudio

En la zona mediolitoral del area definida como zona A, se han observado multitud de
perforaciones realizadas por este bivalvo. En alguna de ellas (pocas) permanece la concha del

ejemplar, pero en ningln caso con vida. Todas se encuentran vacias.

En la siguiente figura se muestra el area donde se han podido observar dichas perforaciones y

conchas de L. lithophaga.

llustracién 77. Presencia de perforaciones realizadas por Lithophaga lihophaga.

llustracidn 78. Perforaciones realizadas por L. lithophaga. Pueden observarse también algunas conchas secas

dentro de los huecos
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llustracién 79. Concha de Lithophaga lithophaga
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4.2.8 Asparagopsis taxiformis

No se trata de una especie protegida sino de una especie exética invasora.

Especie originaria del drea indopacifica. Se considera como invasora en las costas de Andalucia,
Comunidad Valenciana, regién de Murcia e Islas Baleares. Su llegada se produjo
presumiblemente a través del Mediterraneo oriental, atravesando el canal de Suez,

posteriormente se extendié hacia el Mediterraneo occidental.

Su habitat estd constituido principalmente por sustrato rocoso y/o praderas de Posidonia,
compitiendo de forma eficaz con Asparagopsis armata, a la que relega en los primeros metros
de la columna de agua. Al igual que otras especies invasivas, presentan ciclos de vida cortos,
en los que los individuos transportados alcanzan la madurez sexual en poco tiempo. Presentan

altas tasas de fecundidad, de crecimiento y capacidad de dispersion.
Los impactos o amenazas que presenta son los siguientes:
Sobre el habitat:

- Lo modifica al formar autenticas alfombras cosntituidas por poblaciones reproductivas
densas bien establecidas

- Contaminacion genética y perdida de diversidad biolégica marina
Sobre las especies:

- Puede representar una seria amenaza real para importantes comunidades marinas
como las praderas de Posidonia o los bosque de Cystoseira.
- Predacién sobre especies autdctonas que no presentan sistemas de defensa ante tales

depredadores.
Presencia en la zona de estudio

Esta especie es posible localizarla en la zona mas profunda de la facie de Mytilus
galloprovincialis, perteneciente a la comunidad de las algas fotofilas infralitorales en modo
batido (AFIB).
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5 CONCLUSIONES MEDIOAMBIENTALES

Teniendo en cuenta todo lo dicho en el presente documento sobre la presencia/ausencia de

especies protegidas, de manera resumida se concluye:

Existen dos especies con el maximo grado de proteccién (“en peligro de extincidon”), una

marina y otra terrestre; Patella ferruginea y Limonium malacitanum respectivamente.

Evidentemente la primera de ellas estaria mucho mds expuesta a acciones generadas en el

medio acudtico, y la segunda a acciones terrestres.

El resto de especies poseen grados de proteccion en menor grado, y existe ademas una
distribucion de densidad que si afecta a la valoracidn ambiental de su presencia en la zona de
estudio, reflejada en la cartografia adjunta a este documento, segin lo ya comentado con

anterioridad en el desarrollo del trabajo.

El presente Estudio ha sido redactado por la ingenieria Andaluza de Costas y Puertos
Consultoria S.L. en colaboracién y coordinacidn directa con la Delegaciéon de Tecnoambiente

de Andalucia, sita en Jerez de la Frontera (Cadiz).

En Malaga, a 16 de julio de 2018

Pablo Cabrera Martinez.
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado n°16850.
Director de Proyectos de Andaluza de Costas y Puertos Consultoria, S.L.

Estudio y deteccion de especies protegidas en el entorno de la playa de Bafios del Carmen. TM de Mdlaga
Pagina | 63



Py

=
S e S, oo ATACOPORT

2 a sl Anoatuza ot CosTas v PuchTos - ConsuLTonia

Nas

6 ANEXOS
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6.1

6.2 ANEXO I. CARTOGRAFiA
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y Cartografia de comunidades marinas
PLAND 1

Leyenda
() Comunidad de arenas finas bien calibradas (ABC)
# Comunidad de algas fotofilas infralitorales en modo batido (AFIB)
" 4

2]

_ Comunidad de arenas gruesas vy gravas finas (AGFS)

M (' Comunidad de guijarros v gravas supralitorales (GGS)

# Comunidad de la roca supralitoral + roca mediolitoral (superior e inferior) (RS+RMS+RM)
2

' Comunidad detritica mesolitoral (DM)

Goog|e Earth 200 m
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. Patella Ferruginea

Limonium malacitanum
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6.3

6.4 ANEXO II. MEDIOS AUXILIARES
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Debido al caracter somero de los fondos objeto de estudio y su proximidad a costa no ha sido

necesario la utilizacién de embarcacidn de apoyo. Los Unicos medios dispuestos han sido:

- Equipos auténomos de buceo (traje, aletas, gafas y tubo)

- Cdmara fotografica Canon Power Shot G12 con carcasa de aluminio ISSOTA

- Pizarra de PVC para toma de notas
- Calicata de PVC para estimacién de coberturas

Ademds, TECNOAMBIENTE, consultoria colaboradora de este documento como, cuenta con los

siguientes reconocimientos en relacion a la tematica de los trabajos:

LISTADO DE ACREDITACIONES Y CERTIFICADOS DE TECNOAMBIENTE, S.L.

Laboratorio de ensayo acreditado por la Entidad Nacional de Acreditacién (ENAC) de acuerdo
con la norma EN-17025, Certificado n2 479/LE1035.

ENAC

Entidad de Inspeccion acreditada por la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC) de acuerdo
con la norma UNE-EN- ISO/IEC 17020, para actividades de inspeccion en el area
medioambiental. Acreditacion N2 29/EI432

Certificado emitido por TUV NORD con el N2 44100117217 relativo a que el Sistema de
Calidad de TECNOAMBIENTE ha sido evaluado y cumple con los requisitos de la norma UNE-
EN-ISO-9001:2008

Certificado N2 44104117217, emitido por TUV NORD relativo a que el Sistema de Gestion
Medioambiental de TECNOAMBIENTE, ha sido evaluado y cumple con los requisitos de la
norma UNE-EN-ISO 14001:2004.

Empresa reconocida como entidad Colaboradora (Laboratorio de Ensayo) de la
Administracién Hidraulica, Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino. N2
expediente: EC039/1

Empresa reconocida como entidad Colaboradora (Organismo de Inspeccidon) de la
Administracién Hidraulica, Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino. N2
expediente: EC039/1y 2.

Entidad registrada en el Registro de Entidades Colaboradoras en materia de Calidad
Ambiental de la Junta de Andalucia, con el nimero REC83.

Empresa inscrita en el Registro de Entidades Colaboradoras en Materia de Calidad Ambiental
(OCA) de la Comunidad Valenciana (Seccién 1-Nivel 1 y 2.- Contaminacion Atmosférica;
Seccion 3-Nivel 1 y 2.- Control de Vertidos y Calidad de Aguas, Seccidn 4-Nivel 2. Residuos.
Seccién 6-Nivel 2. Sedimentos), segliin Resolucion de 12 de marzo de 2012, de la Direccion
General de Calidad Ambiental de la Conselleria de Infraestructures, Territori i Medi Ambient,
Generalitat Valenciana. Ambitos de Inspeccién seglin acreditacion ENAC 29/EI031 y de
Ensayo segun acreditacion ENAC 479/LE1035. Campos de actuacidn presentes en el anexo de
la resolucidn. N2 inscripcion: 075/ECMCA

S GENERALITA
S VALENCIAN

Empresa autorizada por la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e Infraestruturas-Xunta
de Galicia para actuar como Organismo de Control (OCA) en la Comunidad Auténoma de
Galicia. Ambitos de Inspeccién segtn acreditacion ENAC 29/EI031 y de Ensayo segun
acreditacion ENAC 479/LE1035

XUNTA
4 DE GALICIA

Empresa colaboradora de la Administracion Hidrdulica de Galicia (ECAHG) en materia de
control de vertidos y calidad de las aguas, segun Resolucién de 9 de febrero de 2012, del
Director de Augas de Galicia, de la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e
Infraestruturas-Augas de Galicia-Xunta de Galicia. Labores de apoyo: Laboratorio de Ensayo y

augasdegalicia
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LISTADO DE ACREDITACIONES Y CERTIFICADOS DE TECNOAMBIENT!

Entidad de Inspeccion

Empresa reconocida por la Junta de Castilla y Ledn, Consejeria de Fomento y Medio
Ambiente, para actuar como Organismo de Control (OCA) en la Comunidad Auténoma de
Castilla y Leon en materia de Inspeccion para emisiones de fuentes estacionarias y aguas

residuales. Ensayos: Andlisis de aguas residuales, lixiviados, sedimentos, residuos, lodos, Ca's"Jau;tLaegre'
aguas continentales y emisiones de fuentes estacionarias

Empresa inscrita como Laboratorio Reconocido en el registro de Laboratorios
Agroalimentarios de Catalufia del Departamento de Agricultura, Ganaderia, Pesca, ﬂ[])
Alimentacion y Medio Natural, para los productos de los sectores contenidos en el nimero de o,gana.‘"’;;;'aﬁkancuna'é‘.n';'...mm
inscripcidon. N2 252

'esca, Alimentacio i Medi Natural

Empresa inscrita como Laboratorio Acreditado en el registro de Laboratorios :
Agroalimentarios de Catalufia del Departamento de Agricultura, Ganaderia, Pesca, ﬂﬂ)
alimentacién y Medio Natural, para los productos de los sectores contenidos en el nimero de Do e e i
. . . Pesca, Alimentacio i Medi Natural
inscripcion. N2 151

Empresa Técnica Auxiliar de la Agencia Catalana del Agua, para nivel de actuaciones A segun y Agéncia Catalana

resolucion de fecha 30 de julio de 2010 L @ | deraigua
Laboratorio Acreditado de la Agencia de Residuos, como Laboratorio Acreditado para la toma

de muestras y Anadlisis para la determinacién de las caracteristicas de los residuos. a
Departamento de Medio Ambiente de la Generalitat de Catalufia. N2 de expediente: 07/1115 & Cc

de 19 de diciembre de 2008 sesenee

También aporta dos profesionales especializados en la tematica del estudio:

Mario Barrientos Marquez

Licenciado en Ciencias del Mar por la
Universidad de Cadiz. 1993-1998

Master en Ingenieria y Gestion
Medioambiental por la Escuela de Organizacion
Industrial de Andalucia. 1999-2000.

Buzo profesional de 22 clase restringida o
pequeiia profundidad. 1999

JEFE DE PROYECTO

POSICION EN LA Jefe de Proyectos del departamento de Medio Marino en Consultoria de Tecnoambiente
EMPRESA SL.
FUNCIONES EN LA Responsable del Trabajo de Caracterizacion de comunidades bentdnicas, habitats y

ASISTENCIA TECNICA especies protegidas

PROYECTO FUNCION
Inventario de especies protegidas y traslado y seguimiento
de ejemplares de Pinna rudis en aguas de servicio portuario | Jefe de proyecto
en la Bahia de Algeciras. APBA 2016-2017.
Cartografia biondmica y estudio de afeccion a la Red Natura
2000 de la zona afectada por el EIA del dragado del canal de | Técnico
acceso del puerto de Punta Umbria. APPA. 2016
Cartografia biondmica y estudio de afeccion a la Red Natura
2000 de la zona afectada por la ampliacion de la ITAM de
EXPERIENCIAS SIMILARES | Melilla / LIC ES6320001 Zona Maritimo Terrestre de los

Y DESTACABLES Acantilados de Aguadu. 2015

Descripcion del entorno natural de la zona afectada por el
emisario submarino de El Pozuelo en Albuiiol (Granada). | Jefe de proyecto
AGUAS Y SERVICIOS DE GRANADA. 2015
Cartografia biondmica de la zona afectada por la nueva
delimitacion de zona de servicio para fondeadero exterior de | Técnico
la APBA. APBA. 2013
Cartografia bionomica de la zona afectada por la
regeneracion de la Playa Marina de la Torre (Mojacar). APPA. | Jefe de proyecto
2013.

Jefe de proyecto
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Inspeccién para la presencia de Patella ferruginea en el
muelle de gasoil y lonja del puerto de Caleta de Vélez | Jefe de proyecto
(Malaga). APPA. 2013

Estudio de la biosfera submarina del area de vertido de los
materiales procedentes de los dragados de los puertos
pertenecientes a la Autoridad Portuaria Bahia de Cadiz.
APBC. 2013

Cartografia biondmica de la zona afectada por el proyecto de
prolongacion del dique exterior del puerto de Motril y
regeneracion de la playa de las Azucenas e inventario de
Patella ferruginea. APM. 2012

Cartografia biondmica de la zona afectada por el proyecto de
ampliacidon del puerto de Caleta de Vélez (Malaga). APPA. | Técnico
2012.

Cartografia de las manchas de Posidonia oceanica en el LIC
ES6170036 “Fondos de la Bahia de Estepona” y evaluacién
del efecto del dragado del puerto sobre las mismas. APPA.
2012

Jefe de proyecto

Jefe de proyecto

Jefe de proyecto

Cartografia biondmica de la zona afectada por el proyecto de
dragado de la desembocadura del rio Guadiana para la | Técnico
mejora de la accesibilidad maritima. APPA. 2011.

Licenciado en Ciencias del Mar, cuenta con doce afios de experiencia profesional.
Master en Gestién Medioambiental por la Escuela de Organizacién Industrial. Durante 3
afios llevd a cabo en el control y vigilancia de vertidos de aguas residuales al mar y
vigilancia estructural de emisarios en Andalucia, entre otros proyectos. Experiencia en
gestion de proyectos medioambientales como jefe de proyectos. Autor de numerosos
proyectos y estudios de impacto ambiental, caracterizaciones ecoldgicas, bioldgicas,
pesqueras, hidrodinamicas, batimétricas, hidrolégicas y sedimentoldgicas, asi como
programas de vigilancia ambiental. Responsable de numerosas campafias
oceanograficas en el litoral nacional. Buceador profesional. Ha presentado diversas
comunicaciones a congresos y jornadas técnicas relativas a la valoracién y seguimiento
ambiental de actuaciones en el medio marino y sobre el trasplante de la faner6gama
marina Posidonia oceanica.

PERFIL CURRICULAR

Sergio Mestre Lopez

Licenciado en Ciencias del mar por la Universidad
de Cadiz, 1993-1999.

TECNICO Master en Ingenieria y Gestiéon Medioambiental
por la Esclusa de Organizacidn Industrial de
Andalucia. 1999-2000.

Buceo deportivo. 1997.

POSICION EN LA Jefe de Proyectos del departamento de Medio Marino en Consultoria de
EMPRESA TECNOAMBIENTE
FUNCIONES EN LA Caracterizaciéon de comunidades bentdnicas, habitats y especies protegidas. Fotografia

ASISTENCIA TECNICA submarina

PROYECTO FUNCION
Seguimiento de las comunidades bentdnicas afectadas por las
obras de ampliacién del puerto de Nador. NADORWEST. 2017
Cartografia biondmica de la playa de la Base Naval de Rota
afectada por el proyecto de refuerzo del acantilado. GYA. | Jefe de actividad
2016
Inventario ambiental del medio subacudtico para el proyecto
de recuperacion de la playa de Costacabana (Almeria). SATO- | Jefe de proyecto
OHL. Diciembre 2015
Inventario de especies protegidas y traslado y seguimiento de
ejemplares de Pinna rudis en aguas de servicio portuario en la | Jefe de proyecto
Bahia de Algeciras. APBA 2016-2017.
Seguimiento de las comunidades bioldgicas durante la
ejecucion del dragado del Placer de Meca para la | Jefe de proyecto
alimentacién de varias playas de la provincia de Cadiz en el

Jefe de actividad

EXPERIENCIAS SIMILARES
Y DESTACABLES
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verano de 2015

Demarcacion de Costas de Andalucia Atlantico (Cadiz).
Noviembre de 2015

Caracterizaciéon biondmica de dos dreas en la zona de
trafalgar. Jefe de proyecto
ACCIONA. 2010

Inspeccién para la presencia de Patella ferruginea en el
muelle de gasoil y lonja del puerto de Caleta de Velez | Técnico
(Mélaga). APPA. 2013

Caracterizacién biondmica y estudio de pesquerias del area
receptora del material dragado en la zona de Campamento y
en el muelle Juan Carlos | Este. Algeciras (Cadiz) AUTORIDAD
PORTUARIA DE LA BAHIA DE ALGECIRAS. 2010

Documento ambiental del proyecto de ampliacion linea de
atraques pesqueros y nueva zona de fondeo. El Rompido. | Jefe de proyecto
(Huelva) APPA. 2010

Jefe de proyecto

Licenciado en Ciencias del Mar, cuenta con diecisiete aiflos de experiencia profesional.
Master en Gestion Medioambiental por la Escuela de Organizacion Industrial.
Experiencia previa implantado sistemas de gestion medioambiental y calidad en
empresas de distintos sectores. Experiencia en gestidon de proyectos medioambientales
como jefe de proyectos. Autor de numerosos proyectos y estudios de impacto
ambiental, caracterizaciones ecoldgicas, bioldgicas, pesqueras, hidrodinamicas,
batimétricas, hidroldgicas y sedimentoldgicas, asi como programas de vigilancia
ambiental. Responsable de numerosas camparias oceanograficas en el litoral nacional.
Buceador deportivo y cientifico. Fotografo de naturaleza con premios a nivel nacional.
Ha presentado diversas comunicaciones a congresos y jornadas técnicas relativas a la
valoracién y seguimiento ambiental de actuaciones en el medio marino y sobre el
trasplante de la fanerégama marina Posidonia oceanica. Ha sido ganador de
numerosos premios nacionales e internacionales en de fotografia submarina y de la
naturaleza.

PERFIL CURRICULAR
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ANEXO II: INFORMACION ADICIONAL RELATIVA A LA MODIFICACION DE
LA LEY 21/2013 DE EVALUACION AMBIENTAL REALIZADA POR LA LEY
9/2018 DE 5 DE DICIEMBRE.

(ARTICULO 35.1.d de la LEY 21/2013: RIESGO DE QUE SE PRODUZCAN
DICHOS ACCIDENTES O CATASTROFES, Y SOBRE LOS PROBABLES EFECTOS
ADVERSOS SIGNIFICATIVOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE EN CASO DE
OCURRENCIA DE LOS MISMOS)

Estudio de Impacto Ambiental para tramitacion ordinaria del proyecto para la regeneracién del frente maritmo y de la playa a
poniente de los Bafios del Carmen. T.M. de Mdlaga.
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ANEXO II: INFORMACION ADICIONAL RELATIVA A LA MODIFICACION DE LA LEY 21/2013 DE
EVALUACION AMBIENTAL POR LA LEY 9/2018

(ARTICULO 35.1.d de la LEY 21/2013: RIESGO DE QUE SE PRODUZCAN DICHOS ACCIDENTES
O CATASTROFES, Y SOBRE LOS PROBABLES EFECTOS ADVERSOS SIGNIFICATIVOS SOBRE EL
MEDIO AMBIENTE EN CASO DE OCURRENCIA DE LOS MISMOS)

MEMORIA
1. JUSTIFICACION DE LA REDACCION DE DE ESTE ANEXO:

En relacién con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental, el pasado 8 de
diciembre de 2018 entrd en vigor la modificacién de la citada Ley de evaluacidén ambiental,
mediante la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, la cual en el apartado segundo de la Disposicion
Transitoria dispone que aquellos proyectos cuya evaluacién de impacto ambiental se haya
iniciado con posterioridad al 17 de mayo de 2017 y antes de la entrada en vigor de la presente
ley, se someteran a una revisidn adicional con caracter previo a la emisidn de la declaracién de
impacto ambiental , con el fin de determinar el cumplimiento de las previsiones de la Directiva
2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de abril de 2014, por la que
se modifica la Directiva 20111/92/UE, relativa a a la evaluacion de las
repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

Por tanto, segln lo anteriormente expuesto, el equipo redactor de este documento decide:

1) Que el presente Estudio de Impacto Ambiental (EslA) incluya un apartado
especifico con la identificacidn, descripcidn, andlisis, y si procede, cuantificacion
de los efectos esperados sobre los factores ambientales descritos en la letra c) del
articulo 35.1 citado de la Ley 21/2013; ante el riesgo de que se produzcan dichos
accidentes o catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos
sobre el medio ambiente en caso de ocurrencia de los mismos, o bien informe
justificativo sobre la no aplicacién de este apartado al proyecto, letra d) del
articulo 35.1 de la Ley 21/2013 tras la modificacion por la Ley 9/2018.

2) Que para realizar los estudios mencionados se incluya la informacién relevante
obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas de conformidad con las
normas que sean de aplicacidn al proyecto.

A los efectos de cumplir con dicho requerimiento se elabora esta informacién adicional que
se afiade como Anexo al EslA.

2. CONCEPTOS GENERALES PREVIOS Y DEFINICIONES SEGUN LA LEGISLACION VIGENTE:

2.1. Conceptos generales previos:

De caracter general, se puede definir el concepto general de peligrosidad como una condicién
O caracteristica intrinseca que puede causar lesién o enfermedad, dafio a la propiedad y/o
paralizacién de un proceso.
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El riesgo es la combinacion de la probabilidad y la consecuencia de no controlar la peligrosidad.
Asociado al concepto de riesgo, se desarrolla el significado de vulnerabilidad, definida ésta
como el riesgo que una persona, sistema u objeto puede sufrir frente a peligros inminentes,
sean ellos desastres naturales, desigualdades econdmicas, politicas, sociales o culturales.

2.2. Definiciones vy factores de estudio segun legislacion vigente:

2.2.1. Riesgo

Se define el riesgo como la combinacidon de la probabilidad de que se desencadene un
determinado fendmeno o suceso que, como consecuencia de su propia naturaleza o
intensidad y la vulnerabilidad de los elementos expuestos, puede producir efectos
perjudiciales en las personas o pérdidas de bienes.

Segun la terminologia de la Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres (ISDR), el
“riesgo es la combinacion de la probabilidad de que se produzca un evento y sus consecuencias
negativas.” También define el riesgo de desastres como “Las posibles pérdidas que ocasionaria
un desastre en términos de vidas, las condiciones de salud, los medios de sustento, los bienes y
los servicios, y que podrian ocurrir en una comunidad o sociedad particular en un periodo
especifico de tiempo en el futuro.”

Los riesgos suelen dividirse en naturales y tecnoldgicos. Al primer grupo corresponden los
procesos o fendmenos naturales potencialmente peligrosos. Al segundo grupo los originados
por accidentes tecnoldgicos o industriales, fallos en infraestructuras o determinadas
actividades humanas.

2.2.2. Vulnerabilidad:

Se considera la vulnerabilidad como determinante del tipo y cantidad de los dafios acaecidos.
La vulnerabilidad de una comunidad vendra determinada por factores medioambientales,
fisicos y sociales, que condicionan su susceptibilidad a experimentar dafios como consecuencia
de un evento que implique peligrosidad.

2.3. Objetivos a justificar en el anexo segun la legislacidon vigente.

Son tres las consideraciones a justificar:

1. Identificar los accidentes y catastrofes relevantes para la actuacién proyectada y cual es la
probabilidad de que éstos sucedan.

2. Evaluar la vulnerabilidad de la actuacidn proyectada frente a los accidentes o desastres
identificados como relevantes y cual es la vulnerabilidad de los factores ambientales.

3. En caso de afeccidn de la actuacidn proyectada por alguno de los accidentes o desastres
frente a los que es vulnerable, qué repercusiones tendra sobre los factores ambientales segun
legislacién vigente, o incluso si aun no siendo vulnerable la propia actuacién, ésta puede
agravar el riesgo de algun modo.
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3. ESTUDIO GENERAL DE LOS EFECTOS ESPERABLES SOBRE LOS FACTORES AMBIENTALES:

El estudio general de los efectos esperables sobre los factores ambientales consiste en una
identificacion, descripcidn, andlisis y cuantificacion de los mismos.

3.1. Identificacion de los factores segun el punto c) del articulo 35.1 de la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre:

De manera literal, serian los siguientes: “la poblacion, la salud humana, la flora, la fauna, la
biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el aire, el agua, el medio marino, el clima,
el cambio climdtico, el paisaje, los bienes materiales, el patrimonio cultural, y la interaccion
entre todos los factores mencionados, durante las fases de ejecucion, explotacion y en su caso
durante la demolicion o abandono del proyecto”.

3.2. Descripcidn y definicion de los riesgos esperables en la zona de ejecucidn de las obras:

3.2.1. Legislacién internacional y nacional:

Para evaluar adecuadamente los posibles efectos sobre los diferentes factores ambientales
antes citados, es necesario en primer lugar evaluar cuales son y de que tipo los diferentes
riesgos que pueden causar dichos efectos. Estos efectos tienen como factor en comun el hecho
de tener conocimiento de la posibilidad de ocurrencia, pero con la incertidumbre tanto del
como y el cudndo, y que conlleva asociado una capacidad de dafio elevada sobre los diveros
factores antes comentados. Por tanto, para definir estos accidentes graves se va a seguir la
definicion general utilizada en el ambito de la Unidn Europea, segln la cual estos serian
aquellos que son "acontecimientos repentinos, inesperados y no intencionados, resultantes
de sucesos incontrolados, y que causen o puedan causar graves efectos adversos inmediatos
o retardados. (Consejo Europeo, 1982; CCE, 1988).

No existe una descripcidn o clasificacidn Unica de cudles pueden ser este tipo de riesgos que
pueden provocar tales eventos.

La EEA (European Environment Agency), en el informe E/ Medio Ambiente en Europa: segunda
evaluacion. Riesgos naturales y tecnoldgicos (Capitulo 13), enumera los riesgos naturales que
pueden amenazar el medio ambiente y la salud humana, que serian: tormentas, huracanes,
vendavales, inundaciones, tornados, ciclones, olas de frio, olas de calor, grandes incendios,
ventiscas, tifones, granizadas, terremotos y actividad volcanica. Respecto a aquellos originados
por la actividad humana, enumera principalmente tres, accidentes graves en instalaciones
industriales, accidentes graves en instalaciones nucleares y accidentes relacionados con el
transporte maritimo o instalaciones off-shore.

Mds concretamente, en la legislacion espafiola, la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol
las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014, publicada en el «<BOE» nim. 272, de 09/11/2017, se ocupa en el articulo 239
de los casos de fuerza mayor. En el apartado 2 dice:
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Tendran la consideracidn de casos de fuerza mayor los siguientes:

a) Losincendios causados por la electricidad atmosférica.

b) Los fendmenos naturales de efectos catastréficos, como maremotos,
terremotos, erupciones volcdnicas, movimientos del terreno, temporales maritimos,
inundaciones u otros semejantes.

c) Los destrozos ocasionados violentamente en tiempo de guerra, robos
tumultuosos o alteraciones graves del orden publico.

Existen en al dmbito legislativo espafiol otras normas relacionadas con este asunto, como con
Decreto Legislativo 1/2017, de 27 de abril, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Gestion de Emergencias, o el Real Decreto 704/2011, de 20 de mayo, por el que se
aprueba el Reglamento de proteccion de las infraestructuras criticas.

Por ultimo, es importante sefalar que si bien es ajeno a la naturaleza del evento o fendmeno
gue provoca un accidente y el riesgo consiguiente, el tratamiento de las afecciones posibles y
medidas que se puedan planificar esta planificado de manera concreta, rigurosa y mas
especificada si la zona de estudio se emplaza en un area, superficie o zona con una nivel de
proteccién ambiental especialmente o estratégica determinada. Es este caso, y segln se puede
consultar en el apartado 4.4 de la memoria de este documento, en donde se especifica que la
zona de actuacidon no tiene en la actualidad ninguna declaracién de proteccion ambiental
vigente. Aun asi, si es importante y necesario tener presente que las obras se proyectan sobre
el litoral, y que ésta, como tal, cuenta con una serie de normativas y legislaciones especificas
para su gestién, proteccidon y planeamiento de actuaciones sobre la misma. La normativa
espafnola de caracter nacional sobre costas y medio marino puede consultarse en:

https://www.miteco.gob.es/es/costas/legislacion/normativa nacional.aspx.

3.2.2. Descripcion de los riesgos a evaluar sobre la zona de actuacion:

Un vez expuesto el marco legislativo general, tanto para identificar los factores ambientales de
especial interés, como los tipos de sucesos que pueden probar efectos sobre estos, se definen
los siguientes eventos que pueden ocasionar una situacion de riesgo sobre la zona de
ejecucién de las obras:

1. Ocasionados por sucesos naturales:

* |nundaciones, ocasionadas por origen marino (temporales).
=  Maremotos.

= Terremotos.

= Otros riesgos naturales.

2. Ocasionados por la actividad humana:

= Contaminacion por vertido de combustible y/o material
transportado en navegacién maritima.
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3.3. Andlisis de efectos adversos de los riesgos sobre los factores ambientales:

Siguiendo la enumeracién de los riesgos antes enumerados, se analizan cada uno de ellos de

manera mas precisa:

3.3.1 Ocasionados por sucesos naturales:

a)

Inundaciones, ocasionadas por origen marino (temporales): La Directiva
2007/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2007, relativa a la evaluacidon y gestion de los riesgos de inundacion
cuya transposicion al ordenamiento juridico espafiol es el objeto del
Real Decreto 903/2010,de 9 de julio, de evaluacidén y gestién de riesgos
de inundacién, publicado en el BOE N2 171, de 15 de julio de 2010, genera
nuevos instrumentos a nivel comunitario para reducir las posibles
consecuencias de las inundaciones mediante la gestidn del riesgo, apoyada
en cartografia de peligrosidad y de riesgo.

Con la implantacién de la Directiva se han definido las Areas de Riesgo
Potencial Significativo de Inundacion (ARPSIs) y a partir de éstas, los mapas de
peligrosidad y riesgo de cada una de las ARPSI’s, el Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables y los Planes de Gestidn.

El estudio de referencia que forma parte de la segunda fase de implantacién
de dicha Directiva, en el que se simulan numéricamente los procesos de
inundacién, es el “C.S. ELABORACION DE LOS MAPAS DE PELIGROSIDAD Y
RIESGO REQUERIDO POR EL R.D. 903/2010 EN LA COSTA ESPANOLA”
elaborado para el entonces Ministerio de Agricultura, Alimentacidn y Medio
Ambiente.

En este estudio se incluye la Cartografia de Zonas Inundables para cada ARPSI,
gue incluye los Mapas de Peligrosidad para periodo de retorno de 100 y 500
afios, y los Mapas de Riesgo de Inundacién para los mismos periodos de
retorno que los de Peligrosidad.

En este caso, la inundabilidad que afecta a la zona de ejecucién de las obras es
de naturaleza marina, al no localizarse cuencas hidrograficas que afecten a la
playa que se pretende regenerar.

La metodologia para la estimacion de la extensién de la inundacién, la
elaboracién de los mapas de peligrosidad de inundacién y de los mapas de
riesgo de inundacién pueden consultarse en:

https://www.chj.es/descargas/ProyectosCA/ARPSI%20marino/MEMORIA%20Y
%20ANEJO/MEMORIA GENERAL.pdf

Con esta metodologia se distingue entre peligrosidad y riesgo, una
terminologia que no se define del mismo modo en toda la literatura cientifica,
por lo que procede apuntar que la peligrosidad se refiere a la causa en si que
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origina el peligro, el oleaje intenso y la extensiéon de la inundacién que
produce, mientras que el riesgo tiene en cuenta sobre qué elementos se
produce la inundacién y el grado de vulnerabilidad de éstos, es decir, en
nuestro caso sobre los factores ambientales descritos en la letra c) del articulo
35 de la Ley 9/2018 de 5 de diciembre.

Siguiendo este planteamiento, la variable fundamental que determina la
peligrosidad y el riesgo es la cota de inundacidn, que es la cota sobrepasada
por la combinacién de marea astrondmica, marea meteoroldgica y oleaje
incidente.

La cota de inundacién que se fija en el proyecto, 67 afios (ver apartado 1. Bases
de disefo del anejo n92. Clima Maritimo del proyecto), es la que se deduce de
la ROM para la vida util de la obra. Como resulta que el periodo de retorno
vinculado con la vida util de la obra es menor que el periodo de retorno de
500 afos, que es el que se utiliza en LOS MAPAS DE PELIGROSIDAD Y RIESGO
REQUERIDO POR EL R.D. 903/2010 EN LA COSTA ESPANOLA, se tiene como
consecuencia que es esperable que la cota de la obra proyectada sea
sobrepasada en la situaciéon del temporal correspondiente al periodo de
retorno tanto de 100 afios como de 500 aios.

Ahora bien, la naturaleza de las obras son compatibles no solamente son
compatibles con condiciones de inundabilidad completa de las mismas, si no
gue en todo caso, en comparacion con la situacién actual, mejora la actual
funcion defensiva del frente costero. Desde el punto de vista de la Dindmica
Litoral, y ante un evento de temporales elevados, como el que produce los
efectos de inundabilidad, la mejor defensa de un frente de costa es la
existencia de una playa con suficiente volumen de arena para poder
compensar los movimientos entre el perfil seco y sumergido que se crea en
esas situaciones:
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Fig 1. Diferencia entre perfil en condiciones de mar calmas y con temporal por del desplazamiento de la arena.
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Las obras proyectadas mejoran por tanto las condiciones de defensa del tramo
de costa regenerado, y disminuyen los efectos destructivos de la inundacién.

Ademads, la obra maritima proyectada cumpliria dos funciones adicionales para
mejorar estas condiciones de defensa:

e Ser en mayor o menor medida una defensa ante los oleajes
incidentes, disminuyendo la componente del run up sobre la
cota de inundacién, y por tanto, disminuyendo los efectos
destructivos negativos de la inundacion.

e Evitando pérdidas laterales de la arena en sentido hacia
poniente, sentido natural de la arena en el Transporte Sdlido
Litoral, y asi, asegurando que va a existir una playa estable en el
medio y largo plazo.

La obra maritima ademads estd disefiada segin modelos que admiten
deformacién de ésta, y por tanto, incluso ante un evento de inundacion total
por el oleaje incidente, podria comportarse mejor que otro tipo de obras
maritimas (tipo diques verticales en donde un rebase por oleaje puede
suponer el colapso de la estructura) y ademas en caso de reparaciones, ser
actuaciones no muy costosas ni complicadas.

En el Apéndice 1. de este anexo se adjunta las fichas de peligrosidad y riesgos
incluidos en los estudios ARPSI’s para el tramo de costa regenerado. La ventaja
de estas fichas para su consulta es que incluye numéricamente caracteristicas
de cotas de inundacién y otra informacién adicional que no es consultable
directamente en los planos de cartografia, prefiriéndose por parte del equipo
redactor de este documento adjuntar estas fichas. Las costas de inundacidn
gue se alcanzan estdn en todo caso por encima de los 2 a 3 metros.

b) Maremotos (y/o tsunamis): Un maremoto (o tsunami) se produce por la
agitacion violenta de las aguas del mar a consecuencia de una sacudida del
fondo, que a veces se propaga hasta las costas dando lugar a inundaciones. En
definitiva, se trata de una ola o serie de olas que se producen en una masa de
agua al ser empujada violentamente por una fuerza que la desplaza
verticalmente. La principal causa son los terremotos ocurridos a considerable
distancia, bajo la corteza oceanica principalmente, los cuales en su expansién
hacia la superficie, en la transicidn entre el fondo marino y el medio acuoso,
por diferencia de velocidades de transmisién, se crea un onda brusca cuyo
caracteristica principal es una ola o conjunto de olas de gran celeridad en
condiciones de mar profundo, pero con poca altura de ola visual, que al llegar
a una plataforma continental de repente aumenta de manera considerable:
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Formacion de un tsunami

WUMIARON

Fig 2. Formacion de un tsunami.

Pueden haber otros causantes naturales en la formacién de un tsunami, con lo
cual no seria entonces un maremoto el nombre en concreto, aunque el efecto
sobre la costa y el poder destructivo de la inundacidn asociada es similar:

Earthquake Tsunami Erosion Tsunami

Falling Meteors Mega Tsunami

Fig 3. Eventos naturales causantes de tsunamis.

Los terremotos que originan maremotos usualmente estdn asociados a
zonas de subduccion. Dado que muchas zonas de subduccién se encuentran
bordeando la cuenca del Pacifico, la gran mayoria de los maremotos ha
ocurrido en ese océano, aunque en las costas espafiolas también existe un
cierto riesgo de maremotos que resulta procedente evaluar.

Histéricamente se tiene constancia de maremotos de efectos desastrosos en
la costa atlantica suroccidental (zona de Huelva, Cadiz, Estrecho de
Gibraltar y Canarias), como el maremoto asociado al terremoto de Lisboa en
1755, que sélo en Portugal provocd miles de muertos.
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De igual forma, se sabe de la existencia de maremotos de efectos menores.
Estos han provocado la inundacidn de zonas bajas y problemas de operacion
en puertos de la costa mediterranea, como ocurrié en Baleares debido al
maremoto generado por el terremoto de Argelia (2003).

Los mapas de Peligrosidad frente a maremotos en las costas espafnolas
pueden encontrarse en la direccion:

http:
Observando con detalle la franja litoral correspondiente a la costa del Sol, se

www.proteccioncivil.es/riesgos/maremotos/documentacion

puede deducir que la elevacion maxima previsible para un maremoto en esta
zona estd entre un margen de 1,00 a 3,00 metros. Este margen supone un
rango muy parecido a la inundacién producida por eventos de temporal, o
algo menor, pero con el inconveniente que el tiempo de previsién del evento
desde su conocimiento hasta que incide sobre la costa es mucho menor,
pudiendo ser el tiempo de llegada estimado en caso de tsunami provocada
por falla de Alboran sur de tan solo 18 minutos:
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Fig 4. Previsidn olas producidas por maremoto/tsunami en el mar de Alboran. Fuente

c)

http://www.proteccioncivil.es/riesgos/maremotos/documentacion.

Por lo tanto, el efecto de un maremoto en esta fachada es menor o del
mismo orden que un evento de temporal fuerte de oleaje, pero con una
capacidad de reaccién de unos 18 minutos, cuando el tiempo de reaccidn
ante temporales puede ser de incluso varios dias en muchos casos debido a la
mejora en las previsiones de probabilidad de un fendmeno meteorolégico.

Terremotos: Los terremotos son eventos de la naturaleza totalmente
impredecible. Tan sdélo se puede evaluar también, de manera similar a como

se ha hecho en los maremotos y/o tsunamis, las zonas donde existe una
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mayor certeza de ocurrencia del evento, pero por razones del conocimiento
de la estructura geoldgica de la corteza.

En la pagina web del Instituto Geografico Nacional se puede consultar diversos
tipos de mapas relacionados con sismicidad, como por ejemplo el de
peligrosidad sismica segun las diferentes zonas de aceleracidn sismica para el
calculo de estructural (2015) o el de peligrosidad sismica segun la intensidad
(2002). Pero el mas interesante es el Mapa General de Sismicidad de la
Peninsula Ibérica, en donde se representan todos los terremotos registrados
tanto relatos o fuentes histdricas como por instrumentacién a partir del afo
1924, senalando en este caso la profundidad del epicentro, y en cualquier
caso, evaluando la magnitud de los mismos:

Magnitud (M) Epoca histérica . e
ouiiid M) i i Hipsometria  Batimetria
30<M<35 .
35<M<45 Epoca instrumental
(1924 - marzo 2015)
Rango de profundidades (km)

O 55<M<65 -0$h<30
N

45<M=55

() 65<m=<75 30< h <60 3.000
Y )
= 4.000
~ B so<h<im0
( ) 75<m 00
[ n =600 6000m

Fig 5. Detalle Mar de Alboran del Plano de sismicidad de la Peninsula Ibérica. Fuente
http://www.ign.es/web/ign/portal/mapas-sismicidad

El efecto que puede ocasionar un terremoto depende directamente de su
magnitud y la profundidad de epicentro, e independientemente de otros
efectos indirectos que puede provocar, como los comentados anteriormente
en el caso de maremotos, tienen directa afeccién por aparicién de fallas,
plegamientos, corrimientos, vibraciones del terreno en general, y sus
consecuencias sobre todo lo que sobre el terreno descanse, como
infraestructuras, viviendas, obras portuarios o de defensa maritima, fauna,

flora, etc.

Puede ser por tanto desde efectos apenas perceptibles en pequefios
terremotos, hasta efectos de extrema gravedad (terremoto de Lorca en Murcia
del afio 2011). En la zona de ejecucion de las obras se puede consultar como
existe histdricamente una presencia de terremotos de pequefia a media
magnitud, pudiendo evaluarse entonces los posibles efectos como pequefios o
medios, pero ello no significa que pueda acaecer un terremoto de una
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magnitud mayor, como los que si suelen ser registrados en la zona de Granada,
cercana a unos 50 a 100 km a la zona de ejecucion de las obras.

d) Otros efectos naturales: Existen otros efectos naturales que vienen
asociados a otros eventos naturales, como pueden ser lluvias torrenciales por
efectos de tormentas localizadas, olas de frio o de calor, granizadas, etc. Si
bien pueden ser incluso a veces muy intensas (como en el caso de las lluvias),
la poca superficie de realmente afectada por las obras proyectadas, su no
influencia sobre otras infraestructuras o cuencas hidrograficas ya existentes y
la propia naturaleza simple de las obras, consistentes realmente en un
aumento de playa mediante aporte de arena y la ejecucién de un espigdn
lateral de contencién mediante aporte de escolleras, implica que los efectos
derivados de estos eventos se consideren apenas apreciables respecto a los
anteriores.

3.3.2 Ocasionados por sucesos derivados de la actividad humana:

Se define la contaminacién marina la inmision en el mar, directa o indirectamente, de
sustancias y/o energia con efectos negativos sobre la calidad de las aguas, sobre la salud
humana, y sobre los recursos biolégicos. Las denominadas mareas negras son impactos
puntuales, pero agudos, de contaminacién. Generan efectos a corto plazo, evidentes y
ocasionalmente espectaculares, y efectos a medio y largo plazo, menos aparentes, pero en
ocasiones con mayor impacto ecoldgico y econémico.

Los efectos ecoldgicos de los vertidos de hidrocarburos son muy variables, aun en vertidos
similares. Estas variaciones dependen de diversos factores, tales como la composicién quimica
del producto vertido, el tipo de sedimento afectado, la época del afio y su relaciéon con los
ciclos reproductivos y/o migratorios de las especies afectadas, entre otros. Ademas hay que
tener en cuenta que los ecosistemas (incluyendo al hombre como integrante del mismo) son
sistemas complejos con numerosos elementos interactuando, creando dinamicas no lineales
dificiles de predecir.

El factor fundamental que va a determinar el grado de impacto sobre los organismos y
comunidades va a ser la presencia de fuel y sus derivados en sus habitats, su persistencia, y la
biodisponibilidad del mismo. Los niveles de contaminantes presentan una alta variabilidad
espacial, tanto en la estratificacion vertical del ecosistema marino (con niveles bajos de
hidrocarburos en la columna de agua y mas elevados en los fondos), como horizontalmente,
con mayores concentraciones en las zonas costeras. De este modo, los organismos peldgicos
(tanto el plancton como necton) presumiblemente se veran menos afectados directamente.

Los impactos de mayor alcance, debido al comportamiento fisico-quimico del fuel en el medio
marino, se producen sobre las comunidades de especies bentdnicas, que viven en contacto
con los fondos marinos, y sobre las comunidades de especies demersales, asociadas a esos
fondos pero con movilidad vertical hacia el sistema peldgico, y muy particularmente en las
zonas litorales, afectando también a las especies infaunales e intermareales.
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En la zona costera, los impactos potenciales son mucho mas elevados, tanto por la cantidad
de vertido que suele llegar a la costa, como por la extension de la zona afectada (tramos de
costa y afectacion de la zona intermareal e infralitoral). El nivel de impacto va a depender del
tipo habitat y de la movilidad de las especies, por lo que posiblemente los organismos
moviles tendran niveles intermedios, y las especies sésiles y sedentarias sufriran la
mayor afeccion.

Los vertidos de hidrocarburos originan diferentes problemas fisioldgicos y/o bioquimicos en
los organismos afectados. Estos impactos van a tener consecuencias sobre su viabilidad y
éxito reproductivo, pudiendo provocar alteraciones genéticas. Todos estos impactos
determinan cambios en la eficacia biolégica de los organismos afectados, y por lo tanto
generan respuestas demograficas (cambios en el tamafio y crecimiento de las poblaciones de
cada especie). Estos cambios en las poblaciones, junto con las modificaciones en habitat en
gue se encuentran, generardn cambios en las relaciones entre los diferentes componentes de
los ecosistemas.

Los hidrocarburos aromaticos (tolueno, naftaleno, benzopireno, fenantreno) son los mas
téxicos: tienden a acumularse en las grasas y por ello son dificilmente eliminables por el
organismo.

Los impactos se clasifican en tres grandes apartados:

e Efectos directos letales: Provocan mortalidad al impedir la respiracién o
modificar la resistencia térmica (como sucede por ejemplo en el caso de las aves
marinas).Se trata de un efecto fisico, derivado de la impregnacidon o sofocacion, al
entrar el organismo en contacto directo con el fuel, sin necesidad, en muchos casos,
de que se produzca la ingestion de los contaminantes.

e Efectos directos subletales: Motivados por el contacto directo (fundamentalmente a
nivel de los tejidos corporales) tras la ingestion de los hidrocarburos contaminantes
por el organismo, sin que lleguen a provocar la muerte del mismo, aunque si
alteraciones genéticas, bioquimicas o fisiolégicas que pueden reducir su viabilidad y
eficacia bioldgica. Aqui se encuentran todos los efectos tdxicos de los hidrocarburos,
en particular de los HAPs (Hidrocarburos aromaticos policiclicos), que aunque menos
evidentes al inicio de episodio, son de mayor importancia con el paso del tiempo. La
bioacumulacién de los contaminantes puede determinar efectos subletales de
considerable relevancia, incluso en organismos que aparentemente no han estado en
contacto con el fuel del vertido.

e Efectos indirectos: Fundamentalmente perturbaciones sobre los ecosistemas.
Las alteraciones de la biologia de las poblaciones y su consecuencias demograficas,
en ultimo término, desembocaran en cambios en la estructura de las comunidades
ecoldgicas y, por lo tanto, en una alteracién de la red de interrelaciones existentes.
Entre los principales procesos afectados, cabe destacar:
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1. Alteraciones del habitat

2. Cambiosen las relaciones entre predadores y presas
3. Cambios en las relaciones entre competidores

4. Alteraciones en los niveles de productividad

5. Cambios en las redes trdéficas, probablemente una de las claves para
comprender los impactos en el ecosistema a medio y largo plazo

En las zonas litorales los efectos potenciales son muy superiores a los de zonas ocednicas y en
particular, dentro de los ecosistemas costeros, el riesgo es mas elevado para aquellas
especies que tienen un tamafio de poblacidén reducido y/o hdbitats restringidos. Existen
una serie de factores que incidirdn en la magnitud del impacto sobre las comunidades
litorales:

e Los grandes vertidos de hidrocarburos pueden cubrir buena parte del darea
de distribucidn de ciertas especies o poblaciones, ocasionando una gran afeccién
espacial.

e Si los vertidos son coincidentes con periodos de puesta, el principal impacto afecta
a los procesos reproductivos, siendo ademas las fases vitales iniciales (embriones,
larvas) de las especies mucho mas sensibles a este tipo de contaminantes que otras
fases de su desarrollo.

e Afeccion de habitats clave y restringidos para ciertas especies (rias, marismas,
bahias o estuarios) que pueden constituir lugares de invernada, reproduccion o de
cria en numerosas especies.

Los impactos citados afectan asimismo a especies comerciales, con el consiguiente impacto
ecolégico, econdmico y social. De toda la informacion precedente se deduce que los vertidos
contaminantes son altamente peligrosos y pueden producir riesgos elevados sobre los
factores ambientales. Se deduce asimismo que es de la mayor importancia que los
contaminantes no alcancen la costa.

En todo caso, existe ademds un marco legal en Espafia sobre el tratamiento de estos eventos,
especificado en la Orden AAA/702/2014, de 28 de abril, por la que se aprueba el Plan Estatal
de Proteccion de la Ribera del Mar contra la Contaminacion.

Ademads, y consultable en la web de la Direcciéon General de Sostenibilidad de la Costa y del
Mar (fuente https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/costas-medio-
marino/plan-ribera-descargas.aspx), esta disponible el Plan Ribera, que ha sido elaborado por
la Direccidén General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar, con la colaboracién del Ministerio
de Fomento y del Ministerio del Interior, incluye aspectos tales como un atlas de sensibilidad
de la costa espafiola y un anadlisis de vulnerabilidad y riesgo de la misma, amén de las
capacidades logisticas y de gestion necesarias para hacer frente a un episodio de
contaminacion de dimensidn e intensidad significativas.
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Los planos referentes a la zona de actuacién se adjuntan en el apéndice 2 de este anexo.

Ademas, hay que considerar la existencia a tan solo unas 2 millas nduticas de la infraestructura
correspondiente al Puerto de Malaga, puerto de Interés General del Estado, y que si bien no
estd entre lo mas importante de Espafia segun la medicién en Toneladas o TEUs, si tiene un
tréfico circundante a varias millas de la costa, y por tanto existe un riesgo real del efecto
dafiino que crea un evento de contaminaciéon marina.

En este caso, las obras proyectadas realmente no suponen realmente una mejora o
empeoramiento de las actuales condiciones de defensa ante estos eventos de la costa, debido
al poco frente de costas que ocupan (300 metros).

4. CONSIDERACIONES FINALES:

Recordando los objetivos de este Anexo que quedan recogidos en el apartado 2.3. del mismo,
se puede concluir que:

1. El primer objetivo era “Identificar los accidentes y catdstrofes relevantes para
la actuacidn proyectada y cudl es la probabilidad de que éstos sucedan”. En
este sentido, se han identificado tanto los eventos naturales que pueden
provocar accidentes, asi como el riesgo derivado de estos, analizando la
probabilidad de ocurrencia en aquellos casos que es posible (realmente solo en
el caso de inundabilidad por temporales).

2. El segundo objetivo era “Evaluar la vulnerabilidad de la actuacién proyectada
frente a los accidentes o desastres identificados como relevantes y cual es la
vulnerabilidad de los factores ambientales”. En este sentido, respecto a la
vulnerabilidad de la actuacion proyectada frente a los accidentes o desastres
identificados como relevantes, se ha justificado que las obras proyectadas
mejorarian respecto a la situacién actual la capacidad de defensa ante los
dafios previstos en los casos de temporales y tsunamis, y ademas tendrian una
influencia nula o totalmente neutra en el caso de terremotos y accidentes por
contaminacidn marina. Respecto a la vulnerabilidad de los factores
ambientales, las obras previstas no afectan a favor ni en contra sobre los
mismos en caso de producirse cualquiera de estos eventos.

3. El tercer objetivo era “En caso de afeccion de la actuacién proyectada por
alguno de los accidentes o desastres frente a los que es vulnerable, qué
repercusiones tendrd sobre los factores ambientales segun legislacién vigente,
o incluso si aun no siendo vulnerable la propia actuacidn, ésta puede agravar el
riesgo de algin modo”. En este sentido, al no haber una afeccién adicional
provocada por la ejecucion de las obras, y existir ademas una mejora de las
condiciones de defensa en el caso de inundaciones provocadas por temporales
o maremotos, no ha lugar al desarrollo de este punto.
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APENDICE 1: Fichas de los mapas de peligrosidad y riesgo para un
periodo de retorno de 500 aiios.
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- ELABORACION DE LOS MAPAS DE PELIGROSIDAD Y
2 {icomEnio DE,{‘GT,E,“'C&W AUMENTACION RIESGO  REQUERIDOS POR EL REAL DECRETO
a VHEDIO AN 903/2010 EN LA COSTA ESPANOLA

ARPSI: ES060_ARPS_0157 DEMARCACION: DHCMA

NOMBRE: | Las Acacias-El Palo (Mdlaga)

Definicion del ARPSI Mapa de peligrosidad para T=500 anos

Localizacion

Longitud final:| 10,86 km Provincia: Malaga

Cuenca: Guadalmedina - Guaro

Tipo de inundacion

Origen: Marina

Descripcion: Superacion natural de la capacidad

Extension de la inundacion

Muncipios afectados: | Malaga

Categoria de las consecuencias adversas

Salud humana: SI Patrimonio cultural: NO
Medio ambiente: NO Actividad econ6omica: SI
ANEJO 8: DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS -46-
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N ELABORACION DE LOS MAPAS DE PELIGROSIDAD Y
oFL D SPEPANA  DEAGRICOLTURA AUMENTACON RIESGO REQUERIDOS POR EL REAL DECRETO
" VIHEDIO AMRENIE 903/2010 EN LA COSTA ESPANOLA

ARPSI: |ES060_ARPS_0157 DEMARCACION: DHCMA

NOMBRE: | Las Acacias-El Palo (Mdlaga)

Evaluacion técnica

Hipotesis: Perfiles cada 200m. RE y
féormulas IH2VOF banda 90%

Numero de perfiles: 39

Precision MDT: MDT 5x5
Cota maxima: 95 m
Cota media: 88 m

Método de calculo:

iOLE: Datos C3E (60 anos Nivel y
Oleaje) + IH2VOF

Raster de peligrosidad T=500 afios

Observaciones

Se utilizé la distribucién de Gumbel en vez de la GEV en algunos perfiles con el fin de no
sobrevalorar la extension de la zona inundable.

ANEJO 8: DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS -119-
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APENDICE 2: Mapas de riesgo del Plan Ribera: Plan Estatal de
Proteccion de la Ribera del Mar contra la Contaminacion.
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SECRETARIA DE ESTADO —
e DE MEDIO AMBIENTE
GOBIERNO E
§ DE ESPANA A SR IENTACON DIRECCION GENERAL =
DE SOSTENIBILIDAD . -
B EXERTRY B e Plan RIBERA

contra la Contaminacion

RIESGO SOCIOECONOMICO: Riesgo socioeconémico resultante de la posible llegada a
a costa de los 4 tipos de hidrocarburo (crudo/fuel medio/fuel pesado/gasoil): suma de
los productos de la severidad de dafno socioeconémico por la longitud del tramo y por | Mediterraneo Il
la probabilidad para todos los incidentes de contaminaciéon (URS)
(Para mas informacién consultar la "Guia de interpretacién de los mapas")
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contra la Contaminacion

INDICE DE VULNERABILIDAD ECOLOGICA. Vulnerabilidad ecolégica calculada en base a

parametros ecolégicos y normalizada en elrangode0O a1 Mediterraneo II

(Para mas informacién consultar la "Guia de interpretacién de los mapas")
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y normalizada en el rango de 0 a 1.
(Para mas informacién consultar la "Guia de interpretacién de los mapas")
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RIESGO ECOLOGICO: Riesgo ecolégico resultante de la posible llegada a costa
de los 4 tipos de hidrocarburo (crudo/fuel medio/fuel pesado/gasoil): suma de los
productos de la severidad de dafio ecoldgico por la longitud del tramo y por Mediterraneo II
la probabilidad para todos los incidentes de contaminacién (URE)

(Para mas informacién consultar la "Guia de interpretacién de los mapas")
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