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1. INTRODUCCION

El Mar Menor es un enclave fundamental, no solo a nivel regional y nacional,
sino también internacional, tanto porque se desarrollan multitud de actividades
humanas, como por el alto valor de sus recursos naturales, culturales y

paisajisticos.

Se trata de una laguna costera mediterranea hipersalina localizada en el
Sudeste de Espafia. Con 135 km?, es la mayor laguna costera del Mediterraneo
occidental. Alberga cinco islas y esta separada del mar Mediterraneo por una
barra de arena que casi la cierra en su totalidad. Se comunica con el Mar

Mediterraneo a través de diversos canales naturales de comunicacion.

Imagen aérea del &mbito de actuacion

En la actualidad, dentro del &mbito de la vigilancia medioambiental de las
zonas maritimas costeras, y en particular, para la albufera del Mar Menor, la
determinacion del estado ecolégico de la masa de agua se lleva a cabo
mediante un procedimiento manual de recogida de muestras, andlisis en

laboratorio y procesamiento a nivel ofimético basico de los datos captados.
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Con la finalidad de dotar de nuevas tecnologias a las entidades encargadas de

la conservacion ecoldgica de los ecosistemas del Mar Menor, el consorcio
formado por las empresas CETEC y MATINSA propone la instalacion de dos
boyas de toma de datos en el Mar Menor, situadas en las cubeta norte y la

cubeta sur respectivamente.
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2. ANTECEDENTES

El consorcio formado por las entidades MATINSA y CETEC, pone en marcha el
proyecto SAIM con el objeto de desarrollar una nueva solucién tecnolégica de
ayuda a la gestion medioambiental en las zonas costeras que suministre la
informacién 6ptima para la toma de decisiones de manera automatica y en
tiempo real a partir de un nuevo sistema sensorizado de captacion de datos, un

nuevo algoritmo de procesamiento de informacion satelital y un nuevo modelo

CETEC es una entidad experta en ingenieria civil e hidrologia, mientras que
MATINSA es una entidad experta en mantenimiento medioambiental y en
mantenimiento redes SAIH-ROEASAICA.

MATINSA y CETEC quieren asumir el reto de ampliar su espectro de servicios
al ambito maritimo costero, y en particular, SAIM a la albufera del Mar Menor,
tan vinculada a la Cuenca Hidrografica del Segura en cuyo seno desarrollaron
en cooperacion el proyecto de 1+D+i financiado por CDTI “Desarrollo de una
nueva solucion avanzada para la optimizacién de la gestion integrada, eficiente

y sostenible de los recursos hidricos de una cuenca hidrogréfica”.
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3. OBJETO DEL PROYECTO

El objetivo de este proyecto es la instalacion de dos boyas de toma de datos en
el Mar Menor, situadas en la cubeta norte y la cubeta sur, con el fin de dotar de
nuevas tecnologias a las entidades gestoras responsables de la conservacion

ecologica del Mar Menor.

La finalidad ultima no es otra que proporcionar a las autoridades, para la
conservacion medioambiental del Mar Menor, las herramientas de Ultima
tecnologia que permitan delimitar con precisién el estado ecolégico de la
laguna, simular el efecto de diferentes planes de recuperacion y lanzar la
implantacion de nuevas medidas de conservacion y recuperacion

medioambiental pudiendo cuantificar en todo momento el efecto conseguido.

Las actuaciones propuestas no tienen como objeto la consecucién de un

beneficio industrial debido a que se trata de un proyecto destinado al [+D+l.
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4, CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION VIGENTE

El proyecto cumple con la legislacion vigente en materia de costas. En concreto
la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas y el Real Decreto 876/2014, de 10 de

octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas.

En la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, en concreto en el Articulo 97.
Cumplimiento de las disposiciones de la Ley 22/1988, de 28 de julio, y demas

normativa.

1. Los proyectos contendran la declaracién expresa de que cumplen las
disposiciones de la Ley 22/1988, de 28 de julio, y de las normas generales y
especificas que se dicten para su desarrollo y aplicacion (articulo 44.7 de la
Ley 22/1988, de 28 de julio).

2. Los autores responderan de la exactitud y veracidad de los datos técnicos y

urbanisticos consignados.

Por otro lado son de especial relevancia los Articulos del 85 al 91 y el
Articulo 152 del Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se
aprueba el Reglamento General de Costas.

El Articulo 85.1 del Reglamento General de Costas expone lo siguiente:

“Definicion de las caracteristicas de las obras e instalaciones con la extension

de la zona de dominio publico a ocupar”.
La superficie a ocupar por las 2 boyas es de 2,00 m?.
El Articulo 91.2 del Reglamento General de Costas expone lo siguiente:

“Debera prever la adaptacién de las obras al entorno en que se encuentran
situadas y, en su caso, la influencia de la obra sobre la costa y los posibles

efectos de regresién de ésta”.

No se prevé que las actuaciones, por su naturaleza, vayan a suponer una

afeccion a la regresion de la costa.
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El Articulo 85.2 del Reglamento General de Costas expone lo siguiente:

“Cuando las actividades proyectadas pudieran producir una alteracion
importante del dominio publico maritimo terrestre, es necesario aportar ademas
una previa evaluacién de sus efectos sobre el mismo, que comprendera el
estudio de la incidencia de las actividades proyectadas sobre el dominio publico
maritimo-terrestre, tanto durante su ejecucion como durante su explotacion,

debiendo incluir, en su caso, las medidas correctoras necesarias”.

Al igual que en el caso anterior, no se prevé que las actuaciones, por su
naturaleza, vayan a producir una alteracion importante del dominio publico

maritimo terrestre.
El Articulo 91.3 del Reglamento General de Costas expone lo siguiente:

“Cuando el proyecto contenga la prevision de actuaciones en el mar o en la
zona maritimo-terrestre, debera comprender un estudio bésico de la dinamica
litoral referido a la unidad fisiografica costera correspondiente y de los efectos

de las actuaciones previstas”.

El contenido del estudio basico de dinamica litoral viene recogido en el Articulo

93 del Reglamento General de Costas.

Debido a la naturaleza de las actuaciones no se preveé afeccion significativa a la

estabilidad de la costa ni alteracién de la dinamica litoral.
El Articulo 92 del Reglamento General de Costas expone lo siguiente:
“Contenido de la evaluacion a los efectos del cambio climatico”.

Debido a la corta duracion de la ocupacion y a la naturaleza de la misma, no se

prevén afecciones del cambio climatico sobre las actividades que se solicitan.
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5. LOCALIZACION DEL PROYECTO

Se propone la instalacion de las dos boyas en la superficie del Mar Menor. La
ubicacion de las balizan son: una en la cubeta norte, a la altura del canal del
Estacio, y la otra boya cubeta sur del Mar Menor

Figura 1.- Modelo exsiente de comentes del Mar Menor (del Rio, 1990: Pérez-
Ruzafa et al , 2005)

Cubeta norte y cubeta sur del Mar Menor.

Las coordenadas aproximadas de las boyas se muestran en la siguiente

imagen:

BOYA 1

BOYA 2

BOYA L BOYA 2
Coordenadas ETREED 37%450HE"N  DO"™AR'IEA™W | 37%0MGIN  0D™4729.2°W

Coordenadas UTM 30 693.354,11 4,180,615,78 684, 759,04 4.172.554.04
R . -

Situacion de puntos de instalacion de boyas.
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6. AFECCIONES AL DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE

Las actuaciones a llevar a cabo se sitian dentro del Dominio Publico Maritimo
Terrestre debido a que las boyas se van a instalar en el Mar Menor. Por ello, es
necesario presentar a la Demarcacion de Costas una solicitud de autorizacion

administrativa de ocupacién de Dominio Publico Maritimo Terrestre.

\)
BOYA 1

f
Los Alchzares

®  govaz

Dominio Publico Maritimo Terrestre y Servidumbre de proteccion.

En el apartado 9 se calcula la superficie del dominio publico a ocupar por las

dos balizas.
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7. ACTUACIONES PROPUESTAS

Las actuaciones previstas permitirdn la obtencion, de forma continua, de los
siguientes parametros fisico-quimicos del Mar Menor;

e Parametros de calidad del agua: Temperatura, salinidad, turbidez,
material en suspension, oxigeno disuelto, clorofila a y nutrientes

(nitratos, amonio y fosfato)

e Parametros meteoroldgicos: Radiacion luminosa, temperatura,

precipitacion, velocidad y direccién del viento y presion atmosférica.

e Parémetros hidrodindmicos: direccion y velocidad de corrientes y nivel
del mar.

Dichos pardmetros se medirian en una profundidad méxima de 7 metros y
deben ser boyas auténomas que transmitan los datos de forma inalambrica

(red movil por ejemplo).

Flotador y un castillete tipico para instalar los sensores.
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Las boyas estén constituidas por los siguientes elementos:

e Flotador de 1,25 m de diametro.

e Estructura para la fijacion de una sonda multiparamétrica de calidad del

agua.
e Armario eléctrico con conectores de grado marino.
e Sistema de alimentacion solar 4x25W.

e Baterias y regulador de carga.

e Sistema de comunicacion 3G/4G.

e Sonda multiparamétrica AP-6000 con cepillo de limpieza automatico.
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8. CALCULO DEL AMARRE DE LAS BOYAS

A continuacion se presentan los célculos justificativos de los elementos de
amarre de las boyas. Los elementos de amarre son disefiados como muertos

de fondeo colocados en el fondo marino.

Para la determinacion de la fuerza del amarre se ha hecho la hipétesis
siguiente: las boyas estan expuestas a un viento frontal que las empuja, de
manera que en un estado de equilibrio, esta fuerza quedara compensada por la
tension del cabo de amarre. Por tanto, tenemos el esquema de fuerzas

mostrado en la siguiente imagen.

BOYA

Diagrama de fuerzas:

Fv: fuerza ejercida por el viento sobre la boya
Pe: peso de la boya

Ee: empuje de Arquimedes

Pm: peso del muerto

Fr: fuerza de rozamiento entre el muerto y la tierra (arena)
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N: fuerza normal

T: tension del cabo de amarre

De manera aproximada, se ha considerado para el dimensionamiento, que la
boya tiene un ancho de 1,5 m, la parte sumergida es de 1 m y la parte

emergida es de 1,5 m. La proyeccion de la cadena de amarre (d) es de 5,38 m.

La componente horizontal de la tension (Th) soélo depende del empuje del
viento, la componente vertical (Tv) depende ademas de la posicion de la

cadena hija, es decir del angulo a, “cuanto mas grande sea a, mayor sera Tv”.

8.1. CALCULO DE LA FUERZA EJERCIDA POR EL VIENTO

Para la obtencion del valor de Fv se ha utilizado el método indicado en la

Instruccion de acciones de puentes IAP-11 (4.2.3 Empuje del viento).

F,=

%f—" Vg [T)] G {Z) Cy A.'E.‘

Siendo:

Fw: Empuje horizontal del viento (N)
2—11: vi(1): Presién de la velocidad basica del viento gb (N/m?)

e . Densidad del aire, tomada igual a 1,25 kg/m®

Vy (T): Velocidad bésica del viento (m/s) para un periodo de retorno T

C. Coeficiente de fuerza del elemento considerado (figura 4.2-b)

Arr. Area de referencia, que se obtendra como la proyeccion del area sélida

expuesta sobre el plano perpendicular a la direccién del viento (m?)

Ce (2): Coeficiente de exposicién en funcién de la altura z

MEMORIA TECNICA 12
AMBITO- PREFIJO Ccsv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-0221-ef55-05f3-4c57-ac4e-ac0f-629e-0046 20/05/2022 13:17:52 Horario peninsular
N° registro DIRECCION DE VALIDACION
REGAGE22e00019826540 https://sede.administracionespublicas.gob.es/v

GEISER-0221-ef55-05{3-4c57-ac4e-ac0f-629e-0



https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-0221-ef55-05f3-4c57-ac4e-ac0f-629e-0046 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Matinsa
a I nsa MEMORIA DE TECNICA DE FONDEADO DE DOS
BOYAS DE TOMA DE DATOS EN EL MAR MENOR

Vi = Ciir Cazason Vo

Vyp: Velocidad basica del viento (m/s) para un periodo de retorno 50 afios

Cqir: Factor direccional del viento que, a falta de estudios mas precisos, puede

tomarse igual a 1,0

Cseason: Factor estacional del viento que, a falta de estudios mas precisos,

puede tomarse igual a 1,0

Vp.0: Velocidad basica fundamental del viento (m/s) segin el mapa de isotacas

de la figura 4.2-a.

Welsrid ol bisica
dslvienss i)

Zama 26

| Zoma B 17
i Zoma C; 20

| .“ P '-"'ﬁ"\.._. - i B ] 2 e
" 5 - B .'I = ]

FIGURA 4.2-3 MAPA DE ISOTACAS PARA LA OBTEMCION DE LA VELOCIDAD BASICA
FUNDAMENTAL DEL VIENTO ¥,
{Coinclde con el mapa C:—rrESpE-E{..‘lEI’ﬂE' del CC—SluO Técnico de Iz Edificacian)

De esta figura puede obtenerse el valor de Vy o que en este caso se encuentra

en la zona B de 27 m/s.

Sustituyendo en la ecuacion anterior se obtiene Vy, que coincide con el valor de
Vbo.

A continuacion se calcula el coeficiente de exposicion en funcién de la altura z
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qp(z}

s

c,(z)=

Para ello es necesario calcular el valor de g, que es la presion de la velocidad

basica del viento en N/m?.
1
q, -Ep v,(T)

Sustituyendo los valores se obtiene g, = 455,625 N/m?,

El siguiente parametro necesario es ¢, (z), que es la presion de la velocidad

punta del viento a una altura z sobre el terreno.

g,(2)= E,} vf,,tz]l (147 Liz)]

Para calcular esta presion necesitamos conocer el valor de I, (z), que es la
intensidad de la turbulencia a una altura z, definida como la desviacion
estandar de la turbulencia dividida por la velocidad media, segun la expresion:

o= i

S E— paraz=27_;
v, 2) [z
c,,lnl 1

L2 =1lz,q) paraz <z,

Los valores de k;, zo Y zmin Se obtienen de la tabla 4.2-b en funcién del tipo de

entorno y k; (factor de turbulencia) es igual a 1,0.

TABLA 4.2-b COEFICIENTES k.. z;. Y 2. SEGUN EL TIPO DE ENTORNO

TIPO DE ENTORMNO k Z, [m] Ty Im]

] 0,156 0,003 1

| 0,170 0,01 1

| 0,190 0,05 2

n 0,216 0,20 5

v 0,235 1,00 10
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Como la actuacion se encuentra en el mar, el tipo de entorno es el 0: mar o

zona costera expuesta al mar abierto.

Como la altura de aplicacién de la fuerza del viento respecto a la cota minima
del mar z = 2 m es mayor que znm Utilizaremos la formula para z > zmi

obteniendo un valor de |, (z) = 0.1721.

También necesitamos calcular el valor de la velocidad media del viento Vi (2).

v.(z) = clz) c, vi(T)

Para ello debemos de calcular previamente el factor de rugosidad obtenido

mediante la siguiente férmula.

L
\ z
clzl=k, fﬂ|z paraz=z,,
Vo0

clz) =clz,,) paraz<z,,

Como en el cado anterior utilizamos la ecuacién para z > zmin y obtenemos el
valor C,(z) = 0,9062.

Co es el factor de topografia, que se tomara habitualmente igual a 1,0.

Sustituyendo en la ecuacion de la velocidad media del viento se obtiene un
valor de Vin(z) = 24,46 m/s.

Para calcular la fuerza ejercida por el viento queda por obtener los valores de
Ci ¥ Arer. Como se ha visto anteriormente el coeficiente de fuerza del elemento

considerado Cf se obtiene de la figura 4.2-b.
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FIGURA 4.2-b COEFICIENTE DE FUERZA c, PARA LAS SECCIOMES MAS HABITUALES

Para este caso, se trata de la seccion en planta de una boya. Su valor, segun la

IAP-11 es C;=1,2.

Con lo cual el area de referencia obtenida es de 1,5 m?.

Sustituyendo todos los pardmetros obtenidos en la férmula de la fuerza ejercida
por el viento se obtiene el valor de F,, = 1.980,16 N = 202,06 Kg = 0,202 Tn.

8.2. CALCULO DE LA TENSION DE AMARRE

La componente horizontal de la tensidon de la cadena, segun se indica en los

esquemas de fuerzas anteriores, es Th = F,. De igual forma se obtiene la

componente vertical: Tv=tga - Th

El valor del angulo a depende del grupo pues la tg a es el cociente entre la

suma del parte sumergida de la boya mas la parte emergida y la distancia en

planta entre el punto de amarre de la boya y la cadena madre. Su valor se

indica a continuacion:

MEMORIA TECNICA

16

AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-0221-ef55-05f3-4c57-ac4e-ac0f-629e-0046 20/05/2022 13:17:52 Horario peninsular
N° registro DIRECCION DE VALIDACION

REGAGE22e00019826540 https://sede.administracionespublicas.gob.es/v

GEISER-0221-ef55-05{3-4c57-ac4e-ac0f-629e-0


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-0221-ef55-05f3-4c57-ac4e-ac0f-629e-0046 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

" »>»
M Matinsa

MEMORIA DE TECNICA DE FONDEADO DE DOS
BOYAS DE TOMA DE DATOS EN EL MAR MENOR

Parte sumergida | Distanciaa

+ parte emergida cadena Tga a
(m) madre (m)
2,5 5,38 0,4647 24,92

Valor del &ngulo que forma la cadena con la horizontal

El valor de la tension de la cadena, junto a su componente horizontal y vertical

se muestra en la siguiente tabla.

Componente Comp'onente Tensidén del | Tension del
horizontal: Th vertical Tv tiro Ta (Kg) tiro Ta (Tn)
(Kg) (Kg)
202,06 93,89 222,81 0,22

Valor de la tension del tiro de la cadena

8.3. DIMENSIONAMIENTO DEL TREN DE FONDEO

Se proponen muertos de anclaje de 1,00 x 1,00 x 1,00. Considerando que los

muertos de anclaje se realicen con hormigén armado con una densidad media

de 2,4 /m?, se obtiene:

Largo Ancho Alto Densidad Peso Peso
(t/m?) emergido (t) | sumergido (t)
1,00 1,00 1,00 2’40 2,40 1,40

Se asume que la catenaria que formaran las cadenas de anclaje sera de

tangente horizontal, con lo que los muertos de anclaje no seran sometidos a

fuerzas verticales.

Componente

Peso sumergido ) Componente
(t) a horizontal vertical (Kg)
(Kg)
1,40 24,92 1.269,62 589,97
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Siguiendo las indicaciones recogidas en la monografia de Rafael Soler (Trenes

de fondeo para boyas y barcos de recreo), y considerando la naturaleza de los
fondos, se pueden asumir unos elementos de amarre igual a la suma de los
modulos de las fuerzas horizontales y verticales (que seran nulas al ser la

catenaria con tangente horizontal) actuantes sobre los mismos.

ol { CIEECTRE BE LA CATERARIA ' 1 X

De tal modo que el factor de seguridad obtenido es de 6,28 para el caso mas

desfavorable de resistir el tiro de una boya con un muerto de fondeo.
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9. SUPERFICIE DEL DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE A
OCUPAR

Para determinar la superficie de Dominio Publico Maritimo Terrestre a ocupar
se ha realizado el célculo de los radios de borneo de las dos boyas. Para
realizar este calculo se ha tenido en cuenta la profundidad del Mar Menor en
las ubicaciones de las dos boyas y las longitudes de los trenes de fondeo de

ambas.

2016/17

Profundidades del Mar Menor.

En la ubicacion de la boya 1 se tiene una profundidad de 6 metros y se va
considerar una longitud de tren de fondeo de 7 metros. Para la boya 2 se tiene
una profundidad de 5 metros y se va a considerar una longitud de tren de

fondeo de 6 metros.

Realizando los calculos, para la boya 1 se obtiene un radio de borneo de 3,61

metros, mientras que para la boya 2 se obtiene un radio de borneo de 3,32

metros.
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Para la obtencion de la superficie a ocupar del DPMT se ha calculado la

superficie de la circunferencia cuyo radio es el propio radio de borneo. El
maximo desplazamiento de la boya en relacién a su centro tedrico no superara

el perimetro de la circunferencia cuyo radio es el radio de borneo.

B i e bomes

BOYA

Profundidad

Longitud tren de
fondeo

Célculo de radios de borneo.

En funcién de los radios de borneo obtenidos se obtiene la superficie de
Dominio Publico Maritimo Terrestre a ocupar para ambas boyas. En el caso de
la boya 1 la superficie a ocupar sera de 40,84 m?. En el caso de la boya 2 la

superficie a ocupar sera de 34,56 m>.

El total de superficie ocupada es de 75,40 m?,
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10.PLAZO DE AMARRE DE LAS BOYAS

El tiempo de estancia de las dos boyas de toma de datos propuestas en el Mar

Menor sera de 4 ANOS.
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11. AFECCIONES A LA RED NATURA 2000

El Mar Menor y sus humedales asociados son Area de Proteccion de Fauna
Silvestre segln Ley 7/ 1995, de 21 de abril, de la Fauna Silvestre de la Region
de Murcia.

El Mar Menor es considerado Humedal de Importancia Internacional, conforme

al Convenio sobre Humedales de Importancia Internacional (Convenio

Ramsar), autorizado por Acuerdo de Consejo de Ministros de 15 de julio de
1994.

pon de Murcia

al G Lo e

IEPA - ESIHOOS0N
Espacio marine de Tabarca-Cabo de Pal

fa Region de Murc

Afeccion a la Red Natura 2000.

Es Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) por Acuerdo de Consejo de
Gobierno de fecha 28 de julio de 2000 (ES6200030) (BORM n° 181, de
5.08.00). Decision de la Comision de 19 de julio de 2006 por la que se adopta,
de conformidad con la Directiva 92/43/CEE del Consejo, la lista de lugares de

importancia comunitaria de la region biogeografica mediterranea.
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La designacion como ZEPA en cumplimiento de la Directiva del Consejo de las

comunidades europeas 79/409/CEE, de 2 de abril de 1979, derogada por la
Directiva 2009/147/CE, de 30 de noviembre, relativa a la conservacion de las
aves silvestres, se produce en la Resolucién de 8 de mayo de 2001 (BORM n°
114, de 18 de mayo de 2001).

Dentro de la zona propuesta como ZEPA se encuentra el Paisaje Protegido
denominado "Espacios Abiertos e lIslas del Mar Menor", declarado por la
disposicion adicional tercera, dos, de la Ley 4/1992, de 30 de julio, de

Ordenacién y Proteccion del Territorio de la Regién de Murcia.

Las actuaciones previstas en la siguiente memoria no implican afeccion
negativa alguna en el habitat natural del Mar Menor, en todo caso, la
instalacion de las boyas puede contribuir a la mejora del ecosistema, ya que
pueden ser una herramienta importante que permita delimitar con precision el

estado ecolégico del mismo.
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12. PRESUPUESTO

Los presupuestos resultantes de las actuaciones descritas en la presente

memoria estan detallados en la siguiente tabla:

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO UNITARIO (€) PRECIO (€)
SONDA MULTIPARAMETRICA DE CALIDAD DEL AGUA
Ap-6000 aquaprobe ap-6000, 3 meters cable 2 4.530,00 9.060,00
Turbidity optical electrode 2 405,00 810,00
Modbus-rtu gateway for aquaprobe 2 925,00 1.850,00
SISTEMA DE COMUNICACION 3G
3g gateway for weather station, 1 rs-232, 1 rs-485 2 335,00 670,00

Antenna, omni, 900/1,800 mhz, 2.15 dbi, 2.5 meters coaxial

cable with fme/sma connector 2 135,00 270,00
Cuota activacion transdat 2 25,00 50,00
Cuota anual transdat m2m 250 2 180,00 360,00
SISTEMA DE ALIMENTACION SOLAR
Solar panel kit, aisi 304 stainless steel, 12 vdc, 25 4 440,00

8 440,00 3.520,00

21,0 1.760,00 w, 2.5 meters cable

Solar charge controller, 12/24 vdc, 15 a 2 125,00 250,00
Battery kit, rechargeable, sealed lead-acid, 12 vdc, 26 ah,
0.5 meters cable

BOYA

Flotador de 1.250 cm de diam. Con marcacion diurna,
reflector de radar pasivo, baliza autonoma, armario
estanco para la electronica con conectores de grado 2 6.000,00 12.000,00
marino, estructura sumergida para la fijacion de la sonda y

accesorios de montaje

TREN DE FONDEO (LASTRE NO INCLUIDO)

2 165,00 330,00

Tren de fondeo de 15 metros 2 850,00 1.700,00

MANO DE OBRA

Premontaje, conﬂguragon y a5|stencu?\ tecnica durante 5 540,00 1.080,00

puesta en marcha equipo meteorologico

TOTAL 31.950,00
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13.CONCLUSIONES

En la presente memoria se propone la instalacién de dos boyas de toma de
datos en el Mar Menor, situadas en la cubeta norte y la cubeta sur,

respectivamente, para obtencion de determinados pardmetros.

e Parametros de calidad de agua, como la temperatura, salinidad,

turbidez, material en suspension, oxigeno disuelto.

e Parametros meteorolégicos, como la temperatura, velocidad y direccién

del viento y presién atmosférica.

e Parametros hidrodinamicos, como la direccién y velocidad de corrientes

y del nivel del mar.

Las actuaciones a llevar a cabo se ubican en el Dominio Publico Maritimo
Terrestre. Debido a ello se ha tenido en cuenta la Ley 22/1988, de 28 de julio,
de Costas y el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba
el Reglamento General de Costas. En cuanto a la afeccion a la Red Natura
2000, el Mar Menor, es considerado Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) y

Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA).

Las actuaciones previstas no implican afeccion alguna en el habitat natural del
Mar Menor, en todo caso, la instalacién de las boyas puede contribuir a la
mejora del ecosistema permitiendo un mayor conocimiento del estado

ecologico del mismo.

Para el amarre de las boyas se proponen muertos de anclaje de 1,00 x 1,00 x
1,00, de los cuales, se obtiene, del célculo realizado para el dimensionamiento
del amarre de las boyas, un factor de seguridad de 6,28. Se considera, por

tanto, que cumplird de forma holgada.

Se ha determinado la superficie de Dominio Publico Maritimo Terrestre a
ocupar por las boyas. Se han obtenido los radios de borneo en el caso de

ambas boyas. La superficie de Dominio Publico Maritimo Terrestre a ocupar

MEMORIA TECNICA 25
AMBITO- PREFIJO Ccsv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-0221-ef55-05f3-4c57-ac4e-ac0f-629e-0046 20/05/2022 13:17:52 Horario peninsular
N° registro DIRECCION DE VALIDACION
REGAGE22e00019826540 https://sede.administracionespublicas.gob.es/v

GEISER-0221-ef55-05{3-4c57-ac4e-ac0f-629e-0



https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-0221-ef55-05f3-4c57-ac4e-ac0f-629e-0046 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Matinsa
a l nsa MEMORIA DE TECNICA DE FONDEADO DE DOS
BOYAS DE TOMA DE DATOS EN EL MAR MENOR

por la boya 1 es de 89,91 m? mientras que la superficie a ocupar por parte de
la boya 2 es de 75,43 m?,

El tiempo de estancia de las dos boyas de toma de datos propuestas en el Mar
Menor seré de 4 ANOS.

Cartagena, mayo de 2022
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PLANO DE SITUACION
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LEYENDA

mmm— LiMITE DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE
= |{MITE SERVIDUMBRE DE PROTECCION
BOYA1: X:693.354,11/Y: 4.180.615,78

37°45°08,8" N/ 00° 48 18,8" W

BOYA 2:  X:694.759,04/Y: 4.172.554,04
37°40°46,3" N/ 00°47 29,2" W
“SISTEMA DE COORDENADAS ETRS89 UTM 30
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