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1. INTRODUCCION

La localizacion de Castillo de Bafos, la orientacion de su fachada maritima, el clima maritimo dominante
en la costa del Mar de Alboran, expuesta a los temporales de poniente W, y la escasa alimentacion
sedimentaria del sistema, sumada a la consolidacion de la fachada maritima, dieron lugar a que, entre
los afios 1992 y 1993, y ante la falta de playa seca y pérdida de la defensa natural del nucleo, la
entonces Direccion de Puertos y Costas tuviera que llevar a cabo una actuacion de proteccion mediante
la construccion de una defensa de escollera, ejecutando el proyecto “Acondicionamiento de costa en
Castillo de Barios, término municipal de Polopos (Granada)’. La escollera construida frente al nucleo
urbano lo mantiene protegido de la accién del mar, cumpliendo con el objeto para el cual fue disefada
y ejecutada, pero lo deja sin playa seca en su frente litoral.

Desde el desarrollo de la mencionada actuacion, existe una demanda socioeconémica para la creacion
de playas. En la ultima década y a través de los proyectos de conservacion y mantenimiento de la costa,
este servicio ha atendido dicha demanda, habilitando zonas de playa seca como solarium y bafo. Para
ello, se han aportado sedimentos procedentes de las ramblas existentes en la fachada litoral de este
municipio, de forma periédica y antes de los periodos estivales. Los aportes se han realizado en los
extremos de levante y poniente de la proteccion de la escollera del nucleo urbano.

Estos aportes no son estables fuera del periodo estival, debido a la falta de apoyo lateral. El frente litoral
no cuenta con la orientacidén necesaria para que naturalmente albergue playas secas al estar girada
frente a la posicion de equilibrio, en relacion al clima maritimo, donde los temporales W son
predominantes. La orientacion de la costa no es normal al flujo medio de energia.

Figura 1.1 — Situacion de Castillo de Bafios

El sistema, ademas de falta de orientacion 6ptima, carece de los aportes naturales requeridos para la
existencia de playas naturales. El tramo de costa se encuentra en regresidon, con una significativa
pérdida de aportes en las ultimas décadas. Las ramblas aportaban grandes volumenes de sedimentos,
manteniendo un equilibrio dinamico entre los volumenes aportados y los movilizados por los temporales
de poniente, favoreciendo asi la existencia de playas. La disminucién de estos aportes determind la
pérdida de playas secas e hicieron necesaria la rigidizacion del frente del ndcleo.

La figura 1.1 presenta la localizacion de la playa de Castillo de Banos. En la figura 1.2 se muestra una
imagen de detalle de la zona a regenerar.
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Figura 1.2 — Estado actual de la zona a regenerar

Por ese motivo, la Direccion General de la Sostenibilidad de la Costa y del Mar ha decidido llevar a
cabo el PROYECTO DE CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS
(GRANADA), el cual es objeto del presente Proyecto Constructivo.

2. ESTUDIOS Y ANALISIS REALIZADOS

La base del presente proyecto la constituyen una serie de estudios exhaustivos realizados previamente
al disefio final, los cuales incluyen los siguientes puntos:

= Estudio de la Dinamica litoral (Anejo N° 1)
» Estudio de alternativas de actuacion (Anejo N° 2)

» Analisis ambiental (Anejo N° 3)

3. DINAMICA LITORAL Y ALTERNATIVAS DE REGENERACION

3.1. Dinamica litoral

Se ha desarrollado un estudio de dinamica litoral en la costa de Castillo de Bafos, cuyo propésito es
sentar las bases técnicas para el disefo y definicién de las obras de regeneracion de esta unidad, asi
como para el analisis de los efectos sobre el sistema litoral de la soluciéon adoptada.

El sistema litoral de la zona de estudio se caracteriza por la presencia de acantilado de altura media,
con salientes rocosos emergidos que retienen acumulaciones de arena de reducida dimension. En las
zonas mas favorables a la presencia de playas estables se encuentran unidades de longitud
significativa, como son la playa de Castell de Ferro, el conjunto formado por el delta de la rambla de
Haza del Trigo-Castillo de Bafios, o las playas artificiales de La Mamola. El sedimento que se encuentra
en esta costa presenta un color oscuro y una distribucién granulométrica muy irregular. Asi, en la
superficie de playa seca se pueden encontrar acumulaciones de grava dispuestas sobre arena fina, y
otras mezclas de distintos tamafos en funcién de la zona y la cota de la playa. Los analisis
granulométricos arrojan como resultado tamafios medios que varian desde 0.22 mm hasta 1.6 mm de
espesor.
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A partir del ano 1956 (ver figura 3.1) se ha producido una erosion muy significativa de la playa de
Castillo de Baros, con retrocesos puntuales de casi 50 m en algunas zonas. Este retroceso parece
estar provocado por la confluencia de varios factores, como son el descenso de los aportes de las
ramblas, la subida del nivel medio del mar o las extracciones masivas de arena llevadas a cabo en las
décadas de los afos 60 y 70 para el relleno de los invernaderos.

Figura 3.1 — Playa de Castillo de Bafios en 1956 y posicion actual de la orilla y escollera de defensa

Se ha estudiado la posicion de equilibrio de la planta de playa regenerada en Castillo de Bafios, y se
ha comparado con la planta de playa existente actualmente en la Mamola. Su orientacion puede variar
en funcion de las condiciones climaticas, orientandose hacia un rango de direcciones procedentes del
sector 185°-200° (ver figura 3.2)

Figura 3.2 — Orientacién del oleaje en la playa de Castillo de Bafios
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3.2. Alternativas de actuacion

Alternativa de proyecto

Tal como se ha visto anteriormente, esta alternativa supone la construccion de un unico espigon curvo
de 175 m de largo, formado por un primer tramo recto de 77 m de longitud, y un tramo curvo final de 98
m. Este espigdn crea una playa triangular que protegera de forma permanente unos 85 m de frente
litoral.

La figura 3.3 muestra la planta general de esta alternativa, en la cual se indica el posible rango de
orientaciones que tendria la linea de orilla en funcién de las condiciones climaticas.

Figura 3.3 — Alternativa de proyecto — Planta general.

Alternativa 1

Esta primera alternativa consiste en la construccion de dos espigones rectos, de 100 m de longitud,
con el propésito de proteger una mayor longitud de costa con la playa. Supone un ahorro destacado
del presupuesto, pero sigue siendo necesario mantener la escollera longitudinal actual en una longitud
similar a la del proyecto.
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Figura 3.4 — Alternativa 1 — Planta general.
Alternativa 2

Esta solucion permite generar una celda estable en el lado este de la escollera, apoyando lateralmente
un tramo de playa al Oeste. Sigue siendo necesario mantener un tramo de escollera longitudinal de
proteccion en el lado oeste, dado que no se puede garantizar la estabilidad del relleno en ese tramo en
situaciones de temporales persistentes de poniente. Requiere una mayor aportacién inicial de arena
para generar la playa en la celda, y el coste de la alternativa es similar al del proyecto.

Figura 3.5 — Alternativa 2 — Planta general.
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Alternativa 3
Supone la construccion e tres espigones de 120, 60 y 30 m de longitud. Permite generar una playa

estable en toda la longitud de costa a proteger. Se necesita una mayor cantidad de arena para la
generacion de playa que en el proyecto, y su coste total es algo mas elevado.

Figura 3.6 — Alternativa 3 — Planta general.

Criterios de evaluacion

Para determinar la conveniencia de adoptar una u otra de las alternativas disefiadas, se han seguido
los siguientes criterios de evaluacion:

= Numero de espigones que componen la obra. Este aspecto es relevante, porque un menor
numero de espigones supone una menor compartimentacion de la playa. La opcidon mas
favorable en este caso es la de proyecto, y la mas desfavorable es la Alternativa 3

*» Longitud total de espigones. En este caso, una longitud total de obra menor (opcién de
proyecto) es mas favorable que una longitud total mayor (Alternativa 3)

= Volumen de arena de aportaciéon necesario para el relleno de primer establecimiento. La
opcion de proyecto y la Alternativa 1 presentan el menor volumen de relleno necesario,
mientras que la Alternativa 3 requiere un relleno mayor.

= Coste de ejecucion por contrata. El menor coste corresponde a la Alternativa 1 y el mayor
a la Alternativa 3.

= Ancho maximo de playa. Un mayor valor del ancho maximo de playa significa que la linea
de orilla de la playa regenerada presenta un angulo mayor con respecto a la orientacion
general de la costa, lo que significa que la playa regenerada presenta una peor distribucién
superficial. Cuanto menor sea el numero de espigones construidos, mayor sera la anchura
maxima de playa generada y mas desfavorable el reparto longitudinal de la arena que se
consigue. Por tanto, la mejor Alternativa en este concepto seria la 3 y la peor la opcién de
proyecto.
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= Tramo de paseo sin playa. Mide la longitud de escollera actual de proteccién que es
necesario conservar, por no estar garantizada una anchura de playa suficiente en su frente.
La opcion peor en este caso es la de proyecto, siendo la mas favorable la Alternativa 3, que
permite proteger todo el frente del paseo.

*» Longitud minima de celda. Es la longitud que tiene la menor de las celdas que se crean en
cada una de las alternativas, lo que da idea del grado de compartimentacién de la playa
regenerada. La opcion mas favorable en este caso es la de proyecto, y la mas desfavorable la
Alternativa 3.

= Estabilidad a corto plazo. Este apartado valora qué actuacion respondera de una manera
mas favorable a los eventos climaticos dominantes en la zona, en particular a aquellos que
provocan una elevada movilidad lateral en las playas regeneradas. De acuerdo con la
experiencia adquirida en la regeneracion de la playa de La Mamola, las celdas pequefias en
las que actda un clima maritimo de direcciones muy cambiantes (levante o poniente) se
generan grandes escarpes en la orilla por el incremento de la altura de ola que provoca la
difraccion del oleaje en los morros. Ademas, las celdas de corta longitud favorecen los cambios
constantes en la orientacion de la linea de orilla, segun incidan oleajes de uno u otro sector.
En este sentido, cuanto mas cortas sean las celdas, peor respuesta dara la playa regenerada
ante los oleajes moderados o intensos. Por tanto, la estabilidad a corto plazo sera mayor en
el caso de la opcidn de proyecto, y menor en el caso de la Alternativa 3.

= Estabilidad a largo plazo. Este punto valora la tendencia de la playa a ganar o perder
sedimento con el paso del tiempo. En principio, un unico espigén de gran longitud provoca una
mayor retencion de sedimentos que uno o varios espigones de menor longitud, dado que se
bloquea el transporte litoral hasta una profundidad mayor. Por tanto, la opcion de proyecto
tendera a retener mas arena que el resto de las alternativas, especialmente que la 1y la 2.

= Coste de mantenimiento. En este apartado se valora la necesidad de intervenciones
periddicas en la playa regenerada para aportar arena en las zonas que hayan sido
desprotegidas por los temporales, o para eliminar los escarpes que se forman en la orilla. Este
coste de mantenimiento serd mas elevado cuanto menor sea la estabilidad de la playa a corto
plazo, por lo que la opcién de proyecto serd la mas favorable, y la Alternativa 3 la menos
favorable.

= Facilidad de ampliaciéon. Cuantos menos espigones se construyan en esta fase, menores
seran los condicionantes que se planteen a la hora de disefiar una ampliacién futura de la
regeneracion. Un menor nimero de espigones permitira un disefio mas sencillo y eficaz a la
hora de extender la zona regenerada hacia el oeste. En este sentido, la opcién de proyecto es
la mas abierta y favorable a posteriores ampliaciones, mientras que la Alternativa 3 resulta la
mas cerrada y desfavorable.

= Impacto en la dinamica sedimentaria. El impacto en la dinamica sedimentaria sera mayor
en el caso de la opcién de proyecto, en la que se bloquea el transporte de arena hasta una
profundidad mayor, y menor en el caso de las alternativas 1y 2.

= Impacto visual y condiciones de baino. Este punto valora la presencia de escolleras mas o
menos proximas a las zonas de bafo, y la creacidon de tramos de playa mas largos y abiertos.
La mejor valoracion la tiene la opcion de proyecto, siendo la mas desfavorable la Alternativa
3.

La tabla 3.1 resume los valores de cada uno de los aspectos anteriores para las cuatro soluciones
comparadas.

Proyecto de creacion de playas en Castillo de Barios - Memoria - 7 -



e CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BAROS. ‘t
grerrn T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

Tabla 3.1 — Valoracion de las alternativas. (Casillas verdes y naranjas: mejor y peor valoracién respectivamente,
para cada uno de los conceptos analizados).

Conclusiones v justificacion de la solucion adoptada

La Alternativa 3, a pesar de ser la que permite proteger todo el frente de costa de la manera mas segura,
presenta la valoracién mas negativa en casi todos los aspectos considerados. Su mayor coste, su
necesidad de un volumen de arena de aportacion mas elevado y el hecho de condicionar en gran
medida una futura extension de la estabilizacién de la playa, hace poco recomendable su adopcioén.
Ademas, la estabilidad a corto plazo de la playa y las condiciones de bafio que proporciona esta
alternativa son las que tienen una peor valoracion.

Al comparar entre si las Alternativas 1 y 2, parece mas aconsejable seleccionar la 2 como mas
adecuada dado que, por un coste un poco superior, se consigue el objetivo de asegurar la estabilidad
de todo el frente del paseo maritimo. Por tanto, parece necesario proceder a elegir entra la opcion de
proyecto y la Alternativa 2, cuya comparacion se presenta en la tabla 3.2.

Tabla 3.2 — Comparacion de la opcion de proyecto y la Alternativa 2. (Casillas verdes y naranjas: mejor y peor
valoracion respectivamente, para cada uno de los conceptos analizados).
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La Alternativa 2 permite, en principio, una regeneracion mas eficaz del frente afectado, ya que con un
presupuesto menor se consigue una mayor longitud de costa regenerada. Sin embargo, esta alternativa
compartimenta el frente litoral mucho mas que la opcion de proyecto, presenta una estabilidad a corto
y largo plazo menor, y requiere de labores de mantenimiento periddico superiores a la opcion de
proyecto. Dado que, ademas, la Alternativa 2 condiciona una futura extensién de las obras de
regeneracion hacia poniente del paseo maritimo, parece razonable decantarse por la opcion de
proyecto frente al resto de las alternativas planteadas.

4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras incluidas en el proyecto son las siguientes:

Espigdn de apoyo

Se plantea la construccion de un espigén de apoyo de la nueva playa, situado en el extremo este de la
escollera de defensa del paseo maritimo. La longitud total del mismo es de 175 m, estando formado
por un primer tramo recto de 77 m de longitud, y un tramo curvo final de 98 m.

Figura 4.1 — Planta general de la obra

La seccion de la obra varia en funcion de la parte del perfil de playa a la que da apoyo, distinguiéndose
los siguientes tramos:

= Tramo 1, desde el arranque hasta una distancia de 120 m. La seccion tipo esta coronada a la
cota +2.50 m referida al nivel de BMVE, de forma que la playa seca apoya por completo en la
obra. En este tramo la seccién tipo esta formada por una sola capa de escollera de peso
minimo 3 Tn. Dado que la construccidn de la obra se realizara mediante avance a seccion
completa, la anchura en coronacién de la misma sera de 5 m. Las caras laterales de la seccién
tendran una pendiente 3:2.

= Tramo 2, desde el final del tramo 1 hasta el morro del espigén, con una longitud total de 55 m.
La seccion tipo esta coronada a la cota +1.50 m referida al nivel de BMVE. La seccion esta
formada también por una sola capa de escollera de peso minimo 3 Tn, con una anchura en
coronacién de 5 m. Las caras laterales de la seccion tendran una pendiente 3:2.
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= Tramo 3, que conforma el morro de la obra. Esta coronado a la cota +1.50 m referida al nivel
de BMVE. La seccion esta formada por una sola capa de escollera de peso minimo 5 Tn, con
pendiente exterior 3:2.

Figura 4.2 — Secciones tipo del espigdn

Procedencia de la escollera

Dado que la nueva playa proporcionara una proteccion adicional al paseo actual, se podra aprovechar
parte de su escollera de defensa para la construccién del nuevo espigén, generando con ello un ahorro
considerable de materiales. Esta escollera tiene un peso de 3 tn, siendo totalmente adecuada para la
formacion del nuevo espigon. La zona de demolicion estara limitada a unos 85 m de longitud del tramo
este del paseo (ver figura 4.3). Se estima que se podra recolocar un total de 7.300 Tn. El resto de la
escollera necesaria para la construccion del espigdn sera de cantera.

Figura 4.3. Zona de procedencia de la escollera
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Aporte de arena

Se realizara un aporte de 30.000 m® de arena de procedencia terrestre.
Las dos posibles zonas de extraccion propuestas son las siguientes:

= Rambla Gualchos (T.M. de Gualchos). La zona de extraccion esta situada a 4 km de la
desembocadura, y a una distancia de 9.5 km de Castillo de Bafioz

» Rambla Haza del Trigo (T.M. de Rubite). La zona de extraccion esta situada a 4 km de la
desembocadura, a una distancia de 3 km de Castillo de Banos.

La arena serd transportada mediante camiones a la obra, y extendida en la playa mediante
retroexcavadora.

Figura 4.4. Situacion de las posibles zonas de extraccion de arena

5. ANALISIS AMBIENTAL

El Documento Ambiental se elabora conforme a la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién
ambiental, y se recoge en el Anejo 3 — Documento Ambiental.

En el mencionado anejo se concluye que las obras suponen un impacto para la costa, dado que
modifican de manera definitiva su forma en planta y su funcionamiento sedimentario. Sin embargo,
constituyen la Unica garantia permanente a largo plazo para disponer de una playa en el tramo a
proteger, evitando con ello ademas la necesidad de aportaciones permanentes de arena.

Por este motivo, y debido a la existencia de otras obras de estabilizacidon cercanas a la zona de interés,
los dos efectos significativos derivados de las actuaciones del proyecto, que son los producidos sobre
el paisaje y sobre la dinamica litoral, se han calificado como compatibles. Otros efectos que pueden
provocar las actuaciones propuestas sobre el medio, son principalmente los derivados de la ejecucion
de las obras, por lo que se trata de impactos de caracter temporal y reversible, que pueden ser
minimizados siguiendo las medidas preventivas y correctoras establecidas.
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6. EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

En el nuevo Reglamento de la Ley de Costas, aprobado el 10 de octubre de 2014, y que deroga el
Reglamento para el desarrollo de la Ley de costas de 1988 y el RD de 1989, se establece (articulo 91)
como novedad que todos los proyectos deben contener una evaluacién de los posibles efectos del
cambio climatico sobre los terrenos donde se vaya a situar la obra realizada, segun se establece en el
articulo 92 del Reglamento.

Por tanto, en el Anejo 9 — Efectos del cambio climatico, se recoge un analisis de los posibles efectos
del cambio climatico sobre la zona del proyecto, cumpliendo lo establecido en el nuevo Reglamento de
Costas. En él se concluye que el retroceso de la playa debido al aumento del nivel del mar sera de 8-
10 m aproximadamente y que las obras del presente proyecto no afectaran a la evolucioén prevista.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

N

Dando cumplimiento al R.D. 1627/1997 del 24 de octubre y teniendo en cuenta todo lo prescrito en la
Ley 31/1995 sobre Prevencion de Riesgos Laborales, se ha redactado el estudio de Seguridad y Salud
que se incluye como Partida Alzada a justificar, quedando reflejado en el Anejo 7 — Estudio de
Seguridad y Salud.

El presupuesto de ejecucion material asciende a la cantidad de 15,000 €. Dicho presupuesto se recoge
en el presupuesto de ejecucion material del proyecto como partida alzada a justificar.

8. GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con legislacion vigente en materia de residuos, asi como planes de gestion autonémicos,
se presenta el Anejo 8 - Estudio de Gestion de Residuos, para aquellos residuos generados en la obra,
instalaciones auxiliares y fase de explotaciéon comprendidos en el proyecto.

Este estudio se ha elaborado siguiendo las directrices del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por
el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD). El principal
objetivo de este estudio es establecer las condiciones para una correcta gestion cumpliendo las
directrices del Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicién que propone, como principales
medidas de gestion la reduccion, reutilizacion, clasificacion en origen y reciclado, valorizacion o el
deposito en vertedero de los residuos generados.

9. JUSTIFICACION DE PRECIOS

En el Anejo 5 de este proyecto se detallan, para cada una de las unidades de obra definidas en el
proyecto, los criterios seguidos en cuanto a costes de mano de obra, materiales y maquinaria, los
sistemas previstos para la ejecucién de las mismas y los rendimientos esperados. Los precios asi
obtenidos son los que figuran en los cuadros de precios incluidos en el Documento IV de Presupuestos.

10. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Sin perjuicio de lo que en su momento disponga el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y
Econdmicas, se estima un plazo de ejecucion de las obras proyectadas de OCHO MESES (8), de
acuerdo con el programa de trabajo que figura en el Anejo 6 - Plan de Obra.
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El plazo de ejecucion de las obras se comenzara a contar a partir de las comprobaciones del replanteo
de las obras. En el plazo citado se ha tenido en cuenta la prevision de las paradas necesarias, bien por
temporales, o bien por interrupcion de los trabajos en temporada de bafios, por lo que el adjudicatario
no podria reclamar ningun adicional por este concepto.

11. SERVICIOS E INFRAESTRUCTURAS AFECTADAS

Los servicios que pueden verse afectados por el proyecto, estan vinculados a cortes puntuales en el
trafico para acceso y movimiento de maquinaria y vehiculos de transporte. Asi mismo, el uso de las
playas por bafistas y visitantes quedara limitado durante la ejecucién de las obras.

Para el acondicionamiento del acceso de maquinaria a la obra ha sido prevista una partida alzada, en
la que se incluye la posible reparacion de desperfectos que se puedan ocasionar durante la ejecucion
de los trabajos.

12. SISTEMA DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El sistema que se propone para la ejecucion de las obras, dado el caracter de las mismas, es el
procedimiento de concurso publico, considerandose necesaria su realizacion (Real Decreto Legislativo
3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico).

13. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

El Articulo 1ll.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas obliga al contratista a presentar esa
documentacion al acto de comprobacion del replanteo, no pudiendo comenzar las obras sin ese
requisito.

Por otra parte, en el mismo documento se indica que entre las autorizaciones administrativas se deben
incluir las que se refieren al medio ambiente, afnadiendo que la obtencion de esos permisos no puede
demorar el comienzo de las obras.

14. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Se estima que el adjudicatario de las obras debera estar clasificado en los siguientes grupos y
subgrupos:

» GRUPO F: Obras Maritimas
0 Subgrupo 2: Escolleras

= GRUPO A: Movimiento de tierras y perforaciones
0 Subgrupo 1: Desmontes y vaciados

0 Subgrupo 2: Explanaciones
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15. REVISION DE PRECIOS

De acuerdo con la normativa vigente, no procede en este contrato la revisién de precios.

16. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Las obras definidas en este proyecto cumplen los requisitos legales exigidos, constituyendo cada una
de las fases del proyecto una unidad completa susceptible de entrega al uso publico de acuerdo con la
vigente Ley de Contratos del Sector Publico.

17. OCUPACION DEL DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE

Las superficies de Dominio Publico Maritimo Terrestre ocupadas por las obras se resumen a
continuacion:

* Espigdn y playa: 10,500 m?
Todas las areas de actuacion de este proyecto se encuentran en DPMT estatal, no habiendo incidencia

de las actuaciones sobre areas de titularidad privada, ni sobre areas afectadas por concesiones o
derechos privados en vigor.

18. CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE COSTAS

Se hace constar que el presente proyecto cumple las disposiciones de la Ley 2/2013, de 29 de mayo,
de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas,
asi como las directrices establecidas en el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se
aprueba el Reglamento General de Costas.

19. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

El Presupuesto de Ejecucion Material de las obras comprendidas en cada una de las fases de este
proyecto, asciende a la cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS
TREINTA Y SIETE EUROS CON QUINCE CENTIMOS (499.937,15 €).

Estas cifras, incrementadas en un 16% en concepto de gastos generales y 6% de beneficio industrial,
mas el 21% sobre el total en concepto de Impuesto Sobre el Valor Afadido (IVA), dan un Presupuesto

de Ejecucion por Contrata de SETECIENTOS TREINTA'Y OCHO MIL SIETE EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS (738,007.22 €).

20. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO
Los documentos que integran el presente proyecto son los siguientes:
DOCUMENTO | - MEMORIA'Y ANEJOS.

MEMORIA

ANEJOS
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Anejo n° 1 — Estudio de Dinamica Litoral
Anejo n° 2 — Estudio de Alternativas
Anejo n° 3 — Documento Ambiental
Anejo n° 4 — Calculos estructurales
Anejo n° 5 - Justificacion de precios
Anejo n° 6 — Plan de Obra
Anejo n°® 7 — Estudio de Seguridad y Salud
Anejo n° 8 — Gestidn de residuos
Anejo n° 9 — Efectos del cambio climatico
DOCUMENTO Il - PLANOS.
Plano n° 1 - Situacion.
Plano n° 2 - Estado actual.
Plano n° 3 - Planta General de las obras.
Plano n° 4 — Secciones tipo.
Plano n° 5 — Planta de perfiles. Espigén
Plano n° 6 — Perfiles espigén
Plano n°® 7 — Situacion de las zonas de extraccién de arena
Plano n° 8 — Plano de replanteo
DOCUMENTO IlI - PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
DOCUMENTO IV - PRESUPUESTOS
1. Mediciones
2. Cuadros de precios.
2.1. Cuadro de precios n° 1.
2.2. Cuadro de precios n° 2.
3. Presupuestos.
3.1. Presupuesto de ejecucién material.

3.2. Presupuesto de ejecucién por contrata.
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21. CONSIDERACIONES FINALES

Estimado que el presente proyecto responde a las necesidades planteadas y comprende todos los
documentos reglamentarios, se eleva a la superioridad para su aprobacion y efectos oportunos si
procede.

Madrid, diciembre de 2015

El Autor del Proyecto El Director del Proyecto

Fdo: D. Javier Enriquez Fernandez Fdo: D. Miguel Angel Fernandez Sanchez
ICCP — Colegiado N° 7.289 Servicio Provincial de Costas en Granada

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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Capitulo 1

Introduccion

1.1 Antecedentes

La localizacion de Castillo de Barfios, la orientacion de su fachada maritima, el clima maritimo dominante
en la costa del Mar de Alboran, expuesta a los temporales de poniente W, y la escasa alimentacion
sedimentaria del sistema, sumada a la consolidacién de la fachada maritima, dieron lugar a que, entre
los afos 1992 y 1993, y ante la falta de playa seca y pérdida de la defensa natural del nucleo, la
entonces Direccion de Puertos y Costas tuviera que llevar a cabo una actuacion de proteccion mediante
la construccion de una defensa de escollera, ejecutando el proyecto “Acondicionamiento de costa en
Castillo de Barios, término municipal de Polopos (Granada)”.

La escollera construida frente al ndcleo urbano lo mantiene protegido de la accién del mar, cumpliendo
con el objeto para el cual fue disefiada y ejecutada, pero lo deja sin playa seca en su frente litoral.

Desde el desarrollo de la mencionada actuacion, existe una demanda socioeconémica para la creaciéon
de playas. En la ultima década y a través de los proyectos de conservacién y mantenimiento de la costa,
este servicio ha atendido dicha demanda, habilitando zonas de playa seca como solarium y bafo. Para
ello, se han aportado sedimentos procedentes de las ramblas existentes en la fachada litoral de este
municipio, de forma peridédica y antes de los periodos estivales. Los aportes se han realizado en los
extremos de levante y poniente de la proteccién de la escollera del nacleo urbano.

Estos aportes no son estables fuera del periodo estival, debido a la falta de apoyo lateral. El frente litoral
no cuenta con la orientacién necesaria para que naturalmente albergue playas secas al estar girada
frente a la posicion de equilibrio, en relacién al clima maritimo, donde los temporales W son
predominantes. La orientacién de la costa no es normal al flujo medio de energia.

Figura 1.1 — Situacion de Castillo de Bafios

El sistema, ademas de falta de orientacion 6ptima, carece de los aportes naturales requeridos para la
existencia de playas naturales. El tramo de costa se encuentra en regresion, con una significativa
pérdida de aportes en relacién a las décadas previas a la actuacion de proteccion del nacleo urbano.
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Las décadas anteriores a la de la actuacién descrita, con mayores precipitaciones y aportes al sistema
en relacion a las actuales, favorecian la existencia de playas frente al nucleo urbano, como puede
observarse en el vuelo americano de 1956. Las ramblas de la fachada maritima aportaban grandes
volimenes de sedimentos, manteniendo un equilibrio dinamico entre los volimenes aportados y los
movilizados por los temporales de poniente, favoreciendo asi la existencia de playas. La disminucién
de la relevancia de las dinamicas de las ramblas y la reducciéon de aportes determinaron la pérdida de
playas secas y la rigidizacion del frente del nucleo.

La figura 1.1 presenta la localizacion de la playa de Castillo de Banos. En la figura 1.2 se muestra una
imagen de detalle de la zona a regenerar.

Figura 1.2 — Estado actual de la zona a regenerar

1.2 Objeto del estudio
El objeto de este estudio es:
= determinar las condiciones de dinamica litoral en la zona de estudio
» y definir aquellas actuaciones tendentes a lograr un sistema efectivo de estabilizacion viable a
medio y largo plazo para conformar playas secas en la fachada litoral de El Castillo de Bafios,
tanto desde el punto de vista del transporte longitudinal como del equilibrio transversal de las

mismas y, por tanto, de un sistema de consolidacion de las estructuras de apoyo de las playas
y del proceso de alimentacién con arena necesario.

1.3 Contenido del documento
El presente documento se ha estructurado en cuatro secciones diferenciadas.
= En el capitulo 2 se presenta el resumen y las conclusiones del trabajo realizado.

= El capitulo 3 recoge un resumen de las caracteristicas del clima maritimo que afecta a la zona
de costa.

= El capitulo 4 describe la dindmica litoral en la zona.
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Capitulo 2

Sumario

Se ha desarrollado un estudio de dinamica litoral en la costa de Castillo de Bafios, cuyo proposito es
sentar las bases técnicas para el disefio y definicion de las obras de regeneracién de esta unidad, asi
como para el andlisis de los efectos sobre el sistema litoral de la solucién adoptada.

Se han analizado las fuentes de datos mas fiables para el calculo del clima maritimo exterior, el cual se
caracteriza por la predominancia de los oleajes procedentes de levante y poniente, con escasa
presencia de oleajes procedentes de otras direcciones.

Partiendo de los célculos en modelo matematico, se han propagado los oleajes exteriores hasta la zona
de Castillo de Barios, resultando un esquema de incidencia de los mismos centrado en el sector S-
SSW.

El sistema litoral de la zona de estudio se caracteriza por la presencia de acantilado de altura media,
con salientes rocosos emergidos que retienen acumulaciones de arena de reducida dimensién. En las
zonas mas favorables a la presencia de playas estables se encuentran unidades de longitud
significativa, como son la playa de Castell de Ferro, el conjunto formado por el delta de la rambla de
Haza del Trigo-Castillo de Bafos, o las playas artificiales de La Mamola. El sedimento que se encuentra
en esta costa presenta un color oscuro y una distribucién granulométrica muy irregular. Asi, en la
superficie de playa seca se pueden encontrar acumulaciones de grava dispuestas sobre arena fina, y
otras mezclas de distintos tamafios en funcion de la zona y la cota de la playa. Los analisis
granulométricos arrojan como resultado tamafios medios que varian desde 0.22 mm hasta 1.6 mm de
espesor.

A partir del afio 1956 se ha producido una erosién muy significativa de la playa de Castillo de Bafios,
con retrocesos puntuales de casi 50 m en algunas zonas. Este retroceso parece estar provocado por
la confluencia de varios factores, como son el descenso de los aportes de las ramblas, la subida del
nivel medio del mar o las extracciones masivas de arena llevadas a cabo en las décadas de los afios
60 y 70 para el relleno de los invernaderos.

Se ha estudiado la posicién de equilibrio de la planta de playa regenerada en Castillo de Bafios. Su
orientacion puede variar en funcién de las condiciones climaticas, orientandose hacia un rango de
direcciones procedentes del sector 185°-200°.
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Capitulo 3

Clima maritimo

3.1 Introduccion

En el presente apartado se describen los elementos basicos que caracterizan el clima maritimo en el
entorno de la costa de Castillo de Bafios.

Como agente actuante basico de la dindmica litoral, se realiza una detallada caracterizacion del oleaje
exterior, a partir de los datos mas recientes disponibles. El estudio del clima maritimo incluye un analisis
del régimen direccional, asi como el calculo de las propagaciones del oleaje hasta la costa. Estos
calculos permiten determinar las condiciones del clima maritimo frente a las nuevas obras a disefar.

El capitulo incluye también la descripcion de otros agentes que influyen en la dinamica litoral, como son
los vientos y los niveles del mar.

3.2 Oleaje exterior
Datos utilizados
En el presente apartado se analiza el clima maritimo medio incidente en la costa de Granada, a partir
de los datos de oleaje disponibles en las Bases de Datos de Puertos del Estado, en particular (ver figura
3.1):
*» Boya de Cabo de Gata.

= Datos de retroanalisis del punto SIMAR 2045080.

Figura 3.1 — Posicién de la Boya de Cabo de Gata y puntos SIMAR

La boya instalada en Cabo de Gata es del tipo Seawatch, siendo su posicion la que se representa.
Incluye datos desde el afo 1998 hasta la actualidad.
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Segun se ha comprobado en diversos estudios realizados por HIDTMA, los datos proporcionados por
los puntos de calculo SIMAR son de una calidad muy elevada, principalmente en lo referente a oleajes
medios. Ademas, la red de puntos SIMAR es muy tupida y, por tanto, es la fuente de datos que suele
proporcionar la mayor aproximacion a todas las zonas de estudio de la costa espanola. Por ello y, dado
que en este caso se dispone ademas de medidas de oleaje real proporcionadas por los registros de la
boya, que permiten calibrar los datos del punto SIMAR, son éstas las dos fuentes basicas de
informacién a partir de las que se calcula el régimen medio de oleaje de la zona de estudio.

Representacion polar de los datos

La figura 3.2 muestra la representacion polar (Hs y Direccion) de los datos de oleaje procedente de la
boya de Cabo de Gata y del punto SIMAR2045080. En la figura puede observarse cémo las direcciones
de oleaje predominantes son las procedentes del este y el oeste, siendo la presencia de los demas
oleajes muy reducida.

Los oleajes de levante que recibe la boya estéa rolados ligeramente hacia el sector ENE, mientras que
frente a la costa de Granada su direccion media es la este. Las alturas de ola significante maximas son
similares en ambos registros, alcanzando valores de hasta 5 m. Por su parte, los oleajes procedentes
de poniente tienen una direccion media muy similar en ambos registros (WSW), aunque con
intensidades superiores en la boya.

Dado que la precision de los datos de boya es superior a la de los datos SIMAR, y a pesar de que estos
se encuentran mas cercanos a la zona de estudio, es preferible utilizar los datos de boya para los
calculos asociados al presente estudio.

Las figuras 3.3 y 3.4 muestran la relacién Hs-Tp y Hs-Hmax de los datos de la boya respectivamente.

Figura 3.2 — Representacion polar de los datos de oleaje.
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Figura 3.3 — Relacion Hs-Tp de los datos de la boya de Cabo de Gata

Hmax=1.58Hs

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Hmax (m)

Figura 3.4 — Relacién Hs-Hmax de los datos de la boya de Cabo de Gata.

Anejo 1 — Estudio de dinamica litoral - 6 -



Secretaria de Ertado de-
Medi Ambseri CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS. “
P T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

3.3 Vientos
Para la determinacion del régimen general de vientos en la zona de estudio se dispone de los resultados
de salida del modelo WAM, elaborados por Puertos del Estado. Asi, los datos SIMAR proporcionan
valores de viento y oleaje en intervalos de 3 horas. El viento proporcionado por el modelo puede
asimilarse a la llamada Velocidad Basica del viento (Vb) o viento de referencia, que corresponde a la

velocidad media del viento en un intervalo de 10 minutos medida, a 10 m de altura en la superficie del
mar o en campo abierto.

La velocidad maxima de viento a una altura z o velocidad de rafaga asociada a diferentes duraciones t
y a diferentes varianzas de la velocidad de fluctuacién (Vv.t max (z)) puede asimilarse a:

Vv.t max (z) = Vb.FA.FT.FR
siendo:
= Vb: Velocidad basica del viento.
» FA: Factor de altura y rugosidad superficial.
= FT: Factor topografico.

* FR Factor de rafaga

Viento exterior

En la figura 3.5 se muestra la representacion de los registros de viento de los datos SIMAR. El régimen
de vientos que actua sobre la costa de Granada muestra un predominio de los vientos de componente
este y oeste, en forma similar a los oleajes de la zona.

Figura 3.5 — Datos de viento frente a la costa de Granada (Datos SIMAR)
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3.4 Propagacion de los oleajes exteriores

En este apartado se realizan los calculos necesarios para conocer la forma en la que los oleajes
exteriores llegan hasta la costa de Castillo de Bafios. El resultado de estos calculos servird para
determinar el clima maritimo en la zona de estudio.

Metodologia

El célculo de la propagacion del oleaje se ha realizado mediante el modelo matematico MIKE21-NSW,
cuyas caracteristicas fundamentales son las que se describen a continuacion.

= El modelo propaga un espectro de oleaje irregular y direccional.

» Las propagaciones incluyen la refraccion, shoaling, rozamiento y rotura.
= La propagacion se realiza sobre una malla rectangular.

= Los datos de entrada al modelo son:

— Altura significante del oleaje (Hs).

— Periodo medio (Tm).

— Direccién media del oleaje (MWD).

— Desviacién maxima del espectro direccional con respecto a la direccion media (DWD).

— Coeficiente de spreading (S) del oleaje.

= El modelo proporciona los valores de los cuatro primeros parametros en toda la zona
modelizada.

= El modelo permite la inclusién de generacion de oleaje por accion del viento.

Las ecuaciones basicas en el modelo se derivan de la ecuacién de la conservacion de la densidad
espectral del oleaje. La parametrizacion de esta ecuacion en el dominio de las frecuencias se realiza
introduciendo el momento de orden cero y uno del espectro como variables dependientes. Esto nos
lleva a las ecuaciones diferenciales siguientes:

O(CoMo)  A(CoMo) _ACMo) _
ox oy B0

To

O(CexM 1) N O(CqyM ) N O(CM1)
OX oy 0o

T
Donde:
= mo(x,y,0) Momento de orden cero del espectro.
= mi(x,y,0) Momento de orden uno del espectro.
"  CgxY Cgy Componentes en la direccion x e y de la velocidad de grupo
= cs Velocidad de propagacion representando el cambio de accion en la direccion 0
= xey: Coordenadas cartesianas.

= 0O Direccién de propagacion de la ola.
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=  Toy T4: Términos fuente

El momento mn(0) se define como:
mn(H): .[;O COn A(w,@)da)

donde w es la frecuencia absoluta y A es la densidad espectral del oleaje. La velocidad de propagacion
Cyx, Cgy Y CO se ha obtenido de la teoria de la onda lineal. La otra parte de las ecuaciones basicas tienen
en cuenta los efectos de la refraccion y el shoaling. Los términos fuente To y T1 tienen en cuenta el
efecto de generacion por vientos locales y la disipacion de energia, debido a friccion con el fondo y
rotura de oleaje. Se incluyen también los efectos de las corrientes sobre estos fendmenos.

Aunque este modelo no considera la difraccion, el hecho de considerar una distribucién direccional del
oleaje hace que, en cierta medida, los resultados del modelo puedan asimilarse a otro que considera

la difraccién pero no considera oleaje direccional.

Propagaciones realizadas

A la vista de las direcciones de incidencia de los principales oleajes exteriores (ver figura 3.2) y de la
orientacion general de la costa, se han propagado las direcciones exteriores ESE, SE, SSE, S, SSW,
SWy WSW, lo que cubre todo el rango de posibles oleajes incidentes en la costa de Castillo de Bafios.
Para cada una de las direcciones consideradas se han propagado los periodos de pico de 5, 10, 15y
20 s, cubriendo asi todo el rango de presentacidén de periodos del oleaje. La zona modelizada para el
estudio del oleaje exterior, ha dependido en cada caso de la orientacion del oleaje a ensayar.

Para cada uno de los oleajes propagados se ha simulado una altura de ola significante de Hs=1 m, de
forma que los resultados finales obtenidos son los coeficientes de altura de ola en cada punto del
modelo.

Resultados del modelo

Como paso inicial para el establecimiento del modelo se preparan mallas rectangulares para cada una
de las direcciones de oleaje seleccionada y sobre ellas se propaga el oleaje exterior. En la figura 3.6
se muestra un ejemplo gréfico de las propagaciones, incluyendo la direccion del frente de onda en cada
punto del modelo y el coeficiente de altura de ola local.

Figura 3.6 — Ejemplo de propagacion de un oleaje exterior hasta la costa

Anejo 1 — Estudio de dinamica litoral - 9 -



CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS. “
T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

Los resultados de cada una de las propagaciones realizadas se presentan en el Anejo 1.1 -
Propagaciones de oleaje exterior: Resultados, incluyendo vectores de direccion y altura de ola
incidente. Estos resultados seran empleados en el apartado siguiente para determinar la propagacion
hasta la costa de cada uno de los oleajes que componen el registro de datos de la boya empleado en
el presente estudio.

3.5 Clima maritimo frente a la zona de estudio

Con el objeto de definir el clima maritimo frente en la zona de estudio, el primer paso ha sido obtener
los coeficientes de propagacién y la direccion del oleaje frente al punto seleccionado en Castillo de
Banos, a partir del modelo de propagacién descrito anteriormente.

A continuacion, para efectuar la propagacion del clima exterior hasta la costa, cada uno de los oleajes
incluidos en los registros de la boya que componen el régimen direccional se propaga teniendo en
cuenta su periodo y su direccion inicial de incidencia. Con estos parametros se asigna, por interpolacion
entre los oleajes propagados, un valor del coeficiente de altura de ola (Kh) y un angulo final de
incidencia hasta el punto deseado.

Figura 3.7 — Oleajes registrados en la boya de Cabo de Gata, propagados hasta el frente de Castillo de Bafios

Para las direcciones de oleaje y periodos no incluidos en la propagacion de oleaje, los coeficientes y
angulos finales de propagacion se calculan mediante interpolacion lineal con los valores disponibles.
Con esta metodologia, el resultado es la mejor aproximacion posible a un régimen direccional del oleaje
exterior en el punto deseado.

En la figura 3.7 se representa el resultado grafico de la propagacién hasta un punto situado a -5 m de
profundidad frente a Castillo de Bafios. En la figura se observa como los oleajes con mayores alturas
de ola frente a la costa se presentan dentro del sector S-SSW.

La figura 3.8 muestra el régimen medio escalar de oleaje frente a la costa, calculado a partir de todos
los oleajes propagados hasta el punto.
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Figura 3.8 — Régimen escalar de oleaje frente a la costa de Castillo de Bafios

3.6 Variacion a largo plazo del nivel del mar

La figura 3.9 muestra la variacién del nivel medio del mar en Almeria (referido al cero rectificado),
procedente de los registros del maredgrafo instalado en el puerto, y con informacion del periodo 1977-
1997.

En la grafica se aprecia un notable incremento del nivel medio del mar a partir de 1992, con una subida
de 72 mm en 5 afios. Esta tasa de elevacion tan exagerada ha de estar asociada también a oscilaciones
hiperanuales del nivel medio.

En el maredgrafo de Malaga |, con registros desde 1944, se aprecia una gran subida del nivel medio
desde la década de los 70, con una tasa media de casi 5 mm/afio.

Por tanto, y a pesar de las posibles imprecisiones derivadas del sistema de medida empleado, es un
hecho constatado la elevacién del nivel medio del mar en la costa sur andaluza durante las ultimas
décadas, con tasas que pueden alcanzar valores de varios milimetros al afio.

Figura 3.9 — Variacion del nivel medio del mar en los maredgrafos de Malaga y Almeria
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3.7 Niveles de marea

Para caracterizar el nivel de marea en la zona de estudio se han empelado los registros del mareégrafo
instalado en el puerto de Motril (MOT2), gestionado por Puertos del Estado.

Este maredgrafo dispone de medidas desde el afno 2005. La figura 3.10 muestra los datos y las
estadisticas calculadas a partir de los registros de este punto.

Puede verse como el nivel medio del mar es aproximadamente de 0.57 m, la bajamar minima
astrondmica es de 0.20 my la pleamar maxima de 0.95 m. Los valores medios de bajamar y de pleamar
son de 0.39 my 0.77 m respectivamente.

Figura 3.10 — Datos del maredgrafo de Motril (Fuente: Puertos del Estado)
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Capitulo 4

Descripcion del sistema litoral

4.1 Introduccion

En el presente apartado se describen los procesos mas relevantes que caracterizan el sistema litoral
de la costa de Granada, en el entorno de Castillo de Bafios.

Inicialmente se efectia una descripcion general de la costa, con el propdsito de enmarcar las
condiciones morfoldgicas del litoral. A continuacién se efectia un analisis cualitativo de los procesos
sedimentarios, en particular de las fuentes, sumideros y condiciones generales del transporte litoral. Se
realiza también un analisis de las caracteristicas del perfil de playa.

Por ultimo, se estudian las condiciones de equilibrio de las playas en este sector de costa, como base
para la definicién de las posibles obras de estabilizaciéon de la costa a disefar en Castillo de Barios.

4.2 Descripcion general de la costa

Geografia y relieve costero

La franja litoral de la costa de Granada y Almeria se encuentra bordeada por un relieve muy abrupto y
montafioso, perteneciente al Complejo Alpujarride de la Cordillera Bética (ver figura 4.1). En el sector
occidental se encuentra la Sierra de la Contraviesa, situada en el limite entre la provincia de Granada
y Adra, y en el sector oriental se encuentra la Sierra de Gador, entre El Ejido y Almeria. Estas sierras
se encuentran alineadas en direccién E-W y estdn compuestas por calizas, dolomias y micaesquistos.

El conjunto esta conformado por rocas metamorficas alteradas por una tectonica de gran intensidad
(Orogenia Alpina). En todo el sector se han depositado sedimentos procedentes del Mioceno Superior,
Plioceno Inferior y Medio, Cuaternario y Holoceno. Los sustratos holocenos presentan potencias
maximas de 50-70 m, destacando los depdsitos deltaicos del Rio Adra y las ramblas de Albufol y
Huarea.

Figura 4.1 — Relieve del borde costero de las provincias de Granada y Almeria

Anejo 1 - Estudio de dinamica litoral - 13 -



CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS. “
T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

Toda la costa presenta un clima suave, en comparacion con el clima continental de las regiones
interiores. El litoral se encuentra protegido por las sierras Béticas de las corrientes atmosféricas
cargadas de lluvia provenientes del Atlantico, lo que reduce mucho el régimen de lluvias.

Los cauces tienen un marcado caracter torrencial; por ello, la accidentada topografia de las sierras
colindantes hace que los procesos erosivos actuen sobre grandes pendientes con una gran potencia,

lo que motiva el que, en la costa, el material de las playas sea finalmente bastante heterogéneo.

Entorno costero de Castillo de Bafios

La zona costera de los llanos de Carchuna termina en la playa de Castell de Ferro, situada en la
desembocadura de la Rambla del Hornillo. Esta playa se orienta en direccién ESE, enfrentada a los
oleajes de levante y protegida totalmente de los oleajes de poniente.

Al este de la playa, y a lo largo de un tramo de costa de 3 km aproximadamente, el borde litoral se
configura como un acantilado de altura media, con salientes rocosos emergidos que retienen
acumulaciones de arena de reducida dimension.

Figura 4.2 — Cartografia del sector de costa de Castillo de Bafios

Este sector esta situado en las estribaciones meridionales de la sierra de La Contraviesa, con una
sucesién de cordales y barrancos de elevadas pendientes (superiores al 35% e, incluso, al 50%) que
descienden hacia el mar cubiertos por matorral. El borde litoral es muy abrupto, aunque con presencia
de algunas pequefias calas de dificil accesibilidad. En el tramo desembocan algunas ramblas de cauces
muy cortos, que sirven como fuentes de sedimentos a la costa, aunque su volumen medio anual de
aportacion es relativamente reducido. Este espacio de valor paisajistico se esta viendo degradado por
la extension generalizada de cultivos en invernadero que, en algunos casos, llegan hasta la misma
linea de costa.

La implantacion de invernaderos en terrenos con elevada pendiente (ver figura 4.3) comporta la
alteracion del relieve, en algunos casos de forma irreversible, ya que precisan taludes y plataformas de
gran envergadura. Estas construcciones afectan a la aportacion de sedimentos a la costa, dado que
modifican los cauces y reducen la capacidad de erosion del suelo.
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Figura 4.3 — Imagen de la costa al sur de la playa de Castell de Ferro

La costa mantiene esta tipologia abrupta e irregular hasta el final de |la playa del Lance, donde comienza
el delta de la rambla del Haza del Trigo. Este delta (ver figura 4.4) forma en la costa un saliente de
planta triangular, denominado Llanos de Castillo de Bafos, y que ocupa una longitud de litoral de 800
m. La mayor parte de su extension esta ocupada por cultivos en invernadero, resaltando la presencia
del nucleo de Casarones en su sector oeste.

El frente litoral de Castillo de Bafios ocupa una longitud aproximada de 250 m, protegido en toda su
longitud por una escollera construida en 1991, la cual defiende el paseo maritimo y las edificaciones
colindantes de los temporales. En el extremo oeste existe un pequeno saliente de la escollera, a modo
de espigdn, que retiene un tramo de playa de escasa anchura.

Figura 4.4 — Fotografia aérea de la desembocadura de la rambla de Haza de Trigo y Llanos de Castillo de Bafios,
con indicacion de las edificaciones existentes en su entorno
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Figura 4.5 — Fotografia de la escollera de defensa de Castillo de Bafios

Al este de la escollera se extiende un tramo de playa de unos 500 m de longitud, flanqueado por el
trazado de la carretera N-340, frente a cuya escollera de defensa se mantiene un perfil de playa de
anchura muy variable en funcién de las condiciones climaticas.

4.3 Caracteristicas de los sedimentos

Los sedimentos de las playas del entorno de Castillo de Bafios presentan un color oscuro, y una
distribucién granulométrica muy irregular. Asi, en la superficie de playa seca se pueden encontrar
acumulaciones de grava dispuestas sobre arena fina, y otras mezclas de distintos tamafos en funcion
de la zona y la cota de la playa (ver figura 4.6).

Se ha realizado un andlisis de 20 muestras de sedimentos recogidos en el entorno de la zona a
regenerar. El resultado de este andlisis se detalla en la figura 4.7 y en el Anejo 1. En la figura puede
observarse coémo la distribuciéon granulométrica es muy irregular, con muestras de tamafo medio que
varia desde 0.22 mm hasta 1.6 mm de espesor.

Figura 4.6 — Aspecto del material depositado en la superficie de playa de Castillo de Bafios
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Figura 4.7 — Muestras de sedimento analizadas en la zona de Castillo de Bafios

4.4 Evolucion de la costa

Se dispone de una serie de fotografias aéreas de la costa, las cuales permiten trazar la historia de la
evolucién de la misma a lo largo de las pasadas décadas.

En la fotografia de la figura 4.8 se aprecia el estado de la costa en el afo 1956, cuando apenas habia
edificaciones en Castillo de Bafios y la playa se configuraba como una unidad continua y rectilinea.
Sobre esta fotografia se ha superpuesto el contorno del ndcleo urbano actual, asi como la posicién de
la escollera de defensa y la linea de orilla en el afio 2011. Puede apreciarse un retroceso de hasta 48
m de la linea de orilla actual en el lado oeste de Castillo de Bafios con respecto a la posicion en el aio
1956, asi como un retroceso de 29 m en el lado este de la escollera.

Figura 4.8 — Castillo de Bafios en 1956
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La fotografia de la figura 4.9 corresponde al afio 1977, y en ella se aprecia como ya se ha producido
un retroceso sustancial de la costa, que ya en aquella época estaba en una posiciéon muy similar a la
actual. En este periodo de produce un avance significativo de las edificaciones hacia la playa.

Figura 4.9 — Castillo de Bafios en 1977

La figura 4.10 muestra la comparacion de la costa en el afio 2011 con la original de 1956, en la que se
aprecia ya la construccién del paseo maritimo y la escollera de defensa de las edificaciones.

Con respecto a la posicion de la Punta de Bafios, no se aprecian alteraciones sustanciales en las
ultimas décadas, siendo sus limites muy constantes desde 1956. Esto se debe con toda probabilidad a
que esta formada por un sustrato de material muy grueso, a base de gravas y bolos, lo que reduce
extraordinariamente la capacidad de transporte del oleaje y, por tanto, le permite mantener una posicion
muy estable con el paso del tiempo, a pesar de la intensa erosién de la playa contigua.

Figura 4.10 — Castillo de Bafios en 1977

Uno de los aspectos mas destacados del litoral es la evolucion que han sufrido los cauces de las
ramblas en las ultimas décadas, motivado por la invasion de los cultivos con invernadero. La figura 4.11
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muestra la situacién de la rambla de Haza del Trigo en los afios 1956 y 2011. Se aprecia cémo la
superficie del cauce se ha reducido en mas de la mitad debido a su ocupacién por invernaderos y otras
construcciones.

Figura 4.11 — Comparacion del tramo final de la rambla de Haza del Trigo, en 1956 y 2011

El auge de los cultivos de enarenado en las provincias de Granada y Almeria origind un proceso de
extraccion masiva de sedimento de las playas. Tal fue el caso de las zonas de dunas cercanas a las
Salinas de Cerrillos, en Roquetas de Mar, en El Ejido o en las Albuferas en Adra, donde se produjo una
desaparicion casi total de los arenales. Esta actividad dio comienzo a partir de los afios sesenta del
siglo. Cabe destacar que la actividad disminuy6 a los pocos afios, cuando empezo a escasear la arena
superficial, y hoy esta expresamente prohibida por la Ley de Costas. Sin embargo, la extraccion de
arena en excavaciones de fincas interiores se ha seguido produciendo hasta épocas recientes. No es
posible cuantificar el volumen de material extraido durante los afos de actividad, pero se tiene la
certeza de que su impacto sobre la evolucién de la costa ha sido muy relevante.

4.5 Orientacion de equilibrio de las playas

Para la determinacién de la orientacién de equilibrio de las playas en este sector de costa, se ha
utilizado el estudio del oleaje propagado hasta el frente de Castillo de Barfios, asi como la posicion
actual de la celda mas occidental de la playa de La Mamola (ver figura 4.12). Esta celda, que recibe
directamente los oleajes procedentes del SW, tiene una orientacion general dirigida hacia la direccion
S-5°-W (185°). La orientacion de las dos celdas situadas a levante de esta ultima en la zona de apoyo
de los espigones es muy similar al angulo indicado.

Para comprobar que se puede utilizar la orientacion de las celdas de La Mamola como referencia para
el disefio de una nueva planta de playa de equilibrio en Castillo de Bafios, en la figura 4.13 se ha
representado la batimetria general del tramo de costa situado entre la Punta de Bafos y La Mamola.
Puede verse como la batimetria general es sensiblemente rectilinea en todo el tramo, lo que permite
suponer que la orientacion de la energia media en ambos puntos es similar. En todo caso, el saliente
sumergido que forma la Punta de Bafios permite suponer que el oleaje que llega hasta Castillo de
Banos lo hace tras sufrir una mayor refraccion y pérdida de energia que el que llega hasta La Mamoila,
por lo que la orientacion de equilibrio en Castillo de Bafios estara ligeramente desviada hacia el Sur
con respecto a la orientacién en La Mamola.
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Figura 4.12 — Orientacion general de las celdas de la playa de La Mamola

Figura 4.13 — Orientacion general de las celdas de la playa de La Mamola

En la figura 4.14 se compara esta orientacion de la celda oeste de La Mamola con la direccion de
incidencia de los oleajes de poniente en la playa de Castillo de Bafios. Estos temporales extremales,
con alturas de ola significantes de 3 a 5 m, llegan al sector comprendido por los angulos 182° y 200°.
Por su parte, los oleajes mas frecuentes del sector SW llegan hasta Castillo de Bafos centrados en la
direccién 200°.

Por tanto, es de esperar que la posicion de equilibrio de una nueva playa apoyada en un espigén esté
situada perpendicularmente al sector 185-190°, aunque durante las fases de oleajes del SW muy
persistentes la orientacion pueda girar hacia la direccion 200° aproximadamente.
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Figura 4.14 — Orientacion del oleaje en la playa de Castillo de Bafios

4.6 Profundidad de cierre

La profundidad limite del perfil de playa —llamada habitualmente profundidad de cierre- es aquella a
partir de la cual no se producen ya variaciones interanuales significativas. Hallermeier (1978) define la
profundidad de cierre como aquella a la cual ya no se produce agitacion en el fondo. Para playas de
arena esta profundidad se considera como el limite natural del perfil activo que, tras mediciones
repetidas a lo largo de los afios, muestra ya variaciones muy reducidas o nulas. Posteriormente,
Hallermeier (1980) zonifica el perfil de playa segun tres zonas:

» offshore o mar adentro

* intermedia (shoal)

=y litoral.
La zona intermedia se caracteriza porque hasta su zona de menor profundidad (dl) pueden llegar
sedimentos transportados desde la zona litoral por oleajes extremales, mientras que hasta su zona de
mayor profundidad (di) pueden llegar sedimentos del sector offshore trasladados por oleajes medios.
La formulaciéon mas utilizada para determinar esta profundidad de cierre es la propuesta por Hallermeier
(1978) a partir del analisis tedrico del transporte transversal de sedimentos:

dl = 2.28 Hs12 — 68.5 (H%12/gT%)

Siendo:

» Hs12 = altura de ola significante excedida como media 12 horas al afo.

= Ts = periodo asociado a la altura Hs12.

= dl = limite entre la zona litoral y la zona intermedia.

A partir del analisis de variaciones anuales de playas, Birkemeier (1985) ajusté la formulacién anterior
al valor:
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dl = 1.75 Hs12 — 57.9 (H%12/gT?%)

La seguridad que el contraste con resultados de mediciones reales proporciona a esta segunda
ecuacion, la hace mas adecuada para el calculo de profundidades de cierre en playas que la deduccion
tedrica de Hallermeier.

Para determinar el régimen medio de oleaje y, con ello, el valor de (Hs,12), se ha analizado el régimen
medio del oleaje que incide en Castillo de Bafios, a partir de los datos de oleaje propagados hasta su
frente. El régimen medio, que se presenta en la figura 3.8, indica que el valor de la altura de ola
superada sélo 12 horas al afio (99.86%) es de Hs12=2.32 m frente a la playa. Para esta altura de ola,
el periodo de pico mas habitual (ver figura 3.3) oscila entre Tp=7-9 s. Por tanto, entrando en la
formulacion de Birkemeier (1985) con los valores Hs,12=2.32 m y Tp=9 s, resulta una profundidad de
cierre tedrica de valor:

dl=3.67m
Segun diversos investigadores, la profundidad de cierre maxima di tiene un valor situado en el intervalo:
di=(1.5-2.0)dl
de forma que:
di=5.50-7.33 m

Segun las investigaciones de J.M. de la Pefia (CEDEX, 2004), y partiendo de los datos del seguimiento
de la playa de La Malagueta, este rango de valores deberia extenderse a:

di=(1.5-3.3)dl
Segun esto, el valor de di habria de ampliarse al rango:
di =5.50-12.01 m

Por tanto, teniendo en cuenta que el nivel medio del mar se sitia en torno a la cota +0.50 m, la
profundidad de cierre se puede establecer en el entorno de los 5.0-7.0 m segun la formulacion de
Birkemeier. Segun los calculos, el movimiento basico tedrico de los sedimentos se puede producir hasta
profundidades maximas de 7 a 10 m. Finalmente, la profundidad hasta la que se pueden registrar
intercambios transversales de sedimento a largo plazo (probablemente de caracter marginal) es de
unos 12 m.

Madrid, diciembre de 2015

El Autor del proyecto,

Fdo: D. Javier Enriquez Fernandez
ICCP — Colegiado N° 7.289

HIDTMA, S.L.
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Capitulo 1

Introduccion

1.1 Antecedentes
En el presente documento se analizan las posibles alternativas para lograr un sistema efectivo de
estabilizacion viable a medio y largo plazo para conformar una playa en la fachada litoral de Castillo de
Banos. Este equilibrio ha de garantizarse tanto desde el punto de vista del transporte longitudinal como
del equilibrio transversal de la nueva unidad generada, permitiendo una consolidacion de las estructuras
de apoyo de las playas y del proceso de alimentacién con arena necesario.

El presente documento se ha estructurado en tres secciones diferenciadas.

= |nicialmente, se presenta un resumen de las condiciones de partida que se han tenido en
cuenta para la elaboraciéon de las alternativas de regeneracion de la playa de Castillo de
Barios.

= Posteriormente se describen las posibles alternativas de creacién de la nueva playa.

= Finalmente, se evallan las propuestas y se recomienda la alternativa considerada mas
adecuada para conseguir el objetivo de regeneracion de la playa definido.

La figura 1.1 presenta la localizacion de la playa de Castillo de Bafos.

Figura 1.1 — Localizacion de la zona de estudio
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Capitulo 2

Bases del diseno

2.1 Metodologia

Para definir las bases que han servido para el disefio de las distintas alternativas de estabilizacién de
la nueva playa, se discuten los siguientes aspectos:

= Planta de equilibrio de la playa
» Profundidad de cierre y longitud del perfil activo de playa
= Elementos de calculo del coste de la obra

Planta de equilibrio de la playa

Para la determinacién de la orientacién de equilibrio de las playas en este sector de costa, se ha
utilizado el estudio del oleaje propagado hasta el frente de Castillo de Bafios, asi como la posicion
actual de la celda mas occidental de la playa de La Mamola (ver figura 2.1). Esta celda, que recibe
directamente los oleajes procedentes del SW, tiene una orientacion general dirigida hacia la direccion
S-5°-W (185°). La orientacion de las dos celdas situadas a levante de esta Ultima en la zona de apoyo
de los espigones es muy similar al angulo indicado.

Para comprobar que se puede utilizar la orientacion de las celdas de La Mamola como referencia para
el disefio de una nueva planta de playa de equilibrio en Castillo de Barios, en la figura 2.2 se ha
representado la batimetria general del tramo de costa situado entre la Punta de Bafos y La Mamola.
Puede verse como la batimetria general es sensiblemente rectilinea en todo el tramo, lo que permite
suponer que la orientacion de la energia media en ambos puntos es similar.

En todo caso, el saliente sumergido que forma la Punta de Bafos permite suponer que el oleaje que
llega hasta Castillo de Baros, lo hace tras sufrir una mayor refraccion y pérdida de energia que el que
llega hasta La Mamola, por lo que la orientacion de equilibrio en Castillo de Bafios estara ligeramente
desviada hacia el Sur con respecto a la orientaciéon en La Mamola.

Figura 2.1 — Orientacién general de las celdas de la playa de La Mamola
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Figura 2.2 — Orientacion general de las celdas de la playa de La Mamola

En la figura 2.3 se compara esta orientacién de la celda oeste de La Mamola con la direccion de
incidencia de los oleajes de poniente en la playa de Castillo de Bafios. Estos temporales extremales,
con alturas de ola significante de 3 a 5 m, llegan al sector comprendido por los angulos 182° y 200°.
Por su parte, los oleajes mas frecuentes del sector SW llegan hasta Castillo de Bafios centrados en la
direccién 200°.

Figura 2.3 — Orientacién del oleaje en la playa de Castillo de Bafios

Por tanto, es de esperar que la posicion de equilibrio de una nueva playa apoyada en un espigén esté
situada perpendicularmente al sector 185-190°, aunque durante las fases de oleajes del SW muy
persistentes la orientacion pueda girar hacia la direccién 200° aproximadamente.

Como referencia para el disefio de la playa, la figura 2.4 muestra las dimensiones de la celda occidental
de la playa de la Mamola, en particular la distancia entre el borde del paseo maritimo y el morro del
espigon de apoyo (150 m), asi como la longitud de playa generada hasta en direccién perpendicular al
arranque del espigén (140 m).
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Figura 2.4 — Medidas de la celda occidental de la playa de La Mamola

Profundidad de cierre

La profundidad limite del perfil de playa —llamada habitualmente profundidad de cierre- es aquella a
partir de la cual no se producen ya variaciones interanuales significativas. Hallermeier (1978) define la
profundidad de cierre como aquella a la cual ya no se produce agitacion en el fondo. Para playas de
arena esta profundidad se considera como el limite natural del perfil activo que, tras mediciones
repetidas a lo largo de los afios, muestra ya variaciones muy reducidas o nulas. Posteriormente,
Hallermeier (1980) zonifica el perfil de playa segun tres zonas:

= offshore o mar adentro

» intermedia (shoal)

=y litoral.
La zona intermedia se caracteriza porque hasta su zona de menor profundidad (dl) pueden llegar
sedimentos transportados desde la zona litoral por oleajes extremales, mientras que hasta su zona de
mayor profundidad (di) pueden llegar sedimentos del sector offshore trasladados por oleajes medios.
La formulacién mas utilizada para determinar esta profundidad de cierre es la propuesta por Hallermeier
(1978) a partir del analisis tedrico del transporte transversal de sedimentos:

dl = 2.28 Hs12 — 68.5 (HZ%12/gT?%)

Siendo:

» Hs12 = altura de ola significante excedida como media 12 horas al afio.

= Ts = periodo asociado a la altura Hs12.

= dl = limite entre la zona litoral y la zona intermedia.

A partir del analisis de variaciones anuales de playas, Birkemeier (1985) ajusté la formulacion anterior
al valor:
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dl = 1.75 Hs12 — 57.9 (H%12/gT?%)

La seguridad que el contraste con resultados de mediciones reales proporciona a esta segunda
ecuacion, la hace mas adecuada para el calculo de profundidades de cierre en playas que la deduccion
tedrica de Hallermeier.

En el analisis de la de dinamica litoral, empleando estas formulaciones, se ha concluido que la
profundidad de cierre se puede establecer en el entorno de los 5.0-7.0 m segun la formulacion de
Birkemeier. Segun los calculos, el movimiento basico tedrico de los sedimentos se puede producir hasta
profundidades maximas de 7 a 10 m. Finalmente, la profundidad hasta la que se pueden registrar
intercambios transversales de sedimento a largo plazo (probablemente de caracter marginal) es de
unos 12 m.

La batimetria de la zona de Castillo de Bafos indica que la profundidad -5.0 m se encuentra a una
distancia aproximada del muro del paseo maritimo de 130 m, mientras que la batimétrica -7.0 m esta a
una distancia media de 190 m.

Por otro lado, en la celda oeste de la playa de La Mamola la linea de orilla se sitia a unos 50 m
aproximadamente del morro del espigdn de contencién, lo que corresponde a una profundidad de unos
3 m. Esto sugiere que se esta produciendo un paso de arena desde la celda oeste hacia el resto de
celdas, dado que esta profundidad se encuentra por encima de la profundidad de cierre del perfil de
playa. Este paso de arena solo debe de tener lugar en situaciones de temporales extremales.
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Capitulo 3

Descripcion de alternativas

3.1 Alternativa de proyecto

Esta alternativa supone la construccién de un unico espigén curvo de 175 m de largo, formado por un
primer tramo recto de 77 m de longitud, y un tramo curvo final de 98 m. Este espigdn crea una playa
triangular que protegera de forma permanente unos 85 m de frente litoral.

La figura 3.1 muestra la planta general de esta alternativa, en la cual se indica el posible rango de
orientaciones que tendria la linea de orilla en funcién de las condiciones climaticas.

Figura 3.1 — Alternativa de proyecto — Planta general.

La seccion de la obra varia en funcion de la parte del perfil de playa a la que da apoyo, distinguiéndose
los siguientes tramos:

= Tramo 1, desde el arranque hasta una distancia de 120 m. La seccion tipo esta coronada a la
cota +2.50 m referida al nivel de BMVE, de forma que la playa seca apoya por completo en la
obra. En este tramo la seccién tipo esta formada por una sola capa de escollera de peso
minimo 3 Tn. Dado que la construccion de la obra se realizard mediante avance a seccion
completa, la anchura en coronacién de la misma sera de 5 m. Las caras laterales de la seccién
tendran una pendiente 3:2.

» Tramo 2, desde el final del tramo 1 hasta el morro del espigén, con una longitud total de 55 m.
La seccion tipo esta coronada a la cota +1.50 m referida al nivel de BMVE. La seccion esta
formada también por una sola capa de escollera de peso minimo 3 Tn, con una anchura en
coronacién de 5 m. Las caras laterales de la seccion tendran una pendiente 3:2.
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= Tramo 3, que conforma el morro de la obra. Esta coronado a la cota +1.50 m referida al nivel

de BMVE. La seccion esta formada por una sola capa de escollera de peso minimo 5 Tn, con
pendiente exterior 3:2.

Figura 3.2 — Secciones tipo del espigdn

Procedencia de la escollera

Dado que la nueva playa proporcionara una proteccion adicional al paseo actual, se podra aprovechar
parte de su escollera de defensa para la construccion del nuevo espigén, generando con ello un ahorro
considerable de materiales. Esta escollera tiene un peso de 3 tn, siendo totalmente adecuada para la
formacion del nuevo espigon. La zona de demolicion estara limitada a unos 85 m de longitud del tramo
este del paseo (ver figura 3.3). Se estima que se podra recolocar un total de 7.300 Tn. El resto de la
escollera necesaria para la construccion del espigdén sera de cantera.

Figura 3.3 — Zona de extraccion de escollera para su recolocacion en el nuevo espigén
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Aporte de arena
Se realizara un aporte de 30.000 m® de arena de procedencia terrestre.
Las dos posibles zonas de extraccion propuestas son las siguientes:

= Rambla Gualchos (T.M. de Gualchos). La zona de extraccion esta situada a 4 km de la
desembocadura, y a una distancia de 9.5 km de Castillo de Bafioz

» Rambla Haza del Trigo (T.M. de Rubite). La zona de extraccion esta situada a 4 km de la
desembocadura, a una distancia de 3 km de Castillo de Bafios.

La arena serd transportada mediante camiones a la obra, y extendida en la playa mediante
retroexcavadora.

3.2 Alternatival

Esta primera alternativa consiste en la construccion de dos espigones rectos, de 100 m de longitud,
con el proposito de proteger una mayor longitud de costa con la playa. Supone un ahorro destacado
del presupuesto, pero sigue siendo necesario mantener la escollera longitudinal actual en una longitud
similar a la del proyecto.

Figura 3.4 — Alternativa 1 — Planta general.

3.3 Alternativa 2

Esta solucion permite generar una celda estable en el lado este de la escollera, apoyando lateralmente
un tramo de playa al Oeste. Sigue siendo necesario mantener un tramo de escollera longitudinal de
proteccion en el lado oeste, dado que no se puede garantizar la estabilidad del relleno en ese tramo en
situaciones de temporales persistentes de poniente. Requiere una mayor aportacién inicial de arena
para generar la playa en la celda, y el coste de la alternativa es similar al del proyecto.
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Figura 3.5 — Alternativa 2 — Planta general.

3.4 Alternativa 3

Supone la construccion e tres espigones de 120, 60 y 30 m de longitud. Permite generar una playa
estable en toda la longitud de costa a proteger. Se necesita una mayor cantidad de arena para la
generacion de playa que en el proyecto, y su coste total es algo mas elevado.

Figura 3.6 — Alternativa 3 — Planta general.
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Capitulo 4

Evaluacion de las alternativas

4.1 Metodologia

Para determinar la conveniencia de adoptar una u otra de las alternativas disefiadas, se han seguido
los siguientes criterios de evaluacioén:

= Numero de espigones que componen la obra. Este aspecto es relevante, porque un menor
numero de espigones supone una menor compartimentacion de la playa. La opcidon mas
favorable en este caso es la de proyecto, y la mas desfavorable es la Alternativa 3

= Longitud total de espigones. En este caso, una longitud total de obra menor (opcién de
proyecto) es mas favorable que una longitud total mayor (Alternativa 3)

= Volumen de arena de aportacidon necesario para el relleno de primer establecimiento. La
opcién de proyecto y la Alternativa 1 presentan el menor volumen de relleno necesario,
mientras que la Alternativa 3 requiere un relleno mayor.

= Coste de ejecucion por contrata. El menor coste corresponde a la Alternativa 1 y el mayor
a la Alternativa 3.

= Ancho maximo de playa. Un mayor valor del ancho maximo de playa significa que la linea
de orilla de la playa regenerada presenta un angulo mayor con respecto a la orientacion
general de la costa, lo que significa que la playa regenerada presenta una peor distribucion
superficial. Cuanto menor sea el numero de espigones construidos, mayor sera la anchura
maxima de playa generada y mas desfavorable el reparto longitudinal de la arena que se
consigue. Por tanto, la mejor Alternativa en este concepto seria la 3 y la peor la opcién de
proyecto.

= Tramo de paseo sin playa. Mide la longitud de escollera actual de protecciéon que es
necesario conservar, por no estar garantizada una anchura de playa suficiente en su frente.
La opcién peor en este caso es la de proyecto, siendo la mas favorable la Alternativa 3, que
permite proteger todo el frente del paseo.

* Longitud minima de celda. Es la longitud que tiene la menor de las celdas que se crean en
cada una de las alternativas, lo que da idea del grado de compartimentacién de la playa
regenerada. La opcidon mas favorable en este caso es la de proyecto, y la mas desfavorable la
Alternativa 3.

= Estabilidad a corto plazo. Este apartado valora qué actuacién respondera de una manera
mas favorable a los eventos climaticos dominantes en la zona, en particular a aquellos que
provocan una elevada movilidad lateral en las playas regeneradas. De acuerdo con la
experiencia adquirida en la regeneracion de la playa de La Mamola, las celdas pequefias en
las que actua un clima maritimo de direcciones muy cambiantes (levante o poniente) se
generan grandes escarpes en la orilla por el incremento de la altura de ola que provoca la
difraccion del oleaje en los morros. Ademas, las celdas de corta longitud favorecen los cambios
constantes en la orientacion de la linea de orilla, segun incidan oleajes de uno u otro sector.
En este sentido, cuanto mas cortas sean las celdas, peor respuesta dara la playa regenerada
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ante los oleajes moderados o intensos. Por tanto, la estabilidad a corto plazo serd mayor en
el caso de la opcién de proyecto, y menor en el caso de la Alternativa 3.

= Estabilidad a largo plazo. Este punto valora la tendencia de la playa a ganar o perder
sedimento con el paso del tiempo. En principio, un Unico espigén de gran longitud provoca una
mayor retencion de sedimentos que uno o varios espigones de menor longitud, dado que se
bloquea el transporte litoral hasta una profundidad mayor. Por tanto, la opciéon de proyecto
tendera a retener mas arena que el resto de las alternativas, especialmente que la 1y la 2.

= Coste de mantenimiento. En este apartado se valora la necesidad de intervenciones
periddicas en la playa regenerada para aportar arena en las zonas que hayan sido
desprotegidas por los temporales, o para eliminar los escarpes que se forman en la orilla. Este
coste de mantenimiento sera mas elevado cuanto menor sea la estabilidad de la playa a corto
plazo, por lo que la opcion de proyecto sera la mas favorable, y la Alternativa 3 la menos
favorable.

= Facilidad de ampliacién. Cuantos menos espigones se construyan en esta fase, menores
seran los condicionantes que se planteen a la hora de disefiar una ampliacion futura de la
regeneracion. Un menor nimero de espigones permitira un disefio mas sencillo y eficaz a la
hora de extender la zona regenerada hacia el oeste. En este sentido, la opcidn de proyecto es
la mas abierta y favorable a posteriores ampliaciones, mientras que la Alternativa 3 resulta la
mas cerrada y desfavorable.

= Impacto en la dindmica sedimentaria. El impacto en la dinamica sedimentaria sera mayor
en el caso de la opcién de proyecto, en la que se bloquea el transporte de arena hasta una
profundidad mayor, y menor en el caso de las alternativas 1y 2.

= Impacto visual y condiciones de baino. Este punto valora la presencia de escolleras mas o
menos proximas a las zonas de bafo, y la creacion de tramos de playa mas largos y abiertos.
La mejor valoracion la tiene la opcion de proyecto, siendo la mas desfavorable la Alternativa
3.

La tabla 4.1 resume los valores de cada uno de los aspectos anteriores para las cuatro soluciones
comparadas.

Tabla 4.1 — Valoracion de las alternativas. (Casillas verdes y naranjas: mejor y peor valoracion respectivamente,
para cada uno de los conceptos analizados).
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4.2 Conclusiones

La Alternativa 3, a pesar de ser la que permite proteger todo el frente de costa de la manera mas segura,
presenta la valoracién mas negativa en casi todos los aspectos considerados. Su mayor coste, su
necesidad de un volumen de arena de aportacion mas elevado y el hecho de condicionar en gran
medida una futura extension de la estabilizacién de la playa, hace poco recomendable su adopcion.
Ademas, la estabilidad a corto plazo de la playa y las condiciones de bafio que proporciona esta
alternativa son las que tienen una peor valoracién

Al comparar entre si las Alternativas 1 y 2, parece mas aconsejable seleccionar la 2 como mas
adecuada dado que, por un coste un poco superior, se consigue el objetivo de asegurar la estabilidad
de todo el frente del paseo maritimo. Por tanto, parece necesario proceder a elegir entra la opcién de
proyecto y la Alternativa 2, cuya comparacion se presenta en la tabla 4.2.

Tabla 4.2 — Comparacion de la opcion de proyecto y la Alternativa 2. (Casillas verdes y naranjas: mejor y peor
valoracion respectivamente, para cada uno de los conceptos analizados).

La Alternativa 2 permite, en principio, una regeneracién mas eficaz del frente afectado, ya que con un
presupuesto menor se consigue una mayor longitud de costa regenerada. Sin embargo, esta alternativa
compartimenta el frente litoral mucho mas que la opcion de proyecto, presenta una estabilidad a corto
y largo plazo menor, y requiere de labores de mantenimiento periddico superiores a la opcion de
proyecto. Dado que, ademas, la Alternativa 2 condiciona una futura extensién de las obras de
regeneracion hacia poniente del paseo maritimo, parece razonable decantarse por la opciéon de
proyecto frente al resto de las alternativas planteadas.

Madrid, diciembre de 2015

El Autor del proyecto,

Fdo: D. Javier Enriquez Fernadndez

ICCP — Colegiado N° 7.289 - HIDTMA, S.L.
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Capitulo 1

Introduccion

1.1 Antecedentes

El presente documento tiene como objeto el analisis ambiental del proyecto de CREACION DE PLAYAS
EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS.

Durante los afios 1992 y 1993, ante la falta de playa seca y pérdida de la defensa natural del nucleo, la
entonces Direccion de Puertos y Costas llevé a cabo una actuacion de proteccién mediante la
construccidon de una defensa de escollera, ejecutando el proyecto “Acondicionamiento de costa en
Castillo de Bafos, término municipal de Polopos (Granada)’. La escollera construida frente al nucleo
urbano lo mantiene protegido de la accién del mar, cumpliendo con el objeto para el cual fue disefiada
y ejecutada, pero lo deja sin playa seca en su frente litoral.

Desde el desarrollo de la mencionada actuacion, existe una demanda socioecondémica para la creacion
de playas. En la ultima década y a través de los proyectos de conservacién y mantenimiento de la costa,
el servicio de costas ha atendido dicha demanda, habilitando zonas de playa seca como solarium y
bano. Para ello, se han aportado sedimentos procedentes de las ramblas existentes en la fachada litoral
de este municipio, de forma periddica y antes de los periodos estivales. Los aportes se han realizado
en los extremos de levante y poniente de la proteccion de la escollera del nucleo urbano. Sin embargo,
estos aportes no son estables fuera del periodo estival, debido a la falta de apoyo lateral.

La figura 1.1 presenta la localizacion de la playa de Castillo de Bafos.

Figura 1.1 — Localizacion de la zona de estudio
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1.2 Marco legal y contenido minimo del Documento Ambiental
En el presente Documento Ambiental se plantea la Evaluaciéon de Impacto Ambiental Simplificada del
Proyecto, de acuerdo con la legislacion vigente, elaborandose conforme a la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacién ambiental. (BOE numero 296, de 11 de diciembre de 2013, paginas 98151 a
98227).

Con respecto a referencias anteriores, esta ley deroga:

= Leyde Impacto Ambiental de proyectos, texto refundido aprobado por Real Decreto Legislativo
1/2008, de 11 de enero (Ref.BOE-A-2008-1405).

= Ley 9/2006, de 28 de abril (Ref. BOE-A-2006-7677).

» Disposicion adicional 1, MODIFICA la disposicion adicional 3 y afade la disposicion adicional
15 ala Ley 10/2001, de 5 de julio (Ref.BOE-A-2001-13042).

= Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre (Ref.BOE-A-1988-23079).
Modifica:

= Arts. 76 y 77 y ANADE el art. 80 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre (Ref.BOE-A-2007-
21490).

» Disposicion adicional 6.1 de la Ley 11/2005, de 22 de junio (Ref.BOE-A-2005-10622).

= Art. 72 de la Ley de Aguas, texto refundido aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de
20 de julio (Ref.BOE-A-2001-14276)

= Disposicién adicional 1 de la Ley 52/1980, de 16 de octubre (Ref.BOE-A-1980-23062).
Transpone:

» Directiva 2011/92/UE, de 13 de diciembre (Ref. DOUE-L-2012-80072).

» Directiva 2001/42/CE, de 27 de junio (Ref.DOUE-L-2001-81821)

En el articulo 45 de la mencionada ley, se establece el contenido del estudio para la solicitud de la
evaluacién de impacto ambiental simplificada:

= a) La motivacién de la aplicacién del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental
simplificada.

= b) La definicién, caracteristicas y ubicacion del proyecto.

» ¢) Una exposicidon de las principales alternativas estudiadas y una justificacion de las
principales razones de la solucién adoptada, teniendo en cuenta los efectos ambientales.

= d) Una evaluacion de los efectos previsibles directos o indirectos, acumulativos y sinérgicos
del proyecto sobre la poblacién, la salud humana, la flora, la fauna, la biodiversidad, el suelo,
el aire, el agua, los factores climaticos, el cambio climatico, el paisaje, los bienes materiales,
incluido el patrimonio cultural, y la interaccion entre todos los factores mencionados, durante
las fases de ejecucion, explotacion y en su caso durante la demolicion o abandono del
proyecto.

Anejo 3 - Documento Ambiental- 2 -



Secrtaia de o de
Medi Ambseri CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS. ‘t
P T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios Red Natura 2000 se incluira
un apartado especifico para la evaluacién de sus repercusiones en el lugar, teniendo en cuenta los
objetivos de conservacién del espacio:

= ¢e) Las medidas que permitan prevenir, reducir y compensar y, en la medida de lo posible,
corregir, cualquier efecto negativo relevante en el medio ambiente de la ejecucion del proyecto.

» f) La forma de realizar el seguimiento que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas protectoras y correctoras contenidas en el documento ambiental.

Ademas, el presente estudio contemplara para su desarrollo el nuevo Reglamento General de Costas
y la legislacién y normativa autonémica correspondiente:

Reglamento General de Costas (Real Decreto 876/2014)

El Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el nuevo Reglamento General de
Costas, desarrolla y aplica la Ley 22/1988, de Costas y la Ley 2/2013, de proteccién y uso sostenible
del litoral, que ademas modificaba la Ley de Costas.

Deroga el Reglamento General para desarrollo y ejecucion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas,
aprobado por Real Decreto 1471/1989, de 1 de diciembre.

Su finalidad es garantizar la protecciéon ambiental del litoral, la seguridad juridica de los titulares de
derechos en la costa y el desarrollo en condiciones de sostenibilidad de las actividades econémicas en
la zona.

Como principales novedades de este nuevo Reglamento General que afectan al presente estudio
pueden destacarse las siguientes:

= Maxima proteccion de los tramos naturales de las playas y diferencia entre los tramos urbanos
y naturales de las playas.

= Cambio climatico: El Reglamento recoge las previsiones de la Ley de 2013 respecto a los
efectos del cambio climatico en el litoral. La Ley de 1988 y el Reglamento de 1989 no contenian

la menor prevision.

Leqislacion autonémica

= Ordende 12 de julio de 1988, por la que se dictan normas para el cumplimiento de la obligacion
de incluir un estudio de impacto ambiental en proyectos de la Consejeria de Obras Publicas y
Transportes.

= Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el Inventario de Espacios Naturales
Protegidos de Andalucia y se establecen medidas adicionales para su proteccion.

= Ley 1/1991, de 3 de julio, de Patrimonio Histérico de Andalucia. BOJA de 13-09-91 y BOE de
26-09-1991.

= Decreto 32/1993, de 16 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades
Arqueoldgicas. BOJA de 17-03-1995.

= El Decreto 334/1994 regula el procedimiento para la tramitacién de autorizaciones de vertido
al dominio publico maritimo-terrestre.

= Decreto 297/1995, de 19 de diciembre, por el que se Aprueba el Reglamento de Calificacién
Ambiental. BOJA 3, de 11-01-1996.
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Decreto 19/1995, de 7 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion y
Fomento del Patrimonio Histérico de Andalucia. BOJA de 17-03-1995.

Decreto 14/1996, de 16 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de la Calidad de las
Aguas Litorales. BOJA 19, de 08-02-1996.

Ley 2/2001, de 4 de abril, de Ordenaciéon, Fomento y Control de la Pesca Maritima, el
Marisqueo y la Acuicultura Marina en la Comunidad Auténoma de Andalucia. BOE 106, de 03-
05-2002.

Decreto 326/2003, de 25 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion
contra la Contaminacion Acustica.

Ley 7/2007, de gestion integrada de la calidad ambiental. BOE 190, de 9-8-2007.
Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia.
Acuerdo de 27 de septiembre de 2011, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba la

Estrategia Andaluza de Gestion Integrada de la Biodiversidad (BOJA num. 201, de 13 de
octubre)

Otra normativa sectorial

Orden 10833/1976, de 26 de mayo, que supone la adhesién de Espafna a los convenios de
Oslo y Londres sobre el vertido al mar de sustancias contaminantes.

Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el Texto Refundido
de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante.

Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccidn y uso sostenible del litoral y de modificacion de la
Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccién del medio marino.

1.3 Objetivos del Documento Ambiental

Los objetivos basicos del estudio son:

Elaborar un documento ambiental que recoja todos y cada uno de los aspectos contemplados
en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, que afecten al proyecto.

Desarrollar aquellas investigaciones encaminadas a obtener un conocimiento preciso,
profundo y exhaustivo de todas las implicaciones ambientales claves, incluyendo aquellas que
ayuden a conocer los mecanismos dinamicos, fisico-quimicos y ecolégicos que se pueden ver
afectados en el entorno de la actuacion, llegando a predecir las alteraciones previsibles en
todos estos aspectos, tanto en la fase de ejecucion como de funcionamiento de la obra
proyectada, con el objeto de proponer las medidas mas adecuadas para su minimizaciéon y
control.

La consecucion de dichos objetivos supone el desarrollo de las siguientes tareas:

Determinar y caracterizar las comunidades naturales de la zona potencialmente afectada.
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= Realizar el diagndstico de la situacion actual del ecosistema, con anterioridad a la ejecucién
de las obras, con identificacion de las zonas que por sus peculiares condiciones requieran la
toma de especiales precauciones, especialmente las areas eventualmente ocupadas por
comunidades de mayor valor ecolégico.

= Valorar cualitativamente la incidencia ambiental del proyecto sobre las comunidades naturales
y sobre ofras variables ambientales como el paisaje, el medio atmosférico y los aspectos
sociales y econémicos.

= Elaborar un programa de vigilancia ambiental que comprenda tanto el desarrollo y control de
la obra como la fase posterior a la misma.

1.4 Contenido del presente Documento Ambiental

De acuerdo con lo establecido en el articulo 45 de la Ley 21/2013, el contenido del presente Documento
Ambiental incluye la descripcion de las obras correspondientes al proyecto y su ubicacion, elaborando
ademas una descripcion de las alternativas estudiadas como posibles soluciones al problema
planteado, y la justificacién de la solucién adoptada.

Todo ello se fundamenta en las descripciones y los analisis recogidos a lo largo de los diferentes
apartados que componen el estudio, que engloban la descripcion del entorno en lo que se refiere al
medio fisico y bioldgico, asi como la valoracion de la posible afeccién de las actuaciones proyectadas.

Se incluyen asimismo las medidas que permiten prevenir, reducir, compensar o corregir cualquier efecto
negativo derivado de la ejecucion del proyecto, tanto en lo que se refiere a las actuaciones directas del
proyecto, como a las actividades derivadas del desarrollo del mismo.
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Capitulo 2

Descripcion de las caracteristicas y ubicacion del
proyecto

2.1 Marco Geografico

La zona costera de los llanos de Carchuna termina en la playa de Castell de Ferro, situada en la
desembocadura de la Rambla del Hornillo. Esta playa se orienta en direcciéon ESE, enfrentada a los
oleajes de levante y protegida totalmente de los oleajes de poniente. Al este de la playa, y a lo largo de
un tramo de costa de 3 km aproximadamente, el borde litoral se configura como un acantilado de altura
media, con salientes rocosos emergidos que retienen acumulaciones de arena de reducida dimensién.

La costa mantiene esta tipologia abrupta e irregular hasta el final de la playa del Lance, donde comienza
el delta de la rambla del Haza del Trigo. Este delta forma en la costa un saliente de planta triangular,
denominado Llanos de Castillo de Banos, que ocupa una longitud de litoral de 800 m. La mayor parte
de su extensién esta ocupada por cultivos en invernadero, resaltando la presencia del nucleo de
Casarones en su sector oeste.

El frente litoral de Castillo de Bafios ocupa una longitud aproximada de 250 m, protegido en su totalidad
por una escollera construida en 1991, la cual defiende el paseo maritimo y las edificaciones colindantes
de los temporales. En el extremo oeste existe un pequefio saliente de la escollera, a modo de espigon,
que retiene un tramo de playa de escasa anchura.

Al este de la escollera se extiende un tramo de playa de unos 500 m de longitud, flanqueado por el

trazado de la carretera N-340, frente a cuya escollera de defensa se mantiene un perfil de playa de
anchura muy variable en funcién de las condiciones climaticas.

Figura 2.1 — Estado actual de la zona del proyecto

Anejo 3 - Documento Ambiental- 6 -



CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS. “
T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

2.2 Diagnostico de la situaciéon actual

Tal como se ha mencionado anteriormente, en la ultima década se ha ido atendiendo la demanda de
zonas de bafio, habilitando zonas de playa seca a través de los proyectos de conservacion y
mantenimiento de la costa. Para ello, se han aportado sedimentos procedentes de las ramblas
existentes en la fachada litoral de este municipio, de forma periddica y antes de los periodos estivales.
Los aportes se han realizado en los extremos de levante y poniente de la proteccién de la escollera del
nucleo urbano. Sin embargo, estos aportes no son estables fuera del periodo estival, debido a la falta
de apoyo lateral. Esto es debido a que el frente litoral no cuenta con la orientacién necesaria para que
naturalmente albergue playas secas, ya que esta girada frente a la posicién de equilibrio relativa al
clima maritimo, que muestra temporales predominantes del Oeste.

El sistema, ademas de falta de orientacién 6ptima, carece de los aportes naturales requeridos para la
existencia de playas naturales. El tramo de costa se encuentra en regresidn, con una significativa
pérdida de aportes en relacion a las décadas previas a la actuacion de proteccion del nucleo urbano.
Las décadas anteriores a la de la actuacion descrita, con mayores precipitaciones y aportes al sistema
en relacion a las actuales, favorecian la existencia de playas frente al nucleo urbano, como puede
observarse en el vuelo americano de 1956.

Las ramblas de la fachada maritima aportaban grandes volimenes de sedimentos, manteniendo un
equilibrio dinamico entre los volumenes aportados y los movilizados por los temporales de poniente,
favoreciendo asi la existencia de playas. La disminucion de la relevancia de las dinamicas de las

ramblas y la reduccion de aportes determinaron la pérdida de playas secas vy la rigidizacion del frente
del nucleo.

2.3 Descripcion de las obras
Las obras incluidas en el proyecto son las siguientes:

Espigdn de apoyo

Se plantea la construccion de un espigon de apoyo de la nueva playa, situado en el extremo este de la
escollera de defensa del paseo maritimo. La longitud total del mismo es de 175 m, estando formado
por un primer tramo recto de 77 m de longitud, y un tramo curvo final de 98 m.

Figura 2.2 — Planta general de la obra
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La seccién de la obra varia en funcidn de la parte del perfil de playa a la que da apoyo, distinguiéndose
los siguientes tramos:

= Tramo 1, desde el arranque hasta una distancia de 120 m. La seccion tipo esta coronada a la
cota +2.50 m referida al nivel de BMVE, de forma que la playa seca apoya por completo en la
obra. En este tramo la seccién tipo esta formada por una sola capa de escollera de peso
minimo 3 Tn. Dado que la construccién de la obra se realizara mediante avance a seccion
completa, la anchura en coronacién de la misma sera de 5 m. Las caras laterales de la seccién
tendran una pendiente 3:2.

= Tramo 2, desde el final del tramo 1 hasta el morro del espigdn, con una longitud total de 55 m.
La seccion tipo esta coronada a la cota +1.50 m referida al nivel de BMVE. La seccion esta
formada también por una sola capa de escollera de peso minimo 3 Tn, con una anchura en
coronacién de 5 m. Las caras laterales de la secciéon tendran una pendiente 3:2.

= Tramo 3, que conforma el morro de la obra. Esta coronado a la cota +1.50 m referida al nivel
de BMVE. La seccion esta formada por una sola capa de escollera de peso minimo 5 Tn, con
pendiente exterior 3:2.

Figura 2.3 — Secciones tipo del espigon

Procedencia de la escollera

Dado que la nueva playa proporcionara una proteccién adicional al paseo actual, se podra aprovechar
parte de su escollera de defensa para la construccion del nuevo espigén, generando con ello un ahorro
considerable de materiales. Esta escollera tiene un peso de 3 tn, siendo totalmente adecuada para la
formacion del nuevo espigon. La zona de demolicion estara limitada a unos 85 m de longitud del tramo
este del paseo (ver figura 2.4). Se estima que se podra recolocar un total de 7.300 Tn. El resto de la
escollera necesaria para la construccion del espigén sera de cantera.
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Figura 2.4 — Zona de extraccion de escollera para su recolocacion en el nuevo espigén
Aporte de arena
Se realizara un aporte de 30.000 m® de arena de procedencia terrestre.
Las dos posibles zonas de extraccion propuestas son las siguientes:

= Rambla Gualchos (T.M. de Gualchos). La zona de extraccion esta situada a 4 km de la
desembocadura, y a una distancia de 9.5 km de Castillo de Bafioz

» Rambla Haza del Trigo (T.M. de Rubite). La zona de extraccion esta situada a 4 km de la
desembocadura, a una distancia de 3 km de Castillo de Barios.

La arena serd transportada mediante camiones a la obra, y extendida en la playa mediante
retroexcavadora.

Figura 2.5 — Situacion de las posibles zonas de extraccion de arena.
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Capitulo 3

Descripcion de las alternativas analizadas y justificacion
de la solucion adoptada

3.1 Descripcion de alternativas
En el presente apartado se describen las posibles alternativas analizadas para lograr un sistema
efectivo de estabilizacion viable a medio y largo plazo para conformar una playa en la fachada litoral de
Castillo de Bafios. Este equilibrio ha de garantizarse tanto desde el punto de vista del transporte
longitudinal como del equilibrio transversal de la nueva unidad generada, permitiendo una consolidacién
de las estructuras de apoyo de las playas y del proceso de alimentacion con arena necesario.

Con este fin, las bases que han servido para el disefio de las distintas alternativas de estabilizacion de
la nueva playa han sido las siguientes:

= Numero y longitud de los espigones

= Volumen de arena de aportacion

= Coste de ejecucion por contrata y coste de mantenimiento
=  Ancho maximo de playa

= Tramo de paseo sin playa

= Longitud minima de celda

= Estabilidad a corto y a largo plazo

= Facilidad de ampliacion

= |mpacto en la dinamica sedimentaria

= Impacto visual y condiciones de bafio

3.1.1. Alternativa de proyecto

Tal como se ha visto anteriormente, esta alternativa supone la construccion de un Unico espigdn curvo
de 175 m de largo, formado por un primer tramo recto de 77 m de longitud, y un tramo curvo final de 98
m. Este espigdn crea una playa triangular que protegera de forma permanente unos 85 m de frente
litoral.

La figura 3.1 muestra la planta general de esta alternativa, en la cual se indica el posible rango de
orientaciones que tendria la linea de orilla en funcién de las condiciones climaticas.
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Figura 3.1 — Alternativa de proyecto — Planta general.

3.1.2. Alternativa 1

Esta primera alternativa consiste en la construccion de dos espigones rectos, de 100 m de longitud,
con el propésito de proteger una mayor longitud de costa con la playa. Supone un ahorro destacado
del presupuesto, pero sigue siendo necesario mantener la escollera longitudinal actual en una longitud

similar a la del proyecto.

Figura 3.2 — Alternativa 1 — Planta general.
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3.1.3. Alternativa 2

Esta solucion permite generar una celda estable en el lado este de la escollera, apoyando lateralmente
un tramo de playa al Oeste. Sigue siendo necesario mantener un tramo de escollera longitudinal de
proteccion en el lado oeste, dado que no se puede garantizar la estabilidad del relleno en ese tramo en
situaciones de temporales persistentes de poniente. Requiere una mayor aportacién inicial de arena
para generar la playa en la celda, y el coste de la alternativa es similar al del proyecto.

Figura 3.3 — Alternativa 2 — Planta general.

3.1.4. Alternativa 3

Supone la construccion e tres espigones de 120, 60 y 30 m de longitud. Permite generar una playa
estable en toda la longitud de costa a proteger. Se necesita una mayor cantidad de arena para la
generacion de playa que en el proyecto, y su coste total es algo mas elevado.

Figura 3.4 — Alternativa 3 — Planta general.
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3.2 Evaluacion de alternativas y justificacion de la solucion adoptada

Tal como se ha indicado anteriormente, para determinar la conveniencia de adoptar una u otra de las
alternativas disefiadas, se han seguido los siguientes criterios de evaluacion:

= Numero de espigones que componen la obra. Este aspecto es relevante, porque un menor
numero de espigones supone una menor compartimentacion de la playa. La opcidon mas
favorable en este caso es la de proyecto, y la mas desfavorable es la Alternativa 3

= Longitud total de espigones. En este caso, una longitud total de obra menor (opcién de
proyecto) es mas favorable que una longitud total mayor (Alternativa 3)

= Volumen de arena de aportaciéon necesario para el relleno de primer establecimiento. La
opcién de proyecto y la Alternativa 1 presentan el menor volumen de relleno necesario,
mientras que la Alternativa 3 requiere un relleno mayor.

= Coste de ejecucion por contrata. El menor coste corresponde a la Alternativa 1 y el mayor
a la Alternativa 3.

= Ancho maximo de playa. Un mayor valor del ancho maximo de playa significa que la linea
de orilla de la playa regenerada presenta un angulo mayor con respecto a la orientacion
general de la costa, lo que significa que la playa regenerada presenta una peor distribucion
superficial. Cuanto menor sea el numero de espigones construidos, mayor sera la anchura
maxima de playa generada y mas desfavorable el reparto longitudinal de la arena que se
consigue. Por tanto, la mejor Alternativa en este concepto seria la 3 y la peor la opcién de
proyecto.

= Tramo de paseo sin playa. Mide la longitud de escollera actual de protecciéon que es
necesario conservar, por no estar garantizada una anchura de playa suficiente en su frente.
La opcién peor en este caso es la de proyecto, siendo la mas favorable la Alternativa 3, que
permite proteger todo el frente del paseo.

» Longitud minima de celda. Es la longitud que tiene la menor de las celdas que se crean en
cada una de las alternativas, lo que da idea del grado de compartimentacién de la playa
regenerada. La opciéon mas favorable en este caso es la de proyecto, y la mas desfavorable la
Alternativa 3.

= Estabilidad a corto plazo. Este apartado valora qué actuacién respondera de una manera
mas favorable a los eventos climaticos dominantes en la zona, en particular a aquellos que
provocan una elevada movilidad lateral en las playas regeneradas. De acuerdo con la
experiencia adquirida en la regeneracion de la playa de La Mamola, las celdas pequefias en
las que actua un clima maritimo de direcciones muy cambiantes (levante o poniente) se
generan grandes escarpes en la orilla por el incremento de la altura de ola que provoca la
difraccion del oleaje en los morros. Ademas, las celdas de corta longitud favorecen los cambios
constantes en la orientacion de la linea de orilla, segun incidan oleajes de uno u otro sector.
En este sentido, cuanto mas cortas sean las celdas, peor respuesta dara la playa regenerada
ante los oleajes moderados o intensos. Por tanto, la estabilidad a corto plazo sera mayor en
el caso de la opcién de proyecto, y menor en el caso de la Alternativa 3.

= Estabilidad a largo plazo. Este punto valora la tendencia de la playa a ganar o perder
sedimento con el paso del tiempo. En principio, un Unico espigén de gran longitud provoca una
mayor retencion de sedimentos que uno o varios espigones de menor longitud, dado que se
bloquea el transporte litoral hasta una profundidad mayor. Por tanto, la opcion de proyecto
tendera a retener mas arena que el resto de las alternativas, especialmente que la 1y la 2.
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= Coste de mantenimiento. En este apartado se valora la necesidad de intervenciones
periddicas en la playa regenerada para aportar arena en las zonas que hayan sido
desprotegidas por los temporales, o para eliminar los escarpes que se forman en la orilla. Este
coste de mantenimiento sera mas elevado cuanto menor sea la estabilidad de la playa a corto
plazo, por lo que la opcién de proyecto sera la mas favorable, y la Alternativa 3 la menos
favorable.

» Facilidad de ampliacion. Cuantos menos espigones se construyan en esta fase, menores
seran los condicionantes que se planteen a la hora de disefiar una ampliacién futura de la
regeneracion. Un menor niumero de espigones permitira un disefio mas sencillo y eficaz a la
hora de extender la zona regenerada hacia el oeste. En este sentido, la opcidon de proyecto es
la mas abierta y favorable a posteriores ampliaciones, mientras que la Alternativa 3 resulta la
mas cerrada y desfavorable.

*» Impacto en la dinamica sedimentaria. El impacto en la dinamica sedimentaria sera mayor
en el caso de la opcién de proyecto, en la que se bloquea el transporte de arena hasta una
profundidad mayor, y menor en el caso de las alternativas 1 y 2.

= Impacto visual y condiciones de bafio. Este punto valora la presencia de escolleras mas o
menos proximas a las zonas de bafo, y la creacion de tramos de playa mas largos y abiertos.
La mejor valoracion la tiene la opcién de proyecto, siendo la mas desfavorable la Alternativa
3.

La tabla 3.1 resume los valores de cada uno de los aspectos anteriores para las cuatro soluciones
comparadas.

Tabla 3.1 — Valoracion de las alternativas. (Casillas verdes y naranjas: mejor y peor valoracion respectivamente,
para cada uno de los conceptos analizados).
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3.3 Conclusiones

La Alternativa 3, a pesar de ser la que permite proteger todo el frente de costa de la manera mas segura,
presenta la valoracién mas negativa en casi todos los aspectos considerados. Su mayor coste, su
necesidad de un volumen de arena de aportacion mas elevado y el hecho de condicionar en gran
medida una futura extension de la estabilizacién de la playa, hace poco recomendable su adopcion.
Ademas, la estabilidad a corto plazo de la playa y las condiciones de bafio que proporciona esta
alternativa son las que tienen una peor valoracién

Al comparar entre si las Alternativas 1 y 2, parece mas aconsejable seleccionar la 2 como mas
adecuada dado que, por un coste un poco superior, se consigue el objetivo de asegurar la estabilidad
de todo el frente del paseo maritimo.

Por tanto, parece necesario proceder a elegir entra la opcion de proyecto y la Alternativa 2, cuya
comparacién se presenta en la tabla 3.2.

Tabla 3.2 — Comparacion de la opcién de proyecto y la Alternativa 2. (Casillas verdes y naranjas: mejor y peor
valoracién respectivamente, para cada uno de los conceptos analizados).

La Alternativa 2 permite, en principio, una regeneracion mas eficaz del frente afectado, ya que con un
presupuesto menor se consigue una mayor longitud de costa regenerada. Sin embargo, esta alternativa
compartimenta el frente litoral mucho mas que la opcién de proyecto, presenta una estabilidad a corto
y largo plazo menor, y requiere de labores de mantenimiento periddico superiores a la opcion de
proyecto. Dado que, ademas, la Alternativa 2 condiciona una futura extensién de las obras de
regeneracion hacia poniente del paseo maritimo, parece razonable decantarse por la opcién de
proyecto frente al resto de las alternativas planteadas.

Anejo 3 - Documento Ambiental- 15 -



CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS. ‘t
T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

Capitulo 4

Caracterizacion del medio

4.1 Medio fisico

4.1.1. Oleaje

Partiendo de los datos de clima maritimo disponibles, se han elaborado graficas que permiten describir
las caracteristicas principales de los oleajes que llegan hasta el frente costero de Castillo de Baros.

La figura 4.1 muestra la representacién polar (Hs y Direccion) de los datos de oleaje procedentes de la
boya de Cabo de Gata y del punto SIMAR2045080 (datos de retroanalisis). En la figura puede
observarse cémo las direcciones de oleaje predominantes son las procedentes del Este y el Oeste,
siendo la presencia de los demas oleajes muy reducida.

Figura 4.1 — Representacion polar de los oleajes

Los oleajes de levante que recibe la boya esta rolados ligeramente hacia el sector ENE, mientras que
frente a la costa de Granada su direccion media es la este. Las alturas de ola significante maximas son
similares en ambos registros, alcanzando valores de hasta 5 m. Por su parte, los oleajes procedentes
de poniente tienen una direccion media muy similar en ambos registros (WSW), aunque con
intensidades superiores en la boya.

La figura 4.2 muestra la relacion Hs-Tp de los datos de la boya.
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Tp(s)

Figura 4.2 — Relacion H-T de los oleajes

4.1.2. Vientos

El régimen de vientos que actua sobre la costa de Granada muestra un predominio de los vientos
procedentes del Este y del Oeste, en forma similar a los oleajes de la zona. En la figura 4.3 se presenta
la rosa de vientos calculada a partir de datos de retroanalisis.

Figura 4.3 — Rosa de vientos

4.1.3. Mareas

Segun los registros del maredgrafo instalado en el puerto de Motril (MOT2), gestionado por Puertos del
Estado, puede verse cémo el nivel medio del mar es aproximadamente de 0.57 m, la bajamar minima
astrondmica es de 0.20 my la pleamar maxima de 0.95 m. Los valores medios de bajamar y de pleamar
son de 0.39 my 0.77 m respectivamente.
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Figura 4.4 — Datos del maredgrafo de Motril (Fuente: Puertos del Estado)

4.1.4. Geologia

La estructura geoldgica de la provincia de Granada es resultado de los movimientos habidos durante
el Terciario entre las placas tecténicas ibérica y africana, dinamica que forma parte de la orogenia
alpina.

El proceso se inicié hace unos 190 millones de afos, cuando se fracturé la placa ibérica y tuvo lugar la
reestructuracion del mar miocénico y la emersion de distintas alineaciones montafiosas, al tiempo que
se configuraron una serie de pasillos y areas deprimidas de las que progresivamente se iria retirando
el mar. La geotectdnica cuaternaria supuso un levantamiento generalizado de Andalucia, una intensa
actuacion de procesos erosivo-deposicionales y un encajamiento de la red hidrografica actual (Sanz de
Galdeano y Vera, 1992).
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Como resultado de esa tecténica se individualizaron en Andalucia tres grandes unidades
morfoestructurales: Sierra Morena, Depresion del Guadalquivir y Cordilleras Béticas, de las que
Granada soélo participa en la ultima de ellas. Las Cordilleras Béticas constituyen un vasto conjunto de
alineaciones montafiosas en disposicion casi paralela, y con una orientacion general SW-NE, que se
extienden por el sur de la peninsula Ibérica desde Gibraltar hasta Alicante. Estas alineaciones se
subdividen, de Norte a Sur, en Zonas Externas (antiguo borde continental de la placa ibérica) y Zonas
Internas (dominios pertenecientes a la placa africana). Una de las consecuencias de esa situacion se
refleja en la litologia. Los materiales de ambos dominios son diferentes para cada etapa de su evolucion
y, ademas, mientras que los de las Zonas Externas son sedimentarios, los de las Zonas Internas estan
muy metamorfizados. Esta complejidad estructural y litolégica se manifiesta en la diversidad de
unidades que aparecen en unas y otras zonas de esta gran cordillera, pudiéndose establecer las
siguientes unidades basicas:

Zonas Externas

Estan caracterizadas por una cobertera plegada y despegada del z6calo a nivel triasico, en la que se
desarrollan mantos de corrimiento y cabalgamientos. Esta cobertera abarca términos que van desde el
Triasico hasta el Mioceno medio. Los sistemas montafiosos que pertenecen a estas zonas abarcan en
nuestra provincia un amplio espacio, ocupando sobre todo su mitad septentrional, siendo las sierras
mas destacables las de Parapanda, Montillana, Arana, Castril, Orce y la Sagra.

Dentro de las Zonas Externas se pueden diferenciar dos grandes dominios:

= Zona Prebética: caracterizada por facies marinas someras, depositadas a lo largo del
Mesozoico. Las litologias dominantes son materiales carbonatados (calizas, dolomias vy
margas), que se encuentran formando pliegues, fracturas, escamas y algunos mantos de
corrimiento. La actuacion de los procesos geomorfolégicos subsiguientes ha permitido
finalmente el desarrollo de una gran variedad de formas karsitcas (lapiaces, dolinas, simas,
grutas, etc.).

= Zona Subbética: Caracterizada por facies marinas profundas, depositadas desde el Mioceno
al Paleégeno. Predominan igualmente materiales carbonatados (margas, calizas y calizas
margosas), aunque la presencia de calcarenitas y areniscas es frecuente, sobre todo durante
el Paledgeno. La actuacion del proceso orogénico iniciado en el Cretacico generé una
complicada estructura de cabalgamientos y mantos de corrimiento.

Zonas Internas

Constituyen un dominio paleogeografico diferente en el que sus materiales se han visto comprimidos,
plegados, y desplazados durante la orogenia alpina, creando una gran complejidad estructural de
mantos de corrimiento y unidades desplazadas. Los términos mas antiguos afloraron en el Triasico, y
estan caracterizados por un metamorfismo generalizado. El relieve mas destacable de esta zona lo
constituye Sierra Nevada, aunque resaltan también otras sierras como las de Baza, Huétor,
Contraviesa, Lujar, Almijara y Tejeda.

Dentro de esta complicada estructura geolégica de mantos de corrimiento, se pueden distinguir tres
grandes complejos estructurales superpuestos:

= Nevado-Filabride: constituye el nucleo de Sierra Nevada y esta compuesto por materiales de
edad Paleozoica afectados por la orogenia antealpina y predominio de litologias siliceas.
Aparecen formando mantos de corrimiento originados después del Triasico, siendo los mas
destacables el manto del Veleta (con predominio de micaesquistos y cuarcitas) y el del
Mulhacén (con litologias més variadas, tales como, marmoles, gneis, micaesquistos,
serpentinas, etc.)
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= Alpujarride: constituido por varias unidades aloctonas cabalgantes que comprenden
fundamentalmente dos conjuntos litoestratigraficos, uno inferior de composicién detritica y otro
superior carbonatico. El inferior esta constituido por materiales silicatados (micaesquistos,
cuarcitas y filitas), que van del Paleozoico al Triasico y que se vieron afectados por las
deformaciones de la orogenia alpina. En el conjunto superior los materiales son, en general,
calizas y dolomias Triasicas, con tramos de calizas margosas, dolomias, marmoles y
calcoesquistos.

= Malaguide: comprende materiales de edad Paleozoica a Triasica. La tectdnica alpina
propiamente dicha se desarroll6é durante el Terciario y cre6 una estructura general aléctona y
cabalgante sobre el complejo Alpujarride. Soélo aflora en esta provincia en una franja estrecha
situada al sur de Sierra Arana. Los materiales mas antiguos son pizarras, arenas y
conglomerados, mientras que los del Trias presentan composicion dolomitica dominante.

Una vez emergidas las Cordilleras Béticas, en el Mioceno medio quedaron un conjunto de areas
deprimidas en las que se depositaron materiales neégenos posteriores a la orogenia alpina. Entre las
zonas externas e internas de la cordillera se configuraron las denominadas depresiones
intramontafosas, representadas por las depresiones de Granada, Guadix, Baza y Huéscar. La
sedimentacion en las mismas fue en principio marina (Tortoniense), luego lacustre (Messiniense), para
pasar finalmente a continental.

En este sector se encuentran los depodsitos de la depresion de Granada donde los materiales del
Mioceno medio son todavia marinos (conglomerados, areniscas, limos, margas, etc.), que van pasando
progresivamente a lacustres (calizas, conglomerados) y a continentales (arcillas, limos, arenas,
conglomerados, etc.), destacando entre éstos los terrenos aluviales transportados y depositados por el
rio Genil, que atraviesa la depresion de Este a Oeste y que estan en la base de los fértiles suelos de
vega de la comarca. En otros lugares de la cuenca, las formaciones conservan una disposicion tabular
como ocurre, hacia el sur de la depresidon con las calizas pontienses del area de Salar, los
conglomerados pliocuaternarios de Moraleda de Zafayona o las calcarenitas de Alhama.

Hacia el Este, sin embargo, el contacto con Sierra Nevada obliga a una disposicion mas quebrada de
las formaciones postorogénicas que constituyen lomas elevadas acarcavadas y potentes conos de
deyeccion a la salida de los valles serranos hacia la depresion, como son los casos de la formacion de
Pinos Genil o los conos de la Zubia.

Las depresiones de Guadix, Baza y Huéscar, se caracterizan por amplias extensiones de
conglomerados y costras carbonatadas en los sectores en contacto con las alineaciones montafiosas.
Hacia el interior de estas depresiones, se extiende una gran formacién de conglomerados, arenas,
lutitas y calizas: fluviales en el sector occidental y lacustres en el oriental. El fondo de estas areas
deprimidas esta cubierto por los terrenos aluviales de los rios que recorren estas comarcas.

Finalmente, cabe sefalar los afloramientos de materiales nedgenos del surco alpujarrefio que separa
Sierra Nevada de las sierras litorales de Lujar y la Contraviesa. Se trata de isleos de rocas mio-pliocenas
(conglomerados, arenas, limos, arcillas) situadas en torno a Orgiva, Cadiar y Ugijar. El resto de los
materiales recientes lo forman los aluviones del rio Guadalfeo, que atraviesa el area de un extremo a
otro. Entre Sierra Nevada y las sierras de Almijara y Las Guajaras se dibuja otra zona deprimida
constituida por la fosa tectdnica del Valle de Lecrin con una litologia de margas, calizas, calizas
arenosas, areniscas y conglomerados, asi como materiales aluviales de los rios Durcal e izbor.

A principios del Pleistoceno gran parte del territorio andaluz sufrié un levantamiento a consecuencia del
cual se produjo un encajamiento generalizado de la red hidrografica junto al depdsito en algunos
sectores (Guadix, Baza) de grandes volimenes de sedimentos. Desde entonces la geodinamica
general de esta regién pas6 a estar sometida a un régimen compresivo como lo demuestran el
desarrollo de numerosas fallas originado por una elevada actividad sismica.

Anejo 3 - Documento Ambiental- 20 -



CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS. ‘t
T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

4.1.5. Geomorfologia: descripcion del entorno litoral

La costa mediterranea de Andalucia comprende las provincias de Almeria, Granada, Malaga y parte de
Cadiz. Esta situada en un punto de separacidon de placas continentales (africana y europea) lo que
provoca que la plataforma continental sea muy estrecha, oscilando entre los 5-10 km y se alcance una
gran profundidad a pocos metros de la costa.

El tramo correspondiente a la Costa Alpujarrefia, entre Albufiol y Motril, es muy quebrado, desnudo y
de dura orografia con acantilados como el de la Rijana (6.000 m) y ramblas (Huarea, Albufiol) que
descienden de la Contraviesa y de la Sierra de Lujar con sus deltas litorales de llanuras aluviales con
invernaderos que llegan a la linea de playa.

En general, este tramo esta constituido por fondos arenosos submarinos, que se caracterizan por su
inestabilidad y se forman a partir de la erosion de los acantilados a causa del viento y el oleaje y de los
aluviones procedentes de los rios. Entre Calahonda y la Playa de Salobrefia hay 21.500 m de playas
de gravas y cantos rodados con la excepcion del Cabo de Sacratif, esquistoso y cuarcitico, que separa
los Llanos de Carchuna con mas de 500 ha de invernaderos, de la Vega de Torrenueva, Motril, y el
Pefién de Salobrena. En este tramo se enuentra el Cabo de Sacratif, con una batimetria surcada por
una serie de cafones submarinos entre los que destaca el cafdén de Jolucar. En sus fondos hay
depdsitos de arena y limo que siguen el compas de los continuos y variables movimientos de las masas
de agua costeras. Se trata de un medio de dificil colonizacién para la fauna y flora benténica,
condicionada asimismo por el didmetro de la arena y su contenido en materia organica.

Entre la Caleta y el Barranco de Cantarrijan, limite entre las provincias de Granada y Malaga, hay
23.000 m de costa accidentada con numerosas playas, algunas de ellas muy pequefias y de dificil
acceso. En esta zona se encuentra el puerto deportivo de Marina del Este y ademas la Sierra de
Almijara que va a morir directamente en las aguas del Mar de Alboran, formando el espectacular paisaje
de acantilados y fondos marinos rocosos. Estas playas son muy caracteristicas, con cantos rodados y
arena de grano grueso, con fuerte pendiente y numerosas rocas dispersas por todo el fondo rodeadas
de material sedimentario poco desarrollado y de tamafio grueso. En las zonas de mayor profundidad el
fondo se suaviza, adquiriendo una pendiente menos pronunciada y mas regular, el sedimento es mas
fino (arenas finas, limos y fangos) hasta llegar al sustrato rocoso.

Los materiales litorales son, principalmente de origen aluvial, extendidos por la accién del oleaje. Los
fondos marinos presentan una plataforma muy desarrollada, compuesta en su parte externa e interna
del sustrato bético rocoso (calizas y pizarras), mientras que la parte intermedia (20-60 m de
profundidad) se compone de una potente capa de arena y fango, proveniente de diversas areas madre
de aportes y depositados por la fuerte dinamica sedimentaria de la zona.

4.2 Dinamica litoral

Este sector esta situado en las estribaciones meridionales de la sierra de La Contraviesa, con una
sucesion de cordales y barrancos de elevadas pendientes (superiores al 35% e, incluso, al 50%) que
descienden hacia el mar cubiertos por matorral. El borde litoral es muy abrupto, aunque con presencia
de algunas pequefias calas de dificil accesibilidad. En el tramo desembocan algunas ramblas de cauces
muy cortos, que sirven como fuentes de sedimentos a la costa, aunque su volumen medio anual de
aportacion es relativamente reducido. Este espacio de valor paisajistico se esta viendo degradado por
la extensidn generalizada de cultivos en invernadero que, en algunos casos, llegan hasta la misma
linea de costa.

La implantacion de invernaderos en terrenos con elevada pendiente comporta la alteracion del relieve,
en algunos casos de forma irreversible, ya que precisan taludes y plataformas de gran envergadura.
Estas construcciones afectan a la aportacion de sedimentos a la costa, dado que modifican los cauces
y reducen la capacidad de erosién del suelo.
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Caracteristicas de los sedimentos

Los sedimentos de las playas del entorno de Castillo de Bafos presentan un color oscuro, y una
distribucién granulométrica muy irregular. Asi, en la superficie de playa seca se pueden encontrar
acumulaciones de grava dispuestas sobre arena fina, y otras mezclas de distintos tamafos en funcion
de la zona y la cota de la playa (ver figura 4.5).

Se ha realizado un analisis de 20 muestras de sedimentos recogidos en el entorno de la zona a
regenerar. El resultado de este analisis se detalla en la figura 4.6, en la que puede observarse como la
distribucién granulométrica es muy irregular, con muestras de tamafio medio que varia desde 0.22 mm
hasta 1.6 mm de espesor.

Figura 4.5 — Aspecto del material depositado en la superficie de playa de Castillo de Bafios

Figura 4.6 — Muestras de sedimento analizadas en la zona de Castillo de Bafios

Evolucion de la costa

Se dispone de una serie de fotografias aéreas de la costa, las cuales permiten trazar la historia de la
evolucién de la misma a lo largo de las pasadas décadas.

En la fotografia de la figura 4.7 se aprecia el estado de la costa en el afio 1956, cuando apenas habia
edificaciones en Castillo de Bafios y la playa se configuraba como una unidad continua y rectilinea.
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Sobre esta fotografia se ha superpuesto el contorno del nucleo urbano actual, asi como la posicion de
la escollera de defensa y la linea de orilla en el afio 2011. Puede apreciarse un retroceso de hasta 48
m de la linea de orilla actual en el lado oeste de Castillo de Bafios con respecto a la posicidn en el afo
1956, asi como un retroceso de 29 m en el lado este de la escollera.

Figura 4.7 — Castillo de Bafios en 1956

La fotografia de la figura 4.8 corresponde al afio 1977, y en ella se aprecia como ya se ha producido
un retroceso sustancial de la costa, que ya en aquella época estaba en una posicién muy similar a la
actual. En este periodo de produce un avance significativo de las edificaciones hacia la playa.

Figura 4.8 — Castillo de Bafios en 1977

La figura 4.9 muestra la comparacion de la costa en el afio 2011 con la original de 1956, en la que se
aprecia ya la construccion del paseo maritimo y la escollera de defensa de las edificaciones.

Con respecto a la posicion de la Punta de Bafios, no se aprecian alteraciones sustanciales en las
ultimas décadas, siendo sus limites muy constantes desde 1956. Esto se debe con toda probabilidad a
que esta formada por un sustrato de material muy grueso, a base de gravas y bolos, lo que reduce
extraordinariamente la capacidad de transporte del oleaje y, por tanto, le permite mantener una posicion
muy estable con el paso del tiempo, a pesar de la intensa erosién de la playa contigua.
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Figura 4.9 — Castillo de Bafios en 1977

Uno de los aspectos mas destacados del litoral es la evolucidon que han sufrido los cauces de las
ramblas en las ultimas décadas, motivado por la invasion de los cultivos con invernadero. La figura 4.10
muestra la situacién de la rambla de Haza del Trigo en los afios 1956 y 2011. Se aprecia como la
superficie del cauce se ha reducido en mas de la mitad debido a su ocupacion por invernaderos y otras
construcciones.

Figura 4.10 — Comparacion del tramo final de la rambla de Haza del Trigo, en 1956 y 2011

El auge de los cultivos de enarenado en las provincias de Granada y Almeria origind un proceso de
extraccion masiva de sedimento de las playas. Tal fue el caso de las zonas de dunas cercanas a las
Salinas de Cerrillos, en Roquetas de Mar, en El Ejido o en las Albuferas en Adra, donde se produjo una
desaparicion casi total de los arenales. Esta actividad dio comienzo a partir de los afios sesenta del
siglo. Cabe destacar que la actividad disminuyé a los pocos afios, cuando empezé a escasear la arena
superficial, y hoy esta expresamente prohibida por la Ley de Costas. Sin embargo, la extraccion de
arena en excavaciones de fincas interiores se ha seguido produciendo hasta épocas recientes. No es
posible cuantificar el volumen de material extraido durante los afios de actividad, pero se tiene la
certeza de que su impacto sobre la evolucion de la costa ha sido muy relevante.
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4.3 Medio biologico: bentos

Los diferentes poblamientos benténicos se distribuyen en el fondo respondiendo inequivocamente a
unas determinadas condiciones del medio, delimitadas por los rangos de variacién de una serie de
factores ambientales.

La fauna y flora que habita en este tipo de ambientes no sélo esta condicionada por factores quimicos,
como es el porcentaje de humedad, sino que su abundancia y/o densidad puede variar, ademas, por
factores fisicos como la luz, la temperatura o la tipologia costera.

El primero de los factores citados establece una diferenciacion entre comunidades fotéfilas, que habitan
en zonas con alta radiacién luminica, y las comunidades esciafilas, que tienen preferencia por zonas
de penumbra.

Respecto a la temperatura, este factor no varia facilmente debido al elevado calor especifico del agua,
que atenua los cambios térmicos, por lo que su variacion en la zona de estudio (provincia de Granada)
es minima. No obstante, en ocasiones pueden quedar masas de agua aisladas en cubetas de la zona
mesolitoral, susceptibles de aumentar la temperatura si reciben suficiente radiaciéon solar. En estas
cubetas habitarian especies propias de aguas mas templadas y capaces de soportar pequefas
variaciones de salinidad causadas por la evaporacion del agua del mar.

Sin menospreciar los factores citados anteriormente, aquel que condiciona de forma mas evidente la
distribucién de comunidades en la zona Infralitoral es la tipologia costera, ya que en ésta se encuentran
implicitos otros factores como el tipo de sustrato, el hidrodinamismo, la pendiente de la costa, etc.
A continuacion se resumen las comunidades presentes en el medio marino del entorno de la zona de
estudio, obtenidas del completo estudio de biologia marina realizado por HIDTMA dentro del desarrollo
del “Estudio ecocartografico del litoral de la provincia de Granada”.

4.3.1. Comunidades bentoénicas no vegetadas
En el litoral de la provincia de Granada, tomando como base datos del andlisis biocendtico, el anélisis
granulométrico y rango batimétrico, y atendiendo a la composiciéon y estructura del poblamiento
biolégico identificado, se distinguen las siguientes biocenosis:

= Comunidad de las Arenas Finas Bien Calibradas

= Comunidad de Fondos Detriticos Costeros

= Comunidad de los Fangos Terrigenos Costeros

4.3.2. Comunidades bentonicas sobre sustratos sedimentarios vegetados

Los fondos con presencia de poblamientos vegetados, tales como fanerégamas y cloroficeas
representan 19.774 hectareas, lo que supone un 19.05%.

Pradera de Posidonia oceanica

A nivel europeo, Posidonia oceanica ha sido incluida en el Anexo | de la Convencién de Berna como
especie de flora estrictamente protegida.

La Directiva de Habitats de la Unidn Europea (92/42 CEE del 21/05/1992) y su posterior adaptacion al
progreso técnico y cientifico a través de la Directiva 97/62/CE del 27 de octubre de 1997, incluyen a las
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praderas de Posidonia oceanica en el Anexo 1, habitat 1120, como habitat prioritario a conservar dentro
del territorio de la Unién Europea.

El Reglamento de Pesca de la Union Europea para el Mediterraneo (Reglamento CE num.1626/94),
prohibe expresamente la pesca de arrastre sobre praderas de fanerégamas marinas.

En Espafia, el Real Decreto de 7 de diciembre de 1995 (BOE num. 310, de 28 de diciembre de 1995),
actualizada por la Ley 42/07 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, recoge la adaptacion de la
Directiva de Habitat al Estado Espafiol. En él, se considera a las praderas como sistemas a conservar,
para lo cual se establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestre.

Se trata de una especie marina endémica del Mediterraneo. En los fondos someros, el hidrodinamismo
es el factor edafico limitante, pero cuando éste se atenua por la topografia de la costa, o por la presencia
de relieves que frenan el oleaje, puede presentarse en fondos tan someros, que sus hojas tocan la
superficie del agua.

La propia existencia de sedimentos arenosos movidos por el oleaje es otra combinacién de factores
edaficos que limita el crecimiento de la Posidonia oceanica, de forma que en costas con playas
arenosas el limite superior de la pradera se sitia a mayor profundidad que en las zonas de costa rocosa.
El limite inferior de las praderas lo marca la transparencia de las aguas, determinando la profundidad
en la que la planta no recibe ya suficiente iluminacién para desarrollar su actividad fotosintética. Este
limite inferior, por lo tanto, es variable segun las condiciones ambientales existentes, pudiendo alcanzar
cotas por debajo de los 40 metros de profundidad. Sin embargo, en las costas espafolas esta
profanidad no suele rebasar los 30 metros.

Figura 4.7 — Praderas de Posidonia oceanica

Esta planta es capaz de crecer tanto sobre sustratos blandos como rocosos, siendo mas comun esta
ultima, cuanto mayor es el hidrodinamismo de la zona. Presenta una amplia tolerancia a los cambios
de temperatura, desde los 10 a los 28°C. Sin embargo, es poco tolerante a las variaciones de salinidad
(estenohalina), a la eutrofizacion, a la mayor parte de los contaminantes y a la alta sedimentacion, lo
cual hace que no se desarrolle en las proximidades de las desembocaduras de los principales rios.
Todo esto unido a la necesidad de una buena transparencia de la masa de agua, constituye una serie
de requerimientos ambientales exigentes, convirtiéndola en un buen bioindicador, identificando zonas
de aguas limpias, bien oxigenadas y exentas de contaminacion.

En la provincia de Granada Posidonia oceanica presenta una distribucién restringida al extremo mas
oriental de la misma. En esta provincia las praderas de Posidonia oceanica se pueden catalogar como
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praderas densas (Luque & Templado, 2004) con una densidad que oscila entre los 300— 600 haces/m?,
desarrollandose principalmente sobre sustratos blandos someros, no sobrepasando los 14-15 metros
de profundidad. En general constituyen manchas mas o menos grandes con amplias discontinuidades,
siendo las mas importantes las localizadas en el Cala Chinches, Melicena y el tramo Castillo de Banos-
Castell de Ferro.

Los antecedentes cartograficos disponibles en relacion a las praderas de faner6gamas marinas en el
litoral de Granada se concentran en la cartografia del SIGLA que, aunque publicada en 2001 ofrece
una cartografia realizada a finales de los afios 90, la cual no refleja la distribucién actual de las praderas
de esta especie en el litoral de la provincia; en el Proyecto ESPACE, elaborado por el IEO a principios
del afio 2000 y que empled gran parte de la informacion aportada por el Proyecto SIGLA para la
distribucién y presencia de fanerégamas marinas en la costa de Granada por lo que tampoco resulta
fiable actualmente; y la Ecocartografia del litoral de las Provincias de Granada, Almeria y Murcia
desarrollado por el Ministerio de Medio Ambiente, Rural y Marino entre 2008-2009, la cual aporta datos
muy recientes de la distribucién actual de las faner6gamas marinas en la costa granadina.

Las praderas de faner6gamas son sistemas vivos sujetos a modificaciones por lo que, pasados mas de
10 afios desde que se realiza su cartografia, podria haber cambios en la presencia, cobertura o
densidad de las praderas. Desde el afio 2006 se empezaron a realizar por parte del Programa de
Gestion Sostenible del Medio Marino Andaluz, cartografias de detalle en determinadas localidades de
gran interés para la gestiéon y conservacion de estas praderas.

La cartografia levantada por el Programa de Medio Marino coincide de forma muy notable con la
Ecocartografia del Ministerio en relacién a la distribucidon de las praderas a lo largo del litoral de la
provincia de Granada. Los datos que ofrece esta cartografia para la provincia de Granada respecto a
esta especie reflejan 126.45 ha de pradera, 3.13 ha de pradera en regresiéon y 0.45 ha de zonas de
mata muerta de esta fanerégama. Por su parte, los datos obtenidos dentro del Programa de Gestion
Sostenible del Medio Mario Andaluz desde el afio 2006 revelan una superficie de 95.56 has cubiertas
por Posidonia oceanica y unas 4 has de biocenosis de mata muerta.

En la provincia de Granada se puede considerar que las praderas de Posidonia oceanica actualmente
se encuentran en un aceptable estado de conservacion si bien se han detectado distintos tipos de
agresiones que ponen en peligro o comprometen su conservacion en un futuro. En general se ha
detectado de forma habitual restos de huellas de pesca de arrastre ilegal, asi como artes de pesca
(trasmallos) sobre las praderas, ya sea abandonados o en uso. También se ha observado un
incremento de zonas de mata muerta. En general las partes mas someras de las praderas (4— 9 metros)
suelen presentar un mejor estado que las zonas mas proximas al limite inferior de la pradera,
generalmente sobre sustrato arenoso y mas expuesta a las agresiones derivadas de los distintos tipos
de pesca (arrastre, trasmallos, etc.). Se ha observado un incremento de mata muerta respecto a otros
afios en las praderas mas orientales (Chinches-Melicena) que, aunque se desconoce la razén exacta,
podria estar relacionado con algun tipo de vertido no controlado en la zona.

Durante el afio 2014 los trabajos sobre esta especie se han centrado en las actuaciones programadas
en el marco del Proyecto LIFE-Posidonia y en las estaciones de seguimiento como bioindicador por lo

qgue no se aportan datos nuevos respecto a cartografia con respecto a afios anteriores.

Pradera de Cymodocea nodosa

Pese a su importancia, las praderas de fanerégamas marinas, a excepcion de Posidonia oceanica, no
se encuentran protegidas de una forma especifica en el Mediterrdneo espafol, solamente se hace en
aquellos enclaves que, por otros motivos, poseen medidas de proteccién por ellos mismos, tal como
sucede en las Reservas Marinas.

Se trata de una especie perenne, que pese a la capacidad de reproducirse por semillas (fanerégama),
utiliza principalmente la division vegetativa, lo que le permite colonizar grandes extensiones de fondos
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sedimentarios a modo de praderas, o céspedes, con densidades y coberturas muy variables, pero que
pueden superar los 1.500 haces/m?, con una cobertura total del fondo. Sin embargo, en el Mediterraneo
ocupa generalmente pequefas extensiones, casi siempre sobre sustratos arenosos o arenoso-
fangosos en ambientes bien iluminados y relativamente abrigados de los vientos y las corrientes
dominantes, tales como bahias y ensenadas, aunque en ocasiones aparecen en zonas mas abiertas.
También requieren cierta cantidad de materia organica en el sedimento.

Las praderas pueden presentarse de forma monoespecifica, donde Cymodocea nodosa aparece
practicamente como la Unica forma vegetada unida al sustrato, o bien en asociaciones, que se conocen
como praderas mixtas, con algas cloroficeas del género de las caulerpas, o con otras fanerégamas
como Posidonia oceanica o Zostera marina.

El crecimiento de Cymodocea nodosa en los fondos arenosos permite el desarrollo de un ecosistema
con caracteristicas peculiares que en nada se parece al de los fondos arenosos desprovistos de
vegetacion, transformandose en biotopos mucho mas productivos, si bien no tan ricos como los de
Posidonia oceanica, debido a una menor complejidad estructural, a la menor superficie de colonizacién
que suponen sus hojas y a una tasa mayor de renovacion de las mismas. Al igual que ocurria en el
caso de la Posidonia, Cymodocea permite el crecimiento de algas epifitas sobre sus estructuras
foliares. Estas algas son estacionales, localizandose sobre las hojas durante determinadas épocas del
afo.

Figura 4.9 — Cymodocea nodosa

Una caracteristica importante de estas praderas es la funciéon que desempefa este ecosistema como
zona de cria y refugio para los juveniles de muchas especies de peces de importancia econdmica, tales
como: salmonetes (Mullus surmuletus), pagre (Pagrus pagrus), sargos (Diplodus sargus), vidriadas
(Diplodus vulgaris), raspallén (Diplodus annularis), mabra (Lithognathus mormyrus), etc. Esta
capacidad de produccion de biomasa de peces es muy relevante para las pesquerias artesanales de
la zona.

De forma frecuente, las praderas de Cymodocea nodosa establecen asociaciones con otras especies
algales, tales como Caulerpa prolifera pudiendo aparecer incluso una asociacion fripartita entre ésta,
Cymodocea nodosa y Caulerpa racemosa. Las praderas de Cymodocea poseen gran interés, no solo
por la diversidad que albergan, sino porque intervienen activamente en el ciclo de los elementos, fijando
el carbono y el nitrégeno de los sedimentos y contribuyendo a la fijacion y estabilizacion de sedimentos
arenosos, por lo que sirven como precursoras a la instalaciéon de Posidonia. Las praderas de
Cymodocea nodosa en la provincia de Granada son meramente testimoniales, ocupando una superficie

Anejo 3 - Documento Ambiental- 28 -



CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS. “
T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

de tan solo 0.15 ha formada por una pequefia mancha frente al municipio de Albufiol, sobre la isobata
de 10 metros de profundidad.

Praderas de Zostera marina

Se trata de otra fanerégama marina, al igual que Cymodocea nodosa y Posidonia oceanica. Es
principalmente infralitoral, aunque en determinados enclaves puede hacer aparicién en el dominio
intermareal. Su aspecto es similar a Cymodocea, con la que suele presentarse formando praderas
mixtas, lo cual provoca que sean confundidas con facilidad. Posee un rizoma rastrero del que surgen
las raices y los haces foliares, con un numero variable de hojas, entre 3 y 8, y de una longitud de hasta
120 cm, y una anchura de unos 12 mm. Poseen un margen liso, apice obtuso y un nervio principal con
nervios paralelos, entre 5y 11, con venas cruzadas perpendicularmente.

Esta planta prefiere localizaciones de hidrodinamismo moderado, sobre sustratos arenosos o fangosos,
y puede considerarse como especie eurhalina. Estas caracteristicas hacen que se desarrolle a menudo
cerca de la desembocadura de rios y ramblas, tal como ocurre en la zona de estudio, donde se sitla a
modo de una pequefia mancha frente a la desembocadura del rio Adra, sobre los 11 metros de
profundidad.

Praderas de fanerégamas marinas en la zona del proyecto

En la zona de las actuaciones del proyecto no se ha detectado la existencia de praderas de
fanerégamas marinas objeto de seguimiento de programas especificos de proteccion, tal como se
muestra en el mapa de observaciones del proyecto LIFE+ 09 NAT/ES/000534 que abarca desde la
zona de Maro-Cerro Gordo hasta el extremo noreste del litoral almeriense. (Ver figura 4.10)

Figura 4.10 — Ausencia de praderas de faner6gamas marinas en la zona del proyecto

4.3.3. Comunidades bentdonicas sobre sustratos duros vegetados

Comunidad de algas esciafilas circalitorales en régimen calmo o de coraligeno

Se trata de una comunidad tipicamente circalitoral, cuya distribucion depende de una serie de factores,
tales como la luminosidad, la topografia local, las corrientes a nivel del fondo, el contenido en particulas
en suspension, la deposicidon sedimentaria y las interacciones bioldgicas.

En zonas de aguas transparentes, como en las Islas Baleares y el sudeste espafiol, aparece siempre
por debajo de los 35 metros, pudiendo alcanzar profundidades de hasta 120 metros. Sin embargo, en
las aguas costeras castellonenses, debido a la gran influencia que tienen los aportes continentales, que

Anejo 3 - Documento Ambiental- 29 -



CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS. ‘t
T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

favorecen la pérdida de transparencia, este poblamiento se presenta en fondos mucho menos
profundos, si bien su maximo desarrollo se alcanza a partir de los 30 metros de profundidad.

Puede encontrarse tanto sobre sustratos duros como a partir de fondos sedimentarios, debido al
desarrollo de bioconcrecionamientos formados por los talos de las algas rodofitas incrustantes,
principalmente coralinaceas (Mesophylum lichenoides y Lithophylum expansum) y Peyssonelaceas
(Peyssonnelia squamaria), que caracterizan esta comunidad. La actividad de estas algas proporciona
una capa de carbonato calcico, que puede llegar a un espesor considerable, sobre el sustrato rocoso.

El desarrollo tridimensional de los concrecionamientos genera una elevada complejidad estructural, que
unida a la formacién de un gran numero de microhabitats, hace que en un pequefio espacio de esta
comunidad coexista una enorme cantidad de organismos.

Figura 4.11 — Comunidad de algas esciéfilas infralitorales en régimen calmo

Debido a la esciafilia de dicha comunidad, su apariciéon se produce por norma general a partir de los 15
metros de profundidad. En ocasiones puede aparecer a menor profundidad, debido a una baja
penetracion de la luz.

Se trata de una comunidad con escasa representacion en la provincia de Granada, ocupando tan solo
20.15 ha (0.24%) centradas en los arrecifes de Maro y frente a los municipios de Sorvilan y Polopos.
Ademas, esta comunidad se puede encontrar en grietas y oquedades, donde pese a que los fondos no
son muy profundos, las condiciones de luminosidad son escasas, asi como en zonas mas profundas,
donde la energia luminica hace inviable el desarrollo de otras algas.

Biocenosis de algas fotdfilas infralitorales en modo calmo

Esta biocenosis esta presente sobre las superficies rocosas, mas o menos iluminadas y en sectores
abrigados al hidrodinamismo. Puede encontrarse, desde escasos centimetros por debajo del nivel
medio del mar hasta llegar incluso hasta los 40 metros de profundidad, en funcion de la transparencia
de la masa de agua. En ella existe una clara preponderancia de las especies algales, que se traduce
en una gran riqueza de especies, tanto algales como de endofauna. Las especies dominantes de este
poblamiento son: Halopteris scoparia, Padina pavonica, Dasycladus vermiculairs, Stypocaulon
scoparium, Jania rubens, Dictyota dichotoma, Cystoseira crinita y Dictyopteris membranacea.

En otras zonas costeras del mediterraneo, este poblamiento esta dominado por distintas especies de
Cystoseiras, las cuales llegan a formar poblamientos densos denominados bosques. La sustitucion de
estos bosques por las especies antes descritas parece obedecer bien a causas derivadas del impacto
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humano sobre el litoral, o bien a la predacion que éstos pueden sufrir por parte de los poblamientos de
erizos.

Figura 4.12 — Comunidad de algas fotofilas infralitorales en régimen calmo

Esta comunidad necesita de un sustrato duro donde asentarse, por lo que en la provincia de Granada
encuentra numerosos enclaves donde es posible su desarrollo, en virtud a la naturaleza rocosa de
buena parte de la costa. En todo caso, queda restringida a una estrecha franja, con lo que su
representacion en cuanto a superficie dentro de la zona de estudio queda relegada a tan solo 26.95 ha
(0.33%).

4.3.4. Comunidades bentdonicas sobre sustratos duros no vegetados

Bajo esta denominacién se han agrupado distintos enclaves de la zona de estudio, los cuales
presentaron sustratos rocosos exentos de poblamientos vegetados o comunidades bentonicas faunales
que pudiesen caracterizarlos. La razéon de esta ausencia de especies epiliticas habria que
fundamentarlo en que se trata de sustratos rocosos de escaso porte, los cuales pueden sufrir periodos
de enterramiento que impiden el desarrollo de las mismas.

Esta comunidad ha sido identificada en sitios puntuales de la zona de estudio, la suma de los cuales
no supera las 34.5 ha (0.42%). La localizacién de los mismos no presenta un patron claro, apareciendo
a lo largo del litoral de modo disperso.

4.4 Fauna: especies amenazadas

Desde el comienzo del programa de Gestién Sostenible del Medio Andaluz en 2004 se realiza
seguimiento de los once invertebrados marinos amenazados. En 2012, se publica el Decreto 23/2012,
de 14 de febrero, por el que se regula la conservacion y el uso sostenible de la flora y la fauna silvestres
y sus habitats. Dicho decreto ademas recoge el Listado Andaluz de Especies en Régimen de Proteccion
Especial (LAESRPE) y el Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas (CAEA). En la actualidad
aparecen cinco invertebrados marinos en el CAEA (la lapa ferruginea Patella ferruginea, “en peligro de
extinciéon”; el coral anaranjado Astroides calycularis, la nacra Pinna nobilis, el vermétido Dendropoma
petraeum y la caracola Charonia lampas, en la categoria de “vulnerable”) y, 4 en el LESRPE (el
puercoespin marino Centrostephanus longispinus, la estrella de capitan pequefia Asterina pancerii,
Pholas dactylus y Barnea candida. Ademas, se suman a éstos las gorgonias: Paramuricea clavata y
Ellisella paraplexauroides, Durante los primeros afios el objetivo prioritario fue determinar el area de
distribucién de estas especies en Andalucia y a partir de 2006, los esfuerzos se han centrado en el
seguimiento de las mejores poblaciones de estas especies en el litoral andaluz.
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Se incluye en este apartado la descripcion de aquellas especies de fauna mencionadas con
representacion en el litoral de Granada. Otras especies de fauna representativas del entorno se
encuentran localizadas en los Parajes Naturales de la zona, cuya descripcion detallada se incluye en
el apartado 4.9.

4.4.1. Patella ferruginea (Lapa ferruginosa)

Patella ferruginea es un molusco intermareal endémico del Mediterraneo occidental. Durante el
Pleistoceno la especie se hallaba distribuida por toda la cuenca occidental, siendo frecuente en los
depdsitos tirrenienses, situacion que se mantiene hasta épocas histdricas. Esta lapa es también
frecuente en diferentes yacimientos paleoliticos y neoliticos, lo que denota su uso en el pasado como
alimento y objeto decorativo. Se han encontrado subfésiles muy recientes en algunas zonas donde ya
no existe la especie, como el Cabo de Creus o las Islas Columbretes.

Aunque ya habia sido considerada en proceso incuestionable de regresion (Fischer-Piette, 1959;
Laborel-Deguen y Laborel, 1991; Cretella et al., 1994; Templado, 2001; Templado et al., 2004; Guerra-
Garcia et al., 20044a,b), investigaciones recientes del LBM de la USE revelan que su situacion es critica
(Espinosa et al., 2006, 2008, 2009; Guerra-Garcia et al., 2004a).

En la actualidad, su distribucién conocida se limita a las costas del norte de Africa desde el estrecho de
Gibraltar (Ceuta) hasta el Cabo Bon y la Isla de Zembra, en Tunez, y algunos puntos del sur de Espafia
(costas de Cadiz, Malaga, Granada y Almeria), asi como la isla de Alboran, las costas occidentales de
Codrcega y el norte de Cerdefia, algunos pequefios archipiélagos en las proximidades de estas dos islas
y en la isla de Pantelaria, en el canal de Sicilia. En las costas continentales francesas e italianas la
especie parece haberse extinguido definitivamente, aunque existen algunas citas relativamente
recientes en el litoral toscano. Asimismo, las poblaciones de Cércega y Cerdefia parecen estar en
regresion.

Dentro de la Comunidad Andaluza, la provincia de Cadiz es la mas importante en cuanto a presencia
de ejemplares. Las razones de esta preponderancia radicarian en la proximidad a la costa africana, que
favorece el reclutamiento de larvas procedentes de las mayores poblaciones alli radicadas, que se
verian transportadas por el primer giro anticiclonico de las aguas atlanticas que penetran en el
Mediterraneo por el Mar de Alboran.

Figura 4.13 — Ejemplares de patella ferruginea junto a otras especies de lapas
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Se trata de una de las mayores lapas europeas (la mayor del género Patella), cuya concha mide
normalmente entre 40 y 80mm de longitud, aunque puede llegar a superar los 100mm. La concha es
muy caracteristica, con unas fuertes costillas radiales, muy gruesas e irregulares. Los individuos de
pequefio tamano suelen tener el perimetro exterior de la concha muy irregular, con los extremos de las
costillas salientes, destacando claramente los espacios intercostales. Los ejemplares mas grandes
suelen tener el perimetro mas liso y regular.

El color de la concha es pardo-ferruginoso en su cara exterior, presentando los ejemplares de pequefia
talla bandas concéntricas amarillentas y oscuras. La parte interna de la concha es de color blanco
opaco y brillante. Presenta un pie muy musculoso y de gran tamafo, de color crema con tintes
anaranjados. El dorso del pie y la cabeza son de color grisaceo o negruzco.

Esta especie se distingue bien de sus congéneres europeos por su tamafio y sus costillas fuertes y
gruesas. La Unica especie que alcanza una talla similar (unos 100mm o mas), es Cymbula nigra Da
Costa, 1771 (que en la mayor parte de la literatura se ha citado como Patella nigra o Patella safiana
Lamarck, 1819), pero se distingue bien de P. ferruginea por el perfil mas ovalado de su concha, que
presenta una superficie muy lisa con numerosas costillas radiales finas y estrechas, y que muestra un
perfil mas aplanado (menor altura).

El habitat exclusivo de Patella ferruginea es la zona intermareal (ambito geografico: Mediterraneo
occidental), el cual constituye uno de los ecosistemas marinos mas singulares, sensibles y, por tanto,
mas vulnerables a la influencia antropogénica. Esta especie, ademas de localizarse en habitats
naturales, puede establecerse también, de forma natural y efectiva, en habitats artificiales. De hecho
es, a nivel europeo y probablemente mundial, la Unica especie marina en peligro de extincién que
conforma poblaciones numerosas en escolleras asociadas a diques de abrigo de infraestructuras
costeras, incluso en las superficies lisas externas de los espaldones.

Esta especie se asienta en el piso mesolitoral o intermareal, casi siempre por encima del nivel del mar,
en zonas con distinto grado de inclinaciéon expuestas al oleaje, con menor preferencia por las verticales.
Parece ser que necesita superficies libres de vegetacion erecta para conseguir su adecuada fijacion al
sustrato, establecer su huella y desarrollar su actividad ramoneadora, principalmente sobre
cianobacterias epiliticas y endoliticas. En las zonas donde se ha producido una proliferacion de algas
verdes, tales como Enteromorpha sp o Chaetomorpha sp, debido al enriquecimiento de materia
organica, se ha observado una migracion de los ejemplares a zonas mas favorables.

Algunas de sus caracteristicas bioldgicas constituyen un factor determinante para la viabilidad de la
especie, en concreto aquellas relacionadas con su reproduccion. La primera de ellas radicaria en su
fecundacion externa. Por lo tanto, basa su éxito reproductor en la probabilidad de encuentro de los
gametos masculinos y femeninos dentro de la masa de agua marina, lo cual provoca que, si la poblacion
es escasa, la probabilidad de encuentro de sus gametos sea muy baja. La segunda es que
tradicionalmente ha sido considerada como una especie hermafrodita protandrica, es decir, los
individuos son inicialmente machos, para cambiar posteriormente a hembra, usualmente a partir de un
tamafio de unos 40 mm. Esto motiva que la mayoria de individuos de mayor talla sean hembras.

Ademas de la predacion natural de la que es objeto la especie por parte de algunos cangrejos, el
gasteropodo Stramonita haemastoma y ocasionalmente por gaviotas, sus principales amenazas se
centran en la presion humana, principalmente en el marisqueo ilegal, bien para consumo propio, para
cebo de pesca o coleccionismo, donde su habitat mesolitoral y su gran tamafio lo hacen especialmente
visible. Esto ocurre especialmente sobre los ejemplares de mayor tamafio, los cuales son en su mayoria
hembras, y ponen en peligro la viabilidad de la poblacion.

Otra amenaza radica en la eliminacion del sustrato susceptible de ser colonizado, como es el caso de
los vertidos de hidrocarburos.
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El censo regional de la especie y donde se localiza en Andalucia

La especie vive en Andalucia a lo largo de la costa mediterranea, la isla de Alboran y de forma aislada
en la costa atlantica proxima al Estrecho. Se han encontrado individuos vivos desde San José (Cabo
de Gata) hasta Cabo de Gracia (limite del Parque Natural del Estrecho). Las mejores poblaciones se
encuentran en la provincia de Cadiz y en la isla de Alboran (Almeria), aunque también esta presente
de forma dispersa por las provincias de Malaga, Granada y Almeria.

Los datos obtenidos en 2014 permiten estimar la poblacién adulta (>30 mm) de Patella ferruginea en
Andalucia en 7.666, mucho mayor de la que se estimé en 2010 y afios anteriores con 1800 (Arroyo et
al.,, 2011) y 1000 (Moreno y Arroyo 2008) individuos totales. Parece ser que, debido a los distintos
episodios de reclutamiento en los ultimos anos, la poblaciéon adulta ha aumentado notablemente con
respecto a los datos existentes. Se observa un patron de abundancia mayor a poniente de la comunidad
auténoma (Cadiz), que va disminuyendo progresivamente hacia levante (Malaga, Granada y Almeria),
llegando a desaparecer en el Levante almeriense, donde el sustrato sigue siendo favorable pero nunca
se han encontrado ejemplares.

Los datos disponibles permiten suponer que el aporte de larvas se realiza desde Ceuta y el Norte de
Africa por eso la especie es escasa hacia el Este. Se ha calculado el porcentaje de individuos que se
localizan sobre diferentes sustratos. Los resultados demuestran que la mayor parte de los ejemplares
censados (58,3 %) se localizan sobre roca natural y el resto sobre infraestructuras portuarias (41,7%).
En las zonas portuarias hay una mayor apetencia por la roca de cantera (57,6%) que por el hormigon
(42,4%) y en la roca natural, los ejemplares, se asocian a habitats de arrecifes (57,6%), islas-islotes
(2,6%) y plataformas de abrasion (39,8%).

Zona del proyecto

Por lo que se refiere a la zona del proyecto, siguiendo las directrices que marca la Estrategia Nacional
(MARM, 2008) en 2014, se realizaron “Controles de crecimiento” y “Censos exhaustivos”. Los lugares
de la provincia de Granada en los que se realiz6 alguno de estos controles fueron Puerto de Motril, la
Rabita, la Rijana, Torre del Cambrén, Marina del Este, Cotobro, la Herradura, Calaiza y Cantarrijan.

En la figura 4.14 se presenta el mapa de distribucién publicado en el mencionado informe, en el que se
indican las observaciones de Patella ferruginea.

Figura 4.14 — Observaciones de Patella ferruginea

Anejo 3 - Documento Ambiental- 34 -



CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS. ‘t
T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

Si bien en el informe se indica que se anotaron las coordenadas de todos los ejemplares, éstas no se
hayan incluidas en el documento y la escala del mapa publicado que se muestra en la figura, no permite
diferenciar con precision su posicion exacta. Por este motivo, y con el objeto de determinar la presencia
o no de Patella en la zona del proyecto, los técnicos de HIDTMA realizaron una campafia en el mes de
agosto (18-20 agosto de 2015). A lo largo de la campafia se comprobé que no hay ejemplares de esta
especie en la zona de las actuaciones. La ausencia de Patella en esta zona se debe probablemente al
poco calado de la escollera y a la presencia de abundante arena, factores ambos que impiden una
fijacion segura de los individuos.

Disposiciones legales

La Patella ferruginea, como especie protegida, se encuentra contemplada especificamente en
diferentes disposiciones legales nacionales e internacionales, como son las siguientes:

» En la categoria “en peligro de extincion” en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas
(Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espanol de Especies Amenazadas).

= A nivel autonémico, fue incluida en el Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas (Ley
8/2003, de 28 de octubre, de la flora y fauna silvestres; BOJA, 218, de 12 de noviembre de
2003) como especie “en peligro de extincion”.

= Aparece en el Libro Rojo de los Invertebrados de Andalucia como “en peligro critico”.

» Como especie de interés comunitario que requiere una proteccion estricta en el Anejo IV de la
Directiva de Habitats (92/43/CEE, de 21 de mayo de 1992 relativa a la conservacién de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres, DO L 206, de 22 de julio de 1992).

= Como especie estrictamente protegida en el Anejo Il del Convenio de Berna (1979, ratificado
en el Real Decreto de 13 de mayo de 1986, BOE, 235, de 1 de octubre de 1986; enmienda de
diciembre de 1996).

= Como especie en peligro o amenazada, en el Anejo Il del Protocolo sobre las Zonas
Especialmente Protegidas y la Diversidad Bioldgica, del Convenio de Barcelona (Ménaco, 24
de noviembre de 1996, ratificado en el Real Decreto-Ley 22/1999, de 17 de diciembre, BOE,
302, de 18 de diciembre de 1999)

Estrategia de conservacion en Espana

En mayo de 2008 se aprobd la “Estrategia para la conservacion de la Lapa Ferruginea (Patella
Ferruginea) en Espafia”, cuya finalidad es promover e impulsar las acciones necesarias para eliminar
el peligro de extincién al que se enfrenta la especie.

Tomando en consideracion los criterios orientadores para la catalogacion de taxones, aprobados por la
Comision Nacional de Proteccion de la Naturaleza el 17 de marzo de 2004, esta especie puede
considerarse “en peligro de extincion”, y asi esta catalogada actualmente en el Catalogo Espariol de
Especies Amenazadas. Para lograr esta finalidad, se plantea llevarla a una situacion de menor
amenaza que la actual, es decir, pasar de “en peligro de extincion” a “vulnerable” en un principio, para
que, a largo plazo, deje de considerarse amenazada. El objetivo basico de esta Estrategia es actuar
para lograr el cumplimiento de los criterios anteriores, siendo los objetivos operativos los siguientes:

= Eliminar la mortalidad o pérdida de ejemplares por causas no naturales.

= Mantener en un estado de conservacién favorable sus habitats y mejorarlos cuando resulte
oportuno.
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= Arbitrar las acciones que permitan incrementar la productividad anual de la especie.
= Reforzar las poblaciones de los lugares en los que es escasa.
= Aumentar el area de ocupacion actual de la especie hacia zonas potencialmente favorables.

= Desarrollar las investigaciones basicas necesarias para la recopilacion de informacion
imprescindible para la planificacion de actuaciones y gestion de las poblaciones.

= |ncrementar el nivel de sensibilizacidon social respecto a su problematica de conservacion

Las directrices de conservacion de la Estrategia encaminadas al manejo de la especie, desestiman el
traslado de ejemplares, excepto con fines de conservacion de la especie debidamente justificados o de
investigacion cientifica. La Estrategia se aplica en las costas y aguas adyacentes de las Comunidades
Auténomas donde habita actualmente la lapa ferruginea. Esta estrategia define dos tipos de areas:

= Areas Criticas (AC). Son aquellas areas que se consideran esenciales para la supervivencia y
recuperacion de la especie.

= Areas Sensibles (AS). Se consideraran como tales aquellas de relativa importancia en la
conservacion de la especie, sin alcanzar el nivel de criticas.

Se consideran Areas Criticas las areas de reproduccion, es decir, aquellas en las que el tamafio y la
estructura de la poblaciéon garanticen la viabilidad de esta especie, o aquellas en las que se haya
constatado el reclutamiento de ejemplares en los ultimos 10 afos. Entre ellas se incluye la totalidad de
las islas Chafarinas y la isla de Alboran, diversas zonas de Ceuta, Melilla y la Bahia de Algeciras.

4.4.2. Astroides calycularis (Coral anaranjado)

Especie que toma su nombre comun del color anaranjado intenso que presentan sus pdlipos. En muy
raras ocasiones éstos son de color amarillo (Lopez-Gonzalez y Medel, 2004). Aparece en paredes
umbrias donde suele recubrir gran parte de su superficie, desde casi la superficie hasta mas de 20
metros de profundidad.

Las colonias presentan aspecto variable, generalmente masivas, con una densidad de unos 20.000-
30.000 pdlipos/m?. Las mas habituales son de aspecto globoso y redondeado, con coralitos poligonales
muy juntos unos a otros. En otras ocasiones los coralitos son circulares, o incluso ligera-mente
separados unos de otros dando un aspecto ligeramente arborescente en el desarrollo interior del
esqueleto comun. Las colonias poseen un esqueleto de color blanco, de estructura porosa muy
caracteristica que pueden llegar a medir 30 cm de diametro, aunque son frecuentes tamafios de 5-10
cm de anchura. Los coralitos suelen tener unos 10 mm de diametro, y poseen una columela esponjosa
y bien desarrollada. Cada pdlipo puede presentar hasta 30 tentaculos. Cada caliz presenta mas de 30
septos que pueden variar en forma y estructura (Moreno et al., 2008).

En la Comunidad andaluza se encuentra la mayor parte de los contingentes ibéricos de la especie
(Moreno et al., 2008), donde ha sido observada en todas las provincias excepto en Huelva. En Almeria
se encuentra principalmente en el Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar (Garcia Raso et al., 1992) y
en la isla de Alboran (Templado et al., 2006), aunque también se han observado colonias aisladas en
otros lugares de la provincia. En el Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar se localiza principalmente en
la zona de mayor influencia atlantica, ya que el frente de corriente Almeria-Oran (formada al chocar en
esta zona las masas de aguas mediterraneas y atlanticas) resulta casi infranqueable en su posible
distribucién hacia el Norte. En Granada la especie esta presente en gran parte de su litoral, siendo muy
abundante en varias zonas, como en Cerro Gordo, la Punta de la Mona y los acantilados del Melonar
entre Calahonda y Castell de Ferro (Ocafa et al. 2000; Cebrian y Ballesteros, 2004). En Malaga tiene
una escasa representacion y se encuentra mayoritariamente en Maro, en el entorno del Paraje Natural
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de Maro-Cerro Gordo, y de forma menos importante en puntos aislados en el extremo occidental de la
provincia. En Cadiz A. calycularis ha sido registrado en gran parte del litoral de la provincia, destacando
especialmente los fondos rocosos del Parque Natural del Estrecho, aunque también vive en el Parque
Natural de la Brefia y Marismas del Barbate. En esta provincia, en la localidad de Rota, la especie
alcanza actualmente su limite de distribucion occidental conocido.

Figura 4.15 — Ejemplares de Astroides calycularis

En cuanto al sustrato que ocupa preferentemente la especie en Andalucia, mayoritariamente lo hace
sobre roca natural (90.7% de las observaciones registradas), mientras que el 5.5% se asientan sobre
estructuras de hormigon (escolleras y arrecifes artificiales), y el 3.8% sobre otras superficies (barcos
hundidos, etc). En aquellas zonas donde se practica habitualmente el buceo deportivo (sobre todo el
Paraje Natural Acantilados de Maro-Cerro Gordo y el Parque Natural del Estrecho), éste puede
constituir una amenaza para su conservacion, pues las colonias pueden desprenderse con aleteos u
otro tipo de contactos accidentales, con la muerte de la colonia como resultado.

Zona del proyecto

En la figura 4.16 se muestran las zonas de localizacién mas cercanas a las actuaciones proyectadas,
publicadas por la Junta de Andalucia, pudiendo comprobarse que las actuaciones no se encuentran
sobre un area con ejemplares de esta especie.

Figura 4.16 —Observaciones de Astroides calycularis
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Disposiciones legales

La Astroides calycularis, como especie protegida, se encuentra contemplada especificamente en
diferentes disposiciones legales nacionales e internacionales:

= Convenio de Berna: Anexo I
= Convenio de Barcelona: Anexo Il

=  Convenio CITES: Apéndice Il

= Catélogo Espariol de Especies Amenazadas: categoria “Vulnerable

= (Catélogo Andaluz de Especies Amenazadas: categoria “Vulnerable

4.4.3. Dendropoma petraeum (Vermétido)

Molusco gasterépodo de pequefio tamafo y espiral irregular, con una escultura con marcadas lineas
de crecimiento, o cordones transversales al crecimiento, de color pardo o grisaceo. Esta especie es
sésil, y tiene un comportamiento generalmente gregario, formando grandes concentraciones de
individuos, en ocasiones a modo de costra o incluso de arrecifes en miniatura. Estas estructuras son
generalmente resultado de la asociacion de D. petraeum con algun alga calcarea. Los individuos, de
unos 2-3 milimetros de diametro, poseen un opérculo que cubre totalmente la abertura cuando estan
en emersion. Cuando estan cubiertos por agua se alimentan filtrando particulas del agua, aunque
parece que podrian hacerlo también mediante una red mucosa, como hacen otras especies de esta
familia.

Se trata de una especie de sexos separados y fecundacion interna, que se reproduce desde la
primavera hasta el otofio. Las hembras incuban capsulas con los huevos, liberando posteriormente
juveniles reptantes que se fijan al sustrato a las pocas horas.

La especie vive tanto en el meso como en el infralitoral, hasta una profundidad de unos 3 metros,
generalmente asociada al alga Lithophyllum incrustans. Las formaciones mas extensas y
caracteristicas viven en el mesolitoral en la zona de la influencia de las mareas. Los arrecifes
mediterraneos se situan en la zona del nivel medio del mar.

En el piso mesolitoral se pueden distinguir distintas formaciones:

= Libres: zonas donde los individuos estan mas o menos separados y no forman un continuo
(presente en Almeria, Granada, Malaga y Cadiz).

= Costras: zonas donde los individuos se instalan de forma gregaria sobre la roca y estan unidos
formado un continuo. Las colonias pueden estar asociadas o no a un alga calcarea, pero no
se elevan sobre el sustrato (presente en Almeria, Granada, Malaga y Cadiz).

= Mamelones: zonas donde los individuos se instalan de forma gregaria sobre la roca y estan
unidos formado un continuo. Las colonias estan asociadas siempre a un alga calcarea y se
elevan sobre el sustrato (presente sélo en Almeria y en Granada).

= Cornisas: zonas donde los individuos se instalan de forma gregaria sobre la roca y estan
unidos formando un continuo, pero sin cementar con algas calcareas.

» Sumergidas: colonias que permanecen durante todo el tiempo bajo la superficie del mar
(aunque a poca profundidad, entre —1 y -3 m), en zonas de elevado hidrodinamismo,
generalmente asociadas al alga calcarea Lithophyllum incrustans.
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Presenta distribucion mediterranea, ocupando las zonas mas calidas y meridionales de este mar. En
Andalucia esta presente en todas las provincias costeras excepto Huelva, aunque las mejores
poblaciones se encuentran en Cadiz y Almeria. Almeria, con unos 50 km lineales de presencia de la
especie (frente a 18 km en Granada, 1 km en Malagay 11 km en Cadiz), posee las mejores formaciones
de la especie, principalmente situadas en la costa de levante y en concreto en el Parque Natural Cabo
de Gata-Nijar. La poblacién con los arrecifes mas extensos y desarrollados es la del Playazo de
Rodalquilar con un area estimada de 1.100 m? de plataforma de abrasion, con presencia de arrecifes
complejos que poseen una cresta y una laguna interior.

El vermétido (un gasterépodo gregario) puede vivir aislado o en colonias en las que se asocia con un
alga calcarea. Las especies de algas con las que se asocia son tres y el porcentaje de cada tipo de
asociacion varia en relacion a las provincias, con una mayor diversidad en Cadiz. Los arrecifes
mesolitorales mas desarrollados, como los presentes en Almeria, corresponden a la asociacion con
Neogoniolithon brassica-florida.

Zona del proyecto

Segun los datos publicados por la Junta de Andalucia, no se detectan ejemplares de vermétidos en la
zona del proyecto.

Disposiciones legales

=  Convenio de Berna: Anexo I

= Convenio de Barcelona: Anexo Il

= Catéalogo Espanol de Especies Amenazadas: categoria “vulnerable

= Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas: categoria “vulnerable

4.4.4. Charonia lampas (Caracola)

Es el gasterépodo con concha de mayor talla del Mediterraneo. Alcanza generalmente entre 20 y 30
cm de longitud, y ocasionalmente 40 cm. Su concha es grande, soélida y robusta, fusiforme y con el
apice aguda y hasta con 8-10 amplias vueltas de espira y anchos cordones espirales con nédulos poco
marcados. La superficie de la concha es de color variable, generalmente blanquecina, con manchas
castafnas irregulares en los cordones espirales y con los nédulos claros. Posee una abertura amplia y
ovoide, con el labio externo abierto hacia fuera y con numerosos y marcados dientes de color castafo.
Muestra un labio interno liso, blanquecino, con pocos pliegues proximos al canal sifonal y en el angulo
posterior. El canal sifonal es corto y ancho. El animal es de color anaranjado con dos bandas negras
en los tentaculos. El opérculo es cérneo, grande y ovalado, de color pardo muy oscuro.

Se trata de un gran depredador de habitos principalmente nocturnos que se alimenta preferentemente
de equinodermos. Es una especie de sexos separados. De las capsulas de su puesta eclosionan
pequefas larvas veligeras que son capaces de alimentarse y vivir en el plancton durante periodos de
hasta 3 meses, lo que les permite dispersarse considerablemente.

Los encuentros submarinos con la especie son cada vez mas escasos Y, si bien se encuentra en todas
las provincias costeras andaluzas, la especie sdlo es relativamente abundante en Cadiz y en Malaga.
Por la bibliografia se sabe que en la isla de Alboran la especie era muy abundante, pero parece que su
poblacion ha disminuido mucho, aunque esto no se ha podido comprobar ya que no se han podido
prospectar sus fondos.
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Figura 4.17 — Ejemplar de Charonia lampas

Se han medido (longitud total) un total de 140 ejemplares vivos en Andalucia y se observa que en
general predominan los ejemplares medianos y pequefios lo que podria apoyar una probable retirada
selectiva de los ejemplares grandes por parte de buceadores y pescadores En el 85% de los casos en
los que se ha registrado el tipo de sustrato sobre el que se encuentra la especie, este es roca natural,
seguido del detritico con un 9%; el resto, 6%, corresponde a arena (3%), hormigén (1%), Cymodocea
nodosa (1%) y a otros sustratos (2%). La especie se encuentra principalmente en los pisos infralitoral,
con el 53% de las observaciones, y circalitoral, con el 44%; el resto de las observaciones corresponden
a observaciones en el infralitoral superior (3%).

La especie es capturada accidentalmente por los barcos que pescan al arrastre lo que significa una
retirada continua de ejemplares del medio natural. Ademas, se conoce la extraccion ilegal de individuos
a lo largo de toda la costa andaluza con diferentes fines (consumo o como trofeo). Se ha observado
que, ademas de esta especie, se comercializan ilegalmente por ‘caracolas’ auténticas otros
gasteropodos tales como Ranella olearia (recogida en el Libro Rojo de los Invertebrados) o Buccinum
undatum.

Zona del proyecto

En la figura 4.18 se muestran las zonas de localizacion mas cercanas a las actuaciones proyectadas,
publicadas por la Junta de Andalucia, pudiendo comprobarse que no hay ejemplares de esta especie
en la zona de afeccion.

Figura 4.18 — Observaciones de Charonia lampas
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Disposiciones legales

= Convenio de Berna: Anexo Il

= Convenio de Barcelona: Anexo ||

= Directiva Habitats: Anexo V

» Catalogo Espaiiol de Especies Amenazadas: categoria “vulnerable”.

» Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas: categoria “vulnerable”.

4.4.5. Pinna nobilis (Nacra)

Se trata del bivalvo mas grande de Europa y uno de los moluscos con concha mas grandes del mundo,
llegando a alcanzar un metro de longitud. La concha es triangular y alargada con un extremo inferior
agudo con el que se clava al sustrato. Los ejemplares grandes pueden contener perlas. A pesar de ser
una especie seésil, es capaz de realizar pequefios desplazamientos, y los ejemplares tumbados por
algun motivo pueden recuperar su posicion vertical natural. Se alimentan filirando agua de mar, y es
una especie hermafrodita protandrica, que pasa por una primera etapa macho y posteriormente
hembra. La reproduccion se produce generalmente en verano. La fecundacion es externa, con lo que
el éxito reproductor depende generalmente de la existencia de poblaciones densas.

Las larvas pasan por una fase planctonicas de 5— 10 dias antes de su fijacion al sustrato. Es una
especie de crecimiento rapido comparado con otros bivalvos.

La especie solo ha sido detectada en la costa oriental andaluza, en concreto en Almeria, Granada y
Malaga. Existen citas bibliograficas de ejemplares en la bahia de Algeciras (Cadiz) que no han vuelto
a observarse, por lo que parece que la especie se ha extinguido en la zona. El limite occidental de
distribucién conocido se encuentra en los alrededores de Calaburras (Malaga). Se trata de una especie
tipicamente mediterranea y asociada generalmente a praderas de Posidonia, lo que explica su mayor
abundancia en las costas del levante de Almeria.

En cuanto al habitat, Pinna nobilis se observa en el 80% de los casos en praderas de Posidonia, seguido
de los fondos detriticos (un 15%) y el resto (un 5%) en arena. Se puede concluir que las praderas de
Posidonia son su habitat caracteristico. Sin embargo, la especie no se distribuye de forma continua y
uniforme por las praderas, sino que aparece en algunas zonas y no esta presente en otras. Ademas,
las poblaciones mas abundantes y mejor estructuradas estan bastante localizadas. Su distribucién
dentro de las praderas parece ser “contagiosa”, probablemente por las caracteristicas reproductoras y
escasa capacidad de dispersion de sus larvas en el plancton.

La frecuencia de tallas observada es muy variable en las provincias donde se ha detectado la especie.
En Almeria, la mayor parte de los individuos observados son medianos o grandes, mientras que en
Granada-Malaga se trata de ejemplares pequefios. Dado que la mayor parte de ejemplares en Almeria
estan en pradera de Posidonia oceanica, la deteccidon de juveniles es mas compleja y esto podria
explicar el escaso numero de observaciones en este rango de talla.

En la actualidad, la informacién mas detallada de la especie procede del estudio de las poblaciones de
El Calén (ZEPIM del Levante Almeriense) y Agua Amarga (Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar),
ambas en Almeria. La densidad media de individuos estimada en 2011 en El Calon es de 0.067
indiv./m?, con densidades maximas de 0.160 individuos/m?. Estos datos son parecidos a los estimados
para el SE espaiiol: densidad maxima de 0,09-0,1 individuos/m? (Templado, 2001). Los trabajos de la
Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente (CAPMA) en ambas zonas, han permitido registrar
tasas elevadas de mortandad de individuos en la localidad de Agua Amarga (Parque Natural de Cabo
de Gata-Nijar) de causa desconocida, que en 2012 alcanzo6 el 49% de los ejemplares observados.
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Figura 4.19 — Ejemplar de Pinna nobilis

En lo que respecta al crecimiento observado en ejemplares marcados durante los ultimos afios, se ha
comprobado que es maximo (5,5 mm/mes) en los individuos pequefios y mucho mas bajo (<2mm/mes)
en ejemplares grandes (tallas 61-70 y 71-80).

Zona del proyecto

En la figura 4.20 se muestran las zonas de localizacién mas cercanas a las actuaciones proyectadas,
publicadas por la Junta de Andalucia, pudiendo comprobarse que no hay ejemplares de esta especie
en la zona de afeccion.

Figura 4.20 — Observaciones de Pinna nobilis

Disposiciones legales

= Convenio de Berna: Anexo Il

= Convenio de Barcelona: Anexo |l

= Directiva Habitats: Anexo V

» Catalogo Espaiiol de Especies Amenazadas: categoria “vulnerable”.

= Catélogo Andaluz de Especies Amenazadas: categoria “vulnerable”.
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4.4.6. Caretta caretta (Tortuga boba)

La tortuga boba se distribuye por todos los océanos y mares tropicales y subtropicales entre los 60° N
y los 40° S aproximadamente (Dodd, 1988; Marquez, 1990). Se ha observado en todas las provincias
costeras espafiolas, aunque su presencia mas comun es en el Mediterraneo, alrededor de Baleares,
en el Mar de Alboran, Estrecho de Gibraltar (incluida Ceuta), pero también en el Atlantico, en Galicia 'y
en las islas Canarias.

Tras la eclosion de los huevos, las tortugas pasan sus primeros afnos en habitats pelagicos,
permaneciendo alli hasta poco antes de llegar a la edad adulta, momento en el que se asientan en
habitats bentdnicos (Snover et al, 1999). Su dieta es basicamente carnivora, alimentandose
principalmente de moluscos, cefalépodos, equinodermos, crustaceos y otros invertebrados bentdnicos.
Anidan en playas tropicales o templadas entre junio y agosto, realizando puestas de entre 70 y 120
huevos por nido. Las principales zonas de anidaciéon comprenden la costa de Florida, las playas de
Marisah (Oman), las Islas de Cabo Verde y el Oeste de Australia.

En el Mediterraneo se encuentra una poblacién que realiza sus puestas en Grecia, Turquia y Chipre.
En el afio 2011, la poblacion de tortuga boba de Cabo Verde ha sido clasificada como una de las 11
poblaciones mundiales de tortuga marina mas amenazada del mundo (Wallace et al. 2011, IUCN-
MTSG). Un estudio en el que se usaron marcadores genéticos nucleares, confirmé la presencia
mayoritaria (mas del 95%) de tortugas bobas de origen atlantico en todo el litoral andaluz e Islas
Baleares (Carreras et al., 2006; Revelles et al., 2007), sin embargo, la presencia de tortugas de origen
mediterraneo en las costas andaluzas no superaria el 2% (Monzon-Arguello et al., 2007).
Recientemente otro estudio genético ha demostrado que las poblaciones Mediterrdneas son
genéticamente Unicas y estan aisladas de las poblaciones atlanticas, a pesar de que ambas comparten
las mismas areas de alimentacion (Carreras et al. 2011).

Figura 4.21 — Tortuga boba

Debido a su caracter oportunista, para alimentarse aprovecha en muchas ocasiones el cebo de los
palangres de superficie y los peces atrapados en los trasmallos, por lo que es capturada con frecuencia
con estas artes de pesca. La pesca de arrastre también provoca habitualmente capturas accidentales.
Otra de las amenazas para la tortuga boba consiste en la ingestidon de plasticos y otros residuos que
pueden llegar a provocar obstrucciones o perforaciones en el aparato digestivo. Las tortugas bobas
pasan cierto tiempo del dia descansando en la superficie, por lo que en algunas ocasiones sufren
traumatismos al colisionar con embarcaciones.

La comercializacion ilegal de los huevos y la depredacién por parte de animales salvajes en las playas
de anidacion asi como la captura de individuos juveniles o adultos para su consumo humano
constituyen otro de los problemas que ponen el peligro la conservacién de esta especie que ha sido
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catalogada por la UICN como especie en peligro. En los catalogos espafiol y andaluz de especies
amenazadas, la tortuga boba ha sido clasificada como de interés especial.

En el servicio WMS correspondiente a la localizacién de los varamientos de tortugas marinas en el
litoral de Andalucia y aguas marinas de influencia, en el periodo comprendido entre 2003 y 2011, no se

han detectado varamientos de tortuga boba en la zona de las actuaciones.

Disposiciones legales

= Convenio de Berna: Apéndice I

= Convenio de Barcelona: Anexo ||

= Directiva Habitats: Apéndices Il y IV

= Convenio CITES: Apéndice |

= Convencion de Bonn: Apéndices | y I

» Catalogo Espariol de Especies Amenazadas: categoria “vulnerable”.

= Catélogo Andaluz de Especies Amenazadas: categoria “vulnerable”.

4.4.7. Delphinus delphis (Delfin comun)

El delfin comun es en general una especie ampliamente distribuida desde aguas tropicales hasta
templadas de los océanos Atlantico y Pacifico (Perrin, 2002), ocupando tanto zonas pelagicas como
costeras. También se encuentran habitualmente en mares cerrados como el Mediterrdneo y el mar
Negro, donde existen subpoblaciones separadas (Hammond et al., 2008).

Se trata de una especie de marcado caracter gregario que posee un comportamiento bastante activo,
lo que le lleva frecuentemente a acercarse a las embarcaciones. Puede formar grupos de cientos de
individuos o incluso mas; a veces es posible observar a delfines comunes formando grupos mixtos con
otras especies de delfinidos, como el delfin listado (Stenella coeruleoalba), lo que provoca que en los
censos aéreos sea casi imposible diferenciar los grupos de estas dos especies similares.

Hasta 1994 s6lo se reconocia una unica especie: Delphinus delphis. Sin embargo, ahora se asume la
existencia de al menos dos especies: la de hocico corto (D. delphis) y la de hocico largo (D. capensis)
(Heyning and Perrin 1994). Hay ademas evidencias que apoyan la idea de un taxén infraespecifico, D.
delphis ponticus para la poblacién del mar Negro (Amaha, 1994).

En general la UICN cataloga Delphinus delphis como de Preocupacion Menor debido a su gran
abundancia a nivel global, aunque admite la existencia de ciertas amenazas a escala local sobre
algunas poblaciones. Sin embargo, la subpoblacion de D. delphis del Mediterraneo, establecida a partir
de diferencias genéticas (Natoli et al. in press), es considerada por la UICN como En Peligro, a tenor
de diferentes estudios (Bearzi, 2003). Algunos estudios de 1991-92 estimaron la poblacion
mediterranea en unos 14.000 individuos, con densidades de 0,16 delfines por km2. En 2000-04 la
abundancia fue estimada en 19.400 individuos para el Mediterraneo andaluz (Cafiadas 2006).

En el golfo de Cadiz y sobre todo en el estrecho de Gibraltar también son frecuentes los grupos de esta
especie, que posiblemente sean residentes en esta ultima zona, al menos en verano, donde se estima
una poblacién de unos 1.800 individuos en la Bahia de Algeciras (De Stephanis et al., 2008).

El delfin comlUn es una de las especies mas ampliamente distribuidas a lo largo de todo el litoral
andaluz. Desde el inicio de los censos en el afio 2007 su presencia se ha registrado en todas las
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provincias a excepcion de Huelva. Ocupando preferentemente aguas costeras, mas frecuentemente
observado en las provincias de Cadiz y Malaga, que en Almeria o Granada (Consejeria de Medio
Ambiente. 2011).

Disposiciones legales

= Convenio de Berna: Anexo Il

= Convenio de Barcelona: Anexo |l

= Directiva Habitats: Anexo IV

= Convenio CITES: Apéndice |

= Convencion de Bonn: Apéndices |

= Catalogo Espaiol de Especies Amenazadas: categoria “vulnerable” (Mediterraneo)

» Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas: categoria “vulnerable” (Mediterraneo)

4.5 Flora

La Estrategia Andaluza de Gestién Integrada de la Biodiversidad aprobada en Acuerdo de Consejo de
Gobierno el 27 de septiembre de 2011 establece como uno de sus objetivos implementar un marco
instrumental adecuado para acometer el objeto de frenar la pérdida de biodiversidad. En este sentido
establece la necesidad de aprobar y desarrollar los planes de recuperacién y conservacion, asi como
los Programas de Actuacioén derivados de los mismos.

En marzo de 2012 el Consejo de Gobierno aprob¢ el Plan de Recuperacion y Conservacion de Dunas,
Acantilados y Arenales Costeros (Acuerdo de 13 de marzo de 2012, del Consejo de Gobierno, por el
que se aprueban los Planes de Recuperacion y Conservacion de determinadas especies silvestres y
habitats protegidos) que incluye a una especie extinta, 10 en peligro de extincion y 25 especies
vulnerables segun el Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas (Ley 8/2003, de 28 de octubre de la
flora y fauna silvestres).

El Plan de Recuperacion y Conservacion de Dunas, Acantilados y Arenales Costeros es el elemento
orientador de los trabajos para alcanzar o mantener un adecuado estado de conservacion de las
especies objeto del mismo y para ello establece la Finalidad y Objetivos Generales, el Ambito de
Aplicacién y las Medidas de Conservacion.

Se incluye en este apartado la descripcion de aquellas especies de flora mencionadas en el Programa
de Actuacién de Dunas, Arenales y Acantilados Costeros con representacion en el litoral de Granada.
Otras especies de fauna representativas del entorno se encuentran localizadas en los Parajes Naturales
de la zona, cuya descripcion detallada se incluye en el apartado 4.9.

4.5.1. Limonium malacitanum (Siempreviva malaguena)

Especie endémica del litoral acantilado de las provincias de Malaga y Granada, desde Torremolinos a
Marina del Este o Punta de la Mona. Unicamente se localiza en roquedos y acantilados litorales del
piso termomediterraneo inferior. La principal preocupacién es la fragmentacion y aislamiento de sus
poblaciones debido al efecto producido por la construcciéon de caminos y paseos maritimos pegados a
la costa, asi como la abrumadora presion urbanistica de este sector turistico, unido al efecto del pisoteo
y la acumulacién de basura.
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Figura 4.22 — Siempreviva malaguefia
Proteccion

= (Catalogo Nacional de Especies Amenazadas, dentro de la categoria (EN) En Peligro de
Extincion (B.O.E. num. 82/1990, de 5 de abril de 1990).

» Catalogo Andaluz de Especies de Flora Silvestre Amenazada, dentro de la categoria (EN) En
Peligro de Extincion (B.O.J.A. nim. 107/1994, de 14 de julio de 1994).

Ademas, se encuentra incluido dentro de los siguientes Libros y Listas Rojas:
= Listado de plantas endémicas, raras o amenazadas de Espafia: en peligro

= Libro Rojo de especies vegetales amenazadas de la Espafia peninsular e Islas Baleares: en
peligro

= Lista Roja de la Flora Vascular Espafiola: en peligro critico
= Atlas vy libro rojo de la Flora Vascular Amenazada de Espana: en peligro
= Libro Rojo de la Flora Silvestre Amenazada de Andalucia: en peligro critico

= Lista Roja de la Flora Vascular de Andalucia: en peligro critico

4.5.2. Rosmarinus tomentosus (Romero tomentoso)

Es un endemismo espafiol que se encuentra en una pequefia franja litoral de Granada y, en menor
medida, de Malaga (ambas provincias de Andalucia). R. tomentosus crece en acantilados marinos, a
altitudes entre 0 y 400 metros sobre el nivel del mar. Algunos de estos acantilados se encuentran mas
hacia el interior, como es el caso en el cauce del rio Guadalfeo.

Se trata de una especie de porte arbustivo, a veces rastrero, siempreverde, olorosa, con una altura
media de 25 a 80 cm. Presenta una ramificacion muy abundante, con ramas principales de 15 a 45 cm,
ramas secundarias mas cortas y generalmente portando inflorescencias. Las hojas son cano-
tomentosas, escasamente crenadas, oblongo lineares y de margenes revolutos, de 0,3 a 1,5 cm. Su
inflorescencia aparece en racimos cortos, de 0,5 a 5 cm, con numero de flores variable. Sus flores son
zigomorfas, hermafroditas y pentameras. Tiene corola bilabiada, azulada.

Esta especie vive en acantilados y roquedos marinos y, puntualmente, en acantilados de zonas
interiores préximos a la costa, fundamentalmente sobre dolomias y marmoles, que desarrollan suelos
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esqueléticos. En las poblaciones costeras, el gradiente altitudinal oscila entre los 0 y 300 m y en las del
interior, entre 300 y 400 m, quedando comprendidas en el piso termomediterraneo y ombroclima
seco.La informacién acerca de la distribucion de esta especie a lo largo de la historia ha ido cambiando.
Asi, en los Anales del Jardin Botanico de Madrid (1981) se citan 5 poblaciones de esta especie tan solo
en la provincia de Granada, no apareciendo informacion sobre las poblaciones de Malaga. En el afio
2000, se distinguen 4 poblaciones entre Malaga y Granada distribuidas en tres grandes zonas: la zona
oeste formada por dos poblaciones costeras, la zona central y de interior con una Unica poblacion y la
poblacion de la zona este (Martin y Hernandez, 2000). No es hasta el afio 2004 cuando se cita una
quinta poblacién, la mas apartada de su localizacion litoral tipica, en el Rio Chillar (Nerja) (Cabezudo
et al., 2004). Esta revision acerca de su distribucion histérica indica que, a pesar de que recientemente
se ha descubierto una nueva poblacion, esta especie era mas abundante hace 2 décadas, lo que
muestra el rapido receso que han sufrido sus poblaciones.

Figura 4.23 — Romero tomentoso
Proteccion

= (Catalogo Nacional de Especies Amenazadas, dentro de la categoria (EN) En Peligro de
Extincion (B.O.E. num. 82/1990, de 5 de abril de 1990).

» Catalogo Andaluz de Especies de Flora Silvestre Amenazada, dentro de la categoria (EN) En
Peligro de Extincion (B.O.J.A. nim. 107/1994, de 14 de julio de 1994).

Ademas, se encuentra incluido dentro de los siguientes Libros y Listas Rojas:
= Listado de plantas endémicas, raras o amenazadas de Espafia: en peligro

= Libro Rojo de especies vegetales amenazadas de la Espafia peninsular e Islas Baleares:
vulnerable

= Lista Roja de la Flora Vascular Espafiola: en peligro
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= Atlasy libro rojo de la Flora Vascular Amenazada de Espafia: en peligro
= Libro Rojo de la Flora Silvestre Amenazada de Andalucia: en peligro

= Lista Roja de la Flora Vascular de Andalucia: en peligro

4.5.3. Maytenus senegalensis (Espino cambroén)

Se trata de un arbusto de hasta 2 m de altura, muy ramificado, con numerosas espinas, de hasta 5 cm
de longitud. Presenta corteza lisa, grisacea y hojas agrupadas en fasciculos en la porcion terminal de
las ramas. Vive sobre todo en barrancos sombrios sobre diferentes sustratos, dentro del piso
termomediterraneo con ombroétipo semiarido-seco.

Se encuentra distribuido con caracter fragmentario desde las costas de Malaga hasta el Cabo de la
Nao (Alicante). En Murcia se distribuye de forma dispersa entre Cabo de Palos y la Punta de
Escombreras (Cartagena), alcanzando los cabezos volcanicos del Carmoli y Mingote.

Vive en zonas de matorrales espinosos y cambronales de zonas litorales, calidas, hasta 400 metros de
altitud. Sobre suelos pedregosos, en barrancos y lugares protegidos, donde no haya heladas, pero si
con influencia marina. Puede verse junto a: Rhamnus oleoides, Asparagus albus, Aristoloquia baetica,
Ephedra fragilis y Chamaerops humilis (palmitos). También puede convivir junto a Rosmarinus oficinalis
(romero), Genista umbellata, Lavandula multifida y Thymus baeticus. Florece desde junio hasta octubre
y los frutos maduran en septiembre.

Proteccién
= Catélogo Nacional de Especies Amenazadas, dentro de la categoria (VU) Vulnerable.

= Catélogo Andaluz de Especies de Flora Silvestre Amenazada, dentro de la categoria (VU)
Vulnerable.

Esta amenazada por la construccion de urbanizaciones costeras. Se encuentra incluida en la Lista Roja
de la Flora Vascular de Andalucia.

Figura 4.24 — Maytenus senegalensis
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4.5.4. Especies de flora en la zona del proyecto

En la figura 4.25 se muestra el ambito de aplicacion del el Plan de Recuperacién y Conservacion de
Dunas, Acantilados y Arenales Costeros en la zona del proyecto, pudiendo comprobarse que la zona
de ubicacion de las actuaciones no coincide con ninguna de las zonas sefaladas.

Figura 4.25 — Ambito de aplicacion del Plan de Recuperacion y Conservacion de Dunas, Acantilados y Arenales
Costeros en la zona del proyecto

4.6 Calidad de las aguas

Tomando como base los datos del estudio ecocartografico de la provincia de Granada, se observa una
distribucién caracteristica para las aguas marinas segun las diferentes estaciones del afio. Asi en
invierno las masas de agua estan perfectamente mezcladas en la vertical, existiendo poca diferencia
de temperaturas entre superficie y fondo, en primavera comienza a notarse la incidencia del sol
aumentando la temperatura de las aguas y una mayor diferencia entre superficie y fondo, siendo en
verano, donde se produce una estratificacion de las aguas marinas con mayor diferencia entre
superficie y fondo. En general puede decirse que la calidad de las aguas en la provincia de Granada es
buena, con zonas muy especificas en donde hay cierta afectacién, como son las proximidades de las
bocanas de puertos o zonas de fondeo de barcos.

En relacion con las caracteristicas fisicoquimicas las aguas presentan un comportamiento totalmente
normal y no se detectan incidencias antropicas en la calidad de las aguas, que presentan una alta
transparencia. En este sentido, cabe destacar que, segun un informe elaborado por la Consejeria de
Igualdad, Salud y Politicas Sociales sobre el estado del litoral granadino correspondiente a la primera
quincena de junio de 2015, las aguas de bafo de todas las playas granadinas mantienen unas
adecuadas condiciones sanitarias. Este estudio se basa en los analisis realizados por los técnicos de
proteccion de la salud del Area de Gestién Sanitaria Sur de Granada en las 29 playas censadas en la
provincia, correspondientes a nueve municipios.

La Junta de Andalucia ha vigilado en el conjunto de la comunidad auténoma un total de 346 puntos de
muestreo en 262 playas de 61 municipios. Las muestras de agua son analizadas para determinar los
diferentes parametros exigidos por la normativa vigente, como los microbiolégicos, transparencia, color,
aceites minerales, presencia de espumas persistentes y solidos flotantes.

En la figura 4.26 se recoge un resumen de los puntos de vertido existentes en el litoral de Granada.
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Figura 4.26 — Puntos de vertido

4.7 Calidad atmosférica

La Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, establece que la Red de
Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia estara coordinada por la Consejeria competente
en materia de medio ambiente. Esta red estara integrada por todos los sistemas de evaluacion
instalados en el territorio de la Comunidad Auténoma de Andalucia de acuerdo con los criterios que se
establezcan reglamentariamente.

Entre las principales funciones de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia se
encuentran las siguientes:

= Determinacién del estado de la calidad del aire y el grado de cumplimiento de limites con
respecto a los objetivos que establezca la legislacion vigente.

= Observacion de la evolucidén de contaminantes en el tiempo.

= Deteccién rapida de posibles situaciones de alerta o emergencia, asi como seguimiento de la
evolucion de la concentracion de contaminantes.

= Informar a la poblacién sobre la calidad del aire.
= Aportar informacion para el desarrollo de modelos de prediccion.

= Proporcionar datos para la formulacién, en su caso, de Planes de Mejora de la Calidad del Aire
y Planes de Accién a Corto Plazo.

» Intercambio de informacién de la Administracion Autonémica con la Estatal y Comunitaria.
= Investigacion.
La Red esta integrada por todos los sistemas de evaluacion de la calidad del aire instalados en el

territorio de la Comunidad Autonoma de Andalucia, es decir el conjunto de medios susceptibles de ser
utilizados para la determinacion de la calidad del aire.
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Son sistemas de evaluacion de la calidad del aire, entre otros, las estaciones de medida de la calidad
del aire, fijas o moviles, los laboratorios de la calidad del aire y las técnicas de modelizacién y estimacion
objetivas.

De este modo, dentro de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire pueden distinguirse las
siguientes subredes:

= Red Automatica de Calidad del Aire, la cual esta compuesta por una serie de estaciones de
medida de la calidad del aire.

= Red Automatica de Emisiones a la Atmésfera, constituida por una serie de sensores de medida
localizados en distintos focos dentro de distintas instalaciones industriales.

* Red de captadores manuales, compuesta en su mayoria por captadores gravimétricos de
particulas.

En la mayor parte de las ubicaciones existe un adquisidor de datos, que concentra la informacién de
todos los sensores y la envia, principalmente mediante conexiones GPRS o a través de Internet, al
Centro de Datos de Calidad del Aire. Estos datos se recolectan en tiempo real, con lo que se dispone
en todo momento de una informacién actualizada del comportamiento de los diferentes contaminantes
en todas las provincias.

Segun el informe de La calidad del aire en el Estado espafiol durante 2014, en Andalucia los
contaminantes que mas incidencia tuvieron en 2014 fueron el ozono troposférico y las particulas PM10
y PM2,5. El ozono troposférico afectd a todo el territorio andaluz, con casi todas las estaciones de
medicion registrando superaciones muy elevadas del valor octohorario recomendado por la OMS. De
hecho, un 60% de las estaciones andaluzas que miden este contaminante registraron superaciones en
mas de 75 dias. En particulas PM10 y PM2,5, practicamente todas las estaciones de las redes de
medicion sobrepasaron los valores recomendados por la OMS para ambos contaminantes, siendo el
area metropolitana de Granada una de las que posee valores de registros mas perjudiciales.

El diéxido de nitrégeno volvié a tener sus peores registros en el area metropolitana de Granada como
consecuencia del intenso trafico rodado que soporta. En la estaciéon de Granada Norte se reiter6 la
superacién del valor limite anual establecido en la normativa, para cuyo cumplimiento la aglomeracion
de Granada tiene concedida una prérroga que expira en el afio 2015.

4.8 Paisaje

Situada al sur de la provincia de Granada, la costa de Granada comprende toda su franja litoral y el
reborde montafioso que la rodea, con las sierras prelitorales de la Contraviesa, Lujar, Guajares,
Cézulas, Almijara y Tejeda. Tiene una superficie total de 78.663,05 has. que supone el 6,22% del
territorio provincial.

Con el trazado de la costa practicamente rectilineo, el litoral se extiende a lo largo de 80 kildbmetros en
el que se alternan tramos de acantilados junto a estrechas franjas de playa y deltas que han
desarrollado la hidrografia de la zona, junto a la gran planicie del tramo final del rio Guadalfeo y sobre
el que se asienta el nucleo de Motril, capital de esta comarca. Asi mismo se caracteriza por tener una
elevada pendiente media, alrededor del 30%.

El &mbito queda delimitado por completo al norte por una serie de estribaciones montafiosas con una
altitud media de 1500 m y que constituyen una fachada frente a la costa; en el sector occidental, las
Sierras de Tejeda y Almijara, Cazulas, Chaparral y Guajares tienen una orientacion noroeste-sureste
en el sector occidental y de orientacion este-oeste en el sector oriental (LUjar, Contraviesa). Entre
ambas estribaciones montafiosas se sitla el embalse de Rules, que cierra el conjunto.
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Los bordes de la unidad tanto al Este como al Oeste corresponden con los limites administrativos de la
provincia de Granada. Esta delimitacion es coincidente con otras ya existentes como la definida por el
Plan de Ordenacion del Territorio de Andalucia.

Es una unidad con un contraste interno muy notorio, con diferencias de Sur a Norte, en el que el borde
litoral en el que se localizan gran parte de los nucleos de poblacién y las planicies deltaicas que
desarrollan extensas vegas agricolas contrastan con las fuertes pendientes del relieve circundante.
Ademas, se han producido dinamicas en el paisaje que diferencian al sector occidental, mas enfocado
al turismo de segundas residencias y a los cultivos subtropicales, y con montes de propiedad publica
en las dreas de montafa, del sector oriental, dedicado sobre todo a los cultivos forzados, junto a relieves
con reducidos espacios forestales.

Desde el punto de vista paisajistico y segun el Atlas de los Paisajes de Espafia, el area se caracteriza
por el predominio del tipo de paisaje denominado Sierras litorales y sublitorales béticas, que se
extienden casi por completo ocupando el 89,90%. Este tipo de paisaje engloba las sierras litorales de
los Gudjares, Lujar y Contraviesa que se situan de forma continua en direccion Este-Oeste a lo largo
del litoral.

Entre las dos primeras alineaciones se encaja el tipo el delta del rio Guadalfeo y su vega en Motril y
Salobrefa, clasificado como "deltas y llanos fluviales asociados" y que ocupa el 7.39%. La porcién de
la Sierra de Tejeda y Almijara situado en el extremo oeste de la unidad corresponde al tipo "macizos
montafosos béticos".

Respecto al Atlas de los Paisajes de Andalucia, éste también destaca la dominancia de las alineaciones
montafosas litorales con un 86.81% denominandolas como "serranias de montafia media". También
distingue una franja encajada en esta area serrana de la costa occidental denominada como "costas
mixtas" y que engloba a diferencia del Atlas, ademas de la vega del Guadalfeo todos los deltas que
estan puestos en cultivo con subtropicales o de forma intensiva (rio Jate, Verde, Puntalén y Carchuna)
y que ocupan un 11,89% de la superficie.

Por ultimo, incluye en la Costa de Granada el area paisajistica de "vegas y valles intramontanos”
refiriéendose al tramo del valle del rio Guadalfeo desde el embalse de Rules hasta su unién con su
afluente, el rio de la Toba.

El frente litoral de Castillo de Bafios esta dominado por la presencia de la defensa de escollera, que
recorre el nucleo urbano a lo largo de casi 300 m. En su lado este destaca la presencia de la carretera

litoral, pegada a la costa y defendida por un tramo de escollera. En su lado oeste se distingue la
presencia de terrenos agricolas, invernaderos y arbolado diverso.

4.9 Espacios Naturales - Red Natura 2000

Los principales Espacios Naturales pertenecientes a la Red Natura 2000 en el entorno de la zona de
estudio son los siguientes:

» Acantilados de Maro-Cerro Gordo (ES6170002)
» Fondos marinos de Tesorillo Salobrefia (ES6140013)
= Acantilados y Fondos Marinos de Calahonda-Castell de Ferro (ES6140014)
De todos ellos, se describe unicamente el de los Acantilados y fondos marinos de Calahonda-Castell

de Ferro, por ser el mas proximo a la zona de las actuaciones del proyecto, quedando los otros muy
alejados de la zona de interés (ver figura 4.27).
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Figura 4.27 — Ubicacién del Espacio Natural mas cercano a la zona del proyecto

4.9.1. Acantilados y Fondos Marinos de Calahonda-Castell de Ferro (ES6140014)

En cumplimiento de la Directiva Habitats y de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, Acantilados y fondos
marinos de Calahonda-Castell de Ferro se incluy6 en la lista de LIC de la regién biogeografica
mediterranea por Decision de la Comisién Europea de 19 de julio de 2006 y se declaré ZEC en 2014.

La ZEC Acantilados y fondos marinos de Calahonda-Castell de Ferro se localiza en la parte central de
la costa de Granada, en el litoral de los términos municipales de Gualchos, principalmente, y Motril;
concretamente entre los nucleos urbanos de Calahonda y Castell de Ferro.

Se extiende por una superficie de 972,70 ha, alcanzando segun el Formulario Normalizado de Datos
Red Natura 2000, una altitud maxima en la franja costera de 193 metros sobre el nivel del mar y una
batimetria maxima de 63 metros.

Vegetacion

La formacion vegetal mas abundante en las laderas es un tomillar de transicion béticoalmeriense
(Odontito purpureae-Thymetum baeticae almerienses) caracterizado por la presencia de Satureja
obovata, Thymus baeticus, Ulex parviflorus, Fumana laevipes, Rosmarinus officinalis, Cistus clusii,
Lavandula multifida, Helianthemum syriacum y Lavatera oblongifolia. Formando mosaicos con este
romeral-tomillar, se desarrollan los espartales del Lapiedro-Stipetum tenacissimae e hiniestales del
Lavandulo-Genistetum retamoidis.

Los barrancos protegidos presentan vestigios del artal con presencia de Maytenus senegalensis; y en
los acantilados propiamente dichos, aparecen restos de cambronales del Withanio-Lycietum intricati
(HIC 1430), romerales de Rosmarinus tomentosus (HIC 8210), marcados por el caracter rupicola, el
efecto del viento, la humedad y la salinidad ambiental, y comunidades casmofiticas de Crithmo-
Limonietum malacitani (HIC 1240), dominadas por Crithmum maritimum.
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En la playa La Rijana, se localiza la vegetacién propia de sistemas dunares con la presencia de
pastizales terofiticos efimeros del Triplachno nitentis-Silenetum ramosissimae (HIC 2230) en contacto
con la primera banda, proéxima a la zona de influencia de la pleamar, constituida por comunidades de
Salsola kali y Cakile maritima y Hypochoerido radicatae-Glaucietum flavi, que definen el HIC 1210.

La vegetacion marina de la ZEC esta representada por la comunidad de algas fotdfilas infralitorales
sobre sustratos rocosos en régimen calmo. Esta biocenosis esta presente sobre las superficies rocosas,
mas o menos fuertemente iluminadas y en sectores abrigados al hidrodinamismo, que se extienden
desde escasos centimetros por debajo del nivel medio del mar hasta llegar incluso hasta los 40 metros
de profundidad, en funcién de la transparencia de la masa de agua.

La dinamica de estas comunidades presenta una marcada estacionalidad, donde las especies se
encuentran muy bien representadas en primavera, mientras que en época invernal no se encuentran
tan desarrolladas. Las especies caracteristicas son: Colpomenia sinuosa, Corallina elongata, Dilophus
fasciola, Padina pavonica y Peyssonnelia squamaria, entre otras. Asimismo, es frecuente la presencia
de Asparagopsis armata y Asparagopsis taxiformis, incluidas en el catadlogo espafol de especies
exoéticas invasoras (Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo espanol
de especies exdticas invasoras). Por otro lado, también se ha identificado, con caracter aislado, la
existencia de haces dispersos de Zostera marina.

Fauna

La presencia de dos medios tan distintos, tierra y mar, asi como las interacciones ecoldgicas y fisicas
que se producen entre ambos, dan lugar a que la ZEC Acantilados y fondos marinos de Calahonda-
Castell de Ferro presente una elevada biodiversidad, que se traduce en la presencia de numerosos
habitats y especies.

Esta biodiversidad da lugar a la existencia de una gran variedad de recursos que son aprovechados
por numerosas especies, tales como las aves que en el medio marino encuentran los recursos
alimenticios necesarios y en la superficie emergida el soporte para llevar a cabo las tareas de
reproduccién. En los acantilados de la ZEC, nidifica una colonia de gaviota patiamarilla (Larus
michahellis), y alberga dormideros de gaviotas, cormoran grande (Phalacrocorax carbo) y garza real
(Ardea cinerea). Asimismo, se ha identificado la presencia de una pareja nidificante de halcén peregrino
(Falco peregrinus) y otra en el area del Cabo de Sacratif. Entre las aves pelagicas que se acercan a la
costa a pescar, destaca el charran patinegro (Sterna sandvicensis), alcatraz atlantico (Morus
bassanus), el alca comun (Alca torda), como invernantes; y pardela cenicienta (Calonectris diomedea),
pardela balear (Puffinus mauretanicus) y pardela mediterranea (Puffinus yelkouan), en paso.

Con respecto a la fauna marina, entre las comunidades bentdnicas asociadas a los fondos detriticos
costeros, destacan los equinodermos, Astropecten irregularis, Psammechinus microtuberculatus,
Ophiura grubei, Ophiura ophiura, Amphiura filiformis, Echinociamus pusillus, Genocidaris maculata; los
moluscos, Modiolus phaseolinus, Pecten jacobeus, Lima loscombi, Cardium deshayesi, Laevicardium
oblongum, Tellina donacina, Astarte fusca, Venus fasciata, Venus ovata, Psammobia fervensis, Abra
prismatica, Corbula gibba, Dentalium inaequicostatum, Turritela communis; los poliquetos, Hemione
hystrix, Harmothoe reticulata, Ditrupa arietina, Hyalinoecia bilineata; y los crustaceos Paguristes
oculatus, Anapagurus laevis y Ebalia edwarsi, entre otras.

En las arenas finas bien calibradas, se localizan varias especies de moluscos, tales como Donax
semiestriatus, Donax venustus, Chamelea gallina, Acanthocardia tuberculata, Mactra stultorum, Spisula
subtruncata, Tellina nitida, Pandora inaequivalvis, Glycymeris insubrica, Sphaeronassa mutabilis, Acteo
tornatilis, Bulla striata, Bela nebula, Hinia pygmaea; crustaceos como Diogenes pugilator, Macropipus
barbatus, Iphione trispinosa, Periculoides longimanus; poliquetos como Sigalion mathildae, Onuphis
eremita, Diopatra neapolitana; y el elequinodermo Echinocardium cordatum.
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Entre los invertebrados marinos destacan Astroides calycularis, Patella ferruginea, Charonia lampas,
Erosaria spurca, Luria lurida, Lithopahaga lithophaga, Pinna rudis, Centrostephanus longispinus,
Phyllangia mouchezii, Ophidiaster ophidianus, Dendropoma petraeum, Scyallarus arctus, y varias
especies de Eunicella (Eunicella Gazella, Eunicella labiata y Eunicella verrucosa), entre otros.

Por otra parte, se han producido varamientos de tortugas marinas (Caretta caretta y Dermochelys
coriacea). Asimismo, entre los cetaceos que frecuentan las aguas de la ZEC se pueden avistar varias
especies de delfines (Delphinus delphis, Stenella coeruleoalba, Tursiops truncatus) y calderones
(Globicephala melas, Grampus griseus); ademas de Balaenoptera physalus (rorcual comun), Physeter
macrocephalus (cachalote), Ziphius cavirostris (zifio de Cuvier) y Megaptera novaeangliae (yubarta).

Finalmente, entre la fauna piscicola, adquiere gran importancia los peces de roca como Anthias anthias,
Chromis chromis, Coris julis, Diplodus vulgaris, Mullus surmuletus, Scorpaena porcus y Serranus
cabrilla. También se ha identificado la presencia, aunque escasa, de Epinephelus marginatus (mero) y
Sciaena umbra (corvallo). Ademas, la ZEC es zona de pesca de besugo, breca, brotola, herrera, jibia,
salmonete, calamar, langosta, merluza, sardina y pulpo.

4.10 Arqueologia

Pocos son los yacimientos arqueoldgicos documentados en la franja litoral de la provincia de Granada,
todos ellos catalogados por el Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico y la Delegacién provincial de
Cultura de Granada, por lo que sus areas de proteccion son oficiales.

La tipologia de estos enclaves arqueoldgicos es variada, dando idea de la evolucion histérica de esta
franja costera: necropolis y factorias pesqueras fenicias con continuidad en época romana, alquerias
arabes y areas de hallazgos subacuaticos con cronologias que van desde el siglo VIl a.C. hasta el
siglo XVI. Todos ellos responden a la relevancia de la franja costera como foco de desarrollo econdmico
gracias a la proximidad de recursos naturales como los metales (elemento de suma importancia para
los colonos fenicios), la sal o las especies pesqueras, asi como a las amplias posibilidades de comercio
que ofrecen el Mediterraneo y los cursos fluviales.

Dos son las areas en las que se han localizado restos arqueolégicos subacuaticos de cierta entidad:
Punta de la Mona-Cueva del Jarro y Punta de Cerro Gordo-Cabo Sacratif. En primer lugar, en el area
marina comprendida entre Punta de La Mona y la Cueva del Jarro (Almufécar) se observé abundante
material ceramico, en concreto anforas de tipologia y cronologia diversas, asi como una coraza de
bronce que podria corresponder al hundimiento de un navio griego o fenicio si bien, a juzgar por la
importancia que reviste Almuniécar como enclave fenicio, podria tratarse de la segunda de las opciones
indicadas. Seguidamente, en el espacio maritimo que se extiende desde la Punta de Cerro Gordo hasta
Cabo Sacratif y que comprende las localidades de Almufiécar, Motril y Salobrefia, se han localizado
proyectiles de hierro, cepos, anclas y balas metalicas, teniéndose noticias del hundimiento de, al
menos, 20 galeras en el afio 1562, siendo los enclaves mas destacados los de La Herradura,
Calahonda, La Higuera, la Punta del Vapor, Cala Isa, la Playa de las Azucenas y La Veintiuna.

En cuanto a los fondeaderos histéricos identificados a lo largo de la costa granadina, se localizaron en
las desembocaduras de rios y barrancos, areas naturales de desembarco como La Rijana, la bahia de
Salobrefia, Almufiécar, Motril, Cala Arena, Castell de Ferro, Cautor y La Rabita. De entre todos ellos,
el enclave de la Rijana presenta una cronologia mas antigua (s. V a.C. —Il d.C.) en relacién con la
ocupacion bizantina y cierto desarrollo urbano en el area circundante a la localidad de Gualchos,
seguido de los puertos de Almunécar y Salobrefia, ampliamente desarrollados desde la Antigliedad
hasta la Edad Moderna y, principalmente, durante el periodo nazari, momento en el que el comercio
maritimo con el Mediterraneo convirtié a los puertos granadinos en escalas obligadas, lo que llevé a la
construccion en algunos de ellos como fue el caso de Almufiécar, de instalaciones portuarias
relevantes. El desarrollo de la pesca de bajura, actividad de gran importancia econdmica a lo largo de
todo el periodo islamico, fue otro de los pilares de las poblaciones costeras granadinas.
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4.10 Medio socioeconémico

La provincia de Granada cuenta con una superficie de 12.633 km?, en donde residen 828.107
habitantes. Esta provincia esta compuesta por 168 municipios; de ellos, dos tercios se pueden
considerar rurales, aunque solo un 15,8% de los habitantes de la provincia vive en ellos. La mayoria de
la poblacion, algo mas del 80%, se concentra en la capital y en su area metropolitana, integrada por 31
municipios.

El crecimiento medio anual de la poblacién en la provincia es muy débil, lo que se deriva
fundamentalmente de una estructura demografica en proceso de envejecimiento y de un saldo
migratorio levemente positivo, en comparacion con el contexto regional y nacional, y que llega a ser
negativo en el caso de la capital.

La caracteristica principal de la realidad econémica y empresarial de la provincia de Granada es la
debilidad y los desequilibrios que afectan a su base productiva. Esta provincia se encuentra en un fuerte
proceso de reestructuracién econdmica, que implica un doble proceso: por una parte, un proceso de
desagrarizacion y desruralizacion; y por otra, de terciarizacion y metropolizaciéon. Los indicadores
macroecondmicos manifiestan la desventaja socioeconémica en la que se encuentra la provincia de
Granada en contraste con el resto de Espafia.

La estructura econémica del municipio se caracteriza por la gran dependencia del sector servicios,
actividad sobredimensionada respecto al conjunto regional y nacional, y que representa dos tercios de
la poblacién activa y genera tres cuartas partes del PIB provincial. Dicho sector estd dominado
principalmente por servicios no destinados a la venta, en especial, servicios de la Administracion
(ensefanza, sanidad y defensa).

En lo que se refiere al tejido empresarial, las principales actividades econémicas de la zona son
principalmente el comercio y la hosteleria. EI comercio, con una aportacion del 13% del PIB, mantiene
una situacion central en la economia local, a pesar de la competencia de las grandes superficies y los
nuevos habitos de consumo que, aunque han conducido en muchas ocasiones al cierre de comercios
tradicionales, ha supuesto en otras el acicate necesario para la modernizacion y reorientacion
estratégica de los mismos. Algo mas de un 39% de las empresas granadinas dedica su actividad al
comercio.

La siguiente actividad de mayor relevancia es la hosteleria, en la que un 14% de los establecimientos
empresariales desarrollan su actividad. A continuacion destaca el peso del sector de la construccion,
que representa en torno al 12% de la poblacién activa y del PIB, y que es altamente sensible al consumo
y, por tanto, a las recesiones econémicas.

El sector agrario mantiene su importancia en cuanto a poblacion activa (11,8%), aunque es muy débil
en su aportacion al conjunto del PIB (7%), hecho debido a las condiciones fisicas desfavorables de
gran parte de nuestro territorio y a la lenta reestructuracion de las zonas productivas.

Otro rasgo diferencial del tejido empresarial del territorio es la escasa industrializacion, gran parte de
ella relacionada con productos primarios y de construccién, y que ni siquiera alcanza el 10% de la
poblacién activa y del PIB provincial. Ademas la industria granadina es la de menor peso relativo de
todas las provincias andaluzas.

La estructura empresarial granadina esta definida ademas por la predominancia de las pequefias
empresas y microempresas, que acumulan el 98% del nimero total de empresas y un 57% del volumen
de empleo de la provincia.

Este pequefio tamafio de las empresas granadinas, que adquiere mayor significaciéon en la provincia
que a nivel regional o nacional, se debe fundamentalmente a la escasa importancia del sector industrial
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y a la limitada capacidad exportadora de la provincia, que, en su conjunto, no requiere de grandes
organizaciones empresariales.

Agricultura

Las producciones hortofruticolas tienen una gran importancia en la economia de la provincia de
Granada, constituyendo el 65% del valor de la produccion vegetal de la provincia.

Por lo que se refiere a hortalizas, en Granada se concentra el 14% de la superficie cultivada de
hortalizas de Andalucia y el 5% de la superficie total nacional ocupada por dichos productos.

En la provincia son muy relevantes las hortalizas bajo plastico que se concentran el en litoral oriental
granadino, aunque la horticultura de interior en los ultimos afios estd adquiriendo un gran peso en la
economia de la zona, e incluso, en algunos cultivos, en la economia nacional. Una de las principales
hortalizas de interior es el esparrago, de la que Granada es la primera provincia productora de Espaia.

En la zona del litoral se concentran ademas las plantaciones de frutales tropicales cuyas producciones
tienen un peso notable no solamente en la comunidad andaluza sino también a nivel nacional.

La principal concentracion de la horticultura bajo plastico se encuentra en Motril y en Albuiol, donde se
observa un elevado grado de especializacién, cultivandose preferentemente el pepino en el caso de
Motril, y judia y tomate cherry en Albufiol, productos destinados fundamentalmente a la exportacion.

En Motril, no obstante, el cultivo del tomate cherry ha ido adquiriendo gran importancia, encontrandose
en la zona de los Llanos de Carchuna la cooperativa pionera en la produccién y marketing de este
producto.

Como subrayan Galdeano et al. (2002) son varios los factores que han contribuido al desarrollo del
sector en esta provincia como en todo el sureste espanol. Entre éstos se encuentran las favorables
condiciones climaticas de esta zona, con temperaturas medias invernales entre los 10 y 12° C y la casi
ausencia de heladas. En el caso de Granada, la sierra de Contraviesa que tiene una altitud entre los
1.000 y 2.000 m y una orientacion oeste-este y Sierra Nevada, con altitudes que llegan a 3.500 m,
representan una proteccidn contra los vientos procedentes del Norte.

Asimismo, la elevada luminosidad representa uno de los principales factores de desarrollo del cultivo.
Entre otros factores se encuentran factores tecnolégicos, como la introduccion del cultivo enarenado,
de sistemas de riego por goteo, etc., y el caracter emprendedor de los agricultores de la zona.

El invernadero tipo de la costa de Granada, es el “tipo parral” generalmente a dos aguas, debido
fundamentalmente a su bajo coste, siendo el 72% de los invernaderos del litoral granadino de este tipo.
Los materiales de cubierta suelen ser multicapa, principalmente tricapa, y uso se esta generalizando
en las explotaciones horticolas bajo plastico debido a las ventajas que tienen respecto a los filmes
plasticos tradicionales.

Los plasticos tricapa mas comunes son de capa interna con aditivo antigoteo (Castilla, 2004). Este tipo
de cubierta ha ido sustituyendo los plasticos monocapa de polietileno cuyo principal inconveniente es
la facil degradacion debido a la atraccion del polvo por electricidad estatica. El plastico sencillo de
polietileno se usa en el 27% de los invernaderos.

En cuanto al sistema de cultivo, al igual que en Almeria, en la costa granadina prevalece el enarenado,
y, en segundo lugar, el uso de suelo original; en menor medida se utiliza suelo aportado sin enarenar.
En casos raros, principalmente en los invernaderos mas modernos, se adoptan técnicas de cultivo con
substrato artificial (perlita, lana de roca, etc.).

El sistema de riego mas frecuente es el sistema de riego por goteo manual y apenas un 12,3% de los
invernaderos disponen de un sistema de riego por goteo automatizado. La utilizacién de dispositivos
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de ventilacion forzada y de sistemas de refrigeracion por control de la humedad esta poco extendida
en la zona, a pesar de los beneficiosos efectos producidos en el cultivo y, sobre todo, de los ahorros
energéticos que puede implicar el uso de estas innovaciones tecnoldgicas.

El principal producto es el pepino holandés cultivado fundamentalmente en Motril, y que se destina casi
en su totalidad a la exportacion. Entre otros productos los mas comunes son judia, tomate cherry y
sandia. La importancia de algunos de estos productos es no solamente a nivel regional sino también a
nivel nacional, siendo Granada, con el 21% de la produccioén total nacional, la segunda productora
espafiola de pepino holandés después de Almeria.

Los invernaderos, que suelen ser en propiedad (73,16%) tienen un caracter eminentemente familiar,
tipico de este tipo de horticultura, en la que la intervencion de trabajadores asalariados, tiene caracter
estacional. Se trata generalmente de inmigrantes, muchos de los cuales llegan a la zona coincidiendo
con el inicio de la recoleccién, aunque hay un gran nimero que se ha establecido en la zona de forma
permanente contribuyendo al crecimiento econémico, al aumento de la poblacion y al incremento de la
tasa de rejuvenecimiento.

Los horticultores son bastante dinamicos desplazandose muchos de ellos para visitas técnicas a otras
zonas de interés agrario, generalmente dentro de Espana (Almeria, Catalufia, Levante, etc.), para
profundizar sobre aspectos referentes a la posible adopcion de nuevas tecnologias en sus
explotaciones.

Pesca

La Pesca de la provincia de Granada esta concentrada en el puerto de Motril. Por tanto, hablar del
sector pesquero motrilefio es hablar del sector pesquero granadino. La flota pesquera de Motril esta
compuesta por buques que se dedican a diversas artes de pesca (arrastre, cerco, artes menores y
palangre de superficie).

El conjunto de las embarcaciones pesqueras de la provincia se concentra en el puerto pesquero de
Motril y algun refugio pesquero, como es el caso del puerto deportivo de Marina del Este (Almufiecar),
y en la playa de Calahonda, utilizados por algunas embarcaciones pequenas que se dedican a artes
menores.

La segmentacion de la actividad extractiva atendiendo a las principales modalidades que se practican
a lo largo del litoral de la provincia de Granada, muestra que la flota de Arrastre es una de las de mayor
relvancia, con el 61% de la flota pesquera total de la provincia de Granada, seguida por la modalidad
de artes menores, con el 23%. Por ultimo, las flotas de cerco y de palangre estan representadas por el
9% vy 7% de la flota pesquera total de la provincia de Granada.

Recursos hidricos

El agua es un recurso limitado en la provincia de Granada, siendo el escaso régimen y volumen de las
precipitaciones, y la elevada evapotranspiracion las causas fundamentales de esta situacion, a los que
se unen los continuos periodos de sequia que afectan a la provincia.

Los recursos hidricos superficiales y subterraneos no han sido suficientes histéricamente para
abastecer la demanda de la provincia de Granada, conforme ésta se ha ido desarrollando. Como
consecuencia de esto, desde hace varias décadas se ha planteado la ejecucion de diferentes
infraestructuras, tales como redes de canales y embalses, para mejorar la gestion del agua y asegurar
el abastecimiento urbano y agricola. Estas modernas infraestructuras han sido, desde los afios 50, las
que han permitido a la provincia asimilar el crecimiento demografico que ha sufrido en las ultimas
décadas, siempre gracias también a un profundo desarrollo econémico que no hubiera podido ser
posible sin la existencia de suficientes recursos hidricos.
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La red de embalses de la provincia ha venido creciendo desde que se pusiese en funcionamiento el
embalse del Cubillas y el pantano de Los Bermejales, en 1956 y 1958, respectivamente. A estos
embalses que permitieron extender el regadio a amplias zonas de la provincia, se les han unido, a lo
largo de las ultimas décadas, varios embalses mas que han asegurado el abastecimiento urbano en la
mayoria de los nucleos urbanos de la provincia, como son los embalses de Canales y Quéntar, que
han favorecido la extension del cultivo en regadio, sobre todo, por las zonas norte y sur de Granada
(Colomera, San Clemente, Bolera, Izn3jar, etc.). Estos embalses se han ido construyendo sobre todo
en las cuencas de los rios Genil y Guadiana Menor, pero en los ultimos afios también se han instalado
en la cuenca del sur, mas deficitaria en recursos hidricos, como son los embalses de Béznar, en el rio
Izbor (1986), y Rules, en el Guadalfeo, (2003).

Segun los calculos realizados en diversos estudios, los recursos hidricos disponibles en la provincia de
Granada no son suficientes para hacer frente a la demanda que existe, unos 608,2 hm¥%afio. Los
recursos disponibles, es decir la cantidad de agua que ha sido posible poder regular artificialmente para
que pueda ser puesta a consumo humano, es de 568 hm?®/afio, por lo que existe un déficit hidrico en la
provincia de 40,2 hm?%/afio, un 6,6% de la demanda. Se trata de una cifra mas elevada que la media de
Andalucia, si bien este déficit se reparte de forma diferente en la provincia, siendo mayores los recursos
hidricos de los que se dispone en las cuencas del Genil y del Guadiana Menor (380 hm?®/afio) que los
que existen en la cuenca mediterranea (188 hm?®afio). La demanda también es mayor en la parte
atlantica (406,1 hm3/afio), por lo que el balance hidrico es atin mas deficitario en esta zona que en la
parte de la cuenca mediterranea, es decir —26,1 hm?3/afio de déficit en la cuenca atlantica frente a 14,1
hm?3/afio de déficit en la cuenca del Sur.

Los bajos coeficientes de regulacién que existen en ambas cuencas en la provincia de Granada, son
también la causa de esta baja disponibilidad de recursos hidricos. En las cuencas del Guadalquivir y
del Sur no es posible regular mas que un 36,1% y un 37,2%, respectivamente, de los recursos hidricos
naturales, debido a la abrupta orografia y a la dificultad en la explotacién de los acuiferos. No obstante,
cabe destacar que las aguas subterraneas suponen un 30% aproximadamente de los recursos
disponibles en Granada, siendo la fuente de abastecimiento de agua casi exclusiva en la zona sur de
la provincia y en la Hoya de Guadix.

Las posibilidades de regulacion de los recursos hidricos naturales en la provincia son limitadas,
mientras que el consumo sigue creciendo. Esta situacion puede ser insostenible en un futuro, sobre
todo, en épocas de sequia, por lo que es cada vez mas necesario invertir en optimizar la gestion del
agua, mejorar la eficiencia de las infraestructuras hidraulicas, en politicas de ahorro y en concienciar
en un consumo racional del agua. Otras posibilidades de abastecimiento de agua, poco estudiadas en
la provincia, son la desalacion del agua de mar, como ya se esta realizando en otras provincias del
sureste espafiol, y la reutilizacion de las aguas residuales depuradas, mas factible gracias a las 53
EDAR que estan actualmente en funcionamiento en la provincia de Granada que depuran unos 40,78
hm? de aguas residuales al afio.

Turismo

La provincia de Granada mostré en 2014 el mejor afo turistico de su historia. Por primera vez se
superaron los 2,5 millones de viajeros alojados en establecimientos hoteleros y los 5 millones de
pernoctaciones. De acuerdo con los datos de la Encuesta de Ocupacion Hotelera publicados en febrero
de 2015 por el Instituto Nacional de Estadistica, la provincia de Granada ha cerrado el afio turistico con
un total de 2.528.744 visitantes alojados en hoteles, lo que significa un espectacular aumento del 5,86%
respecto a 2013. Esta cifra de turistas supera a la registrada en 2006 y se convierte en la mayor hasta
la fecha y un nuevo récord para el sector de la provincia.

Granada ha crecido, ademas, por encima de las medias andaluza y espafola, corroborando que el
sector turistico es, a pesar de la dificil coyuntura econémica, uno de los principales motores de creacion
de riqgueza y empleo de la provincia. En concreto, el numero de turistas alojados en hoteles de la
provincia ha aumentado alrededor de 1,5 puntos sobre las medias de Espafia (4,50%) y Andalucia
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(4,18%); y las pernoctaciones se han incrementado casi 3 puntos por encima de la media nacional
(2,94%) y algo mas de 1 punto sobre la autonémica (4,63%).

Estos datos fueron propiciados por el excelente comportamiento de la demanda extranjera, con un
incremento de turistas foraneos del 10,14%. También ha acompafado el turismo nacional, que da
signos firmes de recuperacion tras dos afios en retroceso: el numero de espafioles que visitan la
provincia ha aumentado 3,04%. Los porcentajes positivos en pernoctaciones han sido similares a los
de viajeros, con una subida en las estancias de extranjeros del 10,62% y del 3,93% de nacionales.

De todos los turistas que visitan la provincia y se alojan en establecimientos hoteleros, el 58% son
espafoles y el 42% extranjeros. Por zonas, Granada capital sigue siendo el motor turistico de la
provincia aunque paulatinamente el resto de las comarcas, con Sierra Nevada y la Costa Tropical al
frente, estan ganando peso especifico y recibiendo cada vez mayor volumen de visitantes. El turismo
rural, caracteristico de la Alpujarra, el Poniente, el Altiplano y Guadix y El Marquesado, es una de las
modalidades que mas ha crecido también en los ultimos afos.

Las extraordinarias cifras de 2014 colocan a Granada como uno de los destinos mas importantes de
Espafia y Europa. La Alhambra y Sierra Nevada son sus atractivos mas conocidos, pero lo que
realmente convierte la provincia en un destino competitivo es su extraordinaria diversidad de recursos,
que son capaces de satisfacer un amplio abanico de demanda: turismo cultural y monumental, de nieve
y esqui, de sol y playa, rural y activo, de salud, gastronémico, de congresos... A ello se suma la calidad
de su infraestructura hotelera, de restauracion y de prestacion de servicios turisticos.

Otro de los factores determinantes de la positiva coyuntura turistica es el trabajo conjunto y en sintonia
desarrollado en los ultimos afos por la Diputacién de Granada con el resto de agentes turisticos
publicos y privados, desde el Ministerio de Turismo, pasando por la Consejeria de Turismo de la Junta
de Andalucia, el Ayuntamiento de Granada y la Federacién Provincial de Empresas de Hosteleria y
Turismo. A ellos se suma el esfuerzo y las sinergias creadas con el resto de municipios y empresas de
la provincia. En los ultimos diez afios el numero de turistas en la provincia de Granada ha crecido en
mas de medio millén de visitantes y sus pernoctaciones también han aumentado mas de un millén de
noches.

El turismo se consolida asi como uno de los principales sectores econémicos de la provincia de
Granada, aportando en torno al 14% del Producto Interior Bruto de la provincia; de forma directa, el
sector genera el 15% del empleo; y los ingresos anuales derivados de su actividad se calculan por
encima de los 2.500 millones de euros.
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Capitulo D

Identificacion y valoracion de impactos

5.1 Factores
Los factores ambientales que van a analizarse son los siguientes:

= Dinamica litoral
= Faunay flora costeras
= (Calidad de las aguas
= Comunidades bentoénicas
» Contaminacién atmosférica
= Contaminacion acustica
= Paisaje
= Socioeconomia
= Arqueologia

= Espacios Naturales de la Red Natura 2000

5.2 Valoracion de la incidencia sobre la dinamica litoral y las costas

Tal como se ha visto anteriormente, dado que el transporte litoral en esta costa tiene un sentido neto
dirigido hacia levante, las obras proyectadas supondran una interrupcion muy significativa del curso de
los sedimentos en esa direccién. Esto hara que la playa que ocasionalmente se forma a levante de
Castillo de Barios tenga en el futuro menos posibilidades de formarse en las épocas estivales, pero
este hecho se vera compensado por la creacién de una playa estable con las actuaciones. Mas hacia
el Este, la playa de La Mamola esta totalmente estabilizada por obras de proteccién, de forma que no
se vera afectada por la construccién de las nuevas obras de estabilizacion.

La estabilidad proporcionada por las obras es muy elevada, dado que permiten un apoyo total del nuevo
relleno, garantizando ademas la retencion de los sedimentos que puedan llegar en el futuro hasta la
zona procedente del litoral a poniente de Castillo de Bafios. Producira ademas una mayor estabilidad
de la unidad, al proteger de forma muy efectiva la playa de los oleajes de levante. Como consecuencia
de todo ello, las necesidades de mantenimiento a largo plazo que suponen las obras son practicamente
nulas.

Por tanto, a la vista de todos los factores expuestos, puede decirse que el efecto sobre la dinamica
litoral sera un efecto compatible.
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5.3 Valoracion de la incidencia sobre la fauna y flora costeras

Para valorar la posible incidencia de las actuaciones del proyecto sobre las especies de fauna o flora
amenazadas, se analizan los datos del Informe final de resultados de 2014 del Programa De Gestion
Sostenible Del Medio Marino Andaluz, publicado por la Consejeria de Medioambiente y Ordenacion del
Territorio de la Junta de Andalucia y se toman como base ademas los datos de la campafa realizada
en el mes de agosto de 2015 por los técnicos de HIDTMA para determinar la presencia o no de
ejemplares de Patella en la zona.

Por lo que se refiere a la Patella ferruginea, tal como se describe en el apartado 4, no se han detectado
ejemplares de esta especie en la zona de las actuaciones.

Por lo que se refiere al resto de especies de fauna amenazadas, tal como se ha visto en el apartado 4,
segun los datos de las observaciones publicadas por la Junta de Andalucia, las actuaciones
proyectadas no se encuentran sobre ninguna de las areas con ejemplares de estas especies. En el
caso de observaciones cercanas, que pudieran verse afectadas por el efecto de la dispersion de finos
durante las obras, hay que sefalar que el material a utilizar sera material grueso, con bajo contenido
en finos y que el vertido se realizara con camiones desde tierra, lo que minimiza los problemas de
dispersion, por lo que no se prevé afeccion a las especies del entorno. En todo caso, se establecen las
medidas preventivas necesarias para controlar este aspecto, que se desarrollan en el apartado
correspondiente.

En cuanto a la flora, atendiendo a las especies incluidas en el Plan de Recuperacion y Conservacion
de Dunas, Acantilados y Arenales Costeros, se ha comprobado (ver figura 4.25) que la zona de
ubicacién de las actuaciones no coincide con ninguna de las zonas del ambito de aplicacién del
mencionado Plan. Sin embargo, dada la cercania de las obras a algunas de ellas, se establecen las
medidas preventivas necesarias que se recogen en el apartado correspondiente, para evitar cualquier
posible afeccion durante las obras debida al transito de camiones y maquinaria o al acopio de
materiales.

Por tanto, segun todos los datos expuestos y analizados, puede establecerse que las actuaciones del
proyecto no afectaran a las especies de fauna y flora, por lo que el impacto sera no significativo.

5.4 Valoracion de la incidencia sobre la calidad de las aguas
Los componentes de la obra que pueden provocar la dispersion de material fino son dos:
= Construccion del espigén de apoyo
= Aporte de arena

Tal y como se ha descrito anteriormente, el espigén de apoyo estara formado por un unico tipo de
material, que sera escollera de gran tamario (elementos de peso superior a 3 tn y 5 tn). No se va a
proceder al vertido ni de material de todo-uno de cantera ni material de filtro. Por tanto, la dispersién
que se puede producir durante la ejecucion de las obras sera la procedente de la propia operacion de
colocacion de la escollera (agitacion del fondo) o por el lavado del material fino adherido a la superficie
de las piezas. Dado que el material arenoso del fondo marino es bastante grueso y su contenido en
finos reducidos, no se espera que la ejecucion de las obras comporte un nivel de concentraciéon de
sedimentos en suspension significativo.

En lo referente al vertido de arena, ésta sera de un tamafio relativamente grueso y con bajo contenido
en finos, de acuerdo con el tipo de sedimento del que se dispone en las zonas habituales de extraccion,
ubicadas en los cauces de las ramblas. Ademas, el vertido se va a realizar por tierra, lo que minimiza
la tasa de puesta en suspension de finos.
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Por tanto, durante la ejecucion de las obras se producira un efecto temporal y reversible sobre la
calidad de las aguas, en la cual los parametros fisico-quimicos del agua de mar circundante pueden
verse ligeramente afectados por un aumento de la turbidez. Este impacto tiene un claro efecto puntual
que se limita al periodo de tiempo en el que se desarrollan las obras y sus afecciones se pueden
minimizar mediante simples medidas de control en las operaciones y, en casos extremos, con barreras
flotantes y otros medios que limiten la dispersion sobre el agua.

5.5 Valoracion de la incidencia sobre las comunidades bentonicas

Tanto la construccién del espigbn como la aportacion de arena para la regeneracion de la playa,
supondran la ocupacion de fondos. En este sentido es importante destacar que toda la arena a aportar
sera de procedencia terrestre, con el objeto de minimizar el impacto ambiental ocasionado.

Por tanto, se prevé un impacto directo compatible y recuperable, ya que los fondos se volveran a
recolonizar, como ha sucedido en otras obras de proteccion de la costa proximas a la del proyecto.

Otro efecto indirecto que puede afectar a las comunidades marinas es el aumento de la turbidez de las
aguas, pero en todo momento se trata de un efecto temporal y reversible, por lo que puede considerarse
no significativo, maxime atendiendo a la ausencia de praderas de faner6gamas marinas en el entorno
cercano.

5.6 Valoracion de la incidencia sobre la calidad atmosférica

Los efectos sobre la calidad atmosférica se daran unicamente en la fase de construccion. Se trata de
un efecto temporal y reversible por lo que puede concluirse que el efecto sobre esta variable debe ser
considerado como de baja relevancia ambiental, no suponiendo un desajuste acusado respecto de los
valores preoperacionales del entorno receptor.

5.7 Valoracion de la incidencia sobre la contaminaciéon acuastica

Los efectos sobre la calidad acustica al igual que en caso de la calidad atmosférica se tratan de efectos
temporales, que se dan unicamente durante la duracion de las obras. En este caso el aumento de los
niveles acusticos se debe al uso de la maquinaria necesaria y al transito de camiones que conlleva la
realizacion de la obra.

La contaminaciéon acustica producida durante la fase de construccion es un impacto de efecto
inmediato, con una duracion temporal asociada a las obras. Esta afeccién presenta una periodicidad
asociada a los ciclos de trabajo y su efecto es directo, con una reversibilidad inmediata y una
recuperabilidad inmediata. De forma general, estos dos impactos sobre la calidad atmosférica y
acustica pueden considerarse no significativos debido a la poca envergadura de la obra.

5.8 Valoracion de la incidencia sobre el paisaje

Los impactos generados durante la fase de construccion seran los derivados de las acciones de
ubicacién de las instalaciones de obra y las labores de construccién y demolicion del acceso a la misma.
La localizacién de las instalaciones de obra tendra un efecto directo negativo sobre la accesibilidad y
percepcidn paisajistica de la zona, que sera de caracter temporal y reversible, objeto de medidas
preventivas y correctoras.
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Se prevé ademas una ubicacién adecuada de las zonas de acopio de los residuos generados en la fase
de construccién, procurando su rapida gestion, asi como la solicitud de los permisos pertinentes al
Ayuntamiento y a la Junta de Andalucia segun la normativa vigente.

Por lo que se refiere a la explotacion de la nueva estructura tendra un efecto directo negativo e
irreversible sobre el paisaje de la linea de horizonte de la costa, por lo que la calidad visual se vera
degradada.

Sin embargo, esta zona del litoral se configura como una costa abierta, con otras obras de proteccion
cercanas, tal como se muestra en la figura 5.1, por lo que las nuevas obras no supondran una
interferencia destacada con el paisaje natural.

En todo caso, aunque se introduce un elemento perturbador dentro del conjunto del paisaje, también
se asegurara la existencia de una playa mas estable a largo plazo que la actual, que sélo se mantiene
mediante la aportacion de sedimentos procedentes de las ramblas existentes en la fachada litoral de
este municipio, no siendo estables fuera del periodo estival, debido a la falta de apoyo lateral existente,
por lo que se contribuye a la mejora del elemento paisajistico que supone la playa. Todo ello hace que
el impacto pueda clasificarse como compatible.

Figura 5.1 — Obras de proteccion en el entorno del proyecto

5.9 Valoracion de la incidencia sobre la socioeconomia

Al tratarse de una obra que no afecta a zonas interiores ni zonas dedicadas a otras actividades como
los cultivos, los efectos sobre la socioeconomia radican principalmente en los factores derivados de la
existencia de una nueva playa. Considerando que el turismo es uno de los principales sectores
economicos de la provincia de Granada y que puede verse favorecido por la estabilizacion de la playa
que se realiza con el proyecto, puede decirse que el efecto sera positivo. Este efecto se ve apoyado
por la demanda social existente para la creacién de playas.

Sin embargo, seleccionando adecuadamente la época de realizacién de las obras intentando evitar en
lo posible los periodos vacacionales, cualquier efecto negativo ocasionado durante el periodo de
ejecucion de las obras puede considerarse no significativo.
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5.10 Valoracion de la incidencia sobre la arqueologia

Antes de las obras se realizaran las investigaciones arqueolégicas que las autoridades competentes
consideren necesarias, por lo que éstas no deben suponer un efecto significativo sobre el patrimonio
arqueologico. En este sentido, es necesario destacar que el seguimiento arqueoldgico durante la fase
de obras se realizara a través del desarrollo de actividad arqueoldgica preventiva de control
arqueoldgico de los movimientos de tierra que se lleven a cabo; para ello, se realizara un proyecto de
intervencion (segun Decreto 168/2003, de 17 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Actividades Arqueoldgicas) y, una vez concedida la autorizacion por la correspondiente Delegacion
Territorial, se comunicara el dia de inicio y finalizacién de las actividades. Asimismo, a pesar de que no
se trata de una zona en la que se hayan detectado restos arqueoldgicos con anterioridad, en caso de
hallazgo arqueolégico casual, se procedera de acuerdo a los requerimientos legales establecidos.

5.11 Valoracion de la incidencia sobre los Espacios Naturales de la Red
Natura 2000

El Espacio Natural Red Natura 2000 mas cercano a la zona de actuacion es el de los Acantilados y
Fondos Marinos de Calahonda-Castell de Ferro (ES6140014). Las actuaciones derivadas del proyecto
se encuentran fuera de la delimitacion del Espacio Natural, tal como puede verse en la figura 5.2.

Figura 5.2 — Actuaciones proyectadas y Red Natura 2000

Por tanto, las actuaciones no afectaran de forma directa a esta zona y puede decirse que no se
producira impacto sobre los Espacios Naturales.

5.12 Valoracion de la incidencia sobre el cambio climatico

Para el analisis de los cambios que se estan produciendo en las variables de forzamiento que actuan
sobre la costa, se ha empleado el documento titulado “lIMPACTOS EN LA COSTA ESPANOLA POR
EFECTO DEL CAMBIO CLIMATICO” correspondiente a la FASE Ill. ESTRATEGIAS FRENTE AL
CAMBIO CLIMATICO EN LA COSTA”, elaborado por el Ministerio de Medio Ambiente en el afio 2004.
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Este documento analiza las tendencias, para toda la costa espafola de diversos parametros
representativos de los regimenes medio y extremal de clima maritimo. Estos parametros son los que
se han considerado fundamentales para analizar los agentes o forzamientos cuyas variaciones
inducidas en el cambio climatico pueden tener efectos resefables en los diferentes elementos que
configuran la zona costera.

Segun los datos del mencionado documento, puede establecerse que las variaciones inducidas por el
cambio climatico en la zona de Castillo de Bafos seran las siguientes:

= Para el afio horizonte 2050, se producira un ascenso medio del nivel del mar de +0.2 m en el
litoral espafiol

»= Apenas se produciran variaciones en el clima maritimo de oleaje
=  Se producira una disminucién general de la marea meteoroldgica
= Elretroceso de la playa debido al aumento del nivel del mar sera de 8-10 m aproximadamente

Sin embargo, el proyecto no afectara a la evolucion prevista.
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Capitulo 0

Medidas preventivas y correctoras

6.1 Control de los efectos sobre la calidad de las aguas

Actuaciones directas del proyecto

Teniendo en cuenta la valoracién de los impactos potenciales, se debera minimizar al maximo la
resuspensién de materiales durante las obras para evitar aumentos de turbidez. Con este objetivo
principal se recomienda adoptar las siguientes medidas:

= Realizar las obras de aportacion de arena en condiciones climaticas adecuadas, evitando en
la medida de lo posible el aumento de la dispersion de finos y favoreciendo asi la
sedimentacion del material particulado y la recuperacién de las condiciones preoperacionales
en un intervalo menor de tiempo.

» En caso de que la sedimentacion de la fraccion fina se esté produciendo en zonas alejadas
del area de vertido esperable, se detendran las operaciones de excavacion o vertido hasta que
cambien las variables meteoroldgicas.

= Las labores de vertido se realizaran en bajamar siempre que sea posible, con el objetivo de
minimizar la dispersion y el numero de organismos afectados directamente por las labores
realizadas, que de este modo queda reducido a aquellos ejemplares que viven enterrados en
el sedimento.

=  Siempre que sea posible se utilizaran barreras antidispersién para evitar la posible dispersién
de finos y minimizar o eliminar las posibles afecciones al medio marino.

Actuaciones derivadas del proyecto

= Los posibles residuos peligrosos que se puedan generar durante las obras como aceites,
combustibles, disolventes, estabilizantes etc..., durante la fase de construccion, se
gestionaran segun la normativa aplicable (Ley 20/1986 de 14 de mayo, Basica de Residuos
Toxicos y Peligrosos; y titulo VI de la Ley 10/1998 de 21 de abril de Residuos). En ningun caso
se verteran dichos residuos al terreno o a los cursos de agua.

» Los vertidos accidentales de aceites y combustibles seran retirados por los métodos habituales
(bombas de succion).

= Los acopios temporales de los materiales excavados, asi como los sobrantes de obra, se
situaran en zonas donde no puedan ser arrastrados por el agua.

= Se dispondra de los medios e instalaciones precisas para la limpieza de las aguas con los
equipos necesarios para la recogida de sélidos, recogida de hidrocarburos, sistema de
oxigenacion y sistema de aplicacion de dispersantes, de manera que se cumpla la normativa
internacional vigente sobre la contaminacion del mar por vertidos de productos o materiales
resultantes de operaciones portuarias, asi como aguas sucias y basuras procedentes de
buques (Convenios de Oslo y Paris,Londres y Marpol).

= Quedara terminantemente prohibido el vertido directo al mar de aguas residuales procedentes
de las casetas de obra u otras instalaciones. Dichos vertidos se conectaran al alcantarillado.
En caso de no ser posible, se instalaran sistemas prefabricados y cerrados.
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6.2 Control de los efectos sobre la calidad atmosférica

Actuaciones derivadas del proyecto

= Dada la tipologia de las obras, los niveles de polvo en suspensién se controlaran de una
manera visual en un primer momento, comprobando que se encuentran dentro de los limites
normales, debiéndose utilizar métodos mas precisos en el caso de que se observara que estos
son excesivos. Si durante el seguimiento se observara que los niveles de polvo o particulas
en suspension son elevados, se propondria la ubicacion de colectores de polvo en lugares
préximos a zonas habitadas, o en aquellos lugares donde las molestias sean mas acusadas.
En este sentido, si fuese necesario realizar mediciones de polvo, se tomarian como referencia
los limites que se indican en el Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y
gestion de la calidad del aire ambiente.

= Se debera controlar la emision de gases de maquinaria. En este sentido habra que controlar
que la maquinaria empleada en la obra se encuentre en perfecto estado de mantenimiento y
que ha satisfecho los oportunos controles técnicos reglamentarios exigidos. Se constatara
documentalmente que la maquinaria dispone de los certificados al dia de la Inspeccién Técnica
de Vehiculos (ITV), en caso de que asi lo requieran por sus caracteristicas.

= Se constatara documentalmente que la maquinaria (no sometida a ITV) presenta actualizados
los Planes de Mantenimiento recomendados por el fabricante o proveedor y, segun los casos,
que cumplen los requisitos legales en cuanto a sus emisiones y el control de las mismas.

= En este sentido, si se utiliza algun grupo electrégeno que funcione por un periodo superior al
marcado en el Art. 42 del Decreto 833/1975, (Art. 42: Se entiende por contaminacion
sistematica la emisién de contaminantes en forma continua o intermitente y siempre que
existan emisiones esporadicas con una frecuencia superior a doce veces por afo, con una
duracion individual superior a una hora, o con cualquier frecuencia, cuando la duracion global
de las emisiones sea superior al 5 por 100 del tiempo de funcionamiento) se recomendara el
cumplimiento de los siguientes requisitos:

o Controlar sus emisiones.
0 Realizar inspecciones cada 5 afios por una O.C.A.
o Disponer de un Libro Registro.

= Para el control de los niveles de ruido en obra, en un primer momento se verificara de forma
presencial por el técnico encargado del seguimiento ambiental. En caso de detectarse una
emision acustica elevada, se procedera a realizar una medicion de ruido teniendo en cuenta
los criterios y limites definidos en la normativa vigente.

= La maquinaria de obra estara homologada segun el R.D. 212/2002, de 22 de febrero, por el
que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinada maquinaria de uso
al aire libre, modificado por el Real Decreto 524/2006, de 28 de abril. Se aplicaran las medidas
pertinentes de mantenimiento de la maquinaria, haciendo especial incidencia en el empleo de
silenciadores y el paso por la Inspeccidon Técnica de Vehiculos en los plazos reglamentarios.
Las maquinas deben llevar el marcado CE y la indicacién del nivel de potencia acustica
garantizado

= Si fuera necesario realizar inspecciones, éstas deberan ser realizadas por una OCA
(Organismo de Control Autorizado), y correrian a cargo del contratista. En caso de superarse
los limites legales admisibles se adoptarian las medidas oportunas para reducir al minimo los

Anejo 3 - Documento Ambiental- 68 -



CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS. ‘t
T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

impactos, en cuyo caso el equipo de seguimiento y vigilancia ambiental recomendara el
establecimiento de nuevas medidas correctoras adicionales.

6.3 Control de los efectos sobre el medio biolégico y las especies
protegidas

Actuaciones directas del proyecto

Aplicar las medidas correspondientes a minimizar la turbidez de las aguas, con el objeto de
que no se vean afectadas las comunidades marinas o que lo hagan durante el menor tiempo
posible. En este sentido se deberan extremar las precauciones para evitar la extension de la
turbidez hacia las zonas de localizacién de invertebrados marinos.

Actuaciones derivadas del proyecto

Se restringira la ocupacion del terreno durante las obras. Esta ocupacion se cefira lo mas
posible a la zona de actuacion. Para ello, se procedera al balizamiento de la zona de ocupacion
estricta del trazado, senalizando asi mismo los limites de las zonas de vertedero, zonas de
acopio, zonas de instalaciones auxiliares y caminos de obra

Se estableceran medidas de prevenciéon contra incendios para dar cumplimiento a la LEY
5/1999, de 29 de junio, de Prevencion y Lucha Contra los Incendios Forestales de la
Comunidad Autonoma de Andalucia (BOE 190 de 10/08/1999)

Una vez finalizada la obra, se procedera a la limpieza total de las superficies afectadas, asi
como a la restauracion de las mismas, especialmente las zonas ocupadas por instalaciones
temporales.

Las comunidades de especies incluidas en las zonas del ambito de aplicacién del Plan de
Recuperacion y Conservacion de Dunas, Acantilados y Arenales Costeros, asi como
otras especies de las zonas vegetadas, seran protegidas durante la ejecuciéon de las obras
mediante el jalonamiento y sefalizacién de las mismas en el entorno de las zonas de acopio
y de transito. El camino de salida de los camiones se ejecutara respetando, en todo momento,
estas comunidades y evitando, en la medida de lo posible, cualquier afeccidon sobre las
mismas; posteriormente tras la finalizacion de las obras se desmantelara el camino
devolviendo la zona a su estado original.

En el Plan de Vigilancia se comprobara el buen estado de todas las especies y la no afeccion
por el paso de los camiones y las actividades de las obras.

6.4 Control de los efectos sobre el paisaje

Actuaciones derivadas del proyecto

Durante las obras, se cuidara del entorno con una adecuada y ordenada situacion de los
acopios, parque de vehiculos y limpieza diaria de las zonas ocupadas y de trabajo.

No se afectaran zonas litorales con ocupacion temporal ni definitiva, salvo las que se
especifiquen en el proyecto.

Los residuos generados por el personal adscrito a la obra seran depositados Unicamente en
los recipientes instalados para tal cometido, quedando prohibido el vertido, deposicién o
acumulacion de basuras en otros lugares que no sean los establecidos. En este sentido se
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6.5

deberan crear zonas especificas para la segregacién y depdsito de residuos y su correcto
almacenamiento. Los bidones para el depésito de residuos deberan estar correctamente
identificados y etiquetados, especialmente los destinados a residuos peligrosos. Se
establecera un programa de retirada de residuos a vertederos autorizados con una
periodicidad suficiente.

Los escombros generados seran recogidos debidamente, asi como cualquier residuo del tipo
de los asfaltos, betunes, etc., quedando éstos ultimos sujetos a la gestion de un gestor
autorizado. Se archivara toda la documentacion relativa a la gestién de dichos residuos. Se
debera mantener un registro de todos los residuos generados, con indicaciéon del tipo de
residuo, cantidad y nombre del agente receptor autorizado.

Finalizadas las obras, se retiraran todos los materiales sobrantes e instalaciones auxiliares,
restos de encofrados y materiales inutiles que hayan sido utilizados en las obras.

Las areas que en un principio sean destinadas a la acumulacion y deposicion de los materiales
de obra quedaran rehabilitadas, tras la conclusién de los trabajos de construccién, a su estado
inicial.

Control de los efectos sobre el factor humano

Actuaciones directas del proyecto

Para minimizar el impacto negativo de los trabajos sobre la actividad turistica se debera
realizar la obra en una época diferente a la oficialmente reconocida como "época de bafio".

Actuaciones derivadas del proyecto

6.6

Aplicacién de la totalidad de las medidas de Seguridad e Higiene en el trabajo, asi como de
Prevencién de Riesgos Laborales, y cumplimiento de la legislacion vigente.

Control del acceso de personal no autorizado, sobre todo a la zona de operaciones.

Control de los efectos sobre el patrimonio arqueolégico

Actuaciones directas del proyecto

El seguimiento arqueoldgico durante la fase de obras se realizaré a través del desarrollo de
actividad arqueolégica preventiva de control arqueolégico de los movimientos de tierra que se
lleven a cabo; para ello, se realizara un proyecto de intervencion (segun Decreto 168/2003, de
17 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades Arqueoldgicas) y, una vez
concedida la autorizacion por la correspondiente Delegacién Territorial, se comunicara el dia
de inicio y finalizacién de las actividades.

En el caso de que durante el seguimiento se encuentre materiales de origen arqueolégico que
pudieran indicar la existencia de un yacimiento, se paralizaradn las obras hasta que dicho
yacimiento pueda ser inspeccionado por los arquedlogos.
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Capitulo /

Plan de Vigilancia Ambiental

7.1 Objetivos

El Plan de Vigilancia Ambiental (PVA) tiene por objeto verificar los impactos producidos por las acciones
derivadas de las actuaciones del proyecto, asi como la comprobacion de la eficacia de las medidas
protectoras, moderadoras y correctoras establecidas en el apartado 6 y que deberan ser aceptadas con
caracter obligatorio por la empresa contratada para la realizacién de la obra.

De forma genérica, la vigilancia ambiental ha de atender a los siguientes objetivos:

= Controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas correctoras establecidas en el presente
Documento Ambiental.

= Analizar el grado de ajuste entre el impacto que tedricamente generara la actuacion, de
acuerdo con lo expuesto en el presente estudio, y el real producido durante la ejecucién de las
obras y tras la puesta en funcionamiento.

= Detectar la apariciéon de impactos no deseables de dificil prediccién en la evaluacion anterior
a la ejecucion de las obras; una de las funciones fundamentales del PVA es identificar las
eventualidades surgidas durante el desarrollo de la actuacion para poner en practica las
medidas correctoras oportunas.

» Ofrecer los métodos operativos de control mas adecuados al caracter del proyecto con objeto
de garantizar un correcto programa de vigilancia ambiental.

= Describir el tipo de informes que han de realizarse, asi como la frecuencia y la periodicidad de
su emision.

En todo caso, el PVA ha de constituir un sistema abierto de ajuste y adecuacion en respuesta a las
variaciones que pudieran plantearse respecto a la situacion prevista.

Ademas de los analisis y estudios que se han sefalado, se realizaran otros particularizados cuando se
presenten circunstancias o sucesos excepcionales que impliquen deterioro ambiental o situaciones de
riesgo, tanto durante la fase de obras, como en la de funcionamiento.

Las medidas y controles a los que se refiere cada uno de los siguientes apartados para cada variable
afectada, se desarrollaran con la periodicidad que se marca en cada caso y con caracter general y de
forma inmediata, cada vez que se produzca algun incidente o eventualidad que pueda provocar una
alteraciéon sensible en la variable en cuestion. El plan ha de tener un caracter dinamico que debe ir
parejo a la ejecucion de las obras para garantizar la optimizacion de esta herramienta de verificacion y
prevencion.

7.2 Contenido basico y etapas del Plan de Vigilancia Ambiental

La supervision de todas estas inspecciones la llevara a cabo un técnico medioambiental que se contrate
directamente o a través de una empresa especializada, durante la ejecucién de las obras. La dedicacion
del mismo a la actividad si bien no ha de ser completa durante todo el periodo que ésta dure, debe ser
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suficiente para garantizar un seguimiento de detalle y pleno desarrollo de las actuaciones asi como la
realizacion de las siguientes funciones:

= Realizar los informes del PVA

= Coordinar el seguimiento de las mediciones.

= Controlar que la aplicacion de las medidas correctoras adoptadas se ejecute correctamente.
= Elaborar propuestas complementarias de medidas correctoras.

= Vigilar el desarrollo de la actuacion al objeto de detectar impactos no valorados a priori.

El proyecto presenta tres fases claramente diferenciadas, caracterizadas con parametros distintos: fase
previa a la construccion, fase de construccién y fase de explotacion.

Fase previa a la construccion

Constituye la etapa previa a la ejecucion del proyecto y se llevara a cabo antes del inicio de las obras.
El objetivo de esta fase es el de realizar un reconocimiento sobre el terreno de la zona que se vera
afectada por las obras, tanto en la franja emergida como sumergida, recabandose toda aquella
informacioén que se considere oportuna y entre la que se incluira:

= Toma de fotografias tanto terrestres como submarinas.

= Muestreo de calidad de las aguas antes del inicio de las obras

» Saneamiento y gestion de residuos en las instalaciones de servicios propios de obra.

Fase de construccion

Esta etapa se prolongara por el espacio de tiempo que duren las obras. Durante este periodo se
realizaran inspecciones aleatorias sobre el terreno en funcién de la evolucion de los trabajos que se
vayan realizando.

El intervalo transcurrido entre dos visitas sucesivas, no superara los treinta dias. El objetivo propio de
esta fase se centra en realizar un seguimiento directo de las obras, verificando el cumplimiento de las
medidas correctoras especificadas. Dentro de los controles a realizar, se prestara especial atencién a
la calidad de las aguas marinas durante la fase de construccion.

Para el control de la calidad del agua en el entorno de la actuacion, se situa un nimero representativo
de puntos de muestreo. Los parametros a determinar seran los relacionados con la turbidez del agua
(transparencia, soélidos en suspension, etc.), y otros parametros como temperatura, salinidad, pH y
oxigeno disuelto.

El seguimiento de los parametros de calidad del agua tendra caracter bimensual, elaborandose un
informe semestral sobre los analisis realizados. Esta periodicidad podra variar en funcién de los rellenos
o dragados realizados durante esta fase.

Tal como se ha indicado en apartados anteriores, con anterioridad al inicio de las obras, se recabara
de los organismos competentes la informacion actualizada referente al descubrimiento de pecios o
yacimientos arqueolégicos. En todo caso, se le solicitara al contratista la presentacion de un Plan de
Gestion de Residuos de Construccion, acorde al Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicién incluido en el proyecto.
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Fase de explotacion

Esta fase dara comienzo justo después de concluir las obras, realizandose un seguimiento del retorno
de las condiciones ambientales posterior a la finalizacién de las obras, incluyendo la correspondiente
redaccion de informes.

Si durante el periodo de tiempo establecido para el seguimiento al término de las obras se percibiera
algun impacto significativo no previsto, se propondran de inmediato las posibles medidas correctoras a
aplicar con el fin de minimizar o eliminar los efectos no deseados.

7.3 Seguimiento y control

La elaboracion del PVA es responsabilidad del promotor del proyecto. El Director de las obras sera el
responsable de velar por su cumplimiento en la fase de construccion.

El contratista de la obra debera responsabilizarse del cumplimiento estricto de la totalidad de los
condicionados ambientales establecidos para la obra, que se encuentren incluidos en el proyecto, en
el Documento Ambiental, en la declaracién de impacto ambiental o en la legislacion vigente. Por lo
tanto, debe conocer estos condicionados y ponerlos en ejecucién. El promotor y, en su caso, el
contratista principal, deben definir quién sera el personal asignado a las labores de seguimiento y
vigilancia ambiental en obras. En el caso de la vigilancia del contratista principal, se designara un Jefe
de Medio Ambiente o el Jefe de Obra, en caso de que no exista la figura anterior.

El equipo encargado de llevar a cabo el PVA estara compuesto por:

= Elresponsable del Programa: debe ser un experto en alguna de las disciplinas especializadas
y con experiencia probada en este tipo de trabajos (ingeniero de montes, ingeniero agrénomo,
ingeniero de caminos, bidlogo, gedlogo, ciencias ambientales y similares). El experto sera el
responsable técnico del PVA en las tres fases identificadas (planificacion, construccién y
funcionamiento) y el interlocutor valido con la Direccion de las Obras en la fase de
construccion.

= Equipo de técnicos especialistas (Equipo técnico ambiental). Conjunto de profesionales

experimentados en distintas ramas del medio ambiente, cultura y socio-economia, que
conformaran un equipo multidisciplinar para abordar el PVA. Las principales funciones de este
personal son las siguientes:

0 Seguimiento y vigilancia ambiental durante la ejecucion de las obras.

o0 Control y seguimiento de las relaciones con proveedores y subcontratistas.

o0 Ejecucion del PVA

o Controlar la ejecucion de las medidas protectoras, correctoras y compensatorias.

o Emitirinformes de seguimiento periédicos.

o Dejar constancia de todas las actividades de seguimiento, detallando el resultado de
las mismas.

0 Comunicar los resultados del seguimiento y vigilancia ambiental al Director de Obra'y
al Jefe de Obra.
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Para el seguimiento y vigilancia ambiental de las obras, el personal asignado realizara visitas periédicas
in situ, podra realizar mediciones cuando sea necesario y debera estudiar los documentos de la obra
que incluyen los principales condicionados ambientales:

= Programa de Vigilancia Ambiental

» Proyectos informativos y constructivos de la obra.

= Estudio de impacto ambiental y Declaraciones de Impacto Ambiental
= Plan de gestién ambiental de obra (PGA).

En la fase de construccion tanto el responsable del PVA como el equipo de técnicos especialistas,
deberan visitar periddicamente la zona de obras desde el inicio de la misma, al objeto de controlar
desde las fases mas tempranas del proyecto todos y cada uno de los programas que se desarrollen.

El equipo del PVA debe coordinar sus actuaciones con el personal técnico planificador, asi como el
personal técnico destacado en la zona de obras. En este segundo caso, el equipo del PVA debera estar
informado de las actuaciones de la obra que se vayan a poner en marcha, para asi asegurar su
presencia en el momento exacto de la ejecucion de las unidades de obra que puedan tener
repercusiones sobre el medio ambiente. Al mismo tiempo, la Direccion de Obra debera notificar con
suficiente antelacidon en qué zonas se va a actuar y el tiempo previsto de permanencia, de forma que
permita al Equipo Técnico Ambiental establecer los puntos de inspeccidon oportunos de acuerdo con los
indicadores a controlar.

Para la adecuada ejecucion del seguimiento ambiental de los impactos generados por la fase de
construccion del proyecto, el Equipo Técnico Ambiental llevara a cabo los correspondientes estudios,
muestreos y analisis de los distintos factores del medio ambiente, al objeto de obtener indicadores
validos que permitan cuantificar las alteraciones detectadas. Todos los informes emitidos por el equipo
de trabajo del PVA (Plan de Vigilancia Ambiental) deberan ser supervisados y firmados por el técnico
responsable, el cual los remitira al Promotor en las fases de planificacion y operacion, y a la Direccién
de las Obras en la fase de construccion. El Promotor y la Direccion de las Obras, tomando como base
a las determinaciones que establezca la Consejeria de Medio Ambiente, remitiran todos los informes a
este 6érgano ambiental, al objeto de que sean supervisados por éste.
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Capitulo 8

Valoracion global

Segun se deduce de todos los estudios realizados e incluidos en este proyecto, en la ultima década se
ha ido atendiendo la demanda de zonas de bafio en la zona de estudio, habilitando zonas de playa
seca a través de los proyectos de conservacion y mantenimiento de la costa.

Para ello, se han aportado sedimentos procedentes de las ramblas existentes en la fachada litoral de
este municipio, de forma periédica y antes de los periodos estivales. Sin embargo, estos aportes no
son estables fuera del periodo estival, debido a la falta de apoyo lateral.

Las obras de estabilizacion propuestas para solventar este problema, suponen un impacto para la
costa, dado que modifican de manera definitiva su forma en planta y su funcionamiento sedimentario.
Sin embargo, constituyen la Unica garantia permanente a largo plazo para disponer de una playa en el
tramo a proteger, evitando con ello ademas la necesidad de aportaciones permanentes de arena.

Por este motivo, y debido a la existencia de otras obras de estabilizacidon cercanas a la zona de interés,
los dos efectos significativos derivados de las actuaciones del proyecto, que son los producidos sobre
el paisaje y sobre la dinamica litoral, se han calificado como compatibles.

Segun se ha visto en el apartado 5, otros efectos que pueden provocar las actuaciones propuestas
sobre el medio, son principalmente los derivados de la ejecucion de las obras, por lo que se trata de
impactos de caracter temporal y reversible, que pueden ser minimizados siguiendo las medidas
preventivas y correctoras establecidas en el apartado correspondiente.

En el ANEXO Il de la Ley 21/2013 de evaluacion ambiental, se establece que estaran sometidos a la
evaluaciéon ambiental simplificada regulada en el titulo 11, capitulo Il, seccion 2.2, aquellos proyectos de
infraestructuras que consistan en obras de alimentacién artificial de playas cuyo volumen de aportacion
de arena supere los 500.000 metros cubicos o bien que requieran la construccion de diques o
espigones. (Ley 21/2013 - Anexo Il — Grupo 7 —e)).

Por tanto, dadas las caracteristicas y ubicacién de las actuaciones proyectadas, puede
establecerse el presente Proyecto de creacion de playas en la zona de Castillo de Bainos, como

incluido dentro del Grupo 7 apartado e), del Anexo Il de la Ley 21/2013 y siendo susceptible por
tanto de una evaluacion ambiental simplificada.

Madrid, diciembre de 2015

El Autor del proyecto,

Fdo: DiAa. Ana Baré Ollero Fdo: D. Javier Enriquez Fernandez
HIDTMA, S.L ICCP — Colegiado N° 7.289
HIDTMA, S.L.
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CALCULOS ESTRUCTURALES

1.

Funcion de las obras

Durante su fase de servicio, las obras a disefiar (espigones y regeneracion de playas) seran elementos
de uso ludico y humano. También se trata de una obra de defensa de la costa, funcion ésta realizada
a largo plazo. En todo caso, por el momento las obras se construyen como medida para la generacion
de playa, de forma que no tienen un caracter inmediato de proteccién de la costa, ya que esta funcion
la desempena la actual escollera longitudinal de defensa.

Base de calculo

Para el calculo de la vida util de la obra y del periodo de retorno de disefio se ha empleado la R.O.M.
0.0 “Procedimiento general y Bases de Calculo en el proyecto de Obras Maritimas y Portuaria”, a partir
de los indices de repercusion econémica (IRE) y de repercusion social y ambiental (ISA). Este caracter
se define a través de los modos de fallo que dan lugar a la pérdida de operatividad o a la destruccion
de las secciones de obra, ya sea en la playa o en las obras de escollera.

2.1. Indice de repercusiéon economica

Este indice valora de forma cualitativa la repercusién econémica por reconstruccién de las obras (Crd)
y por cese o afeccion a las actividades econdémicas directamente relacionadas con ella (Cri), en el caso
de que se produzca la destruccién o pérdida de operatividad de la obra. Para el calculo del indice de
Repercusion Economica (IRE) se adoptan lo siguientes valores:

= Ambito productivo (A) — Local (1)

» Importancia estratégica (B) — Irrelevante (0)

= Importancia econémica (C) — Baja (1)

Como resultado de estos valores se tiene: Cri/CO =1

Para la valoracion del coste de reconstruccion de la obra a su estado previo (Crd) se considera un coste
igual a la inversion inicial (Crdi), actualizado al afio correspondiente (Crda). La vida util de las obras se
estima en 20 afios.

= Coste de inversion la obra Crdi = 0.6 Mm €
= Coste actualizado Crda = 0.95 Mm €
= |RE<5

Por tanto, se trata de una obra de repercusién econémica baja.

2.2. Indice de repercusion social y ambiental

Este indice estima de forma cualitativa el impacto social y ambiental que se puede esperar en el caso
de que se produzca la destruccion o pérdida de la operatividad total de la obra. Se define como el
sumatorio de tres indices: ISA1, ISA2 e ISA3:
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= |ISA1 (pérdida de vidas humanas) -> Remoto (0)
= |SA2 (dafio ambiental) -> Bajo (2)

= |SA3 (alarma social) -> Bajo (2)

= Valor ISA -> Bajo (4)

Se trata de una obra sin repercusion ambiental o social significativa.

2.3. Criterios de proyecto de caracter general
A partir de los coeficientes IRE e Isa obtenidos, se adoptan los siguientes valores de proyecto:
» Vida util: 15 afios (ROM, tabla 2.1)
= Probabilidad conjunta de fallo, estados limite ultimos: 0.20 (ROM, tabla 2.2)

» Probabilidad conjunta de fallo, estados limite servicio: 0.20 (ROM, tabla 2.3)

2.4. Caracter operativo

Las repercusiones economicas y los impactos sociales y ambientales que se producen cuando una
obra maritima deja de operar o reduce su nivel de operatividad se valoran por medio del caracter
operativo de la misma, el cual se determina a través de los indices de repercusién econémica operativa
(IREO) y de repercusion social y ambiental operativo (ISAO).
El Indice de Repercusiéon Econémica Relativa (IREO) se calcula mediante los siguientes valores:

= Valor D : Parcialmente simultaneos - 2

= Valor E - Uso intensivo - 3

= Valor F — Adaptabilidad de la demanda alta — 0

= Valor estimado del IREO =5
De esta forma, se adoptan los siguientes valores de proyecto:

= Operatividad minima Rf,elo = 0.85

= Numero medio de paradas: 10

= Duracién maxima de paradas: 24

2.5. Periodo de retorno

Para calcular el periodo de retorno a aplicar en la obra, la probabilidad de ocurrencia del fallo en la
unidad regular de intervalo de tiempo i, pm,Dti, representa la frecuencia media de ocurrencia de ese
suceso en el intervalo de tiempo. Si todos los intervalos de tiempo tienen la misma probabilidad de
ocurrencia, pm,Dti= p, el periodo de retorno, o numero de unidades de intervalos unidad que, en
promedio, deben transcurrir hasta que se produzca el primer fallo, se calculara por TR =1/p. Asi,

Tr=15/0.20 = 75 afios
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3. Nivel de mar

Para caracterizar el nivel de marea en la zona de estudio se han empelado los registros del mareégrafo
instalado en el puerto de Motril (MOT2), gestionado por Puertos del Estado. Este maredgrafo dispone
de medidas desde el afio 2005. La figura siguiente muestra los datos y las estadisticas calculadas a
partir de los registros de este punto.

Puede verse como el nivel medio del mar es aproximadamente de 0.57 m, la bajamar minima
astrondmica es de 0.20 m y la pleamar maxima de 0.95 m. Los valores medios de bajamar y de pleamar
son de 0.39 my 0.77 m respectivamente.

Figura 3.9 — Datos del maredgrafo de Motril (Fuente: Puertos del Estado)

4. Calculo estructural

4.1. Seccion tipo a dimensionar
Se van a dimensionar tres secciones tipo diferentes:

= Tramo 1, desde el arranque hasta una distancia de 120 m. La seccioén tipo esta coronada a la
cota +2.50 m referida al nivel de BMVE, de forma que la playa seca apoya por completo en la
obra. En este tramo la seccion tipo esta formada por una sola capa de escollera. Las caras
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laterales de la seccién tendran una pendiente 3:2. La profundidad maxima a la que esta
colocada esta seccion es la -4.0 m.

= Tramo 2, desde el final del tramo 1 hasta el morro del espigén, con una longitud total de 55 m.
La seccion tipo esta coronada a la cota +1.50 m referida al nivel de BMVE. La seccion esta
formada también por una sola capa de escollera, con una anchura en coronacion de 5 m. Las
caras laterales de la seccion tendran una pendiente 3:2. La profundidad maxima a la que esta
colocada esta seccion es la -5.7 m.

= Tramo 3, que conforma el morro de la obra. Esta coronado a la cota +1.50 m referida al nivel
de BMVE. La seccion esta formada por una sola capa de escollera, con pendiente exterior 3:2.
La profundidad maxima a la que esta colocada esta seccion es la -5.8 m.

4.2. Limitacion por rotura

En la siguiente tabla se han calculado los valores de la altura de ola significante maxima con la limitacién
por rotura del oleaje frente a la obra, para la seccién de disefio. Se han empleado diferentes métodos
de calculo de la altura significante maxima para poder asi comparar entre ellos y seleccionar el valor
mas fiable. Los niveles del mar considerados han sido el minimo (+0.01 m) y el maximo (+1.21 m)
registrados en el maredgrafo de Motril.

N.M. (m) Bajamar (0.01 m) Pleamar (1.21 m)
. Batim.(m)| 4.00 5.70 5.80 4.00 5.70 5.80
Método
Prof. (m)| 4.01 5.71 5.81 5.21 6.91 7.01
GODA Hb (m) 3.46 4.86 494 4.45 5.82 5.90
Hb/d 0.87 0.85 0.85 111 1.02 1.02
KRAUSS Hb (m) 3.21 4.56 4.64 4.16 5.52 5.60
Hb/d 0.80 0.80 0.80 1.04 0.97 0.97
SUNAMURA Hb (m) 3.37 4.63 4.70 4.26 5.50 5.57
Hb/d 0.84 0.81 0.81 1.07 0.96 0.96
BATJES Hb (m) 3.11 443 4.50 4.04 5.35 542
Hb/d 0.78 0.78 0.78 1.01 0.94 0.93
. Hb (m) 3.29 462 470 | 4.23 5.55 5.62
Valor medio
Hb/d 0.82 0.81 0.81 1.06 0.97 0.97

Tabla 4.1 — Altura de ola significante maxima frente a la obra. Limitacién por rotura
Para los calculos se adoptara el valor medio de los cuatro calculado. Como se puede observar, la
limitacion por rotura proporciona alturas de ola inferiores a las alturas de ola calculadas frente a la playa,
por lo que esta altura de ola limitada por rotura sera la empleada en los célculos de estabilidad de la
escollera.

4.3. Datos de partida

Para el dimensionamiento de la escollera frente al oleaje se han adoptado los siguientes valores de
partida:

= &s =2.65tn/m3 (densidad de la escollera).
= &w =1.025 tn/m3 (densidad del agua).

La pendiente exterior del manto de defensa es (1.5:1).
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4.4. Formulaciones de diseiio

Se han utilizado dos formulas diferentes para el calculo del peso de las unidades del manto de defensa:
Hudson y Losada y Giménez-Curto.
La férmula de Hudson se expresa como:

p=_ PHI
KoAdcotga

siendo A = (ps/pw - 1) y con el valor KD = 3.0 para escollera con aristas y colocacion aleatoria en zona
de rotura y en el cuerpo de la obra. Para el morro de la obra KD=2.

Considerando el rebase del oleaje sobre la obra, se puede aplicar en este caso un factor de reduccion
al valor de D50:

fi= ; 5
[1.25-4.8( HS)(E)- ]

que tiene en cuenta el francobordo (Rc) de la obra.

Ademas, se ha empleado la formulacion propuesta por el disefio de diques en talud rebasables y
sumergidos. Dicha formulacion se basan en una serie de ensayos realizados en modelo reducido
destinados a analizar la influencia del francobordo en la estabilidad de las piezas de las diferentes
zonas de la estructura. El autor experimentd con diques exentos de las siguientes caracteristicas:

= Manto exterior de grava clasificada y nucleo permeable de grava con menor clasificacion.
» Talud de todos los mantos, tanto el exterior como el interior, de valor 1.5 (cotg a = 1.5)

Se empled para los ensayos oleaje irregular generado segun espectros tipo JONSWAP con periodos
de pico 1.4 y 1.8 segundos. Los resultados del modelo fueron una serie de graficas en las cuales se
expresa para cada nivel de averia la relacion entre el francobordo adimensional (Fd) y el nUmero de
estabilidad (Ns) definidos como:

donde F es el francobordo en metros, Hs la altura de ola significante de disefio, Dn50 el diametro
nominal de las piedras, gr el peso especifico de la roca y g el del agua.

Se consideraron las siguientes zonas en el dique: manto exterior, manto interior, sector exterior del
morro, sector interior del morro y coronacion. Cada una de ellas tiene un comportamiento distinto frente
a la variacién del francobordo; el autor ajusté para cada zona y nivel de dafio una curva de segundo
grado que da el valor del nimero de estabilidad (Ns) en funciéon de Fd. Utilizando estas hipoétesis el
autor desarrolla una metodologia que permite calcular, dada la definicion geométrica y el material del
dique, el peso necesario en cada zona para resistir los esfuerzos debidos al oleaje. Los resultados que
se obtienen son el diametro y peso de las piezas estables en cada sector del dique.
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4.5. Resultados

La tabla 4.2 muestra los célculos realizados con cada una de las formulaciones anteriores, para las
secciones tipo analizadas.

Batimétrica (m) 4.00 570 580 400 570 580
N.M.M (m) 0.01 0.01 0.01 1.21 1.21 1.21
Profundidad (m) 4.01 5.71 5.81 5.21 6.91 7.01
Situacion tronco tronco morro tronco tronco morro
KD 5.70 5.70 5.60 5.70 5.70 5.60
Cota de coronacioén (m) 2.50 1.50 1.50 2.50 1.50 1.50
Francobordo (m) 249 1.49 1.49 1.29 0.29 0.29
Hb (m) 3.29 462 4.70 4.23 5.55 5.62
W (Hudson) 3.13 276 424 297 476 5.39
D50 Hudson (m) 1.06 1.01 1.35 1.038 1.21 1.27
W (Losada y Gomez-Curto) 2.24 3.13 5.6 233 359 516
D50 (Losada y Gomez-Curto) 0.94 1.06 1.28 0.96 1.10 1.25

Tabla 4.2 — Pesos de escollera segun tres formulaciones diferentes

4.6. Conclusiones
Teniendo en cuenta que la seccion disefiada es monocapa y, por tanto, su riesgo en caso de
movimiento de las piezas es inferior a una seccion multicapa, se establecen los siguientes pesos de
disefo:
= Tronco: Escollera de peso superiora 3 Tn

= Morro: Escollera de peso superiora 5 Tn

La colocacién de las piezas sera especial, esto es, el eje longitudinal de la pieza estara colocado
perpendicularmente a la cara de la estructura

Madrid, diciembre de 2015

El Autor del Proyecto

Fdo: D. Javier Enriquez Fernandez
ICCP — Colegiado N° 7.289

HIDTMA, S.L
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

1. Objeto de este anejo

Se realiza en el presente Anejo la determinacion de los precios de las distintas unidades de obra que
componen este Proyecto, para lo que se estudia la composicion elemental de las mismas, obteniéndose
su coste, el cual servira de base para la valoracién econémica de las obras.

2. Composicion de precios

2.1. Precio de ejecucion material de la unidad

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra se basa en la determinacion de los costes
directos e indirectos precisos para su ejecucion.

Cada precio se obtiene aplicando la formula prevista en los articulos 67 y 68 del Reglamento General
de Contrataciéon de Obras del Estado, aprobado por Decreto 355A/1967, de 28 de diciembre y Orden
Ministerial de 12 de junio de 1968 que es la siguiente:

k
100

Pn=(1+ ) *Cn

En la que:
Pn = Precio de la ejecucion material de la unidad que determina en euros.
K = Porcentaje que corresponde a los "costes indirectos".
Cn = "Coste directo" de unidad estimada en euros.
Segun el Reglamento General de Contratacién del Estado, art. 67 en la nueva redacciéon de este
articulo, RD 982/87 de 5 de Junio de, BOE 181, se considera que el I.V.A. no esta incluido en ningun
tipo de gasto.
2.2. Costes directos

Como costes directos de la unidad se consideraran todos aquellos imputables de una manera clara a
una determinada unidad de obra.

Asi se tendran en cuenta:

= La mano de obra, con pluses, cargas y Seguridad Social, que intervienen directamente en la
ejecucion de la unidad de obra.

= Los materiales, al precio resultante a pie de obra, los cuales quedan integrados en la unidad
que se trate, 0 que sean necesarios para ejecutarla.

= Los gastos de amortizacién y de conservacion de la maquinaria, asi como los gastos del
personal, combustible, energia, etc., necesarios para el funcionamiento de la misma.
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2.3. Costes indirectos

Como costes indirectos de la unidad se consideraran todos aquellos gastos que, interviniendo en la
ejecucioén de las obras, no tienen una influencia directa sobre los precios de una determinada unidad,
sino en el conjunto de la obra.

Asi, segun el Reglamento General de Contratacion del Estado, articulo 67:

"Deben considerarse costes indirectos: los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, de
comunicaciones, de construccion de almacenes, de talleres, de pabellones provisionales para obreros,
de laboratorios, etc., los del personal técnico y administrativos adscritos exclusivamente a la obra y los
imprevistos. El conjunto de estos gastos, excepto los que se incluyan en el presupuesto valorados en
una unidad de obra o en partidas alzadas, hay que cifrarlos en un porcentaje de los costes directos,
igual para todas las unidades de obra, que el técnico autor del Proyecto adoptara en cada caso, segun
la naturaleza de la obra proyectada, la importancia del presupuesto y el plazo probable de ejecucion”.

El valor del porcentaje al que se aludia en el parrafo anterior es al que habiamos llamado k, estando
compuesto asi, por dos sumandos; El primero es el porcentaje que resulta de la realizacion entre la
valoracion de los costes indirectos y el importe de los costes directos de la obra, que segun las
caracteristicas de la obra y la experiencia en obras similares puede tomarse de un 5%, y el segundo,
el porcentaje correspondiente a los imprevistos, que en nuestro caso representa el 1% por tratarse de
una obra maritima. Por todo esto tomaremos un valor para k del 6%.

K=A+B
en donde:
A = (Costes indirectos/Costes directos) * 100 = 5%
B = Imprevistos = 1% (Obra maritima)
Siendo asi K, porcentaje de costes indirectos, igual a:

K=5%+ 1% =6%

Coste de la mano de obra

La determinacion de los costes de la mano de obra correspondientes a cada uno de los precios unitarios
del Proyecto, requiere calcular el coste para la Empresa de la hora efectiva de trabajo en cada categoria
laboral, que se obtiene del siguiente modo:

Coste empresarial anual
Horas trabajadas al afio

Coste hora trabajada =

El coste empresarial anual representa el coste total anual para la Empresa de cada categoria laboral,
incluyendo no solo las retribuciones percibidas por el trabajador por todos los conceptos, sino también
las cargas sociales que por cada trabajador debe pagar la Empresa.

Las retribuciones a percibir por los trabajadores vienen establecidas en el "Convenio Colectivo de la
Construccién y Obras Publicas".

Las retribuciones que se aplican en el Convenio son las siguientes:

Anejo 5 — Justificacion de precios - 2 -



e CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BAROS. “
: T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

= Salario Base: Es el salario fijado en el Convenio para cada categoria laboral. Se abona al
trabajador todos los dias del afo, excepto los 30 dias de vacaciones, que se le pagan de
manera independiente.

= Plus Extrasalarial: Es una indemnizacion igual para todas las categorias, en concepto de
gastos de transporte y plus de distancia. Se abona al trabajador solamente los dias realmente
trabajados.

= Plus de Asistencia: También llamado Plus de Actividad o de Convenio. Es un complemento al
Salario Base igual para cada categoria laboral, que retribuye el rendimiento normal en el
trabajo.

= Pagas Extraordinarias: Existen dos Pagas Extras al afio, que se abonan los meses de Junio y
Diciembre.

» Retribuciones de Vacaciones: Comprende la retribucion del trabajador correspondiente a los
30 dias de vacaciones anuales a que tienen derecho. Se paga una sola vez al afo.

= Las cargas sociales que debe pagar la Empresa por cada trabajador, son fijadas por el
Ministerio de Trabajo y Seguridad Social.

» Reégimen General de la Seguridad Social: 23,60% sobre la Percepcion Anual del Trabajador
excepto el Plus Extrasalarial.

= Sequro Accidentes, Desempleo, Fondo de Garantia Salarial y Formacién Profesional: 14.81%
sobre la Percepcién Anual del Trabajador excepto el Plus Extrasalarial.

Para poder aplicar el Convenio Colectivo, es necesario clasificar previamente los diferentes dias del
afio en dias realmente trabajados y en dias abonados y no trabajados, teniendo en cuenta el calendario
oficial establecido:

= Total dias del afio: 365
= Vacaciones: 30
= Sabados y Domingos (11 meses): 95
= Festivos y no laborables: 20
= Dias abonados y no trabajados: 30+95+20=145
= Dias trabajados: 365 - 145 =220
4. Precios descompuestos de las unidades de obra

Los precios descompuestos son los que se incluyen a continuacion.
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Madrid, diciembre de 2015

El Autor del Proyecto

Fdo: D. Javier Enriquez Fernandez

ICCP — Colegiado N° 7.289

El Director del Proyecto

Fdo: D. Miguel Angel Fernandez Sanchez
Servicio Provincial de Costas en Granada

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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PLAN DE OBRA

1. Introduccion

El objeto de este Anejo 6 — Plan de Obra es el de proceder a la planificacion de tiempos y actividades
durante la construccién de las obras que se incluyen en el presente proyecto.

2. Plan de obra

La figura 1 muestra el diagrama GANTT con los trabajos y los tiempos previstos para cada una de las
actividades en que se divide la obra.

El plazo de ejecucion total de la obra sera de 8 MESES, a contar desde la realizacién del
correspondiente replanteo de la obra.

Los tiempos que se estiman pueden variar de manera significativa si se producen imprevistos, como
por ejemplo temporales extraordinarios u otros. En todo caso, el Contratista deberd aportar en su
momento su propio Programa de Trabajos adaptandose a los medios de que disponga en la obra, de
acuerdo a lo que se establezca en el Pliego de Prescripciones Técnicas y en el Contrato de Obras.

ACTIVIDADES

REPLANTEO Y LABORES PREVIAS
ACONDICIONAMIENTO DE ACCESOS

CONSTRUCCION DE ESPIGON
DEMOLICION DE ESCOLLERA PASEO
EXCAVACION Y APORTACION DE ARENA
SEGURIDAD Y SALUD

PLAN DE VIGILANCIA

REPARACION DE ACCESOS

LABORES FIN DE OBRA

Figura 1 — Diagrama Gantt del plan de obra
Madrid, diciembre de 2015

El Autor del Proyecto El Director del Proyecto

Fdo: D. Javier Enriquez Fernandez Fdo: D. Miguel Angel Fernandez Sanchez
ICCP — Colegiado N° 7.289 Servicio Provincial de Costas en Granada

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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ANEJO 7 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. Memoria

1.1 Introducciéon

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras,
teniendo como objetivos la prevencion de accidentes laborales, enfermedades profesionales y dafios a
terceros que las actividades y medios materiales previstos puedan ocasionar durante la ejecucion del
“PROYECTO DE CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS, T.M DE
POLOPOS, LA MAMOLA, GRANADA”.

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 5 del citado Real Decreto, el presente estudio consta
de la siguiente documentacion:

1. Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares a emplear en la
obra, asi como la identificacién de los diversos riesgos laborales existentes y de las medidas técnicas
necesarias para evitarlos o controlar y reducir los mismos. La memoria incluye igualmente la descripcion
de los servicios sanitarios y comunes de que debera estar dotado el centro de trabajo de la obra.

2. Planos en los que se desarrollan las medidas preventivas que se exponen en la Memoria.

3. Pliego de condiciones técnicas, con consideracion de las normas legales y reglamentarias aplicables
a la obra.

4. Presupuesto, que cuantifica los gastos previstos para la aplicacion del presente Estudio de Seguridad

y Salud. Asimismo, el presupuesto cuantifica la valoracién unitaria de los elementos, en relacién con el
cuadro de precios sobre el que se calcula.

1.2. Descripcion de las obras
Las obras incluidas en el proyecto son las siguientes:

Espigéon de apoyo

Se plantea la construccion de un espigon de apoyo de la nueva playa, situado en el extremo este de la
escollera de defensa del paseo maritimo. La longitud total del mismo es de 175 m, estando formado
por un primer tramo recto de 77 m de longitud, y un tramo curvo final de 98 m.

La seccion de la obra varia en funcién de la parte del perfil de playa a la que da apoyo, distinguiéndose
los siguientes tramos:

= Tramo 1, desde el arranque hasta una distancia de 120 m. La seccion tipo esta coronada a la
cota +2.50 m referida al nivel de BMVE, de forma que la playa seca apoya por completo en la
obra. En este tramo la seccién tipo esta formada por una sola capa de escollera de peso
minimo 3 Tn. Dado que la construccion de la obra se realizard mediante avance a seccion
completa, la anchura en coronacion de la misma sera de 5 m. Las caras laterales de la seccion
tendran una pendiente 3:2.
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= Tramo 2, desde el final del tramo 1 hasta el morro del espigdn, con una longitud total de 55 m.
La seccion tipo esta coronada a la cota +1.50 m referida al nivel de BMVE. La seccidn esta
formada también por una sola capa de escollera de peso minimo 3 Tn, con una anchura en
coronacién de 5 m. Las caras laterales de la secciéon tendran una pendiente 3:2.

= Tramo 3, que conforma el morro de la obra. Esta coronado a la cota +1.50 m referida al nivel
de BMVE. La seccion esta formada por una sola capa de escollera de peso minimo 5 Tn, con
pendiente exterior 3:2.

Figura 1.1 — Planta general de la obra

Figura 1.2 — Secciones tipo del espigdn
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Procedencia de la escollera

Dado que la nueva playa proporcionara una proteccién adicional al paseo actual, se podra aprovechar
parte de su escollera de defensa para la construccion del nuevo espigén, generando con ello un ahorro
considerable de materiales.

Esta escollera tiene un peso de 3 tn, siendo totalmente adecuada para la formacion del nuevo espigon.
La zona de demolicidn estara limitada a unos 85 m de longitud del tramo este del paseo (ver figura 1.3).
Se estima que se podra recolocar un total de 7.300 Tn. El resto de la escollera necesaria para la
construccion del espigdn sera de cantera.

Figura 1.3 — Zona de extraccion de escollera para su recolocacion en el nuevo espigon
Aporte de arena
Se realizara un aporte de 30.000 m® de arena de procedencia terrestre.
Las dos posibles zonas de extraccion propuestas son las siguientes:

» Rambla Gualchos (T.M. de Gualchos). La zona de extraccion esta situada a 4 km de la
desembocadura, y a una distancia de 9.5 km de Castillo de Bafioz

= Rambla Haza del Trigo (T.M. de Rubite). La zona de extraccion estd situada a 4 km de la
desembocadura, a una distancia de 3 km de Castillo de Banos.

La arena sera transportada mediante camiones a la obra, y extendida en la playa mediante
retroexcavadora.
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Figura 1.4 — Situacion de las posibles zonas de extraccion de arena.

1.3. Plan de ejecucion de la obra

Se estima una duracién de las obras del Proyecto de Ejecucion de ocho meses (8 meses), a contar
desde la fecha del acta de replanteo, de acuerdo con el programa de trabajo que figura en el Anejo 6 -
Plan de Obra.

En el plazo citado se incluye la prevision de las paradas necesarias, bien por temporales, o bien por
interrupcion de los trabajos en temporada de bafos, por lo que el adjudicatario no podria reclamar
ningun adicional por este concepto.

Aplicando a las cubicaciones los precios correspondientes, se obtiene el Presupuesto de Ejecucion
Material, que asciende la cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS
TREINTA Y SIETE EUROS CON QUINCE CENTIMOS (499,937.15 €).

Estas cifras, incrementadas en un 16% en concepto de gastos generales y 6% de beneficio industrial,
mas el 21% sobre el total en concepto de Impuesto Sobre el Valor Ahadido (IVA), proporciona un
Presupuesto de Ejecucion por Contrata de SETECIENTOS TREINTA'Y OCHO MIL SIETE EUROS con
VEINTIDOS CENTIMOS (2,795,348.95 €).

El Presupuesto de Ejecucion Material del Estudio de Seguridad y Salud incluido como Partida de Alzada
en el Presupuesto general, asciende a la cantidad de 738,007.22 € (EUROS).

1.4. Riesgos

El estudio de identificacion y evaluacion de los riesgos potenciales existentes en cada fase de las
actividades constructivas o en los conjuntos de tajos de la obra proyectada, se lleva a cabo mediante
la deteccion de necesidades preventivas en cada una de dichas fases, a través del analisis del proyecto
y de sus definiciones, sus previsiones técnicas y de la formacion de los precios de cada unidad de obra,
asi como de las prescripciones técnicas contenidas en su pliego de condiciones.

Para realizar un analisis de las necesidades preventivas es necesaria la deteccion e identificacion de
riesgos y condiciones peligrosas en cada una de las actividades y posterior seleccion de las medidas
preventivas correspondientes en cada caso.
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1.4.1. Riesgos profesionales

En movimiento de tierras y aridos:

= Atropellos por maquinaria y vehiculos

= Atrapamientos

= Colisiones y vuelcos

» Caidas a distinto nivel. Caidas al mar

= Ruido

= Lesiones y/o cortes en manos y pies

= Polvo

= Riesgo de trabajadores sin formaciéon adecuada
= Sobreesfuerzos

En dragados y excavaciones:

= Atrapamientos

= Colisiones y vuelcos

= Caidas a distinto nivel. Caidas al mar
= Desprendimientos

= Deslizamientos de tierras o rocas

= Interferencia con lineas eléctricas

= Condiciones meteoroldgicas adversas
= Polvo

= Ruido

En construccién de firmes y pavimentos:

= (Caidas de personas al mismo nivel

= Caidas de personas a distinto nivel

= Caidas de objetos sobre operarios

= Caidas de material transportados, a nivel y a niveles inferiores
= Golpes y cortes con herramientas y materiales

= Pisadas sobre objetos

=  Sobreesfuerzos
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= Condiciones meteoroldgicas adversas

= Trabajos en zonas de humedad o mojadas

= Derivados del acceso al lugar de trabajo

= Choques o golpes contra objetos

= Vibraciones por manejo o proximidad de maquinas

= Problemas de circulacion interna de vehiculos y maquinaria

= Atrapamientos y aplastamientos por partes moéviles de la maquinaria

En senalizacion y balizamiento:

= Atropellos por maquinaria y vehiculos

= Atrapamientos

= Colisiones y vuelcos

= Caidas de personas en el mismo nivel

= Caidas de personas a distinto nivel

= Caidas de objetos en manipulacién

» Pisadas sobre objetos

= Golpes contra objetos inméviles

» Proyeccioén de fragmentos o particulas

» Contactos con sustancias causticas o corrosivas
= Incendios

= Lesiones y/o cortes en manos y pies

= Condiciones meteoroldgicas adversas

= Trabajos en zonas de humedad o mojadas
= Derivados del acceso al lugar de trabajo

En actividades subacuaticas:

= Hiperbarismo por accion directa barotraumatica: condiciones otopaticas barotraumaticas,
condiciones sinusopaticas, sindromes de explosién submarina, congestion pulmonar en
sujetos con apnea

= Hiperbarismo por accién indirecta: intoxicacién por aire comprimido (sindrome de profundidad,
oxigeno o dioxido de carbono)

» Hipobarismo por accion directa o barotraumatica: aeroembolismo disbarico (enfermedad de la
descompresion), superdistension de pulmones, superdistension gastrointestinal
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= Hipobarismo por accién indirecta: anoxia durante el ascenso de los sujetos apneicos

= Riesgos debidos a variaciones de la temperatura: shocks, sabafones

= Lesiones traumaticas: magulladuras, raspaduras, heridas y desgarros

= Lesiones quimicas: por hidratos de sodio o célicos (con aparatos de respiracion auténomos y
equipo de buceo compuesto cuando esta deteriorado o defectuoso) que penetran en el
conducto superior respiratorio o digestivo, o por fauna submarina por contactos o puncion

(celentéreos, equinodermos, moluscos, etc.)

= Sindromes de asfixia debidos a causas técnicas (deterioros, movimientos incorrectos,
evacuacion de la mezcla respiratoria)

» Mareos de mar, los cuales pueden reducir considerablemente la capacidad de trabajo y causar
vomitos (bajo el agua pueden causar la muerte)

» Infecciones: ofitis externa infecciosa (bacteriana o micética); micosis cutanea (pie de atleta,
conjuntivitis folicular del buceador, salmonelosis, leptospirosis)

= Hipotermia

Riesgos producidos por agentes atmosféricos

= Por efecto mecanico del viento
= Por tormentas con aparato eléctrico
= Por efecto del hielo, la nieve, la lluvia o el calor

Riesgos eléctricos

= Contacto directo o indirecto con cables o material eléctrico en uso
= Contactos con maquinas e instalaciones eléctricas de obra

Riesgos de incendio

= En almacenes, acopios u oficinas
= Vehiculos o maquinaria
= |nstalaciones eléctricas

= En depésitos de combustible para maquinaria

1.4.2. Riesgos de danos a terceros

Los riesgos a terceros pueden ser producidos por la estancia en la zona de obras de personas ajenas
a la misma, o los que se derivan de la circulacién de vehiculos y maquinaria pesada por la obra de
carreteras y calles o caminos colindantes a la obra.
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1.5. Prevencion de riesgos profesionales

1.5.1. Medidas preventivas

En movimiento de tierras y aridos:

= No permanecer en radio de accidon maquinas

= Separacion transito de vehiculos y operarios

= Avisadores 6pticos y acusticos en maquinaria

» Conservacion adecuada a las vias de circulacion
= Proteccién partes moviles maquinaria

= Evitar trabajos superpuestos

= Plataformas de carga y descarga de material

= Ordeny limpieza de los lugares de trabajo

= No permanecer en radio de accién maquinas

En dragados y excavaciones:

= Entibaciones

= Distancia de seguridad con lineas eléctricas

= Separacion transito de vehiculos y operarios

= No permanecer en radio de accién maquinas

= Avisadores 6pticos y acusticos en maquinaria

= Proteccién partes méviles maquinaria

» Cabinas o porticos de seguridad

= No acopiar materiales

= Conservacion adecuada de las vias de circulacion

En construccion de firmes y pavimentos:

= Conservacién adecuada de vias de circulacién

= No permanecer en radio de accioén de las maquinas
» Orden y limpieza de los lugares de trabajo

» Plataformas de carga y descarga de material

= Avisadores 6pticos y acusticos en la maquinaria
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= Proteccién de partes mdviles de la maquinaria

» Pasos o pasarelas

= Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales

= Escaleras peldafieadas y protegidas

= Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes

= Mantenimiento correcto de la maquinaria desde el punto de vista mecanico

= Distribucién correcta de las cargas en medios de transporte

= Prohibicion de sobrecargas

= Sefializaciones interiores de obra

= Aviso a transeuntes de entradas y salidas de transporte pesado y maquinaria de obra

En senalizacion y balizamiento:

= Avisadores 6pticos y acusticos en maquinaria
= Proteccion partes méviles maquinaria

= Achique de aguas

= Tableros o planchas en huecos horizontales
» Plataformas de carga y descarga de material
= Almacenamiento correcto de los productos

» Orden y limpieza de los lugares de trabajo

En actividades subacuaticas:

= El personal submarinista sera especialista en su trabajo, y tendra la acreditacion adecuada
que le capacite para la realizacion de los trabajos y cumplira la legislacién vigente

= Se cuidaran los tiempos de permanencia en el agua en funcién de la profundidad y trabajo
desarrollado

» Se vigilaran las inmersiones sucesivas

= Los buceadores siempre estaran vigilados y controlados por una persona en superficie que
controle los tiempos de inmersion

= Se revisara el material de buceo periédicamente, para comprobar su estado o6ptimo de
funcionamiento, quedando constancia escrita de tal revision.

» Se tendera un cable de seguridad para guiar la salida a la superficie, en caso de emergencia

» Se dispondra de mantas a fin calentar a la persona que accidentalmente se caiga al mar
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En riesgos eléctricos:

= Cualquier parte de la instalacion, se considerara bajo tensidon mientras no se compruebe lo
contrario con aparatos destinados al efecto

= El tramo aéreo entre el cuadro general de proteccion y los cuadros para maquinas, sera
tensado con piezas especiales sobre apoyos

= Los conductores, si van por el suelo, no seran pisados ni se colocaran materiales sobre ellos;
al atravesar zonas de paso, estaran protegidos adecuadamente

» Los aparatos portatiles que sea necesario emplear, seran estancos al agua y estaran
convenientemente aislados

» Las derivaciones de conexibn a maquinas se realizaran con terminales de presion,
disponiendo las mismas de mando de marcha y parada

= Estas derivaciones al ser portatiles, no estaran sometidas a traccion mecanica que origine su
rotura

= Las lamparas para alumbrado general y sus accesorios se situaran a una distancia de 2,50 m
del piso o suelo vy, las que se puedan alcanzar con facilidad, estaran protegidas con una
cubierta resistente

= Existira una sefalizacion sencilla clara a la vez, prohibiendo la entrada a personas no
autorizadas a los locales donde esté instalado el equipo eléctrico, asi como el manejo de

aparatos eléctricos a personas no designadas para ello

= |gualmente, se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio o
accidente de origen eléctrico

=  Se sustituiran inmediatamente las mangueras que presente algun deterioro en la capa aislante
de proteccién
1.5.2. Protecciones individuales

Los equipos de proteccién individual que deberan estar disponibles y de los que debera hacerse uso
durante el desarrollo de la obra, son los siguientes:

= Aletas

» Botas de seguridad impermeable

= Botas o calzado de seguridad

= Casco de seguridad

» Chaleco hidrostatico equipado con un sistema de hinchado bucal y otro automatico
= Chaleco reflectante

= Cinturén antivibratorio

=  Cinturdn de lastre
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Cinturén de seguridad

Cuchillo

Dos reguladores independientes
Equipos auténomos de respiracion
Faja elastica sobreesfuerzos
Gafas de proteccion

Gafas de seguridad

Gafas o facial ligero de buceo
Guantes de cuero o goma
Guantes de seguridad

Guantes de trabajo

Guantes impermeables

Mascarilla filtrante

Mascarillas antiparticulas
Mascarillas antipolvo

Protectores auditivos

Recipientes con doble griferia
Ropa de trabajo

Sistema de control de la presién del aire de la botella
Traje de agua (impermeable)

Traje humedo o seco de volumen variable en funcion de las condiciones ambientales

1.5.3. Protecciones colectivas

Las protecciones colectivas son las siguientes:

Senfalizacion Provisional de Carretera segin norma de carreteras 8.3. I-C
Carteles Indicativo de Riesgo

Extintores

Pérticos protectores de lineas eléctricas

Vallas de limitacion y proteccion
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= Sefiales de tréfico

= Senales de seguridad

= Cinta de balizamiento

= Topes de desplazamiento de vehiculos
= Jalones de sefalizacion

= Balizamiento luminoso

= Interruptores diferenciales

= Tomas de tierra

= Valvulas antirretroceso

= Riegos

= Anclajes para cinturones de seguridad en puntos donde sea necesario su uso

» Salvavidas con cuerdas en zonas de trabajo al borde del mar con calado que lo aconseje

1.5.4. Formacion de personal

En cumplimiento del articulo 18 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales antes del inicio de los
trabajos, se informara y formara a los trabajadores de los riesgos y normas de actuacién para asegurar
la correcta realizacion de los trabajos, el uso correcto de los equipos de trabajo y la correcta utilizaciéon
de los equipos de proteccién individual.

Se debera garantizar que cada trabajador reciba una formacion teorica y practica, suficiente y
adecuada, en materia preventiva, tanto en el momento de su contratacién, cualquiera que sea su
modalidad o duracion, como cuando se produzcan cambios en las funciones que desempefie o se
introduzcan nuevas tecnologias o cambios en los equipos de trabajo.

La formacion debera estar centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcién de cada
trabajador, adaptandose a la evolucion de los riesgos y a la aparicion de otros nuevos.

La formacion se repetira durante las distintas fases de la obra, y sera entendible por todos los obreros,

debiéndose acreditar el haberlo realizado.

1.5.5. Medicina preventiva y primeros auxilios

Botiquines

Se dispondra de botiquines en las oficinas de obra e instalaciones del personal conteniendo el material
especificado en la Ordenanza General de Seguridad y Salud en el trabajo. Los botiquines se revisaran
periddicamente y sera repuesto inmediatamente el material consumido.

Asistencia a accidentados

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes centros médicos (Servicios propios,
Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.), donde debe trasladarse a los
accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.
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Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos vy
direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido
transporte de los posibles accidentados a los centros de asistencia.

Reconocimiento médico

Todo el personal que empiece a trabajar en obra, deberd pasar un reconocimiento médico previo al
trabajo. Los reconocimientos médicos, ademas de las exploraciones competencia de los meédicos,
detectaran lo oportuno para garantizar que el acceso a los puestos de trabajo, se realice en funcion de
la aptitud o limitaciones fisico psiquicas de los trabajadores como consecuencia de los reconocimientos
efectuados.

Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad si no
proviene de la red de abastecimiento de la poblacién.

1.6. Prevencion de riesgos de danos a terceros

Se sefializara, de acuerdo con la normativa vigente, la conexion con las carreteras y caminos,
tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se senalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la misma,
colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

Se sefalaran las zonas donde existan zanjas abiertas, para impedir el acceso a ellas de todas las
personas ajenas a la obra y se vallaran las zonas peligrosas, debiéndose establecer la vigilancia

necesaria, en especial por la noche, para evitar dafos.

Si fuese necesario ocupar los accesos durante el acopio de materiales de obra, mientras dure la
maniobra de descarga, se canalizara el transito de personas o vehiculos por el exterior con protecciones
a base de vallas de separacion y una sefalizacién adecuada.

Se colocaran carteles y sefales en los accesos a la obra e instalaciones, advirtiendo sobre los peligros
existentes y sobre la prohibicion de entrada para todas aquellas personas ajenas a la obra, de modo
que nadie pueda alegar ignorancia a ninguna circunstancia.

En cada uno de los accesos a la obra se colocaran sefiales bien visibles recordando la obligatoriedad
del uso de las protecciones individuales.

En el caso de transportes que afecten a la libre circulacion de vehiculos, durante las maniobras de
acceso a las zonas de obra, se designaran senalistas que dirijan las mismas.

1.7. Maquinaria
La principal maquinaria que se va a utilizar en la obra es la siguiente:
=  Dumper
= Retroexcavadora
= Camiodn hormigonera
= Pala cargadora

= Camion de transporte de material

Anejo 7 — Estudio de Sequridad y Salud- 13 -



P CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BAROS. ‘t
— T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

= Hormigonera pastera

= Pequenas compactadoras o pisones mecanicos
=  Martillo neumatico

=  Compresor de aire comprimido

»  Grupo electrégeno

= Pontona

= Ganguil o pontén

Riesgos mas frecuentes de la maquinaria

=  Vuelcos

= Choques

= Atropellos

= Atrapamientos

= Caida de objetos

= Contactos con lineas eléctricas
»= Proyeccion de particulas
= Caidas a distinto nivel

= Vibraciones

= Ruidos

=  Polvol

Medidas preventivas generales relativas a la maquinaria

= La maquinaria debe ser utilizada unicamente por personal autorizado, debidamente instruido
con una formacion especifica adecuada

= Al abandonar la maquina / vehiculo se quitara la llave de contacto y se asegurara contra la
utilizacién de personal no autorizado

= No se situaran personas en el radio de las maquinas / vehiculos

= Ante posibles atropellos y aprisionamiento de personas en maniobras, se comprobara si se ha
colocado la sefializacion que cada situacién requiera

= Para efectuar el cambio de neumaticos a maquinaria o vehiculos con dimensiones mayores
de 1 m de diametro por 0,35 de banda, se utilizard maquinaria de traslacion y elevacion
adecuada (camién Plumin o similar)

= |Lavelocidad maxima de los vehiculos en zonas extra viales sera la adecuada a las condiciones
de cada tajo
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En circulacién por cualquier tipo de carreteras, caminos vecinales, etc, se atendran a las
normas del cédigo de circulacion

Todas aquellas normas relativas a la seguridad de las maquinas, referentes a iluminacion,
frenos, direccion y estado de cables se adjuntaran a lo especifico para cada una de ellas, en
el Manual de Mantenimiento del departamento de Maquinaria

Las bases de enchufe y clavias que se mencionan segiun normas DIN son las
correspondientes a los tipos CRADILET o CETACIT, existentes en el mercado

La manguera de alimentacion entre el cuadro y maquina ira provista de un hilo de toma de
tierra, siendo responsabilidad de la obra su colocacién

La toma de tierra de la maquina se hara desde cualquier punto de su masa metalica a la base
de enchufe

Las maquinas herramientas con tripedacion estaran dotadas de mecanismos de absorcion y
amortiguacion

Los motores con transmisiéon a través de ejes y poleas, estaran dotadas de carcasas
protectoras anti-atrapamientos

Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectores eliminadoras del contacto
directo con la energia eléctrica. Se prohibira su funcionamiento sin carcasa o con deterioro
importante de éstas

Se prohibira la manipulacién de cualquier elemento componente de una maquina accionada
mediante electricidad, estando conectada a la red

Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o manual, estaran
cubiertos por carcasas protectoras

Las maquinas que planteen problemas, defectos o averias, se retiraran de inmediato

En las maquinas averiadas que no puedan ser retiradas de inmediato, se anulara la
alimentacion y puesta en marcha (quitando fusibles o enclavamiento), y se sefalizaran con
carteles “Maquina averiada, no conectar”

Las maquinas empleadas se adaptaran al trabajo designado para cada una de ellas y
dispondran de la documentacion que acreditan el cumplimiento de los minimos de seguridad
exigidos por el R.D. sobre maquina

El manipulador de la maquina, personal de mantenimiento y reparacion, tendra formacion
suficiente en su uso y normas de seguridad estando designado y autorizado para ello por el
jefe de obra

Las maquinas para movimientos de tierras, cimentacién y transportes, etc., estaran siempre
sujetas a un mantenimiento preventivo, que incluird inspeccién de frenos, neumaticos y
orugas, de motor, y direccion y de los elementos moviles; asi como niveles de aceite, agua,
fluidos hidraulicos y combustible. Estas inspecciones se realizaran diariamente, antes de
comenzar la jornada laboral. De existir alguna anomalia, la maquina o vehiculo no se pondra
en funcionamiento hasta que se subsane

Antes de poner en movimiento la maquina, el usuario comprobara que no hay ninguna persona
subida a la misma o debajo de ella, asi como en la zona de accién que pudiera verse afectada
por acciones imprevistas
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1.8. Senalizacion
Toda la sefalizacion relativa a la obra debe poder ser percibida claramente desde el puesto de trabajo
0 en una zona mas amplia si las obras afectan a terceros que pueden estar expuestos o que tengan la

posibilidad de intervenir.

Elementos de senalizacién y delimitacién generales

= Cinta de sefializacion bicolor

= Valla metalica modular tipo Ayuntamiento

= Conos de balizamiento reflectante de 70 cm

= Baliza luminosa intermitente

= Paletas manuales de regulacién de trafico

= Malla de polietileno de 1 m. de ancha de color naranja

Senalizacion de Seguridad y Salud

= Senal de advertencia de peligro indeterminado

» Sefial de proteccion obligatoria de la cabeza

» Sefial de proteccion obligatoria vias respiratorias

= Senal de proteccion obligatoria de los pies

= Senal de proteccion obligatoria de oidos

= Senal de proteccion obligatoria de manos

= Senal de advertencia de maquina pesada en movimiento
» Sefial de proteccion obligatoria de vista

= Seial de entrada prohibida a personas no autorizadas

= Senal de primeros auxilios

Seiializacion provisional de carretera

Se hard uso de la contemplada en el Manual del Ministerio de Fomento sobre sefializacion de obra,
tomando como base la Norma de Carreteras 8.3-IC sobre “Sefalizacion de obras”.

La sefnalizacion de obra a emplear se incluira en el anejo correspondiente.

1.9. Cargas

Movimiento de cargas a mano

= Siempre que se deban mover o transportar cargas se intentard usar los medios auxiliares
disponibles: transpaletas, carretillas, polipastos, planos inclinados, palancas, etc
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= Las paletas cargadas y los recipientes pesados sélo deberan moverse con medios mecanicos,
nunca a mano

= No se debe intentar transportar cargas pesadas, voluminosas o irregulares de forma individual.
En casos asi, se pedira ayuda a uno o varios compaferos

=  Se utilizara proteccion lumbar
= Antes de levantar una carga para transportarla:

0 Se estimara cual puede ser su peso aproximado, cual es el estado del embalaje, la
firmeza de las asas, etc.

0 Se prestara atencion a las partes salientes-maderas, clavos, tornillos, alambres, etc.
0 Se retiraran los objetos que puedan estar depositados sobre la carga
0 Se asegurara que el trayecto esté libre de obstaculos

= Para evitar lesiones al levantar a mano una carga del suelo, debera adoptarse una postura de
seguridad. La forma correcta de realizar el movimiento responde a los pasos siguientes:

0 Acercar los pies a la carga tanto como sea posible

0 Agacharse, doblando las rodillas, de forma que la carga quede entre las piernas
dobladas. Mantener la espalda recta.

0 Agarrar la carga usando las palmas de las manos y la base de los dedos (no se debe
agarrar con la punta de los dedos)

0 Levantar la carga enderezando las piernas, manteniendo la espalda recta y los brazos
pegados al cuerpo

= Para transportar la carga después de levantarla, debera acercarse al cuerpo todo lo posible,
andando a pasos cortos y manteniendo el cuerpo erguido

» Para depositar la carga, debera actuarse de forma inversa a la indicada para levantarla

Elevacion de cargas

= No se guiaran las cargas elevadas con las manos y vigilar su izado para que sea estable

= Elizado de cargas se guiara con cuerdas de control seguro para evitar penduleos y choques
con partes de la construccion

» Se comprobara el buen estado del pestillo de seguridad
= No se permanecera en la zona bajo la cual se estén desplazando las cargas

= No se sobrepasara la carga méaxima de utilizacién, que debe estar visible, para los
montacargas, gruas y demas aparatos de elevacién

= Durante las operaciones de estibado de cargas se vigilara el buen estado de las cuerdas,
cadenas,eslingas, ganchos, etc.
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= Se aislara la carga de aristas vivas las eslingas, cadenas y cuerdas

= Se amarraran las cargas largas, puntiagudas (planchas, hierros para el hormigon), de tal forma
que no puedan separarse durante el transporte

= Se evitara que la carga no pase sobre las personas
» No se superaran las cargas maximas indicadas por el fabricante

» Cuando el gruista no tenga visibilidad del recorrido total de la carga, éste sera ayudado por un
sefialista.

= Cuando se trabaje en las proximidades de lineas eléctricas se asegurara de que en los
movimientos de la gria no se sobrepase la zona de seguridad

1.10. Instalaciones provisionales eléctricas
Cables

= El calibre o seccion del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de
soportar en funcién del calculo realizado para la maquinaria e iluminacién prevista

= Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables. No se admitiran tramos
defectuosos en este sentido

= La distribuciéon general desde el cuadro general de la obra a los cuadros secundarios ( o
planta), se efectuara mediante manguera eléctrica antihumedad

= El tendido de los cables para cruzar viales de obra, se efectuara enterrado. Se sefalizara el
“paso del cable” mediante una cubriciéon permanente de tablones que tendra por objeto
proteger mediante reparto de cargas y sefalar la existencia del “paso eléctrico” a los vehiculos

= Los empalmes entre mangueras siempre estaran elevados

= Los empalmes provisionales de mangueras, se ejecutaran mediante conexiones normalizadas
estancas antihumedad

= Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizados estancos
de seguridad

= El trazado de las mangueras de suministro eléctrico a las plantas, sera colgado a una altura
sobre el pavimento en torno alos 2 m

= Las mangueras de “alargadera provisionales” y de corta estancia podran llevarse tendidas por
el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales

= Las mangueras de “alargadera provisionales”, se empalmaran mediante conexiones
normalizadas estancas antihumedad

Interruptores

= Se ajustaran expresamente a los especificados en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién
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= Se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada con
cerradura de seguridad.

=  Se comprobara habitualmente que todos funcionan correctamente

» Los armarios de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de
“peligro, electricidad”

= Los armarios de interruptores seran colgados, bien de los paramentos verticales, bien de “pies
derechos” estables

Cuadros eléctricos

= Estaran siempre en lugares de facil acceso
= Se dotara de la sefializacion de “peligro electricidad” al lugar donde esté ubicado el cuadro

» Seran metdlicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerrdura de seguridad (con llave),
segun norma UNE-20324

= Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante viseras
eficaces como proteccién adicional

= Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra
» Poseeran adherida sobre la puerta una sefal normalizada de “peligro electricidad”

» Se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos verticales o bien, a
“pies derechos” firmes

= Las maniobras de ejecucién en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una
banqueta de maniobra o alfombrilla aislante calculados expresamente para realizar la
maniobra con seguridad

= Poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie, en
numero determinado segun el calculo realizado. (Grado de proteccién recomendado IP 447)

= Estaran dotados de enclavamiento de apertura

Tomas de energia

= Las tomas de corriente iran protegidas por interruptores de corte omnipolar que permita
dejarlas sin tensién cuando no hayan de ser utilizadas

= Las tomas de los cuadros se haran de los cuadros de distribucién, mediante clavijas
normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y, siempre que sea posible, con

enclavamiento

= (Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato o maquina
herramienta

= Latension siempre estara en la clavija hembra y no en la macho
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Proteccion de los circuitos

= Seinstalaran interruptores automaticos en todas las lineas de toma de corriente de los cuadros
de distribucion y de alimentacion a todas las maquinas, aparatos y maquinas-herramientas de
funcionamiento eléctrico

= Los circuitos generales estaran también protegidos con interruptores

» La instalacion de alumbrado general, para las “instalaciones provisionales de obra y de
primeros auxilios” y demas casetas, estard protegida por interruptores automaticos
magnetotérmicos

= Toda la maquinaria eléctrica estara protegida por un disyuntor diferencial

= Todas las lineas estaran protegidas por un disyuntor diferencial

» Los disyuntores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades,
segun R.E.B.T.

0 300mA — Alimentacién a maquina
0 30mA — Alimentacion a la maquina como mejora del nivel de seguridad
0 30mA — Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil
Tomas de tierra
» La red general de tierra debera ajustarse a las especificaciones detalladas en la Instruccion
MI.BT.039 del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, asi como todos aquellos
aspectos especificados en la instruccion MI.BT.023 mediante los cuales pueda mejorarse la

instalacion

= El transformador de la obra se dotara de una toma de tierra ajustada a los Reglamentos
vigentes y a las normas de la compania eléctrica suministradora en la zona

= Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra

= El neutro de la instalacién estara puesto a tierra

= No se permitiran las conexiones a tierra a través de las tuberias para conducciones de agua

= No se permitird que se extiendan sobre el suelo las mangueras eléctricas, ponerlas elevadas
sobre postes si es necesario. Y no se permitira que vehiculos, maquinas, etc., transiten sobre

ellas

= |se impedira en lo posible la continua circulacion bajo lineas eléctricas de la compafia
suministradora, sobre todo cuando se transportan elementos longitudinales al hombro

» Latoma a tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general

= El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y verde.
Se prohibira utilizarlo para otros usos

= En caso de que las gruas pudieran aproximarse a una linea eléctrica de media o alta tensién
carente de apantallamiento aislante adecuado, la toma de tierra, tanto de la griua como de sus

Anejo 7 — Estudio de Sequridad y Salud- 20 -



b e CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BAROS. “
e T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

carriles, debera ser eléctricamente independiente de la red general de tierra de la instalacion
eléctrica provisional de obra.

= Los receptores eléctricos dotados de sistema de proteccion por doble aislamiento y los
alimentados mediante transformador de separacion de circuitos, careceran de conductor de

proteccion, a fin de evitar su referenciacion a tierra. El resto de carcasas de motores o
maquinas se conectaran debidamente a la red general de tierra

» El punto de conexién de la pica (placa o conductor), estara protegido en el interior de una
arqueta practicable. (Se recomienda dotar a la conexién, de puentes para facilitar la
verificacion de la resistencia a tierra)

Alumbrado

= Lailuminacion de los tajos sera siempre la adecuada para realizar los trabajos con seguridad

» Lailuminacion general de los tajos sera mediante proyectores ubicados sobre “pies derechos”
firmes

= Las masas de los receptores fijos de alumbrado, se conectaran a la red general de tierra
mediante el correspondiente conductor de proteccion. Los aparatos de alumbrado portatiles

= excepto los utilizados con pequefas tensiones, seran de tipo protegido contra los chorros de
agua

= Para el trabajo con ldmparas portatiles en lugares encharcados, o con mucha humedad, se
utilizaran transformadores con separacion de circuito para reducir la tension a 24 voltios

= La iluminacion de los tajos se situara a una altura en torno a los 2m, medidos desde la
superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo

= Lailuminacion de los tajos se hara cruzada, siempre que se pueda, puesto que de esta forma
se reducen las sombras

= Las zonas de paso de las obras estaran siempre iluminadas

1.10.1. Mantenimiento de la instalacion eléctrica provisional
= El personal de mantenimiento serd electricista profesional
= Toda maquinaria sera revisada por personal especializado periédicamente
= Se prohibiran las revisiones bajo corriente

= La ampliacion o modificacién de lineas, cuadros y asimilables sélo la efectuaran los
electricistas

= Las lamparas eléctricas o portatiles deberan responder a la normativa UNE 20-417 y UNE 20-
419.

= Este tipo de lamparas estaran formadas por:

o Una rejilla de proteccion de la bombilla, la protegera de posibles golpes y de la rotura
de la misma
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o El mango aislante que evite riesgos eléctricos

o Una tulipa estanca que garantice la protecciéon frente al agua, que le pueda ser
proyectada

o0 Cuando se utilice en locales mojados o sobre superficies conductoras su tensiéon no
podra exceder de 24 Voltios

0 Los conductores de aislamiento seran de tipo flexible, de aislamiento reforzado de 440
Voltios de tensién nominal.

= Se comprobara el correcto funcionamiento del comprobador de tensiéon antes y después de
ser utilizado

» Los dispositivos de verificacion de ausencia de tensién, deben estar adaptados a la tension de
las instalaciones en las que van a ser utilizados

= El comprobador solo podra ser utilizado por personal competente, y cumpliendo todas las
normas para su correcto empleo

= El operario que lo utilice esta obligado a utilizar guantes aislantes de tensién

1.11. Extintores
Los extintores seran puestos a disposicion de aquellos operarios que desempenfen trabajos en los que
exista alguna posibilidad o riesgo de incendio o explosion, y estaran ubicados en las inmediaciones del
lugar en el que se desarrolle la tarea. También se dispondra de extintor en aquel lugar donde se

encuentre el cuadro general eléctrico de la obra.

Los extintores habran de adaptarse a las disposiciones del RD 1942/1993, de 5.11 por el que se aprobd
el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (BOE 14.12.92 y 7.5.94).

Se utilizaran los siguientes equipos:
= Extintor de polvo polivalente ABC 6 kg EF 21A-113B.
= Extintor de nieve carbdnica 5 kg EF 34B.

Medidas preventivas

= Eliminar los focos de ignicion, atendiendo a las protecciones y aislamientos adecuados de las
instalaciones eléctricas, proteccion contra la electricidad estatica, aislamiento de focos
calorificos

= Prestar especial atencién a operaciones de soldadura, separando las zonas de operacion,
prohibiciéon de fumar, vigilancia, etc

» Mantener orden y limpieza, evitando la acumulacion de sustancias que puedan ser foco de
ignicion

= Creacién de muros, pantallas y puertas cortafuegos, que aislen las zonas que se consideren
mas peligrosas
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o PELIGRO POR DESPRENDIMIE PELIGRO FOR CAIDA DE ) |
REFERENCIA ELIGRO' POR. DESPRENCIMENTO AL MISUO NIVEL A DISTINTD L ELIGRG POR CAIDA DE UBJETOS ENDIDAS
CONTENIDO £5P 5 3 A - i 4 ’ " STINTO' NS OBETOS CA 5 ~GA SUSPENDID.
- N “ DESPRENDIMIENTO EN TALUD MAQUINA EXCAVADORA CAIDA AL MISMO NIVEL CAIDA A DISTINTO NIVE CBJETOS CAYENDO CARGA SUSPENDIDA

GRAFICO
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PR

CARTEL DE EMERGENCIAS

TELEF ONOS] pREcCioN DE 14 0BRA

DE

EMERGENCIA | €

BOMBEROS

s | POLICIA
NACIONAL

GUARDIA
CIVIL

SERVICIO MEDICO
bro—

= MEDICO ASISTENCIAL
PARA LA OBRA
Dr.

AMBULANCIAS

HOSPITALES

MODELQ DE CARTEL DE DIRECCIONES Y TELEFONOS EN CASO

DE EMERGENCI

A
DEBERA RELLENARSE PARA CADA TRAMO DE OBRA, SECUNLOS
CENTROS MAS CERCANGS

HIDTMA

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - PLANOS

PROTECCIONES COLECTIVAS
SENALIZACION GENERAL DE LA OBRA

Ficha 11

Anejo 7 — Estudio de Seguridad y Salud- 33 -




CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS. “
T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA) ‘

Anejo 7 — Estudio de Sequridad y Salud- 34 -



Seeretaria de Eatada de
Meda Ambente

CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS.
T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

PR

EXCAVACION DE ZANJAS. ACOPIOS.
EXCAVACION
BALIZA VALLA PEATONAL
:ﬂ Al - . I "-‘
= A
\\. f
50 / OBLIGATORIO USAR
\ [ Lo CALZOS DE LA MAQUINA
\‘ |
Pl oy
ACOPIOS
DISTANCIA MINIMA DISTANCIA MINIMA
\ BALIZA \ BALIZA
TAT o
P ' ()41 caLzo u
T [ ﬁu’%w e [
\ / B B Pl . | / = e .
\ f \
\ / \
A\ A\
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Il LMITACION VELOCIDAD

1111 —

fifl

ﬂ“ f—
\

I =

JIJ‘) HOMBRE TRABAJANDO
|

LI || =
L]

i — e 1| B

1 — EJECUCION DE TERRAPLENES

pLanTa
[z
i a\

CONJUNTO

TABLON 250x75

SEGUN TIPQ DE TERRENO PARA
QUE OFREZCA SEGURIDAD

TOCHO ¢ 24

\ ATADO DE TABLONES

SECCION
COTAS EN mm
DETALLE DE CALZO
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PROTECCION EN ZANJAS
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CAIDA DE MASAS DE TIERRA
7 -

ANTIGUA TRINCHERA
DE CANALIZACION

SUELO SOMETIDO A
PERTURBACIONES

TENSOR [CE TORNILLO

B . . q%
3 d: 4 ! n é: T’j e.‘
aX 7.
4 b
< i TORNIQUETE 7 S TLIBO_ TELESCOPICO
i é i /W CUADROS INDEFORMABLES EN POZOS
B N N 2 Q N N
§->> \(L) \4,\\
N
N = N
§ e \\\\)
N X
N
\ N
\ PN
S ~ I\
% & - &
AN N NN N
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PR

EN TERRENO )
ARENQSO

"HIDTMA

PROTECCION EN ZANJAS

PASARELA PEATONES

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - PLANOS

PROTECCIONES COLECTIVAS
MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y EXCAVACIONES

Ficha 17

Anejo 7 — Estudio de Sequridad y Salud- 39 -




Secretaria de Eado de
_ LT CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS.
i T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

PORTICO DE BALIZAMIENTO DE LINEAS
ELECTRICAS AEREAS

iy

7] 4

al

PASO LIBRE

SENAL DE ALTURA MAXIMA N
5m PARA A.T. EN GENERAL

5m PARA BAJA TENSION

Q/ H = PASO UBRE
\}:1 S = SENAL DE ALTURA MAXIMA
] Q\\:‘E
a0

PORTICO PROTECTOR DE LINEA ELECTRICA AEREA DE
ALTA TENSION Y BAJA TENSION

BANDAS DE BALIZAMIENTO DE GALIBO DE OBRA

\/“\ =

BANDA DE PLASTICO DE \
(
. ////j/// T T
[~
/
/ '

BALIZAMIENTO DE GALIBO DE OBRA

HIDTNVA ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - PLANOS

PROTECCIONES COLECTIVAS
INSTALACIONES ELECTRICAS
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ATENCION AL EASCULANTE

1= EN NINGUN CASQ DESCIENDA LENTAMENTE.

Z— 51 CONTACTO, NO ABANDONE LA CABINA, INTENTE
EN PRIMER LUGAR BAJARLO Y ALEJARSE.

3— S| NO CONSIGUE QUE BAJE, SALTE DEL CAMION LO
MAS LEJOS POSIBLE

PROTECCIONES COLECTIVAS
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PLACAS

LMEA PRAL OE TERRA ———)

CUADRO DE ALIMENTACION A OBRA
ESQUEMA DE INSTALACION

‘ ENTRADA A CUADRO

R

|

POSIBLE SALIDA A OTRO \]
CUADRO SECUNDARIO

N

|

\3 INTERRUPTOR GENERAL

FLECTRODOS
* AEAE CABLE ENTERRADO
PROTECCION CONTRA R
RSTN SOBREINTENSIDADES WADZAS TUBULARES
‘ “2smm
T o — R S ACCRD
C X T ]
: o o T N
44
C T o N E \
%, e
ot
o S S - e
dd — Ak \/
PROTECCION CONTRA ] "
SINTE PROTECCION CONTRA
SOBRENTENIDADES SDBREINTENSIDADES
(MAGNETGTERMICO O > s '
FUSIBLES)
608
TAALA 1
INTERRUPTOR INTERRUP TOR
DIFERENCIAL DIFERENCIAL ELECTRODE RESSTENGIA OF TIERRA, FN OHib
BLACK ENTERRADA Re08-2-
CUANDO L SUBSUELD NG PUEDE SER POETRADO © PRESENTA UNA
FESSTVADAD SUPTRIOR A LA SUPERTCIAL, ST PUDE DISMNAR LA
= ESSTENGA CLAVANDD DOS O MAS PEAS T PASALILD
FIGA VERTCAL R=— 2 PIGAS D TERRA REDUCEN LA RESSTENGIA AL 6% DE LA
oeTENDA Con
oprEIEAS T TERAA TEDUCON L4 RESSTENGIA AL 45% BE A
s 1 R CONDUCTOR ENTERRADO HORIZONTALMENTE - 26 4 FICAS OF TOWRA REDUCTN LA RESSSTENCIA AL 33% DE LA
e N PIQUETA DE 2 TRAMAS N P LA LA
C Q, RESISTVIOAD DEL TERRENO (Oras—i) L
£, PERIMETRO OF LA FLACA (m
L. LONGITUD DE LA PICA © DEL CONDUCTIR (m)
BASE DE o o L B L e e

e

TABLA 2
NATURALEZA DE TERREND T RESISTIVACAD EN OHM-M
CONDUCTOR  DE PUESTA A TIERRA ;TE‘R:EME PANTANOSOS OF ALGUNAS ENIDA\IS A3
"
e " iy I

220/125V. A CUADRO ARGAS Y ARCLLAS COMPACTAS 0 % 20
POSIBLE TRANSFORMADOR MARGAS [DEL JURRSIDO 30 A 40
DE SEGURIDAD RN -ANCLLOBA % & %00 GRUPD ELECTROGEND
24V. BRENA SIUCEA 200 A 3000 PUESTA A TEERRA DE LA CARCASA

SUFLO PEDREGOSO CUBERTO DE CESPED 300 A 300

SUELD PEDREGOSO DESNUDD 1500 A 3000

CALIZAS BLANDAS 100 A 300

CALIZAS CTONEACTAS 1000 A 5000

RE 5 DE WMICA Y CUARZO SGI;EJU!DQ

NOTA.— LA SENSIBILUDAD DEL RELE DIFERENCIAL ESTARA RELACIONADA CON EL VALOR et
5 CRES P S 0E S
DE LA TOMA DE TIERRA, NO PUDIENDO SER INFERIOR A 300mA ( 1 S00mA ) gﬂ‘::% ;:azs NTJ‘;EEZL){I‘.“:I\W%( F—_" H‘cc%.:\ﬁucugn
ELECTRODOS EN PARALELO = -
PROTECCIONES COLECTIVAS 1
HIDTNVA ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - PLANOS -
INSTALACIONES ELECTRICAS Ficha 20

Anejo 7 — Estudio de Sequridad y Salud- 42 -



Secretaria de Biado de.
e Amberte CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS. ‘
T T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA) ‘

FORMAS MAS USUALES DE SENALIZACION INTERIOR Y PROTECCION
EMPLEADAS EN CONSTRUCCIONES ELECTRICAS

Y DISTANCIAS PARA AREAS DE SEGURIDAD.

DISTANCIAS MAXIMAS DE SEGURIDAD RECOMENDABLES EN TRABAJOS
DE EXCAVACION SOBRE CONDUCCIONES DE GAS Y ELECTRICIDAD.

EXCAVACION CON MAQUINA HASTA
LLEGAR A 1m. SOBRE LA TUBERIA®

CON MARTILLO PERFORADOR
HASTA 0.5m. SOBRE LA TUBERIA.

EXCAVACION MANUAL. 1

PELIGRO
TUBER(A DE
GAS

S—

I

PELIGRO
CABLES CON
TENSION

SENALIZACION EXTERIOR DE CONDUCCIONES DE ELECTRICIDAD

HIDTMA ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - PLANOS INSTALACIONES ELECTRICAS
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: 5 E TE ~ T g E
DISTANCIAS MINIMAS DC SCGURIDAD CON RESPECTO A LINEAS SIEMPRE TENER EN CUENTA LA SITUACION NAS DESFAVORABLE

AEREAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION.

| MENOS DE 66.000 V.
i &
(oA 3m. f\ A )57 ’\ //

MAS DE 66.000 V.

—
T I S
S I — J
TR PR
N e |
£
tol

PROTECCIONES COLECTIVAS a
HIDTMA ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - PLANOS INSTALACIONES ELECTRICAS Ficha 22

Anejo 7 — Estudio de Sequridad y Salud- 44 -



Seeretaria de Eatada de
Meda Ambente

CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS.
T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

PR

_INTERFERENCIA DE GRUA CON
UNEA ELECTRICA AEREA DE AT

LIMITADOR ELECTRICO
A et T

AVAVAVAVAYAYAYS

MAS DE 57.000 V.
A MENOS DF 57.000 V
22— LTI
| Im. <> <=
| | :
\ o<
X
| b
el = [l
= 0
i N
| =
% TopE E|

TTTT T T T TTT

MENOS DE 57.000 V.

MAS DE 57.000 V.

EMPLAZAMIENTO EN OBRA DE UNA CRUA CON RIESGO DE
CONTACTO CON UNA LINEA ELECTRICA DE ALTA TENSIOM
Y ACCESQ A LA OBRA

: . 5
A -
al e
T £
b ¢
i
/ \
/ \_——B
| \
| —~ 1
| g
/ >
/ 1—Accesn obra
2-Entremado d N
s P Ilined deress
/// 4-Grua. .
P /‘ 5-Zona barrido de lo gfua.

T

S
S
<= | —
‘: = ::I j
I\‘ /Yﬁ = = ,"
M =
0 (O
- / A
M I
: N 1
| i )
0 J]T__/ \l
U [ 0
0 . J o \_
s
J/ ~—
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TOMA MOVIL PARA MANGUERA TOMA DE CONEXTON PARA MANGUERA

GEmm 75mm Pl grislsle Femlgrsable

T i By \"a)%uhlc

| E— ﬁ |
137y, i_ﬂ Srim L&Dy, _!_ S rim. i?sa E0mm

= 162

Tomm bt Bimm. Jr 1 - I> -

Lk mm.
S5

BASE FlJA EN CUADRD

Sdmmm,
Tl
. *

" b2mm 103mm.

FELT

ENCLAVAMIENTOC DE SEGURIDAD PARA INTERRUPTOR

FORMATO A
Interraplon ﬁ
Candada de
segaridad
ALZADD FLANTA

1

SECCION

FORMATO B

Candado de
seguridad

ALZADO

7
-I:-.I—
E

F

i

f

HIDTMA

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - PLANOS

PROTECCIONES COLECTIVAS
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NSTALACION DE TOMA DE TIERRA EN UN CUADROQ
DETALLE DE ARQUETA ELECTRICO CON REGLETA
PARA TOMA PROVISIONAL DE TIERRA POTENCIA > 60 cv. (116 A)
- ALZADO COFRE PORTA ENCHUFES
“ PUERTA
LINEA SECUNDARIA DE TIERRA
?n‘;‘oc.p%&psmm,r:l CMENTACION D€ HCRMIGON
CONEXION A CUADRC Y FL.‘FF!TA—J‘
ALZADO T LPRINCIPAL DE TIERRA
ESCALA 1/20
PLANTA
_—
ARQUETA 30x30x30
i PLACA DE AISLAMIENTD PARA
PARTES ACTIVAS

'l ) FA;R\(‘.A DE LADRILLO MACIZO

TERRENO .

UME0 .

Il 3 . DETALLE DE REGLETA
[ | ARANDELA: CABLE
=
-TORNILLO
PLANTA Q| |0000CO0O |0C
EUA 120 e SOLDADURA AL COFRE
. PROTECCIONES COLECTIVAS 1
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PR

INSTALACIGN DE TOMA DE TIERRA EN UN CUADRO
ELECTRICO CON BORNE
POTENCIA > 60 cv. (116 A.)

ALZADO COFRE PORTA ENCHUFES
PUERTA
LINEA SECUNDARIA DE TIERRA
———
I"~—Pumu DE TIERRA
CONEXION A CUADRO ¥ PUERTA— j L.
— LINEA PRINCIPAL ENTRADA
BORNE: _ S. MIN. 35 mm?2

PLANTA
—
| ;o ==l
W) /’
!
/

PLACA DE AISLAMIENTO PARA __ /
PARTES ACTIVAS

DETALLE DE BORNE

ARANDELA CABLE
= I NP N
HJ g1 w—t_ S

—TORNILLO

DETALLE DE EMPALMES DE LAS

LINEAS PRINCIPALES DE

VISTA FRONTAL

VISTA SUPERIOR

SECCION A-A

TOMA DE TIERRA

- TUERCA DE ACERO

= MORDAZA DE SUJECION DE COBRE

CABLE DE LA LINEA PRINCIPAL DE TIERRA
ARANDELA DE ACERD

MORDAZA DE SUJECION DE CO3RE

TUERCA DE ACERO

CABLE DE LA LINEA PRINCIPAL DE TIERRA

HIDTNVA ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - PLANOS

PROTECCIONES COLECTIVAS
INSTALACIONES ELECTRICAS
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PICA DE TOMA DE TIERRA

RESISTENCIA DE TOMA DE TIERRA R 80~
RESISTIVIDAD DEL TERRENO R 50

M.

INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA
CABLE DE TOMA DE TIERRA \

Potancla P =
ARQUETA 30x20x30

= 120 ov.
FROTECCION EN CUADRD GENERAL Y SECUNDARIO 1,y= 300 mA.([E

SIMBOLOGIA
- e
e O
LNEX D€ ACoETDA
cuco e
PROTECCION (UNE) DEL COFRE P 857 iy I 1
SPR.....-+- K3 A AL B Ay

o 08 T
B worssuems

TRASIORMADOR 24 V,/ 300 W L
FARA LAMPARAS PORTATIES

CABLE ToMA DE TIERRA B

TUERSA DE PRESION

ALZADO A MU

e FLEWENTDS FMPOTRADOS
ESGALA 1/29 :n-mmu;am’_:mm

,mﬁ, — P—
B T
ESCALA 1/10
PROTECCIONES COLECTIVAS :
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PR

1 LEVANTAR LA

C&‘Eﬁ‘

/
[
{
\

CARGA

GIRAR EL AGUILON EN LA
DIRECCION INDICADA POR
EL DEDO

,‘,_

CODIGO DE SENALES DE MANIOBRAS

Sl SE QUIERE QUE NO HAYA CONFUSIONES PELIGROSAS CUANDO EL MAQUINISTA O
ENGANCHADOR CAMBIEN DE UNA MAQUINA A OTRA Y CON MAYOR RAZON DE UN TALLER
A OTRO. ES NECESARIO QUE TODO EL MUNDO HABLE EL MISMO IDIOMA Y MANDE CON
LAS MISMAS SENALES

NADA MEJOR PARA ELLO QUE SEGUIR LOS MOVIMIENTOS QUE PARA CADA OPERACION *
SE INSERTAN A CONTINUACION

r LEVANTAR EL AGUILON O z
Z BLUMA J

LEVANTAR LA CARGA
LENTAMENTE

LEVANTAR EL AGUILON O
PLUMA LENTAMENTE

b

BAJAR EL AGUILON © PLUMA
I LENTAMENTE

‘.

_

w AVANZAR EN LA DIRECCION
INDICADA POR EL SENALISTA

>

14

METER PLUMA

5 LEVANTAR EL AGUILON ©
< PLUMA Y BAJAR LA CARGA

g/.

%
BAJAR EL AGUILON O PLUMA
Y LEVANTAR LA CARGA

10

1 b PARAR

=

+ " HIDTMA

PROTECCIONES COLECTIVAS
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MANEJO DE CARGAS
W
MAL
BIEN
MAL .
BIEN
L)
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ESLINGAS DE SEGURIDAD

g
g
:
Q
g APLICACION DE LA PRIMERA GRAPA : Se dejora ung lengitud de coble adecucda
= para poder oplicar los grapas en numere y espaciomiente dados por la tablo.
E Se coloca la primera o unc distancia del extremo del cable iguc_‘ a la anchura
CADE)'ACA%%HA CARGA UTIL onarruppe| ESLABONF ESLABONES G H de la base de la grapa. La concavidad del perno en forma de U aprieta el
CARGA{RRASTRIB(= 357 ot e 907 |ox=120° LA CADENA exiremo libre del cable. APRETAR LA TUERCA CON EL PAR RECOMENDADQ,
TERMINADA
" PARA
e R PN e
3 v F J
m?n. m:ﬂ. Kg;‘ Kg;' Kgs‘ "P‘:I?ﬂ. n‘fz}m HI;;L !T{ll}. l:}il']l’l. I:I!ﬂ. H‘ilg‘l. "l'l-l:‘l H"\]I%'L ;t:‘
5 62 150 110 g0 8O | 77 1157 55 11 30 18 22 6 Z
6 62 230 180 125 | 83| 92 1175 66 | 13| 36| 21| 2 7 2
7 82 330 250 185 | 107 | 107 1214 7 16| 42| 25 30 9 2 sea posible
8 $2 500 400 275 | 110 | 122 1232 8% 18| 48 28 34 | 10 % La cgncuvidud del perno en forma de U, aprieta el extremo libre del cable.
10 13 850 650 | 475 [ 148 | 157 | 1305|110 | 22| 60| 35| 47 | 13 3 NO APRETAR LAS TUERCAS A FONDO.
13 133 1450 [ 1100 800 [ 179 [200 | 1379 [145 | 25| 78| 46 [ 55| 16 mendado.
16 167 2250 1750 1250 | 223 | 245 1468 175 35| o6 s6 | 70| 19
18 211 2700 2100 1500 | 274 | 276 1550 200 40 | 108 63 76 | 21 %
20 211 3400 2650 1900 | 281 | 308 1586 220 45 | 120 70 85 | 25 ;
23 236 4500 3500 2500 | 317 | 354 1671 255 51 | 138 81 99 | 27 35-1
26 265 5800 4500 3200 | 356 | 398 1754 285 571156 | 91 | 113 | 31 %
2 29 800 1 33001 780 153 | 430 L AL AR ol AR 3 APLICACION DE | AS DEMAS GRAPAS : Se colecaran distanciandolas a partes iqua—
30 299 7700 6000 4250 | 404 | 460 1864 330 66 | 180 | 105 | 130 | 38 -‘_j les entre las dos primeras (A distancia no mayor que la anchura de la base
33 334 9000 | 7000 [ 5000 | 449 | 503 1952 (360 | 72200 [ 115 [ 143 | a0 2 de la grapa). Se giren los tuercas y se tensa el cable.
36 373 11000 8700 | 6250 | 499 | 536 2035 380 [ 78| 215|126 | 156 | 43 = APRETAR A FONDO Y DE FORMA REGULAR TODAS LAS GRAPAS hasta el por reco—
39 422 13500 10500 7500 | 559 | 57 2129 400 87 | 235 | 137 | 170 | 47 mendado.
42 422 15000 | 12000 8500 | 569 | 600 2169 420 93 | 250 | 147 | 180 | 49
45 472 18000 | 14000 | 10000 | 632 | 635 2267 440 | 100 | 270 | 160 | 195 | 54 COLOCACION DE GRAPAS EN LAS GAZAS
48 528 20000 15400 | 11000 | 698 | 665 2363 460 | 105 | 290 | 170 | 205 | 58
51 528 22500 17500 12500 | 708 | 700 2408 480 | 110 | 305 | 180 | 22 62
54 392 25000 19500 | 14000 | 782 | 730 2512 500 | 120 | 325 | 190 | 230 | 65
57 592 | 28000 | 21700 | 15500 [ 792 | 765 2557 520 | 125 | 340 | 200 | 245 | 69
6l 592 30000 24000 | 17000 | 802 | 800 2602 540 | 130 | 360 | 210 | 260 | 73

Los valores de la longitud de la cadena K, se calcularan como multiplos del paso t, segun DIN 766.
Estas eslingas se construyen tambien con argolla en lugar de gancho. )
Al remolcar mas de dos ramales de cadena, se recomienda calcular como resistentes solo dos de ellas.

PROTECCIONES COLECTIVAS :
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3. Pliego de prescripciones técnicas

3.1. Disposiciones legales de aplicacion

La obra, objeto del Estudio de Seguridad y Salud, estara regulada a lo largo de su ejecucion por los
textos que a continuacién se citan, siendo de obligado cumplimiento para las partes implicadas.

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento esta constituido por diversas normas de muy
variados condicion y rango, actualmente condicionadas por la situacién de vigencias que deriva de la
Ley 31/1.995, de Prevencion de Riesgos Laborales, excepto en lo que se refiere a los reglamentos
dictados en desarrollo directo de dicha Ley que, obviamente, estédn plenamente vigentes y condicionan
o derogan, a su vez, otros textos normativos precedentes.

Con todo, el marco normativo vigente, propio de Prevencion de Riesgos Laborales se concreta del
modo siguiente:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. del 10-11-95).
Se modifica el art. 26, por Ley 39/1999, de 5 de noviembre.
0 Se modifican los arts. 45, 47, 48 y 49, por Ley 50/1998, de 30 de diciembre.

0 Se adaptan los capitulos IV y V a la Administracion del Estado, por instruccion de 26
de febrero de 1996.

Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo)
0 Se maodifica en su articulo 92.2 por la ley 24/1999 del 6-7-99).

Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/97, de 17 de enero, B.O.E. 31-
01-97).

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién (Real Decreto 780/1998, de 30
de abiril, B.O.E. 01-05-98).

Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencién (O.M. de 27-06- 97, B.O.E. 04-07-
97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion
(Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. 25-10-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefnalizacién de Seguridad y Salud
en el Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares Trabajo
[excepto Construccidn] (Real Decreto 486/97, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la Manipulacién de
Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con
Equipos que incluyen Pantallas de Visualizaciéon (Real Decreto 488/1997, de 14 de abiril,
B.O.E. 23-04-97).
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Reglamento de Proteccidon de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la
Exposicion a Agentes Biolégicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo,
B.O.E. 24-05-97).

Adaptacion en funcién del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden de 25 de marzo
de 1998 (correccion de errores del 15 de abril).

Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la
Exposicion a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1997, de 12 de
mayo, B.O.E. 24-05-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion por
los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual (Real Decreto 773/1997, de 22 de mayo,
B.O.E. 12-06-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los
trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, B.O.E. 07-
08-97).

Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de profesionalidad
de la ocupacion de prevencionista de riesgos laborales.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9-3-71) (BOE 16-3-71).

Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccién (O.M. 20-5-52) (BOE
16-6-52).

Homologacion de medios de proteccion personal de los trabajadores (O.M. 17-5-74) (BOE 29-
5-74).

Real Decreto 13/1992, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento General de
Circulacion.

Instrucciéon 8.3-IC, de sefalizaciéon de obras (O.M. 31 de agosto de 1987, B.O.E. 18 de
septiembre de 1987) modificada parcialmente por el R.D. 208/1989, de 3 de febrero de 1989
(B.O.E. 1 de marzo de 1989) por el que se afiade el articulo 21 bis y se modifica la redaccion
del articulo 171.b) A del Cédigo de la Circulacion.

Orden Circular 300/89 P. y P., de 20 de marzo de 1989, de sefializacion, balizamiento, limpieza
y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

Orden Circular 301/89 T., de 27 de abril de 1989, de senalizacion de obras.

Manual de ejemplos de sefalizacion de obras fijas. Recomendaciones para la sefializacion
movil de obras.
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= Modelo de Libro de Incidencias (O.M. 20 de septiembre de 1986, B.O.E. 13 de octubre de
1986).

Junto a las anteriores, que constituyen el marco legal actual, tras la promulgacion de la Ley de
Prevencion, debe considerarse un amplio conjunto de normas de prevencion laboral que, si bien de
forma desigual y a veces dudosa, permanecen vigentes en alguna parte de sus respectivos textos.
Entre ellas, cabe citar las siguientes:
» Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9-3- 71) (BOE 16-3-71).
0 Se derogan los capitulos VIl a XlI, por Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio.
0 Se deroga el capitulo XllI del titulo I, por Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo.

0 Se deroga lo indicado de los arts. 138 y 139, por Reales Decretos 664 y 665/1997, de
12 de mayo.

0 Se deroga, con la excepcion indicada, los capitulos | a V y VII del titulo I, por Real
Decreto 486/1997, de 14 de abril.

0 Se derogan los titulos | y lll, por ley 31/1995, de 8 de noviembre.

o0 Se maodifican los arts. 138 y 139 en el ambito de las industrias carnicas, por convenio
publicado por resolucién de 12 de mayo de 1995.

0 Se deroga el art. 31.9, por Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre.
o Entrada en vigor el 1 de junio de 1971.

» Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-8- 70) (BOE 5/7/8/9-9-
70).

o0 Prorrogada en el ambito del sector cemento, por acuerdo publicado por resolucion de
3 de julio de 1997.

o0 Prorrogada en el ambito del sector cemento, por acuerdo publicado por resolucion de
30 de enero de 1997.

0 Se sustituye en el ambito del sector de derivados del cemento, por convenio publicado
por resolucion de 22 de julio de 1996.

o Derogada parcialmente, por orden de 28 de diciembre de 1994.
0 Se modifican determinados articulos, por orden de 27 de julio de 1973.

0 Se amplia la seccién séptima del anexo Il de la ordenanza, por orden de 28 de julio
de 1972.

0 Se modifica el anexo Il, por orden de 22 de marzo de 1972.
0 Seinterpreta el art. 123, por resolucion de 23 de marzo de 1971.
0 Se interpretan los arts. 108, 118 y 123, por resolucién de 24 de noviembre de 1970.

o0 Seinterpreta y aclara, por orden de 21 de noviembre de 1970.
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Ademas, han de considerarse otras normas de caracter preventivo como son:

= Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion (Real Decreto 3275/1982, de 10 de noviembre)
(B.O.E. 1-12-1982). Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-RAT (O.M. 6-7-1984)
(B.O.E. 1-8-1.984)

= Ley 19/2001, de 19 de diciembre; de reforma del texto articulado de la Ley sobre Trafico,
Circulacion de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial (RDL 339/1990, de 2/03)

3.2. Obligaciones de las partes implicadas

En cumplimiento de la legislacion aplicable y, de manera especifica, de lo establecido en la Ley
31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales, en el Real Decreto 39/1997, de los Servicios de
Prevencion, y en el Real Decreto 1627/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion, corresponde a la Direccion General de Carreteras, en virtud de la delegacién de
funciones efectuada por el Secretario de Estado de Infraestructuras en los Jefes de las demarcaciones
territoriales, la designacion del coordinador de seguridad y salud de la obra, asi como la aprobacion del
Plan de Seguridad y Salud propuesto por el contratista de la obra, con el preceptivo informe y propuesta
del coordinador, asi como remitir el Aviso Previo a la Autoridad laboral competente.

En cuanto al contratista de la obra, viene éste obligado a redactar y presentar, con anterioridad al
comienzo de los trabajos, el Plan de Seguridad y Salud de la obra, en aplicacion y desarrollo del
presente Estudio y de acuerdo con lo establecido en el articulo 7 del citado Real Decreto 1627/1997.
El Plan de Seguridad y Salud contendra, como minimo, una breve descripcion de la obra y la relacién
de sus principales unidades y actividades a desarrollar, asi como el programa de los trabajos con
indicacion de los trabajadores concurrentes en cada fase y la evaluacién de los riesgos esperables en
la obra. Ademas, especificamente, el Plan expresara resumidamente las medidas preventivas previstas
en el presente Estudio que el contratista admita como validas y suficientes para evitar o proteger los
riesgos evaluados y presentara las alternativas a aquéllas que considere conveniente modificar,
justificandolas técnicamente.

Finalmente, el plan contemplara la valoracién econdmica de tales alternativas o expresara la validez
del Presupuesto del presente estudio de Seguridad y Salud. El plan presentado por el contratista no
reiterara obligatoriamente los contenidos ya incluidos en este Estudio, aunque si debera hacer
referencia concreta a los mismos y desarrollarlos especificamente, de modo que aquellos seran
directamente aplicables a la obra, excepto en aquellas alternativas preventivas definidas y con los
contenidos desarrollados en el Plan, una vez aprobado éste reglamentariamente.

Las normas y medidas preventivas contenidas en este Estudio y en el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud, constituyen las obligaciones que el contratista viene obligado a cumplir durante la
ejecucioén de la obra, sin perjuicio de los principios y normas legales y reglamentarias que le obligan
como empresario.

En particular, corresponde al contratista cumplir y hacer cumplir el Plan de Seguridad y Salud de la
obra, asi como la normativa vigente en materia de prevencién de riesgos laborales y la coordinacién de
actividades preventivas entre las empresas y trabajadores autonomos concurrentes en la obra, en los
términos previstos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion, informando y vigilando su cumplimiento
por parte de los subcontratistas y de los trabajadores autébnomos sobre los riesgos y medidas a adoptar,
emitiendo las instrucciones internas que estime necesarias para velar por sus responsabilidades en la
obra, incluidas las de caracter solidario, establecidas en el articulo 42.2 de la mencionada Ley.

Los subcontratistas y trabajadores autonomos, sin perjuicio de las obligaciones legales y
reglamentarias que les afectan, vendran obligados a cumplir cuantas medidas establecidas en este
Estudio o en el Plan de Seguridad y Salud les afecten, a proveer y velar por el empleo de los equipos
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de proteccién individual y de las protecciones colectivas o sistemas preventivos que deban aportar, en
funcioén de las normas aplicables y, en su caso, de las estipulaciones contractuales que se incluyan en
el Plan de Seguridad y Salud o en documentos juridicos particulares.

En cualquier caso, las empresas contratista, subcontratistas y trabajadores auténomos presentes en la
obra estaran obligados a atender cuantas indicaciones y requerimientos les formule el coordinador de
seguridad y salud, en relacion con la funcién que a éste corresponde de seguimiento del Plan de
Seguridad y Salud de la obra y, de manera particular, aquellos que se refieran a incumplimientos de
dicho Plan y a supuestos de riesgos graves e inminentes en el curso de ejecucion de la obra.

3.3. Condiciones de los medios de proteccion

3.3.1. Protecciones personales

Todos los equipos de proteccion personal utilizados en la obra tendran fijado un periodo de vida util, a
cuyo término el equipo habra de desecharse obligatoriamente. Si antes de finalizar tal periodo, algun
equipo sufriera un trato limite (como en supuestos de un accidente, caida o golpeo del equipo, etc.) o
experimente un envejecimiento o deterioro mas rapido del previsible, cualquiera que sea su causa, sera
igualmente desechado y sustituido, al igual que cuando haya adquirido mayor holgura que las
tolerancias establecidas por el fabricante.

Un equipo de proteccion individual nunca sera permitido en su empleo si se detecta que representa o
introduce un riesgo por su mera utilizacion.

El contratista adoptara las medidas necesarias para que aquellos equipos de trabajo sometidos a
influencias susceptibles de ocasionar deterioros que puedan generar situaciones peligrosas estén
sujetos a comprobaciones y pruebas periédicas.

Igualmente, de deberan realizar comprobaciones adicionales de tales equipos cada vez que se
produzcan accidentes, transformaciones, falta prolongada de uso o cualquier otro acontecimiento
excepcional que puedan tener consecuencias perjudiciales para la seguridad.

Los resultados de las comprobaciones deberdn documentarse y estar a disposicion de la autoridad
laboral. Dichos resultados deberan conservarse durante toda la vida util de los equipos.

Todos los equipos de proteccion individual se ajustaran a las normas contenidas en los Reales Decretos
1407/1992 y 773/1997, ya mencionados. Adicionalmente, en cuanto no se vean modificadas por lo
anteriores, se consideraran aplicables las Normas Técnicas Reglamentarias M.T. de homologacion de
los equipos, en aplicacion de la O.M. de 17-05-1.974 (B.O.E. 29-05-74).

Las presentes prescripciones se consideraran ampliadas y complementadas con las medidas y normas
aplicables a los diferentes equipos de proteccion individual y a su utilizacion, definidas en la Memoria

de este Estudio de Seguridad y Salud y que no se considera necesario reiterar aqui.

Proteccion de la cabeza

Sera obligatorio el empleo de casco protector en todo lugar de la zona de obras donde exista riesgo de
que hombre y objetos puedan caer desde un nivel a otro.

= El casco protector se compondra de:
= Casco propiamente dicho

= Barboquejo y/o atalaje
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=  Accesorios varios

Proteccion de los oidos

Sera obligatorio el empleo de cascos anti-ruido, en todo lugar de la zona de obras donde trabajadores
y/o terceras personas estén sometidos a la accion de fuentes de emision ruidosa, durante periodos de
tiempo superiores a los maximos admitidos por las Recomendaciones ISO y OSHA, (contempladas en
la Reglamentacion vigente al respecto en EE.UU.).

Se admitira el empleo de tapones protectores en las mismas circunstancias y siempre y cuando el nivel
de proteccién aportado no sea inferior al exigido por las citadas recomendaciones.

Los cascos anti-ruido estaran formados por dos orejeras rigidas unidas entre si por una lamina o unas
varillas de acero que permitan la sustentacion del conjunto por detras de la cabeza. Las orejeras estaran
provistas, del lado del pabellén auditivo, de una pieza elastica que sirve de junta de estanqueidad y que
las haga mas confortables.

Los tapones protectores estaran constituidos por dos tapones auriculares que se adapten a la cavidad
del oido externo y protejan el sistema auditivo de los efectos de los niveles sonoros externos.

Proteccion de ojos

Sera obligatoria la utilizacién de gafas protectoras en todo lugar de la zona de obra en la que
trabajadores y/o terceras personas estén expuestos a cualquiera de los siguientes riesgos:

= Penetracion o impacto de particulas solidas en el ojo

= Existencia de polvo mas o menos fino, en el aire

= Contacto con liquidos o vapores corrosivos

= Explosion o radiaciones visibles demasiado intensas

= Exposicién a radiaciones invisibles (infrarrojo y ultravioleta)
Para la proteccion frente a polvo e impactos se utilizaran gafas de cazoleta con protecciones laterales,
cuyos cristales sean dpticamente neutros y perfectamente transparentes. Si existiese riesgo de impacto
con particulas gruesas, o suficientemente intenso como para producir la rotura de los cristales, se
emplearan gafas especiales de seguridad con rejilla metalica protectora.
Para proteger los ojos frente a liquidos y vapores corrosivos se utilizaran gafas estancas o con
proteccién perimetral completa, dotadas de sistemas de aireacion adecuados y pantallas ejecutadas
con un material plastico antiempafable.
Los operarios que efectien trabajos de soldadura deberan protegerse con pantallas faciales de
seguridad materializadas en plastico, y dotadas de cristales filtrantes que eliminen por completo las

bandas de radiaciones nocivas.

Proteccion de las vias respiratorias

Sera obligatoria la utilizacion de equipos de proteccion personal de las vias respiratorias en todo lugar
de la zona de obras en la que trabajadores y/o terceras personas estén expuestos al riesgo de
inhalacién de polvo o vapores y/o gases irritantes o toxicos, y siempre y cuando sea imposible o
desaconsejable la implantacién de sistemas de proteccion colectiva.
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Los dispositivos de proteccién de las vias respiratorias estaran disefados especificamente para
resguardar el sistema respiratorio del individuo de los efectos de polvo, humos, vapores y gases téxicos
0 nocivos, etc., y podran utilizar alguno de los procedimientos siguientes:

= Filtracion fisico-quimica del aire inhalado.
= Aislamiento de las vias respiratorias respecto del aire ambiente
Sistemas filtrantes para estos equipos de proteccion:

= Proteccion frente al polvo: Se emplearan mascarillas antipolvo en las zonas de trabajo donde
la atmésfera esté cargada de polvo. Constaran de una mascarilla propiamente dicha, ya sea
completa o buconasal, equipada con un dispositivo filtrante de tipo mecanico que retenga las
particulas agresivas. Se tendra presente que su vida estara limitada por la propia duracion del
filtro, cuyos poros se colmataran después de un periodo de utilizacion mas o menos largo. El
usuario se dara cuenta de ello por un aumento de la dificultad en la respiracién. Al ser este
fendmeno progresivo, se repondra la mascarilla cuando el grado de colmatacion del filtro sea
tal que haga imposible mantener el ritmo normal de respiracion.

= Protecciéon frente a humos, vapores y gases: Se emplearan mascarillas antigas en las zonas
de trabajo donde la atmdsfera esté contaminada por humos, vapores y/o gases irritantes o
téxicos. Constaran de una mascarilla completa, equipada con un dispositivo filtrante de
caracter quimico que retenga o neutralice las sustancias nocivas presentes en el aire
ambiente. Se observaran, con toda exactitud, las instrucciones dadas por el fabricante en lo
que se refiere al empleo, mantenimiento y vida util de la mascarilla.

La eleccion de un equipo de proteccion personal del sistema respiratorio debera hacerse tomando en
consideracion las dos premisas siguientes:

= Disefiar una proteccion separada para cada riesgo, y no reunir en un mismo dispositivo
elementos de proteccion contra varios riesgos diferentes, salvo que estos riesgos se presenten
simultaneamente en la misma zona de trabajo.

= Aigualdad de eficacia, dar preferencia a los aparatos mas sencillos y mas faciles de conservar
y mantener.

Proteccion del cuerpo

= Ropa de trabajo: Todos los trabajadores deberan estar equipados con ropas adecuadas que
aseguren una proteccion eficaz contra las agresiones exteriores (intemperie, radiaciones,
agentes parasitos, productos quimicos, etc.). EIl mono o buzo de trabajo debera ser amplio y
podra ajustarse a la cintura mediante un cinturén de hebilla o de anillas. Asimismo, debera
estar dotado de aberturas de aireacion y de puios ajustables.

»= Proteccién frente a polvo y gases: Los trabajadores que realicen su labor en una atmodsfera
cargada de polvo, o en presencia de contaminantes fisico-quimicos que produzcan efectos
nocivos en la piel, deberan ser equipados con ropa especial estanca y/o ropas con aire a
presion.

= Proteccién frente a efectos térmicos y radiaciones: Los operarios que efectien trabajos de
soldadura estaran equipados con mandiles, manoplas y polainas especiales para protegerse
de los efectos nocivos derivados de los procesos de soldadura.
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Proteccion de las manos

Sera obligatoria la utilizacion de protecciones personales para las manos en todo lugar de la zona de
obras en el que los trabajadores y/o terceras personas estén expuestas al riesgo de accidente mecanico
y/o contacto manual con agentes agresivos de naturaleza fisico-quimica.
Proteccion individual contra las agresiones lentas (dermatosis):
Se emplearan cremas, barreras o peliculas siliconadas y/o guantes adecuados para combatir las
dermatosis profesionales. Estos ultimos, constituyen el medio mas eficaz de proteccion, utilizdndose
aquellas solamente en los casos en que, excepcionalmente, fuera imposible o desaconsejable el
empleo de guantes.
Proteccién individual contra las agresiones rapidas:
Para proteger las manos frente a agresiones rapida (golpes, cortes, arafazos, pinchazos, quemaduras,
descargas eléctricas, etc.) se emplearan, segun los casos diferentes prendas, tales como antes,
manoplas, mandiles, etc. Su disefio debera ser adecuado a la naturaleza de cada trabajo a realizar, por
lo que deben ser confortables (tanto el material como la forma) y eficaces.
Las manoplas se utilizaran Unica y exclusivamente para el manejo de grandes piezas. Cuando sea
necesaria una buena aprehension de las piezas, sera indispensable que la forma de guante permita la
oposicién del dedo pulgar.
La naturaleza material de estas prendas de proteccion debera ser adecuada a los riesgos inherentes a
cada tipo de trabajo. En funciéon de esto, se procurara utilizar los siguientes tipos de guantes y
manoplas:

= De caucho, especialmente indicados en trabajos que conlleven riesgo eléctrico.

= De neopreno, resistentes a la abrasion y a los agentes quimicos de caracter agresivo.

= De algoddn o punto, en trabajos ligeros y/o que exijan manipular chapas delgadas.

= De cuero, para trabajos de manipulacion en general.

» De material plastico, para protegerse de agentes quimicos nocivos y/o procesos abrasivos.

= De amianto, especialmente indicados en trabajos que conlleven riesgo de sufrir quemaduras.

= De malla metélica, para trabajos de manipulacion de piezas cortantes.

= De lona, especialmente, indicados en trabajos de manipulacion de objetos sin grandes

asperezas, pero que puedan producir arafiazos, como es el caso de maderas facilmente

astillables.

Proteccion de los pies

Sera obligatorio el empleo de calzado de seguridad en todo lugar de la zona de obras en la que
trabajadores y/o terceras personas estén expuestos a riesgos de perforacion aplastamiento de los pies.

El calzado de seguridad llevara incorporados, obligatoriamente, los siguientes elementos:
= Una suela especial que posea propiedades antideslizantes

» Una puntera reforzada que proteja los dedos del pie
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Ademas de éstos, y en funcion del riesgo especifico inherente a cada tipo de trabajo, estaran dotados,
eventualmente, de alguno o algunos de los siguientes elementos:

= Una plantilla imperforable
= Un elemento de proteccion especial para los tobillos
= Proteccion contra el riesgo de aplastamientos

Se realizara integrando en el calzado una puntera de acero que pueda absorber el choque de un objeto
sin deformarse y, por lo tanto, sin poner en peligro la integridad fisica de los dedos del pie.

Las punteras de seguridad deberan ser capaces de soportar una carga estatica del orden de dos (2)
toneladas y no se deformaran mucho bajo el efecto del choque de un objeto de veinte (20) kg. de peso,
dejado caer desde una altura de un (1) metro.

Asi mismo, deberan tener una proteccion horizontal redondeada, para evitar que los dedos puedan
resultar seccionados. El espacio libre en el interior de la puntera no sera inferior a 15 cm. en el momento

del choque, ni a 20 mm. después de producirse el choque.

La proteccion contra el riesgo de perforaciones se realizara incorporando al calzado una plantilla
protectora ligera, y por lo tanto delgada, de acero inoxidable.

Su resistencia debera ser tal que un objeto de ciento veinte (120) kg. de peso, animado de una velocidad
de setenta y cinco (75) milimetros por minuto, no producira la perforacion de la plantilla al incidir sobre
la misma.

El calzado de seguridad deberé reunir las siguientes caracteristicas:

= Solidez, o lo que es lo mismo, resistencia adecuada a las condiciones particulares de cada

uno.
*  Flexibilidad
= Ligereza

= Confort

= Disefo estético

Protecciones diversas

1. Protecciones contra caidas de altura

Sera obligatorio el empleo de cinturones de seguridad anticaidas en aquellos casos excepcionales y/o
de corta duracién, en los que sea imposible o desaconsejar la utilizacion de protecciones colectivas.

En estos casos, la empresa adjudicataria de las obras estara obligada a tomar todas las medidas
necesarias para que los cinturones de seguridad sean efectivamente utilizados, de tal forma que el
trabajador no pueda sufrir una caida libre demas de un (1) metro de altura.

Para ello, sera necesario equipar a los operarios con cinturones de seguridad adecuados al trabajo que
realizan, y seran debidamente instruidos en el manejo de los mismos.

Cuando se utilicen cinturones de seguridad con caida libre, se tendra en cuenta que, en el momento
del choque que se produce debido a la tensién de la cuerda, en el punto mas bajo, el hombre se ve
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sometido a un esfuerzo brutal (7 u 8 veces su propio peso) por lo que sera obligatorio, para evitar los
de riesgos de sufrir lesiones traumaticas, el empleo de un elemento amortiguador de caida, o de un
dispositivo de frenado que limite a un nivel soportable dicho esfuerzo.

Asimismo, se tendra en cuenta que para el caso de una caida, incluso de altura no superior a 1 m.,
existe riesgo de fractura de columna vertebral, si la caida es hacia atras y el anclaje de tipo ventral, y
riesgo de sufrir lesiones ventrales si la caida es hacia delante y el anclaje es de tipo dorsal, por lo que
el cinturdn de seguridad debera constar de los siguientes elementos:

= Una banda o correa (horizontal)
= Un arnés para el tronco, es decir, un par de tirantes que pasen por los hombros.

= Un arnés de asiento, es decir, un par de correas unidas a los tirantes que permitan descansar
en ellas la region glutea.

= Un arnés para los muslos, esto es, un par de correas unidas a los tirantes que rodeen los
muslos en su zona de unién con el tronco.

= Eventualmente, un chaleco: la cuerda de retencion debera tener en su extremo un
mosquetén de anclaje, con enclavamiento opcional, y su longitud no sera superior
al,50 m.

=  Amortiguadores de caida: El amortiguador es un dispositivo especial que permite
frenar la caida y limitar el esfuerzo transmitido a todo el conjunto. Debera ser
solidario con el tiro en los casos en que sea esa la forma de trabajo prevista. El
empleo del amortiguador sera obligatorio a partir de alturas de caida libre
superiores a un metro y medio (1,50 m.).

» Dispositivos anticaida: se admitird, cuando las caracteristicas del trabajo a realizar
asi lo permitan, el empleo de aparatos especiales que, unidos a un punto de anclaje
situado por encima del plano de trabajo, aseguren una parada casi instantanea en
caso de caida. Podran ser de dos tipos:

o Dispositivos que acompafien al operario en sus desplazamientos,manteniendo
continuamente tenso el cable.

0 Aparatos constituidos por un elemento moévil que deslice a lo largo de un cable vertical,
y que asegure el bloqueo instantaneo en caso de caida.

Disefio y ejecucién de anclajes:

En general, los cinturones de seguridad se uniran por medio de una cuerda de seguridad a un punto
fijo, cuya solidez debera comprobarse exhaustivamente. Cuando sea necesario realizar
desplazamiento durante la ejecucion de los trabajos, se fijara una cuerda o cable a partes sdlidas y
estables de la estructura o del entorno de la zona de trabajos, procurando que dicha cuerda no esté
demasiado tensa. En el extremo del tiro del cinturdn se colocara un mosquetén de montafiero que
pueda deslizar por la cuerda, permitiendo asi los movimientos del operario.

En aquellos casos en que la ejecucion del anclaje a puntos fijos sea imposible o desaconsejable, podra
realizarse el mismo por medio de un enganche de corredera que deslice a lo largo de una cuerda
vertical que puede estar anclada en puntos muy lejano.

El enganche de corredera se bloqueard automaticamente sobre la propia cuerda, liberalizandose el
deslizamiento del mismo por efecto de una simple presién de la mano, y bastara con que cese esa
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presion para que el bloqueo se realice de nuevo. De esta forma se conseguira variar el punto de fijacion
a lo largo de una linea, con la frecuencia que se desee.

2. Proteccidén contra vibraciones mecanicas

Sera obligatoria la utilizacion de cinturones antivibratorios por parte de los operarios sometidos a los
efectos de movimientos vibratorios de frecuencia inferior a los 100 Hz.

En cualquier caso, deberan utilizar siempre cinturones antivibratorios los conductores de maquinaria y
los operarios que trabajen con martillos neumaticos.

3. Proteccién frente al riesgo de hidrocucion

Sera obligatoria la utilizacién de chalecos salvavidas en todo lugar de la zona de obras en donde
trabajadores y/o terceras personas que estén expuestas al riesgo de caidas al agua del mar, rios,
arroyos, pantanos, lagos o depésitos naturales o artificiales, o corrientes superficiales de menor entidad

en situaciones excepcionales (desbordamientos, inundaciones, avenidas extraordinarias, etc.).

Disposiciones legales vigentes en materia de equipos de proteccionpersonal

El procedimiento de homologacién de los equipos de proteccion personal de los trabajadores se regula
en virtud de lo dispuesto en la O.M. del Ministerio de trabajo de 7 de mayo de 1974, publicada en el
B.O.E. del dia 29 del mismo mes (correccion de errores en B.O.E. del dia 15-6-74).

Posteriormente, se publicaron una serie de Normas Técnicas reglamentarias para os diversos medios
de proteccion personal a homologar, las cuales seran de alicacion en todo momento y lugar, relativos
a la ejecucion de las obras definidas n el presente estudio.

A continuacién se resumen las principales disposiciones legales vigentes en materia e equipos de
proteccion personal:

1. Homologacién de medios de proteccidén personal de trabajadores. Orden de 7/5/84. B.O.E. del
29/5/74, pag. 11035.

2. Norma Técnica Reglamentaria MT-1, sobre cascos de seguridad no metalicos. Resolucién de
14/12/74, B.O.E del 14/12/74.

3. Norma Técnica Reglamentaria MT-2, sobre protectores auditivos. Resolucién de 28/7/75. B.O.E. del
1/9/75.

4. Norma Técnica Reglamentaria MT-3, sobre pantallas para soldados. Resolucién de 28/7/75. B.O.E.
del 2/9/75.

5. Norma Técnica Reglamentaria MT-4, sobre guantes aislantes de la electricidad. Resolucion de
28/7/75. B.O.E. del 3/9/75.

6. Norma Técnica Reglamentaria MT-5, sobre calzado de seguridad contra riesgos mecanicos.
Resolucién de 28/7/75. B.O.E. del 4/9/75.

7. Norma Técnica Reglamentaria MT-6, sobre banquetas aislantes de maniobra. Resolucién de 28/7/75.
B.O.E. de 15/9/75, rectificado. en B.O.E. de 12/3/78, pag. 5049.

8. Norma Técnica Reglamentaria MT-7, sobre equipos de proteccion personal de vias respiratorias:
normas comunes y adaptadas faciales. Resolucion de 28/7/75. B.O.E. del 6/9/75.
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9. Norma Técnica Reglamentaria MT-8, sobre equipos de proteccion personal de vias respiratorias:
filtros mecanicos. Resolucién de 28/7/75. B.O.E. del 8/9/75.

10.Norma Técnica Reglamentaria MT-9, sobre equipos de proteccion personal de vias respiratorias:
mascarillas autofiltrantes. Resolucién de 28/7/75. B.O.E. del 9/9/75.

11.Norma Técnica Reglamentaria MT-10, sobre equipos de proteccion personal de vias respiratorias:
filtros quimicos y mixtos contra amoniaco. Resolucion de 28/7/75. B.O.E. del 10/9/75.

12.Norma Técnica Reglamentaria MT-11, sobre guantes de proteccién contra agresivos quimicos.
Resolucion de 6/5/77. B.O.E de 4/7/77, pag. 15743, rectificado en B.O.E. del 26/9/77. Pag. 21457.

13.Norma Técnica Reglamentaria MT-12, sobre filtros quimicos y mixtos contra monéxido de carbono.
Resolucion de 6/5/77, B.O.E. del 13/7/77, pag. 15743, rectificado en B.O.E. del 26/9/77, pag. 21457.

14.Norma Técnica Reglamentaria MT-13, sobre cinturones de seguridad. Resolucion 8/6/77. B.O.E. del
2/9/77, pag. 19709, rectificado en B.O.E. del 26/9/77, pag. 21457.

15.Norma Técnica Reglamentaria MT-14, sobre filtros quimicos y mixtos contra el cloro. Resolucion de
20/3/78. B.O.E. del 21/4/78, pag. 9314.

16.Norma Técnica Reglamentaria MT-15, sobre filtros quimicos y mixtos contra anhidrido sulfuroso
(S02). Resolucion de 12/5/78. B.O.E. del 21/6/78, pag. 14660, rectificado en B.O.E. del 6/7/78, pag.
16607.

17.Norma Técnica Reglamentaria MT-16, sobre gafas de montura tipo universal para protecciones
contra impactos. Resolucion de 14/6/78. B.O.E. del 17/8/78, pag. 10213.

18.Norma Técnica Reglamentaria MT-17, sobre oculares de proteccién contra impactos. Resolucion de
28/6/78. B.O.E. del 9/9/78, pag. 21112, rectificado en B.O.E. del 28/9/78, pag. 22584.

19.Norma Técnica Reglamentaria MT-18, sobre oculares filtrantes para pantallas de soldadores.
Resolucion de 19/1/79. B.O.E. del 7/2/79, pag. 3191, rectificado en B.O.E. del 24/2/79, pag. 4954.

20.Norma Técnica Reglamentaria MT-19, sobre cubrefiliros y antecristales para pantallas de soldador.
Resolucion de 24/5/79. B.O.E. del 21/6/79, PAG. 13854.

21.Nueva Norma Técnica Reglamentaria Mt-5, sobre calzado de seguridad contra riesgos mecanicos.
B.O.E. del 2/4/50, pag. 7239.

22.Norma Técnica Reglamentaria MT-20, sobre equipos de proteccion personal de vias respiratorias:
semiautondémos de aire fresco con manguera de aspiracion. Resolucion de 17/12/80, B.O.E. del 5/1/81,
pag. 194.

23.Norma Técnica Reglamentaria MT-21, sobre cinturones de Seguridad. Cinturones de suspension.
Resolucion de 21/2/81, B.O.E. del 16/3/81, pag. 5766, rectificado en B.O.E. del 1/5/81, pag. 9284.

24 Norma Técnica Reglamentaria MT-22, sobre cinturones de seguridad. Cinturones de caida.
Resolucién de 23/2/81, B.O.E. del 16/3/81, pag. 5864, rectificado en B.O.E. del 1/5/81, pag. 9284.

25.Norma Técnica Reglamentaria Mt-23, sobre filtros quimicos y mixtos contra acido sulfhidrico (SH2).
Resolucion de 18/3/81, B.O.E. del 3/4/81, pag. 7205.

26.Norma Técnica Reglamentaria MT-24, sobre proteccion personal de vias respiratorias:
semiautonomos de aire fresco con manguera de presion. Resolucion de 22/7/81, B.O.E. del 3/8/81,
pag. 17708, rectificado en el B.O.E. del 25/6/82, pag. 17522.
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27.Norma Técnica Reglamentaria MT-245, sobre pantallas de proteccion frente a riesgos de
perforaciéon. Resolucion de 30/9/81. B.O.E. del 13/10/81, pag. 23950.

28.Norma Técnica Reglamentaria MT-26, sobre aislamiento de seguridad de las herramientas
manuales utilizadas en trabajos eléctricos en instalaciones de baja tension. Resolucién de 30/9/81.
B.O.E. del 10/10/81, pag. 23808.

29.Norma Técnica Reglamentaria MT-27, sobre bota impermeable al agua y la humedad. Resolucion
de 3/12/81. B.O.E. del 22/12/81, pag. 19964.

30.Modificaciéon de la Norma Técnica Reglamentaria MT-15, sobre filtros quimicos y mixtos contra
anhidrido sulfuroso (SO2). Resolucion de 19/11/82. B.O.E. del 4/12/82, pag. 33466.

31.Modificaciéon de la Norma Técnica Reglamentaria MT-14, sobre filtros quimicos y mixtos contra el
cloro. Resolucion de 19/11/82. B.O.E. del 4/12/82, pag. 33467.

32.Norma Técnica Reglamentaria MT-28, sobre dispositivos personales utilizados en las operaciones
de elevacion y descenso. Dispositivos anticaidas. Resolucion de 25/11/82. B.O.E. del 14/12/82, pag.
34193.

33.Modificaciéon del apartado 1.2. de la Norma Técnica Reglamentaria MT-5 sobre “calzado de
seguridad contra riesgos mecanicos”, aprobada por Resolucién de 31/1/80. Resolucion de 17/10/83, de
la Direccion General de Trabajo. B.O.E. del 21/10/83, pag. 28571.

3.3.2. Protecciones colectivas

En la Memoria de este estudio se contemplan numerosas definiciones técnicas de los sistemas y
protecciones colectivas que esta previsto aplicar en la obra, en sus diferentes actividades o unidades
de obra. Dichas definiciones tienen el caracter de prescripciones técnicas minimas, por lo que no se
considera necesaria ni Gtil su repeticion aqui, sin perjuicio de la remisién de este Pliego a las normas
reglamentarias aplicables en cada caso y a la concrecion que se estima precisa en las prescripciones
técnicas minimas de algunas de las protecciones que seran abundantemente utilizables en el curso de
la obra.

Asi, las vallas auténomas de proteccion y delimitacion de espacios estaran construidas a base de
tubos metdlicos soldados, tendran una altura minima de 90 cm. y estaran pintadas en blanco o en
amarillo o naranja luminosos, manteniendo su pintura en correcto estado de conservacién y no
presentando indicios de éxido ni elementos doblados o rotos en ningin momento.

Las redes perimetrales de seguridad con pescantes de tipo horca seran de poliamida con cuerda de
seguridad con diametro no menor de 10 mm. y con cuerda de union de modulos de red con diametro
de 3 mm. o mayor.

Las barandillas de pasarelas y plataformas de trabajo tendran suficiente resistencia, por si mismas
y por su sistema de fijaciéon y anclaje, para garantizar la retencién de los trabajadores, incluso en
hipotesis de impacto por desplazamiento o desplome violento. La resistencia global de referencia de
las barandillas queda cifrada en 150 Kg./m, como minimo.

Los cables de sujecidon de cinturones y arneses de seguridad y sus anclajes tendran suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos derivados de la caida de un trabajador al vacio, con una fuerza
de inercia calculada en funcion de la longitud de cuerda utilizada. Estaran, en todo caso, anclados en
puntos fijos de la obra ya construida (esperas de armadura, argollas empotradas, pernos, etc.) o de
estructuras auxiliares, como pérticos que pueda ser preciso disponer al efecto.
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Las escaleras de mano estaran siempre provistas de zapatas antideslizantes y presentaran la
suficiente estabilidad. Nunca se utilizaran escaleras unidas entre si en obra, ni dispuestas sobre
superficies irregulares o inestables, como tablas, ladrillos u otros materiales sueltos.

Los topes de desplazamiento de vehiculos se podran realizar con un par de tablones embridados,
fijados al terreno por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a aquélla que garantice una tensién maxima de
24 V., de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial que, como minimo, sera de 30 mA para
alumbrado y de 300 mA para fuerza. Se comprobara periédicamente que se produce la desconexion al
accionar el botdn de prueba del interruptor diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a
una revision de éste por personal especializado o sustituirlo, cuando la desconexién no se produce.

Todo cuadro eléctrico general, totalmente aislado en sus partes activas, ira provisto de un interruptor
general de corte omnipolar, capaz de dejar a toda la zona de la obra sin servicio. Los cuadros de
distribucién deberan tener todas sus partes metalicas conectadas a tierra.

Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de equipo cerrado,
capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual que los bornes de
conexiones, que estaran provistas de protectores adecuados. Se dispondran interruptores, uno por
enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto de permitir dejar sin corriente los enchufes en los que
se vaya a conectar maquinaria de 10 o mas amperios, de manera que sea posible enchufar y
desenchufar la maquina en ausencia de corriente. Los tableros portantes de bases de enchufe de los
cuadros eléctricos auxiliares se fijaran eficazmente a elementos rigidos, de forma que se impida el
desenganche fortuito de los conductores de alimentacién, asi como contactos con elementos metalicos
que puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.

Las lamparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de la lampara,
teniendo alimentacion de 24 voltios 0, en su defecto, estar alimentadas por medio de un transformador
de separacién de circuitos.

Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexién a tierra, con resistencia maxima permitida de
los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble aislamiento impermeable y
de cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de conexion a las tomas de tierra llevaran un
hilo adicional para conexion al polo de tierra del enchufe.

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumpliran la Norma UNE 23010, colocandose en
los lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m. sobre el suelo y estaran
adecuadamente sefializados. Los extintores seran revisados y retimbrados segun el mantenimiento
oportuno recomendado por su fabricante, que debera concertar el Contratista de la obra con una
empresa acreditada para esta actividad

En cuanto a la senalizacién de la obra, es preciso distinguir en la que se refiere a la deseada
informacién o demanda de atencién por parte de los trabajadores y aquélla que corresponde al trafico
exterior afectado por la obra. En el primer caso son de aplicacion las prescripciones establecidas por
el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, ya citado en este Pliego, en tanto que la sefalizacion y el
balizamiento del trafico, en su caso, vienen regulados por la Norma 8.3IC de la Direccién General de
Carreteras, como corresponde a su contenido y aplicacion técnica. Esta distincion no excluye la posible
complementacion de la sefalizacion de trafico durante la obra cuando la misma se haga exigible para
la seguridad de los trabajadores que trabajen en la inmediacion de dicho trafico, en evitacion de
intromisiones accidentales de éste en las zonas de trabajo. Dichos complementos, cuando se estimen
necesarios, deberan figurar en el plan de seguridad y salud de la obra.
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Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendran en correcto estado de
conservacion y limpieza, debiendo ser controladas especificamente tales condicione, en las
condiciones y plazos que en cada caso se fijen en el plan de seguridad y salud.

Las presentes prescripciones se consideraran ampliadas y complementadas con las medidas y normas
aplicables a los diferentes sistemas de proteccion colectiva y a su utilizacion, definidas en la Memoria
de este estudio de seguridad y salud y que no se considera necesario reiterar aqui.

3.4. Servicios de prevencion

Servivio técnico de Seguridad y Salud

La empresa adjudicataria vendra obligada a disponer de una organizacion especializada de prevencion
de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997, citado: cuando posea
una plantilla superior a los 250 trabajadores, con Servicio de Prevencion propio, mancomunado o ajeno
contratado a tales efectos, en cualquier caso debidamente acreditados ante la Autoridad laboral
competente, o, en supuestos de menores plantillas, mediante la designacion de un trabajador (con
plantillas inferiores a los 50 trabajadores) o de dos trabajadores (para plantillas de 51 a 250
trabajadores), adecuadamente formados y acreditados a nivel basico, segun se establece en el
mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacion de prevencion la vigilancia del cumplimiento
de sus obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en el Plan de Seguridad y Salud, asi como la
asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo
de la construccion. Cuando la empresa contratista venga obligada a disponer de un servicio técnico de
prevencion, estara obligada, asimismo, a designar un técnico de dicho servicio para su actuacién
especifica en la obra. Este técnico debera poseer la preceptiva acreditacion superior o, en su caso, de
grado medio a que se refiere el mencionado Real Decreto 39/1997, asi como titulacion académica y
desempefio profesional previo adecuado y aceptado por el coordinador en materia de seguridad y
salud, a propuesta expresa del jefe de obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacion y adiestramiento especifico
en primeros auxilios a accidentados, con la obligacién de atender a dicha funcién en todos aquellos
casos en que se produzca un accidente con efectos personales o dafios o lesiones, por pequenos que
éstos sean.

Servivio Médico

Los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado reconocimientos
meédicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los ultimos doce meses,
realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de Prevencion acreditado.

El Plan de Seguridad y Salud establecera las condiciones en que se realizara la informacién a los
trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas pertinentes.

3.5. Vigilante de Seguridad y Comité de Seguridad y Salud

Se nombrara Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza General de Seguridad
y Salud.

Obligatoriamente se constituira el Comité cuando el numero de trabajadores supere el previsto en la
Ordenanza Laboral de Construccion o, en su caso, lo que disponga el Convenio Colectivo Provincial, y
cuyas obligaciones y forma de actuaciones seran las que sefiala la Orden General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo en su articulo 8. Se hace especifica incidencia en las siguientes:
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= Reunién obligatoria; al menos una vez al mes.

= Se encargara del control y vigilancia de las normas de seguridad y salud estipuladas con
arreglo al presente estudio.

= Como consecuencia inmediata de lo anteriormente expuesto, comunicara sin dilacion al Jefe
de Obra, las anomalias observadas en la materia que nos ocupa.

= Caso de producirse un accidente en la obra; estudiara sus causas, notificandolo a la empresa.
Respecto al Vigilante de Seguridad se establece lo siguiente:

= Sera el miembro del Comité de Seguridad que, delegado por el mismo, vigile de forma
permanente el cumplimiento de las medidas de seguridad tomadas en la obra.

» Informara al Comité de las anomalias observadas; y sera la persona encargada de hacer
cumplir la normativa de seguridad estipulada en la obra; siempre y cuando cuente con
facultades apropiadas.

» La categoria del vigilante, sera cuando menos de oficial y tendra dos afos de antigliedad en
la empresa, siendo por lo tanto trabajador fijo de plantilla.

3.6. Instalaciones médicas
Con independencia de que la empresa adjudicataria de las obras debera disponer de un Servicio
Técnico de asesoramiento en materia de Seguridad e Higiene y Salud Laboral, y de un Servicio Médico
de empresa, propio o mancomunado, debera instalar obligatoriamente los elementos de medicina

preventiva y rimeros auxilios que se indican en este capitulo.

Existira un botiquin para primeros auxilios en cada uno de los tajos de la obra, el cual contendra material
necesario para efectuar las primeras curas en caso de accidente.

Cada botiquin estara dotado, con caracter imprescindible, de los siguientes elementos:
= Agua oxigenada.
= Alcohol.
=  Yodo.
= Mercurio-cromo.
= Analgésicos.
= Vendas (2 tamanos).
= Esparadrapo y tiritas.
= Tijeras.
= Pinzas.
El botiquin se revisara mensualmente y se repondra inmediatamente el material consumido,

manteniéndose siempre en perfectas condiciones de seguridad e higiene. A tales efectos, se nombrara
un responsable cuyo cometido sera el de mantener los botiquines en perfecto estado de uso.
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Ademas de todo lo anterior, existird un botiquin principal, junto al resto de las instalaciones de higiene
y bienestar (vestuarios, comedores, aseos, etc.). Dispondra de los utiles y elementos sanitarios
anteriormente citados.

3.7. Instalaciones y servicios de Higiene y Bienestar de los trabajadores

Los vestuarios, comedores, servicios higiénicos, lavabos y duchas a disponer en la obra quedaran
definidos en el Plan de Seguridad y Salud, de acuerdo con las normas especificas de aplicacion vy,
especificamente, con los apartados 15 a 18 de la Parte A del Real Decreto 1627/1.997, citado. En
cualquier caso, se dispondra de un inodoro cada 25 trabajadores, utilizable por éstos y situado a menos
de 50 metros de los lugares de trabajo; de un lavabo por cada 10 trabajadores y de una taquilla o lugar
adecuado para dejar la ropa y efectos personales por trabajador. Se dispondra asimismo en la obra de
agua potable en cantidad suficiente y adecuadas condiciones de utilizacion por parte de los
trabajadores.

Se dispondra siempre de un botiquin, ubicado en un local de obra, en adecuadas condiciones de
conservacion y contenido y de facil acceso, sefializado y con indicacion de los teléfonos de urgencias
a utilizar. Existira al menos un trabajador formado en la prestacion de primeros auxilios en la obra.

Todas las instalaciones y servicios a disponer en la obra vendran definidos concretamente en el Plan
de Seguridad y Salud y en lo previsto en el presente estudio, debiendo contar, en todo caso, con la
conservacion y limpieza precisos para su adecuada utilizacion por parte de los trabajadores, para lo
que el jefe de obra designara personal especifico en tales funciones.

3.8. Plan de Seguridad y Salud

El Contratista adjudicatario de la obra esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud, en el que
se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el presente Estudio
de Seguridad y Salud en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra. Dicho plan, incluira, en
su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que proponga el contratista, con la
correspondiente justificacion técnica. Dichas medidas no podran implicar disminucion de los niveles de
proteccion previstos en este Estudio.

En el caso de planes de Seguridad y Salud elaborados en aplicacion del estudio de seguridad y salud,
las propuestas de medidas alternativas de prevencion incluiran la valoracion econémica de las mismas,
que no podra implicar disminucion del importe total.

El plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de las obras, por el coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de las mismas, y debera contener, en todo caso, las

siguientes Actuaciones Preventivas en Supuestos de Emergencia y/o Riesgo Grave e Inminente.

Medidas de emergencia

1. La Empresa Adjudicataria analizara las posibles situaciones de emergencia y adoptara las medidas
necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacién de los trabajadores,
designando para ello al personal encargado de poner en practica estas medidas y comprobando
peridédicamente su correcto funcionamiento. El citado personal debera poseer la formacién necesaria,
ser suficiente en nimero y disponer del material adecuado, en funcién del tamafo y actividad de los
centros de trabajo.

2. Para aplicacién de las medidas adoptadas, la Empresa Adjudicataria debera organizar las relaciones
que sean necesarias con servicios externos a la empresa, en particular en materia de primeros auxilios,
asistencia médica de urgencia, salvamento y lucha contra incendios, de forma que quede garantizada
la rapidez y eficacia de las mismas.
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4.

Riesgo grave e inminente

1. Cuando los trabajadores estén o puedan estar expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasion
de su trabajo, la Empresa Adjudicataria estara obligada a :

a) Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la existencia de dicho riesgo
y de las medidas adoptadas o que, en su caso, deban adoptarse en materia de proteccion.

b) Adoptar las medidas y dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente
e inevitable, los trabajadores puedan interrumpir su actividad vy, si fuera necesario, abandonar de
inmediato el lugar de trabajo. En este supuesto no podra exigirse a los trabajadores que reanuden su
actividad mientras persiste el peligro, salvo excepcion debidamente justificada por razones de
seguridad y determinada reglamentariamente.

2. El trabajador tendra derecho a interrumpir su actividad y abandonar el lugar de trabajo, en caso
necesario, cuando considere que una actividad entrafia un riesgo grave e inminente para su vida o
salud.

3. Cuando en el supuesto a que se refiere el apartado 1, la Empresa Adjudicataria no adopte o no
permita la adopcién de las medidas para garantizar la seguridad y la salud de los trabajadores, los
representantes legales de éstos podran acordar por mayoria de sus miembros, la paralizacion de la
actividad de los trabajadores afectados por dicho riesgo. Tal acuerdo sera comunicado de inmediato a
la Administracion y a la Autoridad Laboral, la cual, en el plazo de veinticuatro horas, anulara o ratificara
la paralizacion acordada. El acuerdo a que se refiere el parrafo anterior podra ser adoptado por decision
mayoritaria de los Delegados de Prevencidn cuando no resulte posible reunir con la urgencia requerida
al érgano de representacion del personal.

4. Los trabajadores o sus representantes no podran sufrir perjuicio derivado de la adopcion de las

medidas a que se refieren los apartados anteriores, a menos que hubieran obrado de mala fe o
cometido negligencia grave.

Presupuesto

4.1. Protecciones individuales

8.00 .51 60.08
SEHO03 ud Mascarilla respiracion antipolvo
Total cantidades alzadas 8.00
8.00 11.01 88.08
SEH04 ud Filtro para mascarilla antipolvo
Total cantdades alzadas 20.00
20.00 0.36 7.20
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SEH05

SEH06

SEH08

SEH09

SEH12

SEH13

SEH14

SEH15

SEH17

SEH18

SEH19

SEH20

ud Protector auditivoe

Total cantidades alzadas

ud Cinturon de seqguridad

Total cantidades alzadas

ud Mono de trabajo

Total cantidades alzadas

ud Impermeable

Total cantidades alzadas

ud Par guantes de goma finos

Total cantidades alzadas

ud Par guantes dielectricos

Total cantidades alzadas

ud Guantes de cuero

Total cantidades alzadas

ud Par botas imperm eables al agua y a la humedad

Total cantidades alzadas

ud Par botas de seguridad cuero

Total cantidades alzadas

ud Chaleco salvavidas

Total cantdades alzadas

ud Buzo de trabajo

Total cantidades alzadas

ud Equipo de submarinista

Total cantidades alzadas

TOTAL CAPiTULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES

5.00

5.00 13.39 66.95

3.00

3.00 16.53 49.59

5.00

5.00 14.96 74.80

5.00

5.00 10.82 54.10

5.00

5.00 1.50 7.50

2.00

2.00 21.04 42.08

5.00

5.00 210 10.50

10.00

10.00 7.81 78.10

2.00

2.00 19.23 38.46

8.00

8.00 17.73 141.84

3.00

3.00 2.10 6.30

1.00

1.00 360.61 360.61
......... 1,104.29
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N

4.2. Protecciones colectivas

SEHZ5 ud Valla normalizada de desviacion de trafico

Total cantidades alzadas

SEH26 ud Baliza luminosa intermitente

Total cantidades alzadas

SEH27 ud Jalon de seializacion

Total cantidades alzadas

SEH28 ml Red horizontal de proteccion de vanos laterales

Total cantidades alzadas

SEH29 ud Cartel indicativo de riesgo sin soporte metalico

Total cantidades alzadas

SEH30 h  Mano de obra de sefalista

Total cantidades alzadas

SEH31 h

Total cantidades alzadas

SEH32 ud Boya de balizamiento marino

Total cantidades alzadas

Mano de obra de brigada de seguridad

20.00 3.97 79.40
20.00
20.00 21.77 555.40
12.00
12.00 39.67 476.04
5.00
5.00 7.93 39.65
200.00
200.00 2.76 552.00
8.00
8.00 1.65 13.20
50.00
50.00 10.67 533.50
15.00
15.00 21.31 319.65
3.00
3.00 90.15 270.45
............ 3,341.89

TOTAL CAPiTULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS........oovummmmnsmessnsssmsnssssssssssns
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4.3. Extincion de incendios

Suministro de par de botas de seguridad de cafia alta, fabricadas en materid aislante al calor por con-
tacto, con suela anfideslizante para la extincion de incendios forestales. Normativa aplicable RD
1407/92 y sus modificaciones EN 344, EN 347.

Total cantidades alzadas

SEH36 ud Mono ignifugo

Suministro de mono de frabajo ignilugo brigadas extincion incendios forestdes. Normativa aplicable
R.D. 1407/192 y sus modficaciones EN 340, EN 531.

Total cantidades alzadas

TOTAL CAPiTULO 03 EXTINCION DE INCENDIOS

4.4. Instalaciones de Higiene y Bienestar

SEH40 ud Calienta comidas

Total cantidades alzadas

SEH# ud Radiador de infrarrojos

Total cantidades alzadas

SEH43 ud Acometida de agua y energia electrica en comedor y servicio

Total cantidades alzadas

2.00

2.00 39.07 78.14

3.00

3.00 48.08 144.24

427.92

2.00 25.00 50.00
1.00
1.00 83.00 83.00
1.00
1.00 26.44 26.44
1.00
1.00 90.15 90.15
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SEH44

SEH45

SEH46

SEH47

SEH48

ud Recipiente para recogida de basuras.

Total cantidades alzadas

ud Mes de alquiler de barracon para vestuarios

Total cantidades alzadas

ud Taquilla metalica individual con llave

Total cantidades alzadas

ud Mes alquiler barrancon aseo

Total cantidades alzadas

h Mano de obra limpieza y conservacion instalaciones

Total cantidades alzadas

TOTAL CAPiTULO 04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

2.00

2.00 18.03 36.06

8.00

8.00 100.00 800.00

10.00

10.00 13.22 132.20

8.00

8.00 120.00 960.00

80.00

80.00 10.34 827.20
4,499.11

4.5. Medicina preventiva y primeros auxilios

4.6. Formacion y reuniones de obligado cumplimiento
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N

SEH06

SEH08

SEH09

SEH12

SEH13

SEH14

SEH15

SEH17

SEH18

SEH19

SEH20

4.7. Cuadro de precios

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Cinturon de seguridad

Mono de trabajo

Impermeable

Par guantes de goma finos

Par guantes dielectricos

Guantes de cuero

Par botas impermeables al agua y a la humedad

Par botas de seguridad cuero

Chaleco salvavidas

Buzo de trabajo

Equipo de submarinista

16.53
DIECISEIS EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
14.96
CATORCE EUROS con NOVENTAY SEIS CENTIMOS
10.82
DIEZ EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
1.50
UN EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
21.04
VEINTIUN EUROS con CUATRO CENTIMOS
2.10
DOS EUROS conDIEZ CENTIMOS
.8
SIETE EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
19.23
DIECINUEVE EUROS conVEINTITRES CENTIMOS
11.73
DIECISIETE EUROS con SETENTAY TRES CENTIMOS
210
DOS EUROS conDIEZ CENTIMOS
360.61

TRESCIENTOS SESENTA EUROS con SESENTA Y UN
CENTIMOS
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TREINTAY NUEVE EUROS con SESENTAY SIETE

CENTIMOS

SEH27 ud Jalon de sefializacion 7.93
SIETE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

SEH28 ml Red horizontal de proteccion de vanos laterales 2.76
DOS EUROS conSETENTA Y SEIS CENTIMOS

SEH29 ud Cartel indicativo de riesgo sin soporte metalico 1.65
UN EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS

SEH30 h Mano de obra de sefialista 10.67
DIEZ EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

SEH} h Mano de ohra de brigada de seguridad 211.:
VEINTIUN EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

SEH32 ud Boya de balizamiento marino 90.15

NOVENTA EUROS con QUINCE CENTIMOS

SEH35 ud Par botas resist al calor 39.07
Suministro de par de botas de seguridad de cafia alta, fabricadas en meterial aislante al calor por
contacto, con suela anfideslizante para la extincion de incendos forestdles. Normaliva aplicable
RD 1407192 y sus modficaciones EN 344, EN 347.

TREINTA Y NUEVE EUROS con SIETE CENTIMOS
SEH36 ud Mono ignifugo 48.08
Suministro de mono de trabajo ignifugo brigadas extincion incendios forestales. Normativa apli-
cable R.D. 1407792 y sus modificaciones EN 340, EN 531.

CUARENTA Y OCHO EUROS con OCGHO CENTIMOS
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SEH43 ud Acometida de agua y energia electrica en comedor y servicio 90.15
NOVENTA EUROS con QUINCE CENTIMOS

SEH44 ud Recipiente pararecogida de basuras. 18.03
DIECIOCHO EUROS con TRES CENTIMOS

SEH45 ud Mes de alquiler de barracon para vestuarios 100.00
CIEN EUROS

SEH46 ud Taquilla metalica individual con llave 13.22
TRECE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

SEH47 ud Mes alquiler barrancon aseo 120.00
CIENTO VEINTE EUROS

SEH48 h Mano de obra limpieza y conservacion instalaciones 10.34

DIEZ EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
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4.8. Resumen presupuesto Seguridad y Salud

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 PROTECCIONES INDIVIDUALES 1,104.20  7.36

02 PROTECCIONES COLECTIVAS. ...t et e s 3,341.80 22.28
03 EXTINCION DEINCENDIOS..........ceo et ettt e et e e s 427.92 285
04 INSTALAGIONES DEHIGIENE: Y BIENESTAR. .. v cvusimsmassmims oo tvan s smoms s s oos oo s m s b s st 4,400.11  29.99
05 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS ... e 70431 470
06 FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.. ... 4,922.48 32.82

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 15,000.00

Asciende el presupuesto de ejecucion material del Estudio de Seguridad y Salud resultante, a la
expresada cantidad de QUINCE MIL EUROS.

Madrid, diciembre de 2015

El Autor del Proyecto El Director del Proyecto

Fdo: D. Javier Enriquez Fernandez Fdo: D. Miguel Angel Fernandez Sanchez
ICCP — Colegiado N° 7.289 Servicio Provincial de Costas en Granada

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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ANEJO 8 - ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1. Introduccion

2

De acuerdo con legislacion vigente en materia de residuos, asi como en planes de gestion autonémicos,
se presenta este documento “Estudio de Gestiéon de Residuos” para aquellos residuos generados en la
obra, instalaciones auxiliares y fase de explotacion comprendidos en el “Proyecto de creacion de playas
en la zona de Castillo de Banos, T.M de Polopos, La Mamola, Granada”.

En el articulo 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicion (RCD), se especifica el contenido minimo del presente
estudio.

Se establece que la obra debera cumplir con las obligaciones de productor y poseedor de residuos de
construccion y demolicion recogidas en el Real Decreto 105/2008, evitando la creacion de escombreras
0 abandonando residuos de cualquier naturaleza.

El objetivo de este Plan es implantar un sistema de gestién avanzada para los residuos de construccién
y demolicién generados, con el fin de asegurar la higiene de la obra y la proteccion de la salud,
especialmente de los trabajadores. Se designan las medidas aplicables para la minimizacion,
segregacion, envasado, almacenamiento y la disposicion o entrega de dichos residuos que
previsiblemente van a ser generados, a un gestor autorizado.

El principal objetivo de una correcta gestién es cumplir, entre otras, las directrices del Plan Nacional de
Residuos de Construccion y Demolicion que propone, como principales medidas de gestion la
reduccion, reutilizacion, clasificacion en origen y reciclado, valorizacion y, como ultima opcién, el
deposito en vertedero de los residuos generados.

Para la correcta gestion de los mismos se llevara a cabo una serie de actuaciones en el recinto de la
propia obra que iran acompafadas de campafas informativas y divulgativas teniendo siempre a un
responsable debidamente cualificado encargado del control de la correcta gestién de los residuos
generados.

Marco legal

Actualmente, existe una gran variedad de legislacion dedicada a los distintos tipos de residuos, asi
como Planes Nacionales y Regionales que desarrollan de un modo mas especifico la gestion de los
residuos. A continuacién se detallan brevemente los textos legales mas importantes, en relacion a los
residuos de construccion y demolicion:

2.1. Normativa Comunitaria Europea

= Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de 2008
sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

» Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.
= Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos.

= Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y residuos de
envases y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.
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= Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos
peligrosos y directiva 94/31/CEE que los modifica.

= Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y directivas
91/156/CEE y 94/31/CE que la modifican.

2.2. Normativa Nacional

» Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicién 2001-2006 (aprobado mediante
Resolucion de 14 de junio de 2001). El Plan, a pesar de no tener caracter normativo, afecta a
los residuos generados y establece unos ambiciosos objetivos para el periodo 2001-2006,
respecto a la gestidn de los residuos y la reduccién de su volumen.

= |l Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion 2007-2015, el actual borrador del
presente Plan, incluido en el Plan Nacional Integrado de Residuos (2008-2015), establece, al
igual que el anterior, una serie de objetivos surgidos de la politica europea, entre los que
destacan, como principios inspiradores del Plan, la “simplificacion, modernizacion y
desburocratizacion”, asi como la minimizacién de la eliminacién o vertido de los residuos,
destinada solo para aquellos residuos para los cuales se demuestre que no admiten ningun
otro tipo de tratamiento, y una serie de medidas para mejorar la gestién de los RCD, como el
establecimiento de un “instrumento econdmico” desincentivador del vertido.

= Real Decreto 105/2008, de 13 de febrero, sobre Residuos de Construccion y Demolicién. Se
establece el régimen juridico de la produccion y gestion de los residuos de construccién y
demolicién, con el fin de fomentar, por este orden, su prevencién, reutilizacion, reciclado y
otras formas de valorizacion, asegurando que los destinados a operaciones de eliminacion
reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de
construccion. Expresamente quedan excluidas del Real Decreto las tierras sobrantes de
excavacion que sean objeto de reutilizacion en la misma obra o en otra debidamente
autorizada. Se contempla la reutilizacion, en la propia obra, de los RCD siempre y cuando no
presenten residuos peligrosos o estén afectos por una legislacion especifica (por ejemplo:
neumaticos, envases...). La principal novedad del Real Decreto reside en la obligacién que
tiene el promotor de la obra de preparar un “Estudio de gestion de RCD”, el cual se incluira en
el proyecto y recogera la siguiente informacioén:

o0 1. La estimacion de las cantidades de residuos que se van a generar en la obra.
0 2. Eldestino de los residuos (reutilizacién, valorizacién o eliminacion).

o 3. Una valoracién del coste previsto para su gestion. Esta valoracion se incluira en el
presupuesto del proyecto.

= Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién
y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

= Plan zonal de residuos Zona XV, aprobado mediante la Orden de 12 de noviembre de 2001.
= R.D. 679/2006 por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

» Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion y
reglamentos posteriores que la desarrollan.

= R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en
vertedero.
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= Ley 10/1998 de Residuos (BOE num. 96, de 22 de abril) y ley 62/2003 que la modifica.

= Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y R.D. 782/98 y 252/2006
que la desarrollan y modifican.

= R.D. 363/1995 de aprobacion del Reglamento sobre notificacién de sustancias nuevas y
clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

= Ley 20/1986 basica de residuos toxicos y peligrosos y R.D. 952/1997 y 833/1998 que la
desarrollan.

= Ley 26/2007, de 23 de octubre, Responsabilidad Medioambiental.
= Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre de Responsabilidad Medioambiental.
2.3. Normativa Autonémica

» Decreto 283/1995, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de
la Comunidad Auténoma de Andalucia.

= Decreto 134/1998, de 23 de junio, por el que se aprueba el Plan de Gestion de Residuos
Peligrosos de Andalucia.

= Decreto 218/1999, de 26 de octubre, por el que se aprueba el Plan Director Territorial de
Gestion de Residuos Urbanos de Andalucia.

= Decreto 99/2004, de 9 de marzo, por el que se aprueba la revision del Plan de Gestion de
Residuos Peligrosos de Andalucia.

3. Identificacion de los residuos generados segtin orden MAM/304/2002

3.1. Generalidades

El presente Estudio de Gestion de Residuos, se redacta por la imposicion dada en el art. 4.1. a). del
Real Decreto 105/2008, sobre las “Obligaciones del productor de residuos de construcciéon y
demoliciéon”, que debera incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos
de construccion y demolicion (RCD).
Para la identificacion de los residuos a generar se codificaran con arreglo a la Lista Europea de
Residuos (LER), publicada por Orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista
europea de residuos.
Los Agentes Intervinientes en la Gestion de los RCD de la presente obra seran:

= El Productor (Promotor)

» El Poseedor (Constructor)

= E| Gestor

A continuacién se describen las obligaciones de cada uno de ellos:
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EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El Promotor es el Productor de Residuos de Construccién y Demolicién, por ser la persona fisica o
juridica titular de la licencia urbanistica en la obra de construccion o demolicién.

El productor de los residuos esta obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos
de construccion y demolicion producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacidn para su tratamiento por gestor de residuos
autorizado, en los términos recogidos en la legislacion sobre residuos y, en particular, en el estudio de
gestion de residuos de la obra o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio
natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes. El productor de los residuos debera estar
inscrito en el Registro de Productores de Residuos de la comunidad autonoma correspondiente.

EL POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El contratista principal es el Poseedor de Residuos de Construccion y Demolicion, por ser la persona
fisica o juridica que tiene en su poder los residuos de construccion y demolicién y que no ostenta la
condicién de gestor de residuos. Tiene la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que
ejecuta la obra de construccion o demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los
trabajadores auténomos. No tendran la consideracion de poseedor de residuos de construccion y
demolicion los trabajadores por cuenta ajena.

El poseedor, la persona fisica o juridica que ejecute la obra, estara obligada a presentar a la propiedad
de la misma un Plan de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion que refleje como llevara
acabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccién y demoliciéon que
se vayan a producir en la obra.

El plan, una vez aprobado por la Direccién Facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccidon y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo,
y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un Gestor
de Residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestién. Los
residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones
de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada
en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, 0 norma que la sustituya, y la identificacién del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se destinaran
los residuos.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

Los residuos de construcciéon y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el
total de la obra supere las siguientes cantidades:
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= Hormigén: 80,00 tn.

= Ladrillos, tejas, ceramicos: 40,00 tn.
= Metal: 2,00 tn.

= Madera: 1,00 tn.

= Vidrio: 1,00 tn.

= Plastico: 0,50 tn.

= Papel y carton: 0,50 tn.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico
en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separaciéon en origen, el poseedor podra
encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera
obtener del gestor de la instalacion documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre,
la obligacién recogida en el presente apartado.

El poseedor de los residuos de construccidn y demolicion estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el apartado 3, del Real Decreto
105/2008, la documentacién correspondiente a cada afio natural durante los cinco afos siguientes.

El Plan de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion contendra como minimo:

= La previsién de la cantidad de residuos de construccién y demolicion que se produciran
durante el periodo de vigencia del plan, desglosando las cantidades de residuos peligrosos y
de residuos no peligrosos, y codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya.

= Los objetivos especificos de prevencion, reutilizacion, reciclado, otras formas de valorizacion
y eliminacion, asi como los plazos para alcanzarlos.

= Las medidas a adoptar para conseguir dichos objetivos, incluidas las medidas de caracter
econoémico.

» Los lugares e instalaciones apropiados para la eliminacion de los residuos.
= La estimacion de los costes de las operaciones de prevencion, valorizacion y eliminacion.
» Los medios de financiacion.

= El procedimiento de revision. Los productores y poseedores de residuos urbanos o
municipales estaran obligados a entregarlos a las entidades locales o, previa autorizacion de
la entidad local, a un gestor autorizado o registrado conforme a las condiciones y requisitos
establecidos en las normas reglamentarias y en las correspondientes ordenanzas municipales,
Y, €n su caso, a proceder a su clasificacion antes de la entrega para cumplir las exigencias
previstas por estas disposiciones.
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GESTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El Gestor sera la persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la eliminacion de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, después de su cierre, asi como su
restauracion ambiental (Gestion) de los residuos, sea o no el productor de los mismos.

Ademas de las recogidas en la legislacion sobre residuos, el gestor de residuos de construccién y
demolicién cumplira con las siguientes obligaciones:

= En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados,
expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que
la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del
gestor, cuando procedan de otra operacion anterior de gestion, el método de gestién aplicado,
asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y
residuos resultantes de la actividad.

= Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas,
la informacion contenida en el registro mencionado. La informacion referida a cada afo natural
debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

= Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicién, los
certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y,
en su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor
que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregé los residuos, los
certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron
destinados los residuos.

= En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera
disponer de un procedimiento de admisién de residuos en la instalacién que asegure que,
previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran
adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que
tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de
construccion y demolicion. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las responsabilidades
en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya
enviado dichos residuos a la instalacion.

= El gestor de los residuos debera estar inscrito en el Registro General de Gestores Autorizados
de Residuos de la comunidad auténoma correspondiente.

= Las actividades de gestion de residuos peligrosos se regiran por la normativa y legislacion
especifica correspondiente, y quedaran sujetas a la correspondiente autorizacion emitida por
la entidad competente en Medio Ambiente.

= Igualmente quedaran sometidas al régimen de autorizacién de la entidad competente en Medio
Ambiente las actividades de gestion de residuos peligrosos consistentes en la recogida y el
almacenamiento de este tipo de residuos, asi como su transporte cuando se realice asumiendo
el transportista la titularidad del residuo.

= Cuando el transportista de residuos peligrosos sea un mero intermediario que realice esta
actividad por cuenta de terceros, debera notificarlo a entidad competente en Medio Ambiente.
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= Los gestores que realicen actividades de almacenamiento, recogida y transporte quedaran
sujetos a las obligaciones que para la valorizacién y eliminacién establezca la normativa sobre
residuos correspondiente.

3.2. Clasificacion de los residuos segin orden MAM/304/2002

A continuacion se identifican, marcados con una X, los residuos de construccion y demolicidon que se
prevé que se generaran en la obra, codificados conforme a la Lista Europea de Residuos (LER)
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero y correccion de errores del BOE n° 61 de 12 de
marzo de 2002.

RCD NIVEL | CODIGO LER
RCD: Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 17 05 04 X
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05 17 05 06 X
Basalto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07 17 05 08

RCD NIVEL Il

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

Mezclas Bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 | 17 03 02 | X
2. Madera

Madera | 170201 |X
3. Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce, latén 17 0401
Aluminio 17 04 02
Plomo 17 04 03

Zinc 17 04 04
Hierro y Acero 17 04 05 X
Estafio 17 04 06 X
Metales Mezclados 17 04 07
Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 1704 11 X
4. Papel

Papel | 200101 |x
5. Plastico

Plastico | 170203 [x
6. Vidrio

Vidrio | 170202 |x
7.Yeso

Materiales de Construccion a partir de Yeso distintos de los 17 08 01 | 1708 02 | X
RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07 01 04 08
Residuos de arena y arcilla 0104 09 X
2. Hormigén

Hormigon 17 01 01
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17 01 06 17 01 07

3. Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos

Ladrillos 17 01 02
Tejas y Materiales Cerdmicos 17 01 03 X
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17 01 06 17 01 07

4. Piedra

RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04 X
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros CODIGO LER
1.Basuras

Residuos biodegradables 2002 01 X
Mezclas de residuos municipales 200301 X
2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP’s) 17 01 06 X
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 17 02 04
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 17 0301
Alquitran de hulla y productos alquitranados 17 03 03 X
Residuos Metalicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09
Cables que contienen Hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s 1704 10
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto 17 06 01
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 17 06 03
Materiales de construccién que contienen Amianto 17 06 05
Materiales de Construccion a partir de Yeso contaminados con SP’s 17 08 01
Residuos de construccién y demoliciéon que contienen Mercurio 17 09 01
Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB’s 17 09 02
Otros residuos de construccion y demolicidn que contienen SP’s 17 09 03 X
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01y 17 06 03 17 06 04
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 17 05 03
Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 17 05 05
Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas 17 05 07
Absorbentes contaminados (trapos...) 15 02 02 X
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 1302 05
Filtros de aceite 16 01 07
Tubos fluorescentes 200121 X
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04 X
Pilas boton 16 06 03 X
Envases vacios de metal contaminados 1501 10 X
Envases vacios de plastico contaminados 150110
Sobrantes de pintura 08 0111 X
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03 X
Sobrantes de barnices 08 01 11
Sobrantes de desencofrantes 07 07 01 X
Aerosoles vacios 150111 X
Baterias de plomo 16 06 01
Hidrocarburos con agua 1307 03 X
RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04

3.3. Estimacion de los residuos a generar

Se realiza una estimacién de la cantidad de residuos de construccion y demolicion que se generaran
en la obra. Para ello, en funcion de las categorias determinadas en las tablas anteriores, se adopta el
criterio estimativo que supone una altura de 10 cm de mezcla de residuos por m? construido, con una

densidad entre 1.5-0.5 Tn/m?.
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N

ESTIMACION DE RESIDUOS EN OBRA

Superficie total de obra 10500 | m?

Volumen de residuos (Sx0.1) 1050 | m3

Densidad tipo obra nueva (entre 1.5-0.5 Tn/m?3) 0.5 |Tn/m3

Densidad tipo de demolicién (entre 1.5-0.5 Tn/m%) | 0.85 | Tn/m?3

Toneladas de residuos 525 Tn
RCD NIVEL |
RCD: Tierras y pétreos de la Tn Densidad Volumen
excavacion Tn de cada tipo de RDC | (entre 1.5-0.5 Tn/m®) | m3 de residuos

los datos del proyecto

Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion, estimados directamente de

15

RCD NIVEL Il

Evaluacion tedrica del peso por tipologia % de peso Tn Densidad Volumen
de RCD (estimado) Tn de cada tipo de RCD (1.5-0.5 Tn/m3) | m® de residuos
RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 5 26.25 1.3 20.19
2. Madera 4 21.00 0.6 35.00
3. Metales 25 13.13 15 8.75
4. Papel 0.3 1.58 0.9 1.75
5. Plastico 15 7.88 0.9 8.75
6. Vidrio 0.5 2.63 15 1.75
7. Yeso 0.2 1.05 1.2 0.88
TOTAL ESTIMACION 14 73.50 77.07
RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos 4 21.00 1.5 14.00
2. Hormigén 12 63.00 15 42.00
3. Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos 54 283.50 15 189.00
4. Piedra 5 26.25 15 17.50
TOTAL ESTIMACION 75 393.75 262.50
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1.Basuras 7 36.75 0.9 40.83
2. Potencialmente peligrosos y otros 4 21 0.5 42.00
TOTAL ESTIMACION 11 57.75 82.83
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4. Medidas para la prevencion de generacion de residuos

A continuacion se describen las medidas que deberan tomarse en la obra con el fin de prevenir la
generacion de residuos. Dichas medidas deberan interpretarse por el poseedor de los residuos como
una serie de directrices a cumplir a la hora de elaborar el Plan de Gestidon de Residuos, que se estime
conveniente en la obra.

Bajo el concepto de prevencién de residuos, se incluyen todas aquellas medidas que consigan reducir
la cantidad de residuos de construccion y demolicién (RCD) que se producirian sin su aplicacién, o bien
que consigan reducir la cantidad de sustancias peligrosas contenidas en los RCD que se generen,
disminuyendo el caracter de peligrosidad de los mismos, mejorando de esta forma su posterior gestion
tanto desde el punto de vista medioambiental como econdmico.

También se incluyen dentro del concepto de prevencion todas aquellas medidas que mejoren la
reciclabilidad de los productos, que con el tiempo se convertiran en residuos, en particular
disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas. Todas las medidas, deben apuntar a la reduccion
en origen de la generacién de RCD.

4.1. Medidas generales para la prevencion de generacion de residuos en obra

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia por parte
del poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro del Plan de Gestion de Residuos, para
alcanzar los siguientes objetivos:

= Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se
originan: hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucién de la
obra. Un exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de
residuos sobrantes de ejecucién. También es necesario prever el acopio de los materiales
fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos
hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de
piezas.

= Gestionar los residuos de la manera mas eficaz para su valorizacion: es necesario prever en
qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos que se originan en la obra. Se
debe determinar la forma de valorizacién de los residuos, si se reutilizaran, reciclaran o
serviran para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer los
medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores
condiciones para su valorizacion.

= Fomentar la clasificacién de los residuos que se producen: con esta medida se pretende que
sea mas facil su valorizacion y gestion en el vertedero. La recogida selectiva de los residuos
es tan util para facilitar su valorizacién como para mejorar su gestion en el vertedero. Asi, los
residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores especializados en el reciclaje o
deposicidn de cada uno de ellos, evitandose asi transportes innecesarios porque los residuos
sean excesivamente heterogéneos o porque contengan materiales no admitidos por el
vertedero o la central recicladora.

= Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion: no se puede
realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades para su
gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de
empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una buena gestiéon de la obra, y
que el personal debera cumplir durante la ejecucion de los trabajos.
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= Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su
eventual minimizacién o reutilizacién: se deben identificar, en cada una de las fases de la obra,
las cantidades y caracteristicas de los residuos que se originaran en el proceso de ejecucion,
con el fin de hacer una prevision de los métodos adecuados para su minimizacion o
reutilizacion y de las mejores alternativas para su deposicion.

= Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mas proximos: la informacion sobre las empresas de servicios e
industriales dedicadas a la gestion de residuos es una base imprescindible para planificar una
gestion eficaz.

= Proporcionar formacion al personal que participa en la gestidon de los residuos: el personal
debe recibir la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia de
residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la
calificacién de los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo que
se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos especiales.

= Reducir el volumen de residuos para reportar un ahorro en el coste de su gestién: el coste
actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestion de los mismos.
Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros costes
directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte. Ademas se generan
otros costes indirectos, como son los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los
residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra. Por otro lado, hay que considerar la
pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor
potencial de los residuos al ser utilizados como materiales reciclados.

» Incluir en los contratos de suministro de materiales y productos un apartado en el que se defina
que el suministrador se hara cargo de los embalajes en que se transportan hasta la obra: los
contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina claramente
que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los embalajes
en que se transportan hasta ella. Se trata de hacer responsable de la gestién a quien origina
el residuo.

= Etiquetar debidamente los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje
y transporte de los diversos residuos: los residuos deben ser facilmente identificables para los
que trabajan con ellos y para todo el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que
los contienen deben ir etiquetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los
residuos. Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean
visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes
atmosféricos y el paso del tiempo.

4.2. Medidas para la prevencion de generacion de RCD

= RCDs correspondientes a la familia de Tierras y Pétreos de la excavacion: se ajustaran a las
dimensiones especificas del Proyecto.

= RCDs de Naturaleza no Pétrea: se atendera a las caracteristicas cualitativas, cuantitativas y
funcionales de los mismos.

0 Mezclas Bituminosas: se pediran las piezas con la dimensién y extensién justas para
evitar los sobrantes innecesarios. Antes de la colocacion se planificara el modo de
ejecucion para proceder a la apertura de las piezas minimas, quedandose dentro de
los envases los sobrantes no ejecutados.
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0 Productos derivados de la madera: se replantearan junto el oficial de carpinteria a fin
de utilizar el menor niumero de piezas y que se puedan economizar los consumos.

o0 Elementos metalicos y sus aleaciones: se pediran los minimos y necesarios a fin de
proceder a la ejecucion de los trabajos donde se deban utilizar.

o Aluminio: se exigird por el carpintero metalico que aporte todas las secciones y
dimensiones fijas del taller, no produciéndose trabajos dentro de la obra, a excepcion
de los conjuntos prefabricados.

0 Zinc, estafio y otros metales: se aportaran, también a la obra en las condiciones
previstas en su envasado, segun la dimension determinada en Proyecto y siguiendo
antes de su colocacion de la planificacion correspondiente a fin de evitar el maximo
numero de recortes y elementos sobrantes.

0 Hierroy acero: el ferrallista, el cerrajero y el carpintero metalico, deberan aportar todas
las secciones y dimensiones fijas del taller, no produciéndose trabajos dentro de la
obra, a excepcién del montaje de los correspondientes Kits prefabricados.

o0 Papely Plasticos: se solicitara de los suministradores el aporte en obra con el menor
numero de embalaje, renunciando al superfluo o decorativo.

» RCD de Naturaleza Pétrea: se evitara la generacion de los mismos como sobrantes de
produccion en el proceso de fabricacion, devolviendo en lo posible al proveedor las partes del
material que no se fuesen a colocar.

0 Residuos de Grava, y Rocas Trituradas asi como los Residuos de Arena y Arcilla: se
intentara reducirlos en la medida de lo posible a fin de economizar la forma de su
colocacion y ejecucion. Si se puede, se reutilizaran los sobrantes inertes en otras
partes de la obra.

0 Hormigén: se intentara en la medida de lo posible utilizar la mayor cantidad de
fabricado en Central. El Fabricado “in situ”, debera justificarse a la D. F., quien
controlara las capacidades de fabricacion. Los pedidos a la Central se adelantaran
siempre como por “defecto” que con “exceso”. Si existiera en algun momento sobrante
debera utilizarse en partes de la obra que se deje para estos menesteres, por ejemplo
soleras en planta baja o sétanos, acerados, etc.

0 Ladrillos, tejas y materiales Ceramicos: deberan limpiarse de las partes de
aglomerantes y estos restos se reutilizaran para su reciclado, se aportara, también a
la obra en las condiciones previstas en su envasado, con el niumero segun la
dimension determinada en Proyecto y siguiendo antes de su colocacién, la
planificacion correspondiente a fin de evitar el maximo nimero de recortes y
elementos sobrantes.

5. Medidas para la separacion de residuos en obra
Mediante la separacion de residuos se facilita su reutilizacion, valorizacion y eliminacion posterior.
Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse, para facilitar su valorizacién posterior,

en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Anejo 8 — Estudio de Gestion de Residuos- 12 -



e CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS. “
e T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

Limite marcado en el RD. 105/2008 para la separacion
obligatoria por fracciones

Hormigon 80 Tn
Ladrillos, tejas, ceramicos 40 Tn
Metal 2Tn
Madera 1Tn
Vidrio 1Tn
Plastico 0.5Tn
Papel y carton 0.5Tn
Residuos peligrosos Siempre

A tal efecto se deberan disponer cuantos contenedores se estime conveniente para llevar a cabo los
niveles de separacion necesarios.

Los residuos peligrosos se deberan almacenar atendiendo a la etiqueta que lo acompafia y evitando la
mezcla de envases incompatibles entre si. Ademas, debera existir una zona especifica para su
almacenamiento.

5.1. Proceso de gestion de residuos inertes de construccion y demolicion

El objetivo es establecer medidas relativas a la gestion y acopio de residuos inertes de construccion y
demolicién que se generan en la obra, garantizando las condiciones adecuadas de limpieza y la
correcta segregacion y gestion de los residuos.

Esta medida debera estar incluida en el Plan de Gestion de Residuos (PGR) que debera ser presentado
por el contratista de acuerdo con el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula
produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién, antes del inicio de las obras, para
su aprobacién por la Direccion Ambiental de Obra.

Acopio

Estos residuos deberan segregarse durante su generacion, localizando contenedores para su acopio
en diferentes partes de la obra.

El contratista debera establecer los medios necesarios para garantizar la ausencia de mezcla de estos
materiales con residuos peligrosos, asi como la inaccesibilidad al publico de estos depdsitos.

Gestion
Estos residuos deberan ser gestionados independientemente por la empresa contratista a través de
gestor autorizado, garantizando un medio de transporte inscrito en el registrode transportistas

autorizados para el traslado de estos residuos.

Puntos de inspeccion

Antes del inicio de la obra se debera proceder a lo siguiente:
= Revision del PGR de acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion, y de acuerdo con

el Estudio de Gestion de Residuos del Proyecto.

= Durante y tras la ejecucion de la medida, debera realizarse la comprobacion del cumplimiento
de los aspectos recogidos en el Plan de Gestion de Residuos.

= Debera realizarse la comprobacion del cumplimiento de la segregacion de estos residuos,

Anejo 8 — Estudio de Gestion de Residuos- 13 -



CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS. ‘t
T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

5.2. Proceso de gestion de residuos peligrosos

Para la separacion de los residuos peligrosos que se generen se dispondra del numero de
contenedores iguales al numero de tipos de residuos peligrosos diferentes que se generen en obra.

Esta medida debera estar incluida en el Plan de Gestion de Residuos (PGR) que debera presentarse
por el contratista, de acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion, antes del inicio de las obras para su
aprobacion por la Direccion Ambiental de Obra.

Acopio

El acopio de los residuos peligrosos debera hacerse en zonas especiales para esto: los Puntos Limpios,
debiendo garantizar la segregacion de cada uno de los tipos de residuos.

No podréa realizarse el acopio en obra de residuos peligrosos durante mas de 6 meses y debera
disponerse de toda la documentacién necesaria para acreditar la correcta gestion de residuos
peligrosos.

Gestion

En particular los requisitos referentes a la gestién de los residuos peligrosos que se generen en la obra
seran:

» Disponer de Autorizacion de productor de residuos peligrosos (mas de 10.000 kg.) o realizar
la inscripcion en el Registro de pequefios productores de residuos peligrosos (menos de
10.000 kg).

= Disponer de documentos de aceptacion por parte de una empresa de gestion de residuos
peligrosos autorizada, para los diferentes residuos téxicos y peligrosos generados.

= Gestionar la retirada de residuos con transportistas autorizados para el transporte de residuos
peligrosos y asegurar que dicha retirada se realiza en condiciones adecuadas; entregar los
residuos peligrosos a gestores autorizados.

= No almacenar residuos peligrosos en las instalaciones de la obra por tiempo superior a 6
meses.

= Etiquetar los recipientes, o envases que contengan residuos téxicos o peligrosos segun el
cédigo de identificacion del residuo que contiene (conforme al anexo del R.D. 833/1988:
nombre, direccion, teléfono del titular de los residuos y fecha de envase de éstos) e indicar la
naturaleza de los riesgos que presentan los residuos mediante los pictogramas (anexo |l del
R.D. 833/1988).

= Llevar un registro referente a la generacién de residuos en el que consten la cantidad,
naturaleza, identificacién (segun anexo | del R.D. 833/1988), origen, métodos y lugares de
tratamiento, asi como las fechas de generacion, cesion de tales residuos, frecuencia de
recogida y medio de transporte.

=  Cumplimentar los documentos de control y seguimiento (formato oficial) de los residuos en la
entrega del gestor.

= Conservar todos los documentos relacionados con la gestion de residuos durante un periodo
de tiempo no inferior a 5 afos; en caso de ser productor de residuos peligrosos realizar la
correspondiente Declaracion anual de productor de residuos peligrosos.
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Puntos de inspeccién

Antes del inicio de la obra se debera proceder a la comprobacion de los contenidos del PGR, asi como
a la comprobacion de la documentacién disponible sobre la autorizacion como productor de residuos
peligrosos, o bien como pequefio productor de residuos peligrosos.

Durante y tras la ejecucién de la medida, debera realizarse la comprobacion del cumplimiento de los

requisitos documentales de gestion de residuos y la comprobacion del cumplimiento de los requisitos
en la gestion y segregacion de residuos mediante inspeccion de obra.

6. Operaciones de reutilizacion, valorizacion y eliminacion de residuos

6.1. Operaciones de reutilizacion
Las pautas indicadas son las siguientes:

= Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion
= Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio, etc.
= Reutilizacion de materiales metalicos
= Procurar retornar los palets al suministrador.
= Reutilizar las lonas y otros materiales de proteccion, andamios, etc.
= Esimportante no mezclar la madera tratada con la no tratada.
= Reutilizar las luminarias y mobiliario urbano retirados de la zona de obras.

En la siguiente tabla se marcan las operaciones y el destino previstos inicialmente para los materiales
(propia obra o externo).

Operacion prevista
No se preveé operacion de reutilizacion alguna
Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion Si — Propia obra
Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion Si — Propia obra

Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...
Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)

6.2. Operaciones de valorizacion o eliminacion

Se debera fomentar la clasificacion de los residuos que se producen, de manera que sea mas facil su
valorizacion y gestion por el gestor de residuos

La recogida selectiva de los residuos debe ir encaminada tanto a facilitar la valorizacién de los residuos,
como a mejorar su gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a
gestores especializados en el reciclaje o deposicién de cada uno de ellos, evitdndose asi transportes
innecesarios motivados por la alta heterogeneidad de los residuos o por contener materiales no
admitidos por el vertedero o la central recicladora.
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Con el fin de realizar una gestion eficaz de los residuos, se deberan conocer las mejores posibilidades
para su gestidon. Se tratara, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de
empezar los trabajos, se definira un conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, que el
personal debera cumplir durante la ejecucion de los trabajos.

Se debera planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su
eventual minimizacion o reutilizacion.

Se debera identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los
residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de los métodos
adecuados para su minimizacién o reutilizaciéon y de las mejores alternativas para su deposicion.
Las pautas indicadas son las siguientes:

= Recuperacion o regeneracion de disolventes

= Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no utilizan disolventes

= Reciclado y recuperacién de metales o compuestos metalicos

= Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

= Regeneracién de 4cidos y bases

= Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

=  Acumulacion de residuos para su tratamiento

En la siguiente tabla se marcan las operaciones y el destino previstos inicialmente para los materiales
(propia obra o externo).

Operacion prevista
No se prevé operacion alguna de valoracion "in situ" X
Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia
Recuperacién o regeneracion de disolventes
Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes
Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de la Decision Comision 96/350/CE.

Otros (indicar)
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7. Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ"

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran autorizadas por la Junta de Andalucia para
la gestion de residuos no peligrosos, indicAndose por parte del poseedor de los residuos el destino
previsto para estos residuos. Se indican a continuacion las caracteristicas y cantidad de cada tipo de

residuo.

Material segin Capitulos del Anejo Il de la O. MAM/304/2002

Tratamiento | Destino

| Cantidad

RCD NIVEL |

RCD: Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03

Restauracion / Vertedero

Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05

Restauracion / Vertedero

Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

RCD NIVEL Il

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

Mezclas Bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01

Reciclado

| Planta de reciclaje RCD

| 18.60

2. Madera

Madera

Reciclado

| Gestor autorizado RNPs

| 1488

3. Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce, latén

Aluminio

Plomo

Zinc

Hierro y Acero

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

9.30

Estafio

Metales Mezclados

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

4. Papel

Papel

Reciclado

| Gestor autorizado RNPs

| 112

5. Plastico

Plastico

Reciclado

| Gestor autorizado RNPs

| 558

6. Vidrio

Vidrio

Reciclado

| Gestor autorizado RNPs

| 186

7.Yeso

Materiales de Construccion a partir de Yeso distintos de los 17 08 01

Reciclado

| Gestor autorizado RNPs

| o074

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo
01 04 07

Residuos de arena y arcilla

Reciclado

Planta Reciclaje RCD

14.88

2. Hormigén

Hormigén

Reciclado

Planta Reciclaje RCD

44.64

Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17
01 06

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

Ladrillos

Tejas y Materiales Ceramicos

Reciclado

Planta Reciclaje RCD

200.88

Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17
01 06

4. Piedra

RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

Reciclado

Planta Reciclaje RCD

18.60
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Material segun Capitulos del Anejo Il de la O. MAM/304/2002 Tratamiento Destino Cantidad
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

Residuos biodegradables Reciclado/Vertedero | Planta Reciclaje RSU 9.11
Mezclas de residuos municipales Reciclado/Vertedero | Planta Reciclaje RSU 16.93
2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con - . .

sustancias peligrosas (SP's) Depodsito Seguridad | Gestor autorizado RPs 0.15
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por

ellas

Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla Dep6sito/Tratamiento | Gestor autorizado RPs

Alquitran de hulla y productos alquitranados Dep6sito/Tratamiento | Gestor autorizado RPs 0.60
Residuos Metélicos contaminados con sustancias peligrosas

Cables que contienen Hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s

Materiales de Aislamiento que contienen Amianto

Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

Materiales de construccién que contienen Amianto

Materiales de Construccion a partir de Yeso contaminados con SP’s

Residuos de construccién y demolicién que contienen Mercurio

Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB’s

Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP’s

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03 Depoésito Seguridad | Gestor autorizado RPs 0.22
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

Absorbentes contaminados (trapos...) Depésito/Tratamiento | Gestor autorizado RPs 0.15
Aceites usados (minerales no clorados de motor..)

Filtros de aceite

Tubos fluorescentes Depdsito/Tratamiento | Gestor autorizado RPs 0.15
Pilas alcalinas y salinas Depésito/Tratamiento | Gestor autorizado RPs 0.15
Pilas bot6n Deposito/Tratamiento | Gestor autorizado RPs 0.15
Envases vacios de metal contaminados Dep6sito/Tratamiento | Gestor autorizado RPs 7.51
Envases vacios de plastico contaminados Deposito/Tratamiento | Gestor autorizado RPs 2.97
Sobrantes de pintura Depésito/Tratamiento | Gestor autorizado RPs
Sobrantes de disolventes no halogenados Dep6sito/Tratamiento | Gestor autorizado RPs 0.22
Sobrantes de barnices

Sobrantes de desencofrantes Depodsito/Tratamiento | Gestor autorizado RPs 1.12
Aerosoles vacios Depésito/Tratamiento | Gestor autorizado RPs 0.75
Baterias de plomo

Hidrocarburos con agua Dep6sito/Tratamiento | Gestor autorizado RPs 0.75

RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03
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8. Pliego de prescripciones

8.1. Definiciones

Residuo de construccion y demolicién: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de
«Residuo» incluida en el articulo la) de la Ley 10/ 1998, de 21 de abril, se genere en una obra de
construccion o demolicion.

Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en
contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado
deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterraneas.

8.2. Almacenamiento de los residuos de construcciéon y demolicion dentro de la obra

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra, etc.) que se realice en
contenedores o en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales de volumen inferior a
1m3 o bien en contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan
las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 cm. a lo largo de
todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacién del titular: razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor o envase y nimero de inscripcién en el registro de transportistas de
residuos.

El responsable de |la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el dep6sito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos,
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que
prestan servicio.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores de la obra
conozcan donde deben depositar los residuos.

El personal de obra, que esta bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente del Poseedor
de los Residuos, estara obligado a:

= Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcién
de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

= Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

= Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.
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= Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacion de los mismos.

= Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados.

= No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con
ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

= Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar
y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del
suelo.

= Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

= Para una gestién mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir, reutilizar o
reciclar los residuos producidos en la obra.

= Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las
apliquen y las compartan con el resto del personal.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto. Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacion y autoridad municipales.

8.3. Manejo de los residuos de construccion y demoliciéon dentro de la obra

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la
lista europea de residuos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real
Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reducciéon de la contaminaciéon del medio
ambiente producida por el amianto, el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto, asi como la legislacién laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigon, seran tratados como residuos “escombro”. Se
evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos
de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores
de escombros con componentes peligrosos.

8.4. Otras operaciones de gestion de los residuos dentro de la obra

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica a juridica que ejecute
la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo
las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccidon y demolicion que se
vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobada par la direccion facultativa y aceptado por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentas contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo,
y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor
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de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los
residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones
de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada
en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacién del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicion efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizaciéon o de eliminacion ulterior al que se destinaran
los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relaciéon con la cesion de los residuos
de construccion y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en
el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

No se admitira la gestion en ningun vertedero de los residuos que pueden ser objeto de valorizacién
tales como vidrio, papel-cartén, envases, residuos de construccion y demolicion, madera, equipos
eléctricos y electrdnicos, etc.

El poseedor de los residuos, debera sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor),
los certificados y demas documentacion acreditativa. Es obligacion del contratista proporcionar a la
Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad los certificados de los contenedores empleados asi
como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas. En el
equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion
que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Al contratar la gestién de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora, planta de reciclaje de plasticos, madera, etc.) tiene la autorizacion del
Gobierno de Canarias y la inscripcion en el registro correspondiente. Asimismo se realizara un estricto
control documental: los transportistas y gestares de RCD deberan aportar justificantes impresos de
cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD (tierras, pétreos, etc.) que sean reutilizados
en otras obras o proyectos de restauracién, se debera aportar evidencia documental de que ha sido
asi. La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se generen en obra
sera conforme a la legislacion nacional vigente y a los requisitos de las ordenanzas locales.

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de la
manipulacion de los residuos de obra. Se animara al personal de la obra a proponer ideas sobre coémo
reducir, reutilizar y reciclar residuos y se facilitara la difusion, entre todo el personal de la obra, de las
iniciativas e ideas que surjan en la propia obra para la mejor gestién de los residuos.

Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los residuos en la
obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de
ella. Siempre que sea posible, se debera intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes
de optar por usar materiales procedentes de otros solares. El personal de la obra es responsable de
cumplir correctamente todas aquellas érdenes y normas que el responsable de la gestion de los
residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas
prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.

Las medidas recomendadas a llevar a cabo, en relacién con el almacenamiento, manejo y demas
operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicidon en obra, se describen a
continuacion, marcadas con una X.
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El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico,
contenedores metdlicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

El depésito temporal para RC valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se realice en contenedores o en acopios, se
debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar
con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar
la siguiente informacion: razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase, y el nimero de inscripcion en el Registro
de Transportistas de Residuos, creado en el Art. 43 de la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de
Madrid, del titular del contenedor. Dicha informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales u otros
elementos de contencion, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depoésito de

residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para | X

evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién que se dedicaran a
cada tipo de RC.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente
si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién. En este Ultimo caso se debera
asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y
también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo permita y que se disponga de
plantas de reciclaje / gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable Gltima de la decisién a tomar y su
justificacién ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestiéon de los RC, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera,
Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera ...... ) son centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria de
Medio Ambiente. Se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los
registros correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RC
deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RC (tierras, pétreos...) que sean
reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o0 se generen en
una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacién nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D.

952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacién autonémica ( Ley 5/2003, Decreto 4/1991...) y los requisitos de las X

ordenanzas locales. Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de
fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo |l. Lista de

Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, X

siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de
la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacién laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su
adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada
y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad
excesiva, la manipulacion, y la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)

9.

Planos de las instalaciones previstas

El poseedor de los residuos debera encontrar en la obra un lugar apropiado en el que almacenar los
residuos. Si para ello dispone de un espacio amplio con un acceso facil para maquinas y vehiculos,
conseguira que la recogida sea mas sencilla. Si por el contrario, no se acondiciona esa zona, habra
que mover los residuos hasta depositarlos en el camion que los recoja.

Anejo 8 — Estudio de Gestion de Residuos- 22 -




Secretaria de fiesdo de

Mo it CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BAROS.
o T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

N

Segun la legislacién vigente, en lo relativo a los planos que se deben incluir en el EGRs, se sefala que
deberan incluirse los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
Y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccion y demolicidon dentro de la
obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares
de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

Plano o planos donde se especifique la situacion de:

Bajantes de escombros

Acopios y / o contenedores de los distintos tipos de RCD (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios,

X
cartones...)
Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetos de hormigén.
Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos.
Contenedores para residuos urbanos. X

Ubicacion de planta mévil de reciclaje “in situ”.

Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar)

10. Valoracion del coste previsto de la gestion de residuos

A. ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs

Estimacion Precio gestién Importe % del Presupuesto
Tipologia RCD m3 (€/m?3) € de la obra
Al. RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 100% reutiliz. | 10.00 0.00 0.00
A2. RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza pétrea 262.50 8.15 2139.38 0.29
RCDs Naturaleza no Pétrea 77.07 8.15 628.12 0.09
RCDs potencialmente peligrosos 82.83 30.12 2494.84 0.34
Limite minimo de 0.2% de presupuesto de la obra 0.71
B. RESTO DE COSTES DE GESTION
B1. % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel |
B2. % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0.00 0.00
B3. % Presupuesto de obra por costes de gestion, alquileres, etc... 738.00 0.10
TOTAL PRESUPUESTO PLAN DE GESTION 6,000.34

Madrid, diciembre de 2015

El Autor del Proyecto

Fdo: D. Javier Enriquez Fernandez

ICCP — Colegiado N° 7.289

El Director del Proyecto

Fdo: D. Miguel Angel Fernandez Sanchez

Servicio Provincial de Costas en Granada

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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ANEJO 9 - EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

1.

Introduccion

En el nuevo Reglamento de la Ley de Costas, aprobado el 10 de octubre de 2014, y que deroga el
Reglamento para el desarrollo de la Ley de costas de 1988 y el RD de 1989, se establece (articulo 91)
como novedad, que todos los proyectos deben contener una evaluacion de los posibles efectos del
cambio climatico sobre los terrenos donde se vaya a situar la obra realizada, segun se establece en el
articulo 92 del Reglamento, el cual indica lo siguiente:

Articulo 92. Contenido de la evaluacién de los efectos del cambio climatico.

1. La evaluacion de los efectos del cambio climético incluird la consideracién de la subida del nivel
medio del mar, la modificacién de las direcciones de oleaje, los incrementos de altura de ola, la
modificacion de la duracion de temporales y en general todas aquellas modificaciones de las
dindmicas costeras actuantes en la zona, en los siguientes periodos de tiempo:

a) En caso de proyectos cuya finalidad sea la obtencién de una concesion, el plazo de solicitud de
la concesion, incluidas las posibles prérrogas.

b) En caso de obras de proteccidn del litoral, puertos y similares, un minimo de 50 afios desde la
fecha de solicitud.

2. Se deberan considerar las medidas de adaptacion que se definan en la estrategia para la
adaptacion de la costa a los efectos del cambio climético, establecida en la disposicion adicional
octava de la Ley 2/2013, de proteccién y uso sostenible del litoral, de 29 de mayo.

La disposicion adicional octava de la Ley 2/2013 trata especificamente del informe sobre las posibles
incidencias del cambio climatico en el dominio publico maritimo-terrestre, afiadiendo que el Ministerio
de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente procedera, en el plazo de dos afios desde la entrada en
vigor de la presente Ley, a elaborar una estrategia para la adaptaciéon de la costa a los efectos del
cambio climatico, que se sometera a Evaluacién Ambiental Estratégica, en la que se indicaran los
distintos grados de vulnerabilidad y riesgo del litoral y se propondran medidas para hacer frente a sus
posibles efectos.

Figura 1.1 — Vista general de la zona del proyecto
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CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS. “
T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

2.

Por tanto, el presente anejo viene a cumplir lo establecido en el nuevo Reglamento de Costas,
analizando los posibles efectos del cambio climatico sobre la zona de actuacion, sin que sea por el
momento posible establecer las medidas de adaptacion que se especifica en el punto (2) del Art.92, al
no estar por el momento redactada la estrategia de adaptacion por parte del el Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente.

Cambio en las variables de forzamiento

2.1. Introduccién

Para el analisis de los cambios que se estan produciendo en las variables de forzamiento que actuan
sobre la costa, se ha empleado el documento titulado “lIMPACTOS EN LA COSTA ESPANOLA POR
EFECTO DEL CAMBIO CLIMATICO” correspondiente a la FASE Ill. ESTRATEGIAS FRENTE AL
CAMBIO CLIMATICO EN LA COSTA”, elaborado por el Ministerio de Medio Ambiente en el afio 2004.
Este documento analiza las tendencias, para toda la costa espafola de diversos parametros
representativos de los regimenes medio y extremal de clima maritimo. Estos parametros son los que
se han considerado fundamentales para analizar los agentes o forzamientos cuyas variaciones

inducidas en el cambio climatico pueden tener efectos resefables en los diferentes elementos que
configuran la zona costera.

= Oleaje (Altura de ola significante, Periodo medio, Direccion del oleaje):

0 Reégimen medio de altura de ola significante.

0 Hs12 (altura de ola superada s6lo 12 horas al afio).

o0 Direccion del flujo medio de energia.

o Duraciones de excedencias de altura de ola significante.

o0 Régimen extremal de altura de ola significante: frecuencias.

0 Régimen extremal de altura de ola significante: intensidades.

0 HT50 (altura de ola significante de 50 afios periodo de retorno).
= Marea meteoroldgica:

0 Régimen medio de marea meteoroldgica.

o0 Régimen extremal de marea meteoroldgica: frecuencias.

o0 Régimen extremal de marea meteoroldgica: intensidades.

o MMT50 (marea meteorolégica de 50 afios de periodo de retorno).
* Viento:

0 Régimen medio de viento.

o Direccion del transporte potencial edlico.

o Duraciones de excedencias de viento.

Anejo 9 — Evaluacion de efectos del cambio climdtico - 2 -
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0 Régimen extremal de viento: frecuencias.

0 Régimen extremal de viento: intensidades.

o WT50 (velocidad del viento de 50 afios de periodo de retorno).

* Nivel del mar

o Tendencia actual

o0 Prognosis de cambio
Los resultados de tendencias se presentan de forma grafica con un cddigo de colores ('rojo' significa
aumento y 'azul' significa disminucion). Para la representacion de los resultados de tendencias de
intensidad de eventos extremales se ha representado sélo la variable de periodo de retorno de 50 afios

y su variacion, ya que su comportamiento esta muy relacionado con las variaciones obtenidas para los
eventos extremales analizados.

Es importante destacar que las variaciones que se describen a continuacién no pertenecen a un estudio
de detalle para localidades especificas, sino que son indicadores del comportamiento general (baja
resolucion) de las variables analizadas a lo largo del litoral espafiol y su tendencia de cambio a lo largo
de 44 anos. Como se describe en la Fase I-d, las tendencias obtenidas pueden ser extrapoladas hasta
el afo 2050 con cierta fiabilidad.

2.2. Cambios en el nivel del mar y el oleaje
Los resultados obtenidos de este analisis para el Golfo de Cadiz son los siguientes.

Nivel medio del mar en el litoral espafiol:

A nivel global se asume que la tendencia actual de variacion del nivel medio del mar en el litoral espafiol
es de 2.5 mm/afio, por lo que extrapolando al afio 2050, se tendria un ascenso del nivel medio de
+0.125 m.

Esta informacion ha sido complementada con los modelos globales contemplados por el Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC) en su tercer informe, que establecen una variacion del
nivel del mar comprendida entre 9 y 88 cm en el intervalo correspondiente a 1990-2100.

En este informe, el valor medio de los escenarios presentados oscila entorno de +0.15 m, con una
banda de confianza entre +0.1m y +0.25 m. En base a estos resultados, se asume en el afio horizonte
2050, un ascenso del nivel del mar de +0.2 m en el litoral espafiol.

Oleaje

El Golfo de Cadiz presenta una tendencia negativa muy clara en energia del oleaje para todas las
variables de oleaje estudiadas, lo que confirma la tendencia a un clima maritimo mas suave.

Anejo 9 — Evaluacion de efectos del cambio climdtico - 3 -
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Figura 2.1.- Variacion de la intensidad del régimen extremal de marea meteorologica

En lo que respecta a la marea meteorolégica, se constata una disminucion general de su valor en toda
la costa espaniola, tal y como muestra la figura 2.2.

Figura 2.2. Variacién de la intensidad del régimen extremal de marea meteorolégica
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2.3. Efectos sobre las playas

Los efectos mas importantes que el cambio climatico puede suponer en las playas se reduce
basicamente a una variacion en la cota de inundacion y a un posible retroceso, o en su caso avance,
de la linea de costa. En el caso de la cota de inundacion, este parametro viene determinado por la
probabilidad conjunta de la marea astronémica, de la marea meteoroldgica, del run- up en la playa y
del posible aumento del nivel medio del mar.

El valor utilizado en el documento de referencia para mostrar los resultados de este efecto el litoral es
un valor aproximado de la cota de inundacion, ya que su calculo preciso requeriria un tratamiento
estadistico mas sofisticado. El escenario de cambio climatico considerado corresponde a aquel en el
que el nivel medio aumenta a una tasa de 0,004 m/afio, que corresponde a la tendencia media obtenida
por el panel Intergubernamental del Cambio Climatico (PICC). Dado que la incertidumbre a la hora de
cuantificar esta tendencia es muy elevada, los valores obtenidos en el calculo realizado deben
entenderse como valores orientativos del orden de magnitud del cambio. Por otro lado, cabe destacar
que el nivel de la marea astronémica se ha considerado igual a la pleamar media viva equinoccial
correspondiente a cada fachada del litoral. En la figura 2.3 se muestra la variacion adimensional de la
cota de inundacion a lo largo del litoral espariol.

Como puede observarse en la misma, para el escenario considerado de cambio climatico, en la costa
de Granada se obtiene un aumento total de la cota de inundacién de aproximadamente 0.20 m.

Figura 2.3.- Variacion total de la cota de inundacion (m)

Retroceso de la linea de orilla

Otro efecto en las playas es el posible retroceso de la linea de costa, inducido por un aumento en el
nivel medio, que hace que el perfil activo de la playa tenga que ascender para llegar al equilibrio
dinamico con esta nueva condicion de nivel medio. Para ello, es necesario cubrir el déficit de arena que
se produce en el perfil activo, produciendo un retroceso de la linea de pleamar. Las playas constituidas
por arenas mas finas y mayores profundidades de corte, es decir, las mas disipativas, seran aquellas
que experimenten el mayor retroceso. Este retroceso sera mitigado en las playas con grandes alturas
de berma.

Anejo 9 — Evaluacion de efectos del cambio climdtico -5 -
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A modo de ejemplo, en la figura 2.4 se presenta el valor estimado para el retroceso a lo largo del litoral
espafiol, considerando una playa tipo con un tamafio de grano de 0,3 mm, una berma de 1 m de altura
de ola y considerando la misma tasa de aumento para el nivel medio mencionada anteriormente, siendo
el afo objetivo el 2050.

Figura 2.4.- Retroceso en las playas

Esta figura indica que en la zona de Granada el retroceso de la playa debido al aumento del nivel del
mar sera de 8-10 m aproximadamente.

Direccion del flujo medio del oleaje

Otro parametro que puede contribuir a un retroceso adicional de las playas es la variacion en la
direccioén del flujo medio de energia. Dicho retroceso es altamente dependiente del tipo de playa que
se considere, asi como de la propagacion que el oleaje sufra desde profundidades indefinidas hasta la
playa en concreto. Considerando una playa rectilinea no colmatada de arena de 1000 m de longitud
una variacion en la direccién en las proximidades de la playa, generaria un retroceso en la mitad de la
playa y un avance en la otra mitad.

En la figura 2.5 se muestra el retroceso maximo esperado para el afio 2050, en la que se ha considerado
la variacion de la direccion del flujo medio de energia en una playa tipo de 1000 m de longitud, y donde
se ha aplicado la ley de Snell para calcular la variacion del flujo medio a 10 m de profundidad.

Para la zona de Castillo de Bafos el retroceso medio esperado es de unos 20-40 m debido al
basculamiento. Sin embargo, y tratandose de una playa que se aleja tanto de los supuestos con los
que se ha calculado el resultado de esta figura, no parece muy fiable el resultado obtenido para este
punto concreto.
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Figura 2.5.- Variacion Retroceso en las playas debido al basculamiento

Transporte potencial

Otro efecto significativo es el posible cambio en el transporte potencial a lo largo de playas abiertas en
equilibrio dinamico o en desequilibrio, playas tipicas de la zona Mediterranea, sometidas a un transporte
litoral muy activo. Se ha demostrado que el cambio en la tasa de transporte puede ser consecuencia
de variaciones en la altura de ola en rotura y en la direccion del oleaje en rotura.

Teniendo en cuenta, la altura de ola significante media anual y la direccion del flujo medio de energia
y su variacion media calculada, se ha calculado en cada zona de la costa del litoral, la direccion del
flujo medio de energia actual y su correspondiente variacion para el afio 2050, en el punto de rotura
correspondiente a la altura de ola significante media anual. Con esto ha sido posible la elaboracion de
un mapa orientativo del porcentaje de cambio en el transporte potencial a lo largo del litoral, tal y como
se muestra en la figura 2.6.

Figura 2.6.- Variacion del transporte potencial
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3. Evaluacion de efectos del cambio climatico en Castillo de Banos

En el apartado 2 se ha determinado que, en la zona de Castillo de Bafios, las variaciones inducidas por
el cambio climético seran las siguientes:

= Para el afio horizonte 2050, se producira un ascenso medio del nivel del mar de +0.2 m en el
litoral espafiol

= Apenas se produciran variaciones en el clima maritimo de oleaje
=  Se producira una disminucion general de la marea meteoroldgica

= Elretroceso de la playa debido al aumento del nivel del mar sera de 8-10 m aproximadamente

Madrid, diciembre de 2015

El Autor del Proyecto

Fdo: D. Javier Enriquez Fernandez

ICCP — Colegiado N° 7.289
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Capitulo 1

Descripcion de las obras

Articulo 1.1 Objeto de este Pliego

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de instrucciones, normas,
prescripciones y especificaciones que, ademas de lo indicado en la Memoria, Planos y Presupuesto,
definen todos los requisitos de las obras definidas en el objeto del presente “PROYECTO DE
CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS, T.M. POLOPOS, LA MAMOLA".
Dicho documento contiene ademas de la descripcién general y localizaciéon de las obras, las
condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicion y abono
de las unidades de obra y es, por consiguiente, la norma y guia que ha de seguir en todo momento el
Contratista.

Articulo 1.2 Descripcion de las obras
Las obras incluidas en el proyecto son las siguientes:

Espigdn de apoyo

Se plantea la construccion de un espigén de apoyo de la nueva playa, situado en el extremo este de la
escollera de defensa del paseo maritimo. La longitud total del mismo es de 175 m, estando formado
por un primer tramo recto de 77 m de longitud, y un tramo curvo final de 98 m.

La seccién de la obra varia en funcién de la parte del perfil de playa a la que da apoyo, distinguiéndose
los siguientes tramos:

= Tramo 1, desde el arranque hasta una distancia de 120 m. La seccion tipo esta coronada a la
cota +2.50 m referida al nivel de BMVE, de forma que la playa seca apoya por completo en la
obra. En este tramo la seccién tipo esta formada por una sola capa de escollera de peso
minimo 3 Tn. Dado que la construccidon de la obra se realizara mediante avance a seccion
completa, la anchura en coronacién de la misma sera de 5 m. Las caras laterales de la seccién
tendran una pendiente 3:2.

= Tramo 2, desde el final del tramo 1 hasta el morro del espigdn, con una longitud total de 55 m.
La seccion tipo esta coronada a la cota +1.50 m referida al nivel de BMVE. La seccién esta
formada también por una sola capa de escollera de peso minimo 3 Tn, con una anchura en
coronacién de 5 m. Las caras laterales de la seccién tendran una pendiente 3:2.

= Tramo 3, que conforma el morro de la obra. Esta coronado a la cota +1.50 m referida al nivel
de BMVE. La seccion esta formada por una sola capa de escollera de peso minimo 5 Tn, con
pendiente exterior 3:2.

Aporte de arena

Se realizara un aporte de 30.000 m® de arena de procedencia terrestre. La zona de extraccion estara
situada en alguna de las ramblas cercanas, y sera transportada mediante camiones a la obra, y
extendida en la misma mediante retroexcavadora.
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Articulo 1.3 Planos
Es de aplicacion lo prescrito en la Ley 30/2007 de Contratos del Sector Publico (LCSP).
Las obras quedan descritas en los planos del Proyecto a efectos de mediciones y valoraciones
pertinentes, deduciéndose de ellos los planos de detalle, que definiran los elementos constructivos para
su ejecucién en obra o en taller. Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucion de las

obras deberan estar suscritos por el Director, sin cuyo requisito no podran ejecutarse los trabajos
correspondientes.

Articulo 1.4 Documentos entregados al Contratista

Los documentos que la Administracion entregue al Contratista, tanto del Proyecto como otros
complementarios, se regiran segun lo dispuesto la Ley 30/2007 de Contratos del Sector Publico (LCSP).

Articulo .4.1 Documentos contractuales

De acuerdo con lo especificado en la Ley de Contratos del Sector Publico (LCSP), los efectos de los
Contratos administrativos se regiran por dicha Ley, sus disposiciones de desarrollo y por los Pliegos de
Clausulas Administrativas y Prescripciones Técnicas, Generales y Particulares.
En concreto, tendran caracter contractual:

» El Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

= El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

= Datos incluidos en la Memoria referentes a la descripcion de los materiales elementales que
forman parte de las unidades de obra.

= Elplazo de duracién del Contrato; tanto el plazo total fijado para la realizaciéon del mismo, como
los plazos parciales sefialados para su ejecucién sucesiva.

= Las clausulas, validamente propuestas y aceptadas, que surjan como consecuencia de los
modificados. No tendra caracter de modificacion del Contrato la alteracién del precio por

aplicacion de clausulas de revision (articulo 101 del RGLC).

Una copia autorizada de los documentos contractuales del Proyecto debera ser conservada por el
Contratista en la oficina de obra.

Articulo 1.4.2 Documentos informativos

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales, estudios de
magquinaria, de programacioén, de condiciones climaticas, de justificacion de precios y, en general, los
incluidos en la Memoria a excepcién de todo lo referente a la descripcion de los materiales basicos que
forman parte de las unidades de obra, son documentos informativos.

Dichos documentos representan una opinién fundada de la Administracion. Sin embargo, ello no
supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran y, en consecuencia, deben
aceptarse tan solo como complementos de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente
y con sus propios medios. Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan
derivar de su defecto o negligencia en la consecucién de todos los datos que afecten al Contrato, al
planeamiento y a la ejecucioén de las obras.
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Articulo 1.5 Direccidon de las obras

El Facultativo de la Administracion Director de las Obras sera la persona, con titulacion adecuada,
designado por el Servicio de Costas de Granada, directamente responsable de la comprobacién y
vigilancia de la correcta realizacion de la obra contratada.

Para el desempefio de su funcién, el Director de las Obras podra contar con colaboradores a sus
ordenes y designara un Vigilante, que desarrollaran su labor en funcién de las atribuciones derivadas
de sus titulos profesionales o de sus conocimientos especificos.

Articulo 1.6 Personal del Contratista

El Contratista designara un Jefe de Obra, aceptado por el Director de Obra, con capacidad suficiente
para representar al Contratista, organizar la ejecucion de la obra y colaborar con la Direccién de Obra.

De forma permanente tendra en obra un Encargado General con categoria de Auxiliar Técnico, ademas
del restante personal auxiliar.

Desde que se dé comienzo a las obras hasta su recepcion, el representante del Contratista,
debidamente autorizado, debera residir en las proximidades de las obras y no podra ausentarse sin
ponerlo en conocimiento de la Direccion de la Obra y sin dejar un sustituto aceptado por dicha Direccion.

A solicitud del Director de las Obras, el Jefe de Obra estara obligado a acompafiarlo en sus visitas a
obra. Cuando el Contratista, o personas de él dependientes, incurran en actos u omisiones que
comprometan o perturben la buena marcha de las obras, la Direcciéon de Obra podra exigir la adopcion
de medidas concretas para conseguir o restablecer el buen orden en la ejecucién de lo pactado.

Articulo 1.7 Vehiculo y Oficina en el lugar de las obras para la Direccion

Ademas de la oficina de obra que el Contratista debera instalar antes del comienzo de las obras, éste
facilitara a la Direccion una oficina, debidamente acondicionada a juicio de aquélla, con veinticinco (25)
metros cuadrados como minimo, en dos despachos dotados de enseres y Utiles de trabajo, hasta la
recepcioén provisional de las obras. Igualmente el Contratista proporcionara un vehiculo a la Direccién
de Obra antes del comienzo de la misma.

Todos los costes de mantenimiento y funcionamiento de esta oficina y del vehiculo seran a cargo del
Contratista y se consideran incluidos en los precios del Contrato.

Articulo 1.8 Ordenes al Contratista

En cuanto a lo que a las obligaciones del Contratista con respecto al Libro de Ordenes se refiere, sera
de aplicacion lo dispuesto en el PCAG. Las érdenes emanadas de la superioridad jerarquica del
Director, salvo casos de reconocida urgencia se comunicaran al Contratista por intermedio de la
Direccién de la Obra. De darse la excepcion antes expresada, la Autoridad promotora de la orden la
comunicara a la Direccién con analoga urgencia.
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Articulo 1.9 Libro de Ordenes

El Contratista estara obligado a dar a la Direccién de Obra todas las facilidades necesarias para la
recogida de datos, con el fin de que ésta pueda llevar correctamente un Libro de Ordenes de la obra,
segun lo dispuesto en las clausulas correspondientes del PCAG.

Articulo 1.10 Legislacion, Instrucciones y Normas Aplicables

La ejecucion de las obras debera sujetarse a las prescripciones de las Bases, Pliegos, Instrucciones,
Normas y recomendaciones vigentes. En caso de presentarse discrepancias entre las especificaciones
impuestas por los diferentes Pliegos, Instrucciones y Normas, se entendera como valida la mas
restrictiva.

En cualquier caso se entendera que las normas citadas seran de aplicacién en sus ultimas versiones
actualizadas y editadas, y en todo aquello que no contradiga o modifique el alcance de las condiciones
que se definen en el presente documento para los materiales o la ejecucién de las obras. Lo
mencionado en el Pliego de Prescripciones y omitido en los planos o viceversa, habra de ser ejecutado
como si estuviera expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccion entre los planos y el
Pliego de Prescripciones, prevalecera el criterio establecido por el Director de las Obras.

Ordenacion Juridica relativa a la contratacion de obras:

» Ley 30/2007 de Contratos del Sector Publico (LCSP).

= Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007,
de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

Leyes, Normas y Recomendaciones técnicas:

= Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion de la
Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

» Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Costas.

Recomendaciones para obras maritimas:

= ROM 02/90. Acciones en el Proyecto de Obras maritimas y Portuarias.

ROM 03/91. Oleaje. Anejo I: Clima Maritimo en el Litoral Espariol.
= ROM 05/05. Recomendaciones geotécnicas para el proyecto de obras maritimas y portuarias.

» Recomendaciones de la Asociacion Internacional Permanente de Congresos de Navegacion.
(PIANC-AIPCN. 1995).

= Recomendaciones para la Gestion del Material Dragado en los Puertos Espafioles (Puertos
del Estado, 1994).

= Instruccién 8.3-IC, sobre sefalizacion, balizamiento y defensa de Obras (OM de 31 de agosto
de 1987)

» Instruccion de Hormigon Estructural EHE-98, aprobada por Real Decreto 2661/1998, de 11 de
diciembre, en adelante EHE.
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Real Decreto 996/1999, de 11 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 2661/1998, de
11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos (RC-97)
aprobada por Real Decreto 776/1997, de 16 de septiembre. En adelante, RC-97.

Normas tecnoldgicas de la edificacion (NTE) del Ministerio de Obras Publicas, Transporte y
Medio Ambiente, en particular: ADD (Demoliciones), ADE (Explanaciones), ASD (Drenajes),
CCT (Taludes), CEG (Estudios Geotécnicos), IE (Instalaciones de Electricidad).

Norma UNE vigentes del Instituto Nacional de Racionalizacién y Normalizacion, que afecten a
los materiales y obras del presente Proyecto.

Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo del Centro de Estudios
y Experimentacion de Obras Publicas (NLT).

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 127 del TRLC, debe afiadirse que este Proyecto quedara
sujeto a las instrucciones técnicas que sean de obligado cumplimiento para la Administracién Publica
que corresponda.

Legislacion sobre Seguridad y Salud. Reglamento y Ordenes en vigor. Normativa de ambito
comunitario, nacional y autonémico:

Directiva 95/27/CEE del Consejo, de 29 de junio de 1995, sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en obras de construccion.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en las obras de construccién (BOE 25/10/97).

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de prevencion.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de Seguridad y Salud para la utilizacion por los trabajadores de equipos de trabajo.

Real Decreto 185/1997, de 4 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion
de Seguridad y Salud en el trabajo.

Ordenanza Laboral de la Construccion de 28 de agosto de 1970.

Real Decreto 614/2001, 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
Seguridad y Salud de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafien riesgos.

Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de su exposicion al ruido durante el trabajo.

Normas de Seguridad para el ejercicio de actividades subacuaticas (O.M. del 30 de julio 1981).
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Legislacion Ambiental; normativa de ambito comunitario, nacional y autonémico:

Oftros:

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011,
relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados

sobre el medio ambiente.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero.

Ley 16/2002, 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el Texto Refundido
de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Ley 22/1999, de 6 de julio, por la que se modifica el articulo 92.2 del Texto Refundido de la
Ley del Estatuto de los Trabajadores, aprobado por RDL 1/1995, de 24 de marzo.

Ley 33/2002, de 5 de julio, por la que se modifica el articulo 28 del Texto Refundido de la Ley
del Estatuto de los Trabajadores, aprobado por RDL 1/1995, de 24 de marzo.

Convenio General de la Construccion 2002-2006 (Resoluciéon de la Direccién General de
Trabajo de 26 de julio de 2002).

Modelo de libro de incidencias (O.M. 20-9-86) (B.O.E. 13-10-86).
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Capitulo 11

Condiciones que deben satisfacer los materiales

Articulo I1.1 Procedencia de los materiales

Todos los materiales que se empleen en las obras, figuren o no en este Pliego, reuniran las condiciones
de calidad exigibles en la buena practica de la construccién, y se ajustaran a las normas e instrucciones
promulgadas por la Administracién que versen sobre condiciones generales y homologacién de
materiales, sin perjuicio de las especificas que el presente Pliego establezca. La aceptacién por la
Direccién de una marca, fabrica o lugar de extraccion de materiales, no exime al Contratista del
cumplimiento de estas prescripciones. Cumplida esta premisa, asi como las que expresamente se
prescriben para cada material en los articulos de este Pliego, quedara a iniciativa del Contratista la
eleccion del punto de origen de los materiales.

El Contratista debera cumplir las prescripciones de las clausulas del PCAG relativas a la recepcion y
retirada de materiales, y habra de tener en cuenta que:

= No se procedera al empleo de ninguno de los materiales que integran las distintas unidades
de obra sin que antes sean examinados en los términos y forma que prescriba la Direccion de
Obra, o persona en quien delegue, y sean aceptados por la misma.

= Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo la supervisiéon de la Direccién de
Obra o Técnico en quien delegue.

= Dichos ensayos podran realizarse en los laboratorios de obra, si los hubiere, o en los que
designe la Direccion de Obra y de acuerdo con sus instrucciones.

= En caso de que el Contratista no estuviese conforme con los procedimientos seguidos para
realizar los ensayos, se sometera la cuestion a un laboratorio designado de comun acuerdo y
en su defecto al Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccion, dependiente
del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas, siendo obligatorio para ambas
partes la aceptacion de los resultados que en él se obtengan y las condiciones que formule
dicho Laboratorio.

= La Direccién de Obra se reserva el derecho de controlar y comprobar antes de su empleo la
calidad de los materiales deteriorables, tales como los conglomerantes hidraulicos.

Por consiguiente, podra exigir al Contratista que, por cuenta de éste, entregue al laboratorio designado
por la Direccién la cantidad suficiente de materiales para ser ensayados. Este lo hara con la antelacion
necesaria, en evitacion de retrasos que por este concepto pudieran producirse, que en tal caso se
imputaran al Contratista.

= Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la
preparaciéon en ellos exigida, o cuando a falta de prescripciones formales del Pliego se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, la Direccion de Obra dara
orden al Contratista para que a su costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones
o cumplan con el objetivo al que se destinen.

= Todos estos examenes previos no suponen la recepcién de los materiales. Por tanto, la
responsabilidad del Contratista en el cumplimiento de esta obligacién no cesara mientras no
sean recibidas las obras en las que se hayan empleado. Por consiguiente, la Direccion de
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Obra puede mandar retirar aquellos materiales que, aun estando colocados, presenten
defectos no observados en los reconocimientos.

» Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la Obra por cuenta y
riesgo del Contratista.

Articulo I1.2 Utilizaciéon de materiales que aparezcan como consecuencia de
las obras

Sera de aplicacion lo indicado en las clausulas del PCAG. El Contratista podra utilizar gratuitamente
los materiales que aparezcan como consecuencia de las obras si cumplen las especificaciones de este
Pliego, pero solo para la ejecucién de las obras objeto del Contrato, con la autorizacién previa de la
Direccion de Obra y siguiendo las premisas que establecen las citadas clausulas.

Articulo I1.3 Muestras y ensayos de los materiales

El Director de las Obras establecera el nimero minimo de pruebas que considere oportunas para cada
uno de los materiales que hayan de emplearse en las obras, con objeto de asegurarse el cumplimiento
de todas las caracteristicas que se definan para ellos. Las muestras correspondientes seran remitidas
al Laboratorio Oficial Acreditado que tenga por conveniente, siendo de cuenta del Contratista todos los
gastos o costes que se originen por la realizacién de los ensayos o pruebas.

El tipo y numero minimo de ensayos lo determinara el Director de las Obras. En cualquier caso, el
Contratista debera presentar al Director muestras de todos los materiales antes de su empleo, pudiendo
desechar éste todos aquellos que no cumplan las condiciones exigidas en el presente Pliego.

Articulo I1.4 Canteras y yacimientos

Es de responsabilidad del Contratista, la eleccion de canteras para la obtencion de los materiales
necesarios para la ejecucion de las obras (arena, escolleras, “todo uno”, ahorra), siempre que reciba el
visto bueno del Director de las Obras. No obstante, deberan tenerse en consideracion los siguientes
puntos:

= En ningun caso se considerara que la cantera o su explotacion forma parte de la obra.

= El Contratista debera satisfacer por su cuenta la compra de terrenos o la indemnizacién por
ocupacion temporal de los mismos, canones, etc., los cuales estaran incluidos en el precio
unitario de las unidades afectadas.

= En cualquier caso, es de total responsabilidad del Contratista la explotacién de canteras, tanto
en lo relativo a la calidad de materiales como al volumen explotable de los mismos. El
Contratista es responsable de conseguir ante las autoridades oportunas todos los permisos y
licencias que sean precisos para la explotacion de las canteras.

» Todos los gastos derivados de estos conceptos se consideraran incluidos en los precios.

= Durante la explotacion de la cantera el contratista se atendra en todo momento a las normas
acordadas con la Direccion de Obra.

» EIl Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la
exigida que aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera.
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= Seran a costa del Contratista, sin que por ello pueda reclamar indemnizacion alguna, los dafios
que pueda ocasionar con motivo de la toma, extraccion, preparacion, transporte y depésito de
los materiales. El Contratista se hara cargo de las sefales y marcas que coloque siendo
responsable de su vigilancia y conservacion.

Articulo I1.5 Rellenos provisionales “todo uno”

Para el material de relleno provisional “todo uno” no se exigira una densidad ni un tamafio determinado,
excepto lo dispuesto a continuacion:

Estara formado por material de detritus tosco y de forma irregular, con un maximo del diez por ciento
(10%) en peso, de material inferior a un kilogramo (1 kg) de peso.

Articulo 11.5.1 Calidad del material

Dependiendo de la clasificacion segun el tipo de roca del que procedan, para el empleo de materiales
como relleno de todo uno se tendran que cumplir los siguientes requisitos:

= Rocas estables: Se consideran rocas estables aquellas que teniendo una composicion
mineralégica estable quimicamente, también lo son frente a la accién del agua. Se consideran
rocas estables frente al agua las que sometidas a un ensayo de desmoronamiento, segin NLT
255, no manifiestan fisuracion y la pérdida de peso es inferior al dos por ciento (2 por 100).

= Rocas evolutivas: Son aquellas que sometidas a un ensayo de desmoronamiento segun NLT
255, manifiestan fisuracion o desintegracion, o la pérdida de peso que sufren es superior al
dos por ciento (2 por 100). En general, estaran constituidas por rocas igneas alteradas y rocas
sedimentarias o0 metamoérficas poco compactas o arcillosas. En el caso de rocas evolutivas, si
la fraccidn que pasa por el tamiz 20 UNE tuviera las caracteristicas de suelos marginales e
inadecuados segun el articulo 330 del PG-3, se clasificaran como "rocas marginales" y, para
su utilizacion, sera necesario un estudio especial, aprobado por la Direccién de las Obras, que,
teniendo en cuenta el porcentaje de finos, los agentes externos y la zona dentro del relleno,
permita definir la forma de puesta en obra.

*» Rocas con sulfuros oxidables: Las rocas que al ensayarse segun UNE EN 1744-1, se
determine que contienen piritas u otros sulfuros oxidables se consideraran "rocas marginales"
y para su uso sera necesario un estudio especial, aprobado por la Direccion de las Obras,
sobre su degradacién y el posible ataque a las obras de fabrica de las aguas con acido
sulfarico, generado por las piritas al oxidarse los sulfuros.

= Rocas con minerales solubles: Los minerales solubles que aqui se contemplan, son el yeso y
otras sales como el cloruro sddico, sulfato magnésico, etc. Las rocas con contenido de sales
solubles en agua determinado segun NLT 114, diferentes del yeso, superior al uno por ciento
(1 por 100), se consideraran rocas marginales y para su uso sera necesario un estudio especial
aprobado por la Direccion de las Obras.

= Las rocas con contenido en yeso segun NLT 115, menor o igual que el cinco por ciento (5 por
100) se pueden utilizar sin precauciones adicionales. Cuando el contenido en yeso esté entre
el cinco y el veinte por ciento (5 y 20 por 100), solamente se utilizaran en el nucleo, haciendo
espaldones que impidan la circulaciéon del agua hacia el interior. Las rocas con contenidos en
yeso por encima del veinte por ciento (20 por 100) se consideraran rocas marginales y su uso
requiere un estudio especial aprobado por la Direccién de las Obras.

= Rocas con minerales combustibles. Se contemplan aqui esencialmente los denominados
estériles del carbdn. Cuando el contenido en materia organica sea superior al dos por ciento
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(2 por 100) se consideraran rocas marginales y para su uso sera necesario un estudio especial
aprobado por la Direccién de las Obras.

De acuerdo con lo especificado anteriormente, las rocas marginales, podran utilizarse siempre que su
uso se justifique mediante estudio especial, aprobado por la Direccién de las Obras.

» La Direccion de las Obras tendra facultad para exigir los estudios especiales que estime
oportunos sobre los materiales a utilizar cuando asi lo aconseje la experiencia local.

= Este estudio de usos de materiales marginales debera contemplar explicitamente y con detalle,
al menos, los siguientes aspectos:

= Determinacion y valoracién de las propiedades que confieren al material su caracter de
marginal.

» Influencia de dichas caracteristicas en los diferentes usos del material dentro de la obra.
= Posible influencia en el comportamiento o evolucion de otras zonas o elementos de la obra.

= Estudio pormenorizado en donde se indique las caracteristicas resistentes del material y los
asientos totales y diferenciales esperados, asi como la evolucion futura de estas
caracteristicas.

= Conclusion justificada de los posibles usos del material en estudio.

» Cuidados, disposiciones constructivas y prescripciones técnicas a adoptar para los diferentes
usos del material marginal dentro de la obra.

Ademas de las caracteristicas resefadas en cuanto a calidad del material, el material de relleno de
todo uno presentara un angulo de rozamiento que no sera en ningun caso inferior a treinta y siete con
cinco grados (37,5°).

Articulo I1.5.2 Granulometria

El material empleado para rellenos de todo uno debera tener las siguientes caracteristicas
granulométricas:

» Materiales cuyo contenido en finos (material que pasa por el tamiz 0,080 UNE) es inferior al
treinta y cinco por ciento (35 por 100) y cuyo contenido de particulas que pasen por el tamiz
20 UNE es inferior o igual al setenta por ciento (70 por 100) y superior o igual al treinta por
ciento (30 por 100), segun UNE 103101.

= Materiales cuyo contenido en peso de particulas que pasan por el tamiz 20 UNE es inferior al
treinta por ciento (30 por 100), pero tienen un contenido en finos (material que pasa por el
tamiz 0,080 UNE) superior o igual al diez por ciento (10 por 100) segun UNE 103101.

Ademas, también se consideran materiales para rellenos de todo uno aquellos que cumplen las
condiciones granulométricas de pedraplén (Art. 331.4.3 del PG-3), pero en los que el tamafio maximo
es inferior a cien milimetros (100 mm.).

Las condiciones granulométricas anteriores corresponden al material compactado y los porcentajes se
refieren al peso total de la muestra.
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Los materiales para rellenos de todo uno que cumplan las condiciones granulométricas anteriores pero
que tengan un tamafio maximo superior a trescientos milimetros (300 mm), requieren un estudio
especial, aprobado por la Direccién de las Obras, para su utilizacién en rellenos todo uno.

En todo caso, la granulometria del todo uno, cumpliendo los limites fijados, sera lo mas variada posible
para conseguir la mayor compacidad.

Articulo I1.6 Material a emplear en escolleras

Articulo 11.6.1 Caracteristicas generales

La piedra para escollera sera sana, compacta, dura, densa, de buena calidad y alta resistencia a los
agentes atmosféricos y a la desintegracion por la accion del agua del mar. Estara exenta de vetas,
fisuras, planos débiles, grietas por voladuras y otras imperfecciones o defectos que en opinién de la
Direccién de Obra pueden contribuir a su desmoronamiento o rotura durante su manipulacion,
colocacion o exposicién a la intemperie. Todos los cantos tendran sus caras toscas de forma angular,
y su dimensioén minima no sera inferior a un tercio (1/3) de su dimensién maxima. Las lajas, losas finas,
planas o alargadas, asi como los cantos rodados, o partes de los mismos, seran rechazados.

La densidad de la piedra sera, como minimo, de dos con sesenta y cinco (2,65) toneladas por metro
cubico.

Articulo 11.6.2 Peso de los cantos

Sera facultad del representante de la Direccién de Obra proceder a la pesada individual de cualquier
pieza que considere conveniente elegir, asi como la de clasificar, con arreglo al resultado de tales
pesadas individuales, la escollera contenida en cualquier elemento de transporte en la categoria que
estime pertinente, o bien exigir la retirada de los cantos que no cumplan con el peso establecido en el
presente proyecto.

Articulo 11.6.3 Ensayos

La escollera que haya de usarse en la obra, solamente sera aceptada después de haber demostrado,
a satisfaccion de la Direccion de Obra, que es adecuada para su uso en dichos trabajos. Para ello se
realizaran los ensayos de la roca que se consideren necesarios durante el transcurso de los trabajos,
que seran realizados por un laboratorio aprobado y por cuenta del Contratista.

La piedra sera aceptada en cantera con anterioridad a su transporte, y a pie de obra con anterioridad
a su colocacion. La aprobacion de las muestras no limitara la facultad de la Direccién de Obra de
rechazar cualquier escollera que, a su juicio, no cumpla los requisitos exigidos en este Pliego.
Antes de comenzar la explotacion, el Contratista presentara certificado expedido por un laboratorio,
referente a los ensayos de las caracteristicas fisicas efectuados con la piedra propuesta para su uso,
y del examen "in situ" de la cantera propuesta. El mencionado certificado incluira los siguientes datos:
= Clasificacion geolégica.
= Peso especifico, arido seco en el aire.

= Desgaste.

= Examen de la cantera para cerciorarse de que las vetas, filones y planos débiles se encuentran
suficientemente espaciados para permitir obtener escolleras de los tamafios necesarios.
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= Pruebas de absorcién para cerciorarse que la piedra no ofrece indicios de disolucién,
reblandecimiento o desintegracién después de su inmersién continuada en agua dulce o
salada a quince (15) grados centigrados de temperatura durante treinta (30) dias.

= Resistencia a la accion de los sulfatos.
El numero minimo de ensayos que debera realizarse sera el siguiente:

» Clasificaciéon geolégica: una determinacion de cada frente expuesto durante los trabajos en
cantera.

= Peso especifico y desgaste: un ensayo como minimo y siempre que se explote un nuevo
frente.

= Absorcion (ASTM-697), resistencia a los sulfatos (UNE-7136) y a compresion (UNE-7242)
(ACI-307) y (ASTM-C170): un ensayo como minimo y siempre que se explote un nuevo frente.

= Desgaste de Los Angeles (NLT-149/72) (ASTM-C127): un ensayo como minimo y siempre que
se explote un nuevo frente.

= Contenido de sulfuros (GOMA) y contenido de carbonatos (NLT-116): un ensayo como minimo
y siempre que se explote un nuevo frente.

= Inmersion: se mantendra una muestra sumergida en agua dulce o salada a quince (15) grados
centigrados de temperatura durante treinta (30) dias, comprobando su reblandecimiento o
desintegracion. Posteriormente se realizara sobre estas muestras el ensayo de desgaste de
Los Angeles.

Estos ensayos seran realizados por un laboratorio aprobado por la Direccion de Obra y por cuenta del
Contratista. Como limites admisibles de los resultados de los ensayos se dan los siguientes:

a) Coeficiente de desgaste "Los Angeles", menor del 40%.

b) Pérdida por la accién del sulfato magnésico, menor del 15%.

c) Pérdida por la accion del sulfato sédico SO4 Na2, menor del 10%.
d) Absorcion, menor del 1%.

El Contratista quedara también obligado a presentar un informe geoldgico de la cantera, en el cual se
determine la clasificacion geoldgica de la piedra y si las fisuras, vetas, planos de rotura u otros planos
de poca resistencia, estan suficientemente espaciados como para poder obtener cantos del peso que
se ha indicado en este articulo.

La piedra que haya de emplearse se aceptara después de que se haya comprobado su calidad en la
forma indicada, a satisfaccion del Director de las Obras. Todas las pruebas adicionales de la piedra que
se juzguen necesarias durante la marcha de los trabajos, seran efectuados por el Contratista a su costa.
La piedra seré inspeccionada por el Contratista en la cantera antes de su envio, asi como en el lugar
de trabajo antes de su colocacion en obra.

La aprobacion preliminar de la cantera o de las muestras presentadas no significara la renuncia al
derecho que tiene la Direccion de Obra a rechazar cualquier tipo de piedra que no reuna las condiciones
requeridas. Si durante la ejecuciéon de los trabajos, el Contratista propone el empleo de piedra
procedente de una cantera diferente a la cantera o canteras previamente aprobadas, su aceptacion
estara sujeta a la aprobacion de la Direccion de Obra, y se basara en el informe y ensayos antes
indicados. Tales pruebas seran a costa del Contratista y los resultados de las mismas, con muestras,

Pliego de Prescripciones Técnicas - 12 -



CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS. ‘t
T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

se presentaran a la Direccion por lo menos quince (15) dias antes del transporte de la piedra a pie de
obra.

La piedra rechazada por la Direccion, que no cumpla los requisitos exigidos en este Pliego, sera retirada
por Contratista rapidamente, no volvera a la obra y sera satisfactoriamente reemplazada. Si el
Contratista no lo efectia o se demorase en quitar o reemplazar la piedra rechazada, podra efectuarlo
la Propiedad, descontando los gastos que se ocasionen de las cantidades que haya de abonar al
Contratista.

Articulo I1.7 Arena de aportacion

La ejecucion de la regeneracion se realizara con arena procedente de excavacion en zonas de playa
cercanas.

Las arenas utilizadas seran limpias, con ausencia de lodos, arcilla y materia organica y deberan cumplir
las siguientes condiciones minimas:

= EI D50 del material estara comprendido entre 0.3mmy 0.5 mm.

= El tanto por ciento de paso por el tamiz 200 ASTM (0.074 mm) sera como maximo del 10%.

= El tamafio maximo admisible sera de 3 mm.

= El tanto por ciento retenido por el tamiz 4 ASTM (4.76 mm) sera como maximo del 10%.

» Ladensidad real de la arena no sera inferior a dos con seis (2,6) toneladas por metro cubico.
Todo lo anterior no libera al contratista de la responsabilidad de que la arena que se aporte a la playa
sea de las caracteristicas exigidas por lo que, si a juicio de la Direccién de Obra, alguna partida no

fuera apta para la regeneracion de playa, debera el Contratista retirarla, remplazarla a su costa y tomar
las medidas necesarias (cribado, etc.) para corregir los defectos que se sefialen.

Articulo I1.8 Otros materiales

Los materiales que hayan de utilizarse en obra sin haberse especificado en este Pliego no podran ser
empleados sin haber sido reconocidos por el Director de las Obras, el cual podra rechazarlos si no
reuniesen, a su juicio, las condiciones exigidas para conseguir debidamente el objeto que motivara su
empleo, y sin que el Contratista tenga derecho en tal caso a reclamacion alguna.

Cuando se hayan de usar otros materiales no especificados en este Pliego, se entendera que han de
ser de mayor calidad y dar cumplimiento a las indicaciones que al respecto figuren en los planos. En
todo caso, las dimensiones, clases o tipos seran los que en su momento fije la Direccion de Obra.

Articulo I1.9 Caso de que los materiales no satisfagan las condiciones
indicadas

Cuando los materiales no satisfagan las condiciones indicadas anteriormente citadas, el Contratista se
atendra a lo que ordene por escrito el Ingeniero Director de las Obras para el cumplimiento de los
preceptuados.
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Capitulo 111

De la ejecucion de las obras

Articulo III.1 Condiciones generales

Las obras en su conjunto y en cada una de sus partes, se ejecutaran con estricta sujecién al presente
Pliego de Prescripciones y a las normas oficiales que en él se citan. Ademas de a la normalizacién
técnica, las obras estaran sometidas al Real Decreto 1627/1997 y en la Ordenanza General de Higiene
y Seguridad en el Trabajo por los que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud
en las obras de construccion.

En caso de contradiccion o duda, el Contratista se atendra a las instrucciones que, por escrito, le sean
dadas por la Direccién de Obra. El Contratista tiene total libertad para elegir el proceso, asi como el
programa y fases de ejecucion de las obras que mas le convenga, siempre y cuando cumpla lo
especificado en este Pliego, quedando, por tanto, a su cargo todos los dafios o retrasos que puedan
surgir por la propia ejecucion de las obras o los medios empleados en ellas.

Articulo II1.2 Replanteos

La Direccion de Obra entregara al Contratista una relacién de puntos de referencia materializados sobre
la costa en el area de las obras y un plano general de replanteo en los que figuraran las coordenadas
de los vértices establecidos y la cota “0,00” elegida. Antes de iniciar las obras, el Contratista comprobara
sobre el terreno, en presencia de la Direccion de Obra, el plano general de replanteo y las coordenadas
de los vértices.

Asimismo, se haran levantamientos topograficos y batimétricos contradictorios de las zonas afectadas
por las obras. A continuacion se levantara un Acta de replanteo firmada por los representantes de
ambas partes. Desde ese momento el Contratista sera el Unico responsable del replanteo de las obras,
y los planos contradictorios serviran de base a las mediciones de obra.

La comprobacién del replanteo deberd incluir, como minimo, el eje principal de los diversos tramos de
obra, asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de comprobacién del replanteo, el
cual se unira al expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

Todas las coordenadas de las obras estaran referidas a las fijadas como definitivas en este Acta de
replanteo. Lo mismo ocurrira con la cota “0,00” elegida.

El Contratista sera responsable de la conservacion de los puntos, sefiales y mojones, tanto terrestres
como maritimos. Si en el tfranscurso de las obras son destruidos algunos, debera colocar otros, bajo su
responsabilidad y a su costa, comunicandolo por escrito a la Direccion de Obra que comprobara las
coordenadas de los nuevos vértices o sefiales.

La Direccion de obra sistematizara normas para la comprobacion de estos replanteos y podra supeditar
el progreso de los trabajos a los resultados de estas comprobaciones, lo cual, en ningun caso, inhibira
la total responsabilidad del Contratista, ni en cuanto a la correcta configuraciéon y nivelacion de las
obras, ni en cuanto al cumplimiento de plazos parciales.
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Los gastos ocasionados por todas las operaciones de comprobacién del replanteo general y los de las
operaciones de replanteo y levantamiento mencionados en estos apartados seran por cuenta del
Contratista.

La Direccion de la Obra podra exigir al Contratista la existencia en la obra de una embarcacién con
equipo ecosonda para medida de profundidades y obtencién de perfiles debajo del agua.

Articulo IT1.3 Acceso a las obras

Los caminos, sendas, obras de fabrica, escaleras y demas accesos a las obras y a los distintos tajos
seran construidos por el Contratista por su cuenta y riesgo. Los caminos y demas vias de acceso
construidos por el Contratista seran conservados, durante la ejecucién de las obras, por su cuenta y
riesgo, asi como aquellos ya existentes y puestos a su disposicion.

La Direccion de Obra se reserva para si el uso de estas instalaciones de acceso sin colaborar en los
gastos de conservacion. El Contratista propondra a la Direccion de Obra rutas alternativas de acceso
a las obras para los distintos servicios empleados en ellas, que disminuyan la congestién del trafico en
la zona. El Contratista suministrara, instalara y mantendra en perfecto estado todas las balizas, boyas
y otras marcas necesarias para delimitar la zona de trabajo a satisfaccion de la Direccién de Obra.

Articulo II1.4 Instalaciones, medios y obras auxiliares

El Contratista queda obligado al establecimiento de todas las instalaciones necesarias en obra para la
correcta ejecucion de los trabajos previstos. En particular, se obliga a la instalacién de una oficina de
obra y a cuantos almacenes sean precisos para asegurar la conservacion de los materiales a emplear
en la obra.

Asimismo, el Contratista facilitara, a peticion de la Direcciéon de Obra, una oficina debidamente
acondicionada a juicio de ésta y un vehiculo, con las caracteristicas que se indican en el articulo |.7 de
este Pliego.

Todas las instalaciones se proyectaran y mantendran de forma que en todo momento se cumpla el Real
Decreto 1627/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las
obras de construccién, y quedaran incluidas en el Presupuesto del Proyecto.

El Contratista es completamente responsable de la eleccion de lugar de emplazamiento de los talleres,
almacenes y parque de maquinaria, sin que pueda contar para ello con superficies sin la previa
aprobacion del Director de la Obra y sin que tenga derecho a reclamacion alguna por este hecho o por
la necesidad o conveniencia de cambiar todos o alguno de los emplazamientos antes o después de
iniciados los trabajos.

El Contratista queda también obligado a realizar por su cuenta y riesgo las obras auxiliares necesarias
para la ejecucion del Proyecto objeto de estas prescripciones, y a aportar el equipo de maquinaria y
medios auxiliares precisos para la buena ejecucién de las obras en los plazos parciales y total
convenidos en el Contrato.

Seran sometidas a la aprobacién del Director de las Obras, las instalaciones, medios y servicios
aportados con el fin de garantizar la ejecucion de las obras en las condiciones técnicas requeridas y en
los plazos previstos.

La Direccién de Obra debe poder disponer cuando lo requiera, de todo el material y equipo de trabajo
que precise para la inspeccién y comprobacion de las obras durante su ejecucion, asi como medios de
comunicacién (movil).
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Articulo II1.5 Condiciones que deben reunir los acopios a pie de obra

El Contratista debera disponer los acopios de materiales a pie de obra de modo que éstos no sufran
demérito por la accion de los agentes atmosféricos y otras causas y cumpliran en todo momento la
legislacion vigente en materia de seguridad y salud.

Debera observar, en este extremo, las indicaciones de la Direccion de Obra, no teniendo derecho a
indemnizacién alguna por las pérdidas que pudiera sufrir como consecuencia del incumplimiento de lo
dispuesto en este articulo.

Se entiende a este respecto que todo material puede ser rechazado en el momento de su empleo si,
en tal instante, no cumple las condiciones expresadas en este Pliego, aunque con anterioridad hubiera
sido aceptado.

Los materiales seran transportados, manejados y almacenados en la obra, de modo que estén
protegidos de dafios, deterioro y contaminacion.

Las superficies empleadas en las zonas de acopio deberan acondicionarse una vez terminada la
utilizacion de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original.

Todos los gastos requeridos para efectuar los acopios y las operaciones mencionadas en este articulo
seran de cuenta del Contratista.

Articulo II1.6 Iniciacion de las obras y orden a seguir en los trabajos

Cuando el resultado de la comprobacion del replanteo demuestre la viabilidad del proyecto, a juicio del
Director de las Obras y sin reserva por parte del Contratista, el plazo de la ejecucién de las obras se
iniciara a partir del dia siguiente al de la firma del Acta de comprobacién del replanteo. En el caso
contrario, el plazo de la ejecucion de las obras se iniciara a partir del dia siguiente al de la notificacion
al Contratista de la autorizacion para el comienzo de ésta, una vez superadas las causas que impidieran
la iniciacién de las mismas o bien, en su caso, si resultasen infundadas las reservas formuladas por el
Contratista en el Acta de comprobacion del replanteo.

El Contratista estara obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de un (1) mes, contado a
partir de la fecha de iniciacion de las obras (fijada de acuerdo con lo indicado en el parrafo anterior).

Articulo II1.7 Precauciones en la ejecucion de los trabajos maritimos

Durante la ejecucion de los trabajos maritimos el Contratista delimitara una zona inferior a 200 metros
de paso restringido a las embarcaciones, comunicandolo previamente a la Direccién de Obra, no
entorpeciendo las maniobras de las mismas fuera de esta zona, estando obligado a cumplir cuantas
instrucciones reciba de la Direcciéon de Obra en relacién a ello y no pudiendo reclamar el Contratista
indemnizacion alguna por los perjuicios que le ocasione el cumplimiento de lo anterior.

El Contratista realizara la ejecucion de los vertidos y operaciones auxiliares con arreglo a las normas
de seguridad que para estas clases de trabajos se sefala en la legislacion vigente, poniendo especial
cuidado en el correcto balizamiento de las embarcaciones e instalaciones auxiliares tanto de dia como
de noche.

El Director de las Obras podra ordenar la detencién de la obra por cuenta del Contratista en el caso de
que se produzcan estas fugas hasta que hayan sido subsanados estos defectos.
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En cualquier caso, el Contratista debera aportar por su cuenta, los equipos y técnicas adecuadas para
lograr el mejor resultado, cumpliendo la legislacién vigente para estos casos.

Articulo II1.8 Conservacion y senalizacion de la obra

Es obligacién del Contratista la conservacion en buenas condiciones de la obra hasta la recepcién
definitiva, asi como sus alrededores, atendiendo a cuantas indicaciones y 6rdenes le sean dadas por
la Direccion de Obra en cuanto a escombros y materiales sobrantes. Asimismo, finalizada la obra, hara
desaparecer todas las instalaciones provisionales.

También mantendra en las debidas condiciones de limpieza y seguridad los caminos de acceso a la
obray en especial aquellos comunes con otros servicios o de uso publico, siendo por su cuenta y riesgo
las averias o desperfectos que se produzcan por un uso abusivo o indebido de los mismos.

Las obras deberan estar correctamente sefalizadas, en cumplimiento de la legislaciéon vigente sobre
Seguridad y Salud, atendiendo a lo establecido en la Instruccion 8.3-IC, sobre sefializacion,
balizamiento y defensa de Obras y a cualquier orden que reciba por escrito de la Direccion.

Cualquier incidente que resulte como consecuencia de una deficiente sefializacion sera responsabilidad
del Contratista.

Articulo II1.9 Coordinaciéon con otras obras

Si existiesen otros trabajos dentro del area de la obra a ejecutar, el Contratista debera coordinar su
actuacion con aquéllos de acuerdo con las instrucciones de la Direccion de Obra, adaptando su
programa de trabajo en lo que pudiera resultar afectado sin que por ello tenga derecho a indemnizacion
alguna ni a justificar retraso en los plazos sefalados.

Articulo II1.10 Paralizacion de las obras en época estival

Si fuera necesario paralizar las obras en época estival, todos los costes indirectos asociados a este
hecho seran por cuenta del Contratista sin que por ello tenga derecho a indemnizacién alguna.

Articulo III.11 Facilidades para la inspecciéon de la obra

La Direccién ha de ejercer, de una manera continuada, la inspeccién de la obra y el Contratista habra
de proporcionar al Director de las Obras y a sus subalternos, toda clase de facilidades para poder
practicar los replanteos, reconocimientos, pruebas de materiales y preparacion de los mismos, asi como
para llevar a cabo la vigilancia de las obras, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en el presente Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra, incluso a los
talleres y la supervision de equipos e instalaciones. Todos los gastos que se originen por estos
conceptos seran por cuenta del Contratista.

Articulo II1.12 Trabajos nocturnos

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de las Obras y realizados
solamente en las unidades de obra que él indique.
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El Contratista deberé instalar los equipos de iluminacion del tipo e intensidad que la Direccién ordene
y mantenerlos en perfecto estado durante la ejecucién de los trabajos nocturnos. Estos equipos deberan
permitir el correcto funcionamiento y trabajo de la vigilancia de la obra para que no exista ningun
perjuicio en el desarrollo de la misma.

Articulo II1.13 Uso de explosivos

La adquisicion, transporte, almacenamiento, conservacion, manipulacién y empleo de mechas,
detonadores y explosivos se regiran por las disposiciones vigentes que regulan la materia y por las
indicaciones del Director de las Obras.

Los almacenes de explosivos estaran claramente identificados y situados a la distancia de cualquier
construccidon que marque la legislacion vigente en esta materia.

En voladuras se pondra especial cuidado en la carga y pega de barrenos, dando avisos de las
descargas con antelacion suficiente para evitar posibles accidentes. La pega de los barrenos se hara,
a ser posible, a hora fija y fuera de la jornada de trabajo o durante los descansos del personal operativo
al servicio de la obra en la zona afectada por las voladuras. El personal auxiliar de vigilancia no permitira
la circulacion de personas o vehiculos dentro del radio de accién de los barrenos, desde cinco (5)
minutos antes de iniciar la operacion hasta después de que hayan estallado todos ellos.

Se usara preferentemente el sistema de mando a distancia eléctrico para las pegas, comprobando
previamente que no son posibles explosiones incontroladas debido a instalaciones o lineas eléctricas
préximas. En todo caso, se emplearan siempre mechas y detonadores de seguridad.

El equipo de vigilancia comprobara la adecuada colocacién y el correcto estado de los elementos
integrantes de la voladura. El personal que intervenga en la manipulacion y empleo de explosivos
debera ser de reconocida practica y pericia en estos menesteres, y reunira condiciones adecuadas en
relacién con la responsabilidad que corresponda a estas operaciones.

El Contratista suministrara y colocara las sefales necesarias para advertir al publico de su trabajo con
explosivos. Su ubicacion y estado de conservaciéon garantizaran en todo momento su perfecta
visibilidad. En caso contrario, el personal auxiliar de vigilancia informara a la Direccion de Obra para
que se cumpla este requisito.

En todo caso, el Contratista cuidara especialmente de no poner en peligro vidas o propiedades, y sera
responsable de los dafios que se deriven del empleo de explosivos.

Articulo I11.14 Hallazgos arqueologicos

Antes de dar comienzo las obras, se llevara a cabo una campafa de reconocimiento arqueolégico con
el fin de comprobar si en las zonas de actuacién existen elementos o piezas de interés arqueoldgico o
se prevé la existencia de un yacimiento o de partes de una nave naufragada. En caso afirmativo, se
retrasara el comienzo de las obras hasta que se tomen las disposiciones oportunas por parte de la
Direccion de Obra.

La campana de reconocimiento arqueoldgico sera llevada a cabo por un Licenciado en Arqueologia e
Historia con experiencia en el reconocimiento de yacimientos submarinos, el cual realizara un informe
al finalizar los trabajos, indicando los hallazgos obtenidos en su caso, asi como las medidas que han
de tomarse al efecto.

Si durante la campafia llevada a cabo al efecto no se encontrase indicio alguno de restos arqueoldgicos
en las zonas de actuacion, y sin embargo apareciesen hallazgos durante la ejecucién de las obras, se
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pararan los trabajos, balizandose la zona en cuestion, y se avisara inmediatamente a la Direccién de
Obra para que disponga lo procedente, reanudandose el trabajo fuera de la zona balizada, sin que
estas paradas y discontinuidades den derecho a indemnizacion alguna.

La extraccién posterior de estos hallazgos sera efectuada por equipos y personal especializado con el

maximo cuidado para preservar de deterioros las piezas obtenidas. Estas extracciones seran
abandonadas separadamente, quedando todas las piezas extraidas en propiedad de la Administracion.

Articulo IT1.15 Control Ambiental

Los trabajos a realizar se dividen en distintos grupos:
= Levantamientos topograficos y batimétricos.
= Toma y analisis de muestras de sedimento.
= Estudio de la biocenosis y de la incidencia ambiental de las obras.
» Plan de Seguimiento y Vigilancia Ambiental.
Se efectuaran los siguientes reconocimientos:
= Antes del comienzo de las obras se realizardn campanas topobatimétricas y sedimentoldgicas
en la playa a regenerar para verificar el estado de la playa y del area de extraccion. Ademas,
se hara un estudio de la biocenosis de las zonas que se vayan a ver afectadas por las obras.
= Durante el periodo de ejecucion de las obras se llevara a cabo un control de las incidencias
que éstas tengan sobre el medio ambiente, asi como del grado de ajuste al programa de
medidas correctoras y protectoras.
= Después de ejecutadas las obras se realizaran campafias topobatimétricas y sedimentoldgicas
en la playa regenerada, para comprobar que su estado final se ajusta a las condiciones de
este Pliego.
En todos los casos, se presentara al Director de las Obras, con antelacion suficiente, una propuesta de
trabajos, tanto en lo que se refiere al plan de levantamiento como a los equipos a utilizar, debiendo el
Contratista contar con la autorizacién del Director de las Obras antes del comienzo de los

reconocimientos.

Articulo [11.15.1 Trabajos previos

Se aprovecharan los mismos puntos de replanteo utilizados en seguimientos anteriores, si los hubiera,
como punto de partida.

Se dispondran todas las medidas de balizamiento necesarias para garantizar la seguridad de los
usuarios de las playas, las cuales seran por cuenta del Contratista.

Articulo [11.15.2 Estudio topografico y batimétrico

Se realizara una poligonal que abarque la zona de trabajo mediante triangulaciones y poligonales, a
partir de vértices de la red del Instituto Geografico Nacional y procurando que los vértices determinados
queden ubicados en puntos singulares y de facil identificacion. Esta poligonal sera la base de apoyo

Pliego de Prescripciones Técnicas - 19 -



sy CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BAROS. ‘t
e T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

para la implantacion de los diferentes vértices, estaciones, cabezas de lineas, etc., necesarios para la
realizacion de los levantamientos topograficos y batimétricos.

El sistema de coordenadas sera el de la proyeccion Universal Transversal Mercator (UTM) vy la
nivelacion de los trabajos, tanto terrestres como marinos, estara referida al Nivel Medio del Mar en
Alicante (NMMA), o a cualquier otro punto de referencia que indique la Direccion de Obra.

El Contratista debera informar al Director de las Obras de la procedencia de este dato o del método a
utilizar para su obtencién, y en cualquier caso, debera estar aprobado por el Director antes de iniciarse
los trabajos, pudiendo éste proponer el que considere mas conveniente y que sera de obligada
aceptacion por parte del Contratista.

En general, se efectuaran los levantamientos de manera que se cubra toda la zona de interés en cada
caso, y como minimo alcanzara cotas de calado suficientes y solapes entre batimetria y topografia que
hagan posible la unificacion de la informacién recogida por ambos procedimientos.

La fecha de realizacion de cada levantamiento sera decidida, en todo caso, por el Director de las Obras.

Levantamiento topografico

Se realizara un levantamiento topografico de toda la playa seca, desde el talud de defensa de la costa
maritima hasta la linea del NMMA, con distancias de veinticinco (25) metros entre perfiles. Los perfiles
de la playa a levantar coincidiran con los de las batimetrias realizadas con anterioridad.

Se realizara un taquimétrico que abarque la parte seca de la playa hasta el borde del talud y en la zona
sumergida se solaparan los datos con los obtenidos desde tierra.

La ubicacion de dichos transectos sera la indicada por el Director de las Obras. Se dara cota tanto a la
interseccion con la playa seca como a la separacion al borde superior del talud, muro, arcén o elemento
correspondiente, identificandose el nombre de las calles incluidas y monumentos o edificios singulares.

Todas las cabezas de linea o perfil se estaquillaran o se dejaran marcas con referencias y fotografia
para su posterior localizacién, y se nivelaran geométricamente. En la zona de mar, el levantamiento
taquimeétrico incluira los espigones y obras de defensa de costa existentes, nivelandose todos los
puntos singulares.

Articulo [11.15.3 Caracterizacion sedimentaria

Coincidiendo con los reconocimientos batimétricos y topograficos, se realizaran una serie de tomas de
muestras de sedimentos a lo largo de perfiles distanciados setenta y cinco (75) metros, para el estudio
granulométrico y mineraldgico de los sedimentos en las zonas de estudio.

Las muestras en la zona de vertido se tomaran en los siguientes puntos:

= Cotas +2.0, +1.0, BMVE (tres (3) muestras por perfil). Las muestras se analizaran con y sin
contenido de conchas, y se tendra en cuenta la posible existencia de finos. Se obtendran,
pues, mediante un procedimiento que garantice que no se produzca pérdida de finos en la
extraccion ni en el transporte (cuchara Van Veen o similar). De acuerdo con el Director de las
Obras, se decidira la toma de muestras mediante buzo para comparar el posible escape de
fraccion fina.

Ademas, se llevara a cabo un control del volumen y la calidad de la arena de aportacién, segun
instrucciones de la Direccién de Obra.

Para cada una de las muestras se obtendran la densidad saturada, la densidad seca y la curva
granulométrica en la forma que indique el Director de las Obras.
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El analisis de las distribuciones granulométricas requerira la obtencién de los parametros D50, ®16,
D84, Md y od para cada muestra y las estadisticas de la muestra maestra. Para el diez (10) por ciento
de las muestras ensayadas se hara un analisis mineraldgico y se determinara el contenido en carbonato
calcico (CaCO3).

Articulo [11.15.4 Estudio de la Biocenosis

El objeto del estudio de la biocenosis de la zona es la determinacién de la existencia de distintos
biotopos y su caracterizacion cualitativa o semicuantitativa, estableciendo la situacion y sensibilidad, a
"priori", de sus comunidades biolégicas.

Para ello se seguira la siguiente metodologia:

Trabajo de campo

Basandose en los datos de cartografia y la informacién preexistente:
1. Se realizaran itinerarios cualitativos abarcando toda el area de extraccion y aporte de arenas.

2. Se procedera a la identificacion de las distintas comunidades mediante muestreos cualitativos
adecuados en los distintos sustratos (sedimento, rocas, praderas...), utilizando para ello métodos como
los siguientes:

= Rastros, manga de succion, etc.
» Medios audiovisuales (video y/o fotografia).

Se pondra especial atencidon en los organismos y comunidades explotables. Para determinar la
importancia y la sensibilidad de la flora y la fauna de los distintos biotopos se utilizaran indices
cuantitativos precisos. En funcion de los resultados que se obtengan y del grado de heterogeneidad de
la zona, se realizaran muestreos estratificados al azar o transectos, utilizando técnicas indirectas como
el dragado, o directas como la calicata, segun se adecuen a los distintos sustratos encontrados. Se
tendra en cuenta, de forma objetiva, el volumen de muestras necesario para una cuantificacion correcta.

Trabajo de laboratorio

Con el fin de determinar el estado de calidad ambiental que posee el area afectada por las obras con
anterioridad a la realizacidon de las mismas, se llevara a cabo en laboratorios especializados y
aprobados por la direccion de las obras, el procesado y analisis de las muestras bioldgicas. Se
estudiaran:
1. Las caracteristicas fisicas del medio:

= Analisis granulométrico.

= Materia organica.

= Oxigeno disuelto.

= Potencial REDOX

= Temperatura, pH, salinidad.

2. La contaminacion industrial:

» Concentracion de nitritos, nitratos y fosfatos.
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= Determinacién de metales pesados (Zn, Cd, Hg y Pb).
= Determinacion de aceites y grasas.
= Determinacion de detergentes aniénicos.
= Determinacién de hidrocarburos.
3. La contaminacién microbioldgica:
» Determinacion de Coliformes totales.
= Determinacion de Coliformes fecales.
= Determinacion de Estreptococos fecales.
= Determinacién de Salmonellas.

Para cada uno de estos andlisis se seleccionaran, al menos, tres estaciones de muestreo dentro del
area de estudio.

Trabajo de gabinete

Una vez analizadas las caracteristicas del medio habra que valorar los resultados obtenidos de los
trabajos de campo y de laboratorio, cotejarla con la informacion preexistente, y redactar un informe que
incluya, al menos:
= Descripcion del medio fisico.
= Descripcion del medio bidtico.
= Estudio del estado ambiental de la zona.
= Evaluacién de los efectos ambientales previsibles.
= Descripcion de las medidas correctoras y protectoras.
= Plan de seguimiento y vigilancia ambiental.
= Documento de sintesis.
» Anexo de cartografia y material fotografico.
= Plan de seguimiento y vigilancia ambiental. El programa del plan de seguimiento y vigilancia
ambiental de las obras sera llevado a cabo por un Licenciado en Ciencias Bioldgicas con
experiencia en el manejo de ecosistemas y conocimientos en flora, fauna y en interpretacion
de parametros indicadores de calidad de suelos y aguas, el cual realizara un informe trimestral

con los resultados de dicho plan, indicando el grado de éxito del programa y medidas
correctoras adoptadas.
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Articulo I11.16 Demoliciones y reposiciones

El Contratista es responsable de la reparacion y reposicion de todos los desperfectos que pudieran
ocasionarse durante la ejecucion de los trabajos. Esta reparacion se efectuara al final de la obra, una
vez que no sea necesario el paso de los vehiculos, a excepcion de tratarse de un servicio necesario,
€n cuyo caso se reparara inmediatamente.

Esta reparacion incluye la reposicion de cualquier servicio deteriorado, hundimientos de las calzadas,
desperfectos en bordillos y aceras, estado superficial del pavimento y en general todo aquello que
puede ser degradado o roto con el paso de los vehiculos de la obra, estando el contratista obligado a
su realizacion y no pudiendo reclamar ningun adicional econémico por este concepto.

El método de demolicion sera de libre eleccion del Contratista, sujeto a la aprobacién de la Direccion
de Obra y de otras autoridades con competencia en la materia. El Contratista debera presentar los
planos y croquis necesarios de las mismas, donde se justifiquen debidamente que estas demoliciones
no afectaran a las estructuras y obras existentes.

El Contratista tomara todas las medidas necesarias para evitar que los productos de demolicion,
excavaciones o dragados, puedan producir aterramientos y, si esto ocurriera, estara obligado a
extraerlos a su costa.

Articulo I11.17 Rellenos provisionales “Todo uno”

El Proyecto no prevé utilizar este tipo de material en la construccién de las obras previstas.

Articulo IT1.18 Retirada de escolleras

Las operaciones de desmontaje de escolleras se realizaran con las precauciones debidas para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier dafo en las zonas no afectadas por la
demolicion.

El método de desmontaje sera de libre eleccion del Contratista, sujeto a la aprobacion de la Direccidn
de Obra y de otras autoridades con competencia en la materia. El Contratista debera presentar los
planos y croquis necesarios de las mismas, donde se justifiquen debidamente que éstas no afectaran
a las estructuras y obras existentes. El Contratista tomara todas las medidas necesarias para evitar que
los productos de desmontaje puedan producir aterramientos y, si esto ocurriera, estara obligado a
extraerlos a su costa.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas proximas
a la obra y no entorpezcan el trafico, y tomando todas las precauciones precisas de acuerdo con la
legislacion sobre seguridad en el trabajo.

Se supondra, en todo caso, que el Contratista esta informado de las posibles instalaciones y servicios
que pueden verse afectados o dafiados por el desmontaje, siendo de su entera responsabilidad los
dafios y perjuicios producidos y, en todo caso, estara obligado a su reposicidon y puesta en servicio,
siendo los gastos a su costa. La escollera desmontada se acopiara en obra en los lugares designados
por la Direccion de Obra, y podra ser reutilizada posteriormente, siempre que cumpla las
especificaciones descritas en el capitulo anterior del presente documento para dicho material, con las
indicaciones de colocacion que se describen en el articulo siguiente.
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Articulo II1.19 Escolleras de cantera

La escollera podra ser colocada por el Contratista por el procedimiento que estime mas conveniente,
siempre con la aprobacién de la Direccién de Obra.

Se pondra especial cuidado en que tanto en la descarga de acopios y en la posterior manipulacion y
carga para la puesta en obra, no se produzca ningun dafo en la escollera.

En cualquier caso, si a juicio de la Direccion de Obra, alguna clase de material hubiere sufrido dafios
durante su transporte y manipulacion posterior, podra ser rechazado y ordenado su transporte a un
vertedero apropiado.

La escollera del manto de proteccion sera concertada. El frente del talud de escollera sera
sensiblemente liso y uniforme, y carecera de lomos y depresiones, sin piedras que sobresalgan o
formen cavidades respecto a la superficie general. Las escolleras se clasificaran en cantera y no se
admitira la carga en un mismo elemento de transporte de cantos de pesos nominales diferentes.

Se entiende que los espesores de los mantos de escollera senalados en los planos son espesores
minimos, no admitiéndose en ningun caso tolerancia en menos al respecto. En cuanto a las tolerancias
en mas, que en cualquier caso no seran de abono, se actuara de acuerdo a lo dictado por el Director
de las Obras, aunque en principio no se permitira que ninguna piedra sobresalga mas de dos tercios
del diametro de la piedra esférica de peso equivalente.

La Direccion de Obra podra rechazar todo procedimiento por el que se produzca una reiterada
tendencia del material a quedar colocado en una orientacion o posicion relativa determinada o de tal
modo que formen bolsadas de materiales no consolidados, que disminuiran la estabilidad de la obra.

Articulo II1.20 Regeneracion de playa

Los rellenos necesarios para la regeneracién de la playa, se realizaran con material de aportacion
excavado en la misma playa, y que cumpla las condiciones especificadas en el articulo 1.7 del presente
Pliego.

El vertido y extendido del material de aportacion se ajustara a las siguientes prescripciones:

= El material podra ser colocado y extendido por el Contratista por el procedimiento que estime
mas conveniente siempre que con dicho procedimiento pueda dar cumplimiento a todas las
condiciones impuestas en el presente Pliego y que el Director de las Obras dé su aprobacion
previa al respecto.

= La regularizacion superficial y el perfilado de la playa, con medios mecanicos y manuales, se
realizara de modo que se consigan los perfiles tedricos indicados en los planos de proyecto.
En cualquier caso, sera a criterio de la Direccidon de Obra el aceptar o rechazar los excesos
fuera del perfil teérico. En este ultimo caso correria a cargo del Contratista retirar los excesos.
Las tolerancias en mas no seran nunca de abono.

Si se depositase material en lugares diferentes de los especificados en los planos, éstos no seran de
abono; el Contratista podra estar obligado a retirar dicho material a su costa, si fuese necesario, y sera
el Unico responsable de esta accién si fuera punible.
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Articulo II1.21 Retirada y vertido de escombros

El Contratista esta obligado a realizar por su cuenta los trabajos de retirada y vertido de escombros,
necesarios para la ejecucion del Proyecto objeto de este PPTP. El Contratista especificara en su
programa de trabajo un esquema general de los servicios de retirada y vertido, indicando:

= Determinacion del volumen aproximado de acuerdo con las caracteristicas del Proyecto.

= Determinacion de los medios necesarios para su ejecucion con expresion de sus rendimientos
medios.

= Determinacién de un posible sistema de reciclado y reutilizacién en obra como material de
relleno.

= Determinacién de los medios necesarios para la retirada, rutas de transporte y posibles zonas
de vertido.

= Estimacion de los plazos de ejecucion.

= Valoraciéon mensual de las tareas de retirada y vertido.

Articulo II1.22 Modificaciones de obra

El presente Proyecto sera susceptible de modificacion durante el proceso de ejecucion de las obras si
se da alguna de las siguientes causas, siempre y cuando la Direccion de la Obra dé su aprobacion al
respecto:

= Por causas de fuerza mayor: incendios, terremotos, inundaciones...

= Por causas imprevisibles: al surgir circunstancias que impidan el normal desarrollo de las
obras.

» Por defectos del Proyecto: omision o insuficiencia de estudios parciales (por ejemplo geologia),
errores de medicion, etc.

» Alnstancias de la Administracion: modificaciones introducidas en el Proyecto por ella, debidas
por ejemplo, a un aumento del Proyecto inicial.

= Ainstancias del Contratista: propuestas de cambios técnicos en la ejecucién de la obra que
supongan mejoras en el coste de la misma, o debidas a la falta de definicion del Proyecto.

Las modificaciones pueden no variar el objeto sustancial de la obra (siendo éstas variaciones en las
unidades de obra previstas, aparicidon de nuevos precios en esas unidades o aparicién de nuevas
unidades), o pueden modificar el objeto del Contrato, ampliandolo o disminuyéndolo (dando lugar a
obras complementarias o a supresion de obras previstas).

El Contratista vendra obligado a modificar el Proyecto a satisfaccién de la Administracion, o a aceptar
las modificaciones que ésta imponga cuando sea preciso, como consecuencia de la falta de adecuacion
o de errores en los calculos o en los datos que debe obtener el Contratista, cualquiera que fuese la
fecha en que tales defectos, errores o falta de adecuacion fueran descubiertos. Los aumentos de obra
que asi resultasen lo seran a cuenta del Contratista.

En los casos de emergencia previstos en la clausula 62, parrafos penultimo y ultimo, y cuando las
unidades de obra ordenadas por la Direccién no figuren en los Cuadros de Precios del Contrato, o su
ejecucion requiera alteracion de importancia en los programas de trabajo y disposicién de maquinaria,
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dandose asimismo la circunstancia de que tal emergencia no sea imputable al Contratista (causas de
fuerza mayor), el Contratista formulara las observaciones que estime oportunas a los efectos de
tramitacion de la subsiguiente modificacion de obra, a fin de que la Direccidn, si lo estima conveniente,
compruebe la procedencia del correspondiente aumento de gastos.

Articulo II1.23 Obras no especificadas en este Pliego

Ademas de las obras enumeradas, el Contratista esta obligado a ejecutar todas las obras necesarias o
de detalle que se deduzcan de los planos, cubicaciones y Presupuesto o que le sean ordenadas por el
Director de las Obras, y a observar las precauciones para que resulten cumplidas las condiciones de
solidez, resistencia, duracién y buen aspecto, buscando una armonia con el conjunto de la construccion.

Todas las obras se ejecutaran con arreglo a los buenos principios de la construccidn propios de cada
oficio y cuidando especialmente las normas de Seguridad y Salud.

Articulo ITI1.24 Obras no autorizadas o defectuosas

Hasta el momento de la recepcion definitiva, el Contratista respondera de la ejecucion de la obra
contratada y de las faltas que en ella hubiere, estando obligado a la demolicién y reconstruccion de
unidades de obra si asi lo establece el Director de las Obras, y corriendo éstas a cuenta del Contratista
si resulta comprobada la existencia real de vicios y defectos.

Sin perjuicio de cuanto se dispone en dichas clausulas, la facultad de la Direccién que recoge el ultimo
parrafo de la clausula 44 en relacion a la aceptacion de unidades de obra defectuosas o que no cumplen
estrictamente las condiciones del Contrato, debera ser ejercida dentro de los limites que en su caso
vengan expresados en el Pliego de Condiciones del presente Proyecto.

La Direccion, en el caso de que se decidiese la demolicion y reconstruccion de cualquier obra
defectuosa, podra exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el programa
de trabajos, maquinaria, equipo y personal facultativo que garanticen el cumplimiento de los plazos o
la recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

Los auxiliares técnicos de vigilancia tendran la mision de asesoramiento a la Direccion en los trabajos
no autorizados y defectuosos.

Articulo I11.25 Desperfectos producidos por los temporales

El Contratista ejecutara los trabajos necesarios para la terminacién de las obras a todo riesgo, sin que
en ningun caso tenga derecho a indemnizacién por averias producidas en la maquinaria o pérdida de
materiales vertidos por temporal u otra causa cualquiera, aun cuando le ocasionen la pérdida de todo
o parte del material empleado, toda vez que siendo el material asegurable, se entiende va incluido en
el precio de las distintas unidades, el coste de la prima del seguro.
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Capitulo IV

Medicion y abono de las obras

Articulo IV.1 Condiciones generales de medicion
Seran de aplicacion las disposiciones establecidas por el LCSP y las clausulas del PCAG.

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar, seran las definidas en el Capitulo
IV del presente PPTP para cada unidad de obra.

La Direccion de la Obra realizara mensualmente, y en la forma que establezca este Pliego, la medicién
de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior.

Todos los gastos de medicion y comprobacion de las mediciones de las obras y de su calidad durante
el plazo de ejecucion de las mismas, seran de cuenta del Contratista. El Contratista esta obligado a
proporcionar a su cargo cuantos medios reclame la Direccion de Obra para tales operaciones, asi como
a realizarlas, sometiéndose a los procedimientos que se le fije, y a suscribir los documentos con los
datos obtenidos, consignando en ellos, de modo claro y conciso, las observaciones y reparos, a reserva
de presentar otros datos en el plazo de tres (3) dias, expresando su desacuerdo con los documentos
citados. Si se negase a alguna de estas formalidades, se entendera que el Contratista renuncia a sus
derechos respecto a estos extremos y se conforma con los datos de la Direccion de Obra.

Para la medicion sélo seran validos los levantamientos topograficos y los datos que hayan sido
conformados por el Director de las Obras. Todas las mediciones basicas para el abono deberan ser
conformadas por éste y por el representante del Contratista.

Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas, como cimientos, elementos de estructura,
etc., deberan ser medidas antes de su ocultacion. En caso de que no se cumpliese el anterior requisito,
seran a cuenta del Contratista las operaciones necesarias para descubrir los elementos y llevar a cabo
las mediciones.

Cuando este Pliego de Prescripciones Técnicas indique la necesidad de pesar materiales directamente,
el Contratista deberd situar, a su cuenta, en los puntos que designe el Director de las Obras, la bascula
e instalaciones necesarias, debidamente contrastadas, para efectuar las mediciones por peso
requeridas. Su utilizacion debera ir precedida de la correspondiente aprobacién del citado Director.

Excepcionalmente, podra utilizarse la conversion de peso a volumen, o viceversa, cuando
expresamente lo autorice el Pliego de Prescripciones Técnicas. En este caso, los factores de
conversion seran definidos por dicho Pliego o, en su defecto, por el Director de las Obras, que justificara
por escrito al Contratista los valores adoptados, antes de la ejecucién de la unidad o acopio
correspondiente.

Articulo IV.2 Precios unitarios

Quedaran establecidos en el Cuadro de Precios numero uno (1) los precios unitarios correspondientes
a todas las unidades de obra del proyecto.

El célculo de los precios de las distintas unidades de obra se basara en la determinacién de los costes
directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto
sobre Valor Afadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados,

Pliego de Prescripciones Técnicas - 27 -



sy CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BAROS. ‘t
e T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

siendo de aplicacion las disposiciones establecidas en la LCSP. Los precios unitarios fijados en el
Contrato tendran incluidos todos los trabajos, medios auxiliares, energia, maquinaria, materiales y
mano de obra necesarios para la ejecucién y perfecta terminacion de las unidades de obra. Incluyen
también todos los gastos generales (directos e indirectos), transportes, comunicaciones, carga y
descarga, pruebas y ensayos, desgaste de materiales auxiliares, costes indirectos, instalaciones,
impuestos, etc.

En consideracion de lo establecido por la LCSP y por el PCAG, seran de cuenta del Contratista los
siguientes gastos y costes que, se entiende, tiene incluidos en los precios que oferte:

» Los gastos de vigilancia a pie de obra.

» Los gastos y costes ocasionados por los ensayos de materiales y hormigones que exija el
Director de las Obras, asi como de pruebas de estructuras o pilotes.

= Los gastos correspondientes al alta de los servicios de luz y agua.

= Los gastos y costes de construccion, recepcion y retirada de toda clase de construcciones e
instalaciones auxiliares.

= Los gastos y costes de alquiler o adquisicion de terrenos para depésito de maquinaria y
materiales o para la explotacion de canteras, teniendo siempre en cuenta el articulo 1.4 donde
se indica que la cantera no forma parte de la obra.

» Los gastos y costes de seguros y de proteccion de la obra y de los acopios contra todo
deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de
explosivos y carburantes, asi como los de guarderia y vigilancia.

» Los dafos ocasionados por la accion del oleaje en taludes no protegidos con escollera.

= Los gastos y costes de limpieza y evacuaciéon de desperdicios y basuras. Asi como los de
establecimiento de vertederos, su acondicionamiento, conservacion, mantenimiento, vigilancia
y terminacion final.

» Los gastos y costes de suministro, colocacion, funcionamiento y conservacion de sefales y
luces de tréfico, tanto terrestres como maritimas, boyas flotantes, muertos y demas recursos

necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

= Los gastos y costes de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza de
la obra a su terminacion.

» Los gastos y costes de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para suministro de
agua y energia eléctrica necesaria para las obras.

= Los gastos y costes de demolicion de las instalaciones, limpieza y retirada de productos.
» Los gastos y costes de terminacion y retoques finales de la obra.

= Los gastos y costes de instrumentacion, recogida de datos e informe de cualquier tipo de
pruebas o ensayos.

» Los gastos y costes de reposicion de estructuras, instalaciones, pavimentos, etc. dafiados o
alterados por necesidades de las obras o sus instalaciones, o por el uso excesivo de aquellas
derivadas de la obra.
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= Los gastosy costes correspondientes al control de calidad, inspeccion y vigilancia de las obras
por parte de la Administracién, en los términos que se desarrollan desde el articulo V.6 al V.14.

= Los gastos y costes de replanteo y liquidaciones de obra debidos bien a los servicios
correspondientes a la Administraciéon o a los auxilios que solicite del Contratista la Direccion
de Obra.

= Los gastos y costes del material o equipo a suministrar a la Administracién y que se explicitan
en otros apartados.

= Las tasas que por todos los conceptos tenga establecida la Administracion en relacion a las
obras.

» Los gastos y costes que se deriven del Contrato, tanto previos como posteriores al mismo.

= Los gastos y costes en que haya de incurrirse para la obtencién de licencias y permisos, etc.
necesarios para la ejecucion de todos los trabajos.

» Los gatos de conservacion de las unidades de obra hasta la fecha de su recepcion definitiva.

» Los gastos de reconocimiento y estudios geoldgicos y geotécnicos que el Contratista con su
riesgo, ventura y responsabilidad considere necesario realizar, tanto para preparar la oferta y
programa de trabajo, como para estimar la estabilidad de excavaciones, dragados y rellenos.

» Los gastos de sondeos y mediciones que el Contratista considere necesarios para preparar la
oferta, especialmente en la zona de agua.

= Todos los gastos preparatorios que sean necesarios, tales como caminos de acceso,
nivelaciones, cerramientos, etc., siempre que no estén medidos y evaluados en el
Presupuesto.

En la composicion de precios se cuenta con los gastos correspondientes a los transportes, suponiendo
unas distancias medias teéricas. Se sobreentiende que los precios de los materiales a pie de obra no
se modificaran sea cual fuere el origen de los mismos. El Contratista no tendra derecho a reclamacion
alguna por alegar origen distinto o mayores distancias de transporte.

Las unidades estaran completamente terminadas, con refino, pintura, herrajes, accesorios, etc., aunque
algunos de estos elementos no figuren determinados en los Cuadros de Precios o estado de
mediciones.

En caso de contradiccion entre la unidad de medicidon expresada en los Cuadros de Precios y en los
articulos de este Capitulo, prevalecera lo que se indica en los Cuadros de Precios.

Si el importe de la oferta presentada por el Contratista no coincidiese con el Presupuesto del Proyecto,
se entendera que prevalece el de la oferta econémica y, en consecuencia, los precios unitarios que
figuren en dicho Proyecto seran aumentados o disminuidos en la misma proporcién en que lo esté el
importe fijado en la oferta econdémica en relacién con el Presupuesto del Proyecto. Estos precios asi
rectificados, serviran de base para el abono de las obras realizadas.

El importe total de la oferta econdmica no se modificara por los errores que puedan haberse cometido
en las mediciones, en los cuadros de precios o en el presupuesto, tanto si estos errores son
descubiertos antes de la adjudicacion como si lo son después. En tales casos se rectificara el
presupuesto y se aumentaran o disminuiran los precios en la forma prescrita en el parrafo anterior.
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Articulo IV.3 Precio de las unidades de obra no previstas en el Contrato

Todas las unidades de obra que se necesiten para terminar completamente las del Proyecto y que no
hayan sido definidas en él, se abonaran a los precios contradictorios acordados en obra y aprobados
previamente por la Administracion, siguiendo las disposiciones de la LCSP y del PCAG. A su ejecucion
debera preceder, ademas de la aprobacion administrativa, la realizaciéon de planos de detalle, que
habran de ser aprobados por la Direccion de Obra.

Si no hubiese conformidad para la fijacién de dichos precios entre la Administracion y el Contratista,
quedara éste relevado de la construccién de la parte de la obra de que se trate, sin derecho a
indemnizacién de ninguna clase, abonandose sin embargo los materiales que sean de recibo y que
hubieran quedado sin emplear por la modificacién introducida.

Cuando se proceda al empleo de materiales o ejecucidon de unidades de que se trate sin la previa
aprobacion de los precios que hayan de aplicarseles, se entendera que el Contratista se conforma con
lo que fije la Administracion.

El Contratista podra proponer a la Direccion la sustitucion de una unidad de obra por otra que reuna
mejores condiciones, pero en el caso de ser aceptada por el Director de las Obras, el Contratista no
tendra derecho a indemnizaciéon de ninguna clase, sino soélo al abono de lo que corresponderia si
hubiese construido la obra con estricta sujecidn a lo contratado, segun establece el PCAG.

Articulo IV.4 Partidas Alzadas

Las partidas alzadas se abonaran por su precio integro, salvo aquellas que lo sean "a justificar", las
cuales, correspondiendo a una medicion dificilmente previsible, lo seran por la medicion real.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 154 del RGLC y la clausula 52 del PCAG. Las partidas
alzadas de abono integro, es decir, aquéllas no susceptibles de medicion, se abonaran al Contratista
en su totalidad.

Las partidas alzadas a justificar, es decir, aquéllas susceptibles de ser medidas en todas sus partes en
unidades de obra, con precios unitarios, se abonaran a los precios de la contrata, con arreglo a las
condiciones de la misma y al resultado de las mediciones correspondientes.

Cuando los precios de una o varias unidades de obra de las que integran una partida alzada a justificar
no figuren incluidos en los Cuadros de Precios, se procedera conforme a lo dispuesto en el articulo IV.3
del presente Pliego.

Para que la introduccion de los precios nuevos asi determinados no implique la modificacion del
Proyecto, habran de cumplirse conjuntamente las dos condiciones siguientes:

= que la Administracion haya aprobado ademas de los precios nuevos, la justificacion y
descomposicion del presupuesto de la partida alzada; y

= que el importe total de dicha partida alzada, teniendo en cuenta en su valoracién tanto los
precios incluidos en los Cuadros de Precios como los precios de nueva aplicacion, no exceda
el importe de la misma que figura en el Proyecto.

Cuando la especificacion de los trabajos y obras constitutivos de una partida alzada no figure en los
documentos contractuales del Proyecto, o figure de modo incompleto, impreciso o insuficiente, se
estara a las instrucciones que a tales efectos dicte por escrito la Direccion de Obra, contra las cuales
podra alzarse el Contratista, en caso de disconformidad, en la forma que establecen el TRLC, el RGLC
y el PCAG.
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Articulo IV.5 Condiciones generales de valoracion
Sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos 148 y 149 del RGLC y en la clausula 46 del PCAG.

El Director de las Obras, tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutadas y los
precios contratados (los correspondiente al Cuadro de Precios numero uno (1)), redactara
mensualmente la correspondiente relacion valorada al origen.

Al resultado de la valoracion se le aumentaran los porcentajes adoptados para formar el presupuesto
base de licitacidn (coeficientes de gastos generales, beneficio, etc.) y la cifra que resulte se multiplicara
por el coeficiente de adjudicaciéon de la obra, obteniendo asi la relacion valorada que se aplicara a la
certificacion de obra correspondiente al periodo de pago, es decir, la relaciéon valorada mensual.

Articulo IV.6 Certificaciones y abonos

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 99 del TRLC, el Contratista tendra derecho al abono de la
prestacion realizada en los términos establecidos por dicha Ley y en el Contrato y con arreglo a los
precios convenidos.

También tendra derecho a percibir abonos a cuenta por el importe de las operaciones preparatorias de
la ejecucion del Contrato y que estén comprendidas en el objeto del mismo, en las condiciones
sefialadas en los respectivos Pliegos.

Seran de aplicacion las disposiciones que se establecen los articulos 145 del TRLC, 150, 151y 152 del
RGLC y las clausulas 47, 48 y 49 del PCAG.

El Director de las Obra expedira mensualmente, en los siguientes diez (10) dias al mes que
corresponda, las certificaciones que comprendan la obra ejecutada durante dicho periodo de tiempo,
tomando como base la relacién valorada de las distintas unidades de obra. La aceptacion por parte de
la Direccion de Obra de las certificaciones supondra la aceptacion de los pagos correspondientes al
Contratista, pero no supondra la aceptacion de la calidad de la obra certificada.

Se entendera que todas las certificaciones que se vayan haciendo de la obra, lo son a buena cuenta
de la liquidacién final de los trabajos. La Direccion de Obra podra tomar cuantos datos estime oportunos
tras la ejecucion de las obras con ocasién de dicha liquidacion final.

Se realizaran certificaciones a origen con objeto de controlar el total realizado y lo que queda por
ejecutar.

A efectos de la ejecucion del presente Proyecto de Obras se adoptara la siguiente terminologia:

= Obra Certificada pendiente de cobro: si la obra se ha realizado con unidades recogidas en el
Proyecto y con consignacién, pero aun no ha sido cobrada. Sera una deuda reconocida por
parte de la Administracion.

= Obra a Certificar: si la obra, habiendo sido ya realizada, aun no ha sido certificada por el
Director de las Obras, el cual dispone de autorizacion para certificar, aunque esté pendiente
de ese requisito. No sera considerada como una deuda reconocida de la Administracién y en
el Balance figurara en una partida especifica.

= Obra en Curso: si la obra se encuentra en una de estas cuatro circunstancias:

o Obra realizada por el Contratista, no contemplada en el Proyecto y que s6lo dispone
de la aprobacion verbal de la Administracion.
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o Obra realizada por el Contratista, pero cuyo Proyecto aun esta llevandose a cabo.

o0 Obra realizada por el Contratista, con Proyecto aprobado técnicamente por la
Administracion, pero pendiente de aprobacion econdémica.

o0 Obra realizada por el Contratista, con Proyecto aprobado econdémicamente por la
Administracién, pero sin disponer aun de consignacién para su pago.

En los cuatro casos, el Contratista asumira la responsabilidad de haber llevado a cabo una obra de
dudoso cobro.

El Contratista tendra derecho a que se le entregue duplicado de todos los documentos que contengan
datos relacionados con la certificacién de las obras, debiendo estar suscritas por el Director y por la
Contrata, siendo por cuenta de ésta los gastos originados por tales copias, que deberan hacerse
precisamente en la oficina de la Direccién de la Obra.

Articulo IV.6.1 Anualidades

Sera de aplicacion lo establecido en la clausula 53 del PCAG.

Para el abono de las obras, su presupuesto se distribuira en la forma y anualidades establecidas en la
adjudicacion definitiva.

La modificacion de las anualidades fijadas, deducida como consecuencia de la aprobacion del
Programa de Trabajo o de reajustes posteriores, se realizara en la forma y condiciones sefialadas por
la Legislacion vigente para la contratacion de obras de las Administraciones Publicas (TRLC y RGLC).

El Contratista podra desarrollar los trabajos con celeridad mayor que la necesaria para ejecutar las
obras en el tiempo prefijado. Sin embargo, no tendra derecho a percibir en cada afo, cualquiera que
sea el importe de lo ejecutado o de las certificaciones expedidas, mayor cantidad que la consignada en
la anualidad correspondiente. Por tanto, no se aplicaran partiendo de las fechas de las certificaciones
como base para el cémputo de tiempo de demora en el pago, sino partiendo de la época en que éste
debio ser satisfecho.

Articulo IV.6.2 Abono de las obras concluidas y de las incompletas

Las obras concluidas, ejecutadas con sujecién a las condiciones de este Pliego y documentos
complementarios, se abonaran, previa realizacién de las mediciones necesarias, a los precios
consignados en el Cuadro de Precios numero uno (1), incrementados con los coeficientes
reglamentarios especificados en el Presupuesto General, con la deduccion proporcional a la baja
obtenida en la licitacion.

Solamente seran abonadas las unidades de obra ejecutadas con arreglo a las condiciones que sefala
el presente Pliego, que figuran en los documentos del Proyecto o que sean ordenadas por el Director
de las Obras.

Las obras que no tienen precio por unidad, se abonaran por las diferentes unidades que las componen,
con arreglo a lo especificado para ellas en este Pliego. No admitiendo algunas obras abono por
mediciones parciales, el Director de las Obras incluira estas partidas completas, cuando lo estime
oportuno, en las periddicas certificaciones parciales.

Cuando fuese necesario valorar obras incompletas como consecuencia de resuspensiones temporales,
rescision del Contrato u otras causas, se aplicaran los precios del Cuadro de Precios niumero dos (2),
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sin que pueda presentarse la valoracion de cada unidad de obra en otra forma que la establecida en
dicho Cuadro. Los posibles errores y omisiones en la descomposiciéon que figura en el Cuadro de
Precios niumero dos (2) no podra servir de base al Contratista para reclamar modificaciéon alguna en los
precios sefialados en el Cuadro de Precios niumero uno (1). En el supuesto a que hace referencia el
parrafo cuarto de este articulo, el Contratista debera preparar los materiales que tenga acopiados para
que estén en disposicidon de ser recibidos en el plazo que al efecto determine la Direccién de Obra,
siéndole abonados de acuerdo con lo expresado en el Cuadro de Precios numero dos (2).

Articulo IV.6.3 Abono de las obras no especificadas en este Pliego

La valoracion de las obras no especificadas expresamente en este Capitulo que estuviesen ejecutadas
con arreglo a especificaciones y en plazo, se realizara en su caso, por unidad de longitud, superficie,
volumen o peso puesto en obra, segun su naturaleza, y se abonaran a los precios que figuran en los
Cuadros de Precios del presente Proyecto, de acuerdo con los procedimientos de medicion que sefale
la Direccion de Obra y con lo establecido en el PCAG, Capitulo 1V, Seccién 12.

Articulo IV.6.4 Abono de las obras defectuosas pero aceptables

Si existiesen obras que fueran defectuosas, pero aceptables a juicio de la Direccidon de Obra, ésta
determinara el precio o partida de abono que pueda asignarse, después de oir al Contratista. Este
podra optar por aceptar la resolucion o rehacer las obras con arreglo a las condiciones de este Pliego,
sin que el plazo de ejecucién exceda del fijado. Sera de aplicacion lo dispuesto en la clausula 44 de
PCAG.

Articulo IV.6.5 Medios auxiliares y abonos a cuenta de acopios, instalaciones
y equipos

Materiales acopiados

Se estara a lo establecido en el articulo 155 del RGLC y en la clausula 54 del PCAG, relativos a abonos
a cuenta por materiales acopiados.

Instalaciones y equipos de maquinaria

Los gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria se consideraran incluidos en los
precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no seran abonados separadamente, a
no ser que expresamente se indique lo contrario en el Contrato.

Podran concederse abonos a cuenta por razén del equipo y de las instalaciones necesarias para la
ejecucioén de la obra si son propiedad del Contratista y se hallan en disposicion de ser utilizados, en los

términos que establecen los articulos 156 y 157 del RGLC y las clausulas 55, 56, 57 y 58 del PCAG.

Medios Auxiliares

La totalidad de los medios auxiliares seran por cuenta del Contratista, segin se ha indicado en este
Pliego. Su coste se ha reflejado en los precios unitarios, por lo que el Contratista no tendra derecho a
abono alguno por la adquisicion, uso, alquiler o mantenimiento de maquinaria, herramienta, medios
auxiliares e instalaciones que se requieran para la ejecucion de las obras.

La Direccion de Obra podra certificar abonos a cuenta de los medios auxiliares, con la garantia de los
que se encuentren en obra, considerandolos como materiales acopiados, dentro de las posibilidades
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que permitan las consignaciones anuales y con arreglo a las condiciones estipuladas en las clausulas
55, 56, 57 y 58 del PCAG.

Articulo IV.7 Obras no autorizadas o defectuosas

El Contratista quedara obligado a demoler y reconstruir por su cuenta, sin derecho a reclamacion
alguna, las obras defectuosas que fuesen inaceptables a juicio de la Direccién de Obra.

Articulo IV.8 Obras en exceso

Cuando las obras ejecutadas en exceso por errores del Contratista, o cualquier otro motivo que no
dimane de 6rdenes expresas de la Direccidon de Obra, perjudicasen en cualquier sentido a la solidez o
buen aspecto de la construccion, el Contratista tendré obligacion de demoler a su costa la parte de la
obra asi ejecutada y toda aquélla que sea necesaria para la debida trabazén de la que se ha de construir
de nuevo, con arreglo al Proyecto.

Las escolleras y rellenos de material de cantera que sean colocados fuera de perfiles de proyecto
deberan retirarse y sustituirse por el material anejo, si es que lo hubiere en la seccidn tipo, a no ser que
el Contratista proponga, y se acepte, mantenerlos, en cuyo caso se abonaran al precio del material que
hubiera debido utilizarse. Si aquellos excesos quedasen en zonas de navegacion deberan retirarse en
todo caso.

Articulo IV.9 Replanteos

Todas las operaciones y medios auxiliares que se necesiten para los replanteos, seran por cuenta del
Contratista, no teniendo por este concepto derecho a reclamacién de ninguna clase.

Articulo IV.10 Campana de Control Ambiental

El control ambiental de las obras se abonara como partida alzada a justificar, al precio que figura en el
Cuadro de Precios numero uno (1), que incluira el coste de las precampafias topograficas, batimétricas,
de toma de muestras y sedimentoldgicas a realizar antes de dar comienzo las obras, asi como las
efectuadas una vez finalizada la ejecucion de las mismas, el control del volumen y la calidad de la arena
de aportacion en la cantara de la draga, el estudio de fondos y de la biocenosis en las zonas objeto de
proyecto y el Plan de Seguimiento y Vigilancia Ambiental, que sera llevado a cabo por un Licenciado
en Ciencias Bioldgicas con experiencia en el manejo de ecosistemas y conocimientos en flora, fauna y
en interpretacion de parametros indicadores de calidad de suelos y aguas, y que realizara un informe
trimestral con los resultados del Plan, indicando el grado de éxito del programa y medidas correctoras.

Articulo IV.11 Retirada de escolleras

Se medira y abonara por su volumen en metros cubicos, de acuerdo al perfil teérico de proyecto al
precio que figura en el Cuadro de Precios numero uno (1).

En el precio se considera incluida la retirada de escolleras del espigon actual y su reutilizacién posterior
como material para la reparaciéon de dicha obra de proteccion, incluyendo su extraccion, carga,
transporte y acopio en obra para su reutilizacion posterior o transporte a vertedero autorizado y, en
general, cuantas operaciones, materiales y medios sean necesarios para conseguir la ejecucién de la
unidad de obra en condiciones.
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Articulo IV.12 Colocacion de escollera reutilizada

La colocacion de escolleras procedentes del desmontaje previo de un tramo del espigon existente, se
medira y abonara por su volumen en metros cubicos, al precio que figura en el Cuadro de Precios
nuamero uno (1).

En el precio se considera incluida la carga del material desde el acopio intermedio, y su colocacién en
obra, tanto en las partes sumergidas como emergidas, hasta alcanzar las dimensiones definitivas
previstas en el Proyecto y, en general, cuantas operaciones y medios sean necesarios para conseguir
la ejecucién de la unidad de obra en condiciones.

Articulo IV.13 Escolleras clasificadas

Las escolleras se mediran y abonaran por su peso en toneladas, de acuerdo al perfil tedrico de proyecto,
siendo dicho peso medido mediante basculas, sin aumento alguno debido a sobredragados,
penetracion en el terreno, ni otras causas, por lo que el Contratista debera tener en cuenta esta
circunstancia en su oferta.

Para su medicion se tomaran perfiles antes y después de colocar el material en obra deduciendo el
volumen por diferencia y el peso considerando una densidad de 1,65 t/m3.

Del abono a cuenta se deduciran las cantidades que queden fuera de las tolerancias admitidas.

En caso de que, ademas, hubiese que retirar dicho material fuera de tolerancia, a juicio de la Direccion
de Obra, este gasto correria a cargo del Contratista.

Del pesaje de la bascula quedara constancia un ticket, en el cual, el personal encargado de la vigilancia
de las obras tendra que indicar el tipo de escollera que corresponda y su lugar de colocacion en la obra,
para que dicho ticket sea valido. Una de las copias del ticket debera entregarse necesariamente en el
momento del vertido de la escollera en el tajo, no siendo de abono ninguna escollera que no cumpla
este requisito.

La Direccién de Obra abrira una libreta por cada tipo de escollera en la que dia a dia, se anotaran las
toneladas que hayan entrado en obra, de acuerdo con los tickets que obran en su poder, y su lugar de
colocacion. Todos los lunes se totalizaran las toneladas metidas en la semana anterior, debiendo el
Contratista firmar en la hoja correspondiente el conforme o en su caso, hacer los reparos que estime
necesarios, sobreentendiéndose que si no lo hace se dan por buenas las cifras dadas por la Direccion
de Obra, no pudiendo luego el Contratista hacer reclamacioén alguna a este respecto.

Para comprobar que una escollera determinada cumple con su peso minimo, se empezara por
determinar el peso medio dividiendo el peso total de una partida por el nUmero de piezas, siendo
facultad del representante de la Direccion de Obra el exigir la pesada individual de cualquier pieza que
considere conveniente.

Discrecionalmente, el Director Facultativo podra autorizar la mediciéon de escolleras por el volumen
desalojado por las gabarras empleadas en el vertido, taradas previamente y convenientemente
marcadas hasta distintos volumenes.

Los gastos de instalacién, conservacién y comprobacion de las basculas que sea necesario poner en
funcionamiento, seran por cuenta del Contratista.

Todos los vehiculos, plataformas o vagones empleados para el transporte de las escolleras desde los
lugares de extraccion hasta las basculas, estaran numerados y previamente tarados, no pudiendo
utilizar vehiculos distintos de los aceptados de antemano por la Direccion de Obra, no tarados o

Pliego de Prescripciones Técnicas - 35 -



sy CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BAROS. ‘t
e T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

modificados sin comprobacién de tara, bajo la penalidad de dar por no vertidos las escolleras
transportadas por los mismos desde su ultima verificacion.

Se levantara oportunamente acta de todos los elementos que se vayan a utilizar en el transporte,
debiendo dar cuenta al Contratista de toda modificacion que cualquiera de ellos pudiera sufrir para
rectificar su tarado en tiempo util.

En el precio de la escollera estan incluidos el importe de la piedra, su carga, clasificacién, transporte
desde la cantera y su colocacion en obra, tanto en las partes sumergidas como emergidas, hasta
alcanzar las dimensiones definitivas previstas en el Proyecto y, en general, cuantas operaciones,
materiales y medios sean necesarios para conseguir la ejecucion de la unidad de obra en condiciones.

Para aplicar a las escolleras el precio correspondiente es preciso que éstas se encuentren colocadas
en los lugares de la obra asignados para cada peso, estando debidamente sefialadas estas zonas en
los planos del Proyecto.

En ninguin caso seran de abono las escolleras colocadas fuera del lugar que les corresponda segun su
peso o que no cumplan las tolerancias establecidas en este Pliego, quedando el Contratista obligado a
su sustitucion.

Articulo IV.14 Excavacion y vertido de arena de playa

Las arenas de aportacion se mediran y abonaran por metros cubicos, deducidos a partir de la capacidad
de los camiones utilizados en el transporte del material El precio del metro cubico incluye excavacion,
transporte, vertido en playas y posterior extendido, nivelacion con medios mecanicos o manuales en
rasanteo del perfil de playa segun planta y perfiles incluidos en planos del proyecto, y cuantos medios
y operaciones sean necesarios para su correcta y completa ejecuciéon segun indicaciones de la
Direccién de Obra.

El precio unitario fijado en los Cuadros de Precios incluye también el control de calidad de la ejecucién
y cualquier otra actividad necesaria para asegurar que la regeneracion de la playa se realiza en las
condiciones fijadas.

La medicion final de esta unidad de obra a efectos de abono, sélo se realizara cuando se haya excavado
la totalidad del material, aunque se podran ir ejecutando mediciones parciales a fin hacer abonos a
cuenta.

En el importe se consideran incluidos todos los gastos originados por las operaciones, sea cual sea la
naturaleza de los productos extraidos, asi como los medios empleados en el mismo y su transporte y
vertido al lugar o lugares indicados por la Direccion de Obra.

En cualquier caso, sera el Director de las Obras el que sefiale un lugar diferente del previsto inicialmente
para la excavacion y/o vertido del material de aportacion.

Estaran incluidos los gastos de sefializacion de las zonas de vertido con balizas luminosas, y todos
aquellos gastos necesarios para cumplir las condiciones de este Pliego.

Articulo IV.15 Estudio Seguridad y Salud

El Estudio de Seguridad y Salud se abonara como partida alzada a justificar al precio indicado en el
Cuadro de Precios numero uno (1), utilizdndose para ello los precios unitarios que figuran en dicho
Estudio, que se aplicardn a las mediciones reales correspondientes. En consecuencia, los precios
unitarios de este Estudio de Seguridad y Salud tendran caracter contractual.
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En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista quedara obligado a elaborar un Plan de
Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de sus
propios sistemas de ejecucion de la obra, las prescripciones contenidas en el citado Estudio. En dicho
Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que la empresa
adjudicataria proponga con la correspondiente valoracion econémica de las mismas, que no podra en
ningun caso, superar el importe que figura en el Presupuesto del propio Estudio y que, como partida
alzada a justificar, figura en el Presupuesto del Proyecto.
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Capitulo V

Disposiciones generales

Articulo V.1 Contradicciones, omisiones o errores

En caso de contradiccién entre los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas, prevalecera lo prescrito
en este ultimo. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los Planos, o
viceversa, habra de ser aceptado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que, a
juicio del Director de las Obras, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y
ésta tenga precio en el Contrato.

Los diversos capitulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares son
complementarios entre si, entendiéndose que las prescripciones que contenga uno de ellos y afecte a
otros obligan como si estuviesen en todos. Las contradicciones o dudas entre sus especificaciones se
resolveran por la interpretacion que razonadamente haga el Director de las Obras.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos, tanto
por el Director de las Obras como por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de
comprobacion del replanteo.

Articulo V.2 Comprobacion del replanteo

En el plazo de un (1) mes a partir del Acta de Comprobacion de Replanteo se comprobara, en presencia
del Adjudicatario o su representante el replanteo de las obras efectuado antes de la licitacion
extendiéndose la correspondiente Acta de Comprobacion del Replanteo.

El Acta de Comprobacion de Replanteo reflejara la conformidad o disconformidad del replanteo
respecto a los documentos contractuales del Proyecto, refiriéndose expresamente a las caracteristicas
geomeétricas del terreno, a la procedencia de materiales, asi como cualquier punto que, caso de
disconformidad, pueda afectar al cumplimiento del Contrato.

Cuando el Acta de Comprobacion de Replanteo refleje alguna variaciéon respecto a los documentos
contractuales del Proyecto, debera ser acompanada de un nuevo presupuesto valorado a los precios
del Contrato.

La comprobacién del replanteo estara sujeta a lo previsto en el Texto Refundido de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas en su articulo 142, asi como a lo establecido en el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas en sus articulos 139, 140 y 141.

Articulo V.3 Fijacion y conservacion de los puntos de replanteo

Desde la comprobacion del replanteo, el Contratista sera el Unico responsable del replanteo de las
obras, y los planos contradictorios serviran de base a las mediciones de obra.

El Contratista construira, a su costa, mojones, bases de replanteo y referencias en lugares y nimero
adecuados a juicio de la Direccion de la Obra, para la perfecta comprobacion de la marcha, calidad y
exactitud del replanteo y dimensionamiento de la obra y sus partes. Asimismo, esta obligado a su
conservacion y a mantener expeditas las visuales desde dichos puntos.
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Todas las coordenadas de las obras, asi como las de los planos de obras ejecutadas, seran referidas
a la malla ortogonal que sefiale la Direccion de Obra.

El Contratista sera responsable de la conservacién de los puntos, las sefales y mojones, tanto
terrestres como maritimos.

Si en el transcurso de las obras son destruidos algunos, debera colocar otros bajo su responsabilidad
y a su cargo, comunicandolo por escrito a la Direccion de Obra que comprobara las coordenadas de
los nuevos vértices o sefales.

El Director de la obra sistematizara normas para la comprobacion de replanteos parciales y podra
supeditar el progreso de los trabajos a los resultados de estas comprobaciones, lo cual en ningun caso,
eliminara la total responsabilidad del Contratista, en cuanto al cumplimiento de planos parciales, y por
supuesto, del plazo final.

Los gastos ocasionados por todas las operaciones realizadas y materiales usados para la
comprobacion del replanteo general y los de las operaciones de replanteo y levantamiento
mencionados en estos apartados seran de cuenta del Contratista, asi como los gastos derivados de la
comprobacién de estos replanteos, por la Administracion.

La fijacion y conservacion de los puntos de replanteo estara sujeta a lo previsto en el Texto Refundido
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto Legislativo de
2/2000 de 16 de Junio.

Articulo V.4 Programacion de los trabajos

En el plazo de un (1) mes, a partir de la aprobacion del Acta de Comprobacién del Replanteo, el
Adjudicatario presentara el programa de los trabajos de las obras.

La programacion de los trabajos estara sujeta lo previsto en el articulo 144 del RGLC y en la clausula
27 del PCAG, segun la cual el programa especificara:

a) Ordenacion de los trabajos de los distintos tramos de las obras, de acuerdo con las caracteristicas
del proyecto de cada tramo.

b) Determinacion de los medios necesarios, tales como personal, instalaciones, equipo y materiales,
con expresion de sus rendimientos medios.

c¢) Estimacion, en dias de calendario, de los plazos de ejecucién de las diversas obras y operaciones
preparatorias, equipos e instalaciones, y de la ejecucién de las diversas partes con representacion
grafica de los mismos.

d) Valoracién mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras y operaciones
preparatorias, equipos e instalaciones y parte o clases de obra a precios unitarios.

e) Graficos de las diversas actividades o trabajos.

El Programa de trabajos habra de seguir las lineas generales del Programa indicativo del Proyecto y
se ajustara a las instrucciones especificas que le sean dadas al Contratista por el Director de las Obras.
Ademas, el programa que presente el Contratista debera tener en cuenta que en ninguiin caso se podran
interferir la navegacion maritima o las servidumbres terrestres afectadas por las obras.

El Contratista podra proponer, dentro de la ordenacion general de las obras, los plazos de ejecucion de
las distintas unidades de obra, compatibles (en su caso) con los plazos parciales, si los hubiera,
establecidos en el Pliego de Condiciones para la Contratacién de las Obras, para la terminacién de las
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diferentes partes fundamentales en que se haya considerado descompuesta la obra y con el plazo final
establecido. Si dichos plazos son aceptados por la Administracion al aprobar el programa de trabajo,
éstos se entenderan como parte integrante del contrato a los efectos de su exigibilidad, quedando el
Contratista obligado al cumplimiento no solo del plazo total final, sino de los parciales en que se haya
dividido la obra.

El sucesivo cumplimiento de los plazos parciales, si los hubiere establecidos, sera formalizado mediante
la recepcion parcial del tramo o zona de obra comprendida dentro del plazo parcial. Las recepciones
parciales seran unicas y provisionales e iran acompafadas de la toma de datos necesarios para
comprobar que las obras se han realizado de acuerdo con el Proyecto y, por tanto, puedan ser recibidas
por la Administracion.

Cuando del programa de trabajos se deduzca la necesidad de modificar cualquier condicién contractual,
dicho Programa debera ser redactado contradictoriamente por el Adjudicatario y el Director de las
obras, acompafiandose la correspondiente propuesta de modificacion para su tramitacion
reglamentaria.

La Administracién resolvera sobre el programa de trabajo presentando por el Contratista dentro de los
quince (15) dias siguientes a su presentacion. La resolucion puede imponer, al programa de trabajo
presentado, la introduccion de modificaciones o el cumplimiento de determinadas prescripciones,
siempre que no contravengan las clausulas del Contrato.

La Direccion de Obra queda facultada para introducir modificaciones en el programa después de su
aprobacion si por circunstancias imprevistas lo estimase necesario, siempre y cuando estas
modificaciones no representen aumento alguno en los plazos de terminacion de las obras, tanto
parciales como finales. En caso contrario, tal modificacion requerira la previa autorizacién de la
Superioridad.

Cualquier modificacion que el Contratista quiera realizar en el programa de trabajo una vez aprobado,
debera someterla a la consideracién de la Direcciéon de Obra y, en caso de que afecte a los plazos,
debera ser aprobada por la Superioridad visto el informe de la Direccion.

Articulo V.5 Plazo final de ejecucion

El plazo de ejecucion de las obras empezara a contar al dia siguiente de la firma del Acta de
Comprobacién de Replanteo.

El plazo de ejecucion de las obras comprendidas en este Proyecto sera el que se fije en el presente
Pliego, estando sujeto, no obstante, en cuanto a anualidades de cobro, a lo dispuesto en el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y en el Pliego de Condiciones
Administrativas Generales (clausula 53)

El plazo de ejecucion de las obras del Proyecto sera de seis (6) meses.

Articulo V.6 Desarrollo y control de las obras

De acuerdo con el articulo 98 del TRLC, la ejecucion del Contrato se realizara a riesgo y ventura del
Contratista.

Las obras se efectuaran con estricta sujecion a las clausulas estipuladas en el Contrato y al Proyecto
que sirva de base al mismo, y conforme a las instrucciones que en interpretacion de éste, diere al
Contratista el Director de la Obra, que seran de obligado cumplimiento para aquél siempre que lo sean
por escrito.
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Durante el desarrollo de las obras y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva, el Contratista es
responsable de las faltas que puedan advertirse en la construccién, tal y como establece la clausula 43
del PCAG.

Los efectos del Contrato se regularan en todo, por las disposiciones en vigor al respecto: Texto
Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, por el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, y por el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

Para el mejor desarrollo y control de las obras, el Contratista seguira las normas que a continuacién se
indican respecto a los puntos siguientes:

1. Equipos y maquinaria

2. Ensayos

3. Materiales

4. Acopios

5. Trabajos nocturnos

6. Accidentes de trabajo

7. Descanso en dias festivos

8. Trabajos defectuosos o no autorizados

9. Sefializacion de obras

10. Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras

Articulo V.6.1 Equipos y maquinaria

Sera de aplicacion lo establecido por las clausulas 28 y 29 del PCAG.

El Contratista quedara obligado a situar en las obras los equipos y maquinaria que se comprometio a
aportar en la licitacion, y que el Director de las Obras considere necesarios para el desarrollo de las
mismas.

El Director debera aprobar los equipos de maquinaria o instalaciones que deban utilizarse para las
obras.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en perfectas condiciones de funcionamiento
y quedar adscritos a la obra durante el curso de ejecucion de las unidades que deban utilizarse. No
podran retirarse sin el consentimiento del Director. Si, una vez autorizada la retirada y efectuada ésta,
hubiese necesidad de dicho equipo 0 maquinaria, el Contratista debera reintegrarla a la obra a su cargo
y sin que el tiempo necesario para su traslado y puesta en uso sea computable a los efectos de
cumplimiento de plazos, que no experimentaran variacion por este motivo.

Articulo V.6.2 Ensayos

Los ensayos se efectuaran y supervisaran con arreglo a las Normas de Ensayos aprobados por el
Ministerio de Obras Publicas, o el que tenga las competencias adecuadas en su caso, y en su defecto
las NLT, por Laboratorios Acreditados.
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Cualquier tipo de ensayo que no esté incluido en dichas normas debera realizarse con arreglo a las
instrucciones que dicte el Director de las Obras.

El Adjudicatario abonara el costo de los ensayos de control de materiales y control de procedimientos
de ejecuciéon que encargue directamente la Direccion de Obra, hasta un maximo de un uno (1) por
ciento del presupuesto de adjudicacion, que se considera incluido en los precios ofertados. Esta
cantidad se refiere al coste directo de los trabajos exclusivamente, sin que pueda aumentarse su
valoraciéon con ningun porcentaje (salvo el I.V.A.), ni tampoco con gastos generales y beneficio
Industrial.

Los ensayos de presentacion de un material por el Contratista para establecer su idoneidad y aquellos
que reflejen resultados negativos en los materiales o en la ejecucién de la obra seran abonados por el
Contratista a su costa, sin que queden incluidos en la partida disponible del uno (1) por ciento de control
de calidad. Si se incluye expresamente en esta partida el coste de los ensayos de hormigones a nivel
de control normal y los ensayos de informacion en su caso, salvo que éstos procedan de un problema
surgido en la calidad de hormigones detectado durante el control a nivel normal.

Articulo V.6.3 Materiales

El Contratista notificara al Director de las Obras, con suficiente antelacion, las procedencias de los
materiales que se propone utilizar; aportando, cuando asi lo solicite el citado Director, las muestras y
los datos necesarios para demostrar la posibilidad de aceptacion, tanto en lo que se refiere a su calidad
como a su cantidad.

En ninguin caso podran ser acopiados y utilizados en obra materiales cuya procedencia no haya sido
previamente aprobada por el Director.

Cuando la procedencia de materiales no esté fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas, los
materiales requeridos para la ejecucion del Contrato seran obtenidos por el Contratista de las canteras,
yacimientos o fuentes de suministro que estime oportuno.

El cambio de procedencia de los materiales no supondra, en ningun caso, motivo de variacion de los
precios ofertados ni del plazo de la obra.

En el caso de que las procedencias de los materiales fuesen sefaladas concretamente en el Pliego de
Prescripciones Técnicas o en los Planos, el Contratista debera utilizar obligatoriamente dichas
procedencias. Si, posteriormente, se comprobara que dichas procedencias son inadecuadas o
insuficientes, el Contratista vendra obligado a proponer nuevas procedencias sin excusa y sin que dicho
motivo, ni la mayor o menor distancia de las mismas, puedan originar aumento de los precios ni de los
plazos ofertados.

En el caso de no cumplimiento dentro de un plazo razonable, no superior a un mes, de la anterior
prescripcion, el Director de las Obras podra fijar las diversas procedencias de los materiales sin que el
Contratista tenga derecho a reclamacion de los precios ofertados y pudiendo incurrir en penalidades
por retraso en el cumplimiento de los plazos.

Si el Contratista hubiese obtenido, de terrenos pertenecientes al Estado Espafiol, materiales en
cantidad superior a la requerida para el cumplimiento de su Contrato, la Administracién podra
posesionarse de los excesos, incluyendo los subproductos, sin abono de ninguna clase.

Los productos de excavaciones y demoliciones que no aproveche el Contratista en la obra y puedan
ser aprovechados en cualquier otra obra del Estado, seran acopiados por aquel del modo que indique
el Director de las Obras (siéndole de abono al Contratista los gastos suplementarios de transporte,
vigilancia y almacenamiento de tales materiales), o bien podra disponer el Contratista libremente de
ellos previa autorizacion por escrito de la Direccion segun establece la clausula 36 del PCAG.
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Articulo V.6.4 Acopios

Quedara terminantemente prohibido, salvo autorizacion escrita del Director de las Obras, efectuar
acopios de materiales, cualquiera que sea su naturaleza, sobre la plataforma de la obra y en aquellas
zonas marginales que defina el citado Director. Se considera especialmente prohibido obstruir los
desaguies vy dificultar el trafico en forma inaceptable a juicio del Director de las Obras.

Los materiales se almacenaran de forma tal que se asegure la preservacion de su calidad para su
utilizacion en la obra, requisito que debera ser comprobado en el momento de dicha utilizacién.

Las superficies empleadas en zonas de acopios deberan acondicionarse una vez terminada la
utilizacion de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original.

Todos los gastos requeridos para efectuar los acopios y las operaciones mencionadas en este articulo
seran de cuenta del Contratista.

Articulo V.6.5 Trabajos nocturnos

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de las Obras y realizados
solamente en las unidades de obra que él indique.

El Contratista debera instalar los equipos de iluminacién del tipo e intensidad que el Director ordene y
mantenerlos en perfecto estado mientras duren los requeridos trabajos nocturnos.

Estos equipos deberan permitir el correcto funcionamiento y trabajo de la vigilancia de la obra para que
no exista ningun perjuicio en el desarrollo de la misma.

Articulo V.6.6 Accidentes de Trabajo

El Contratista queda obligado a contratar, para su personal, el seguro contra el riesgo de indemnizacion
por incapacidad permanente y muerte en la Caja Nacional de Seguros de Accidentes del Trabajo.

Articulo V.6.7 Trabajos no autorizados y defectuosos

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos contractuales del
Proyecto sin la debida autorizacion, deberan ser derruidos a su costa si el Director lo exige y en ningun
caso seran abonables.

Articulo V.6.8 Senalizacion de las obras

El Contratista suministrara, instalara y mantendra en perfecto estado todas las balizas, boyas y otras
marcas necesarias para delimitar la zona de trabajo a satisfaccion del Director de las Obras y de las
Autoridades de Marina.

El Contratista quedara asimismo obligado a sefializar a su costa las obras objeto del Contrato con
arreglo a las instrucciones y uso de los aparatos que prescriba el Director y a las indicaciones de otras
Autoridades en el ambito de su competencia y siempre en el cumplimiento de todas las Disposiciones
vigentes.

Dara cuenta a las Autoridades de Marina, con la periodicidad que éstas lo soliciten, de la situacion y
estado de las obras que se introduzcan en el mar y puedan representar un obstaculo para los
navegantes, mandando copia de estas comunicaciones al Director de las Obras.

Pliego de Prescripciones Técnicas - 43 -



sy CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BAROS. ‘t
e T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

Las diversas operaciones de construccion se llevaran a cabo de forma que causen la menor
interferencia con la navegacion. El Contratista cumplira todos los Reglamentos y Disposiciones relativos
a la ésta.

Si resultara necesario interrumpir las operaciones de construccion o variar el emplazamiento de los
medios flotantes, estas alteraciones se efectuaran siguiendo las ordenes de las Autoridades
competentes y bajo total responsabilidad del Contratista.

Seran de cuenta y riesgo del Contratista los suministros, instalacion, mantenimiento y conservacion de
todas las boyas, luces, elementos e instalaciones necesarias para dar cumplimiento a lo indicado en

los parrafos anteriores.

Senales luminosas y operaciones

El Contratista colocara sefales luminosas o de cualquier tipo y ejecutara las operaciones de acuerdo
con las 6rdenes de las Autoridades competentes y Legislacion vigente.

El Contratista sera responsable de mantener cada noche, entre el ocaso y la salida del sol, cuantas
luces se estimen necesarias. En todas las unidades flotantes (equipos e instalaciones) permaneceran
encendidas las luces reglamentarias, asi como en todas las boyas cuyos tamafios y emplazamientos
puedan presentar peligro u obstrucciéon para la navegacion, siendo responsable de todo dafio que
pudiera resultar de su negligencia o falta en este aspecto.

Balizas y miras

El Contratista suministrara, instalard y mantendra en debidas condiciones, todas las balizas, boyas y
otros indicadores necesarios para definir los trabajos y facilitar su inspeccion, y correcto funcionamiento
de la obra dentro del plazo de garantia de la misma.

Se podra exigir al Contratista la paralizacién de los trabajos en cualquier momento en que las balizas e
indicadores no puedan verse o seguirse adecuadamente.

A peticion del Contratista, la Direccion de Obra proporcionara una linea base en tierra y los puntos
altimétricos de referencia y cotas que resulten razonablemente necesarios para la instalacion de las

balizas, miras y boyas.

Articulo V.6.9 Precauciones durante la ejecucion de las obras

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista pondra especial atencion en evitar los posibles
deslizamientos, levantamientos por corrimientos de los fondos, de forma que si se produce alguna
modificaciéon de dichos fondos, el Contratista procedera a su correccion inmediata en el momento en
que se produzcan.

De igual manera, debera evitar y poner las medidas adecuadas durante todo el proceso de relleno, para
que no se produzca aumento de la turbidez, generada por los finos en suspensién dentro de la columna
de agua que pueden decantarse en las zonas de menor energia, con el consiguiente aterramiento de
estas zonas.

Proteccion contra lluvias

Durante las diversas etapas de la construccion, las obras se mantendran en todo momento en perfectas
condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desaglies se conservaran y mantendran de modo que
no se produzcan dafos.

Proteccion contra heladas
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Si existe temor de que se produzcan heladas, el Contratista de las obras protegera todas las zonas que
pudieran quedar perjudicadas. Las partes de obra dafiadas se levantaran y reconstruiran a su cota.

Proteccion contra incendios

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de incendios y
a las instrucciones complementarias que figuren en el Pliego de Prescripciones Técnicas o que se
dicten por la Direccion de Obra.

En todo caso, se adoptaran las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios,
y el Contratista sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion de
las obras, asi como de los dafios y perjuicios que se puedan producir.

Evitacién de contaminaciones

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar cualquier tipo de contaminacién por causa
de las obras, asi como las de combustible, aceite, ligantes o cualquier otro material que pueda ser
perjudicial, incluso las contaminaciones de tipo bioldgico, siendo responsable de los dafios a terceros
que se puedan producir durante la ejecucién de las obras.

El Contratista estd obligado a cumplir las 6rdenes de la Direccidbn cuyo objeto sea evitar la
contaminacion del aire, cursos de agua, mar y, en general, cualquier clase de bien publico o privado
que pudieran producir las obras o instalaciones vy talleres anejos a las mismas, aunque hayan sido
instalados en terreno de propiedad del Contratista, dentro de los limites impuestos en las disposiciones
vigentes sobre conservacion del medio ambiente y de la naturaleza.

En particular, el Contratista pondra especial cuidado en las labores de dragado, excavacién y transporte
de los materiales hasta las zonas de vertido para evitar la contaminacién de las aguas.

La Direccion de Obra ordenara la paralizacion de los trabajos con gastos por cuenta del Contratista, en
el caso de que se produzcan contaminaciones o fugas de los productos de dragado, hasta que hayan
sido subsanadas, sin que ello afecte al plazo para la ejecucion de la obra.

Articulo V.7 Seguro a suscribir por el Contratista

El Contratista abonara antes del comienzo de la obra la Percepcion Colegial por Visado correspondiente
a la Direccion de Obra, en el Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, y facilitara a la
Direccién de Obra la documentacion que acredite haberla abonado.

Ademas del anterior, el Contratista establecera una Péliza de Seguros con una Compania legalmente
establecida en Espafia que cubrira, al menos, los siguientes riesgos:

» Sobre maquinaria y equipos: Aquellos que estén adscritos a la obra y sobre los que hayan sido
abonadas las cantidades a cuenta.

= Danios por oleaje durante la ejecucién de las obras: Los dafios ocasionados a las obras por un
oleaje superior al del calculo durante su ejecucion.
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Articulo V.8 Responsabilidades especiales del Contratista

Estas responsabilidades consisten en:
1. Dafios y perjuicios

2. Objetos encontrados

3. Servicios afectados y servidumbres
4. Permisos y licencias

5. Personal del Contratista

Articulo V.8.1 Danos y Perjuicios

Sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos 97, 99 y 113 del TRLC.

El Contratista sera responsable de todos los dafios y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan
ocasionar durante la ejecucion de las obras, a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o
privado, siempre que éstos deriven del incumplimiento de sus obligaciones, de una actuacion
imprudente o negligente del personal a su cargo, de una deficiente organizacion de las obras o de la
falta en la toma de precauciones durante la ejecucion de los trabajos.

En especial, ademas de ser de cuenta y riesgo del Contratista los gastos y costes originados por las
reparaciones y reposiciones, indicados en el articulo IV.2 de este Pliego, sera responsable de los dafios
y perjuicios causados a terceros o a la propia Administracién por incumplimiento total o parcial de las
prescripciones contenidas en el articulo V.6.

Tanto las propiedades como los servicios publicos o privados que resulten dafiados, deberan ser
reparados a cuenta del Contratista, restableciendo las condiciones primitivas o compensando
adecuadamente los dafios y perjuicios causados, con arreglo a la legislacion vigente sobre el particular.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas adecuadamente, también a cuenta
del Contratista.

Solo en casos de fuerza mayor, el Contratista se vera exento de responsabilidad y tendra derecho a
una indemnizacion por los dafios que se le hubieren producido, segun establece el articulo 144 del
TRLC, siendo de aplicacion en tal caso el articulo 146 del RGLC vy la clausula 14 del PCAG.

Articulo V.8.2 Objetos hallados en las obras

El Contratista sera responsable de la conservacion de todos los objetos que se encuentren o descubran
durante la ejecucién de las obras, debiendo dar cuenta inmediata de los hallazgos al Director de las
Obras y colocarlos bajo su custodia.

Ante tal circunstancia sera de aplicacion lo dispuesto la clausula 19 del PCAG.

Articulo V.8.3 Servicios afectados y servidumbres

El Contratista tomara las medidas necesarias para efectuar los desvios o retiradas, asi como
posteriores reposiciones, de todos los servicios afectados durante la ejecucién de las obras.

Para ello se requerira previamente la aprobacion del titular afectado y del Director de las Obras.

En relacién a las servidumbres sera de aplicacion lo dispuesto en la clausula 20 del PCAG.
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El Contratista estara obligado a mantener durante la ejecucién de las obras y a reponer a su finalizacién
todas aquellas servidumbres que se relacionen en el Pliego del Proyecto base del Contrato, siendo a
su cuenta estos trabajos.

Articulo V.8.4 Permisos v Licencias

El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos o licencias para la ejecucion de las obras,
con excepcion de las correspondientes a las expropiaciones, servidumbres y servicios que se definan
en el Contrato.

Articulo V.8.5 Personal del Contratista

El Contratista estara obligado a dedicar a las obras el personal técnico a que se comprometié en la
licitacion. A pie de obra y al frente de la misma debera haber un Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos.

El Director de las Obras podra prohibir la permanencia en obra de determinado personal del Contratista,
por motivo de faltas de obediencia y respeto, o a causa de actos que comprometan o perturben, a juicio
del mismo, la marcha de los trabajos.

El Contratista podra recurrir si entendiese que no hay motivo fundado para dicha prohibicion.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de todas las disposiciones de caracter social vigentes o
que en lo sucesivo se dicten.

El Contratista, como Unico responsable de la realizacién de las obras, se compromete al cumplimiento
a su costa y riesgo de todas las obligaciones que se deriven de su caracter legal de patrono respecto
a las disposiciones de tipo laboral vigente o que se puedan dictar durante la ejecucion de las obras.

La Direccion de Obra podra exigir del Contratista en todo momento, la justificacion de que se encuentra
en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacion de la Legislaciéon Laboral y de la
Seguridad Social de los trabajadores ocupados en la ejecucion de las obras.

Articulo V.9 Inspeccion y vigilancia de las obras

El Contratista es responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las obras, y debera
adoptar a este respecto las medidas que le sean sefaladas por la Direccion de la Obra, tal y como
establece la clausula 22 del PCAG.

En relacién a la inspeccién de la obra sera de aplicacion lo dispuesto en la clausula 21 del PCAG.

El Ingeniero Director nombrara hasta tres (3) vigilantes a pie de obra para garantizar la continua
inspeccién de la misma. El coste de éste esta incluido en los precios del presente Proyecto y correra a
cargo del Contratista, no pudiendo reclamar nada por este concepto.

Articulo V.10 Propiedad industrial y comercial

Sera de aplicacioén lo estipulado en la clausula 16 del PCAG. El Contratista se hara responsable de
toda clase de reivindicaciones que se refieran a suministros de materiales, procedimientos y medios
utilizados para la ejecucién de las obras y que procedan de titulares de patentes, licencias, planos,
modelos o marcas de fabrica o de comercio.

Pliego de Prescripciones Técnicas - 47 -



CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS. ‘t
T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

En el caso de que sea necesario, corresponde al Contratista obtener las licencias o autorizaciones
precisas y soportar la carga de los derechos e indemnizaciones correspondientes.

En casos de acciones de terceros, titulares de licencias, autorizaciones, planos, modelos, marcas de
fabrica o de comercio utilizados por el Contratista, éste se hara cargo de dichas acciones y de las
consecuencias que de las mismas se deriven.

Articulo V.11 Medidas de seguridad

El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad de los trabajos, estando obligado a
adoptar y a hacer aplicar a su costa las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas que
pueda dictar la Inspeccién de Trabajo y demas organismos competentes y las normas de seguridad
que corresponden a las caracteristicas de las obras.

Los gastos originados por la adopcion de las medidas de seguridad requeridas son de cargo del
Contratista y estan incluidos en los precios de las unidades de obra.

Articulo V.12 Prescripciones particulares

En todos aquellos casos en los que, a juicio del Director de las Obras, sea aconsejable la fijacion de
determinadas condiciones especificas para la ejecucion de las obras previstas, el citado Director debera
redactar el oportuno Pliego de Prescripciones Particulares, que ha de ser aceptado por el Contratista,
el cual quedara obligado a su cumplimiento una vez realizada la aceptacion.

Articulo V.13 Medicion y abono de las obras

El importe de las obras ejecutadas se acreditara mensualmente al Contratista por medio de
certificaciones, expedidas por el Director de las Obras en la forma legalmente establecida.

Seran de cuenta del Contratista los excesos en las mediciones, incrementos de materiales empleados
y la ejecucion de las unidades de obras necesarias, incluso las no previstas, destinadas a corregir los
efectos que sean consecuencia de fallos, errores u omisiones en los célculos del Proyecto o en la
ejecucion de las obras y referentes en especial a la estabilidad, asientos, deslizamientos, reposiciones,
dragados por levantamiento del fondo u otros motivos, etc.

Articulo V.14 Campanas topo batimétricas y trabajos subacuaticos

El Contratista es responsable del desarrollo tres campafias topobatimétricas durante la ejecucion de
las obras; de ellas una se realizar4 al finalizar las obras.

Estas campafias recibirdn previamente la aprobacion de la Direccién de Obra. Ademas, el Contratista
esta obligado a costear los gastos de un buzo que realice periddicamente inmersiones subacuaticas
para comprobar la correcta terminacion de los taludes de las obras previstas en proyecto. La frecuencia
de estas inspecciones la establecera el Director de las Obras.

Articulo V.15 Retirada de las instalaciones

A la terminacién de los trabajos, el Contratista retirara prontamente las instalaciones provisionales,
excepcién hecha de las balizas, boyas y otras sefiales colocadas por el mismo, en el mar o en tierra,
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que permitan la sefalizacion y correcto funcionamiento de la obra, a menos que se disponga otra cosa
por la Direccion de Obra.

Si el Contratista rehusara o mostrara negligencia o demora en el cumplimiento de estos requisitos,
dichas instalaciones podran ser retiradas por la Direccién de Obra. El coste de dicha retirada, en su
caso, sera deducido de cualquier cantidad adeudada o que pudiera adeudarse al Contratista.

Articulo V.16 Recepcion de las obras

Si el resultado a que se refiere el presente Pliego fuese satisfactorio y las obras se encontraran
terminadas con arreglo a las condiciones prescritas, se llevara a cabo la recepcion por parte de la
Direccién de Obra, de acuerdo con lo dispuesto en los articulos 110 y 147 del TRLC.

La recepcion de las obras quedara supeditada a las siguientes condiciones:
= Realizacion total de la obra en las debidas condiciones de idoneidad.

= Control de calidad conformado. El control de calidad durante la ejecuciéon habra supuesto una
aceptacion preliminar por parte de la Direccion, pero la conformidad sobre la totalidad la
otorgara en la recepcion. El Director de las Obras podra solicitar analisis y pruebas adicionales
si asi lo cree conveniente.

= Certificacion ajustada a las previsiones del Proyecto. No podra otorgarse la recepcion si las
certificaciones no se ajustan al presupuesto contratado. Sera precisa la aclaracion de las
desviaciones habidas y la comprobacién de la real adecuacion de las variaciones a las
exigencias y espiritu del Proyecto.

Si en las obras se hubiesen apreciado defectos de calidad, asientos u otras imperfecciones, el
Contratista debera repararlas o sustituir, a su costa, las partes o elementos no satisfactorios a juicio del
Director de las Obras.

Al Contratista no le servira de disculpa, ni le dara derecho alguno, el hecho de que el Director o sus
subalternos hayan examinando las obras durante la construccion, reconocido los materiales o realizado
la valoracion en las relaciones parciales.

En consecuencia, si se observan defectos antes de efectuarse la recepcion definitiva, se podra disponer
que el Contratista demuela y reconstruya, a su cuenta, las partes defectuosas.

La Administracién podra exigir cuantas pruebas, analisis y ensayos estime convenientes antes de
recibir definitivamente las obras.

Seran de aplicacion las disposiciones establecidas por los articulos 163, 164, 166 y 169 del RGLC y
las clausulas 70, 76, 77, 78 y 79 del PCAG, relativas al aviso de terminacion de las obras, al Acta de
recepcion, al incumplimiento del plazo para realizar dicha recepcion y a la liquidacion definitiva y
certificacion de dicha liquidacion.

Esta recepcién supondra la total aceptacion de la obra por parte de la Administracion. La aceptacion
de la recepcién implicara, a favor del Contratista, el derecho a la liquidacion econdémica de toda la obra,
para lo cual habra de presentar el Contratista a la Direccion su liquidacion contable interna. Al proceder
a la recepcion de las obras se extendera (por cuadruplicado) el Acta de recepcion, para constancia del
hecho de aceptacion total, la cual se elevara a la aprobacién de la Superioridad, una vez firmada por
quien corresponda.
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Articulo V.17 Plazo de garantia

El plazo de garantia supone el lapso de tiempo en el que el Contratista queda obligado a conservar las
obras en perfectas condiciones, y sera de doce (12) meses a contar de la fecha de la recepcion, como
minimo, y de acuerdo con la oferta.

Seran de aplicacion las disposiciones establecidas por el articulo 110 del TRLC, el articulo 167 del
RGLC y la clausula 73 del PCAG.

Todos los gastos de conservacion y reparacion que sean necesarios en las obras, incluso restitucion
de rasantes en todos aquellos puntos de los terraplenes en los que se hayan producido asientos, seran
de cuenta del Contratista.

El Contratista es responsable de las faltas que puedan apreciarse durante este periodo. Se entiende
que vicios ocultos y defectos de ejecucidn ostensibles pueden aparecer durante el periodo de garantia
y, en tal caso, se podra disponer que el Contratista demuela y reconstruya, a su cuenta, las partes
defectuosas.

La finalizacion del periodo de garantia conllevara, a favor del Contratista, la pérdida, automatica de la
responsabilidad de conservacion de las obras, pero no exonera de responsabilidad al Contratista en el
caso de aparicién posterior de vicios ocultos.

En tal caso, y si la obra llegase a arruinarse con posterioridad a la expiracion de la aceptacién y del
plazo de garantia debido a la aparicion de defectos de ejecucion por incumplimientos del Contrato por

parte del Contratista, sera éste el que respondera de los dafios y perjuicios durante el término de quince
(15) anos, a contar desde la recepcion, segun establece el articulo 148 del TRLC.

Madrid, diciembre de 2015

El Autor del Proyecto El Director del Proyecto

Fdo: D. Javier Enriquez Fernandez Fdo: D. Miguel Angel Fernandez Sanchez
ICCP — Colegiado N° 7.289 Servicio Provincial de Costas en Granada

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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Presupuesto y mediciones



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP 01 ESCOLLERAS
P01-001 Tn Escollerade 3Tn
Tn de Escollera procedente de cantera, de peso igual o superior a 3 Th en formacion de tronco del
espigdn, incluso extraccion, transporte, acopio en obra, vertido y colocacion segun planos, totalmen-
te terminada
Escollera 3 Tn 13740.96 13,740.96
13,740.960 15.48 212,710.06
P01-002 Tn Recolocacion de escollerade 3 Tn
Recolocacion de escollera de peso igual o superior a 3 Tn en formacion de espigon procedente de la
proteccion actual del paseo maritimo, incluso extraccion, transporte dentro de la obra, vertido, coloca-
cion segun planos, totalmente terminada
Recolocacién escollera 3 Tn 7300.5 7,300.50
7,300.500 8.60 62,784.30
P01-003 Tn Escollerade5Tn
Tn de Escollera procedente de cantera, de peso igual o superior a 5 Tn en formacion de tronco del
espigon, incluso extraccion, transporte, acopio en obra, vertido y colocacion segin planos, totaimen-
te terminada
Escollera 5 Tn 1215.36 1,215.36
1,215.360 17.89 21,742.79
TOTAL CAPITULO CAP 01 ESCOLLERAS .....o.vvecieteeeieessesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssenes 297,237.15

26 de noviembre de 2015
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP 02 RELLENOS
P02-001 m3 Relleno de arena

M3 de relleno de playa con arena de aportacion de procedencia diversa, incluso extraccion, carga,
transporte, vertidoy colocacion en obra, incluso reperfilado mediante retroex cavadora hasta alcan-
zar el perfil de disefio, seglin planos

Relleno de arena 30000 30,000.00

30,000.000 4.99 149,700.00

TOTAL CAPITULO CAP 02 RELLENOS ....cccovvvvvvceesimmsmsnssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 149,700.00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP 03 VARIOS
P03.001 P.A.Balizamiento de las obras
Partida alzada a justificar para el balizamiento martimo y sefializacion terrestre de las obras.
Partida Alzada 1 1.00
1.000 4,000.00 4,000.00
P03.002 P.A.Accesos provisionales
Partida alzada a justificar para acondicionamiento y reparacién de los accesos provisionales a la
obra
Partida Alzada 1 1.00
1.000 6,000.00 6,000.00
P03.003 P.A.Gestion de Residuos
Ud. Partida de ejecucion a precio cerrado para la realizacion del Plan de Gestion de Residuos de
acuerdo con lo especificado en el anejo correspondiente.
Partida Alzada 1 1.00
1.000 6,000.00 6,000.00
P03.004 P.A.Plan de Vigilancia Ambiental
Partida alzada a justificar para el control ambiental de las obras, segin Plan de Seguimiento y Vigi-
lancia Ambiental.
Partida Alzada 1 1.00
1.000 15,000.00 15,000.00
P03.005 P.A.Control arqueoldgico
Partida alzada a justificar para el control arqueol6gico del terreno.
Partida Alzada 1 1.00
1.000 7,000.00 7,000.00
P03.006 P.A.Estudio de Seguridad y Salud
Partida alzada a justificar para la aplicacion del Plan de Seguridad y Salud durante la ejecucion de
las obras, segln Proyecto
P.A. Seguridad y Salud 1 1.00
1.000 15,000.00 15,000.00
TOTAL CAPITULO CAP 03 VARIOS .....ovvvveevveiesverssessessssssssosssssssssssss s ssssossessssonsssssssssssssssssssssssssssssssanessees 53,000.00
TOTAL ...tttk 8 bbb H bbb bbb E ettt 499,937.15
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO CAP 01 ESCOLLERAS
P01-001 Tn Escollera de 3 Tn 15.48

Tn de Escollera procedente de cantera, de peso igual o superior a 3 Tn en formacion de tronco
del espigon, incluso extraccion, transporte, acopio en obra, vertido y colocacion segln planos,
totalmente terminada

QUINCE EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
P01-002 n Recolocacion de escollera de 3 Tn 8.60
Recolocacion de escollera de peso igual o superior a 3 Tn en formacion de espigén procedente
de la proteccion actual del paseo marftimo, incluso extraccion, transporte dentro de la obra, verti-
do, colocacion segln planos, totalmente terminada

OCHO EUROS con SESENTA CENTIMOS
P01-003 n Escollerade 5 Tn 17.89
Tn de Escollera procedente de cantera, de peso igual o superior a 5 Tn en formacion de tronco
del espigon, incluso extraccion, transporte, acopio en obra, vertido y colocacion segin planos,
totalmente terminada

DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO CAP 02 RELLENOS
P02-001 m3 Relleno de arena 4.99

M3 de relleno de playa con arena de aportacién de procedencia diversa, incluso extraccion, car-
ga, fransporte, vertido y colocacion en obra, incluso reperfilado mediante retroex cavadora hasta
alcanzar el perfil de disefio, segun planos

CUATRO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO CAP 03 VARIOS
P03.001 P.A. Balizamiento de las obras 4,000.00
Partida alzada a justificar para el balizamiento marfimo y sefializacion terrestre de las obras.
CUATRO MIL EUROS
P03.002 P.A. Accesos provisionales 6,000.00
Partida alzada a justificar para acondicionamiento y reparacion de los accesos provisionales a la
obra
SEIS MIL EUROS
P03.003 P.A. Gestion de Residuos 6,000.00
Ud. Partida de ejecucion a precio cerrado para la realizacion del Plan de Gestién de Residuos de
acuerdo con lo especificado en el anejo correspondiente.
SEIS MIL EUROS
P03.004 P.A. Plan de Vigilancia Ambiental 15,000.00
Partida alzada a justificar para el control ambiental de las obras, segtin Plan de Seguimiento y Vi-
gilancia Ambiental.
QUINCE MIL EUROS
P03.005 P.A. Control arqueolégico 7,000.00
Partida alzada a justificar para el control arqueolégico del terreno.
SIETE MIL EUROS
P03.006 P.A. Estudio de Seguridad y Salud 15,000.00

Partida alzada a justificar para la aplicacién del Plan de Seguridad y Salud durante la ejecucion
de las obras, segun Proyecto

QUINCE MIL EUROS

26 de noviembre de 2015

Pagina 3



CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO CAP 01 ESCOLLERAS
P01-001 Tn Escollera de 3 Tn

Tn de Escollera procedente de cantera, de peso igual o superior a 3 Tn en formacion de tronco
del espigon, incluso extraccion, transporte, acopio en obra, vertido y colocacion segln planos,

totalmente terminada
Mano de obra.........cccovvviiiiiie e 0.39
MAGUINAMAL ... 5.41
Resto de obra'y materiales............c.cccoovviinne 8.80
Suma la parida.........cc.oceeviiiiiiiiin, 14.60
Costes indirectos 600% 088
TOTAL PARTIDA ...ttt 15.48

P01-002 n Recolocacién de escollerade 3 Tn

Recolocacion de escollera de peso igual o superior a 3 Tn en formacion de espigon procedente

de la proteccion actual del paseo maritimo, incluso extraccion, transporte dentro de la obra, vert-

do, colocacion segun planos, totalmente terminada
Mano de obra.........cccovvviiiiiie e 2.19
MAGUINAMAL ... 5.92
Suma la parida.........ccooveeieiiiiciiee, 8.11
Costes iNdirectos.........ccceevveernennn. 6.00% 0.49
TOTAL PARTIDA ...ttt 8.60

P01-003 n Escollerade 5 Tn

Tn de Escollera procedente de cantera, de peso igual o superior a 5 Tn en formacion de tronco

del espigdn, incluso extraccion, transporte, acopio en obra, vertido y colocacion segin planos,

totalmente terminada
Mano de 0bra.......ccceeevvviieeiiiie e, 0.42
Maguinaria...............cou... . 7.21
Resto de obra'y materiales............c.ccoovvrvinne 9.25
Suma la partida...... 16.88
Costes indirectos 1.01
TOTAL PARTIDA ...ttt 17.89
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO CAP 02 RELLENOS
P02-001 m3 Relleno de arena

M3 de relleno de playa con arena de aportacién de procedencia diversa, incluso extraccion, car-
ga, fransporte, vertido y colocacion en obra, incluso reperfilado mediante retroex cavadora hasta
alcanzar el perfil de disefio, segun planos

Mano de 0Bra.......cuvevvveiiieiiece e 0.40
MAGUINAMAL ... 4.31
Suma la parida.........ccoovveiiiiiiiiiee 4.71
Costes indirectos............occveeviinnen. 6.00% 0.28
TOTAL PARTIDA.....coiiiiiieiiiie e 4.99
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO CAP 03 VARIOS

P03.001

P03.002

P03.003

P03.004

P03.005

P03.006

P.A. Balizamiento de las obras
Partida alzada a justificar para el balizamiento marfimo y sefializacion terrestre de las obras.

TOTAL PARTIDA ...t 4,000.00
P.A. Accesos provisionales
Partida alzada a justificar para acondicionamiento y reparacion de los accesos provisionales a la
obra

TOTAL PARTIDA......ooiiiieieeeee e 6,000.00
P.A. Gestion de Residuos

Ud. Partida de ejecucion a precio cerrado para la realizacion del Plan de Gestion de Residuos de
acuerdo con lo especificado en el anejo correspondiente.

TOTAL PARTIDA....oiiiiiiieieicce e 6,000.00
P.A. Plan de Vigilancia Ambiental
Partida alzada a justificar para el control ambiental de las obras, segtn Plan de Seguimiento y Vi-
gilancia Ambiental.

TOTAL PARTIDA ...ttt 15,000.00
P.A. Control arqueoldgico
Partida alzada a justificar para el control arqueol6gico del terreno.

TOTAL PARTIDA ...t 7,000.00
P.A. Estudio de Seguridad y Salud

Partida alzada a justificar para la aplicacién del Plan de Seguridad y Salud durante la ejecucion
de las obras, segun Proyecto

TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiiiiii 15,000.00
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CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS.
T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

Cuadro de descompuestos



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAP 01 ESCOLLERAS
P01-001 Tn  Escollerade 3 Tn
Tn de Escollera procedente de cantera, de peso igual o superior a 3 Tn en formacion de tronco del espigdn, incluso
extraccion, transporte, acopio en obra, vertido y colocacion segun planos, totalmente terminada
MQ01-001 0.080 h  Camion bafiera de 20 m3 50.00 4.00
MQ01-002 0.020 h  Retroexcavadora CAT-345 70.50 1.41
MT01-001 1.000 Tn Escollera3 Tn 8.80 8.80
M001-001 0.010 h  Encargado 14.60 0.15
MO01-002 0.020 h  Pedn especializado 12.15 0.24
Mano de OBra.........cooveriiiiiii 0.39
MAGUINAMA. ... 5.41
MALEIIAIES ... 8.80
Suma la parida..........ccoccveviiiiiiii 14.60
Costes INdirectos. ...........cevvervrnnn 6.00% 0.88
TOTAL PARTIDA ..ottt 15.48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
P01-002 Tn  Recolocacion de escollera de 3 Tn
Recolocacion de escollera de peso igual o superior a 3 Tn en formacion de espigén procedente de la proteccion
actual del paseo maritimo, incluso extraccion, transporte dentro de la obra, vertido, colocacion segin planos, total-
mente terminada
MQ01-001 0.080 h  Camién bafiera de 20 m3 50.00 4.00
MQ01-003 0.040 h  Pala cargadora 48.00 1.92
M001-003 0.020 h  Oficial 12 14.50 0.29
MO01-004 0.040 h  Peon ordinario 12.50 0.50
M001-005 0.040 h  Buzo 35.00 1.40
Mano de OBra.........ccoveriiiiiiiic 2.19
Maquinaria 5.92
Suma la Panida..........ccooveeeriiiicie 8.11
Costes indirectos 6.00% 0.49
TOTAL PARTIDA ..ottt 8.60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SESENTA CENTIMOS
P01-003 Tn  Escollerade 5 Tn
Tn de Escollera procedente de cantera, de peso igual o superior a 5 Tn en formacion de tronco del espigdn, incluso
extraccion, transporte, acopio en obra, vertido y colocacion segun planos, totalmente terminada
MQ01-001 0.116 h  Camion bafiera de 20 m3 50.00 5.80
MQ01-002 0.020 h  Retroexcavadora CAT-345 70.50 1.41
MT01-002 1.000 Tn  Escollera5 Tn 9.25 9.25
M001-001 0.010 h  Encargado 14.60 0.15
M001-002 0.022 h  Pedn especializado 12.15 0.27
Mano de OBra.........ccoveiviiiiiiicii 0.42
MaQUINAMA. .....c.vveviiiiiiii e 7.21
MALETIAIES ... 9.25
Suma [ Panida..........ccovveeveieiie 16.88
Costes INdireCtos. .........cocveevervenan 6.00% 1.01
TOTAL PARTIDA ...cooiiiiieiiiiie et 17.89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

P01-004 Tn  Recolocacion de escollera de 5 Tn
Recolocacion de escollera de peso igual o superior a 5 Tn en formacion de espigén procedente de la proteccion
actual del paseo maritimo, incluso extraccion, transporte dentro de la obra, vertido, colocacion segin planos, total-
mente terminada

MQ01-001 0.085 h  Camién bafiera de 20 m3 50.00 4.25

MQ01-003 0.040 h  Pala cargadora 48.00 1.92

M001-003 0.020 h  Oficial 12 14.50 0.29

MO01-004 0.042 h  Pedn ordinario 12.50 0.53

MO01-005 0.040 h  Buzo 35.00 1.40
Mano de OBra.........cooveriiiiiiiic 2.22
MAGUINAA. ... 6.17
Suma [ Pantida.........cccevvreiiiiiieiie e 8.39
Costes indirectos.........cccovvverinennns 6.00% 0.50
TOTAL PARTIDA ..ottt 8.89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAP 02 RELLENOS
P02-001 m? Relleno de arena
M3 de relleno de playa con arena de aportacion de procedencia diversa, incluso extraccion, carga, transporte,
vertido y colocacion en obra, incluso reperfilado mediante retroexcavadora hasta alcanzar el perfil de disefio, se-
gun planos
MQ01-001 0.065 h  Camién bafiera de 20 m3 50.00 3.25
MQ01-002 0.015 h  Retroexcavadora CAT-345 70.50 1.06
M001-003 0.010 h  Oficial 12 14.50 0.15
MO01-004 0.020 h  Peo6n ordinario 12.50 0.25
Mano de OBra.........cooveriiiiiii 0.40
MAGUINAMA. ... 4.31
Suma [a Panida..........coeveveriiiciiee 4.71
Costes indirectos.........cccovvverinennns 6.00% 0.28
TOTAL PARTIDA ..ottt 4.99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAP 03 VARIOS
P03.001 P.A. Balizamiento de las obras
Partida alzada a justificar para el balizamiento maritimo y sefializacion terrestre de las obras.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 4,000.00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL EUROS
P03.002 P.A. Accesos provisionales
Partida alzada a justificar para acondicionamiento y reparacion de los accesos provisionales a la obra
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 6,000.00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL EUROS
P03.003 P.A. Gestion de Residuos
Ud. Partida de ejecucion a precio cerrado para la realizacion del Plan de Gestién de Residuos de acuerdo con lo
especificado en el anejo correspondiente.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...cooiiiiieeiieee et 6,000.00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL EUROS
P03.004 P.A. Plan de Vigilancia Ambiental
Partida alzada a justificar para el control ambiental de las obras, segun Plan de Seguimiento y Vigilancia Ambiental.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...ooiiiiitiietet e 15,000.00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE MIL EUROS
P03.005 P.A. Control arqueol6gico
Partida alzada a justificar para el control arqueolégico del terreno.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 7,000.00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL EUROS
P03.006 P.A. Estudio de Seguridad y Salud
Partida alzada a justificar para la aplicacién del Plan de Seguridad y Salud durante la ejecucién de las obras, segin
Proyecto
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...cooiiiiieiiiiiee et 15,000.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE MIL EUROS
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CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS.
T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA)

Resumen presupuesto



RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
CAP 01 ESCOLLERAS. ...ttt h bbb Rttt 297,237.15 59.45
CAP 02 RELLENOS. ...ttt ettt bkt f e bbbt h £ b e et e e b b e bbbt et ekt e e R b e bt ekt e bt eenbe e s 149,700.00 29.94
CAP 03 VARIOS 53,000.00 10.60
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 499,937.15
16.00% Gastos generales...........c.ccocveennen. 79,989.94
6.00% Beneficio industrial........................ 29,996.23
SUMA DE G.G. y B.l 109,986.17
22,0090 LV Ao 128,083.90
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 738,007.22
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 738,007.22

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SETECIENTOS TREINTA Y OCHO MIL SIETE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

El Autor del Proyecto El Director del Proyecto

Fdo: D. Javier Enriquez Fernandez Fdo: D. Miguel Angel Fernandez Sanchez
ICCP — Colegiado N° 7.289 Servicio Provincial de Costas en Granada

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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