


















































































































































































































EXPERIENCIA 1 FECHA 28/10/2005 BIPLANOS A 1 m EXPERIENCIA 6 FECHA 28/10/2005 BIPLANOS A 1 m
MAREA llenante VIENTO 6 m/s S-SW MAREA vaciante VIENTO 4.2 m/s NW

Coordenada X Coordenada Y Hora Distancia Velocidad (cm/s) Coordenada X Coordenada Y Hora Distancia Velocidad (cm/s)
641973,02 4826203,87 10:04:00 640914,84 4825188,98 14:20:00
641716,07 4825948,94 10:27:00 361,96 26,23 641146,15 4825466,08 14:52:00 360,96 18,8
641101,21 4825270,56 10:49:00 915,56 69,36 641487,25 4825748,13 15:11:00 442,61 38,83

Velocidad media 47,8 641894,39 4826114,06 15:23:00 547,42 76,03
Velocidad media 44,55

EXPERIENCIA 2 FECHA 28/10/2005 BIPLANOS A 1 m
MAREA llenante VIENTO 6 m/s S-SW EXPERIENCIA 7 FECHA 28/10/2005 BIPLANOS A 1 m

MAREA vaciante VIENTO 3.5 m/s NW
Coordenada X Coordenada Y Hora Distancia Velocidad (cm/s)

641963,76 4826207,21 10:08:00 Coordenada X Coordenada Y Hora Distancia Velocidad (cm/s)
641831,93 4826022,42 10:26:00 226,99 21,02 641556,92 4825754,17 15:32:00
641286,28 4825522,28 10:48:00 740,19 56,08 641967,16 4826229,49 15:50:00 627,87 58,14

Velocidad media 38,55 Velocidad media 58,14

EXPERIENCIA 3 FECHA 28/10/2005 BIPLANOS A 1 m EXPERIENCIA 8 FECHA 28/10/2005 BIPLANOS A 1 m
MAREA llenante VIENTO 5 m/s S-SW MAREA vaciante VIENTO 3.5 m/s NW

Coordenada X Coordenada Y Hora Distancia Velocidad (cm/s) Coordenada X Coordenada Y Hora Distancia Velocidad (cm/s)
641943,25 4826144,64 11:09:00 641558,84 4825755,31 15:34:00
641716,24 4825918,91 11:31:00 320,14 24,25 642159,69 4826184,33 15:52:00 738,29 68,36
641336,65 4825545,96 11:53:00 532,15 40,31 Velocidad media 68,36
641226,75 4825334,72 12:07:00 238,12 28,35

Velocidad media 30,97

EXPERIENCIA 4 FECHA 28/10/2005 BIPLANOS A 1 m
MAREA llenante VIENTO 5 m/s S-SW

Coordenada X Coordenada Y Hora Distancia Velocidad (cm/s)
641941,61 4826153,53 11:15:00
641845,61 4825999,38 11:30:00 181,6 20,18
641505,14 4825722,38 11:51:00 438,92 34,83
641312,91 4825514,2 12:05:00 283,36 33,73

Velocidad media 29,58

EXPERIENCIA 5 FECHA 28/10/2005 BIPLANOS A 1 m
MAREA vaciante VIENTO 4.2 m/s NW

Coordenada X Coordenada Y Hora Distancia Velocidad (cm/s)
640917,76 4825190,19 14:25:00

641104,2 4825422,99 14:51:00 298,25 19,12
641410,61 4825672,48 15:10:00 395,14 34,66

641579,1 4825848,91 15:22:00 243,96 33,88
Velocidad media 29,22
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NOTA:

El presente documento ha sido elaborado utilizando datos
procedentes del Banco de Datos Oceanográficos de Puertos
del Estado.

Los datos utilizados proceden tanto de las Redes de Me-
dida como de los Modelos con los que cuenta Puertos del
Estado. Dichos datos han sido almacenados tras aplicar con-
troles de calidad y procesos de validación que garanticen la
mayor fiabilidad posible.

Los resultados contenidos en este documento tiene carácter
consultivo u orientativo, por lo que en ningún caso Puertos
del Estado se hará valedor o responsable de las consecuencias
que se pudieran derivar de su uso.
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1 Metodoloǵıa

1.1 Relaciones Hs −Hmax

Cálculo de la Altura Máxima Hmax: considerando que el comportamiento es-
tad́ıstico de las alturas de ola de un estado de mar puede describirse según una
distribución de Rayleigh, la Altura de Ola Máxima Hmax y la Altura Significativa Hs
asociadas a un mismo estado de mar se relacionan mediante la siguiente expresión:

Hmax = (1.5 ∼ 1.9)Hs

siendo la relación más utilizada (en media)

Hmax = 1.6Hs

y comúnmente, para obras maŕıtimas en costa,

Hmax = 1.7Hs
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1.2 Régimen Medio

Se puede definir como régimen medio de una serie temporal al conjunto de estados
de oleaje que más probablemente nos podemos encontrar.

Si representaramos los datos en forma de histograma no acumulado, el régimen
medio vendŕıa definido por aquella banda de datos en la que se contiene la masa de
probabilidad que hay entorno al máximo del histograma.

El régimen medio se describe, habitualmente, mediante una distribución teórica
que ajusta dicha zona media o central del histograma. Es decir no todos los datos
participan en el proceso de estimación de los parámetros de la distribución teórica,
solo lo hacen aquellos datos cuyos valores de presentación caen el la zona media del
histograma.

La distribución elegida para describir el régimen medio de las series de oleaje es
Weibull cuya expresión es la siguiente.

Fe(x) = 1− exp

(
−

(
x−B

A

)C)

El parámetro B es conocido como párametro de centrado y su valor a de ser menor
que el menor de los valores justados; A es el parámetro de escala y ha de ser mayor
que 0; y, finalmente, C es el parámetro de forma y suele moverse entre 0.5 y 3.5

El régimenmedio, generalmente, suele representarse de una forma grafica mediante
un histograma acumulado y el correspondiente ajuste teorico, todo ello en una escala
especial en la cual Weibull aparece representada como una recta.

Ajustar los datos a una distribución teórica, en vez de utilizar el histograma per-
mite obtener una expresión compacta que suaviza e interpola la información propor-
cianada por el histograma.

El régimen medio esta directamente relacionado con lo que se denominan condi-
ciones medias de operatividad. Es decir, caracteriza el comportamiento probabiĺıstico
del régimen de viento u oleaje en el que por término medio se va desenvolver una
determinada actividad influida por uno de estos agentes.

En éste informe se presenta el régimen medio siguiendo diferentes criterios de
selección o agrupación de los datos. En primer lugar se presenta el régimen medio
sobre la totalidad de los años completos registrados; seguidamente se presentan los
régimenes medios estimados sobre los datos agrupados por estaciones climáticas; y,
finalmente, y de modo opcional, los reǵımenes medios para los datos agrupados por
direcciones.
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2 Estaca de Bares

2.1 Tablas Hs-Tp (Anual)

Distribución Conjunta de Periodo de Pico y Altura Significativa

Lugar : Estaca de Bares

Periodo : Anual Serie Analizada : Feb. 1997 - Nov. 2002

Periodo de Pico (s)

F
re
c
u
e
n
c
ia
%
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Altura Significativa (m)

F
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u
e
n
c
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%
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9

12

15

18

21

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en %

Hs (m) Tp (s) Total

≤ 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 > 20.0

≤ 0.5 - - .024 .008 .039 - - - - - - .071

1.0 - .212 1.534 2.581 3.800 .968 .165 .031 - - .008 9.300

1.5 - .031 2.833 4.288 8.238 3.163 .905 .346 .031 .047 .071 19.954

2.0 - - 2.463 3.557 6.665 5.154 1.605 .464 .063 .024 .016 20.009

2.5 - - .417 2.573 4.438 4.831 1.920 .559 .118 .031 .031 14.919

3.0 - - .063 1.613 3.029 4.021 2.305 .928 .094 .039 .008 12.102

3.5 - - - .677 1.652 2.652 1.723 .795 .126 .024 .008 7.656

4.0 - - - .063 .818 1.692 1.495 .850 .165 .047 - 5.130

4.5 - - - .008 .519 .850 1.125 .779 .126 .031 - 3.439

5.0 - - - - .189 .488 .700 .700 .205 .047 - 2.329

> 5.0 - - - - .126 .590 1.346 1.794 .724 .504 .008 5.091

Total - .244 7.333 15.367 29.515 24.408 13.290 7.247 1.652 .795 .150 100 %
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2.2 Tablas Hs-Tp (Estacional)

Distribución Conjunta de Periodo de Pico y Altura Significativa

Lugar : Estaca de Bares

Periodo : Dic. - Feb. Serie Analizada : Feb. 1997 - Nov. 2002

Periodo de Pico (s)

F
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n
c
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%
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0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en %

Hs (m) Tp (s) Total

≤ 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 > 20.0

≤ 0.5 - - - - - - - - - - - -

1.0 - - .068 .068 .034 .787 .034 - - - - .993

1.5 - - .685 1.096 1.130 2.568 .993 .034 - .034 - 6.539

2.0 - - 1.061 2.499 2.362 5.888 2.396 .787 .034 .103 - 15.132

2.5 - - .445 2.328 2.910 4.896 3.663 .479 .103 .103 - 14.926

3.0 - - .034 1.506 2.602 4.724 3.458 1.335 .137 .068 - 13.865

3.5 - - - 1.096 1.746 3.252 3.526 1.746 .274 .068 - 11.708

4.0 - - - .068 .959 2.260 3.252 2.362 .308 .068 - 9.278

4.5 - - - - .890 1.335 2.670 1.780 .377 .034 - 7.087

5.0 - - - - .411 .787 1.506 1.814 .548 .103 - 5.169

> 5.0 - - - - .377 1.198 3.595 5.409 2.773 1.917 .034 15.303

Total - - 2.294 8.661 13.420 27.696 25.094 15.748 4.553 2.499 .034 100 %
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Tablas Hs-Tp (Estacional)

Distribución Conjunta de Periodo de Pico y Altura Significativa

Lugar : Estaca de Bares

Periodo : Mar. - May. Serie Analizada : Feb. 1997 - Nov. 2002

Periodo de Pico (s)

F
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e
n
c
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%
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Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en %

Hs (m) Tp (s) Total

≤ 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 > 20.0

≤ 0.5 - - - - .029 - - - - - - .029

1.0 - .087 1.545 1.458 3.965 .816 .204 .058 - - - 8.134

1.5 - .029 2.303 3.003 6.647 3.061 .962 .408 .117 - .029 16.560

2.0 - - 1.953 3.848 7.289 4.461 1.487 .437 .029 - - 19.504

2.5 - - .496 3.819 5.977 5.977 1.983 .671 .087 - - 19.009

3.0 - - .058 2.974 4.985 5.219 2.507 .875 .087 .058 - 16.764

3.5 - - - 1.079 2.886 3.090 1.516 .525 .117 - - 9.213

4.0 - - - .117 1.108 2.041 1.254 .321 .233 .029 - 5.102

4.5 - - - .029 .700 .933 .641 .321 .058 - - 2.682

5.0 - - - - .204 .554 .496 .175 .029 - - 1.458

> 5.0 - - - - .117 .583 .612 .233 - - - 1.545

Total - .117 6.356 16.327 33.907 26.735 11.662 4.023 .758 .087 .029 100 %
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Tablas Hs-Tp (Estacional)

Distribución Conjunta de Periodo de Pico y Altura Significativa

Lugar : Estaca de Bares

Periodo : Jun. - Ago. Serie Analizada : Feb. 1997 - Nov. 2002

Periodo de Pico (s)
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Altura Significativa (m)
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Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en %

Hs (m) Tp (s) Total

≤ 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 > 20.0

≤ 0.5 - - .031 .031 .062 - - - - - - .123

1.0 - .739 3.417 6.743 7.882 1.232 .216 .062 - - - 20.289

1.5 - .092 5.757 9.606 17.365 3.664 .616 .123 - - .092 37.315

2.0 - - 4.803 4.249 8.990 4.249 .739 .092 - - .031 23.153

2.5 - - .339 1.755 4.095 3.048 .647 .154 - - .031 10.068

3.0 - - .123 .493 1.755 1.817 .493 .185 - - - 4.865

3.5 - - - .154 .893 1.108 .154 .062 - - - 2.371

4.0 - - - - .400 .493 .216 - - - - 1.108

4.5 - - - - .185 .123 .062 - - - - .369

5.0 - - - - - .154 .092 - - - - .246

> 5.0 - - - - - - .031 .062 - - - .092

Total - .831 14.470 23.030 41.626 15.887 3.264 .739 - - .154 100 %
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Tablas Hs-Tp (Estacional)

Distribución Conjunta de Periodo de Pico y Altura Significativa

Lugar : Estaca de Bares

Periodo : Sep. - Nov. Serie Analizada : Feb. 1997 - Nov. 2002

Periodo de Pico (s)

F
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%
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Altura Significativa (m)
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24

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en %

Hs (m) Tp (s) Total

≤ 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 > 20.0

≤ 0.5 - - .064 - .064 - - - - - - .129

1.0 - - .932 1.833 2.894 1.029 .193 - - - .032 6.913

1.5 - - 2.379 3.151 7.138 3.312 1.061 .804 - .161 .161 18.167

2.0 - - 1.897 3.505 7.588 6.174 1.897 .579 .193 - .032 21.865

2.5 - - .386 2.283 4.534 5.370 1.543 .932 .289 .032 .096 15.466

3.0 - - .032 1.383 2.605 4.341 2.894 1.383 .161 .032 .032 12.862

3.5 - - - .386 .997 3.215 1.897 .965 .129 .032 .032 7.653

4.0 - - - .064 .804 2.026 1.447 .900 .129 .096 - 5.466

4.5 - - - - .322 1.061 1.318 1.158 .096 .096 - 4.051

5.0 - - - - .161 .482 .804 .965 .289 .096 - 2.797

> 5.0 - - - - .032 .643 1.415 1.929 .354 .257 - 4.630

Total - - 5.691 12.605 27.138 27.653 14.469 9.614 1.640 .804 .386 100 %
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2.3 Rosas de Oleaje (Anual)

Rosa de Altura Significativa

Lugar : Estaca de Bares

Periodo : Anual Serie Analizada : Feb. 1997 - Nov. 2002

Intervalo de Calmas : 0 - 0.2 Porcentaje de Calmas : 0.00 %
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 0.2 - 01 
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2.4 Rosas de Oleaje (Estacional)

Rosa de Altura Significativa

Lugar : Estaca de Bares

Periodo : Dic. - Feb. Serie Analizada : Feb. 1997 - Nov. 2002

Intervalo de Calmas : 0 - 0.2 Porcentaje de Calmas : 0.00 %
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2 ESTACA DE BARES 13

Rosas de Oleaje (Estacional)

Rosa de Altura Significativa

Lugar : Estaca de Bares

Periodo : Mar. - May. Serie Analizada : Feb. 1997 - Nov. 2002

Intervalo de Calmas : 0 - 0.2 Porcentaje de Calmas : 0.00 %
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Rosas de Oleaje (Estacional)

Rosa de Altura Significativa

Lugar : Estaca de Bares

Periodo : Jun. - Ago. Serie Analizada : Feb. 1997 - Nov. 2002

Intervalo de Calmas : 0 - 0.2 Porcentaje de Calmas : 0.00 %
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Rosas de Oleaje (Estacional)

Rosa de Altura Significativa

Lugar : Estaca de Bares

Periodo : Sep. - Nov. Serie Analizada : Feb. 1997 - Nov. 2002

Intervalo de Calmas : 0 - 0.2 Porcentaje de Calmas : 0.00 %
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2.5 Tablas Hs - Dir. (Anual)

Distribución Conjunta de Dirección y Altura Significativa

Lugar : Estaca de Bares

Periodo : Anual Serie Analizada : Feb. 1997 - Nov. 2002

Altura Significativa (m)

F
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e
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ia
%
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Dirección
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12

16

20

24

28

N NE E SE S SW W NW

Tabla Altura Significativa (Hs ) - Dirección en %

Dirección Hs (m) Total

≤ 0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 > 5.0

CALMAS - -

N 0.0 .016 .921 2.140 1.763 .913 .433 .126 .063 .039 .071 .039 6.523

NNE 22.5 .024 .700 1.267 1.353 .653 .275 .150 .055 .024 - - 4.501

NE 45.0 - .386 1.275 1.542 .921 .582 .197 .039 .071 .008 - 5.020

ENE 67.5 - .268 .818 1.534 1.196 .519 .220 .071 .031 .008 .024 4.690

E 90.0 - .031 .330 .614 .378 .315 .173 .008 .016 .031 .024 1.920

ESE 112.5 - .039 .047 .031 .008 - - - - - - .126

SE 135.0 - .008 .008 .016 - - - - - - - .031

SSE 157.5 - .031 .024 - .008 - - - - - - .063

S 180.0 - .024 .031 - .016 .008 - - - - .008 .087

SSW 202.5 - - .016 .039 - - - - - - - .055

SW 225.0 - - .087 .039 .024 - .008 - - .008 - .165

WSW 247.5 - .039 .244 .283 .157 .315 .220 .079 .031 .047 .031 1.448

W 270.0 - .677 2.062 2.368 2.156 2.494 1.534 .897 .622 .464 .881 14.155

WNW 292.5 - 1.936 3.596 3.769 3.320 3.250 2.518 2.132 1.589 .881 2.730 25.722

NW 315.0 .008 2.557 4.666 4.021 3.320 2.762 1.833 1.408 .803 .598 1.220 23.196

NNW 337.5 .024 1.684 3.344 2.636 1.849 1.149 .677 .378 .212 .212 .134 12.298

Total - .071 9.300 19.954 20.009 14.919 12.102 7.656 5.130 3.439 2.329 5.091 100 %
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2.6 Tablas Hs - Dir. (Estacional)

Distribución Conjunta de Dirección y Altura Significativa

Lugar : Estaca de Bares

Periodo : Dic. - Feb. Serie Analizada : Feb. 1997 - Nov. 2002

Altura Significativa (m)

F
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e
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%
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Dirección
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N NE E SE S SW W NW

Tabla Altura Significativa (Hs ) - Dirección en %

Dirección Hs (m) Total

≤ 0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 > 5.0

CALMAS - -

N 0.0 - .274 .993 1.301 .685 .514 .137 .205 .068 .103 .034 4.314

NNE 22.5 - .034 .171 1.096 .548 .308 .171 .034 - - - 2.362

NE 45.0 - .137 .548 1.404 .993 .753 .479 .171 .205 .034 - 4.724

ENE 67.5 - - .753 2.054 1.814 .890 .479 .171 .137 .034 .103 6.436

E 90.0 - - .171 .411 .445 .479 .445 .034 .068 .137 .103 2.294

ESE 112.5 - - .034 .034 - - - - - - - .068

SE 135.0 - - - .034 - - - - - - - .034

SSE 157.5 - - - - - - - - - - - -

S 180.0 - - - - .034 - - - - - - .034

SSW 202.5 - - .068 - - - - - - - - .068

SW 225.0 - - - - - - - - - .034 - .034

WSW 247.5 - - .137 .103 .137 .274 .205 .137 .034 .103 - 1.130

W 270.0 - .068 .924 1.951 1.609 2.499 2.260 1.575 1.472 1.164 2.910 16.433

WNW 292.5 - .137 .822 2.396 3.355 4.074 4.519 4.314 3.663 2.294 8.148 33.721

NW 315.0 - .205 1.130 2.533 2.978 2.431 2.157 1.951 1.164 .924 3.629 19.103

NNW 337.5 - .137 .787 1.814 2.328 1.643 .856 .685 .274 .342 .377 9.243

Total - - .993 6.539 15.132 14.926 13.865 11.708 9.278 7.087 5.169 15.303 100 %
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Tablas Hs - Dir. (Estacional)

Distribución Conjunta de Dirección y Altura Significativa

Lugar : Estaca de Bares

Periodo : Mar. - May. Serie Analizada : Feb. 1997 - Nov. 2002

Altura Significativa (m)
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Dirección
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N NE E SE S SW W NW

Tabla Altura Significativa (Hs ) - Dirección en %

Dirección Hs (m) Total

≤ 0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 > 5.0

CALMAS - -

N 0.0 - .991 1.545 1.953 1.603 .583 .204 - - .087 .087 7.055

NNE 22.5 - 1.020 1.283 1.545 .700 .437 .321 .117 .087 - - 5.510

NE 45.0 - .525 .991 1.370 1.399 .787 .233 - .087 - - 5.394

ENE 67.5 - .058 .554 1.137 1.574 .816 .321 .117 - - - 4.577

E 90.0 - .029 .175 .292 .496 .583 .204 - - - - 1.778

ESE 112.5 - .029 .087 .029 - - - - - - - .146

SE 135.0 - - .029 - - - - - - - - .029

SSE 157.5 - - .029 - - - - - - - - .029

S 180.0 - - .087 - - - - - - - .029 .117

SSW 202.5 - - - .087 - - - - - - - .087

SW 225.0 - - .146 - .029 - - - - - - .175

WSW 247.5 - .117 .408 .321 .146 .204 .262 - .058 .029 - 1.545

W 270.0 - .262 1.749 3.120 3.265 3.965 2.274 1.020 .466 .204 .117 16.443

WNW 292.5 - 1.166 3.032 3.965 3.819 4.519 2.420 1.778 .845 .408 .641 22.595

NW 315.0 - 1.837 3.061 3.236 3.703 3.528 2.099 1.487 .816 .525 .583 20.875

NNW 337.5 .029 2.099 3.382 2.449 2.274 1.341 .875 .583 .321 .204 .087 13.644

Total - .029 8.134 16.560 19.504 19.009 16.764 9.213 5.102 2.682 1.458 1.545 100 %
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Tablas Hs - Dir. (Estacional)

Distribución Conjunta de Dirección y Altura Significativa

Lugar : Estaca de Bares

Periodo : Jun. - Ago. Serie Analizada : Feb. 1997 - Nov. 2002

Altura Significativa (m)
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N NE E SE S SW W NW

Tabla Altura Significativa (Hs ) - Dirección en %

Dirección Hs (m) Total

≤ 0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 > 5.0

CALMAS - -

N 0.0 .031 1.847 3.356 2.001 .831 .185 .062 - - - - 8.313

NNE 22.5 .031 1.170 2.432 1.293 .585 .031 - - - - - 5.542

NE 45.0 - .585 1.847 1.570 .308 .062 - - - - - 4.372

ENE 67.5 - .770 1.047 1.293 .246 .123 - - - - - 3.479

E 90.0 - .062 .523 1.232 .154 .031 - - - - - 2.001

ESE 112.5 - .092 - .031 - - - - - - - .123

SE 135.0 - .031 - - - - - - - - - .031

SSE 157.5 - .062 .062 - - - - - - - - .123

S 180.0 - .092 - - - - - - - - - .092

SSW 202.5 - - - - - - - - - - - -

SW 225.0 - - .123 .062 .031 - - - - - - .216

WSW 247.5 - .031 .092 .369 .123 .308 .246 - - - - 1.170

W 270.0 - 1.786 3.417 2.032 1.232 .862 .431 .092 - - - 9.852

WNW 292.5 - 5.080 7.635 4.280 2.371 1.509 .677 .369 .246 .062 - 22.229

NW 315.0 - 5.634 10.068 5.942 3.387 1.293 .677 .616 .123 .185 .062 27.986

NNW 337.5 .062 3.048 6.712 3.048 .800 .462 .277 .031 - - .031 14.470

Total - .123 20.289 37.315 23.153 10.068 4.865 2.371 1.108 .369 .246 .092 100 %
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Tablas Hs - Dir. (Estacional)

Distribución Conjunta de Dirección y Altura Significativa

Lugar : Estaca de Bares

Periodo : Sep. - Nov. Serie Analizada : Feb. 1997 - Nov. 2002

Altura Significativa (m)
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N NE E SE S SW W NW

Tabla Altura Significativa (Hs ) - Dirección en %

Dirección Hs (m) Total

≤ 0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 > 5.0

CALMAS - -

N 0.0 .032 .482 2.605 1.736 .450 .450 .096 .064 .096 .096 .032 6.141

NNE 22.5 .064 .482 1.061 1.447 .772 .322 .096 .064 - - - 4.309

NE 45.0 - .257 1.672 1.833 .965 .740 .096 - - - - 5.563

ENE 67.5 - .225 .932 1.736 1.190 .257 .096 - - - - 4.437

E 90.0 - .032 .450 .514 .418 .161 .064 - - - - 1.640

ESE 112.5 - .032 .064 .032 .032 - - - - - - .161

SE 135.0 - - - .032 - - - - - - - .032

SSE 157.5 - .064 - - .032 - - - - - - .096

S 180.0 - - .032 - .032 .032 - - - - - .096

SSW 202.5 - - - .064 - - - - - - - .064

SW 225.0 - - .064 .096 .032 - .032 - - - - .225

WSW 247.5 - - .322 .322 .225 .482 .161 .193 .032 .064 .129 1.929

W 270.0 - .547 2.058 2.283 2.412 2.572 1.190 .965 .643 .579 .740 13.987

WNW 292.5 - 1.190 2.605 4.309 3.730 2.894 2.669 2.315 1.865 .932 2.797 25.305

NW 315.0 .032 2.347 4.116 4.277 3.151 3.762 2.444 1.640 1.158 .804 .868 24.598

NNW 337.5 - 1.254 2.186 3.183 2.026 1.190 .707 .225 .257 .322 .064 11.415

Total - .129 6.913 18.167 21.865 15.466 12.862 7.653 5.466 4.051 2.797 4.630 100 %
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2.7 Regimen Medio de Hs (Anual)

Anual
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :     Estaca de Bares                
 SERIE :     Feb. 1997 - Nov. 2002          
 PERIODO :   Anual        

Parametros
Weibull
 A =   2.25 
 B =   0.36 
 C =   1.54 
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2.8 Regimen Medio de Hs (Estacional)

Diciembre-Febrero
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :     Estaca de Bares                
 SERIE :     Feb. 1997 - Nov. 2002          
 PERIODO :   Dic. - Feb.  

Parametros
Weibull
 A =   3.29 
 B =   0.44 
 C =   2.06 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :     Estaca de Bares                
 SERIE :     Feb. 1997 - Nov. 2002          
 PERIODO :   Mar. - May.  

Parametros
Weibull
 A =   1.85 
 B =   0.59 
 C =   1.67 
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Regimen Medio de Hs (Estacional)

Junio-Agosto

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :     Estaca de Bares                
 SERIE :     Feb. 1997 - Nov. 2002          
 PERIODO :   Jun. - Ago.  

Parametros
Weibull
 A =   1.09 
 B =   0.53 
 C =   1.41 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :     Estaca de Bares                
 SERIE :     Feb. 1997 - Nov. 2002          
 PERIODO :   Sep. - Nov.  

Parametros
Weibull
 A =   2.00 
 B =   0.57 
 C =   1.42 
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2.9 Regimen Medio Direccional Hs (Anual)

N
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
 Anual

 Feb. 1997 - Nov. 2002
   0.00           (Frec:  6.52%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.09 
 B =   0.63 
 C =   1.24 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
 Anual

 Feb. 1997 - Nov. 2002
  22.50           (Frec:  4.50%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.33 
 B =   0.47 
 C =   1.77 

NE
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0.2000
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)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
 Anual

 Feb. 1997 - Nov. 2002
  45.00           (Frec:  5.02%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.34 
 B =   0.64 
 C =   1.68 

ENE

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500

0.9700

0.9900

0.9950

 0.60
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 1.80
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 (m

)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
 Anual

 Feb. 1997 - Nov. 2002
  67.50           (Frec:  4.69%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.26 
 B =   0.80 
 C =   1.60 

E

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500

0.9700
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0.9950
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 (m

)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
 Anual

 Feb. 1997 - Nov. 2002
  90.00           (Frec:  1.92%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.20 
 B =   1.02 
 C =   1.39 

WSW
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0.2000

0.3000

0.5000

0.6000
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0.9000

0.9500
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 (m

)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
 Anual

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 247.50           (Frec:  1.45%) 

Parametros
Weibull
 A =   2.04 
 B =   0.66 
 C =   1.95 
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Regimen Medio Direccional Hs (Anual)

W
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
 Anual

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 270.00           (Frec: 14.16%) 

Parametros
Weibull
 A =   2.47 
 B =   0.48 
 C =   1.72 

WNW

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500

0.9700

0.9900

0.9950

 0.80

 1.60

 2.40

 3.20

 4.00

 4.80
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 7.20
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)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
 Anual

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 292.50           (Frec: 25.72%) 

Parametros
Weibull
 A =   2.91 
 B =   0.27 
 C =   1.77 

NW

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500

0.9700

0.9900

0.9950
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)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
 Anual

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 315.00           (Frec: 23.20%) 

Parametros
Weibull
 A =   2.34 
 B =   0.30 
 C =   1.56 

NNW

0.0100

0.2000
0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500

0.9700
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)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
 Anual

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 337.50           (Frec: 12.30%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.42 
 B =   0.60 
 C =   1.30 
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2.10 Regimen Medio Direccional Hs (Estacional: Dic.-Feb.

)

N
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)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Dic. - Feb. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
   0.00           (Frec:  4.31%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.59 
 B =   0.58 
 C =   1.64 

NNE

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500

0.9700

0.9900

0.9950

 0.80

 1.20

 1.60

 2.00

 2.40

 2.80
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 (m

)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Dic. - Feb. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
  22.50           (Frec:  2.36%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.91 
 B =   0.31 
 C =   3.67 

NE

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500

0.9700

0.9900

 0.80

 1.20

 1.60

 2.00

 2.40

 2.80

 3.20

 3.60

 4.00

 4.40
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 (m

)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Dic. - Feb. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
  45.00           (Frec:  4.72%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.71 
 B =   0.74 
 C =   1.88 

ENE

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500

0.9700

0.9900

0.9950

 0.60
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)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Dic. - Feb. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
  67.50           (Frec:  6.44%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.17 
 B =   1.16 
 C =   1.40 

E

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500
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 (m

)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Dic. - Feb. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
  90.00           (Frec:  2.29%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.83 
 B =   1.05 
 C =   1.74 

W

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500

0.9700

0.9900

0.9950

 0.80

 1.60

 2.40

 3.20

 4.00

 4.80

 5.60
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 7.20
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)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Dic. - Feb. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 270.00           (Frec: 16.43%) 

Parametros
Weibull
 A =   3.57 
 B =   0.36 
 C =   2.31 
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Regimen Medio Direccional Hs (Estacional: Dic.-Feb. )

WNW

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500

0.9700

0.9900

0.9950
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)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Dic. - Feb. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 292.50           (Frec: 33.72%) 

Parametros
Weibull
 A =   3.82 
 B =   0.52 
 C =   2.42 

NW

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500

0.9700

0.9900

0.9950

 0.80

 1.60

 2.40

 3.20

 4.00

 4.80

 5.60

 6.40
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)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Dic. - Feb. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 315.00           (Frec: 19.10%) 

Parametros
Weibull
 A =   3.49 
 B =   0.39 
 C =   2.02 

NNW

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500

0.9700

0.9900

0.9950

 0.00

 0.80

 1.60

 2.40

 3.20

 4.00

 4.80

 5.60

 6.40

 Probabilidad de no Excedencia 
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)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Dic. - Feb. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 337.50           (Frec:  9.24%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.82 
 B =   0.93 
 C =   1.47 
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2.11 Regimen Medio Direccional Hs (Estacional: Mar.-May.

)

N
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Mar. - May. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
   0.00           (Frec:  7.06%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.94 
 B =   0.86 
 C =   1.18 

NNE

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500

0.9700

0.9900

0.9950

 0.40
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)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Mar. - May. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
  22.50           (Frec:  5.51%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.34 
 B =   0.55 
 C =   1.63 

NE

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500

0.9700

0.9900

0.9950

 0.40

 0.80

 1.20

 1.60

 2.00

 2.40

 2.80

 3.20

 3.60

 Probabilidad de no Excedencia 
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)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Mar. - May. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
  45.00           (Frec:  5.39%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.85 
 B =   0.26 
 C =   2.66 

ENE

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500

0.9700

0.9900

 0.80
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)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Mar. - May. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
  67.50           (Frec:  4.58%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.73 
 B =   0.62 
 C =   2.91 

E

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500
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)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Mar. - May. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
  90.00           (Frec:  1.78%) 

Parametros
Weibull
 A =   2.29 
 B =   0.17 
 C =   3.99 

W

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500
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)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Mar. - May. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 270.00           (Frec: 16.44%) 

Parametros
Weibull
 A =   2.10 
 B =   0.61 
 C =   2.38 
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Regimen Medio Direccional Hs (Estacional: Mar.-May. )

WNW
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Mar. - May. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 292.50           (Frec: 22.59%) 

Parametros
Weibull
 A =   2.29 
 B =   0.46 
 C =   1.97 

NW

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500

0.9700
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)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Mar. - May. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 315.00           (Frec: 20.87%) 

Parametros
Weibull
 A =   2.26 
 B =   0.41 
 C =   1.88 

NNW

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500
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)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Mar. - May. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 337.50           (Frec: 13.64%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.88 
 B =   0.33 
 C =   1.81 
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2.12 Regimen Medio Direccional Hs (Estacional: Jun.-Ago.

)

N
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Jun. - Ago. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
   0.00           (Frec:  8.31%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.13 
 B =   0.39 
 C =   2.18 

NNE

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500

0.9700

0.9900

0.9950

 0.60

 0.80

 1.00

 1.20

 1.40

 1.60

 1.80

 2.00

 2.20
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)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Jun. - Ago. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
  22.50           (Frec:  5.54%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.10 
 B =   0.37 
 C =   2.35 

NE

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500

0.9700

0.9900

 0.60

 0.80

 1.00

 1.20

 1.40

 1.60

 1.80
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Jun. - Ago. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
  45.00           (Frec:  4.37%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.24 
 B =   0.35 
 C =   2.92 

ENE

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500
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)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Jun. - Ago. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
  67.50           (Frec:  3.48%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.19 
 B =   0.36 
 C =   2.46 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Jun. - Ago. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
  90.00           (Frec:  2.00%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.18 
 B =   0.51 
 C =   3.99 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Jun. - Ago. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 270.00           (Frec:  9.85%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.43 
 B =   0.39 
 C =   2.03 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Jun. - Ago. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 292.50           (Frec: 22.23%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.27 
 B =   0.46 
 C =   1.54 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Jun. - Ago. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 315.00           (Frec: 27.99%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.18 
 B =   0.52 
 C =   1.39 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Jun. - Ago. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 337.50           (Frec: 14.47%) 

Parametros
Weibull
 A =   0.97 
 B =   0.51 
 C =   1.57 
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2.13 Regimen Medio Direccional Hs (Estacional: Set.-Nov.

)
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Sep. - Nov. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
   0.00           (Frec:  6.14%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.01 
 B =   0.67 
 C =   1.18 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Sep. - Nov. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
  22.50           (Frec:  4.31%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.67 
 B =   0.21 
 C =   2.44 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Sep. - Nov. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
  45.00           (Frec:  5.56%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.71 
 B =   0.27 
 C =   3.05 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Sep. - Nov. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
  67.50           (Frec:  4.44%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.48 
 B =   0.47 
 C =   2.77 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Sep. - Nov. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 247.50           (Frec:  1.93%) 

Parametros
Weibull
 A =   2.04 
 B =   0.79 
 C =   1.72 

W

0.0100

0.2000

0.3000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.8500

0.9000

0.9500

0.9700

0.9900

0.9950

 0.80

 1.60

 2.40

 3.20

 4.00

 4.80

 5.60

 6.40

 7.20

 Probabilidad de no Excedencia 

 A
ltu

ra
 S

ig
ni

fic
at

iv
a 

   
   

   
 (m

)

 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Sep. - Nov. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 270.00           (Frec: 13.99%) 

Parametros
Weibull
 A =   2.19 
 B =   0.65 
 C =   1.57 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Sep. - Nov. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 292.50           (Frec: 25.31%) 

Parametros
Weibull
 A =   2.76 
 B =   0.49 
 C =   1.70 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Sep. - Nov. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 315.00           (Frec: 24.60%) 

Parametros
Weibull
 A =   2.29 
 B =   0.38 
 C =   1.69 
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 REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

 LUGAR :
 PERIODO :

 SERIE :
 DIRECCION :

 Estaca de Bares
  Sep. - Nov. 

 Feb. 1997 - Nov. 2002
 337.50           (Frec: 11.41%) 

Parametros
Weibull
 A =   1.82 
 B =   0.44 
 C =   1.78 
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NOTA:

El presente documento ha sido elaborado utilizando datos proce-
dentes del Banco de Datos Oceanográficos de Puertos del Estado.

Los datos utilizados proceden tanto de las Redes de Medida como
de los Modelos con los que cuenta Puertos del Estado. Dichos datos
han sido almacenados tras aplicar controles de calidad y procesos de
validación que garanticen la mayor fiabilidad posible.

Los resultados contenidos en este documento tiene carácter con-
sultivo u orientativo, por lo que en ningún caso Puertos del Estado
se hará valedor o responsable de las consecuencias que se pudieran
derivar de su uso.
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1 Conceptos y Formulas Utiles

1.1 Régimen Extremal

La seguridad y la operatividad de una instalación en la costa puede estar condi-
cionada por la acción del oleaje en situación de temporal. Es decir, en situaciones
donde la altura del olaje alcanza una intensidad poco frecuente.

Con el fin de acotar el riesgo que corre una instalación, debido a la acción del
oleaje, es necesario tener una estimación de la frecuencia o probabililidad con la que
se presentan temporales que superen una cierta Altura Significante de ola

Un régimen extremal de oleaje, es precisamente, un modelo estad́ıstico que de-
scribe la probabilidad con la que se puede presentar un temporal de una cierta altura
de riesgo.

1.2 Temporal. Picos sobre un Umbral

En este informe se denomina temporal a aquella situación durante la cual la altura
del oleaje supera un cierto umbral. Se supone, ademas, que el tiempo mı́nimo que
transcurre entre la aparición de dos temporales independientes es de 5 dias.

Un temporal queda representado por el pico o valor máximo de altura alcanzado
por el oleaje durante un periodo de 5 dias.

El método de selección de temporales descrito se conoce como POT (Peak Over
Threshold). La figura superior ilustra como se realiza la selección de los valores de
altura que representan el comportamiento extremal de una serie.

1.3 Probabilidad Anual de Excedencia

La probalidad de que el mayor temporal ocurrido en un año tenga una Altura
Significante superior un cierto valor Ha prestablecido esta dado por la expresión.

Pa(x) = 1− e−λ(1−Fw(Ha))

Donde ”λ” es el numero medio de temporales ocurridos en un año, y Fw es la
distribución Weibull de excedencias cuya expresión es

Fw(Ha) = 1− exp

(
−

(
Ha − α

β

)γ)

Los valores de los parametros λ , α , β y γ se proporcionan en la seccion de
resultados.

1.4 Periodo de Retorno

El numero de años que en promedio transcurren entre temporales que super-
an un cierto valor de Altura Significante Hr, se denomina Periodo de Retorno Tr
asociado a la Altura de Retorno Hr.

La relación entre Tr y Hr estd́ada por la siguiente expresión

Tr =
1

Pa(Hr)

Donde Pa es la Probabilidad Anual de Excedencia. Sustituyendo Pa por su expre-
sión se obtiene la siguiente relación aproximada valida para valores de Tr superiores
a 10 años

Hr = β(−ln(
1
λTr
))
1
γ + α

El Periodo de Retorno es un modo intuitivo de evaluar como de ”raro” o poco
frecuente es un suceso. No obstante, es muy importante recordar que Tr es un
tiempo promedio. De hecho, de modo general, la probabilidad de que la Altura
de Retorno Hr asociada al Periodo de Retorno Tr se supere antes de Tr años tiende
al valor 0.64.



1.5 Vida Util y Probabilidad de Excedencia de la Altura de Diseño.

Para garantizar un cierto nivel de seguridad en una obra expuesta a la acción del
oleaje es necesario proyectarla de modo que este acotada la probabilidad de que,
durante un tiempo predeterminado, pueda fallar por excedencia de la Altura de
Diseño. La especificación del grado de seguridad conduce a los siguientes conceptos

- Altura de Diseño : Al proyectar una obra se dimensiona de modo que sea capaz
de soportar la acción de temporales con altura menor o igual a la Altura de
Diseño:

- Vida Util: La Vida Util de un proyecto es el periodo de tiempo durante el
cual es necesario garantizar la permanencia en servicio de una instalacion. En
el caso de una obra en ejecución la vida util es el tiempo esperado para el
desarrollo de la obra.

- Probabilidad de Excedencia: La Probabilidad de Excedencia es la probabilidad
de que almenos un temporal supere la Altura de Diseño dentro del tiempo de
Vida Util.

La determinación de la Altura de Diseño, y por tanto, el nivel de seguridad, se
realiza especificando el valor admisible de la Probabilidad de Excedencia de la Altura
de Diseño durante el tiempo de Vida Util. A su vez la Vida Util y la Probabilidad de
Excedencia admisible se determinan en funcion de los costos economicos y sociales
de un posible fallo.

La Probabilidad de Excedencia PL de la Altura de Diseño Hd en una Vida Util
de L años viene dada por la relación.

PL(Hd) = 1− (1− Pa(Hd))
L

El Peridod de Retorno Tr asociado a la altura de diseño Hd está ligado la Prob-
abilidad de Excedencia en una Vida Util de L años a traves de la siguiente relación.

Tr = −
L

ln(1− PL)

1.6 Altura Significante y Periodo de Pico en situacion de temporal.

En este trabajo se ha supuesto que la Altura Significante caracteriza de modo prin-
cipal la severidad de un temporal. No obstante, la acción de un temporal sobre una
extructura tambien depende del Periodo del Oleaje.

Por ello, una vez seleccionados los picos de temporal se establece una relación
emṕırica entre el Periodo de Pico y la Altura Significante del oleaje ajustando por
mı́nimos cuadrados una relación del tipo.

E(Tp) = aHs
c

Donde E(Tp) es el Valor Esperado o probable del Periodo de Pico para el pico
de un temporal de altura significante Hs

2 Utilizando la Información de las tablas.

De modo general este informe condensa, del siguiente modo, los resultados del mod-
elo extremal ajustado:

• Gráfico con el ajuste de los valores extremos a una distribución Weibull. En
dicho gráfico se representa la siguiente información

– El eje de ordenadas se representa la altura de los temporales

– El eje de abcisas se representa la probabilidad anual de superación.

– Los puntos dibujados representan la altura de los temporales observados

– La recta representa la función de distribución Weibul ajustada.

– La intersección de las lineas verticales punteadas con la recta de ajuste
determina las estimas centrales o alturas de retorno asociadas a diferentes
periodos de retorno

– La intersección de las lineas verticales con la banda superior permite esti-
mar la incertidumbre existente al estimar las alturas de retorno

• Tabla con resultados asociados a un conjunto de Periodos de Retorno de uso
frecuente. Esta tabla incluye

– Lista de Periodos de Retorno

– Alturas de Retorno asociadas

– Bandas Superior de Confianza de las Alturas de Retorno

– Valor Esperado del Periodo de Pico para cada Alturas de Retorno

– Probabilidad de Excedencia de cada Altura de Retorno en una Vida Util
de 20 años.

– Probabilidad de Excedencia de cada Altura de Retorno en una Vida Util
de 50 años.

• Parámetros α (Alfa), β (Beta), γ (Gamma), y Lambda (Lambda) del modelo
ajustado.

• Relación entre la Altura Significante de Ola y el Periodo de Pico.



3 Resultados: Boya de Estaca ( 2244 )

 REGIMEN EXTREMAL ESCALAR DE OLEAJE

 LUGAR :
 PARÁMETRO :   SERIE ANALIZADA : 
 PROFUNDIDAD : 

 Estaca
 Altura Significante        Jul. 1996 - Ago. 2004     
  382.0 
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 Probabilidad de Excedencia Anual
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  (
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90%

90%

 20  50 22
5

47
5 Periodo de Retorno ( Años) 

P. de Retorno ( Años)   20.00   50.00  225.00  475.00 
Estima Central de Hs    (m)     11.09   11.83   12.98   13.52 
Banda Sup. 90% Hs       12.87   14.01   15.81   16.68 
Valor Esperado de Tp    (s)     14.45   14.70   15.07   15.23 
Prob. de Exc. en  20 Años    0.64    0.33    0.09    0.04 
Prob. de Exc. en  50 Años    0.92    0.64    0.20    0.10 

 Parametros del Ajuste POT de Altura Significante

 Umbral de Excedencia     3.50 (m)   
 Num. Min. de Dias Entre Picos    5.00  
 Num. Med. Anual de Picos (Lambda)   26.60  

 Parametros de la  Alfa =  3.29  
 Distribucion Weibull  Beta =  2.34  
 de Excedencias   Gamma =  1.52  

Relacion entre Altura Significante  (m)   y Periodo de Pico      (s)

  0.26
 Tp   =  7.64 Hs
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1. Áreas de aplicación 
MIKE 21 puede aplicarse a un amplio rango de fenómenos hidráulicos, 

medioambientales y numerosos procesos relacionados. Estos han sido divididos en 
cuatro principales áreas de aplicación como puede verse en la siguiente figura. 

 
Figura 1. Campos de Aplicación de MIKE 21 
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Hidráulica Costera y Oceanografía. Incluye la modelización de corrientes de 
marea, sobreelevaciones del nivel medio, flujos secundarios y olas de 
inundación. Supone una herramienta óptima para proporcionar parámetros de 
diseño para obra de protección de costas, pantalanes y otras estructuras, así 
como emisarios submarinos. 

Los módulos de MIKE 21 necesarios son: Hidrodinámico (HD). 

Hidráulica en Puertos. Incluye los campos relacionados con la agitación por 
oleaje en puertos, así como los movimientos de buques. 

MIKE 21 es, por tanto, una valiosa herramienta para el diseño de puertos. 
Puede usarse para comparar alternativas y simular los efectos de nuevos 
espigones, canales de navegación, agitación interior en dársenas, etc. 

Los módulos de MIKE 21 necesarios son: Hidrodinámico (HD) y Oleaje (SW). 

Hidráulica ambiental. Puede aplicarse en toda una serie de estudios 
ambientales que van desde una simulación normal de avección-dispersión de 
un contaminante conservativo, a complejas simulaciones de calidad del agua 
con reacciones químicas incluidas. 

Esto conlleva la posibilidad de investigar y evaluar los impactos en el entorno 
marino de vertidos de aguas residuales urbanas e industriales, de lodos de 
dragado, aguas de tormentas así como vertidos térmicos procedentes de 
procesos de refrigeración. Los parámetros ambientales que pueden estudiarse 
son concentración bacteriana, eutrofización, Demanda Biológica de Oxígeno-
Oxígeno Disuelto (DVO-OD), y otros. 

Puede investigarse también la dispersión de metales pesados y su influencia 
en la flora y fauna marina. 

Los módulos de MIKE 21 necesarios son: Hidrodinámico (HD) y Advección-
Dispersión (AD) como mínimo. Otros módulos adicionales son: Calidad del 
Agua (WQ), Eutrofización (EU), y Metales Pesados (ME). 

Procesos sedimentarios en costas, estuarios y ríos. Incluye los estudios de 
transporte de sedimentos en canales de navegación, entradas de puertos, 
costas, puertos fluviales y cambios debidos a disposición de lodos y dragados. 

Los módulos de MIKE 21 necesarios son: Hidrodinámico (HD), Advección-
Dispersión (AD) y adicionalmente Transporte de Sedimentos (ST). 
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 Finalmente, y dado que MIKE 21 contiene un modelo hidráulico muy general, 
puede modificarse fácilmente para describir e investigar fenómenos hidráulicos 
específicos. 
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2. Descripción de los módulos básicos 

MIKE 21 se compone actualmente de los siguientes módulos: 

PP - Pre y Postproceso 

HD - Módulo Hidrodinámico 

AD - Advección y Dispersión 

SW - Oleaje 

ST - Transporte de Sedimentos 

WQ - Calidad del Agua 

EU - Eutrofización 

ME - Metales Pesados 

PMS - Ec. Parabólica del oleaje 

EMS - Ec. Elíptica del oleaje 

NS - Costa 

2.1. Módulo de pre y post proceso – PP

El módulo de pre y postproceso está orientado a facilitar al usuario la entrada 
de información a los módulos técnicos y a la interpretación de resultados por medio de 
gráficos. Es necesario para el resto de los módulos. 

2.2. Módulo Hidrodinámico – HD 

El módulo hidrodinámico de MIKE 21 (MIKE 21 HD) es un sistema de 
modelización numérico general, para la simulación de niveles de agua y flujos en 
estuarios, bahías y zonas costeras. Simula flujos variables en dos dimensiones 
horizontales y en una sola capa vertical (flujos verticalmente homogéneos). 
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Los cálculos se hacen en una red bidimensional, que cubre todo el área de 
estudio. Los resultados del Módulo HD son flujos (velocidades) y niveles en todo el 
área de estudio. Los resultados del Módulo HD son flujos (velocidades) y niveles en 
todo el área de que se trate, y sus variaciones a lo largo del período considerado. 

El Módulo HD tiene las características siguientes: 

 La red de cálculo puede tener cualquier forma, adaptándose a la morfología de 
la zona a modelizar. 

 Se pueden incluir fuentes, como vertidos y ríos, y sumideros. 

 Se puede incluir anegación y sequía de zonas inundables. 

Los datos necesarios para hacer un cálculo con el Módulo HD son: 

 Batimetría de la zona. 

 Condiciones de contorno (caudales o niveles de agua). 

 Condiciones iniciales. 

Son utilizadas las siguientes ecuaciones, integradas en la vertical: 

 Conservación de la masa 
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Conservación de la cantidad de movimiento según y 
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Donde: 

h(x, y, t): Profundidad 

ε(x, y, t): Nivel de la superficie libre sobre el nivel medio 

p(x, y, t): Densidad de flujo de volumen en dirección x 

q(x, y, t): Densidad de flujo de volumen en dirección y 

C(x, y):  Coeficiente de resistencia de Chezy 

γ(x, y):  Coeficiente de tensión tangencial lateral 

g:  Aceleración de la gravedad 

f(V):  Factor de fricción del viento 

V:  Velocidad del viento 

Vx(x, y, t): Componente x de la velocidad del viento 

Vy(x, y, t): Componente y de la velocidad del viento 

Ω(x, y):  Parámetro de Coriolis 

Pa(x, y, t): Presión atmosférica 

pw:  Densidad del agua 

x, y:  Coordenadas espaciales 

t:  Coordenada temporal 
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MIKE 21 HD hace uso de la técnica denominada ADI (Alternating Direction 
Implicit) para integrar las ecuaciones de conservación de la masa y de la cantidad de 
movimiento, en el espacio y en el tiempo. Las matrices que resultan de las ecuaciones, 
para cada dirección y para cada línea de malla se resuelven por el algoritmo de doble 
barrido. 

2.3. Advección y dispersión – AD 

Con el Módulo AD se calculan las concentraciones de contaminantes vertidos 
al área de estudio. Los cálculos están basados en las condiciones hidrodinámicas del 
sistema, que son obtenidas previamente con el Módulo HD, como paso previo a la 
aplicación del Módulo AD. 

Los resultados del Módulo AD son las concentraciones en todo el área 
modelizada, y sus variaciones en todo el período considerado. 

El Módulo AD tiene las características siguientes: 

 Se tiene en cuenta toda la complejidad y todas las características del medio 
utilizadas anteriormente en el cálculo hidrodinámico. 

 Se pueden tratar varios vertidos y varios contaminantes a la vez. 

 La cantidad que se vierte puede variar en el tiempo. Los contaminantes pueden 
ser conservativos o tener un decaimiento lineal. 

Los datos necesarios para hacer un cálculo con el Módulo AD son los 
siguientes: 

 Valores de corrientes y niveles obtenidos anteriormente con el módulo 
hidrodinámico, incluyendo toda la información sobre la batimetría del área en 
cuestión. 

 Las características de los vertidos (ubicación y cantidad vertida) en contornos 
abiertos, condiciones de contorno (concentración). 

 Condiciones iniciales (concentraciones). 
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2.4. Oleaje – SW 

El módulo de oleaje MIKE 21 (MIKE 21 SW) proporciona una solución 
numérica a las ecuaciones, integradas en la vertical, de conservación de la masa y de 
la cantidad de movimiento en dos direcciones, considerando densidad constante. La 
diferencia fundamental de estas ecuaciones, respecto a las consideradas en el módulo 
hidrodinámico (MIKE 21 HD), es la inclusión de los términos de Boussinesq. 

Las características principales son: 

Considera los fenómenos de refracción, difracción, shoaling, reflexión y 
transmisión a través de estructuras porosas. 

El oleaje de entrada puede ser regular o irregular, en forma de una serie 
temporal. 

Los resultados son elevaciones y flujos en cada punto de la malla, para cada 
intervalo de tiempo. 

Las ecuaciones son: 
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Donde: 

ε(x, y, t), 

p(x, y, t): Nivel de la superficie libre sobre nivel medio 

q(x, y, t): Densidad de flujo de volumen en dirección x 

h(x, y, t): Densidad de flujo de volumen en dirección y 

D(x, y):  Profundidad a nivel medio 

g:  Aceleración de la gravedad 

C:  Coeficiente de resistencia Chezy 

E(x, y):  Coeficiente de viscosidad Eddy 

x, y:  Coordenadas espaciales 

t:  Coordenada temporal 

Las ecuaciones se resuelven por técnicas de diferencias finitas implícitas, con 
variables definidas en una malla rectangular. 

2.5. Módulo de transporte de sedimentos –ST 

El módulo de transporte de sedimentos no cohesivos proporciona cambios del 
nivel del fondo en zonas costeras, fluviales y de estuario, debido a la acción de las 
corrientes. 

Las variaciones espaciales y temporales de las corrientes deben ser calculadas 
en una malla rectangular utilizando el módulo MIKE 21 HD. El transporte de 
sedimentos se calcula para cada nodo en función de la profundidad, corrientes y 
condiciones de sedimentación. 

Los cambios en la batimetría se calculan solucionando la ecuación de la 
continuidad del sedimento. 

El transporte de sedimentos se calcula de una fórmula específica obtenida de 
una general. 

d
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2 .  
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Donde:  

Φ  Coeficiente adimensional  de transporte de sedimento 

a, b, c, d Constantes de la fórmula del sedimento 

g  Aceleración de la gravedad 

Cz  Coeficiente de resistencia de Chezy 

θ’  Tensión tangencial del fondo adimensional  

θ  Parámetro crítico de Shields 

La selección de a, b, c y d determina la fórmula específica. 

Los cambios en la batimetría se describen por medio de la ecuación de 
continuidad para el material del fondo: 

0
1

1
y

q
nt

z y  

Donde: 

x, y, t:  Variables independientes 

qx, qy:  Componentes del transporte de sedimentos en dirección x e y 

n:  Porosidad del sedimento 

z:  Nivel del fondo 

Esta ecuación se resuelve por medio de un modelo en diferencias finitas. 
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2.6. Calidad del agua – WQ 

El Módulo WQ es una extensión del Módulo AD de transporte y dispersión, que 
permite calcular las relaciones entre materias que consumen oxígeno y la 
concentración de oxígeno disuelto en el agua. La concentración de oxígeno disuelto es 
uno de los indicadores más importantes de calidad de las aguas. El Módulo WQ tiene 
sus aplicaciones más importantes en el análisis de las consecuencias de los vertidos 
de materias que consumen oxígeno, como por ejemplo materias orgánicas y 
amoniacales. El Módulo WQ no contiene cálculos de crecimiento y mineralización de 
algas y placton, ya que estos procesos serán incluidos en el Módulo EU. 

Al igual que el caso del Módulo AD, los cálculos están basados en cálculos 
hidrodinámicos, los cuales habrán de ser realizados mediante el Módulo HD como 
paso previo a la aplicación del Módulo WQ. 

Los resultados más importantes del Módulo WQ son concentraciones de 
oxígeno disuelto en todo el área de que se trate, y sus variaciones en todo el período 
de tiempo considerado. Se puede utilizar el sistema con diferentes niveles de 
complejidad y, en función de las opciones seleccionadas, los cálculos dan como 
resultados todos o algunos de los siguientes parámetros: 

 Demanda biológica de oxígeno total. 

 Demanda biológica de oxígeno de materias orgánicas disueltas. 

 Demanda biológica de oxígeno de materias orgánicas en suspensión. 

 Demanda biológica de oxígeno de materias orgánicas en el fondo. 

 Concentración de amoniaco. 

 Concentración de nitratos. 

 Temperatura. 

El Módulo WQ tiene las características siguientes: 

 Los cálculos son completamente dinámicos. 

 Se toma en cuenta toda la complejidad y todas las características del medio 
utilizadas anteriormente en el cálculo hidrodinámico. 

 Se pueden tratar varios vertidos a la vez y la cantidad que se vierte puede 
variar en el tiempo. 
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Se pueden incluir en los cálculos las siguientes reacciones: 

Reoxigenación. 

 Degradación de materias orgánicas disueltas, en suspensión y en el fondo. 

 Nitrificación. 

 Desnitrificación. 

 Sedimentación y resuspensión. 

Los datos necesarios para hacer un cálculo con el módulo de calidad de aguas 
son: 

Valores de corrientes y niveles obtenidos anteriormente con el módulo 
hidrodinámico HD, incluyendo toda la información sobre la geometría de la 
zona. 

Las características del los vertidos (ubicación y volumen del vertido). 

Diversos parámetros describiendo las condiciones locales en la zona 

Condiciones de contorno (concentraciones). 

Condiciones iniciales. 

2.7. Eutrofización – EU 

El módulo de eutrofización de MIKE 21 se aplica en investigaciones de los 
efectos de la eutrofización y como herramienta de predicción en evaluaciones de 
impacto ambiental. Puede aplicarse para considerar: 

Fuentes contaminantes tales como vertidos de aguas residuales tanto 
domésticas como industriales. 

Contaminación difusa procedente de las actividades agrícolas. 

Vertidos térmicos procedentes de la refrigeración de centrales térmicas o 
nucleares, que provocan un calentamiento de las masas de agua. 
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 Condiciones físicas tales como cargas acumuladas en sedimentos o cambios 
en la topografía del fondo que afecten a la vegetación bentónica. 

El módulo MIKE 21 EU está acoplado al módulo MIKE 21 AD para simular 
simultáneamente los procesos de transporte, dispersión y biológicos/bioquímicos. El 
modelo de eutrofización proporciona un sistema de 12 ecuaciones diferenciales 
describiendo las variaciones para 12 componentes. Todos menos uno de estos 12 
componentes se tratan conjuntamente en los módulos MIKE 21 AD y MIKE 21 EU. 
Este doceavo componente es la vegetación bentónica, sujeta al fondo marino, y que 
nos es objeto de transporte por el agua o de dispersión. 

Los 12 componentes simulados del modelo son: 

1. Carbono del fitoplancton  (gC/m3) 

2. Nitrógeno del fitoplancton  (gN/m3) 

3. Fósforo del fitoplancton  (gP/m3) 

4. Clorofila-a    (g/m3) 

5. Zooplancton    (gC/m3) 

6. Carbono del detritus   (gC/m3) 

7. Nitrógenos del detritus  (gN/m3) 

8. Fósforo del detritus   (gP/m3) 

9. Nitrógeno inorgánico   (gN/m3) 

10. Fósforo inorgánico   (gP/m3) 

11. Oxígeno disuelto   (g/m3) 

12. Carbono de la vegetación bentónica (gC/m3) 

Los procesos y transferencias de carbono, nitrógeno y fósforo en el sistema del 
modelo de Eutrofización se ilustran en la Figura 2. Se incluye también en el modelo un 
balance de oxígeno. 
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1. Producción, fitoplancton 8.   Mineralización de detritus en suspensión 

2. Sedimentación, fitoplancton 9.   Sedimentación de detritus 

3. Ingestión por el zooplancton 10. Mineralización de detritus 

4. Extinción, fitoplancton 11. Acumulación en sedimentos 

5. Excreción, zooplancton 12. Producción, vegetación bentónica 

6. Extinción, zooplancton 13. Extinción, vegetación bentónica 

7. Respiración, zooplancton 14. Intercambio con el agua del entorno 

 
Figura 2. Diagrama de flujos simplificado para el carbono, nitrógeno y fósforo en el modelo         

de Eutrofización 
 

El modelo de eutrofización describe ciclos de nutrientes, crecimiento del 
fitoplancton y del zooplancton, crecimiento y distribución de la vegetación bentónica, 
además de simular condiciones de oxígeno. 
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Los resultados del modelo proporcionan y describen: 

Concentraciones de fitoplancton. 

 Concentraciones de clorofila-a. 

 Concentraciones de zooplancton. 

 Concentraciones de materia orgánica (detritus). 

 Concentraciones de nutrientes orgánicos e inorgánicos. 

 Concentraciones de oxígeno. 

 Biomasa de vegetación bentónica por unidad de área y tiempo. 

Adicionalmente a esto se almacenan toda una serie de variables derivadas: 

 Producción primaria. 

Concentraciones totales de nitrógeno y fósforo. 

 Demanda de oxígeno del sedimento. 

 Profundidad del disco de Secchi. 

Los procesos descriptivos de las variaciones de los componentes en el tiempo 
y en el espacio son dependientes de factores externos como la salinidad, temperatura 
del agua, insolación y vertidos. 

La salinidad y la temperatura del agua pueden proceder de las simulaciones 
con el MIKE 21 AD o bien de valores específicos. 

La primera posibilidad es de importante aplicación para investigaciones de 
calentamiento del agua, mientras que la otra posibilidad se aplica en áreas en las que 
únicamente se observan variaciones naturales de temperatura. 

2.8. Metales pesados – ME 

El módulo de metales pesados (ME) de MIKE 21  se aplica en investigaciones 
sobre la dispersión de metales pesados y su acumulación potencial en los sedimentos 
y los organismos vivos. Este módulo puede aplicarse para evaluar el impacto 
ambiental de: 
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Diseminación de  metales pesados procedentes de descargas urbanas y/o 
industriales. 

Operaciones de dragados y vertimiento que alteren el sedimento y provoquen 
una reintroducción de los metales en el agua. 

Derrames y diseminación de metales pesados de áreas de almacenamiento de 
residuos. 

Acumulación de metales en sedimentos y potencialmente en organismos vivos. 

El modelo describe el comportamiento de metales pesados en el entorno a 
través de una serie de funciones que describen la dependencia de este 
comportamiento a una serie de parámetros ambientales (salinidad, pH, potencial redox 
y temperatura). Ello se realiza de tal manera debido a la gran variabilidad que existe 
entre los distintos metales pesados en la respuesta a los cambios ambientales. No es, 
por tanto, un modelo que describa automáticamente el comportamiento de todos los 
metales pesados en función de las características ambientales. El modelo no 
considera la especiación. 

Los parámetros ambientales: salinidad, pH, potencial redox y temperatura se 
pueden especificar como constantes, series temporales o mapas bidimensionales. Las 
entradas al modelo son: 

Topografía. 

Condiciones hidrodinámicas iniciales 

Flujos laterales (concentraciones y cantidades). 

Constantes para los procesos de transferencia. 

Valores de salinidad, pH, potencial redox y temperatura. 

El modelo calcula la transferencia resultante de metales pesados entre: 

El agua y la materia en suspensión 

El agua y el sedimento. 

Los efectos de la sedimentación y la resuspensión. 

Los procesos se sintetizan de forma esquemática en la figura 3. 
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Figura 3. Procesos de transferencia de metales pesados considerados en la modelización 

El módulo de metales pesados describe los procesos de 
adsorción/desadsorción de metales a la materia en suspensión, la sedimentación de 
metales absorbidos al fondo, así como la resuspensión de metales ya sedimentados. 
También incluye el intercambio de metales entre las partículas de los sedimentos del 
fondo y de las aguas intersticiales de este fondo. Se describen, así mismo, los 
intercambios por difusión de metales en disolución en el agua libre e intersticial. 

Los resultados son las concentraciones de: 

 Metal pesado disuelto en el agua. 

 Metal pesado en el agua intersticial del sedimento. 

 Metal pesado en el sedimento. 

 Metal pesado en la materia en suspensión. 

 Materia en suspensión en el agua. 
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Adicionalmente, y derivado de los resultados anteriores, se obtiene: 

Bioacumulación de metales en algas y vegetación. 

Bioacumulación en los organismos vivos. 

Estos cálculos se realizan basándose en coeficientes específicos de 
bioconcentración para el metal en cuestión, para la vegetación y el ser vivo que se 
considere. La bioconcentración para los seres vivos se calculará basándose en la 
concentración de metal en el agua. 

2.9. Ecuación parabólica del oleaje – PMS 
El módulo PMS es un modelo de refracción de oleaje regular que considera 

simultáneamente el shoaling. 

2.10. Ecuación elítptica del oleaje – EMS 

El módulo EMS es un modelo de refracción-difracción de oleaje regular que 
considera adicionalmente el shoaling, la fricción del fondo, reflexiones parciales y 
rotura del oleaje. 

Como resultados, además de la altura del oleaje resultante, proporciona 
información sobre el campo de tensores de radiación generados. 

Es especialmente aplicable al estudio de la propagación del oleaje en lugares 
donde la difracción y la rotura del oleaje tengan una importancia especial y al estudio 
de ondas largas en puertos. También se puede estudiar el oleaje convencional, sin 
embargo, dado que el modelo considera oleaje regular se recomienda que esto último 
se realice con el módulo MIKE 21 SW. 

2.11. Módulo de costa – NS 

El módulo nearshore es aplicable al estudio de la agitación del oleaje en zonas 
costeras. 

Considera la acción de la refracción, el shoaling, la fricción del fondo y la rotura 
del oleaje en la propagación de un espectro de oleaje. 
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Como resultados ofrece información sobre alturas significantes y períodos de 
pico tras la propagación hasta tierra. También calcula el campo de tensores de 
radiación generados. 

 

 

 





Año Mes Día Hora

Velocidad
de viento 

(m/s)
Dirección
de viento

2005 9 21 2 4.2 31
2005 9 21 5 4.2 31
2005 9 21 8 3.8 41
2005 9 21 11 3.8 41
2005 9 21 14 6 40
2005 9 21 17 6 40
2005 9 21 20 7.8 51
2005 9 21 23 7.8 51
2005 9 22 2 7.3 57
2005 9 22 5 7.3 57
2005 9 22 8 8 71
2005 9 22 11 8 71
2005 9 22 14 8.2 72
2005 9 22 17 8.2 72
2005 9 22 20 8.9 67
2005 9 22 23 8.9 67
2005 9 23 2 7.3 60
2005 9 23 5 7.3 60
2005 9 23 8 5.6 53
2005 9 23 11 5.6 53
2005 9 23 14 4.5 50
2005 9 23 17 4.5 50
2005 9 23 20 6.3 45
2005 9 23 23 6.3 45
2005 9 24 2 6.6 45
2005 9 24 5 6.6 45
2005 9 24 8 6.1 42
2005 9 24 11 6.1 42
2005 9 24 14 5.1 41
2005 9 24 17 5.1 41
2005 9 24 20 7.3 48
2005 9 24 23 7.3 48
2005 9 25 2 7.5 60
2005 9 25 5 7.5 60
2005 9 25 8 8.9 71
2005 9 25 11 8.9 71
2005 9 25 14 6.6 74
2005 9 25 17 6.6 74
2005 9 25 20 8.4 67
2005 9 25 23 8.4 67
2005 9 26 2 7.3 76
2005 9 26 5 7.3 76
2005 9 26 8 7.8 86
2005 9 26 11 7.8 86
2005 9 26 14 7.6 90
2005 9 26 17 7.6 90
2005 9 26 20 8.8 78

2005 9 26 23 8.8 78
2005 9 27 2 6.9 90
2005 9 27 5 6.9 90
2005 9 27 8 7.3 83
2005 9 27 11 7.3 83
2005 9 27 14 7.1 90
2005 9 27 17 7.1 90
2005 9 27 20 7.7 76
2005 9 27 23 7.7 76
2005 9 28 2 6.8 98
2005 9 28 5 6.8 98
2005 9 28 8 4.5 91
2005 9 28 11 4.5 91
2005 9 28 14 4.8 92
2005 9 28 17 4.8 92
2005 9 28 20 5.2 89
2005 9 28 23 5.2 89
2005 9 29 2 3.7 158
2005 9 29 5 3.7 158
2005 9 29 8 2.5 221
2005 9 29 11 2.5 221
2005 9 29 14 4.9 267
2005 9 29 17 4.9 267
2005 9 29 20 5.1 281
2005 9 29 23 5.1 281
2005 9 30 2 4.6 266
2005 9 30 5 4.6 266
2005 9 30 8 3.9 317
2005 9 30 11 3.9 317
2005 9 30 14 4.2 2
2005 9 30 17 4.2 2
2005 9 30 20 4.4 33
2005 9 30 23 4.4 33
2005 10 1 2 3.2 74
2005 10 1 5 3.2 74
2005 10 1 8 1.2 56
2005 10 1 11 1.2 56
2005 10 1 14 4.4 290
2005 10 1 17 4.4 290
2005 10 1 20 4.1 273
2005 10 1 23 4.1 273
2005 10 2 2 0.5 332
2005 10 2 5 0.5 332
2005 10 2 8 2.2 333
2005 10 2 11 2.2 333
2005 10 2 14 2.3 317
2005 10 2 17 2.3 317
2005 10 2 20 1.7 325
2005 10 2 23 1.7 325
2005 10 3 2 2.9 58



2005 10 3 5 2.9 58
2005 10 3 8 2.8 83
2005 10 3 11 2.8 83
2005 10 3 14 1.5 314
2005 10 3 17 1.5 314
2005 10 3 20 1.3 282
2005 10 3 23 1.3 282
2005 10 4 2 4.7 223
2005 10 4 5 4.7 223
2005 10 4 8 10.6 235
2005 10 4 11 10.6 235
2005 10 4 14 8.6 230
2005 10 4 17 8.6 230
2005 10 4 20 7.1 255
2005 10 4 23 7.1 255
2005 10 5 2 2.6 295
2005 10 5 5 2.6 295
2005 10 5 8 5.5 307
2005 10 5 11 5.5 307
2005 10 5 14 2.7 289
2005 10 5 17 2.7 289
2005 10 5 20 4.1 283
2005 10 5 23 4.1 283
2005 10 6 2 2.4 332
2005 10 6 5 2.4 332
2005 10 6 8 3.6 19
2005 10 6 11 3.6 19
2005 10 6 14 5.3 26
2005 10 6 17 5.3 26
2005 10 6 20 5.5 50
2005 10 6 23 5.5 50
2005 10 7 2 7.9 64
2005 10 7 5 7.9 64
2005 10 7 8 7.2 56
2005 10 7 11 7.2 56
2005 10 7 14 3.3 37
2005 10 7 17 3.3 37
2005 10 7 20 4.5 354
2005 10 7 23 4.5 354
2005 10 8 2 5.3 28
2005 10 8 5 5.3 28
2005 10 8 8 4.8 71
2005 10 8 11 4.8 71
2005 10 8 14 4.3 170
2005 10 8 17 4.3 170
2005 10 8 20 6.2 141
2005 10 8 23 6.2 141
2005 10 9 2 13.1 178
2005 10 9 5 13.1 178
2005 10 9 8 13.6 204

2005 10 9 11 13.6 204
2005 10 9 14 12.6 182
2005 10 9 17 12.6 182
2005 10 9 20 17.6 197
2005 10 9 23 17.6 197
2005 10 10 2 12.2 222
2005 10 10 5 12.2 222
2005 10 10 8 12.2 241
2005 10 10 11 12.2 241
2005 10 10 14 16.3 264
2005 10 10 17 16.3 264
2005 10 10 20 13.4 273
2005 10 10 23 13.4 273
2005 10 11 2 10.4 287
2005 10 11 5 10.4 287
2005 10 11 8 7.8 274
2005 10 11 11 7.8 274
2005 10 11 14 8.3 297
2005 10 11 17 8.3 297
2005 10 11 20 6.5 284
2005 10 11 23 6.5 284
2005 10 12 2 8.1 281
2005 10 12 5 8.1 281
2005 10 12 8 9.1 293
2005 10 12 11 9.1 293
2005 10 12 14 9.5 294
2005 10 12 17 9.5 294
2005 10 12 20 7.8 244
2005 10 12 23 7.8 244
2005 10 13 2 8.6 239
2005 10 13 5 8.6 239
2005 10 13 8 11.2 230
2005 10 13 11 11.2 230
2005 10 13 14 9.8 244
2005 10 13 17 9.8 244
2005 10 13 20 12 269
2005 10 13 23 12 269
2005 10 14 2 10.9 289
2005 10 14 5 10.9 289
2005 10 14 8 10.1 271
2005 10 14 11 10.1 271
2005 10 14 14 10.3 271
2005 10 14 17 10.3 271
2005 10 14 20 11.1 279
2005 10 14 23 11.1 279
2005 10 15 2 10.2 287
2005 10 15 5 10.2 287
2005 10 15 8 11.3 293
2005 10 15 11 11.3 293
2005 10 15 14 12.2 294



2005 10 15 17 12.2 294
2005 10 15 20 9.9 277
2005 10 15 23 9.9 277
2005 10 16 2 11.3 271
2005 10 16 5 11.3 271
2005 10 16 8 12.8 290
2005 10 16 11 12.8 290
2005 10 16 14 9.8 286
2005 10 16 17 9.8 286
2005 10 16 20 7.1 296
2005 10 16 23 7.1 296
2005 10 17 2 7 277
2005 10 17 5 7 277
2005 10 17 8 5.5 283
2005 10 17 11 5.5 283
2005 10 17 14 3.6 241
2005 10 17 17 3.6 241
2005 10 17 20 3.2 230
2005 10 17 23 3.2 230
2005 10 18 2 2.5 207
2005 10 18 17 3.2 192
2005 10 18 20 1 166
2005 10 18 23 1 166
2005 10 19 2 4.9 78
2005 10 19 5 4.9 78
2005 10 19 8 1.2 334
2005 10 19 11 1.2 334
2005 10 19 14 2.7 245
2005 10 19 17 2.7 245
2005 10 19 20 6.2 193
2005 10 19 23 6.2 193
2005 10 20 2 12.3 221
2005 10 20 5 12.3 221
2005 10 20 8 12.3 212
2005 10 20 11 12.3 212
2005 10 20 14 14.9 218
2005 10 20 17 14.9 218
2005 10 20 20 13.7 276
2005 10 20 23 13.7 276
2005 10 21 2 10.3 246
2005 10 21 5 10.3 246
2005 10 21 8 9.5 223
2005 10 21 11 9.5 223
2005 10 21 14 8.8 220
2005 10 21 17 8.8 220
2005 10 21 20 6.3 220
2005 10 21 23 6.3 220
2005 10 22 2 5.3 199
2005 10 23 17 13.1 205
2005 10 23 20 11.9 213

2005 10 23 23 11.9 213
2005 10 24 2 11.5 219
2005 10 24 5 11.5 219
2005 10 24 8 9.7 228
2005 10 24 11 9.7 228
2005 10 24 14 10.2 233
2005 10 24 17 10.2 233
2005 10 24 20 11.4 244
2005 10 24 23 11.4 244
2005 10 25 2 9 234
2005 10 25 5 9 234
2005 10 25 8 6.7 249
2005 10 25 11 6.7 249
2005 10 25 14 5 266
2005 10 25 17 5 266
2005 10 25 20 4.9 270
2005 10 25 23 4.9 270
2005 10 26 2 6.4 270
2005 10 26 5 6.4 270
2005 10 26 8 5.8 258
2005 10 26 11 5.8 258
2005 10 26 14 6 208
2005 10 26 17 6 208
2005 10 26 20 6.5 171
2005 10 26 23 6.5 171
2005 10 27 2 11.7 192
2005 10 31 17 7.5 54
2005 10 31 20 6 36
2005 10 31 23 6 36
2005 11 1 2 5.4 21
2005 11 1 5 5.4 21
2005 11 1 8 5.4 9
2005 11 1 11 5.4 9
2005 11 1 14 6.1 4
2005 11 1 17 6.1 4
2005 11 1 20 3.8 355
2005 11 1 23 3.8 355
2005 11 2 2 3.3 333
2005 11 2 5 3.3 333
2005 11 2 8 2.2 284
2005 11 2 11 2.2 284
2005 11 2 14 3.8 201
2005 11 2 17 3.8 201
2005 11 2 20 3.9 199
2005 11 2 23 3.9 199
2005 11 3 2 10.5 201
2005 11 3 5 10.5 201
2005 11 3 8 8 210
2005 11 3 11 8 210
2005 11 3 14 3.9 189



2005 11 3 17 3.9 189
2005 11 3 20 4 287
2005 11 3 23 4 287
2005 11 4 2 1.8 318
2005 11 4 5 1.8 318
2005 11 4 8 3.8 352
2005 11 4 11 3.8 352
2005 11 4 14 5.2 15
2005 11 4 17 5.2 15
2005 11 4 20 6.9 38
2005 11 4 23 6.9 38
2005 11 5 2 7.6 52
2005 11 5 5 7.6 52
2005 11 5 8 10.2 54
2005 11 5 11 10.2 54
2005 11 5 14 9.7 65
2005 11 5 17 9.7 65
2005 11 5 20 10 71
2005 11 5 23 10 71
2005 11 6 2 11.4 64
2005 11 6 5 11.4 64
2005 11 6 8 9.9 74
2005 11 6 11 9.9 74
2005 11 6 14 10.2 76
2005 11 6 17 10.2 76
2005 11 6 20 10.3 70
2005 11 6 23 10.3 70
2005 11 7 2 9.2 67
2005 11 7 5 9.2 67
2005 11 7 8 8.3 63
2005 11 7 11 8.3 63
2005 11 7 14 7.9 81
2005 11 7 17 7.9 81
2005 11 7 20 8.7 72
2005 11 7 23 8.7 72
2005 11 8 2 6.6 56
2005 11 8 5 6.6 56
2005 11 8 8 6.2 34
2005 11 8 11 6.2 34
2005 11 8 14 5.3 20
2005 11 8 17 5.3 20
2005 11 8 20 5.3 13
2005 11 8 23 5.3 13
2005 11 9 2 6.2 331
2005 11 9 5 6.2 331
2005 11 9 8 8 4
2005 11 9 11 8 4
2005 11 9 14 8.4 6
2005 11 9 17 8.4 6
2005 11 9 20 9.1 358

2005 11 9 23 9.1 358
2005 11 10 2 9.8 352
2005 11 10 5 9.8 352
2005 11 10 8 10.2 357
2005 11 10 11 10.2 357
2005 11 10 14 11.4 341
2005 11 10 17 11.4 341
2005 11 10 20 12.6 359
2005 11 10 23 12.6 359
2005 11 11 2 10.1 0
2005 11 11 5 10.1 0
2005 11 11 8 10.5 8
2005 11 11 11 10.5 8
2005 11 11 14 9.7 24
2005 11 11 17 9.7 24
2005 11 11 20 9.2 27
2005 11 11 23 9.2 27
2005 11 12 2 7.9 26
2005 11 12 5 7.9 26
2005 11 12 8 7.5 38
2005 11 12 11 7.5 38
2005 11 12 14 6.7 65
2005 11 12 17 6.7 65
2005 11 12 20 5.6 63
2005 11 12 23 5.6 63
2005 11 13 2 5.4 45
2005 11 13 5 5.4 45
2005 11 13 8 5.9 44
2005 11 13 11 5.9 44
2005 11 13 14 8.9 32
2005 11 13 17 8.9 32
2005 11 13 20 10.6 47
2005 11 13 23 10.6 47
2005 11 14 2 9.8 61
2005 11 14 5 9.8 61
2005 11 14 8 9.9 67
2005 11 14 11 9.9 67
2005 11 14 14 11.2 65
2005 11 14 17 11.2 65
2005 11 14 20 10.4 68
2005 11 14 23 10.4 68
2005 11 15 2 9.4 71
2005 11 15 5 9.4 71
2005 11 15 8 9.1 78
2005 11 15 11 9.1 78
2005 11 15 14 7.9 77
2005 11 15 17 7.9 77
2005 11 15 20 8.8 78
2005 11 15 23 8.8 78
2005 11 16 2 8.3 82



2005 11 16 5 8.3 82
2005 11 16 8 7.7 78
2005 11 16 11 7.7 78
2005 11 16 14 6.5 79
2005 11 16 17 6.5 79
2005 11 16 20 7.1 76
2005 11 16 23 7.1 76
2005 11 17 2 7 61
2005 11 17 5 7 61
2005 11 17 8 5.7 67
2005 11 17 11 5.7 67
2005 11 17 14 7.6 52
2005 11 17 17 7.6 52
2005 11 17 20 5.7 52
2005 11 17 23 5.7 52
2005 11 18 2 3.7 34
2005 11 18 5 3.7 34
2005 11 18 8 2.1 343
2005 11 18 11 2.1 343
2005 11 18 14 1.6 350
2005 11 18 17 1.6 350
2005 11 18 20 5.8 295
2005 11 18 23 5.8 295
2005 11 19 2 5.5 280
2005 11 19 5 5.5 280
2005 11 19 8 6.7 275
2005 11 19 11 6.7 275
2005 11 19 14 5.5 279
2005 11 19 17 5.5 279
2005 11 19 20 3.6 310
2005 11 19 23 3.6 310
2005 11 20 2 1.1 35
2005 11 20 5 1.1 35
2005 11 20 8 1.5 82
2005 11 20 11 1.5 82
2005 11 20 14 1.8 87
2005 11 20 17 1.8 87
2005 11 20 20 3.4 63
2005 11 20 23 3.4 63
2005 11 21 2 2.5 79
2005 11 21 5 2.5 79
2005 11 21 8 1.4 34
2005 11 21 11 1.4 34
2005 11 21 14 0.4 85
2005 11 21 17 0.4 85
2005 11 21 20 2.5 342
2005 11 21 23 2.5 342
2005 11 22 2 4.3 20
2005 11 22 5 4.3 20
2005 11 22 8 1.9 16

2005 11 22 11 1.9 16
2005 11 22 14 2.3 48
2005 11 22 17 2.3 48
2005 11 22 20 2.7 68
2005 11 22 23 2.7 68
2005 11 23 2 4.2 64
2005 11 23 5 4.2 64
2005 11 23 8 2.4 85
2005 11 23 11 2.4 85
2005 11 23 14 3.8 105
2005 11 23 17 3.8 105
2005 11 23 20 2.5 143
2005 11 23 23 2.5 143
2005 11 24 2 4.1 88
2005 11 24 5 4.1 88
2005 11 24 8 1.8 107
2005 11 24 11 1.8 107
2005 11 24 14 2.2 135
2005 11 24 17 2.2 135
2005 11 24 20 2 127
2005 11 24 23 2 127
2005 11 25 2 0.9 186
2005 11 25 5 0.9 186
2005 11 25 8 3.6 208
2005 11 25 11 3.6 208
2005 11 25 14 5.1 234
2005 11 25 17 5.1 234
2005 11 25 20 4.1 230
2005 11 25 23 4.1 230
2005 11 26 2 4 258
2005 11 26 5 4 258
2005 11 26 8 3.9 282
2005 11 26 11 3.9 282
2005 11 26 14 3.6 246
2005 11 26 17 3.6 246
2005 11 26 20 0.3 189
2005 11 26 23 0.3 189
2005 11 27 2 3.5 96
2005 11 27 5 3.5 96
2005 11 27 8 2.6 164
2005 11 27 11 2.6 164
2005 11 27 14 2.4 209
2005 11 27 17 2.4 209
2005 11 27 20 1.4 94
2005 11 27 23 1.4 94
2005 11 28 2 1.2 13
2005 11 28 5 1.2 13
2005 11 28 8 3.5 307
2005 11 28 11 3.5 307
2005 11 28 14 3.4 338



2005 11 28 17 3.4 338
2005 11 28 20 7.9 7
2005 11 28 23 7.9 7
2005 11 29 2 6.6 40
2005 11 29 5 6.6 40
2005 11 29 8 4.8 50
2005 11 29 11 4.8 50
2005 11 29 14 5.4 57
2005 11 29 17 5.4 57
2005 11 29 20 5.4 93
2005 11 29 23 5.4 93
2005 11 30 2 4.9 105
2005 11 30 5 4.9 105
2005 11 30 8 3.1 150
2005 11 30 11 3.1 150
2005 11 30 14 3.1 203
2005 11 30 17 3.1 203
2005 11 30 20 1.4 88
2005 11 30 23 1.4 88
2005 12 1 2 3 184
2005 12 1 5 3 184
2005 12 1 8 4.5 229
2005 12 1 11 4.5 229
2005 12 1 14 1.1 156
2005 12 1 17 1.1 156
2005 12 1 20 4 56
2005 12 1 23 4 56
2005 12 2 2 5.2 43
2005 12 2 5 5.2 43
2005 12 2 8 8 21
2005 12 2 11 8 21
2005 12 2 14 8.7 14
2005 12 2 17 8.7 14
2005 12 2 20 7.4 17
2005 12 2 23 7.4 17
2005 12 3 2 7.9 21
2005 12 3 5 7.9 21
2005 12 3 8 9.3 45
2005 12 3 11 9.3 45
2005 12 3 14 9 49
2005 12 3 17 9 49
2005 12 3 20 9.1 42
2005 12 3 23 9.1 42
2005 12 4 2 9.3 47
2005 12 4 5 9.3 47
2005 12 4 8 7.9 47
2005 12 4 11 7.9 47
2005 12 4 14 8.7 58
2005 12 4 17 8.7 58
2005 12 4 20 8.8 55

2005 12 4 23 8.8 55
2005 12 5 2 8.6 63
2005 12 5 5 8.6 63
2005 12 5 8 7.6 58
2005 12 5 11 7.6 58
2005 12 5 14 9.4 75
2005 12 5 17 9.4 75
2005 12 5 20 8.7 75
2005 12 5 23 8.7 75
2005 12 6 2 6.3 80
2005 12 6 5 6.3 80
2005 12 6 8 6.3 82
2005 12 6 11 6.3 82
2005 12 6 14 5.1 82
2005 12 6 17 5.1 82
2005 12 6 20 6.1 74
2005 12 6 23 6.1 74
2005 12 7 2 2.4 20
2005 12 7 5 2.4 20
2005 12 7 8 3.6 82
2005 12 7 11 3.6 82
2005 12 7 14 3.8 61
2005 12 7 17 3.8 61
2005 12 7 20 4.6 45
2005 12 7 23 4.6 45
2005 12 8 2 7.3 53
2005 12 8 5 7.3 53
2005 12 8 8 4.3 60
2005 12 8 11 4.3 60
2005 12 8 14 5.1 82
2005 12 8 17 5.1 82
2005 12 8 20 5.6 84
2005 12 8 23 5.6 84
2005 12 9 2 4 75
2005 12 9 5 4 75
2005 12 9 8 2.6 87
2005 12 9 11 2.6 87
2005 12 9 14 3 173
2005 12 9 17 3 173
2005 12 9 20 2.3 141
2005 12 9 23 2.3 141
2005 12 10 2 1.5 199
2005 12 10 5 1.5 199
2005 12 10 8 2.9 211
2005 12 10 11 2.9 211
2005 12 10 14 1.2 205
2005 12 11 17 2.9 148
2005 12 11 20 4.1 93
2005 12 11 23 4.1 93
2005 12 12 2 2.5 99



2005 12 12 5 2.5 99
2005 12 12 8 3 181
2005 12 12 11 3 181
2005 12 12 14 4.1 175
2005 12 12 17 4.1 175
2005 12 12 20 3.1 106
2005 12 12 23 3.1 106
2005 12 13 2 3.9 155
2005 12 13 5 3.9 155
2005 12 13 8 4.8 190
2005 12 13 11 4.8 190
2005 12 13 14 4.7 197
2005 12 13 17 4.7 197
2005 12 13 20 1.2 321
2005 12 13 23 1.2 321
2005 12 14 2 3.1 215
2005 12 14 5 3.1 215
2005 12 14 8 2.4 197
2005 12 14 11 2.4 197
2005 12 14 14 1.1 266
2005 12 14 17 1.1 266
2005 12 14 20 0.3 8
2005 12 14 23 0.3 8
2005 12 15 2 2.2 321
2005 12 15 5 2.2 321
2005 12 15 8 3.6 252
2005 12 15 11 3.6 252
2005 12 15 14 5.2 259
2005 12 15 17 5.2 259
2005 12 15 20 4.3 281
2005 12 15 23 4.3 281
2005 12 16 2 5.7 285
2005 12 16 5 5.7 285
2005 12 16 8 6.6 264
2005 12 16 11 6.6 264
2005 12 16 14 9 278
2005 12 16 17 9 278
2005 12 16 20 7.7 316
2005 12 16 23 7.7 316
2005 12 17 2 7.7 289
2005 12 17 5 7.7 289
2005 12 17 8 9.2 274
2005 12 17 11 9.2 274
2005 12 17 14 11.3 266
2005 12 17 17 11.3 266
2005 12 17 20 10.5 283
2005 12 17 23 10.5 283
2005 12 18 2 7.5 294
2005 12 18 5 7.5 294
2005 12 18 8 8.3 289

2005 12 18 11 8.3 289
2005 12 18 14 9.7 269
2005 12 18 17 9.7 269
2005 12 18 20 12.2 252
2005 12 18 23 12.2 252
2005 12 19 2 11.7 251
2005 12 19 5 11.7 251
2005 12 19 8 13.7 263
2005 12 19 11 13.7 263
2005 12 19 14 13.7 279
2005 12 19 17 13.7 279
2005 12 19 20 12.7 308
2005 12 19 23 12.7 308
2005 12 20 2 11.7 326
2005 12 20 5 11.7 326
2005 12 20 8 7.8 335
2005 12 20 11 7.8 335
2005 12 20 14 5.1 336
2005 12 20 17 5.1 336
2005 12 20 20 5.9 310
2005 12 20 23 5.9 310
2005 12 21 2 5.8 329
2005 12 21 5 5.8 329
2005 12 21 8 8.5 347
2005 12 21 11 8.5 347
2005 12 21 14 9.4 358
2005 12 21 17 9.4 358
2005 12 21 20 11 19
2005 12 21 23 11 19
2005 12 22 2 8.3 29
2005 12 22 5 8.3 29
2005 12 22 8 7.2 20
2005 12 22 11 7.2 20
2005 12 22 14 2.8 339
2005 12 22 17 2.8 339
2005 12 22 20 3.8 277
2005 12 22 23 3.8 277
2005 12 23 2 5.5 314
2005 12 23 5 5.5 314
2005 12 23 8 4.5 332
2005 12 23 11 4.5 332
2005 12 23 14 3.8 294
2005 12 23 17 3.8 294
2005 12 23 20 3.6 312
2005 12 23 23 3.6 312
2005 12 24 2 3.6 311
2005 12 24 5 3.6 311
2005 12 24 8 3.5 278
2005 12 24 11 3.5 278
2005 12 24 14 5.6 240



2005 12 24 17 5.6 240
2005 12 24 20 10.1 249
2005 12 24 23 10.1 249
2005 12 25 2 12.1 301
2005 12 25 5 12.1 301
2005 12 25 8 11.9 298
2005 12 25 11 11.9 298
2005 12 25 14 13.6 312
2005 12 25 17 13.6 312
2005 12 25 20 15.6 327
2005 12 25 23 15.6 327
2005 12 26 2 15.3 333
2005 12 26 5 15.3 333
2005 12 26 8 14.7 349
2005 12 26 11 14.7 349
2005 12 26 14 15.5 353
2005 12 26 17 15.5 353
2005 12 26 20 14 357
2005 12 26 23 14 357
2005 12 27 2 11.6 12
2005 12 27 5 11.6 12
2005 12 27 8 8 26
2005 12 27 11 8 26
2005 12 27 14 3.8 340
2005 12 27 17 3.8 340
2005 12 27 20 7 306
2005 12 27 23 7 306
2005 12 28 2 8.5 277
2005 12 28 5 8.5 277
2005 12 28 8 12.6 264
2005 12 28 11 12.6 264
2005 12 28 14 7.9 325
2005 12 28 17 7.9 325
2005 12 28 20 6 334
2005 12 28 23 6 334
2005 12 29 2 5.7 324
2005 12 29 5 5.7 324
2005 12 29 8 5.9 329
2005 12 29 11 5.9 329
2005 12 29 14 4.2 333
2005 12 30 17 1.1 355
2005 12 30 20 2.8 28
2005 12 30 23 2.8 28
2005 12 31 2 2.9 51
2005 12 31 5 2.9 51
2005 12 31 8 0.9 354
2005 12 31 11 0.9 354
2005 12 31 14 3.2 359
2005 12 31 17 3.2 359
2005 12 31 20 1.7 313

2005 12 31 23 1.7 313
2006 1 1 2 3.3 342
2006 1 1 5 3.3 342
2006 1 1 8 2.1 309
2006 1 1 11 2.1 309
2006 1 1 14 4.5 297
2006 1 1 17 4.5 297
2006 1 1 20 7.2 260
2006 1 1 23 7.2 260
2006 1 2 2 7 274
2006 1 2 5 7 274
2006 1 2 8 6.6 325
2006 1 2 11 6.6 325
2006 1 2 14 5 341
2006 1 2 17 5 341
2006 1 2 20 4.3 3
2006 1 2 23 4.3 3
2006 1 3 2 4.1 40
2006 1 3 5 4.1 40
2006 1 3 8 5.6 70
2006 1 3 11 5.6 70
2006 1 3 14 6 99
2006 1 3 17 6 99
2006 1 3 20 6.2 106
2006 1 3 23 6.2 106
2006 1 4 2 2.5 139
2006 1 4 5 2.5 139
2006 1 4 8 6.1 247
2006 1 4 11 6.1 247
2006 1 4 14 8 240
2006 1 4 17 8 240
2006 1 4 20 6.8 247
2006 1 4 23 6.8 247
2006 1 5 2 5.1 240
2006 1 5 5 5.1 240
2006 1 5 8 6.7 241
2006 1 5 11 6.7 241
2006 1 5 14 8.9 234
2006 1 5 17 8.9 234
2006 1 5 20 7.8 231
2006 1 5 23 7.8 231
2006 1 6 2 7.5 237
2006 1 6 5 7.5 237
2006 1 6 8 5.6 231
2006 1 6 11 5.6 231
2006 1 6 14 5.3 227
2006 1 6 17 5.3 227
2006 1 6 20 2.2 227
2006 1 6 23 2.1 227
2006 1 7 2 0.8 162



2006 1 7 5 0.8 162
2006 1 7 8 4.8 225
2006 1 7 11 4.8 225
2006 1 7 14 7 223
2006 1 7 17 7 223
2006 1 7 20 9 223
2006 1 7 23 9 223
2006 1 8 2 13.2 223
2006 1 8 17 10.5 227
2006 1 8 20 7.8 229
2006 1 8 23 7.8 229
2006 1 9 2 9.7 220
2006 1 9 5 9.7 220
2006 1 9 8 9.2 219
2006 1 9 11 9.2 219
2006 1 9 14 6.9 213
2006 1 9 17 6.9 213
2006 1 9 20 8.6 221
2006 1 9 23 8.6 221
2006 1 10 2 8.9 220
2006 1 10 5 8.9 220
2006 1 10 8 13.3 218
2006 1 10 11 13.3 218
2006 1 10 14 12.7 221
2006 1 10 17 12.7 221
2006 1 10 20 8.8 218
2006 1 10 23 8.8 218
2006 1 11 2 12.1 212
2006 1 11 5 12.1 212
2006 1 11 8 12.6 213
2006 1 11 11 12.6 213
2006 1 11 14 11.3 212
2006 1 11 17 11.3 212
2006 1 11 20 11.8 216
2006 1 11 23 11.8 216
2006 1 12 2 8.8 221
2006 1 12 5 8.8 221
2006 1 12 8 5.2 260
2006 1 12 11 5.2 260
2006 1 12 14 6.1 10
2006 1 12 17 6.1 10
2006 1 12 20 4.7 47
2006 1 12 23 4.7 47
2006 1 13 2 3.8 125
2006 1 13 5 3.8 125
2006 1 13 8 4.4 170
2006 1 13 11 4.4 170
2006 1 13 14 3.6 208
2006 1 14 17 7.4 201
2006 1 14 20 3.8 193

2006 1 14 23 3.8 193
2006 1 15 2 5.8 181
2006 1 15 5 5.8 181
2006 1 15 8 9.1 205
2006 1 15 11 9.1 205
2006 1 15 14 8.4 202
2006 1 17 5 2.2 199
2006 1 17 8 4.2 234
2006 1 17 11 4.2 234
2006 1 17 14 5.6 248
2006 1 17 17 5.6 248
2006 1 17 20 7 262
2006 1 17 23 7 262
2006 1 18 2 9.1 263
2006 1 18 5 9.1 263
2006 1 18 8 15.3 279
2006 1 18 11 15.3 279
2006 1 18 14 12.6 294
2006 1 18 17 12.6 294
2006 1 18 20 10.4 314
2006 1 18 23 10.4 314
2006 1 19 2 11.9 319
2006 1 19 5 11.9 319
2006 1 19 8 9.5 316
2006 1 19 11 9.5 316
2006 1 19 14 9.4 301
2006 1 19 17 9.4 301
2006 1 19 20 7.1 309
2006 1 19 23 7.1 309
2006 1 20 2 7.7 323
2006 1 20 5 7.7 323
2006 1 20 8 5.1 311
2006 1 20 11 5.1 311
2006 1 20 14 5.4 296
2006 1 20 17 5.4 296
2006 1 20 20 3.9 318
2006 1 20 23 3.9 318
2006 1 21 2 6.3 328
2006 1 21 5 6.3 328
2006 1 21 8 3.9 324
2006 1 21 11 3.9 324
2006 1 21 14 4.4 353
2006 1 21 17 4.4 353
2006 1 21 20 3.8 346
2006 1 21 23 3.8 346
2006 1 22 2 4.7 1
2006 1 22 5 4.7 1
2006 1 22 8 3.6 3
2006 1 22 11 3.6 3
2006 1 22 14 4.1 22



2006 1 22 17 4.1 22
2006 1 22 20 4 46
2006 1 22 23 4 46
2006 1 23 2 5.3 27
2006 1 23 5 5.3 27
2006 1 23 8 4 320
2006 1 23 11 4 320
2006 1 23 14 3.8 340
2006 1 23 17 3.8 340
2006 1 23 20 10 46
2006 1 23 23 10 46
2006 1 24 2 12.5 73
2006 1 24 5 12.5 73
2006 1 24 8 13 74
2006 1 24 11 13 74
2006 1 24 14 9.3 75
2006 1 24 17 9.3 75
2006 1 24 20 9.8 57
2006 1 24 23 9.8 57
2006 1 25 2 10.3 55
2006 1 25 5 10.3 55
2006 1 25 8 8.4 52
2006 1 25 11 8.4 52
2006 1 25 14 9.7 38
2006 1 25 17 9.7 38
2006 1 25 20 9 33
2006 1 25 23 9 33
2006 1 26 2 11.4 26




