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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO CON OBRA FIJA DE EMBARCADERO
EXISTENTE EN ILLA DES BOSC, EN PORT DE SANT MIQUEL.

1 INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El nucleo urbano de Sant Miquel, es el mas grande del municipio de Sant Joan de Labritja en la Isla de Ibiza.
Se ha llegado a crear un nucleo de poblacion de unos 314 habitantes y 910 habitantes de poblacion
diseminada. El pueblo de Sant Miquel, tiene una zona turistica de gran importancia, denominada “Port de
Sant Miquel’, que es lugar de afluencia de gran numero de turistas, con sus hoteles en la ladera de la

montafa que dan cara al mar. La poblacion turistica de este complejo es de unas 1.500 plazas.

Asi pues la actividad principal del Port de Sant Miquel es el turismo en temporada estival. Asimismo la
principal actividad del turismo que visita este enclave es el uso y disfrute de las playas y sus servicios

directos asociados, que a grandes rasgos se pueden resumir en:

e Restauracion en chiringuitos y restaurantes préoximos.
e Hamacas.

e Parasoles.

e Alquiler de artefactos flotantes de diversa indole.

e Alquiler de embarcaciones a motor y a vela.

e Excursiones maritimas a calas vecinas.

La estructura de la cala de Port de Sant Miquel consiste en un brazo de mar que penetra en tierra unos 800
m y que presenta un islote en el margen izquierdo de su boca (llla des Bosc) que, a pesar de estar unido con
tierra con una lengua de roca y arena, en fuertes temporales el agua llega a pasar de un lado a otro. Tras el
islote, se forma la playa del Pas de s’llla en la que se encuentra un chiringuito. Existen ademas la Cala dels

Moltons y la playa principal del fondo del Port de Sant Miquel.

El acceso terrestre a la cala del Pas de s’llla es una camino de tierra y revirado de 3 km que parte de la
carretera que llega al puerto de Sant Miquel. Mientras que por mar la distancia entre el Port de Sant Miquel y

el Pas de s’llla es de 600 m, por tierra deben recorrerse 3,5 km.

En la playa del Pas de s’llla se instala en verano un quiosco, una zona de hamacas y sombrillas, una escuela
de vela, un canal de navegacion para elementos nauticos sin motor y un punto de atraque (Ver Distribucion
de instalaciones de temporada 2014; 050-Sant Joan de Labritja, S’llla des Bosc, en Anejo n°7). Ademas se
encuentran en las rocas del extremo este de esta playa, 4 casetas varadero con sus rampas de acceso al
agua y un pequeiio embarcadero acondicionado sobre las rocas, en cuya ubicacion se instala, desde la

temporada 2014, la estructura desmontable de atraque mencionada.

El atractivo de la playa y los servicios que se ofrecen en verano producen una llamada de visitantes que se
desplazan hasta el entorno en vehiculos por via terrestre. Es asi que gran parte del istmo se convierte en una

explanada de aparcamiento en verano.
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Los turistas que residen en los establecimientos hoteleros del Port de Sant Miquel y que no disponen de

vehiculo tienen como mejor alternativa de visita de esta playa el desplazamiento en embarcacion tipo taxi.

En estas condiciones surgi6 el interés por acondicionar un punto de embarque y desembarque de visitantes
que permita la llegada a la zona por via maritima. De esta forma se reduciria la distancia a recorrer y podria

limitarse la actual ocupacion del dominio publico maritimo terrestre con estacionamiento de vehiculos.

A este respecto, la empresa SUNSHINE FERRADURA, S.L. solicit6 el pasado octubre de 2013 a la
Demarcacion de Costas en llles Balears, autorizacion para la ocupacion del DPMT mediante la instalacion de
un punto de atraque desmontable con tarima de madera sobre estructura metalica para embarcaciones de
transporte de pasajeros en S’lla des Bosc. Con fecha 01/06/2014 y registro de salida n° 4767, la
Demarcacion de Costas resolvio autorizar dicha instalacion de temporada por un periodo de 4 afos que

abarca las temporadas 2014 a 2017.

A la vista de la conformidad por parte de Costas de autorizar una estructura de atraque desmontable, de la
conveniencia de su uso para reducir la afluencia de vehiculos por tierra al DPMT dotando a la zona de un
acceso por via maritima, y dado que se trata del acondicionamiento de una obra ya existente, SUNSHINE
FERRADURA, S.L. tienen interés en acondicionar mediante una obra fija el embarcadero existente y solicitar

su concesion administrativa.

2 OBJETO DEL PROYECTO BASICO

El objetivo de este proyecto basico es la descripcion, justificacion y valoracion de las actuaciones necesarias
para el acondicionamiento mediante obras fijas del embarcadero existente en la Playa des Pas de s’llla en la
lla des Bosc en Port de Sant Miquel y de un acceso peatonal desde la playa con el fin de favorecer la
movilidad via maritima dentro del entorno de la cala y en relaciéon con las calas vecinas y reducir asi la

afluencia de vehiculos terrestres al dominio publico maritimo terrestre.

El proyecto acompanara a la solicitud de concesiéon administrativa que se remitira a la Demarcaciéon de

Costas en llles Balears.

3 ESTUDIOS PREVIOS REALIZADOS

Para la redaccion de este proyecto se han empleado:

e Analisis de la documentacion y normativa.

e Andlisis critico del estado actual superficial y submarino de la infraestructura del
embarcadero y documentacioén fotografica.

e Levantamiento topografico y batimétrico de la zona.

e Memoria ambiental.

e Estudio de clima maritimo y oleaje de calculo.
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4 NORMATIVA Y REGLAMENTACION

Las actuaciones a las que hace referencia este proyecto basico, asi como los usos que las motivan, se

desarrollaran en el correspondiente proyecto de ejecucion bajo las normativas y recomendaciones siguientes:

e Ley de Costas (Ley 22/1988, de 28 de julio), y su Reglamento (Real Decreto 876/2014, de 10 de

octubre).

e Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion de la Ley
22/1988, de 28 de julio, de Costas.

e Ley 11/2006 de 14 de septiembre, de evaluaciones de impacto ambiental y evaluaciones ambientales

estratégicas en las llles Balears.

e RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

e Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud,

en las obras de construccion.
¢ ROM Recomendaciones para obras maritimas:

ROM 0.2-90. Acciones en el proyecto de obras maritimas y portuarias.
ROM 0.3-91. Acciones climaticas I: Oleaje.
ROM 0.4-95. Acciones climaticas Il: Viento.

ROM 0.5-94. Recomendaciones geotécnicas para obras maritimas.

O ©0O O O O

ROM 3-1.99. Proyecto de la configuracion maritima de los puertos, canales de acceso y

areas de flotacion.

5 CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE COSTAS

El presente proyecto cumple con lo establecido en la Ley de Costas (Ley 22/1988, de 28 de julio) modificada
por la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacién de la Ley
22/1988, de 28 de julio, de Costas. Y asi se declara para dar cumplimiento a lo establecido en el Art. 97 del

Reglamento General de Costas aprobado por Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre.

6 ESTADO ACTUAL DEL EMPLAZAMIENTO

6.1 Descripcién del entorno

El embarcadero sobre el que se pretende actuar se encuentra en la playa des Pas de s’llla des Bosc en el

Port de Sant Miquel, en el TM de Sant Joan de Labritja de la Isla de Ibiza.

Proyecto de acondicionamiento con obra fija de embarcadero existente en llla des Bosc en Port de Sant Miquel. 4



N
SERTIIC MEMORIA

Embarcadero

Fotografia 1.- Vista general del margen izquierdo de la playa des Pas de s’llla des Bosc. De izquierda a

derecha: el chiringuito, tres casetas varadero, tramo con sendero, otra caseta varadero y el embarcadero.

El embarcadero se encuentra en el acantilado bajo y rocoso del margen izquierdo de la playa, propiamente
en la ribera de la llla des Bosc. Entre el chiringuito situado en la playa y el embarcadero se encuentran en la
actualidad cuatro casetas varadero, una serie de escaleras y pasarelas peatonales pavimentadas con piedra

y hormigén sobre la roca natural y, finalmente, el embarcadero sobre el que se propone actuar.

El embarcadero consiste en la actualidad en una superficie de hormigdn de unos 3,32 m?2 a la que se accede
por unas escaleras de hormigén y piedra sobre la roca natural. El embarcadero tiene una cota de coronacién
en el cantil de unos 80 cm respecto el nivel medio del mar. El cantil queda encajado entre dos salientes
rocosos quedando una longitud util para la aproximacion de una embarcacion de unos 2,50 m. Esto implica
que la aproximacion de una embarcacion a realizar un embarque o desembarque obliga a largar el ancla por
la popa para retener la embarcacion debido a que la longitud de la linea de atraque y las rocas adyacentes
no permiten el abarloamiento en condiciones de seguridad. Esta operacion ocasiona afecciones a la

posidonia situada a unos 15 m del cantil del embarcadero.

La instalacién del embarcadero desmontable esta temporada 2014, unicamente ha supuesto sobre el estado
actual la ejecucion de varios anclajes en la roca natural sobre los que se fijan las vigas de soporte de la
estructura desmontable. Una vez desmontada, los anclajes se protegen con una tapa roscada que a la vez

disimulan el agujero en la roca.
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Fotografia 2.- Escaleras de acceso al embarcadero y superficie de hormigon del embarcadero.

Se encuentran distribuidas a lo largo de la zona cornamusas y argollas de amarre ancladas a la roca.

El calado al pie del embarcadero oscila entre 1,5 y 2, 0 m y aumenta progresivamente conforme se aleja

hacia aguas abiertas.

El fondo es rocoso y esta cubierto de bloques de escollera natural de tamafios entre 50 y 100 kg fruto de la

erosion del acantilado.

Tanto el embarcadero como algun otro elemento de hormigén existente en la zona, presentan descalces de
cierta consideracion debido a que se ejecutaron con rellenos de escollera de pequeno tamano coronada con
hormigdn en masa y las escolleras mas expuestas al oleaje han sido desplazadas por éste. Esta situacion

supone un peligro para las personas por no poder garantizarse la estabilidad estructural de estos elementos.
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Fotografia 3.- Bajo el embarcadero y la rampa de varada anexa hay importantes descalces de las estructuras de

hormigdn que comprometen la seguridad de las personas.

En la franja de costa que separa la playa del embarcadero se aprecia una suerte de sendero que facilita el
paso de las personas pero que para poder garantizar una comodidad y seguridad de paso seria necesaria la

poda de algunas ramas de la vegetacion proxima asi como alguna regularizacion puntual del terreno.

Para mas detalles ver Anejo n°1.- Descripcion fotografica.
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6.2 Descripcion de las problematicas.

Los antecedentes y el estado actual de la zona descritos anteriormente suponen las siguientes

problematicas:

e Las instalaciones de temporada existentes en la Playa des Pas de s’llla des Bosc atraen visitantes

que acuden en automoviles quedando éstos estacionados en el DPMT.

e Los turistas que residen en los establecimientos hoteleros del Port de Sant Miquel y que no disponen
de vehiculo tienen como mejor alternativa de visita de esta playa el desplazamiento en embarcacion

tipo taxi.

e [Existen en la zona una serie de ocupaciones del DPMT como son pasarelas peatonales

pavimentadas, escaleras y embarcadero que no estan amparadas por ningun titulo concesional.

e El embarcadero existente se encuentra en un estado de conservacion que no garantiza la seguridad
ni comodidad de los usuarios y sus reducidas dimensiones obligan a que la maniobra de

aproximacion de embarcaciones implique afecciones a la posidonia.

e Existe adosado al embarcadero otra estructura de hormigén con importantes descalces bajo el agua
que compromete gravemente la seguridad de las personas puesto que la patologia no es apreciable

desde la superficie.

e El tramo de costa que une el embarcadero con la playa presenta una suerte de sendero que,
aprovechando la topografia, facilita el acceso de personas pero requeriria de alguna poda de

vegetacion y regularizacion del terreno para garantizar la comodidad y seguridad de las personas.

7 JUSTIFICACION DEL EMBARCADERO EN LA PLAYA DES PAS DE S’ILLA DES BOSC

e El embarcadero y otras superficies pavimentadas existen en la actualidad sin ningin amparo

administrativo en forma de concesion.

e En el ambito marino del emplazamiento del embarcadero no existen formaciones de Posidonia
oceanica ni otras especies de especial interés ecolégico que se puedan ver afectadas de forma

directa por la actuacion en el embarcadero.

e El punto de embarque permitira el traslado de visitantes hasta otras zonas del litoral utilizando un
medio de transporte maritimo colectivo. Se evita asi en gran medida los desplazamientos en turismos
y motocicletas que llegan a colapsar las escasas zonas de aparcamiento de puntos de atraccion

turistica como es, precisamente la playa des Pas de s’llla des Bosc.

e La existencia de un embarcadero en las rocas entre las que queda encajada la playa evitara la
aproximacion de embarcaciones a la linea de playa evitando riesgos de interferencia con las zonas

de bafo.
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e Los calados entorno a la estructura existente son de entre 1,5 y 2,00 m. Suficientes para la

aproximacién de embarcaciones de hasta 1 m de calado con suficiente resguardo.

e La existencia de un quiosco, zona de hamacas y sombrillas y un canal de navegacién para elementos
nauticos sin motor (Ver Anejo n°7) en la playa de Es Pas de s’llla supone un elemento mas de
atraccion de visitantes que hasta la temporada 2014, sélo podian acudir en automéviles que

estacionan en el DPMT.

e La reciente autorizacion por parte de la Demarcaciéon de Costas en las llles Balears para la
instalacién de un punto de atraque desmontable, ha permitido esta temporada establecer un servicio
de transporte colectivo maritimo asi como de taxi-maritimo entre el Port de Sant Miquel y la playa des
Pas de s’llla des Bosc, evitando asi parte de la afluencia de automoviles. El acondicionamiento del
embarcadero con obra fija, permitira consolidar esta actividad necesaria y positiva en este importante

enclave turistico, afectado negativamente por la presencia de vehiculos en el DPMT.

e La estructura fija con la que se propondra acondicionar el embarcadero existente garantizara su
durabilidad y, gracias a su naturaleza pétrea y simplicidad de formas, su integraciéon en el medio con

el paso del tiempo.

8 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

En el Anejo n°2 se estudian distintas alternativas a dos de los criterios principales de disefio del

embarcadero: el emplazamiento y la tipologia estructural.
Los criterios de disefio y valoracion principales de las alternativas a estudiar son:

e Maxima seguridad a los usuarios.

e Minima afeccion paisajistica.

e Minima afeccion a la dinamica litoral.
e Minima ocupacion del lecho marino.
e Maxima durabilidad.

¢ Maxima funcionalidad.

En cuanto a la tipologia se compara la posibilidad de una estructura masiva o una sobre pilotes. En cuanto al
emplazamiento se estudia la alternativa cero de no actuacién frente a la posibilidad de un nuevo
embarcadero desde la playa o el acondicionamiento de uno existente en el margen rocoso de la playa.

Tras su evaluacion en base a los criterios descritos se resuelve como mejor alternativa la de acondicionar el
embarcadero existente en la margen izquierda de la playa mediante una estructura masiva de hormigon

acabado con piedra natural.
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9 BASES DE DISENO

Los criterios para el disefio de la actuacion son los siguientes:

e Todas las cotas se refieren al nivel medio del mar en la zona para el que se tienen referenciados los

niveles de pleamar viva equinoccial (PMVE) +40 cm y de bajamar viva equinoccial (BMVE) -40 cm.

e Para el acondicionamiento de la estructura existente se emplearan materiales pétreos que supongan
el menor impacto paisajistico posible, tomados con mortero u hormigdn para garantizar su resistencia

frente a las acciones del oleaje.

e Para el acondicionamiento del sendero de paso peatonal desde la playa se emplearan
regularizaciones del terreno a base de piedra autéctona encajada en seco sin mediacién de

conglomerantes como el hormigén.
e El calado maximo considerado para las embarcaciones usuarias es de 1m.
e La cota de coronacion del nuevo embarcadero conservara la del actual a +0,80 m.

e El oleaje de calculo, segun lo estudiado en el Anejo n°3 Estudio de clima maritimo y oleaje de
calculo, tiene Hs= 2 m y Tp= 14 s y tiene una direccion sensiblemente paralela a la costa en el punto

de actuacion.

e Se considera una variacion del nivel medio del mar de +2,5 mm/ano, tal y como se justifica en el

Anejo n® 8. Evaluacién de los posibles efectos del cambio climatico.

10 DEFINICION DE LA ACTUACION A REALIZAR

10.1 Limpieza de fondos de cimentacion.
Retirada de algas y sedimentos blandos de la zona de cimentacién del embarcadero.

Superficie aproximada: 20 m2.

10.2 Banqueta de cimentacion.

Regularizacion del fondo sobre la roca natural libre de algas y sedimentos blandos con un hormigdn en masa
que aglomere los bloques sueltos de escollera natural y ofrezca una superficie de apoyo apropiada para la

ejecucion del cuerpo del embarcadero.
Cota coronacion -1,6 m.
Superficie aproximada: 20 m2

Volumen de hormigon aproximado: 10 m3

10.3 Muelle de gravedad de hormigdn con paramento exterior revestido de piedra.

Muelle de gravedad ejecutado sobre la banqueta anterior. Presentaria dos alineaciones rectas, una de 8 m

paralela a la linea de costa y otra de 4,5 m en sentido oblicuo. Con una superficie total de 23, 30 m2.
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El muelle coronaria a la cota +80 cm sobre el NMM.

El muelle se ejecutaria con hormigén en masa y quedaria aplacado en sus paramentos verticales con piedra

autoctona para mejorar su integracion paisajistica.
El muelle quedaria trasdosado con hormigdén en masa hasta el paramento del acantilado para reforzar las
zonas descalzadas de las estructuras existentes de hormigoén a las cuales se adosa.
10.4 Pavimento de coronacion con piedra natural autéctona.
La superficie pisable del embarcadero se pavimentara con un encachado de piedra natural autéctona tomada
con mortero para mejorar la integracion paisajistica del conjunto.
Superficie a pavimentar: 17,5 m2,
10.5 Elementos de amarre.
En el cantil del muelle se dispondrian 4 cornamusas para el amarre de las embarcaciones en las operaciones
de atraque.
10.6 Camino de acceso hasta la playa.
Se acondicionara el sendero existente en la actualidad para lo cual sera necesario:
10.6.1 Poda

Despejar la superficie del sendero de las ramas de la vegetacion arbustiva que lo invaden desde el margen

interior. Superficie aproximada: 15 m2
10.6.2 Regularizacion

Regularizacién de la superficie del sendero mediante encachado de piedra natural autéctona en seco sin

mediacién de aglomerante. Superficie aproximada: 20 m2
10.6.3 Escalera excavada en piedra.
Escalera de 1 m de desnivel en 5 escalones, 1 m de ancho y 1,3 m de largo excavada en la piedra para

salvar la diferencia de cota entre el inicio del sendero y la playa.

11 OCUPACION DEL DPMT

Las actuaciones propuestas suponen una ocupacion del DPMT cuantificada como sigue:

Embarcadero: 23,30 m2.

Escalera Existente: 1,8 m2.

Pasarela pavimentada existente: 9,02 m2.
Sendero acondicionado: 22,20 m2.

Nueva escalera: 1,40 m2.

Proyecto de acondicionamiento con obra fija de embarcadero existente en llla des Bosc en Port de Sant Miquel. 11
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Ocupa la actuacién propuesta un total de 57.72 m2 del DPMT, tal como se grafica en los planos, de los cuales

20 m2 son de espejo de agua y 37,72 m2 de acantilado rocoso.

12 AFECCION A LA DINAMICA LITORAL

Las actuaciones propuestas suponen una modificacion de la geometria de la costa en la zona del

embarcadero de aproximadamente 1 m en la dimension perpendicular a la costa.

Tal como se justifica en el Anejo n°3 de estudio de clima maritimo y oleaje de calculo, el oleaje incidente lo
hace de forma longitudinal a la costa en este tramo. Por lo que el obstaculo que se ofrece al oleaje es de 1 m

de ancho en el contexto de un acantilado rocoso irregular.

La longitud de ola en esta zona, en funcion del periodo del oleaje de calculo que es de 14 s y la velocidad de

propagacion (raiz(g-h)), podria oscilar entorno 55 m.

En estas condiciones se puede afirmar que las actuaciones propuestas, de 1 x 8 m, tienen unas dimensiones
de un orden de magnitud menos que el oleaje y, por lo tanto, no afectan a la dinamica litoral de forma
apreciable. Que por lo tanto no es necesaria la realizacion de un estudio de dinamica litoral mas detallado
puesto que los métodos habitualmente empleados como los métodos numéricos no tienen siquiera
precisiones espaciales mayores que la dimensién transversal del obstaculo impuesto por lo que no serian

capaces de detectar afeccion.

13 EVALUACION DE LOS POSIBLES EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

En cumplimiento del Reglamento General de Costas, se incorpora en el Anejo n° 8 un estudio de la

evaluacion de los posibles efectos del cambio climatico sobre la obra proyectada.

Tal y como se justifica en el citado anejo, se puede concluir que los previsibles efectos del cambio climatico
sobre el nuevo embarcadero para un periodo de 50 afios de duracion de la concesion, se deben a la
sobreelevacion del nivel medio del mar como agente fundamental, asumiendo para el periodo indicado un

ascenso de +0,2 m.

Previamente se ha verificado que el emplazamiento propuesto no se localiza en ningin Area de Riesgo
Potencial Significativo de Inundacion (ARPSIs) costera, ni esta incluida en ninguna zona inundable de origen
marino para periodos de retorno T=100 y T=500 anos. Asimismo, se ha estimado que el indice de
vulnerabilidad de la costa donde se emplazara la obra que nos ocupa a la potencial subida del nivel medio

del mar por efecto del cambio climatico, es bajo.

De esta forma, se concluye que con una cota de coronacién de la obra proyectada de +0,80 m sobre el
NMM, el ascenso del nivel estimado la dejard en +0,60 m, condiciones que seguiran dotando al
embarcadero de la maxima seguridad a los usuarios y de su funcionalidad y operatividad en condiciones

normales de clima maritimo.

Asimismo, la estructura de hormigdn macizo cimentada sobre fondos de roca, de alta resistencia a las

acciones del oleaje, se ha disefiado de forma que el oleaje extremal rebase su coronacion, reduciendo asi la

Proyecto de acondicionamiento con obra fija de embarcadero existente en llla des Bosc en Port de Sant Miquel. 12
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superficie expuesta al mismo. Ademas, el francobordo de +0,60 cm sobre el NMM, seguiria salvando la

PMVE (40 cm) lo que sigue suponiendo una dimensién correcta para embarcaciones de 5 a 10 m de eslora

Por todo lo expuesto, la obra proyectada se considera viable desde el punto de vista de los previsibles
efectos del cambio climéatico.

14 INCIDENCIA AMBIENTAL

En cumplimiento del Anexo Il de la Ley 11/2006 de 14 de septiembre, de evaluaciones de impacto ambiental
y evaluaciones ambientales estratégicas en las llles Balears, el presente proyecto debe ir acompafiado de
un documento ambiental que valore la incidencia ambiental que previsiblemente pueda derivarse de la

materializacion de las actuaciones previstas.

En el Anejo n°® 5, se incluye una Memoria ambiental en la que se analizan detalladamente las acciones del
proyecto susceptibles de generar impactos significativos sobre los distintos factores ambientales. Una vez
evaluados, se concluye que el nuevo embarcadero tiene una incidencia ambiental muy baja y que, tras la
aplicacion de la totalidad de las medidas correctoras propuestas, todas las interacciones resultan

compatibles con el medio receptor, resultando su instalacion ambientalmente viable.

Destacan ademas las interacciones de caracter positivo de la nueva instalaciéon sobre el medio
socioecomico y el paisaje, al mejorarse las condiciones de seguridad de los usuarios y favorecer la
reduccion de la ocupaciéon del DPMT como zona de aparcamiento al ofrecer la posibilidad de llegar a la
playa des Pas de s’llla por via maritima; asi como sobre las comunidades bentonicas al mejorar la maniobra
de atraque de las embarcaciones evitando el fondeo sobre la pradera de Posidonia oceanica existente al sur

de la actuacion.

15 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun lo dispuesto en el Art. 4 del Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud, en las obras de construccion, el promotor estara obligado a que en la fase de
redaccion del proyecto se elabore un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en los que se

den alguno de los supuestos siguientes:

e Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759,08 €.

¢ Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a mas
de 20 trabajadores simultaneamente.

¢ Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

e Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

El proyecto no se enmarca en el supuesto anterior por lo que en la redaccion del proyecto de ejecucion se

desarrollara un estudio basico de seguridad y salud.
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16 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En el Anejo n°4 se aporta estudio de gestion de residuos de construcciéon y demolicion.

17 PLAZO DE EJECUCION

Tal como se detalla en el Anejo n° 6. Plan de obra, el plazo previsto para la ejecucion de las obras es de 4

semanas.

18 PRESUPUESTO

Tal como se detalla en el documento lll, el presupuesto de las obras ascenderia a:

01 BANQUETA DE CIMENTACION 5.878,95 €
02 EMBARCADERO 22.790,95 €
03 ACONDICIONAMIENTO SENDERO 3.051,26 €
04 GESTION DE RESIDUOS 207,30 €
05 SEGURIDAD Y SALUD 700,00 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 32.628,46 €
13,00% Gastos generales 4.241,70
6,00% Beneficio industrial 1.957,71
SUMA DE G.G.yB.I 6.199,41
Control de calidad (5% P.E.M.) 1.631,42
21,00% I.V.A 8.496,45
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 48.955,74

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUARENTA Y OCHO MIL NOVECIENTOS
CINCUENTA Y CINCO EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS.

Proyecto de acondicionamiento con obra fija de embarcadero existente en llla des Bosc en Port de Sant Miquel. 14
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19 DOCUMENTOS DE QUE CONSTA ESTE PROYECTO BASICO

Consta el presente proyecto basico de los documentos que a continuacion se relacionan:

Documento I. Memoria y anejos.

Anejo n° 1.
Anejo n® 2.
Anejo n° 3.
Anejo n° 4.
Anejo n° 5.
Anejo n° 6.
Anejon° 7.
Anejo n° 8.

Documento Il. Planos

Descripcion fotografica del entorno.

Estudio de alternativas.

Estudio de Clima maritimo y oleaje de calculo.

Estudio de gestion de residuos de construccién y demolicion.
Memoria ambiental.

Plan de obra.

Distribucion de instalaciones de temporada.

Evaluacion de los posibles efectos del cambio climatico.

1.- Situacion y emplazamiento.

2.1.- Estado actual. Planta Emplazamiento.

2.2.- Estado actual. Seccién.

3.1.- Propuesta de actuacion. Planta Emplazamiento.

3.2.- Propuesta de actuacioén. Planta General.

3.3.- Propuesta Actuacion. Seccion.

Documento lll. Presupuesto

Eivissa, 20 de noviembre de 2014

El ingeniero de caminos, canales y puertos

Pedro Puigdengoles Briones
Col. N°17.572
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‘SEAVICIOS TECHICHS IBCENCO DE HGEMERA CrnL 5L Anejo n°1. Fotografias.

Anexo n°1.- DESCRIPCION FOTOGRAFICA

' ’ Emplazamiento

e

™ del embarcadero
)

k)
Playa des Pas de
S’llla des Bosc

:

L,,,-'T j‘ Port de Sant Miauel

&
»
Hl
ala des
Moltens

Figura 1.- Vista aérea del ambito de actuacién sobre Ortofoto 2012 de las Islas Baleares. Resolucion 25 cm.
Fuente: Bases cartograficas del IDEIB
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‘SEAVICIOS TECHICHS IBCENCO DE HGEMERA CrnL 5L Anejo n°1. Fotografias.

Figura 2.- A la derecha, vista del embarcadero existente acondicionado sobre rocas, con el acceso al
chiringuito pasando por las cuatro casetas varaderos.

"D"‘I‘-}:

e 4

Figura 3.- Vista general del embarcadero tomada desde la caseta varadero y pasarela peatonal que le da
acceso. Se aprecia el fondo marino que rodea al embarcadero es de roca suelta colonizada con cobertura de
algas pardas.
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‘SEAVICIOS TECHICHS IBCENCO DE HGEMERA CrnL 5L Anejo n°1. Fotografias.

. |

Figura 4.- El pequefio embarcadero es una estructura de hormigén sobre una base de roca natural y
escollera artificial, en muy mal estado de conservacion. Ademas se encuentra descalzado bajo la estructura
de hormigdn.

Figura 5.- A la izquierda, la playa del Pas de S’llla con el chiringuito, a su lado las tres casetas varadero
adosadas y una cuarta mas alejada, con sus rampas de acceso al agua. A la izquierda de la cuarta caseta
varadero se encuentra el pequefio embarcadero.
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SEAVICIOS TECHICES ICENCO DE S4GEMERA CnL 515 Anejo n°1. Fotografias.

Figura 6.- Vision panoramica de la playa de Pas de S’llla, en la que se encuentra el chiringuito con sus
hamacas y parasoles. A la derecha la lengua de roca y arena que une la llla del Bosc, convertida en una
explanada de aparcamiento de vehiculos ocupando el dominio publico maritimo terrestre.

Figura 7.- Desde el embarcadero hasta la playa, la topografia natural del terreno facilita el paso de peatones.
Para acabar de acondicionarlo seria necesario nivelar el terreno en algunos puntos y podar algunas zonas de
maleza.
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SEAVICIOS TECHICES ICENCO DE S4GEMERA CnL 515 Anejo n°1. Fotografias.

PR AR R !

Figura 8.- En el ambito marino del emplazamiento del embarcadero no existen formaciones de Posidonia
oceanica ni otras especies de especial interés ecoldgico que se puedan ver afectadas de forma directa por la

actuacion en el embarcadero. El fondo que rodea al embarcadero es de roca suelta colonizada con cobertura
de algas pardas fotofilas.

Proyecto de acondicionamiento con obra fijja de embarcadero existente en llla des Bosc en Port de Sant Miguel.






Anexo n°2. Estudio de alternativas.






-

SERTIIC

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE ACTUACION PARA EL ACONDICIONAMIENTO DE

UN EMBARCADERO EN PORT DE SANT MIQUEL.

1

INTRODUCCION Y CRITERIOS DE VALORACION

Considerando las problematicas que presenta la situacion actual en la zona de la Playa des Pas de s’llla des

Bosc y que se detallaron en la memoria del proyecto:

Existen en la zona una serie de ocupaciones del DPMT como son pasarelas peatonales

pavimentadas, escaleras y embarcadero que no estan amparadas por ningun titulo concesional.

El embarcadero existente se encuentra en un estado de conservacion que no garantiza la seguridad

de los usuarios

Sus reducidas dimensiones obligan a largar un fondeo para retener la embarcacién en la maniobra
de aproximacién a riesgo de que este caiga sobre la posidonia existente a unos 15 m del

embarcadero.

Existe adosado al embarcadero otra estructura de hormigdén con importantes descalces bajo el agua
que compromete gravemente la seguridad de las personas puesto que la patologia no es apreciable

desde la superficie.

El tramo de costa que une el embarcadero con la playa presenta una topografia que facilita el acceso
de personas pero requeriria de alguna poda de vegetacion y regularizacion del terreno para

garantizar la comodidad y seguridad de las personas.

Se considera necesario estudiar alternativas de mejora de la situacion.

Los criterios de disefio y valoracion principales de las alternativas a estudiar son:

Maxima seguridad a los usuarios.
Minima afeccién paisajistica.

Minima afeccién a la dinamica litoral.
Minima ocupacién del lecho marino.
Méaxima durabilidad.

Maxima funcionalidad.

Anejo n°2.- Estudio de alternativas 1
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2  ALTERNATIVAS DE ACTUACION

Se estudian dos de los criterios principales de disefio del embarcadero: el emplazamiento y la tipologia

estructural.

21 Alternativas de tipologia estructural

2.1.1 Alfernativa 1. Estructura sobre pilotes.

La alternativa consistiria en la ejecucion de una estructura sobre pilotes bien de acero, bien de madera,
cimentados sobre el fondo o hincados y con una pasarela peatonal en coronacion desde la que se

efectuarian los embarques y desembarques.
o Argumentos a favor.

Las estructuras sobre pilotes suponen una menor ocupacién del lecho marino y su afeccién a la dinamica

sedimentaria es despreciable.
o0 Argumentos en contra.

Dada la altura de ola arrojada por el estudio de clima maritimo y oleaje de calculo con Hs=2 my Tp=14 s la
pasarela deberia tener un francobordo de, al menos, 1 m con respecto al nivel de la PMVE para evitar el
impacto del oleaje sobre la pasarela. En estas condiciones, teniendo en cuenta la carrera de marea (40 cm) y
el canto de la estructura de la pasarela (30 cm), la coronacion de la superficie pisable del embarcadero
quedaria a unos 1,7 m sobre el NMM. Esta cota resultaria excesiva para dar servicio a las embarcaciones

auxiliares que se pretende.
La elevada cota de coronacion de la estructura sobre pilotes significaria un considerable impacto paisajistico.

Las estructuras de madera o de acero en las zonas intermareales y expuestas al oleaje requieren un
mantenimiento periddico que garantice la funcionalidad, la seguridad de los usuarios y la integraciéon

paisajistica.

La existencia de huecos bajo la pasarela y entre los pilotes de la estructura supone un cierto riesgo de

atrapamiento para bafiistas y embarcaciones en caso de oleaje.

2.1.2 Alternativa 2. Estructura maciza de hormigon y piedra natural.
La alternativa consistiria en la ejecucion de una estructura maciza de hormigén revestido de piedra natural.
o0 Argumentos a favor.

Las estructuras de hormigén macizo cimentadas sobre fondos de roca como es el caso son muy resistentes a
las acciones del oleaje pudiendo permitirse en su disefo la posibilidad de que el oleaje extremal rebase su
coronacion reduciendo asi la superficie expuesta al mismo. De esta forma una estructura de hormigén podria
tener una cota de coronacion de unos 80 cm salvando asi la PMVE (40 cm) y ofreciendo un francobordo de

80 cm sobre el NMM lo que supone una dimensién correcta para embarcaciones de 5 a 10 m de eslora.

Anejo n°2.- Estudio de alternativas 2
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Las estructuras de hormigon, sobre todo si se cuida su disefio y acabado, debido a su naturaleza pétrea,
tienen tendencia a integrarse en el paisaje con el paso del tiempo sin que su funcionalidad deba verse
afectada.

La inexistencia de espacios libres bajo la superficie de la estructura masiva evita el riesgo de atrapamiento de

personas o embarcaciones bajo la estructura de pilotes en situaciones de oleaje.
La estructura de hormigén, si esta bien disefiada, a penas requiere tareas de mantenimiento.
o0 Argumentos en contra.

Las estructuras masivas suponen una ocupacion total de lecho marino bajo su superficie y, dependiendo de

su emplazamiento y dimensiones, pueden afectar a la dinamica sedimentaria del entorno.

2.1.3 Valoracion de alternativas.
Para valorar las alternativas se toman los criterios referidos al principio de forma que:

Se puntuan las alternativas del 1 al 2 de mayor a menor ocupacion del lecho.

Se puntuan las alternativas del 1 al 2 de mayor a menor afeccion paisajistica.

Se puntuan las alternativas del 1 al 2 de menor a mayor durabilidad.

Se puntuan las alternativas del 1 al 2 de menor a mayor seguridad para el usuario.
Se puntuan las alternativas del 1 al 2 de menor a mayor funcionalidad.

Se puntuan las alternativas del 1 al 2 de mayor a menor afeccién a la dinamica litoral.

ALTERNATIVA

ocupacion del lecho
afeccion paisajistica.

funcionalidad

durabilidad
seguridad

no | Dinamica litoral
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N
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En estas circunstancias se decide adoptar la alternativa 2 y disefiar la estructura masiva de hormigén y
acabado de piedra natural.
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22 Alternativas de emplazamiento.

2.2.1 Alternativa 0. No actuar sobre el embarcadero

Esta alternativa contempla la posibilidad de no actuar en el embarcadero existente y su entorno dejandolo

como se encuentra en la actualidad.

El embarcadero seguiria suponiendo un peligro para las personas, la accesibilidad desde el embarcadero a la
playa seguiria siendo dificultosa y las posibilidades de ofrecer una alternativa a la afluencia de turismos a la

zona se pierden.
o0 Argumentos a favor:
Se evita una nueva ocupacion de lecho marino.
No se afecta a la dinamica litoral.
o0 Argumentos en contra:
No se soluciona ninguna de las problematicas que motivan la propuesta de actuacion.

El estado de las estructuras existentes en el DPMT sin amparo de ninguna concesiéon y en mal estado de

conservacion supone un riesgo fisico para las personas.

La dificultad de realizar maniobras de embarque y desembarque en la playa reduce la posibilidad de que el

transporte maritimo se convierta en alternativa a los turismos que estacionan en el DPMT.

El estado carente de mantenimiento de las estructuras de hormigdn existentes en la actualidad en la zona

suponen un impacto paisajistico negativo.

Las operaciones de embarque y desembarque en la playa sin mediacion de estructura de apoyo supone un

riesgo para los usuarios y la presencia de embarcaciones un peligro para los baiistas.

222 Alfernativa 1. Nuevo embarcadero desde /a playa.

La alternativa consiste en, partiendo de la playa frente al chiringuito existente, construir un embarcadero
perpendicular a la costa de unos 15 m de longitud hasta conseguir 2 m de calado al pie y 1,5 m de ancho

para garantizar un ancho suficiente y seguro para el cruce de dos personas.
o Argumentos a favor:

La existencia de un embarcadero acondicionado en un margen de la playa ofrece una alternativa al acceso a

la misma de turismos que quedan estacionados en el DPMT.

La distancia del punto de embarque a la playa y sus servicios, que se supone el objetivo de la visita, es

menor que en otras alternativas.
o0 Argumentos en contra:
Se ocupa una superficie de unos 22,5 m2 de lecho marino.

Se genera una barrera considerable a la dinamica sedimentaria de la playa.
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La longitud de atraque con calado de 2 m es solamente de 1,5 m.
No se mejoran las condiciones de mantenimiento y seguridad de las estructuras de hormigén existentes en el

margen izquierdo de la playa.

223 Alfernativa 2. Acondicionamiento de embarcadero existente.

La alternativa consiste en, partiendo de una superficie hormigonada existente sobre las rocas del margen
izquierdo de la playa en la cual el calado es de entre 1,5 y 2 m y se ha venido utilizando como punto de
embarque desde hace tiempo, acondicionar un muelle con una superficie y una linea de atraque lo
suficientemente grandes para facilitar las maniobras sin necesidad de que las embarcaciones se aproximen a

la playa. Asimismo se debera acondicionar el sendero existente entre la playa y el embarcadero.
o0 Argumentos a favor:

La existencia de un embarcadero acondicionado en un margen de la playa ofrece una alternativa al acceso a

la misma de turismos que quedan estacionados en el DPMT.

La estructura adosada al acantilado con calados del orden de 1,5 m al pie del mismo no requiere separase

mucho de la costa para ofrecer seguridad a las maniobras de atraque.

El aprovechamiento de las irregularidades de las rocas del acantilado para acondicionar el embarcadero

implica una minima afeccion a la dinamica sedimentaria.

La actuacion sobre las estructuras existentes de hormigdn sobre la roca y en mal estado permite mejorar las

condiciones de seguridad y de ordenacién del entorno.
o0 Argumentos en contra:

Se ocupa una superficie de unos 15 m2 de lecho marino.

224 Valoracion de alternativas.
Para valorar las alternativas se toman los criterios referidos al principio de forma que:

Se puntuan las alternativas del 1 al 2 de mayor a menor ocupacion del lecho.

Se puntuan las alternativas del 1 al 2 de mayor a menor afeccidn paisajistica.

Se puntuan las alternativas del 1 al 2 de menor a mayor comodidad.

Se puntuan las alternativas del 1 al 2 de menor a mayor seguridad para el usuario.
Se puntuan las alternativas del 1 al 2 de menor a mayor funcionalidad.

Se puntuan las alternativas del 1 al 2 de mayor a menor afeccién a la dinamica litoral.
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AR TIETACTS MTRCTS T M T 32 4

En estas circunstancias se decide adoptar la alternativa 2 y emplazar el embarcadero acondicionando uno

existente en el margen izquierdo de la playa.
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Anexo n°3. Estudio de Clima maritimo y oleaje de calculo.
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1. INTRODUCCION

En el presente Informe se definird el oleaje extremal en el sur de la Illa des Bosc, en
Port de Sant Miquel, al norte de Ibiza, teniendo en cuenta que se pretende disponer de
una mejora en el embarcadero existente en la actualidad (Figura 1).

Figura 1. Ubicacion del embarcadero actual (Sa Ferradura)

La intencion de dicho analisis consiste en determinar el oleaje de disefio que alcanza la
zona de estudio, que a pesar de hallarse protegida en el interior de la Bahia, presenta
oleajes superiores a los 1,5 m.

La metodologia empleada para definir el oleaje de disefio, consistira en analizar el
régimen de oleaje en aguas profundas, obtener el valor extremal asociado a un periodo
de retorno determinado y propagarlo hasta la ubicacion del embarcadero. En este caso
se usara el modelo SWAN, desarrollado por la Universidad de Delft (Paises Bajos).

El estudio que se llevara a cabo consistird en simular los estados de mar extremos
(altura de ola, Hs, y periodo de pico, Tp), variando la direccion de incidencia. Con ello
se obtendran valores locales del oleaje de célculo.
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2. CLIMA MARITIMO

2.1. Fuentes de datos

El presente Estudio se ha llevado a cabo mediante el uso de una tnica fuente de
informacion. Dado que no existe ninguna boya proxima, se han utilizado como
referencia los datos del nodo WANA 2102110, situado al norte de la zona de estudio y
fuera de la Bahia. El periodo de registro abarca desde enero de 1996 hasta la actualidad,
generando un registro suficientemente largo para el andlisis de régimen extremal.

El conjunto de datos WANA estd formado por series temporales de parametros de
viento y oleaje procedentes de modelado numérico. Son, por tanto, datos simulados y no
proceden de medidas directas de la naturaleza. No obstante, los datos WANA no son
datos de prediccion sino datos de diagndstico o analisis. Esto supone que para cada
instante el modelo proporciona campos de viento y presion consistentes con la
evolucion anterior de los pardmetros modelados y consistentes con las observaciones
realizadas.

Ademas, las series de viento y oleaje del conjunto WANA no son homogéneas, pues el
modelo de vientos se modifica de modo periddico cada 6h, mientras que el modelo de
oleaje se analiza cada 3 h.

Los campos de oleaje se generan mediante la utilizacion del modelo numérico WAM, y
los distribuye Puertos del Estado. WAM es un modelo espectral de tercera generacion
que resuelve la ecuacion de balance de energia sin establecer ninguna hipdtesis a priori,
sobre la forma del espectro de oleaje. Este modelo trabaja en el Atlantico con una
resolucion de 0.25 grados (30 Km), y en el Mediterraneo con una resolucién de 0.125
grados (15 Km).

2.2. Distribucion sectorial

La distribucion sectorial del oleaje queda caracterizada mediante la rosa de oleaje, que
discretiza los datos en direcciones y alturas de ola. Cada sector se representa con un
brazo de la rosa. La longitud de cada brazo es proporcional a la probabilidad de
presentacion de cada sector, calculada como la frecuencia relativa muestral. De esta
forma, se puede apreciar visualmente cudles son los sectores que predominan. La
discretizaciéon en alturas de ola permite determinar cuales son los sectores mas
energéticos.

A partir de los datos WANA, puede determinarse la rosa de oleaje en aguas profundas,
asi como la tabla de encuentros de las variables Hs y direccion media del oleaje (Figura
2y Tabla 1).
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Datos Visuales: 47490 datos direccionales
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Figura 2. Rosa de oleaje en aguas profundas

Segun se aprecia en la figura, los oleajes dominantes en la zona de estudio
corresponden, de manera clara, a los sectores cercanos al NNE, tanto por su frecuencia
de presentacién como por su capacidad energética, y en menor medida, al resto de
oleajes de poniente y a los sectores de levante.

Por ello parece evidente que de cara a aproximar los oleajes desde aguas profundas
hasta la bocana del puerto, se analicen todos los sectores comprendidos entre el NNW y

el NE, en sentido horario.
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Sector/Hs 0.00.5 05-1.0 1.0-15 15-2.0 2.0-25 253.0 3.0-3.5 3.54.0 4045 4550 5055 556.0 6.065 65-7.0 % TOTAL

Calmas 0.00% 1
N jalals) 1380 745 445 267 108 43 28 30 3 4 1 1 2 7.85% | 3726
NNE 1156 | 2352 | 1266 | B4 253 95 50 30 10 5 3 4 3 El 12.39% | 5882
NE 1667 | 2757 | 1223 | 508 228 a5 57 22 13 5 1 a0 a0 0 13.83% | 6568
ENE 1697 | 2003 579 185 48 23 14 G 2 3 a0 a0 a0 0 9.60% | 4560
E 2801 | 2169 | 464 152 52 18 g 3 2 a0 a0 a0 a0 0 11.94% | 5671
ESE 2728 438 a3 21 2 2 0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 0 7.96% | 3781
SE 1071 218 23 i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.78% | 1319
SSE 576 124 14 4 2 a0 0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 0 1.52% 720
S 573 120 30 17 a0 a0 0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 0 1.53% 728
SSW B6E 261 38 16 a0 a0 0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 0 2.07% 983
SW 1142 418 238 B0 24 ] 1 1 a0 a0 a0 a0 a0 0 5.03% | 2390
Wsw 548 1052 381 108 46 9 7 3 0 0 0 0 0 0 5.38% | 2555
w B33 1053 531 257 138 84 26 g 7 1 i i i 0 5.77% | 2739
WNW 429 587 308 202 78 43 22 ] 1 2 a0 a0 a0 0 3.54% | 1680
NW 383 528 243 124 55 44 20 10 2 1 1 a0 a0 0 2.98% | 1414
NNW 471 886 518 369 208 140 74 52 23 14 G 3 3 0 5.84% | 2773
% 37.08% | 36.53% |14.08% | 6.55% | 2.95% | 1.39% | 0.71% | 0.36% | 0.19% | 0.08% | 0.03% | 0.02% | 0.01% | 0.07% |100.00%
TOTAL | 17610 | 17346 | 6687 | 3109 | 1403 | 661 338 172 90 38 15 8 7 5 47490

Tabla 1. Tabla de encuentros Hs — direccion en aguas profundas

2.3. Régimen medio

El objetivo del estudio del régimen medio es caracterizar la probabilidad de no
superacion de diferentes niveles de altura de ola en un afio medio. Esto se lleva a cabo
mediante el ajuste de la muestra de alturas de ola disponible a una funcion de
distribucion acumulada. La funcion utilizada habitualmente para caracterizar el régimen
medio del oleaje es la distribuciéon de Weibull de minimos. Su funcién de distribucion
acumulada es:

h—aAYX
B

P[Hs < b}: 1—exp| —

Donde A es el parametro de posicion, B es el parametro de escala y C es el pardmetro
de forma. Los tres parametros de esta distribucion deben estimarse. En el presente
estudio se ha utilizado para ello el método de los momentos.

Para determinar el régimen medio escalar, se ha ajustado la distribucion muestral
compuesta por todos los datos del nodo WANA 2102110 a una distribucién Weibull de
minimos. Este ajuste se puede ver en la Figura 3.
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Figura 3. Régimen medio escalar

2.4. Régimen extremal

Para deteminar el oleaje extremal que se usard para la determinacion del oleaje de
disefio de las obras propuestas, se emplearan los mismos datos de oleaje disponibles.

El analisis extremal se realizara a partir de la obtencion de una muestra de extremos
representativa, seleccionando los temporales por el método del umbra o POT (Peak

Over Threshold) y ajustando los valores de la muestra a una funcién de distribucion de
Weibull.

La seleccion de temporales independientes entre si que definiran el régimen extremal
direccional, se ha determinado a partir de un umbral de altura de ola de 3,0 m para el
sector NNW, 2,5 m para el sector N y 2,0 m para el sector NNE.

En cada caso se han obtenido, respectivamente, 29, 26 y 24 temporales distintos en todo
el registro de datos analizado. Esos datos han sido ajustados a una funcidon de
distribucion de Gumbel por el método de ajuste de Minimos Cuadrados (MC), de donde
se obtiene relaciones de probabilidad de excedencia, periodo de retorno y altura de ola.
Los resultados de dicho ajuste que define el régimen extremal escalar se muestran en la
Figura 4, Figura 5 y Figura 6.
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Régimen extremal direccional. Seleccion método POT Hs = 3.0 m
Ajuste MC a la distribucion Gumbel. Sector NNW
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Régimen extremal direccional. Seleccion método POT Hs = 2.0 m
Ajuste MC a la distribucion Gumbel. Sector NNE
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Figura 6. Régimen extremal direccional. Sector NNE

2.5. Relacion Hsy Tp

Finalmente, y con la finalidad de identificar los oleajes que se propagaran segun, altura
de ola significante, direccion media y periodo de pico, se ha analizado la relacion
existente entre Hs y Tp, a partir del total de los datos del nodo WANA 2102110.

En la Figura 7, Figura 8 y Figura 9, se muestra la relacion de las variables altura de ola
significante (Hs) y periodo de pico (Tp) para el conjunto completo de datos y para los
tres sectores de incidencia analizados, NNW, N y NNE, respectivamente. Esta relacion
se utilizara para definir el conjunto de oleajes tipo que caracterizan el clima de la zona.

En la misma figura, se superponen las curvas de isoperalte, definidas como la longitud
de onda en aguas profundas (Lo = g-T*/2-7) dividida por la altura de ola.

Seglin estas curvas, se aprecia como los valores correspondientes a los temporales,
presentan valores de peralte mas elevados, como corresponde a los temporales de viento
del mediterraneo.
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Figura 7. Diagrama de dispersion Hs — Tp. Sector NNW
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Figura 8. Diagrama de dispersion Hs — Tp. Sector N
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Figura 9. Diagrama de dispersion Hs — Tp. Sector NNE

Para determinar el valor de la altura de ola de célculo, se debe determinar el periodo de
retorno medio (T) en funcién de la vida util de la obra (L) y el riesgo méximo admisible
(E). De acuerdo a lo expuesto en la normativa ROM 0.2-90, tratdindose de una obra
flexible el riesgo se determinara para inicio de averias, suponiendo que la pérdida de
vidas humanas es reducida y que la repercusion econémica en caso de inutilizacion de
la obra es baja. Con ello se obtiene un riesgo de E =0.5.

Por otro lado, considerando la obra como una infraestructura de caracter general de
Nivel I (instalaciones de interés local con pequefio riesgo de pérdidas de vidas humanas
o dafios medioambientales en caso de rotura), se establece que la vida 1til de la obra sea
de 25 anos. La ecuacion que relaciona el periodo medio de retorno con la vida util y el
riesgo maximo admisible, atendiendo a que la muestra de extremos se ha obtenido
mediante el método POT, es la siguiente:

-4
Inil- &

Asumiendo los dos valores anteriores de L = 25 afos y E = 0.5, se obtiene un valor de
periodo medio de retorno de T = 36.1 afios. La altura de ola asociada para determinar el
oleaje de calculo se determinara a partir del ajuste Gumbel anterior escogiendo el valor
de la altura de ola asociada a la banda superior de confianza del 90%.
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Los resultados asi definidos que definen el oleaje de calculo en aguas profundas, y que
se procedera a analizar en las propagaciones, se resumen en la Tabla 2.

Sector Hs, m

Tp, s a,°
NNW 8.05 12 337.5
N 8.28 14 0
NNE 8.36 14.5 22.5

Tabla 2. Oleaje de calculo en aguas profundas
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3. PROPAGACIONES DE OLEAJE

3.1. Modelado numérico

Una vez caracterizado el oleaje en aguas profundas, se procede a continuaciéon a la
realizacion de las propagaciones hasta la zona de estudio, para conocer en detalle el
oleaje local en las proximidades del embarcadero.

Para el estudio de propagaciones se ha empleado el modelo SWAN, desarrollado por la
Universidad de Delft. SWAN (Simulating WAves Nearshore) es un modelo de
propagacion de oleaje de tercera generacion para obtener estimaciones realistas de
parametros del oleaje en areas costeras, lagos y estuarios a partir de condiciones de
viento, batimetria y corriente dadas.

SWAN resuelve la propagacion de oleaje espectral en tiempo y espacio, y es capaz de
reproducir los fenomenos de shoaling, refraccion, variacion en la frecuencia debido a
corrientes y profundidad no estacionaria, generacion de oleaje por viento, interaccion
ola-ola, friccion con el fondo, rotura de oleaje, set-up inducido por oleaje, transmision y
reflexion debida a obstaculos, y difraccion.

En la Figura 10 se muestra el dominio computacional utilizado en las propagaciones.
Para todos los sectores se han utilizado una malla exterior y una malla de detalle. La
malla exterior tiene unas dimensiones de 15,1 Km en el eje X, y de 15,3 Km en la
direccion perpendicular, y con celdas cuadradas de 100 x 100 m, lo que implica 151
nodos en direccion X y 153 en direccidon Y. por su lado, la malla de detalle tiene unas
dimensiones de 1,1 Km en el eje X, y de 1,1 Km en la direccidon perpendicular, y con
celdas cuadradas de 10 x 10 m, lo que implica 110 nodos en direcciéon X y 110 en
direccion Y.

Todos los resultados de las propagaciones se incluyen en el Anejo 1 de este Estudio, de
donde puede extraerse como principal valoracion el efecto de la difraccion generada por
los salientes naturales de la costa que encierra la Bahia de Port de Sant Miquel, provoca
grandes pérdidas de energia y evita la incidencia directa de dichos oleajes hacia el
embarcadero.

Sin embargo, el efecto de la refraccion sobre la batimetria, que presenta un talud
paralelo a la direccion de propagacion en la margen izquierda de la bahia, provoca que
se atrape el oleaje en dicho talud, lo que facilita la llegada de alturas de ola importantes
en el embarcadero, que a priori parecia ser una zona muy abrigada.

El analisis local del oleaje en las proximidades del embarcadero se realiza en el

siguiente apartado.
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Figura 10. Dominio computacional utilizado en las propagaciones.

3.2. Régimen de oleaje en el embarcadero

Finalmente a partir de los resultados de las propagaciones en la malla de detalle, se han
podido establecer las condiciones locales de los oleajes extremales a pie del
embarcadero, que definen el oleaje de disefio.

Tal y como se aprecia en la Tabla 3, a pesar de que la mayor altura de ola en aguas
profundas corresponde al sector NNE, la difraccion y refraccion que se producen al
entrar en la bahia, generan mayores pérdidas de energia que las de un sector con
incidencia mas directa como el N, que se convierte en el sector con el valor de maximo
de Hs en la zona del embarcadero.

Sector Hs, m Tp, s a,°

NNW 1.67 12 110.7
N 2.07 14 112.5

NNE 1.99 14.5 112.5

Tabla 3. Oleaje de disefio en el embarcadero
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Finalmente se muestra en la Figura 11 la distribucion de la altura de ola para el sector
dominante (sector N), en la que se aprecia como el oleaje atrapado en los taludes se
dirige hacia la zona del embarcadero.

Grafico de altura de ola {m) y direcciones; Malla de detalle

4,328
43279
43278
";___ \
43277 Embarcadero -
43276 F
E -
= 43275+
432741 15
43273t
1
43272+
& ] T
-'l (T
43271} s“ 05
4327 |
0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3b48 3649 3B5 3651 JBS2 3653 3654 3655 3bob JBSY 365
¥ [m] 5
%10

Figura 11. Oleaje de disefio. Sector N; Hy=2.07 m; Tp=14s
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Figura 3. Distribucion de Hs y direccion media. Sector NNW. Malla exterior
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Figura 4. Distribucion de Hs y direccion media. Sector NNW. Malla de detalle
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Figura 5. Distribucion de Hs y direccion media. Sector N. Malla exterior
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Figura 6. Distribucién de Hs y direccién media. Sector N. Malla de detalle
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Figura 7. Distribucion de Hs y direccion media. Sector NNE. Malla exterior
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Figura 8. Distribucion de Hs y direccion media. Sector NNE. Malla de detalle
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1 OBJETO DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

En cumplimiento del RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion, se redacta el presente estudio, en el que se establece, durante la
ejecucion de la obra, las previsiones respecto a la a produccion y gestion de los residuos de construccién y

demolicidn, con el fin de fomentar, su prevencion, reutilizacion, reciclado durante las obras.

2 CARACTERISTICAS DE LA OBRA
2.1 DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION

El entorno de actuaciéon es un embarcadero de piedra y hormigén situado en la Playa des pas de S'llla des

Bosc en Port de Sant Miquel, TM Sant Joan de Labritja. Su situacién se detalla en el plano correspondiente.
Se propone acondicionar el embarcadero y un sendero de acceso.
Para ello sera necesario:

LIMPIEZA DE FONDOS DE CIMENTACION.

Retirada de algas y sedimentos blandos de la zona de cimentacién del embarcadero.

Superficie aproximada: 20 m2

BANQUETA DE CIMENTACION.

Regularizacién del fondo sobre la roca natural libre de algas y sedimentos blandos con un hormigén en
masa que aglomere los bloques sueltos de escollera natural y ofrezca una superficie de apoyo

apropiada para la ejecucion del cuerpo del embarcadero.
Cota coronacion -1,6 m
Superficie aproximada: 20 m2

Volumen de hormigdn aproximado: 10 m3

MUELLE DE GRAVEDAD DE HORMIGON CON PARAMENTO EXTERIOR REVESTIDO DE PIEDRA.

Muelle de gravedad ejecutado sobre la banqueta anterior. Presentaria dos alineaciones rectas, una de
8 m paralela a la linea de costa y otra de 4,5 m en sentido oblicuo. Con una superficie total de 23,30

m2.
El muelle coronaria a la cota +80 cm sobre el NMM.
El muelle se ejecutaria con hormigdn en masa y quedaria aplacado en sus paramentos verticales con

piedra autéctona para mejorar su integracion paisajistica.

El muelle quedaria trasdosado con hormigdn en masa hasta el paramento del acantilado para reforzar

las zonas descalzadas de las estructuras existentes de hormigoén a las cuales se adosa.
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PAVIMENTO DE CORONACION CON PIEDRA NATURAL AUTOCTONA.

La superficie pisable del embarcadero se pavimentara con un encachado de piedra natural autéctona

tomada con mortero para mejorar la integracion paisajistica del conjunto.

Superficie a pavimentar: 17,5 m2.

ELEMENTOS DE AMARRE.
En el cantil del muelle se dispondrian 4 cornamusas para el amarre de las embarcaciones en las
operaciones de atraque.
CAMINO DE ACCESO HASTA LA PLAYA.
Se acondicionara el sendero existente en la actualidad para lo cual sera necesario:
PODA

Despejar la superficie del sendero de las ramas de la vegetaciéon arbustiva que lo invaden desde el

margen interior.
Superficie aproximada: 15 m2
REGULARIZACION

Regularizacion de la superficie del sendero mediante encachado de piedra natural autéctona en seco

sin mediacién de aglomerante.
Superficie aproximada: 20 m2
ESCALERA EXCAVADA EN PIEDRA.

Escalera de 1 m de desnivel en 5 escalones, 1 m de ancho y 1,3 m de largo excavada en la piedra

para salvar la diferencia de cota entre el inicio del sendero y la playa.

22 PROMOTOR

SUNSHINE FERRADURA, S.L. NIF: B- 64296551.

2.3 PRESUPUESTO
El presupuesto de ejecucion material de la obra asciende a la cantidad de 32.628,46 €

El presupuesto de ejecucion material en materia de gestion de residuos asciende a la cantidad de 207,30 €
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3 UNIDADES DE CONSTRUCCION PREVISTAS EN LA OBRA
Las unidades mas significativas de las que se compone la obra son:

— Desbroces y limpiezas.
—  Construcciéon de muro de mamposteria.
— Rellenos de hormigén.

— Encachados de piedra.

4 RESIDUOS GENERADOS

Se establece una clasificacion de RCD’ s generados, segun los tipos de materiales de los que estan

compuestos:

1. Tierras y pétreos de la excavacién

RCD de naturaleza no pétrea
. Asfalto

. Madera

. Metales

. Papel y cartdon

. Plastico
. Vidrio

N O AW [IN|~

. Yeso

RCD de naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

2. Hormigén

3. Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

RCD potencialmente peligrosos

1. Basuras

2. Otros
Tabla 1. Clasificacion de RCD'’s.

La estimacion de cantidades se realiza a partir de las mediciones de proyecto, tomando como referencia los
ratios estandar sobre volumen vy tipificacion de residuos de construccion y demolicion mas extendidos y
aceptados. Dichos ratios han sido ajustados y adaptados a las caracteristicas de la obra. La utilizacion de
ratios en el calculo de residuos permite la realizacion de una "estimacién inicial" que es lo que la normativa
requiere en este documento, sin embargo, los ratios establecidos no permiten una definicién exhaustiva y

precisa de los residuos finalmente obtenidos para cada proyecto con sus singularidades por lo que la

Anejo n°4.- Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion. 3



=

SERTIIC

estimacion contemplada en el listado inferior se acepta como estimacion inicial y para la toma de decisiones
en la gestion de residuos pero sera el fin de obra el que determine en ultima instancia los residuos obtenidos.
Se presenta a continuacion una estimacién de los residuos generados en obra, codificados con arreglo a la

lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Clasificacién segun el Catalogo Europeo de Residuos
Peso (kg) Volumen (m3)

Residuos de obra 1.456,41 0,55
170101 (hormigon) 190,17 0,09
170405 (hierro y acero) 51,25 0,01
170504 (tierra y piedras que no contienen sustancias peligrosas) 1.215,00 0,45
Residuos de embalaje 113,06 0,52
150101 (envases de papel y cartdn) 7,48 0,01
150102 (envases de plastico) 0,19 0,00
150103 (envases de madera) 105,39 0,51
020103 (restos de poda) 300 2

Tabla 2. RCD'’s generados en la obra.

5 MEDIDAS A ADOPTAR EN OBRA

Con objeto de conseguir una mejor gestién de los residuos generados en la obra de manera que se facilite su
reutilizacion, reciclaje o valorizacion y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad que se requiere
en el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestién de los residuos de

construccion y de demolicion se tomaran las siguientes medidas:

— Las actividades de hormigonado pueden generar sobrantes de hormigdn que bajo ningun concepto
seran vertidos en el terreno. Asimismo, la limpieza de las cubas de los camiones hormigonera y otros
medios empleados para el hormigonado se realizara en una balsa artificial habilitada especialmente
para ello. La balsa prevista, se impermeabilizard mediante una lamina plastica de PVC y se delimitara
perimetralmente mediante malla plastica. Se retirara a la finalizacion de los trabajos, restaurandose la

zona a su situacion inicial.

— Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefalizadas y
para cada fraccion se dispondra un cartel sefalizador que indique el tipo de residuo que recoge. Asi
los residuos, una vez clasificados se enviaran a gestores autorizados o donde se prevea su disposicion
final, evitandose transportes innecesarios porque los residuos sean demasiado heterogéneos o porque

contengan materiales no admitidos por el gestor correspondiente.
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5.1

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo
momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccion del poseedor y el pictograma de

peligro en su caso.
Materiales pétreos de nivel I. Se almacenaran en la obra. No se necesitan contenedores especiales.

Los residuos no peligrosos se almacenaran en contenedores adecuados, tanto en niumero, como en
volumen, evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades

limite.

El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debera tener una formacion suficiente
sobre los aspectos administrativos necesarios. El personal dispondra de la formacién necesaria para
ser capaz de rellenar partes de transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y
caracteristicas de los residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los
residuos no se manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en

vertederos especiales.

Semanalmente se realizara un repaso de la obra, en materia de gestion de residuos, verificando las
instalaciones y contenedores dispuestos, la correcta clasificacion de los mismos y la limpieza general

de la obra.

REUTILIZACION

Los restos de tierra y piedras que no contengan sustancias peligrosas se reutilizaran en obra como rellenos

bien en la regularizacion del camino bien en el trasdosado del muelle del embarcadero.

52

SEPARACION DE RESIDUOS

Segun el Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y

demolicién, los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones,

cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion

para el total de la obra supere las siguientes cantidades:
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Descripcién Cantidad (Tn)
Hormigon 80
Lad’rillc.)s, tejas, 40
ceramicos

Metal 2
Madera 1

Vidrio 1
Plastico 0,5
Papel y carton 0,5

Tabla 3.

Se comprueba que no es necesaria la clasificacion de ninguno de los residuos dada la reducida cantidad que

Se genera.

5.3 INVENTARIO DE RESIDUOS PELIGROSOS

No se prevé la generacion de residuos peligrosos.

54 DESTINO FINAL

Se detalla a continuacion el destino final de todos los residuos de la obra, agrupados segun las fracciones

que se generaran en base a los criterios de separacion disefiados en puntos anteriores de este mismo

documento.

Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizacion, reciclado, reutilizaciéon en obra o

envio a gestor autorizado.

Separacion de RCD's generados en la obra.

Clasificacion seguin el Catalogo Europeo de Residuos

Peso (kg) Volumen (m3) Destino
Residuos de obra 1.456,41 0,55
170101 (hormigdn) 190,17 0,09 Cantera Santa Barbara
170405 (hierro y acero) 51,25 0,01 Vertedero Herbusa
170504 (tierra y piedras que no o
contienen sustancias peligrosas) 1.215,00 0,45 Reutilizacién en obra
Residuos de embalaje 113,06 0,52
150101 (envases de papel y cartéon) 7,48 0,01 Vertedero Herbusa
150102 (envases de plastico) 0,19 0,00 Vertedero Herbusa
150103 (envases de madera) 105,39 0,51 Vertedero Herbusa
020103 (restos de poda) 300 2 Vertedero Herbusa

Tabla 4.- Destino final de los RCD’s generados en la obra.
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6 CONCLUSIONES

Con todo lo descrito en la presente memoria, quedan analizados los residuos generados en la ejecucion del
proyecto por los métodos previstos por el proyectista y definidas las medidas de gestion de los mismos que

se consideran adecuadas.

Si se realizase alguna modificacién en alguna de las medidas aqui propuestas, es obligado constatar que los
residuos de construccion y demolicion realmente producidos en la obra han sido gestionados

convenientemente.

En Eivissa, a 6 de noviembre de 2014.

El ingeniero de caminos redactor del proyecto.

Pedro Puigdengoles Briones
Col.N° 17.572
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ANEJO N° 5. MEMORIA AMBIENTAL

1 ANTECEDENTES

La empresa SUNSHINE FERRADURA, S.L. ha encargado a la empresa Servicios Técnicos Ibicencos de
Ingenieria Civil S.L.P. la redaccién del PROYECTO BASICO DE ACONDICIONAMIENTO CON OBRA FIJA
DE EMBARCADERO EXISTENTE EN S’ILLA DES BOSC EN PORT DE SANT MIQUEL. T.M. DE SANT
JOAN DE LABRITJA.

El atractivo de la playa del Pas de s’llla des Bosc y los servicios que se ofrecen durante la temporada estival
producen una llamada de visitantes que se desplazan hasta el entorno en vehiculos por via terrestre. Es asi,

que gran parte del istmo se convierte en una explanada de aparcamiento en verano.

Los turistas que residen en los establecimientos hoteleros del Port de Sant Miquel y que no disponen de

vehiculo tienen como mejor alternativa de visita de esta playa el desplazamiento en embarcacion tipo taxi.

En estas condiciones surgi6 el interés por acondicionar un punto de embarque y desembarque de visitantes
que permita la llegada a la zona por via maritima, aprovechando un pequefio embarcadero existente sobre
las rocas en la margen izquierda de la playa. De esta forma se reduciria la distancia a recorrer y podria

limitarse la actual ocupacion del dominio publico maritimo terrestre con estacionamiento de vehiculos.

A este respecto, la empresa SUNSHINE FERRADURA, S.L. solicit6 el pasado octubre de 2013 a la
Demarcacion de Costas en llles Balears, autorizacion para la ocupaciéon del DPMT mediante la instalacion de
un punto de atraque desmontable con tarima de madera sobre estructura metalica para embarcaciones de
transporte de pasajeros en S’llla des Bosc. Con fecha 01/06/2014 y registro de salida n° 4767, la
Demarcacion de Costas resolvio autorizar dicha instalacion de temporada por un periodo de 4 afos que

abarca las temporadas 2014 a 2017.

A la vista de la conformidad por parte de Costas de autorizar una estructura de atraque desmontable, de la
conveniencia de su uso para reducir la afluencia de vehiculos por tierra al DPMT dotando a la zona de un
acceso por via maritima, y dado que se trata del acondicionamiento de una obra ya existente, la empresa
promotora tienen interés en acondicionar mediante una obra fija el embarcadero existente y solicitar su

concesion administrativa.

2 OBJETO DE LA MEMORIA AMBIENTAL

El principal objetivo de la memoria ambiental es el de valorar la incidencia ambiental que previsiblemente
pueda derivarse de la materializacién de las actuaciones previstas en el proyecto. Para ello, resulta necesario
identificar y analizar las acciones del proyecto susceptibles de generar impactos significativos, tanto en fase
de ejecucidon como de explotacion, y evaluar los impactos generados por estas acciones sobre los factores
ambientales susceptibles de recibiros. La consecucion de este objetivo lleva consigo implicito el
establecimiento de unas medidas correctoras convenientes aplicables a impactos corregibles y

ambientalmente admisibles.
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La Memoria Ambiental y las medidas ambientales que se adopten en relacion a la misma seran una
herramienta basica para garantizar que la ejecucion de las diversas actuaciones proyectadas se lleve a cabo
dentro de unos condicionantes ambientales aceptables y suficientes para la proteccion y el mantenimiento de

los valores naturales y ambientales que caracterizan el area de estudio.

3 MARCO LEGISLATIVO

Se redacta la presente memoria ambiental como documento consultivo anexo al citado proyecto en virtud de
lo establecido en la Ley 11/2006 de 14 de septiembre, de evaluaciones de impacto ambiental y evaluaciones
ambientales estratégicas en las llles Balears.

El proyecto objeto de estudio, no se considera enmarcado en el Anexo | (proyectos sujetos a evaluacion de
impacto ambiental) de la citada ley de evaluaciones de impacto ambiental. En concreto, en el “Grupo 7,
Proyectos de infraestructuras”, epigrafe “h) Obras costaneras destinadas a combatir la erosién y obras
maritimas que puedan alterar la costa, por ejemplo, la construccién de diques, espigones y otras obras de
defensa contra el mar, excepto el mantenimiento y la reconstruccion de éstas”, el Proyecto de
acondicionamiento con obra fija de embarcadero existente en s’llla des Bosc, no se trata de una obra
costanera destinada a combatir la erosién. Tampoco se considera una obra maritima que pueda alterar la
costa, dado que las reducidas dimensiones de la actuacion propuesta no afectan en ningun caso a la
dinamica litoral tal y como queda justificado en el proyecto (ver Anexo n° 3. Estudio de clima maritimo y
oleaje de calculo).

Por otra parte, el proyecto podria enmarcarse en el Anexo Il (proyectos sujetos a evaluacion de impacto
ambiental cuando lo decida el 6rgano ambiental) en el “Grupo 7, Otros proyectos”, epigrafe “k) Cualquier
proyecto o actuaciéon que pueda afectar a los ecosistemas marinos”, dado que supone una nueva ocupacion
del lecho marino. No obstante, tal y como se expone mas adelante, en este caso concreto se traduce en
varios impactos de caracter positivo, dado que supone una mejora de las condiciones ambientales y
socioeconomicas actuales.

Asi, el presente documento ambiental se elabora en virtud de lo establecido en el Titulo Il, Capitulo Il de la
Ley 11/2006, que establece la forma en que se realizara la evaluacion ambiental de los proyectos incluidos

en su Anexo ll. En concreto, el contenido minimo del documento ambiental incluira lo siguiente (art. 41.2):

a) La definicion, las caracteristicas y la ubicacion del proyecto, indicando la clasificacion del suelo y el
régimen juridico aplicable, y su posible inclusion en un espacio natural protegido, asi como la cartografia
de la zona.

b) Las principales alternativas estudiadas.

c) La posible acumulacion con otros proyectos existentes o futuros.

d) Una descripcion del medio afectado y un analisis de impactos potenciales en el medio ambiente.

e) La posibilidad de introducir mejoras ambientales y medidas preventivas, correctoras o compensatorias.

f) La forma de realizar el seguimiento que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas

protectoras y correctoras contenidas en el documento ambiental.

Su objetivo principal es establecer el alcance del proyecto y las caracteristicas del ambito de estudio para

que el 6rgano ambiental pueda decidir si es susceptible de someterse a evaluacién de impacto ambiental.
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e A AN Anejo n ° 5. Memoria ambiental.

4 DESCRIPCION DEL PROYECTO
4.1  Objeto del proyecto basico.

El objetivo del proyecto basico es la descripcion, justificacion y valoracion de las actuaciones necesarias para
el acondicionamiento mediante obras fijas del embarcadero existente en la Playa des Pas de s’llla en la llla
des Bosc, en Port de Sant Miquel, y de un acceso peatonal desde la playa con el fin de favorecer la movilidad
via maritima dentro del entorno de la cala y en relacion con las calas vecinas, y reducir asi la afluencia de

vehiculos terrestres al dominio publico maritimo terrestre.

4.2 Situacioén y emplazamiento

El embarcadero sobre el que se pretende actuar se encuentra en la playa des Pas de s’llla des Bosc en el
Port de Sant Miquel, en el TM de Sant Joan de Labritja de la Isla de Ibiza (ver Plano n° 1. Situacion y

emplazamiento).

La cala del Port de Sant Miquel, consiste en un brazo de mar que penetra en tierra unos 800 m con un islote
en el margen izquierdo de su boca (llla des Bosc) unido con tierra con una lengua de roca y arena (Pas de
s’llla). Al sur del paso se forma la playa del Pas de s’llla. Al suroeste del brazo de mar, se encuentra la Cala

dels Moltons y al sur, la playa principal del Port de Sant Miquel.

Emplazamiento
del embarcadero

Playa des Pas de
s’llla des Bosc
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Figura 1.- Vista aérea del ambito de estudio sobre Ortofoto 2012 de las Islas Baleares. Resolucién 25 cm. Fuente: Bases
cartograficas del IDEIB.
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Actualmente, el acceso terrestre a la playa des Pas de s’llla se realiza a través de un camino en tierras
estrecho y revirado de 2,5 km que parte de la carretera a la urbanizacién de na Xamena (cami de na Xamena
que parte del Port de Sant Miquel). Mientras que por mar la distancia entre el Port de Sant Miquel y el Pas de

s’llla es de 600 m, por tierra deben recorrerse 3,5 km. Actualmente el acceso a la playa se hace

mayoritariamente por tierra, utilizandose gran parte del istmo como explanada de aparcamiento.

-

Fotografia 1.- Vista des Pas de s’llla, donde se observa la zona de aparcamiento de vehiculos en DPMT.

El embarcadero a acondicionar se encuentra en el acantilado bajo y rocoso del margen izquierdo de la playa,
propiamente en la ribera de la llla des Bosc, en concreto en la parcela 61 del poligono 1 del T.M. de Sant
Joan de Labritja. En la playa se instala en verano un quiosco, zona de hamacas y sombrillas y un canal de
navegacién para elementos nauticos sin motor (ver Anexo n° 7. Distribucién de instalaciones de temporada
2013). Ademas, entre las rocas del extremo este de la playa y el embarcadero a acondicionar, se encuentran
cuatro casetas varadero con sus rampas de acceso al agua, y una serie de escaleras y pasarelas peatonales

pavimentadas con piedra y hormigon sobre la roca natural.

Embarcadero

Fotografia 2.- Vista general del margen izquierdo de la playa des Pas de s’llla des Bosc. De izquierda a derecha: el
chiringuito, tres casetas varadero, tramo con sendero, otra caseta varadero y el embarcadero.

La totalidad de las actuaciones propuestas se encuentran en Dominio Publico Maritimo terrestre, quedando el
ambito de actuacion terrestre en Suelo Rustico Protegido dentro de Area de Proteccion Territorial de costa
(SRP-APT de costa) segun el Plan Territorial Insular de Ibiza y Formentera, aprobado definitivamente por el
pleno del Consejo Insular de Ibiza y Formentera el 21 de marzo de 2005 (publicado en el BOIB num. 50, de

31/03/2005). Asimismo, los terrenos estan calificados como Area Natural de Especial Interés de Alto Nivel de
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Proteccion SRP-AANP, por estar incluidos dentro del ambito de la Ley 7/79971, de Espacios Naturales y
Régimen Urbanistico de las Areas de Especial Proteccion de las Islas Baleares (LEN) (ver figura 2). De la
misma forma se recoge en las Normas Subsidiarias del municipio de Sant Joan de Labritja aprobadas
definitivamente por Acuerdo de la CIOTHUPA de 29/04/2011 (BOIB n° 104 de fecha 07/0/2011).

Ademéas, los terrenos colindantes se encuentran dentro de Area de Prevenciéon de Riesgos (APR) de

incendios, asi como de vulnerabilidad de acuiferos.

Emplazamiento del
embarcadero

Bl 2AnP
AAR

B ANE

)

. ARIP
"g-*' B FORESTAL

SRC FORESTAL
SOLRUSTIC COMU

I URBANITZABLE AMB PP

[ URBANITZABLE SEMSE PP

Bl UREA
AREA DE TRANSICIO
Poiyt 9 W =

Figura 2.- Clasificacion del suelo en la zona de estudio segun el PTI. Fuente: bases cartograficas del IDEIB

La ordenacion de la zona costera, asi como las actuaciones que en la misma se desarrollen, deben cumplir
con las determinaciones de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas modificada por la Ley 2/2013, de 29 de
mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de
Costas, y del Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de

Costas.

4.3 Descripcién de las infraestructuras existentes

Tal y como se detalla en la memoria del Proyecto Basico, el embarcadero consiste en la actualidad en una
superficie de hormigén de unos 3,32 m2 a la que se accede por tierra a través de unas escaleras de hormigon
y piedra sobre la roca natural. Tiene una cota de coronacién en el cantil de unos 80 cm respecto el nivel
medio del mar. El cantil queda encajado entre dos salientes rocosos quedando una longitud util para la
aproximacion de una embarcacion de unos 2,50 m. Esto implica que durante la aproximacién de una
embarcacién sea necesario largar el ancla por la popa para retenerla durante la operacion de
embarque/desembarque debido a que la longitud de la linea de atraque y las rocas adyacentes no permiten
el abarloamiento en condiciones de seguridad. Esta operacion ocasiona afecciones a la pradera de Posidonia

oceanica existente a unos 15 m del cantil del embarcadero (ver punto 7.1.2).
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Se encuentran distribuidas a lo largo de la zona cornamusas y argollas de amarre ancladas a la roca. El
calado al pie del embarcadero oscila entre 1,5 y 2,0 m suficientes para la aproximaciéon de embarcaciones de
hasta 1 m de calado con suficiente resguardo.

El embarcadero, ejecutado con rellenos de escollera de pequefio tamafo coronada con hormigdn en masa,

presenta actualmente descalces de cierta consideracion debido a que las escolleras mas expuestas al oleaje

han sido desplazadas por éste. La misma situacidon se encuentra en la rampa de varada colindante.

Fotografia 3.- Vista de los descalces de las estructuras de hormigon existentes bajo el embarcadero y la rampa de
varada anexa que comprometen la seguridad de las personas.

En la franja de costa que separa la playa del embarcadero, se aprecia una suerte de sendero a través de las

rocas y colindante con la vegetacion natural que facilita el paso de las personas hasta el mismo.

Fotografia 4.- Sendero existente a través de las rocas del acantilado.

44 Justificacion y necesidad del proyecto

El estado actual de la zona descrita anteriormente supone diversas problematicas que justifican la necesidad
del proyecto.

En primer lugar, el embarcadero y otras superficies pavimentadas existen en la actualidad sin ningiin amparo
administrativo en forma de concesion.

Las instalaciones de temporada existentes en la Playa des Pas de s'llla des Bosc atraen visitantes que
acuden en automoéviles quedando éstos estacionados en el DPMT. Los turistas que residen en los
establecimientos hoteleros del Port de Sant Miquel y que no disponen de vehiculo, tienen como mejor
alternativa de desplazamiento a esta playa, en embarcacion tipo taxi. La reciente autorizacion por parte de la

Demarcacion de Costas en las llles Balears para la instalacion de un punto de atraque desmontable, ha
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permitido esta temporada establecer un servicio de transporte colectivo maritimo asi como de taxi-maritimo
entre el Port de Sant Miquel y la playa des Pas de s'llla des Bosc, evitando asi parte de la afluencia de
automoviles. El acondicionamiento del embarcadero con obra fija, permitira consolidar esta actividad
necesaria y positiva en este importante enclave turistico, afectado negativamente por la presencia de
vehiculos en el DPMT.

Por otra parte, el embarcadero existente se encuentra en un estado de conservacion que no garantiza la
seguridad de los usuarios y sus reducidas dimensiones obligan a que la maniobra de aproximacién de
embarcaciones implique afecciones a la Posidonia ocednica. Existe adosado al embarcadero otra estructura
de hormigén con importantes descalces bajo el agua que compromete gravemente la seguridad de las
personas puesto que la patologia no es apreciable desde la superficie.

Ademas, en el ambito marino del emplazamiento del embarcadero no existen formaciones de Posidonia
oceanica ni otras especies de especial interés ecoldgico que se puedan ver afectadas de forma directa por la
actuacion propuesta. También se puede aprovechar el sendero existente como acceso al embarcadero.

Asi, el punto de embarque a acondicionar permitira el traslado de visitantes hasta otras zonas del litoral
utilizando un medio de transporte maritimo colectivo, asi como la consolidacién de un servicio de taxi-
maritimo entre el Port de Sant Miquel y la playa des Pas de s’llla des Bosc. De esta forma, se reduciran
considerablemente los desplazamientos de vehiculos por tierra y se evitara el colapso de las escasas zonas
de aparcamiento (todas en DPMT), que saturan actualmente un punto de atraccion turistica y alta

sensibilidad ambiental como es la playa des Pas de s’llla des Bosc.

4.5 Actuaciones propuestas

El proyecto de acondicionamiento con obra fija del embarcadero existente en s'llla des Bosc prevé las

siguientes actuaciones (ver figura 3):

- Limpieza de fondos de cimentacion en una superficie aproximada de 20 mz2.

- Banqueta de cimentacion: regularizacién del fondo sobre la roca natural libre de algas y sedimentos
blandos con un hormigén en masa que aglomere los bloques sueltos de escollera natural y ofrezca una
superficie de apoyo apropiada para la ejecucion del cuerpo del embarcadero. Cota de coronacion: -1,6 m.
Superficie aproximada: 20 m2. Volumen de hormigdn aproximado: 10 m3.

- Muelle de gravedad de hormigén con paramento exterior revestido de piedra: muelle ejecutado sobre la
banqueta anterior con una superficie total de 23,30 m2. Presentaria dos alineaciones rectas, una de 8 m
paralela a la linea de costa y otra de 4,5 m en sentido oblicuo. La cota de coronacion del muelle
conservara la del actual embarcadero a +0,80 cm sobre el NMM. Se ejecutaria con hormigén en masa y
quedaria aplacado en sus paramentos verticales con piedra autdctona para mejorar su integracion
paisajistica. El muelle quedaria trasdosado con hormigdén en masa hasta el paramento del acantilado para
reforzar las zonas descalzadas de las estructuras existentes de hormigdn a las cuales se adosa.

- Pavimento de coronacion con piedra natural autdctona: la superficie pisable del embarcadero se
pavimentard con un encachado de piedra natural autéctona tomada con mortero para mejorar la

integracion paisajistica del conjunto. Superficie a pavimentar: 17,5 m2,
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- Elementos de amarre: en el cantil del muelle se dispondrian 4 cornamusas para el amarre de las
embarcaciones en las operaciones de atraque.

- Camino de acceso hasta la playa: se acondicionara el sendero existente aprovechando la topografia, para
garantizar la comodidad y seguridad de las personas en su acceso al embarcadero. Se realizara la poda
de la vegetacion arbustiva que lo invade en una superficie de 15 m?; la regularizacion de su trazado con
encachado de piedra natural autéctona en seco sin mediacién de aglomerante (20 m2); y una escalera
excavada en la roca de 1 m de desnivel en 5 escalones, de 1 m de ancho y 1,3 m de largo, para salvar la

diferencia de cota entre el inicio del sendero y la playa.
=1 T~ /,r' /?

Figura 3.- Propuesta de actuacion. Planta general.

5 ANALISIS Y VALORACION DE ALTERNATIVAS
En el Anejo n°2 se estudian distintas alternativas en base a los criterios principales de disefio del
embarcadero: el emplazamiento y la tipologia estructural.

Los criterios de disefio y valoracion principales de las alternativas estudiadas son:

e Maxima seguridad a los usuarios.

¢ Minima afeccion paisajistica.

e Minima afeccién a la dinamica litoral.
e Minima ocupacién del lecho marino.
e Maxima durabilidad.

e Maxima funcionalidad.

En cuanto a las alternativas de tipologia estructural, se compara la posibilidad de una estructura masiva o

una estructura sobre pilotes.

En cuanto al emplazamiento se estudia la alternativa cero de no actuacion frente a la posibilidad de un nuevo
embarcadero desde la playa o el acondicionamiento de uno existente en el margen rocoso de la playa.

Tras su evaluacién en base a los criterios descritos, se resuelve como mejor alternativa la de acondicionar el
embarcadero existente en la margen izquierda de la playa mediante una estructura masiva de hormigén

acabado con piedra natural.
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6 DESCRIPCION DEL MEDIO AFECTADO
6.1 MEDIO FiSICO
6.1.1 Caracteristicas geomorfolégicas e hidrologicas

La geomorfologia del area de estudio es la de una cala natural estrecha con pendientes relativamente
pronunciadas y acantilados menores con zonas de costa baja producto de la erosién en sus margenes, con la
formacién en el Port de Sant Miquel de una depresién causada principalmente por la erosién de las aguas
superficiales (Torrent des Port), con sedimentacion de materiales limosos en la parte mas baja de la cuenca
(Port de Sant Miquel). De menor entidad es el Torrent des Moltons, cuya cuenca desagua en la cala del

mismo nombre. La cima mas pronunciada se localiza al suroeste de la bahia, el Puig Pelat, con 243 m.

Actualmente, sélo en las precipitaciones torrenciales mas intensas puede hablarse de aporte de materiales a
la costa a través de los torrentes. En cuanto a los aportes de aguas pluviales, ambos torrentes realizan

actualmente aportes a la bahia.

En el caso del Torrent des Port, segun el Atlas de delimitacién geomorfoldgica de redes de drenaje y llanuras
de inundacion de las Islas Baleares publicado por el Govern Balear, presenta una zona inundable asociada al

cauce coincidente con la presencia de materiales cuaternarios.

Emplazamiento
del embarcadero
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Figura 4.- Mapa geoldgico que muestra los diferentes materiales que afloran en el ambito de estudio y red hidrologica
superficial. Fuente: Bases cartograficas del IDEIB.
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Desde el punto de vista geoldgico, el litoral emergente de la cala del Port de Sant Miguel se caracterizan
principalmente por la presencia de materiales del Cretacico en su parte occidental (dolomias en la llla des
Bosc y margas pelagicas y calizas hacia el sur), y conglomerados y areniscas del Mioceno inferior en su

margen oriental (ver figura 4).

6.1.2 Calidad de las aguas

El area costera de la cala des Port de Sant Miquel, se caracteriza por la presencia de 5 puntos de vertidos al
mar (fuente: DG de Calidad Ambiental y Litoral de la Conselleria de Medio Ambiente del Govern de les llles
Balears). En concreto, existen dos elementos puntuales de vertidos a cada lado de la playa des Port de Sant
Miquel procedentes de las instalaciones hoteleras y servicios, y otro en la margen este de la playa des Pas

de s’llla procedente de Can Xumeu, en la llla des Bosc.

Otros focos de contaminacion de las aguas marinas serian los vertidos procedentes de la recogida de
pluviales del caso urbano asi como vertidos soélidos de diversa procedencia (embarcaciones fondeadas,

playas, etc.).

Algunos de estos factores potencialmente contaminantes pueden determinar localmente episodios de
contaminacion, principalmente de tipo fecal y organico. Otros suponen la lenta acumulacion de residuos en

los fondos, asi como el deterioro general de la calidad del agua.

Cabe decir, sin embargo, que segun el “Programa de Conirol Sanitario de las Aguas de Bafio del litoral de les
llles Balears® para el afo 2010 desarrollado por El Servicio de Proteccion de la Salud de la DG de Salud
Publica y Participacién de la Consejeria de Salud y Consumo, la calificacion sanitaria de las aguas de bafio
en el punto de muestreo existente en el centro de la playa del Port de Sant Miquel, es de EXCELENTE

(aguas aptas para el bafo y de muy buena calidad).

6.1.3 Naturaleza de los fondos

El sustrato cercano a la costa es principalmente rocoso, fruto de la erosién del acantilado, con un calado al
pie del mismo que oscila entre 1,5y 2,0 m, alcanzandose en el centro de la cala los 10-12 m de profundidad

maxima que aumenta progresivamente conforme se aleja hacia aguas abiertas.

Estos fondos estan formados mayoritariamente por rocas de tamafo suficiente como para no ser arrastradas
por la accion dinamica de las corrientes marinas, de manera que dan lugar a espacios estables, colonizables
por distintos grupos de organismos. Este tipo de fondo rocoso se encuentra salpicado por manchas de arena

no vegetadas que se situan entre rocas.

Al sur del ambito de estudio, el sustrato que encontramos es blando arenoso, donde, como veremos a

continuacion, se localizan praderas de Posidonia oceanica.

Proyecto de acondicionamiento con obra fija de embarcadero existente en s’llla des Bosc en el Port de Sant Miquel. 12
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6.2 MEDIO BIOTICO
6.2.1 Espacios Naturales Protegidos y de la Red Natura 2000.

El ambito de estudio no se localiza dentro de ningun espacio natural protegido ni en ninguno de los lugares
de la red ecoldgica europea Natura 2000 declarados por la Ley 5/2005 de 26 de mayo, para la conservacion
de los espacios de relevancia ambiental (LECO), modificada por la Ley 6/2009, de 17 de noviembre, de

medidas ambientales para impulsar las inversiones y la actividad econémica en las llles Balears.

Se localiza a unos 350 m al oeste del Lugar de Importancia Comunitaria ES5310105 “Es Amunts d’Eivissa” y
a 1,3 km del LIC ES5310033 “Xarraca”. La ZEPA mas préxima se encuentra a unos 800 m al noroeste de la

zona donde esta prevista la instalaciéon del embarcadero, en la lla Murada (ES00000241 “Costa dels

Amunts”) (ver figura 6).

& Emplazamiento f§
del embarcadergs

L R

Figura 5.- LIC’s y ZEPA's de la Red Natura 2000. Fuente: Bases cartograficas del IDEIB.

6.2.2 Comunidades terrestres

La actuacién proyectada se ubicara en el acantilado rocoso de la llla des Bosc, sobre la roca desnuda (ver
fotografia 2). No obstante, las operaciones de construccién del nuevo muelle de ribera se realizaran desde
tierra, al igual que el acondicionamiento del sendero existente de acceso a la playa (ver fotografia 3), zonas

colindantes con vegetacion natural.

Consultada la cartografia oficial del IDEIB en relacion al Atlas de los habitats de Espafia (2005), en el ambito

de estudio se localizan las siguientes asociaciones:

Proyecto de acondicionamiento con obra fija de embarcadero existente en s’llla des Bosc en el Port de Sant Miquel. 13
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- Los tomillares termomediterraneos ibicencos ( 7Teucrio piifontii — Corydothymetum capitati). Son una de las
asociaciones caracteristicas de matorrales sustituyentes de la etapa madura de la serie climatéfila
termomediterranea semiarido — seca ibicenca de la sabina negral (Cneoro tricocci-Pistacietum lentisci
variante de Juniperus turbinata). Aparecen en los bordes de caminos y en los lugares muy pastoreados,
matorral de porte mas bajo que la garriga que se desarrolla sobre suelos mas livianos y rocosos.
Predominan especies como Satureja barceloi y Thymbra capitata.

- La asociacion Thymo ebusitani-Hijppocrepidefum grosii conocida como “vegetacion casmofitica de fisuras
de los acantilados maritimos y de los taludes basales de los roquedos calcareos de las Pitiusas”,
representa el habitat de interés comunitario 8210 “pendientes rocosas calcicolas con vegetaciéon
casmofitica”. La composicion floristica tipica de esta asociacion tiene las siguientes especies principales:
Allium grossi, Asperula paui subsp. paui, Asplenium azomanes, Asplenium xtubalense, Avenula
crassifolia, Brassica balearica, Bupleurum barceloi, Cephalaria balearica var. balearica, Cephalaria

balearica var. ebusitana, Crepis triasii, Dianthus rupicola.

Segun la cartografia del BIOATLAS (proyecto que nacié el aiio 2004, como una iniciativa de la Consejeria de
Medio ambiente para agrupar en un mismo formato toda la informacion existente sobre la distribucion de las
especies en las Baleares), la zona de estudio se encuentra dentro de la cuadricula 5x5 con presencia de
Falco peregrinus, Falco eleonorae, y Pandion haliaetfus. Dichas especies estan incluidas en el listado del
Real Decrefo 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial y del Catalogo Espariol de Especies Amenazadas. La Pandion haliaefus esta ademas

catalogada como vulnerable.

Con fecha 18/06/2013, se realiz6 una campana de campo para el analisis exhaustivo del terreno y comprobar
la presencia y estado de dichos habitats y especies en la zona colindante a la actuacion, no detectandose
ninguna especie de las incluidas en el en el Anexo Il de la Directiva Habitats (92/43/CEE), ni ninguna otra
especie protegida incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién segun el RD
139/2011, de 4 de febrero, ni en los anexos de la Ley 42/2007, del Patrimonio natural y la Biodiversidad, ni en
el Decreto 75/2005, de 8 de julio, por el cual se crea el Catalogo Balear de Especies amenazadas y de

Especial Proteccion. Tampoco se ha localizado ningun endemismo balear.

Se verificd que para el acondicionamiento del camino hasta la playa previsto, sera necesario realizar la poda
de varios ejemplares de Atriplex halimus y Helichrysum rupestre y alguna rama de Pinus halepensis (ver

fotografias 5 y 6).

Proyecto de acondicionamiento con obra fija de embarcadero existente en s’llla des Bosc en el Port de Sant Miquel. 14



= N

RIIC

S Anejo n ° 5. Memoria ambiental.

6.2.3 Comunidades marinas

Con fecha 18/06/2013, se realizd una inspeccion submarina de la zona de actuacion para el andlisis
exhaustivo sustrato marino y se verificd que la vegetacion benténica de la cala des Port de Sant Miquel

puede clasificarse, de forma general, en una de las dos siguientes tipologias de comunidades vegetales:

- Praderas de Posidonia oceanica.

- Comunidades de algas fotofilas mixtas en escolleras y rocas

Dichas comunidades aparecen mezcladas en los fondos de la bahia, dando lugar a varios tipos de
vegetacion. Dentro de estos tipos, hay que distinguir a su vez, diferentes niveles de conservacion o de estado

de deterioro. Existen también areas carentes de vegetacion benténica.

Al pie del embarcadero existente donde se instalara la nueva estructura desmontable se localizan

comunidades fotofilas de algas pardas sobre el sustrato rocoso, donde predomina el género Cystoseira.

Fotografia 7.- Fondo rocoso tapizado por el alga parda del género Cysfoseira'y por Padina pavonica. A la izquierda se
observa un sargo.

Proyecto de acondicionamiento con obra fija de embarcadero existente en s’llla des Bosc en el Port de Sant Miquel. 15
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Al sur del nuevo punto de embarque y a unos 15 metros del cantil, se localizan fondos arenosos poblados de
Posidonia oceanica, especie incluida en la Directiva Habitats (92/43CEE) conformando el habitat de interés

comunitario prioritario 1120.
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Figura 6.- Cobertura de pradera de Posidonia oceanica del Ministerio del Medio Ambiente y Medio Rural y

Marino."Estudio Ecocartografico del Litoral de las Islas de Menorca, lbiza y Formentera "(2010). Fuente: bases
cartograficas del IDEIB.

Por su natural condicién de areas de refugio y alevinaje de especies marinas, las bahias someras y
relativamente amplias ofrecen en principio buenas posibilidades para el desarrollo de comunidades animales

marinas.

En las praderas de Posidonia y comunidades fotdfilas la fauna bentonica sésil o con escasa movilidad suele
estar formada por animales sedimentivoros, detritivoros o carnivoros mas o menos excavadores. Hidrarios,
nematodos, poliquetos son abundantes.

Los animales marinos mas comunes en la zona de estudio son, entre otros, los siguientes:

Especies bentoénicas: Sepia (Sepia oficinalis); Pulpo (Ocfopus vulgaris); Holoturia (Holoturia forskal)); Erizo
negro (Arbacia lixula); Almeja de perro (Scrobicularia p/ana); Escupifia grabada ( Venus verrucosa).

Ictiofauna (peces): Salpa (Sarpa salpa); Herrera, Mabrio (Lithognatus mormirus); Raspallon (Diplodus
anularis); Doncella (Coris julis); Castanuela (Chromis chromis); Mojarra (Dijplodus vulgaris); Lisas (Mujil spp);
Sargo (Diplodus sargus); Oblada (Oblada melanura); Serranos (Serranus scriba, Serranus cabrilla);

Salmonete de fango (Mullus barbatus); Chucla (Spicara maena).
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Fotografia 8.- Zona de praderas de Posidonia oceanicay vista de un banco de castafuelas.

7  ANALISIS DE IMPACTOS POTENCIALES

A continuacion se realiza la identificacién y valoracién de las repercusiones ambientales producidas por la
construccion y funcionamiento del punto de embarque objeto de estudio, para lo que se ha considerado la
relacion de los factores ambientales que pueden verse afectados y el conjunto de las acciones del proyecto

susceptibles de provocar efectos sobre los mismos, en fase de obra y explotacion.
7.1 Actuaciones con posibilidad de generar impacto.

7.1.1 Durante la fase de obra

En el ambito terrestre la obra no va mas alla de la adecuacion de un sendero existente. En cuanto a la obra
maritima, es de muy pequefa envergadura, y la mayoria de las afecciones que se manifiestan durante esta
fase tienen un caracter temporal y estan muy localizadas.

Las acciones con mayor capacidad potencial de generar impactos significativos durante las obras son las

siguientes:
Limpieza de fondos de cimentacion

Se realizara la retirada de la cubierta de algas pardas existente sobre la roca natural (género Cysfoseira'y
Padina pavonica principalmente) y los sedimentos blandos que puedan existir entre el lecho rocoso, en la
superficie de cimentacion del embarcadero (20 m2). Esta actuacion se realizara manualmente mediante
trabajos submarinos con chupona. Su duracién sera de 2 dias.

Dada la escasa entidad de la superficie afectada, el posible aumento de la turbidez del agua provocada por la
resuspension de sedimentos y restos organicos sera minimo. La afeccion sobre la calidad de las aguas sera
por tanto puntual y reversible.

La ocupacion del espacio marino se limita a esta superficie.
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Ejecucion del muelle de gravedad

Se verteran 10 m3 de hormigdn en masa para la ejecucion de la banqueta de cimentacion, y otros 40 m3 para
la estructura del nuevo muelle de ribera trasdosado hasta el acantilado. Los paramentos verticales del muelle
se revestiran con piedra autoctona tomados con mortero u hormigdn para mejorar su integracion paisajistica.
Se realizara el encofrado previo de la estructura a rellenar con hormigébn en masa. La superficie del fondo
ocupada sera de 20 m2. En superficie, el muelle contara con 23,30 m2.

Esta operacion tendra una duraciéon de 13 dias, repartidos en 3 dias para la banqueta de cimentacién y 10

para la estructura (muelle y trasdosado).

Como pavimento de coronacion de la superficie pisable del embarcadero (17,5 m2) se utilizara piedra natural
autéctona encachada con mortero. En el cantil del muelle, se dispondrian 4 cornamusas para el amarre de
las embarcaciones en las operaciones de atraque. La duracion de estos trabajos sera de 5 dias. De forma
previa al encachado, se realizara el repicado de la superficie. Los restos de hormigon extraidos seran

trasladados a vertedero como material inerte.

Todos los trabajos se realizaran desde tierra, salvo los trabajos submarinos para limpieza del fondo de

cimentacion y encofrado. Toda la maquinaria utilizada sera terrestre.

Conforme se vierte el hormigdn en masa, se produce el desplazamiento del volumen de agua que ocupa el
encofrado, desbordando por encima del mismo. No se produce la remocién del lecho marino, por lo que la
turbidez de las aguas generada durante los trabajos sera minima. No obstante, se trata de un volumen de
agua tan pequeno (40 m3), que las posibles particulas en suspensidon presentes se diluirian de forma
inmediata en las aguas adyacentes. De la misma manera en estas actuaciones se podran generar ruidos,
vibraciones y dispersion de particulas de polvo en suspension durante las tareas de vertidos de materiales.
Todas las afecciones tendran un caracter temporal y reversible, tanto en la calidad de aguas como en la

calidad del aire de la zona.
Acondicionamiento del camino de acceso hasta la playa.

Se realizara la poda de la vegetacion arbustiva y ramas arbéreas que invaden el sendero existente en una
superficie de 15 m2 (varios ejemplares de Afriplex halimus 'y Helichrysum rupestre y alguna rama de Pinus
halepensis); la regularizacion de su trazado con encachado de piedra natural autoctona en seco (20 m?); y
una escalera excavada en la roca de 1 m de desnivel en 5 escalones, 1 m de ancho y 1,3 m de largo, para
salvar la diferencia de cota entre el inicio del sendero y la playa. La duracién de estos trabajos sera de 10

dias.

Se realizara ademas la ocupacion del espacio terrestre temporal debido a la colocacién y uso de maquinaria
y vehiculos de obra y acopio de materiales de obra. Asimismo, se afectara de forma puntual a la calidad del
aire por emisiones de gases y particulas en suspension a la atmdsfera procedentes de la maquinaria y del
movimiento de material y generaran contaminacion acustica. Los restos de roca excavada para la ejecucion
de las escaleras se reutilizaran en obra como rellenos o encachado en la regularizacion del camino de

acceso. Los restos de poda seran trasladados a vertedero.
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7.1.2 Durante la explotacion
Acondicionamiento de una infraestructura existente.

La actuacion sobre las estructuras de hormigdn en mal estado existentes sobre la roca y sin amparo
administrativo, supone la mejora de las condiciones de seguridad y ordenacién del entorno actuales, ademas

de evitar afecciones a la pradera de Posidonia durante las operaciones de embarque y desembarque.

En la actualidad, el cantil del embarcadero queda encajado entre dos salientes rocosos quedando una
longitud util para la aproximacion de una embarcacién de unos 2,50 m, condiciones que no permiten el
abarloamiento en condiciones de seguridad, lo que implica que durante la aproximacion de una embarcacion
sea necesario largar el ancla por la popa para retenerla durante la operacion de embarque/desembarque

gquedando ésta sobre los fondos de Posidonia existentes a unos 15 m del cantil (ver figura 7).

Con la nueva propuesta, se consigue una longitud atil de 8 m que permite el abarloamiento de las
embarcaciones evitando asi el fondeo anterior y por lo tanto, afecciones a esta fanerégama marina de alto

valor ecologico (ver figura 8).

Figura 7.- Maniobra de atraque actual. Figura 8.- Propuesta de actuacion.

Presencia del muelle fijo de ribera

El mecanismo generador de impacto mas importante de caracter negativo durante la fase de funcionamiento
sera la ocupacion fisica del espacio marino, en concreto, en una superficie de 20 m2 de fondos de roca con

comunidades asociadas al género Cysfoseira.

La actuacién propuesta ocupa un total de 57,72 m2 del DPMT, tal como se grafica en los planos del proyecto

basico, de los cuales 20 m2 son de espejo de agua y 37,72 m2 de acantilado rocoso.

Es de sefalar que no son de esperar cambios a nivel local de la dinamica litoral actual incidente en la zona

de estudio, asi como modificacién de la dinamica sedimentaria, dado que las actuaciones propuestas
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suponen una modificacion de la geometria de la costa en la zona del embarcadero de aproximadamente 1 m
en la dimensioén perpendicular a la costa.
Cabe decir que ademas, la estructura de hormigdn, si esta bien disefada, apenas requiere tareas de

mantenimiento.

Posibilidad de implantacién de un servicio de transporte maritimo de visitantes.

El nuevo embarcadero permitira el traslado de visitantes via maritima entre el Port de Sant Miquel y la playa
des Pas de s’llla des Bosc y otras zonas del litoral, de forma que se reduciran considerablemente los
desplazamientos de vehiculos por tierra y consecuentemente, la ocupacion del DPMT como zona de

aparcamiento mejorando notablemente la calidad paisajistica del entorno.

Emplazamiento
embarcadero

Fotografia 9.- Vista del Port de Sant Miguel desde la Playa des Pas de s'llla y su relacion con el embarcadero.

Si bien se trata de una obra fija, la estacionalidad de su uso quedara patente fuera de la temporada estival.
Durante ésta, si que se apreciara un ligero aumento de los niveles sonoros y emisiones gaseosas debido al
relativo aumento de embarcaciones, si bien quedara compensado con la reduccién de los desplazamientos
por tierra. Posible creacion de puestos de trabajo relacionados con empresas de servicio de transporte

maritimo.

7.2 Identificacion y valoracidon de impactos sobre el medio.

Una vez identificadas las acciones susceptibles de provocar impactos y los factores ambientales susceptibles
de recibirlos, se realiza la valoracion de los impactos en base a diversos criterios (signo, incidencia, momento
de aparicién, persistencia, reversibilidad, posibilidad de recuperacion, periodicidad, continuidad, extensién y

situacion), siendo el resultado el siguiente:

COMPATIBLE: Aquel impacto cuya recuperacion se prevé inmediata una vez finalizada la actividad que lo
produce, y por el que no se precisara ningun tipo de practica protectora o correctora especial.

MODERADO: Aquel impacto cuya recuperacion no precisa de practicas correctoras o protectoras intensivas,
aunque se precisara de un cierto tiempo para la recuperacién de las condiciones ambientales iniciales.
SEVERO: Aquel impacto cuya recuperacion exige practicas correctoras o protectoras intensivas, y aun con

esas medidas la recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.
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CRITICO: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable y se produce una pérdida permanente de la
calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la adopcién de medidas

correctoras intensivas.
7.2.1 Impacto sobre la calidad del aire
A) En fase de ejecucién:

La calidad del aire se vera afectada por la emisiéon de particulas de polvo en suspension durante los trabajos
de construccion de la infraestructura, carga y descarga de materiales, transito rodado, acondicionamiento
topografico del acceso hasta la playa, a la vez que los vehiculos y maquinaria de obra generaran emisiones
gaseosas en la zona de obras.

Se trata de un impacto negativo, con presencia irregular, localizado, de duracion determinada (4 semanas) y
reversible debido a la dispersion aérea una vez finalizada cada actividad que lo produce, que no precisara de

ningun tipo de practica protectora o correctora especial. Se valora como COMPATIBLE.
B) En fase de explotacion:

En la fase de explotacién la calidad del aire se vera afectada por las emisiones gaseosas procedentes de la
propia actividad nautica de embarcaciones de traslado de visitantes.

No obstante, se espera que con el nuevo servicio de transporte maritimo se reduzca el acceso a la playa por
tierra, lo que reducira las emisiones procedentes de los vehiculos terrestres.

Esta afeccion se dara de manera muy irregular en funcién del uso de las embarcaciones que accedan al
nuevo embarcadero, con una mayor intensidad en la época estival. .

Se trata pues de un impacto negativo, temporal, localizado, reversible debido a la difusién en una zona

abierta y expuesta a brisas, que se valora como COMPATIBLE.
7.2.2 Impacto sobre los niveles de ruido y/o vibraciones

A) En fase de ejecucion:

Durante la ejecucion de las obras, debido al uso de maquinaria y vehiculos de obra, se producira el
incremento de los niveles de ruido y/o vibraciones generando un impacto negativo sobre el ambiente sonoro
local. Esta afeccion se dara de manera muy discontinua, siempre en horario diurno, durante las 4 semanas
que durara la obra, con mayor generacion potencial de ruidos durante los trabajos de hormigonado, poda y

ejecucion de la escalera en roca.

El impacto se caracteriza como negativo, temporal, localizado, discontinuo y reversible dado que finaliza en el

momento en que finalizan las obras, resultando su valoracién como COMPATIBLE.
B) En fase de explotacion:

En la fase de explotaciéon el aumento de los niveles de ruido y/o vibraciones se deben a la propia actividad

nautica de embarque y desembarque relacionada con el uso de motores de embarcaciones.

Esta afeccion se dara de manera muy irregular y discontinua en funcioén del uso de las embarcaciones que

accedan al nuevo embarcadero, con una mayor intensidad en la época estival. Ademas, dado que se trata de
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operaciones de embarque y desembarque, el incremento de los niveles sonoros medios no sera significativo.
Se trata por tanto de un impacto negativo, localizado, irregular y reversible, que se valora como
COMPATIBLE.

7.2.3 Impacto sobre la naturaleza de los fondos
A) En fase de ejecucién:

La ejecucion del nuevo embarcadero fijo (limpieza de fondos, banqueta de cimentacién y muelle de ribera)
supone la ocupacioén del lecho marino en una superficie de 20 m2 sobre el sustrato rocoso con cobertura algal
existente (muy extendido en todo el ambito de estudio). El nuevo fondo sera de hormigén en masa.

Este impacto resulta negativo, directo, permanente e irreversible, si bien la afeccién es muy localizada, por lo
gue se valora como MODERADO.

A) En fase de explotacion:

En la fase de explotacién la naturaleza del sustrato y su topografia sera la que quede al final de la fase de
ejecucion, con un nuevo muelle de ribera de hormigén que supone la ocupacion fisica del espacio marino en

una superficie de 20 m2.

Se trata de un impacto negativo, directo, permanente e irreversible en cuanto a la ocupacién del lecho y

continuo que se valora como MODERADO.

7.2.4 Impacto sobre la dinamica litoral

Este factor ambiental no se ve afectado por las acciones del proyecto en ninguna de las fases del mismo,
dado que la nueva geometria de la costa en la zona del embarcadero supone unicamente el adelantamiento
del nuevo muelle en 1 m en la dimension perpendicular a la costa, dimensiones de un orden de magnitud

menor que el oleaje incidente, no afectando por tanto a la dinamica litoral local.

7.2.5 Impacto sobre la calidad de las aguas
A) En fase de ejecucion:

Durante los trabajos de limpieza del fondo a ocupar por la banqueta de cimentacién (20 m2) se producira la
resuspension de sedimentos y restos organicos que podran incrementar de forma transitoria y muy localizada
el grado de turbidez del agua. Este incremento sera minimo dada la escasa superficie afectada y la duracién
de los trabajos (2 dias), y sobre todo, debido a la forma de ejecutar los trabajos, manualmente mediante
trabajos submarinos con chupona y sin remocion del lecho marino.

En la ejecucion de las estructuras (banqueta de cimentacién y muelle de gravedad), el vertido del hormigén
sumergido puede generar una turbidez relativa localizada y no muy intensa. Esta operaciéon se realizada
dentro de encofrados desde el fondo hacia la superficie desplazando el volumen de agua por encima del
encofrado. Para la correcta ejecucion del hormigonado debe evitarse que se disperse el cemento, situacion
que provocaria la dispersion de finos y el incremento de la turbidez, por lo que se espera que esta afeccién

sea minima. Ademas, hay que considera que el volumen a rellenar no alcanza los 40 m3, por lo que la
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dispersion de finos resulta muy poco probable, diluyéndose de forma casi inmediata con los aguas
adyacentes, sin llegar a influir en las comunidades marinas.
Si bien toda la maquinaria utilizada sera terrestre, pueden existir posibles vertidos accidentales de aceites e

hidrocarburos que pueden afectar a la calidad de las aguas. Este aspecto es poco probable.

Este impacto se caracteriza por ser negativo, directo, temporal, reversible y recuperable, valorandose como
COMPATIBLE.

A) En fase de explotacién:

En la fase de explotacion del nuevo embarcadero la posible afeccién a la calidad de las aguas viene dada por
el uso de embarcaciones del punto de atraque para operaciones de embarque y desembarque, las cuales
deberan autogestionarse sus residuos. Esta actividad, queda fuera del ambito del presente proyecto, por lo

que el posible impacto a la calidad de las aguas se considera COMPATIBLE:

7.2.6 Impacto sobre el paisaje
A) En fase de ejecucién:

En la fase de ejecucion el paisaje del ambito de estudio observado desde la franja litoral se vera modificado
durante la ejecucién de las obras debido a la presencia de maquinaria, instalaciones auxiliares, acopio de
materiales y construcciéon del nuevo muelle de ribera, que ocupara a su vez nuevo espacio marino en una
superficie muy reducida (20 m3). La duracion de la afeccion a la calidad del paisaje durante las obras sera de
4 semanas.

La nueva estructura fija se emplaza sobre una instalacion existente, y se revestira con piedra autéctona para
favorecer su integracion paisajistica con el resto del acantilado rocoso en el que queda integrado. Una vez
finalizadas las obras se iran eliminando aquellos elementos discordantes con el entorno. Se realizara la
adecuada limpieza de la zona de obras y gestion de los residuos generados.

Se trata por tanto de un impacto negativo, directo, temporal y reversible (exceptuando la colocacion de la

infraestructura fija) que se valora como MODERADO.
A) En fase de explotacién:

En la fase de explotacién el paisaje del ambito de estudio observado desde la franja litoral varia debido a la
nueva configuracion del embarcadero fijo y al mayor nimero de embarcaciones que usen el nuevo punto de
atraque. Tanto el nuevo muelle de ribera como el camino de acceso a la playa, quedaran integrados con el
acantilado rocoso en el que se enmarcan mediante encachado de piedra autdctona, que apenas se percibira
desde la franja litoral.

El nuevo punto de atraque favorecera el desplazamiento de visitantes hasta la playa des Pas de s'llla por via
maritima, de forma que se reduciran considerablemente los desplazamientos de vehiculos por tierra y
consecuentemente, la ocupacion del DPMT como zona de aparcamiento mejorando notablemente la calidad
paisajistica del entorno.

Por tanto, este impacto, dada las reducidas dimensiones del embarcadero fijo y su integracién en el margen

recoso, se considera de signo positivo a corto y medio plazo, valorandose por tanto como COMPATIBLE.
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7.2.7 Impactos sobre el medio biético

Se caracterizan y valoran los impactos sobre los factores relacionados con los recursos naturales vivos tanto

del medio terrestre como del medio acuatico.
Impacto sobre comunidades naturales terrestres (flora y fauna)
A) En fase de ejecucién:

Todos los trabajos se ejecutaran desde tierra en el acantilado rocoso donde se encuentra el embarcadero
existente. La estructura prevista se ubica en su totalidad sobre roca por lo que no se prevé afeccion directa a
la vegetacion natural colindante que puebla la llla des Bosc.

No obstante, para el acondicionamiento del acceso hasta la playa es necesaria la poda de la vegetacion
arbustiva y ramas arboreas que invaden parte del sendero existente en una superficie de 15 m2, en concreto,

varios ejemplares de Afriplex halimus'y Helichrysum rupestre y alguna rama de Pinus halepensis.

En cuanto a la fauna terrestre, no se prevén afecciones directas a la misma durante la ejecucion de las obras,
si bien, provocaran su probable desplazamiento de su habitat inicial durante la duracién de los trabajos (4
semanas). Con la delimitacion del area de ocupacion estricta de las obras y la programacion de los trabajos
fuera de la época de cria de las especies (del 1 de abril al 31 agosto), se minimizaran las molestias a la fauna
durante la fase de obras. Asimismo, se evitara la realizacién de trabajos nocturnos.

Se trata por tanto de un impacto negativo, directo, temporal y reversible, con una valoracion de
COMPATIBLE.

A) En fase de explotacion:

En la fase de explotacion no se prevé afeccion a las comunidades naturales terrestres, por lo que el uso del
embarcadero resulta COMPATIBLE.

Impacto sobre comunidades naturales marinas (benténicas y pelagicas)
A) En fase de ejecucion:

Las comunidades bentdnicas en una obra de estas caracteristicas pueden verse afectadas por una pérdida

de superficie irreversible por ocupacién directa de infraestructuras y por un empeoramiento transitorio de las

condiciones de calidad del agua debidas a acciones del proyecto que en funciéon de la temporalidad de las

mismas tendran un caracter de impacto reversible o irreversible.

En este caso concreto, la limpieza de fondos y ejecucién del muelle de ribera supondra la afeccién directa a
comunidades de sustrato rocoso con cobertura algal del genero Cysfoseira principalmente y Padina
pavonica, en una superficie de 20 m2. La turbidez generada durante estos trabajos sera minima dada la
escasa superficie sobre la que se actua y que no existe remocion directa del lecho marino (la limpieza se
realizara manualmente con chupona mediante inmersidon submarina y la estructura se realizara mediante el
vertido de hormigdn en masa previamente encofrado evitando el vertido de materiales con presencia de
finos). Ademas la corta temporalidad de esta accion (15 dias), no dara lugar a que las comunidades
bentdnicas vean afectado su desarrollo normal. Tampoco se prevén afecciones a la zona de Posidonia

oceanica existente al sur de la zona de actuacion (a unos 15 m del cantil).
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Asi, se prevé un impacto negativo sobre las comunidades benténicas de sustrato rocoso, directo, temporal y
reversible debido a la turbidez y permanente e irreversible por la ocupacién, con una valoracién de
MODERADO.

Las comunidades pelagicas en una obra de estas caracteristicas pueden verse afectadas por una migracién

hacia aguas alejadas de la zona de actividad durante el tiempo que dure la obra, debido al ruido, vibraciones
y movimientos de elementos bajo el agua. La limpieza de fondos y ejecucion del embarcadero sobre el
fondo rocoso seran las actividades que provoquen estos desplazamientos. Dada la temporalidad de las
mismas, no se prevé que lleguen a influir sobre las especies pelagicas asociadas a las zonas de posidonia
mas cercanas. El grado de afeccion de la actuacion en las especies pelagicas es mucho menor que en las
bentoénicas, debido a su poder de escapatoria. Las especies que migran hacia zonas cercanas vuelven a

utilizar estos fondos y aguas en cuanto cesan las actividades molestas.

Este impacto resulta negativo, directo, temporal, reversible y discontinuo con una valoracion global de
COMPATIBLE.

B) En fase de explotacién:

Tras la ejecucidn de la obra la superficie de fondo rocoso se habra reducido en 20 m2 y la actividad nautica
se vera incrementada durante la temporada estival.

La reducida ocupacion del espacio marino por la nueva infraestructura, y la ya existente presencia de
embarcaciones en el entorno de la cala des Port de Sant Miquel, hacen que la mejora que supone la nueva
infraestructura en relaciéon a la maniobra de atraque de las embarcaciones, permita valorar este impacto
como positivo al evitarse las afecciones sobre la zona de Posidonia colindante, y por tanto, como
COMPATIBLE.

En esta fase, las especies de peces que utilizan el ambito de estudio como zona de paso, alimento, cobijo o
reproduccién, seguiran en el mismo (excepto en los 20 m2 del fondo marino ocupados por la nueva
infraestructura). El incremento de la actividad nautica (en temporada estival) favorecera un mayor trasiego de
embarcaciones en la zona, si bien esta actividad no supondra un incremento significativo de generacion de

molestias en las comunidades icticas cercanas por lo que este impacto se valora como COMPATIBLE.

7.2.8 Impacto sobre el medio socioeconémico
Impacto sobre empleo y recursos econémicos

A) Fase de ejecucion:

La actividad a desarrollar incidira directamente sobre la ocupacion laboral por la necesidad de personal de
obra e indirectamente en los recursos economicos de la zona, por el incremento en la demanda de
magquinaria, equipos, productos varios y materiales de construccion y por el consumo en comercios y
restaurantes de la zona de los trabajadores de la misma.

El impacto sobre los recursos econdmicos y el empleo es de caracter positivo y directo, pero tiene una
incidencia minima, ya que tanto la necesidad de mano de obra como su duracion (1 mes) es muy reducida.
La valoracién del impacto es COMPATIBLE.
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A) En fase de explotacion:

La nueva infraestructura plantea la posibilidad de que se implante en la zona un servicio de transporte
maritimo de visitantes entre el entorno de la cala del Port de Sant Miquel y otras zonas del litoral cercano, lo
que generaria posibilidad de mas empleo, especialmente en la época estival, lo que generaria un impacto
positivo y COMPATIBLE.

Impacto sobre la seguridad de los usuarios
A) En fase de explotacién:

La ejecucion del nuevo embarcadero sobre las estructuras de hormigdn existentes, actualmente en mal
estado de conservacion y sin amparo administrativo, supone un impacto positivo, directo y permanente

sobre las condiciones de seguridad de los usuarios y por tanto COMPATIBLE.

8 MEDIDAS CORRECTORAS

Muchos de los impactos descritos en el apartado anterior pueden ser disminuidos mediante la adopcion de
diversas medidas que, segun el momento de su aplicacion seran protectoras (si poseen caracter cautelar o

preventivo) o correctoras (si pretenden eliminar las consecuencias de una accion ya llevada a cabo).

El principio de prevencién de repercusiones ha sido aplicado desde la fase de disefo, partiendo de la
eleccidon del emplazamiento con mejor impacto aprovechando una estructura existente en mal estado de
conservacion. Estas medidas seran las siguientes:

8.1  Medidas protectoras generales

Uso de equipos y materiales

Durante los trabajos se utilizaran equipos modernos y cumpliran los requerimientos técnicos y las revisiones
necesarias al inicio de las obras, para evitar niveles de contaminacién acustica inaceptables o vertidos
accidentales de combustible o aceites. Toda la maquinaria utilizada debe disponer del certificado de

homologacion y conformidad de la CE, ademas de los indicativos de los niveles de potencia acustica.

Planificacion de /as obras

Se cumplira con el plan de obra establecido, con una duracién maxima de 4 semanas, evitando el desarrollo
de las obras en la época estival y fuera de la época de cria de las especies terrestres (del 1 de abril al 31

agosto).

Delimitacion del area de obras

La zona de trabajo, acceso y acopio de materiales estaran debidamente sefalizadas para evitar afecciones
innecesarias en el entorno.
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Adecuada gestion de residuos

Se cumplird con lo establecido en el Estudio de RCD’s del proyecto redactado en cumplimiento del RD
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicién.

Se establecera un protocolo de actuacion en caso de vertidos contaminantes accidentales de la maquinaria
tanto en tierra como al mar.

Las embarcaciones que utilicen el embarcadero, ya sean particulares o empresas de servicios, deberan
autogestionarse sus residuos, dado que la actuacion propuesta se trata de un punto de embarque y

desembarque en el que no se da ningun otro servicio.

8.2 Medidas sobre el impacto en la atmésfera: calidad del aire y nivel de ruidos

Durante la obra se realizaran las revisiones pertinentes y puesta a punto de equipos realizando los cambios
de elementos como filtros, aceites, etc. que sean necesarios como medida del buen funcionamiento de los
mismos y de minimizacion de emisiones de gases inaceptables o vertidos accidentales.

En caso de ser necesario el transporte de materiales que contengan finos, se obligard a los camiones a
colocar la lona de proteccion durante el trayecto a realizar.

Los horarios y el calendario de obra seran los que reduzcan en mayor medida el impacto sonoro. Se
respetaran horarios y calendario de trabajo y normativas municipales de medio ambiente. Se evitaran los
trabajos nocturnos.

Se utilizaran equipos insonorizados necesarios en los elementos principales de generacién de ruido para
conseguir el nivel de inmision sonora de la maquinaria se ajuste a la Directiva 2000/14/CE de 08/05/2000

relativa a emisiones sonoras debidas a las maquinas de uso al aire libre.

8.3 Medidas sobre el impacto en la calidad de las aguas

La banqueta de cimentacién y el muelle de ribera se ejecutaran con hormigén en masa evitando, en
cualquier caso, el vertido de materiales con presencia de finos que puedan incrementar la turbidez del
medio marino.

Los trabajos de limpieza de fondos, se limitaran a la superficie de cimentacion.

En caso de ser necesaria la utilizacion de maquinaria y equipos que trabajen en el medio marino, seran
revisados para evitar vertidos accidentales de aceites o hidrocarburos.

Los cambios de aceites, filtros y revisiones de motores se realizaran en zonas adecuadas para ello evitando
la contaminacién del ambito de estudio.

Se evitaran los trabajos de limpieza de fondos en dias de un alto hidrodinamismo.

8.4 Medidas sobre el impacto en el paisaje

Los paramentos verticales y la superficie pisable del embarcadero se revestiran con piedra autéctona para
favorecer su integracion paisajistica. EI mismo material se utilizara para el encachado del camino de acceso.
La maquinaria de obra y excedentes de materiales, seran retirados una vez finalizada su funcién para evitar

la dispersion de elementos discordantes con el paraje natural en el que se ubica la actuacion, minimizando
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el impacto paisajistico. De la misma forma, se pondra especial atenciéon en el mantenimiento del orden y

limpieza de la obra.

8.5 Medidas correctoras sobre el medio bidtico

En general, estas medidas seran las aplicadas sobre la calidad de las aguas ya que estan totalmente
asociadas a las afecciones a las comunidades marinas. La retirada de algas sobre el lecho rocoso y
limpieza de fondos se realizara en la superficie estricta de cimentacidon. Se evitara el vertido de materiales
con presencia de finos que pueda incrementar la turbidez de las aguas, minimizando asi su posible
precipitacion sobre la pradera de Posidonia y la disminucion transitoria de la luminosidad, y la limpieza de

fondos se realizara en dias de poco hidrodinamismo.

En el caso del medio bidtico terrestre, se limitara la zona de ocupacion estricta de las obras (sendero a
acondicionar y escalera excavada en roca) para evitar la afecciéon de la vegetacion natural colindante.
Asimismo, se evitaran las obras en época de cria.

9 VIGILANCIAYY CONTROL AMBIENTAL.

El control y vigilancia ambiental tendra por objeto:

- Articular el cumplimiento de las medidas correctoras.
- Vigilar el desarrollo y la efectividad de las medidas correctoras propuestas.

- Detectar la aparicion de impactos no previstos y establecer un protocolo de actuacion al respecto.

9.1  Programa de Vigilancia en obra

Durante la fase de obras se realizara un control del cumplimiento de las medidas correctoras establecidas y
de los factores ambientales que puedan verse afectados por impactos no contemplados. De esta manera, se

llevaran a cabo los siguientes controles:
Control del uso de equipos y maquinaria

Se revisara la documentacioén relativa a equipos y el cumplimiento de los requerimientos técnicos y legales
para asegurarse la minimizacion de emisiones de gases inaceptables o vertidos accidentales.
Se tendra en cuenta si dentro del plazo de duracién de la obra todos estos documentos estaran vigentes para

que en caso contrario estar al tanto de las fechas de revision.
Control de la delimitacion del drea de obras

Se realizara un control diario de las zonas de trabajo, acopio de materiales y maquinaria. Deberan estar

debidamente sefializadas y balizadas para evitar interferencias innecesarias en el entorno.
Control del plan de obra

Se controlara la duracion de las obras (4 semanas), evitando su ejecucion durante la época de cria de las

especies terrestres (del 1 de abril al 31 agosto).
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Control de calidad del aire y nivel de ruidos

Ademas de los controles establecidos en los vehiculos y maquinarias que afectan al control de la calidad del

aire y de los niveles sonoros se realizaran los siguientes controles especificos:

- Control de los horarios de trabajo para confirmar la ausencia de trabajos en horario nocturno.

- Control de la utilizacion de equipos insonorizados que se ajusten a la Directiva 2000/14/CE de 08/05/2000
relativa a emisiones sonoras debidas a las maquinas de uso al aire libre.

- En caso de ser necesario el transporte de materiales que contengan finos, se controlara que los camiones

coloquen la lona de proteccion durante el trayecto a realizar.
Control de la calidad de las aguas

Se realizara una inspeccion de la turbidez del agua durante la limpieza de fondos y vertido de hormigén.
Se controlara que la limpieza de fondos se limite a la superficie de cimentacién, y que se realicen en dias de
hidrodinamismo bajo.

Se evitara el vertido de materiales con presencia de finos que puedan incrementar la turbidez de las aguas.
Control de /a calidad paisajistica

Se velara por el mantenimiento del orden y limpieza de la obra, retirando los elementos discordantes para

minimizar los efectos sobre el paisaje.
Control en la gestion de residuos de obra

Se controlara el cumplimiento de los establecido en el Estudio de RCD’s del proyecto redactado en virtud del
RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de construccion y
demolicion.

Se llevara a cabo un control diario de limpieza y de la correcta disposicion de los residuos en sus depodsitos
correspondientes. Se formara al personal de la obra al respecto y se establecera un protocolo de actuacion

en caso de vertidos accidentales.

9.2 Programa de Vigilancia en fase de funcionamiento

Se redactara un informe en el que se detalle el seguimiento de las medidas correctoras efectuado durante la
ejecucion de las obras y se valore el impacto ambiental final tras su aplicacién, con una prevision de la
probable evoluciéon que pueda tener el ambito de estudio.

Para ello se realizard una inmersién en el ambito de estudio con el fin de conocer el estado postoperacional

de los fondos marinos adyacentes al nuevo embarcadero.
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10 CONCLUSIONES

A la vista de todo lo expuesto anteriormente, se puede concluir que el nuevo embarcadero tiene una

incidencia ambiental muy baja que se reduce principalmente a la ocupacion directa del lecho marino en una

superficie de 20 m2.

Tras la aplicacion de la totalidad de las medidas correctoras propuestas, se puede concluir que todas las

interacciones resultan compatibles con el medio receptor.

Cabe destacar ademas las interacciones de caracter positivo de la nueva instalacion sobre el medio

socioecomico y el paisaje, al mejorarse las condiciones de seguridad de los usuarios y favorecer la

reduccion de la ocupaciéon del DPMT como zona de aparcamiento al ofrecer la posibilidad de llegar a la

playa des Pas de s’llla por via maritima; asi como sobre las comunidades bentonicas al mejorar la maniobra

de atraque de las embarcaciones evitando el fondeo sobre la pradera de Posidonia oceanica existente al sur

de la actuacion.

Por todo lo expuesto en la presente memoria, la instalacion proyectada se considera ambientalmente viable.

Eivissa, 6 de noviembre de 2014

El equipo redactor de la Memoria ambiental,

Fdo. Olaya Pina Pérez
Ingeniera Técnica Agricola

Lda. en Ciencias Ambientales

Fdo. Pedro Puigdengoles Briones
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
Colegiado n°® 17.572
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Anexo n°6. Plan de obra






PLAN DE OBRA DE ACONDICIONAMIENTO DE EMBARCADERO EN ILLA DES BOSC, EN PORT DE SANT MIQUEL

Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Dia1 Dfa2 Dia3 Dfa4 Dia5 Dfa6 Dia7 |Dia1 Dia2 Dia3 Dfa4 Dia5 Dfa6 Dla7|DIa1 Dia2 Dia3 Dfa4 Dias Dfa6 Dla7|Dla1 Dia2 Dia3 Dfa4 Dias

Limpieza de fondos
Banqueta de cimentacion

Muelle y trasdosado
Superestructura y elementos de
amarre

Acondicionamiento de sendero

Escaleras

Dfa6 Dia7

El ingeniero de caminos, canales y puertos

Eivissa, 6 de noviembre de 2014

Pedro Puigdengoles Briones
Col. N°17.572






Anejo n° 7. Distribucion de instalaciones de temporada
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ANEJO N° 8. EVALUACION DE LOS POSIBLES EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO.

1  MARCO LEGISLATIVO

La modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas mediante la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de
proteccion y uso sostenible del litoral, incorpora regulaciones especificas respecto a la lucha contra los
efectos del cambio climatico en el litoral, entre ellas, la exigencia de que los proyectos para la ocupacion del
dominio publico maritimo terrestre se acomparien de una evaluacion prospectiva sobre los posibles efectos

del cambio climatico, de la siguiente forma:

Articulo primero.

Catorce. Se infroduce un parrafo segundo en el apartado 2 del articulo 44, que queda redactado

del siguiente modo:

«2. Deberdn prever la adaptacion de las obras al enforno en que se encuentren situadas y, en su

caso, la influencia de la obra sobre /la costa y los posibles efectos de regresion de ésta.

Asimismo, los proyectos deberdn contener una evaluacion de los posibles efecfos del cambio
climatico sobre los terrenos donde se vaya a sifuar la obra, en la forma que se defermine

reglamentariamente.»

Asimismo, dicha Ley impone al Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente la obligacion de
elaborar una estrategia para la adaptacion de la costa a los efectos del cambio climatico, con el objeto de
disponer de un diagnéstico riguroso de los riesgos asociados al cambio climatico y de una serie de medidas

que permitan mitigarlos. Esto es,

Disposicion adicional octava. Informe sobre las posibles incidencias del cambio climatico en el

dominio publico maritimo-terrestre.

1. El Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente procederd, en el plazo de dos arfios
desde /a entrada en vigor de la presenfe Ley, a elaborar una estrategia para la adaptacion de la
costa a los efectos del cambio climatico, que se sometera a Evaluacion Ambiental Estratégica, en
la que se indicaran los distintos grados de vulnerabilidad y riesgo del liforal y se propondran

medidas para hacer frente a sus posibles efectos.

2. lgualmente las Comunidades Autonomas a las que se hayan adscrito terrenos de dominio
publico maritimo-terrestre, de acuerdo con el articulo 49 de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de
Coslas, presentaran en el mismo plazo sefialado en el apartado anterior, al Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, para su aprobacion, un Plan de adaptacion de dichos
ferrenos y de las estructuras construidas sobre ellos para hacer frente a los posibles efectfos del/

cambio climatico.
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Por su parte, el nuevo Reglamento General de Costas aprobado mediante Real Decreto 876/2014, de 10 de

octubre, en su Capitulo Il. Proyectos y obras, establece lo siguiente:

Articulo 91. Contenido del proyecto.

2. Deberdn prever la adaptacion de las obras al enforno en que se encuentren sifuadas y, en su
caso, la influencia de la obra sobre la costa y los posibles efecfos de regresion de ésta (articulo
44.2 de la Ley 22/1988, de 28 de julio).

Asimismo, los proyectos deberdan contener una evaluacion de los posibles efecfos del cambio
climatico sobre los terrenos donde se vaya a situar la obra realizada, segun se establece en e/

articulo 92 de este reglamento.
Articulo 92. Confenido de /a evaluacion de los efectos del cambio climatico.

1. La evaluacion de los efectos del cambio climatico incluira la consideracion de /la subida del nivel
medio del mar, la modificacion de las direcciones de oleaje, los incrementos de altura de ola, la
modificacion de la duracion de temporales y en general fodas aquellas modificaciones de /as

dindgmicas coslteras actuantes en la zona, en los siguientes periodos de tiempo.

a) En caso de proyectos cuya finalidad sea la obfencion de una concesion, el plazo de

solicitud de la concesion, incluidas las posibles prorrogas.

b) En caso de obras de proteccion del liforal, puerfos y similares, un minimo de 50 arios
desde la fecha de solicitud.

2. Se deberan considerar las medidas de adaptacion que se definan en la estrategia para la
adaptacion de la costa a los efecfos del cambio climatico, establecida en la disposicion

adicional octava de /la Ley 2/2013, de 29 de mayo.

Asimismo, en virtud del Articulo 135 del citado Reglamento, el plazo de solicitud de la concesion del proyecto

de acondicionamiento con obra fija de un embarcadero existente, sera de un maximo de 50 afos, esto es:

Articulo 135. Duracion de la concesion.

4. De acuerdo con el objefo de la solicitud, los plazos maximos por los que se podran otorgar las

concesiones son los siguientes.
a) Usos destinados a actuaciones ambientales. hasta un maximo de 75 arios.

b) Usos que desemperian una funcion o presten un servicio que, por su naturaleza, requiera la

ocupacion del dominio publico maritimo-terrestre: hasta un maximo de 50 arios.

¢) Usos que presten un servicio publico o al publico que, por la configuracion fisica del tramo de
costa en que resulte necesario su emplazamiento, no puedan ubicarse en los terrenos colindantes

con dicho dominio. hasta un maximo de 30 arios.
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2 OBJETO DE LA EVALUACION

Es objeto del presente anejo evaluar los posibles efectos del cambio climatico sobre los terrenos donde se
emplazara la obra fija necesaria para el acondicionamiento de un embarcadero existente en s’llla des Bosc,
en el Port de Sant Miquel, para un periodo de tiempo de 50 afos, en cumplimiento del Reglamento General
de Costas (RD 876/2014).

Dicha evaluacion, incluira la consideracion de la subida del nivel medio del mar, la modificacion de las
direcciones de oleaje, los incrementos de altura de ola, la modificacién de la duracién de temporales y en
general todas aquellas modificaciones de las dinamicas costeras actuantes en la zona, en el periodo de

tiempo indicado.

3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

En primer lugar se ha tenido en consideracion el Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y

gestién de riesgos de inundacién, que en su articulo 2 establece lo siguiente:

Articulo 2. Ambito de aplicacion

Las disposiciones contenidas en este real decrefo serdn de aplicacion a las inundaciones
ocasionadas por desbordamiento de rios, forrenfes de monfafia y demds corrientes de agua
confinuas o infermitentes, asi como las inundaciones causadas por el mar en las zonas cosferas y

las producidas por la accion conjunta de rios y mar en las zonas de transicion.

El objetivo del mismo es regular los procedimientos para realizar la evaluacién preliminar del riesgo de
inundacion, los mapas de peligrosidad y riesgo y los planes de gestién de los riesgos de inundacion en todo

el territorio espafiol.

En su Articulo 3.n), se establece como Zona costera inundable aquella “zona adyacente a la linea de costa
susceptible de ser alcanzada por el agua del mar a causa de las mareas, el olegje, las resacas o los
procesos erosivos de /a linea de costa, y las causadas por la accion conjunta de rios y mar en las zonas de
transicion’.

A este respecto, y en cuanto a lo que a zonas costeras inundables se refiere, dado que es el ambito que
puede ser de aplicacion en el proyecto de acondicionamiento con obra fija de embarcadero existente que nos
ocupa, una vez comprobada la cartografia oficial del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente (Geoportal del MAGRAMA), se verifica que el emplazamiento del mismo en la S’illa des Bosc, en el
Port de Sant Miquel, no esta incluido en ningin Area de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién
(ARPSIs) de las aprobadas tras la Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion (EPRIs).Tampoco esta
incluida en ninguna zona inundable de origen marino de media o baja probabilidad (periodos de retorno

T=100 y T=500 afios respectivamente).
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En segundo lugar, el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) que conforma la estrategia
espafiola de adaptacion al cambio climatico del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente,
considera las zonas costeras una de sus prioridades desde su aprobaciéon en 2006, promoviendo el
desarrollo de estudios y herramientas cientifico-técnicas especificas de apoyo al establecimiento de politicas

y estrategias de actuacion en las costas espafiolas ante el cambio climatico.

En una primera fase de trabajo, se elaboraron tres documentos en tres fases como resultado de un proyecto
preliminar de evaluacion de los efectos del cambio climatico en la costa espafiola realizado en 2004, que han

servido de referencia desde entonces:

Fase I. Evaluacién de cambios en la dindmica costera espafiola.

Esta fase consiste en determinar, por un lado, los cambios acontecidos en la dinamica costera en las ultimas
décadas, evaluados con base en datos histéricos de niveles y oleajes a lo largo del litoral espafiol, y por otro,
en analizar datos de prediccion para estimar los previsibles cambios en la citada dinamica costera para el

horizonte 2.100 bajo diversos escenarios de cambio climatico.

Fase Il. Evaluacion de efectos en la costa espafiola.

Esta fase tiene como objetivo la evaluacion de los efectos que los cambios en la dinamica costera originados
por el cambio climatico, determinados en la fase |, pueden producir en los espacios naturales y usos

humanos del litoral espafiol.

En este documento se realiza en primer lugar una zonificacién morfolégica de las zonas de costa en funcién
de sus elementos litorales, quedando la costa de Ibiza en la Zona 9, caracterizada por una costa rocosa de

baja cota con playas encajadas.

Posteriormente, se realiza un analisis detallado de la relacion entre las caracteristicas morfolégicas de cada
uno de los elementos litorales con los agentes climaticos actuantes, identificando cuéles son los parametros
que en mayor grado determinan esta morfologia y analizando cuales de estos factores pueden verse
alterados por el cambio climatico y cuales serian las consecuencias en la morfologia de equilibrio ante

diferentes escenarios de variaciones ante el cambio climatico.

lll. Estrategias frente al cambio climatico en la costa.

La fase lll, tiene como objetivo la propuesta y evaluacion de un sistema de indicadores e indices que aporten
informacion objetiva para el establecimiento de politicas y estrategias de actuacion para corregir, mitigar y

prevenir los efectos del cambio climatico en el litoral espafiol obtenidos en la fase Il.

El documento recomienda el uso de indicadores representativos de los posibles efectos del cambio climatico
como retroceso de la linea de costa, cota de inundacion, transporte potencial de sedimentos, rebase en obras

maritimas y aumento del peso de las piezas en obras maritimas.

Asimismo, introduce el concepto del /ndice de vulnerabilidad costera (utilizado por el US Geological Service),
para ser utilizado como ejemplo potencial para determinar los efectos del cambio climatico sobre la costa en

base a unos criterios objetivos. La utilizacion de este indice adaptado a los analisis realizados en el proyecto
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del MAGRAMA, servira para tener un indice integrado cuya evolucién en el tiempo podria ser evaluada, y
obtener asi mapas de vulnerabilidad en la costa espafiola, cuya metodologia de elaboracién se propone en el

establecimiento de estrategias y politicas de actuacion.

En una segunda fase, el MAGRAMA financié el proyecto llamado “Cambio Climatico en la Costa Espafiola”
(C3E), que diagnostica y proyecta los efectos del cambio climatico en toda la costa espafola peninsular y sus
archipiélagos de forma mas detallada, con el objeto de elaborar bases de datos y desarrollar metodologias y
herramientas destinadas a la evaluacion de los impactos y la vulnerabilidad, e identificar las medidas de
adaptacion que pueden dar respuesta a las necesidades del Plan Nacional de Adaptaciéon al Cambio
Climatico en las zonas costeras, sobre una base cientifica, técnica y socio-econdmica, teniendo en cuenta la

variabilidad del clima y el cambio climatico presente y futuro.

Dicho proyecto, fue presentado por el MAGRAMA a finales del 2012, y cuenta con un visor web de consulta

de resultados y un simulador de los cambios en la dinamica costera por efectos del cambio climatico.

4 EVALUACION DE LOS POSIBLES EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO
4.1 Caracteristicas de la obra proyectada

El proyecto de acondicionamiento con obra fija del embarcadero existente en s’llla des Bosc prevé, entre

otras, las siguientes actuaciones:

- Banqueta de cimentacion: regularizacién del fondo sobre la roca natural libre de algas y sedimentos
blandos con un hormigén en masa que aglomere los bloques sueltos de escollera natural y ofrezca una

superficie de apoyo apropiada para la ejecucién del cuerpo del embarcadero.
Cota de coronacion: -1,6 m. Superficie aproximada: 20 m2. Volumen de hormigén aproximado: 10 m3.

- Muelle de gravedad de hormigdn con paramento exterior revestido de piedra: muelle ejecutado sobre la
banqueta anterior con una superficie total de 23,30 m2, con dos alineaciones rectas, una de 8 m paralela a
la linea de costa y otra de 4,5 m en sentido oblicuo. La cota de coronacién del muelle conservara la del
actual embarcadero a +0,80 m sobre el NMM. El muelle quedaria trasdosado con hormigén en masa
hasta el paramento del acantilado para reforzar las zonas descalzadas de las estructuras existentes de

hormigén a las cuales se adosa.

- Pavimento de coronacién con piedra natural autéctona: Superficie a pavimentar: 17,5 m2.

- Elementos de amarre: en el cantil del muelle se dispondrian 4 cornamusas para el amarre de las
embarcaciones en las operaciones de atraque.

4.2 Evaluacién de los efectos del cambio climatico sobre la obra proyectada

De los documentos de referencia citados y del estudio de clima maritimo y oleaje de calculo incorporado al
presente proyecto como Anejo n° 3, se han obtenido los datos que se indican a continuacion, y con los que

se evaluaran los posibles efectos del cambio climatico en la obra proyectada:
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Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion Costeras

Tal y como se ha indicado anteriormente, en virtud del Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y
gestién de riesgos de inundacion, el emplazamiento de la obra proyectada no se localiza en ningn Area de
Riesgo Potencial Significativo de Inundacion (ARPSIs) costera de las aprobadas tras la Evaluacion Preliminar
del Riesgo de Inundacién (EPRIs), ni esta incluida en ninguna zona inundable de origen marino de media o

baja probabilidad (periodos de retorno T=100 y T=500 afios respectivamente).

Nivel medio del mar en el litoral espariol:

A nivel global se asume que la tendencia actual de variacion del nivel medio del mar en el litoral espafiol es
de 2,5 mm/afio, por lo que extrapolando para un periodo maximo de 50 anos de duracién de la concesion, se
tendria un ascenso del nivel medio de +0,125 m. Complementado esta estimacion con los modelos globales
contemplados por el Panel Intergubernamental de Cambio climatico (IPPC) en su tercer informe, que
establecen una variacién del nivel del mar comprendida entre 9 y 88 cm en el intervalo 1990-2100, con un
valor medio de los escenarios presentados que oscila entorno a +0,15 m, con una banda de confianza entre

+0,1 my +0,25 m, se asume para el periodo de 50 afios un ascenso del nivel del mar de +0,2 m.

La cota de coronacién del muelle es de +0,80 m sobre el nivel medio del mar (NMM) en la zona para el que
se tienen referenciados los niveles de pleamar viva equinoccial (PMVE) +40 cm y de bajamar viva equinoccial
(BMVE) -40 cm.

De esta forma, suponiendo un ascenso del nivel del mar de +0,20 m en el periodo indicado, la cota de
coronaciéon del muelle proyectado quedara a +0,60 m sobre el NMM, en caso de que realmente pueda
producirse. Estas nuevas caracteristicas, seguiran dotando de la suficiente seguridad a los usuarios y su

funcionalidad en condiciones normales de clima maritimo, que sera cuando el embarcadero sera operativo.

Efectos del cambio climatico en obras maritimas

Los efectos que el cambio climatico puede suponer en las obras maritimas, donde podria enmarcarse el
acondicionamiento con obra fija de un embarcadero existente que nos ocupa, se centran en las variaciones
que puede producir en el rebase de las mismas debido tanto a las variaciones en el nivel medio del mar asi
como en la altura de ola significante del oleaje incidente en el dique. De la misma forma, el cambio climatico
también puede acarrear consecuencias en cuanto a la estabilidad de los diques se refiere, de forma que si se
produce un aumento del nivel medio del mar, en aquellas estructuras en las que la altura de ola de célculo
esté delimitado por fondo se producira una desestabilizacioén de las mismas, de forma que para mantener la

estabilidad debera aumentar el tamano de las piezas que componen la obra, y por tanto de su superficie.

De los estudios referenciados, se obtiene que para el caso concreto de la costa mediterranea no se aprecian
cambios relevantes en la magnitud de la energia del oleaje. Las duraciones de excedencia de altura de ola
estimadas tienden a aumentar ligeramente a lo largo de la costa, observandose en las Islas Baleares, una
disminucién energética del oleaje medio con una direccién predominante que tiende a ser mas oriental. En
cuanto al régimen medio del viento y marea meteoroldgica, presenta una tendencia negativa, pero de muy

pequefa escala.
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Asimismo, el oleaje de calculo, segun lo estudiado en el Anejo n°3 Estudio de clima maritimo y oleaje de
calculo del presente proyecto, tiene Hs= 2 m y Tp= 14 s y tiene una direccién sensiblemente paralela a la
costa en el punto de actuacion. La escasa dimensién de la actuacion propuesta supone una modificacién de
la geometria de la costa de aproximadamente 1 m en la dimensidén perpendicular a la costa, y el oleaje
incidente lo hace de forma longitudinal a la costa en este tramo. Por lo que el obstaculo que se ofrece al
oleaje es de 1 m de ancho en el contexto de un acantilado rocoso irregular. En estas condiciones se puede
afirmar que las actuaciones propuestas, de 1 x 8 m, tienen unas dimensiones de un orden de magnitud

menos que el oleaje vy, por lo tanto, no afectan a la dinamica litoral de forma apreciable.

El caso concreto de la estructura proyectada con hormigdn macizo cimentada sobre fondos de roca, es muy
resistente a las acciones del oleaje pudiendo permitirse en su disefio la posibilidad de que el oleaje extremal
rebase su coronacion reduciendo asi la superficie expuesta al mismo. De esta forma, la estructura de
hormigdn con una cota de coronacion de 60 cm prevista tras una subida de +20 cm del NMM, seguiria
salvando la PMVE (40 cm) y ofreciendo un francobordo de 60 cm sobre el NMM lo que sigue suponiendo una

dimension correcta para embarcaciones de 5 a 10 m de eslora.

En caso de que las condiciones en el horizonte temporal estudiado fueran mas extremas, la solucién para
mantener su funcionalidad y seguridad consistiria en el recrecido del muelle, solucién que no supondria

nueva ocupacion del lecho marino ni del acantilado, de facil ejecucion y viable econdmicamente.

Vulnerabilidad de la costa a los efectos del cambio climatico

El efecto del cambio climatico depende fundamentalmente de la tendencia de la sobreelevacion del nivel
medio del mar como agente fundamental, asi como de la marea meteoroldgica y el oleaje (altura de ola y

cambio de direccion del flujo medio de energia), y de la vulnerabilidad del tramo de costa considerado.

Todavia faltan datos y metodologias de cuantificacion de los efectos de la variabilidad en la frecuencia e
intensidad de los temporales y por tanto del oleaje sobre la costa. Las evidencias cientificas que muestran
que existe una tendencia a la sobreelevacion del nivel medio del mar parecen convincentes, si bien las

estimaciones futuras del valor que va a tener esa sobreelevacion es a priori insuficiente.

Utilizando como base el /ndice de vuinerabilidad costera del US Geological Service, que pretende clasificar
la vulnerabilidad relativa de la costa frente al ascenso del nivel del mar mediante la contribucion relativa de la
interaccion de las variables geomorfologia (a), pendiente de la costa (b), tasa de variacion del nivel del mar
(c), tasa de erosidon/acumulacion de la costa (d), rango de marea medio (e) y altura de ola media (f). Una vez
realizada la asignacion del riesgo en funcién del rango para cada una de las variables segun la figura 1, se

integran las 6 variables en una Unica, mediante la siguiente férmula:
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Ranking del indice de vulnerabilidad costera
muy bajo bajo moderado alto muy alto
Variable 1 2 3 4 5
Geomorfologia Costas Acantilados Acantilados Playas de Playas de arena,
rocosas wtermedios, bajos. gravas, Inarsmas.
Acantilados costas llamiras estuarios. deltas. 1slas
duros recortadas aluviales lagunas costeras barrera.
humedales
Pendiente de la costa >0.115 0.115- 0.055- 0.035-0.022 <0.022
(%) 0.055 0.035
Tasa de wvariacion de <].8 1.8-2.5 2.5-3.0 3.0-34 =34
nivel medio del mar
(mm/afio)
Erosion de la costa =2 1.0-2.0 -1.0-+1.0 -1.1-2.0 <=2.0
(m/afio) acumulaci acumulact estable erosion erosion
on on
Rango de marea medio =6 4.1-6.0 2.0-4.0 1.0-1.9 <1.0
(m)
Altura de ola media (m) <().55 0.55-0.85 0.85-1.05 1.05-1.25 >1.25

Figura 1. Tabla elaborada por el USGS para la costa atlantica de EEUU.

Dado que dichos rangos son validos solo para la costa atlantica, y que dicho indice ofrece informacién sobre
el cambio potencial que se producira en la costa por efecto de la variacion del nivel del mar, su adaptacion al
litoral espafol, servira para tener un indice integrado cuya evoluciéon en el tiempo podria ser evaluada, y
obtener asi mapas de vulnerabilidad en la costa espafiola, cuya metodologia de elaboraciéon se propone en el

establecimiento de estrategias y politicas de actuacion.

A este respecto, se ha tomado como referencia el documento “Analisis preliminar de la vulnerabilidad de la
costa de Andalucia a la potencial subida del nivel del mar asociada al Cambio Climéatico”, elaborado por la
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia en marzo de 2011, y cofinanciado por la Unién
Europea, en el que se realiza la adaptacion de las variables del indice de Vulnerabilidad Costera (CVI) para
las costas del litoral andaluz (ver figura 2). Asi, tomando como referencia valores asignados a las costas
mediterraneas asimilables a las del emplazamiento en la llla des Bosc, en el Port de Sant Miquel, en la Isla

de Ibiza, se obtiene el siguiente valor:

CVI=V(2%2%1%2%2%1)/6=1,63

Tal y como se puede observar en la figura 3, este valor representa un indice de vulnerabilidad de la costa

donde se emplazara la obra que nos ocupa a la potencial subida del nivel medio del mar, bajo.

Proyecto de acondicionamiento con obra fija de embarcadero existente en s’llla des Bosc en el Port de Sant Miquel. 9
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e Anejo n ° 8. Evaluacion de los posibles efectos del cambio climatico.

Tabia 10. Ponderacion de variabies adaptadas para ei caicuio del CVi. Fuente: Elaboracitn propia
it D IS
: | Playas extensas i
tilad Acantitados adosadas a
bajos/medios depbsitos y rocas Deltas, islas
sobre depésitos de alta erodibilidad  barrera, marismas
y rocas de con extensas 'y playas
alta erodibilidad superficies
=5 m allura
10— 10 20 —-1.0 <20
2—3 3—4 4—5
4—6 2—4 = <2
2—4 i-2 <1
500 — 1.000 1.000 — 3.000 > 3.000
25130 30-35 >35
0.85 — 0,95 0.95 — 1,05 . >105
20— 40 10-20 <10

Figura 2. Ponderacion de variables adaptadas para el calculo del CVI. Fuente: Junta de Andalucia

Tabia 11. Valores del CVl. Fuente: Efaboracién propia

1=632
Medio abidtico cvi 632<1<10 ' Moderado

Figura 3. Valores de CVI. Fuente: Junta de Andalucia.
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Por ultimo, tras consultar el visor web de C3E, se confirma que los resultados obtenidos para los distintos
escenarios propuestos no incrementan la subida del NMM de +0,20 m estimada, y en cualquier caso, no
consideran el emplazamiento propuesto como una zona de riesgo en cuanto a la exposicion y vulnerabilidad
de efectos previsibles del cambio climatico, si bien, existen capas todavia no disponibles, por lo que no se

han podido realizar todas las simulaciones posibles.

5 CONCLUSIONES

A la vista de todo lo expuesto anteriormente, se puede concluir que los previsibles efectos del cambio
climatico sobre el nuevo embarcadero para un periodo de 50 afios de duracion de la concesion, se deben a
la sobreelevacién del nivel medio del mar como agente fundamental, asumiendo para el periodo indicado un

ascenso del nivel medio del mar de +0,2 m.

Previamente se ha verificado que el emplazamiento propuesto no se localiza en ningun Area de Riesgo
Potencial Significativo de Inundacion (ARPSIs) costera, ni esta incluida en ninguna zona inundable de origen
marino para periodos de retorno T=100 y T=500 anos. Asimismo, se ha estimado que el indice de
vulnerabilidad de la costa donde se emplazara la obra que nos ocupa a la potencial subida del nivel medio

del mar por efecto del cambio climatico, es bajo.

De esta forma, se concluye que con una cota de coronacién de la obra proyectada de +0,80 m sobre el
NMM, el ascenso del nivel estimado la dejard en +0,60 m, condiciones que seguiran dotando al
embarcadero de la suficiente seguridad a los usuarios y de su funcionalidad y operatividad en condiciones

normales de clima maritimo.

Asimismo, la estructura de hormigdén macizo cimentada sobre fondos de roca, de alta resistencia a las
acciones del oleaje, se ha disefiado de forma que el oleaje extremal rebase su coronacién, reduciendo asi la
superficie expuesta al mismo. Ademas, el francobordo de +0,60 cm sobre el NMM, seguiria salvando la

PMVE (40 cm) lo que sigue suponiendo una dimensidn correcta para embarcaciones de 5 a 10 m de eslora

Por todo lo expuesto, la obra proyectada se considera viable desde el punto de vista de los previsibles

efectos del cambio climatico.

Eivissa, 20 de noviembre de 2014

El ingeniero de caminos, canales y puertos

Pedro Puigdengoles Briones
Col. N°17.572
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Acondicionamiento de embarcadero en Port de Sant Miquel
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAP{TULO 01 BANQUETA DE CIMENTACION

E61871 PA Limpiezay preparacién del lecho de cimentacion.
1,00 1.500,00 1.500,00
G46113H8 m3 Hormigén sum.p/enrase HM-35/B/20/1+Qc, bomba+submarin.
15,00 291,93 4.378,95
TOTAL CAPITULO 01 BANQUETA DE CIMENTACION ...co.vvveumevienssssesnesssesessssesssssssossessssesessssssessssssssssssssessees 5.878,95
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Acondicionamiento de embarcadero en Port de Sant Miquel

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 EMBARCADERO
GQQ11102 u Noray fundicién 10-20kg,roscado pernos ancl.
4,00 65,54 262,16
E61868JK m2 Muros de mamposteria de piedra caliza
40,00 154,72 6.188,80
G46213H8 m3 Hormigén sum.p/muros muell. HM-35/B/20/1+Qc, bom.+submar.
60,00 236,02 14.161,20
G9B11202 m2 Pavimento piedra natural,col.mort.1:6+lechada
23,00 94,73 2.178,79
TOTAL CAPITULO 02 EMBARCADERO...........imimvieiievsiesessesnssssssssssssesssssssssssssssssssssosssssssasssssssssssssssssssssansesses 22.790,95
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Acondicionamiento de embarcadero en Port de Sant Miquel
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 ACONDICIONAMIENTO SENDERO

G9B11202 m2 Pavimento piedra natural,col.mort.1:6+lechada
30,00 94,73 2.841,90
G222H243 m3 Excav. escalera,terreno roca,martillo romp.+
1,00 209,36 209,36
TOTAL CAPITULO 03 ACONDICIONAMIENTO SENDERO.........covvveiressiisisiiesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssnss 3.051,26
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Acondicionamiento de embarcadero en Port de Sant Miquel

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS
G2R6426A m3 Carg.mec. res.inert./no peligrosos instal.gestion residuos,camio
4,00 9,39 37,56
G2RA61H0 m3 Deposicidn controlada centro reciclaje,residuos horm. inertes, 1,
1,00 55,78 55,78
G2RA6770 m3 Deposicion controlada centro reciclaje,residuos pléstico no peli
1,00 19,49 19,49
G2RA6890 m3 Deposicién controlada centro reciclaje,residuos madera no peligr
1,00 41,62 41,62
G2RA63G0 m3 Deposicién controlada centro reciclaje,residuos mezclad. inertes
1,00 52,85 52,85
TOTAL CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUDS........ooocmveeennmsienssssssssssssssssssssssssssosssssssassssssssessssosssssssansesses 207,30

2 de agosto de 2013
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Acondicionamiento de embarcadero en Port de Sant Miquel

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
E61870 PA Seguridad y salud en obra

1,00 700,00 700,00
TOTAL CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD......ccoottmmmrrrreeeeessssmmasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 700,00
TOTAL ... bbb bbb 32.628,46
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Acondicionamiento de embarcadero en Port de Sant Miquel

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 BANQUETA DE CIMENTACION 5.878,95 18,02

02 EMBARCADERO. ...ttt 22.790,95 69,85
03 ACONDICIONAMIENTO SENDERO .......eiuiiiiiiiiitit ettt 3.051,26 9,35
04 GESTION DE RESIDUOS ...ttt etttk etk ettt eb ekttt et e 207,30 0,64
05 SEGURIDAD Y SALUD. ...ttt bbbt 700,00 2,15
TOTAL EJECUCION MATERIAL 32.628,46
13,00% Gastos generales.............ccoeeevene 4.241,70
6,00% Beneficio industrial.................c.c.... 1.957,71
SUMA DE G.G. y B.I. 6.199,41
CONTROL DE CALIDAD.......coviiiiiiriiiieieiee e 1.631,42
SUMA 1.631,42
21,009 LV.A oot 8.496,45
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 48.955,74
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 48.955,74

Asciende el presupuesto general a la ex presada cantidad de CUARENTA Y OCHO MIL NOVECIENTOS CINCUENTAY CINCO EUROS con SETENTA
Y CUATRO CENTIMOS

lbiza, a 6 de noviembre de 2014.

El promotor El ingeniero de caminos redactor del
proyecto

Pedro Puigdengoles Briones
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