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1 INTRODUCCION Y OBJETO DEL PROYECTO

Dentro del desarrollo del Saneamiento integral de la Bahia de Santander en sus dmbitos Sur y Este, se
construyeron el saneamiento de la cuenca media-baja del rio Miera y las obras complementarias del
saneamiento de la Bahia de Santander (Arco Sur), que confluyen en la EDAR Rio Miera en Suesa. Asi, una
red de colectores recoge la prdctica totalidad de los vertidos de la zona hasta la citada EDAR central, lo
que hace innecesarias las pequenas depuradoras locales que anteriormente realizaban los tratamientos,

que han quedado en desuso.

Con la implantacion de este sistema integral de evacuacion el gobierno cdntabro asumid el compromiso
de proceder al desmantelamiento de las instalaciones municipales obsoletas que previaomente ocuparan
el Dominio Publico Maritimo Terrestre, como es el caso de la depuradora de la localidad de Loredo, en el

término municipal de Ribamontdn al Mar.

En este contexto, el presente proyecto tiene por Objeto la definicion de las actuaciones necesarias para
la demolicién y desmantelamiento de las instalaciones de depuracién de aguas residuales en desuso
situadas en Loredo, y la restauracion ambiental de la superficie libre recuperada. Las actuaciones de
recuperacion ambiental proyectadas se orientan a la restauraciéon ambiental del mismo, emulando con

la mayor fidelidad posible la estructura paisajistica y de los ecosisternas anteriores a la intervencion.

El proyecto incluye los documentos necesarios para poder contratar y ejecutar las obras que se definen,
partiendo de la premisa de recuperar al méximo las condiciones iniciales previas a la construccion de la
EDAR, refirando los restos de las instalaciones y disponiendo actuaciones (relleno e intervenciones para la
regeneracion ambiental) que permitan que la libre actuaciéon de la naturaleza integre progresivamente el

entorno que se desocupa.

Para la redacciéon del proyecto se ha contado con un levantamiento fopogrdfico de Ias instalaciones y su
entorno, a partir del cual se han desarrollado las partidas a ejecutar en base a las estimaciones
razonables de los materiales a retirar, estimados aproximadamente en 3.320 metros cubicos, que en su
mayoria y previa constatacion de su calidad adecuada al fin, serdn reutilizados en el relleno de la
excavacion necesaria para eliminar la EDAR y en el perfilado de la superficie de acabado simulando el

entorno.

No se ha podido disponer del proyecto original de las instalaciones, pero, dado el grado de
desmantelamiento y de abandono de las mismas, esta carencia no ha impedido la redaccién del
proyecto. A
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2 ESTADO ACTUAL

2.1  Aspectos generales

Las instalaciones de Loredo se insertan en un espacio de un alto valor ambiental, estando separadas del
pueblo de Loredo al que servian y muy condicionadas por la dindmica marina. La depuradora de Loredo
estd proxima a un vivero de plantas propias del ecosistema dunar que gestiona la Demarcaciéon de
Costas en Cantabria y es colindante con la desembocadura del Aroyo Castanedo, por lo que su
eliminacion libera un espacio vinculado a la playa gue no puede ser destinado a otros usos que No sean

los propios del dominio publico.

Cabe no obstante indicar que la regeneracion de la zona de actuacion estd condicionada por la
importante antropizacién del entomo, gue se concreta de forma acusada en los caminos de acceso a la

playa y transito por el entorno que rodean la parcela.

A la zona se accede desde la calle Latas, a través de un sendero de arena que ademds de a la playa,

da acceso a las instalaciones del vivero de plantas dunares, de la Direccion General de Costas.

La depuradora estd formada por dos tangues, uno de 150 m? de superficie y otro de 315 m?, delimitadas
por muros verticales de hormigdn de 30 cm de espesor y una altura estimada de 4 metros. Sobre el
tangue menor se sitla la pasarela de acceso y control. Ademds, cuenta con una arqueta de desbaste
previa a la entrada en la depuradora. Los tangques, arquetas y la pasarela estdn construidos en hormigdn
armado. La mitad inferior de los tanques estd enterrada bajo la cota natural del terreno, sobresaliendo
aprox. 2m sobre el mismo, y rodeados de un relleno perimetral que da al conjunto una forma tronco-

conica.
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La caseta de control de la EDAR situada en el espacio entre los tangues y el arroyo Castanedo fue
demolida como parte de las medidas antivanddlicas. Como es propio de esta tipo de instalaciones,
existird una conduccién hidrdulica de entrada y ofra de salida. Se supone asimismo la existencia de una
conduccidn eléctrica entre el contador de la puerta de la valla hasta la caseta de control. El recinto se

encuentra vallado perimetralmente con malla de simple torsién, con puerta de acceso en el lado Sur.
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2.2 Medio fisico y natural

Ribamontdn al Mar es un municipio liforal que se extiende desde la Bahia de Santander hasta el Alto de
Galizano, hacia el sur, la orografia suave de las mieses da paso a un relieve mds agreste, donde
adqguiere relevancia el modelado cdrstico, localizdndose los mayores desniveles y las cotas mds
elevadas, Pico de Funegra (188 m) o el Ceno de Calobro (170), que conforman la divisoria con el

municipio vecino de Ribamontdn al Monte.

La costa rectilinea y acantilada de su litoral, sélo rota por la ria de Cubas vy las playas de El Puntal, Loredo,
Loredo, Langre, Amillas y la Canal, estd definida por unos acantilados calizos en cuya base se ha
configurado una extensa plataforma de abrasion de gran riqueza bioldgica. Frente a los acantilados se

encuentra la isla de Santa Marina, fambién de origen calizo, que es la mds grande de Cantalbria.

En el extremo occidental se abre la Bahia de Santander, el mayor estuario de la costa Norte de Espana,
que actualmente ocupa unos 22,5 km2, dominados por una amplia ensenada central que se prolonga
por diferentes rias, entre ellas la ria de Cubas, que constituye la desembocadura del rio Miera. Aqui el flujo
mareal descendente origina una flecha litoral, llamada El Puntal, en donde se forman dunas asociadas
de tipo linguiforme, que se extienden hasta Loredo, formando una unidad continua sélo interrumpida por

el ndcleo de Loredo.

En el interior del municipio se sitia La Marina, espacio comprendido entre el mar y las colinas situadas al
sur del municipio, lugar donde se localizan los asentamientos de poblacién y las actividades
econdmicas. Un espacio dominado por las rasa marinas, plataformas llanas en los que se desarrollan

amplias praderias que dan paso a los acantilados y playas.

Desde las suaves colinas situadas al sur del municipio nhacen numerosos arroyos de pequeno recorrido
que progresivamente van confluyendo hasta conformar los arroyos de Castanedo, que desemboca en la
playa de Loredo, y de Herrera, que desemboca en la playa de la Canal. El curso de agua mds
importante es, sin embargo, el rio Miera, cuyo rico estuario (ria de Cubas) conforma el limite occidental

del municipio.

El clima de la zona, al igual que ocurre en el resto de la costa de Cantaloria, es de tipo ocednico, tiene
las caracteristicas de un clima hiumedo y brumoso, con abundantes precipitaciones. Los inviernos son
frescos, con temperaturas raramente inferiores a los cero grados, y 10s veranos son suaves, con medias

mensuales ligeramente por encima de los veinte grados y gque dificiimente superan los treinta.

La vegetaciéon en Ribamontdn el Mar se caracteriza por su heterogeneidad, ya que conviven espacios
donde se da un paisaje vegetal resultado de la accidn humana (rasa litoral) con ofras zonas de gran valor
como son las dunas y arenales o la ria de Cubas.

La rasa liforal, que se extiende desde Loredo a Galizano, esté dominada por las praderas y por los cultivos

forrajeros como el maiz, conservdndose zonas puntuales de matorral formada por brezos, tojos y
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helechos. En la extensa zona de dunas la vegetacion estd estructurada en dos franjas, en funcidon de la
estabilidad de las dunas y la influencia de los aires salobres. La franja mds cercana al mar es la mds
inestable, sus dunas estdn sometidas a la accién del viento que desploza la arena, por 1o que sdlo se
puede desarrollar una vegetacidn graminoide, rala y de bajo porte, adaptada a la inestabilidad del
sustrato. En la segunda franja, las dunas son mds estables, mds elevadas y su salinidad es menor, por lo
gue en su cubierta vegetal conviven las gramineas y el bardn (Ammophila arenaria), gue juega un papel
fundamental en la estabilizacion de las dunas. En la ria de Cubas, que tiene un menor contenido salino,
abundan los carrizales y juncales que dan paso al bosque de ribera que cubre parciamente las

madrgenes del rio Miera y que dan paso a las praderas.

En cuanto a la fauna, en las playas y en sus sistemas dunares estd condicionada por la presencia
humana y por la reducida cubierta vegetal, incapaz de sostener grandes poblaciones faunisticas. Sin
embargo, algunas especies adaptadas a tan extremas condiciones encuentran aqui su nicho; tal es el
caso del lagarto verde, la lagartija roquera, el ratdn espiguero, la lavandera blanca vy la tarabilla comun.
La zona acantilada ofrece refugio y es lugar de asentamiento de muchos moluscos gasterdpodos
(caracoalilos y lapas), bivalvos y cefaldpodos (pulpo); equinodermos (estrellas o erizos de mar) o
crustdceos (centollo o nécora). También hay que senalar la presencia y cria de diferentes tipos de aves
marinas como: el cormordn, el charrdn o la gaviota. La ra de Cubas es uno de los principales
ecosistemas del municipio, ya que alberga numerosas especies de ribera, entre ellas, aves como el
martin pescador, la garza, la garceta y el Loredormujo, mamiferos como la rata almizclera y el zorro,
multiples invertebrados, anélidos, moluscos y crustdceos que pueblan los lechos fangosos. Por Ultimo, 1os
pardos y los cultivos constituyen un importante recurso tréfico para los vertebrados, tanto por la elevada
productividad vegetal como por la presencia de gran cantidad de invertebrados (gasterdpodos,
insectos...), entre los mamiferos, destacan los roedores, son fambien habituales los anfibios y los reptiles y

las aves como la urraca, los gorriones o el avién comun.

2.3  Planeamiento territorial

La instalacién de Loredo estd afectada por las determinaciones contenidas en el Plan de Ordenacién de
Litoral, asi como por la legislacion de espacios naturales protegidos, por estar dentro de una de las zonas
de especial conservacion de la RED Natura 2000, en concreto en la zona ZEC_ES1300005, Dunas del
Puntal y Estuario del Miera. Por ello las actuaciones de recuperacion ambiental propuestas en el dmbito
se orientan a la restauracién ambiental del mismo, emulando con la mayor fidelidad posible la estructura

paisajistica y de los ecosistemas anteriores a la intervencion.
ZEC Dunas del Puntal y Estuario del Miera (ES1300005

El ZEC Dunas del Puntal y Estuario del Miera se extiende desde la desembocadura del rio Miera hasta
Loredo, incluyendo las islas de Santa Marina y Mouro y el sistema dunar de El Puntal-Loredo-Loredo, siendo

su extension de 677 ha.
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Dentro de los limites del ZEC se han identificado 20 hdbitats de inferés comunitario. En tomo al 77% de la
superficie cartografiada se comesponde con hdbitats de interés comunitario relativos a aguas marinas y
medios de marea; hdbitats 1110, 1130, 1140 y 1170. La superficie con formaciones vegetales no
catalogadas como de interés comunitario representa el 11% de la superficie de este espacio. La mitad

de esa superficie (36.4 ha) se identifica con la formaciones de playas arenosas.

A continuacidon se muestra el lisfado de habitas de interés comunitario identificados, asi como su

superficie (ha) y su superficie relativa (%) en el ZEC.

Bancos de arena cubierfos permanentemente por agua marina,
poco profunda

1130 Estuarios 78,1 11,52

Llanos fangosos o arenosos que no estdn cubiertos de agua
cuando hay marea baja

1170 Arrecifes 23,91 3,563

1230 Acantilados con vegetacion de las costas atidnticas y bdlticas 7,64 1.13

Vegetacion anual pionera con Salicornia y ofras especies de zonas
fangosas O arenosas

1320 Pastizales de Sparfina 7.1 1,05
1330 Pastizales salinos atldnticos 3,48 0,51
1420 Matorrales haléfilos mediterrdneos y termoatianticos 4,68 0,69
2110 Dunas moviles embrionarias 5,68 0.84
2120 Dunas moviles del litoral con Ammophila arenaria 18,8 2,77
2130* Dunas costeras fijas con vegetacion herbdcea 15,79 2,33
2180 Dunas boscosas de la region afidntica, continental y boreal 1,08 0,16
2190 Depresiones intradunales himedas 0,38 0.06
3260 Rios de pisos de planicie a montano con vegetacion de Ranun- 0,02 0

culion fluitantis y de Callifricho-Batrachion

4030 Brezales secos europeos 1,6 0,24
5230* Matorrales arborescentes de Laurus nobilis 0.14 0,02
91EO* Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior 0,03 0

9260 Robledales galaico-portugueses con Q.robur y Q.pyrenaica 0,09 0,01
9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia 1,31 0,19

Especies a las que se aplica el articulo 4 de la Directiva 79/409/CEE y que figuran en el Anexo Il de la
Directiva 92/43/CEE: Rhinolophus euryale (1305), Rhinolophus ferrumequinum (1304), Miniopterus
schreibersi (1310), Myoftis bechsteini (1323), Myotis myotis (1324), Lacerta schreiberi (1529), Saimo salar
(1259) Elona quimperiana (1007), Coenagrion mercuriale (1044) y Lucanus cervus (1083), Trichomanes

speciosum (1421) y Woodwardia radicans (1426).
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Zona de Especial Conservacion
Dunas del Puntal

y Estuario del Miera

-
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El ZEC Dunas del Puntal y Estuario del Miera, engloba toda la franja litoral occidental del municipio,
enconfrandose el extremo oriental incluido en el ZEC Costa Central y Ria de Ajo. El ZEC Dunas del Puntal y
Estuario del Miera tiene continuidad hacia el sur, siguiendo el curso del rio Miera hasta alcanzar el
municipio de Ribamontdn al Monte. La zona mds extensa se sitia en El Puntal y en la Ria de Cubas,

cuenta fambién con dos peguenas regiones que abarcan las islas de Santa Marina y Mouro.

2.4 Geologia

La bahia de Santander estd constituida por dos subsistemas estuarinos de dimensiones muy contrastadas,
Santander, propiamente dicho, y Cubas, cuyas unidades morfosedimentarias y dindmicas son muy
diferentes y variadas. Se confina por una Unica espiga arenosa (Loredo-El Puntal) de 2.700 m de longitud
y anchuras variables de 100 a 250 m, que se continla hacia el este por otros 2.175 m, representados por
la playa apoyada de Loredo, que se arguea en concha hasta su exiremo noreste. Ambos subsistemas se
conectan insensiblemente en las dreas mds externas, justo desde la punta Rabiosa de la espiga de
Loredo-El Puntal (complejo de desembocadura del subsistema de Santander) hasta la punta del Rostro en
el extremo occidental de la localidad de Pedrefia (bahia externa del subsistema de Cubas), el cual

desarrolla, ademds, una zona de bahia arenosa inferna.
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Fuente: Mapas Cantfabria. Mapa Geoldgico de Cantabria (1:25.000)

El io Miera constituye el eje fluvial principal, que se encaja desde la divisoria hidrogrdfica de la cordillera
Cantdbrica, drenando al subsistema de Cubas. Este subsistema estuarino estd representado por un
releno sedimentario de meandros encajados, marcando una planta sinuosa que se orienta
preferentemente NO-SE. En el rio Miera, el escaso volumen de agua dulce, que se mezcla con el
voluminoso prisma de agua salada, determina que las mezclas de aguas sean tipicas de un estuario

verticalmente homogéneo.

En el subsuelo de la Bahia de Santander y su entomo afloran rocas evaporiticas, limos, arcillas abigarradas
de tonos rojizos, verdosos y grises y yesos del Keuper, flanqueadas por sendas fallas NE-SO vy fracturas,
pudiendo la inyeccion salina haber generado cabalgamientos locales. Se han descrito varios diapiros en
el dmbito de este subsisterna, como los de Santander, ria de Solia (continuacién del de Parbaydn),
Penagos y Marina de Cudeyo y Solares. Afloran materiales cretdcicos en los bordes de la bahia,
representados por facies arenosas y limosas wealdenses, calizas fosiliferas aptienses y alternancias de

areniscas y limolitas del Albiense-Cenomaniense Inferior,

3 DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Las actuaciones en el dmbito se concretan de forma resumida en las siguientes:

¢ Desmantelamiento y demolicién de la EDAR
e Eliminacién del relleno

e Reconstrucciéon dunar

e Restauracién ambiental

3.1 Desmantelamiento y demolicién de la EDAR

Previamente a la demolicion de los tangues serd preciso realizar diversos frabajos previos:
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Acondicionamiento del acceso a obra: a la depuradora de Loredo se accede desde el barrio de

Latas a través de la calle en la que se encuentran el Colegio Publico Nuestra Sefiora de Latas, el
polideportivo y las piscinas municipales. De dicho acceso rodado pavimentado en mezcla
bituminosa parte un camino en zahorra hacia los viveros y la playa, gque conduce también a la
instalacion. Para poder acometer las labores de demoalicion y restauracion ambiental del dmbito se
acondicionard el citado camino con zahorra de fal forma que sea capaz de soportar el paso de

camiones y maqguinaria de obra.

Desmontaje vy refirada de equipos eléctricos: desde la clausura de la instalacion, esta ha sufrido

diversos episodios de vandalismo, lo que ha hecho necesario tomar medidas para reducir los riesgos
de su mal uso, entre las medidas adoptadas estd la eliminacion de la caseta de control, el corte de
suministro eléctrico o el llenado con arena de los tanques. No obstante, aln quedan restos de
cableado y conducciones, asi como del pedestal y homacina del contador eléctrico, que deben

desinstalarse de forma previa al comienzo de las obras de demolicion.

Retirada de valla

Se procederd entonces a la demolicién de tanques y arquetas, que como medida antivanddlica se
encuentran rellenos de arena. Actualmente, ademds de la arena, existen en la superficie vegetacion
invasora y restos vegetales. Todo este material serd extraido durante la demolicion de las estructuras. A
priori se asume su procedencia del enforno natural y que se trata de arenas limpias; asi, previo andlisis no
obstante para constatar que su calidad es suficiente, se prevé su reutilizacion para el relleno de la propia

obra.

Asimismo se retirardn las tuberios de entrada y salida de la EDAR, cuya ubicacidon se ha estimado

conforme a la escasa informacién disponible y deberd ser verificada en obra.

Una vez eliminada la red eléctrica serd necesario demoler y retirar el poste de hormigén situado en la
parcela de la EDAR en el entorno de la puerta de la valla. La reposicion de servicios contempla tal

situacion y serd restituido el suministro al vivero con un nuevo tendido.

Junto al poste de hormigdén citado, y dentro de la parcela vallada, se localiza el contador de la
acometida eléctrica. Tras la retirada de la red eléctrica se desmontard el contador y se demolerdn y

retirardn los restos del pedestal y la homacina que lo contiene.

3.2  Eliminacién del relleno

El vaciado del inferior de los tangues y su demolicién, se hard de forma solapada a la eliminaciéon de los
vollUmenes perimetrales a los mismos. Asi, durante la excavacion para la demolicion de la EDAR se

diferenciardn y acopiaran por separado los materiales segun su procedencia, diferencidndose:

- Material proveniente del relleno del interior de los fanques

- Material exterior a los tangues que configura el tronco de pirdmide que define la EDAR
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- Capa superior (aprox. 0.20m) del material exterior indicado, que contfiene vegetacion

A priori el material excavado podrd emplearse para el relleno, previa comprobacién de que se trata de
material de calidad suficiente (arena limpia) y en el caso de la capa vegetal superior, que la misma

corresponde a especies deseable en la revegetacion, desechdndose a vertedero en caso contrario.

Se proyecta la eliminacién completa de los tanques de la EDAR, incluyendo su solera, pues al tratarse de
una zona dunar en consecuencia de geometria 'viva', se evita de este modo gue a futuro pueda gquedar
alguna parte de la instalacion al descubierto. La cota de fondo de excavacion queda por tanto
determinada por la cota bajo la solera de los fanques. No se dispone de los planos de la EDAR a demoler
y los tangues como se ha indicado estdn rellenos, por 1o que a priori y hasta la ejecucion de la obra se
desconoce la cota de fondo exacta. No obstante, extrapolando el conocimiento de estaciones
depuradoras del entorno, y comparando su capacidad y poblaciones servidas, se estima una
profundidad de tanques de 4m, y una solera de espesor 0.40m. El proyecto de redacta bagjo este
supuesto, que deberd corroborarse al proceder en obra a excavar y demoler los tangues. Asi, dada las
cota superior de los tangques ¢c=5.90m, se tiene que el fondo de excavacion se situard a cota estimada
c=1.50m.

Una vez alcanzada la cota de la base del tronco de pirdmide que constituyen los rellenos perimetrales, la
excavacion para el vaciado de los tanques y su demolicién hasta la cota de solera, generard el
desmonte del terreno adyacente al perimetro de los muros hacia el exterior. Se acepta para el mismo un
talud 1V:2H correspondiente a aprox 25°, correcto para una arena seca y para el tiempo y profundidad

de la excavacion abierta.

3.3 Reconstruccién dunar

Concluida la excavacion indicada necesaria para la extraccion de la solera de hormigdn, y una vez
eliminados todos los restos de la demolicidn, se procederd al relleno de la excavacion, primeramente
hasta la cota de base actual del tronco de pirdmide que rodea a la instalacion, y posteriormente sobre la

misma para la formacién de una superficie en relieve a semejanza de las dunas del enfomo.

Como se ha indicado, se empleard para los rellenos la arena extraida de la propia excavacion, previa
comprobacién de su validez a tal efecto por su limpieza y caracteristicas afines al medio natural y uso
destinado. Caso de ser reutilizables, el material excavado se acopiard en el entorno para su reutilizacion

en este momento del proceso constructivo.

La pendiente natural de la arena edlica que constituye de forma natural los sistermas dunares es de 40°-
45° del lado contfrario al viento y aprox 35° del lado de atague del mismo. Dichas pendiente se
constituirdn de forma progresiva y natural en la regeneracion natural de la zona; los taludes a disponer en
el relleno serdn tales que no interrumpirdn dicho proceso natural, por lo que el relleno quedard definido
en la actuacién por taludes de valor similar al talud natural de la arena fina seca, situdndose

deseablemente en forno a 5°-10°
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La geometria prevista para el relleno consiste en un pequena plataforma circular de 2m de didmetro,
desde la que parten los taludes de relleno que se han previsto de forma general con valor 12H:1V,
verticalizdndose ligeramente (8H:1V) en un tramo para evitar afectar al aroyo Castanedo. El disefio
indicado consigue en el lateral norte que linda con el sistema dunar existente resolver la depresion

artificial que existe entre la misma y la implantacion de la EDAR.

Se estima un empleo en el relleno de 2.950m3, procedentes de la propia excavacion, debiéndose llevar

a vertedero autorizado el sobrante estimado de 368m3

3.4  Restauracion ambiental

La restauracion del sistema dunar comportard Unicamente fécnicas ecolégicas, a base de actuaciones
en las que, una vez eliminados o reducidos a la minima expresion los restos de las instalaciones de
depuracion, se proceda a la instalacion de “sistemas de ayudd” que permitan su reconstruccion
mediante procesos naturales. Su accion es relativamente lenta, pero son actuaciones en las que la

inversion realizada es muy peguena en relacion con los resultados.

Una vez eliminada la EDAR y reconstruido el relieve que facilite la consecucion de un perfil natural por
efecto del medio, se procederd a facilitar la implantacién de vegetacion que file y estabilice la duna, y

facilite la recuperacion del ecosistema.

Se prevé la instalacion de captadores de arena gue ejerzan dicha funcién en tanto arraiga la vegetacion

dunar gue se plantard a tal fin.

Se revegetard con especies estructurales -barrdn, fundamentalmente - asi como no estructurales y

vegetacion riberena en el entomo del arroyo Castanedo.

Se dispondrd un clerre perimetral de poco impacto -madreras unidas por cuerdas - con efecto disuasorio
e informativo que evite el deterioro del sistema en recuperacion por el frdnsito peatonal u otros efectos

humanos.

4 EXPROPIACIONES Y SERVICIOS AFECTADOS

Para la ejecucion de las obras no se contempla la necesidad de obtener terrenos, dado que los mismos
son parte del Dominio PUblico Maritimo Terrestre.

En cuanto a servicios existentes, se dispone de la informacion y fuentes siguientes:

e INKOLAN
¢ Planta bdsica del Saneamiento del Miera, al que pertenece la estacion de bombeo adyacente
e Arquetas situadas en la topografia realizada para el proyecto

e Conocimiento de instalaciones EDAR andlogas
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La informacién facilitada por INKOLAN sitUa en la zona Unicamente linea eléctrica aérea de baja tension
titularidad de VIESGO. La misma incluye la linea que daba servicio a la EDAR, y sirve actualmente al vivero

situado en el acceso a la misma en la margen opuesta.

No obstante, el trazado de la red facilitada por INKOLAN difiere del comprobado en campo. Asi, en la red
de INKOLAN se da servicio antes dl vivero, y desde alli la red continda hasta la EDAR, donde concluye. De
ser asi, la eliminacién del poste de hormigdn previsto en la EDAR no implicaria ninguna reposicion por ser
final de linea y no afectar por tanto a terceros. Sin embargo, segun se ha comprobado en campo la red
establecida alcanza al vivero previo paso por la EDAR, de modo que eliminar el poste si implica la

reposicién necesaria para continuar con el suministro al vivero

Asi, y salvo indicacion en contrario del suministrador -con el que deberd contactarse en todo caso para la
actuacion de eliminaciéon del citado poste- serd precisa la reposicion de la red de suministro eléctrico en
aéreo a los viveros, mediante la creacién de un nuevo framo desde el poste de hormigdn previo a la
EDAR, que conecte con los viveros, siendo previsiblemente necesaria la instalacion de un nuevo poste

intermedio.

Por ofra parte, como es propio de esta fipo de instalaciones existird una conduccion hidraulica de
entrada y ofra de salida. Teniendo en cuenta la ubicacion de la antigua estacion de bombeo recogida
en la planta del Saneamiento del Miera de que se dispone, y a falta de planos de la EDAR, se adopta la
hipdtesis de que la conduccion de enfrada discurre entfre el laferal Este y la caseta de control ya
demolida, y la conduccién de salida se supone que discurriria enterrada entre la arqueta en el lateral Este
y las tuberias detectadas en la margen del arroyo Castanedo. Ambas serdn demolidas cuando el

avance de la excavacion las deje al descubierto.

No obstante, una vez demolida la instalacion debe comprobard la clausura de la red de evacuacion

que la abastecia.

5 EJECUCION DE LAS OBRAS

En el presente documento se resumen las obras que serd preciso realizar, con las caracteristicas y las
condiciones de ejecucion gue se detfallan en los anejos, pliego y planos de este documento. En todo
caso, se cumplird lo establecido en la normativa sectorial especifica y la correspondiente a seguridad e
higiene en el frabajo (la Ley 31/1995 de Prevencion de riesgos laborales y en el Real Decreto 1627/1997
sobre las disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construcciéon) extendiendo la

aplicacion de dichas normas a todas las fases de las obras.

Se resaltan a continuacion algunos de los aspectos mds relevantes de las condiciones de ejecucion de

las obras:

¢ Antes del inicio de cualquier actividad se redlizard el replanteo de las obras con referencia la

topografia que se aporta en los planos.
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Previo al comienzo de las actividades se acondicionard el acceso a obra desde la calle Latas

mediante zahorra compactada.

Se procederd a la seAalizacion de la zona de obras y a su correcto vallado. Se establecerd la
localizacion de las casetas de obra y de las zonas de acopio (material a reutilizar, a separar

antes de fraslado a gestor y a trasladar a gestor).

Se eliminardn los restos que se encuentran en los tanques de la depuradora (eventuales fangos),
conforme se describe en el Anejo de Gestidn de Residuos, antes del inicio de la demolicién de

los tanques.

Durante la excavacion para la demolicion de la EDAR se diferenciardn y acopiaran por separado
los materiales seguin su procedencia, diferencidndose:

- Material proveniente del relleno del interior de los tanques

- Material exterior a los tangues que configura el fronco de pirdmide que define Ia EDAR

- Capa superior (aprox. 0.20m) del material exterior indicado, que contiene vegetacion

A priori el material excavado podrd emplearse para el relleno, previa comprobacién de que se
frata de material de calidad suficiente (arena limpia) y en el caso de la capa vegetal superior,
gque la misma corresponde a especies deseable en la revegetacion, desechdndose a vertedero

en caso contrario.

Los voliumenes interior y exterior a los tangues se refirardn de manera solapada, coincidiendo
asimismo con la demolicién progresiva de los muros laterales de los tanques y de las

conducciones soterradas - eléctrica e hidrdulicas de entrada y salida a la EDAR.

La excavacidon alcanzard en todo caso la solera de los tanques, que deberd ser también
demolida. En definitiva, los tanques de la EDAR se eliminardn por completo, tanto sus

paramentos verticales como la solera.

No se dispone de los planos de la EDAR a demoler y los tangues como se ha indicado estdn
rellenos, por lo que a priori y hasta la ejecucién de la obra se desconoce la cota de fondo
exacta. No obstante, extrapolando el conocimiento de estaciones depuradoras del entorno, y
comparando su capacidad y poblaciones servidas, se estima una profundidad de tanques de
4m, y una solera de espesor 0.40m. Asi, dada las cota superior de los tanques c=5.90m, se tiene
gue el fondo de excavacion se situard a cota estimada ¢c=1.50m. El proyecto de redacta bajo

este supuesto, que deberd coroborarse al proceder en obra a excavar y demoler los tanques.

Una vez adlcanzada la cota de la base del fronco de pirdmide que constfituyen los rellenos
perimetrales, la excavacion para el vaciado de los tangues y su demolicidon hasta la cota de
solera, generard el desmonte del terreno adyacente al perimetro de los muros hacia el exterior.
Se acepta para el mismo un talud 1V:2H correspondiente a aprox 25°, correcto para una arena

seca y para el tiempo y profundidad de la excavacion abierta.
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e Concluida la excavacion indicada necesaria para la extraccion de la solera de hormigdn, y una
vez eliminados todos los restos de la demolicidon, se procederd al relleno de la excavacion,
primeramente hasta la cota de base actual del fronco de pirdmide que rodea a la instalacion, y
posteriormente sobre la misma para la formaciéon de una superficie en relieve a semejanza de
las dunas del entormno. Se empleard para los rellenos la arena extraida de la propia excavacion,
previa comprobacion de su validez a tal efecto por su limpieza y caracteristicas afines al medio
natural y uso destinado. La geometria prevista para el relleno consiste en un peguena
plataforma circular de 2m de didmetro, desde la que parten los taludes de relleno que se han
previsto de forma general con valor 12H:1V, verticalizdndose ligeramente (8H:1V) en un tramo
para evitar afectar al arroyo Castanedo. El disefno indicado consigue en el lateral norte que linda
con el sistema dunar existente resolver la depresion artificial que existe entre la misma y la

implantacion de la EDAR.

e Tras la eliminacién de la causa de alteracion (EDAR) y la reconstruccion dunar, se realizardn las
actividades para la restauracién ambiental, que comprenderdn de forma general la instalacion
de captadores de arena, revegetacion y colocacion de cierre perimetral disuasorio para

proteger la plantacién de los peatones.

e Concluidos los trabajos se procederd a retirar el acceso a obra para reponer en o posible el

estado original en el entorno

6 PLAN DE OBRA

Para la ejecucion de las obras que se definen es preciso que se den buenas condiciones atmosféricas,
por lo gue se ha optado por un plazo de ejecucion generoso, a fin de garantizar la existencia de tiempo

suficiente para la ejecucion. Se propone un plazo fotal para la ejecucion de las mismas de tres (3) meses.

7  PLAZO DE GARANTIAS

El plazo de garantia serd de doce (12) meses, contados a partir de la fecha de la Recepcidn de la obra,

corriendo por cuenta del contratista durante este periodo la conservacion de todas las obras construidas.

8 REVISION DE PRECIOS

La obra recogida en la presente memoria no tiene revision de precios, pues los precios de la memoria
recogen los incrementos de materiales y mano de obra que previsiblemente se producirdn durante el
plazo de ejecucion de los trabajos. Ademds, la mayor parte de los materiales necesarios para tfoda la

obra pueden ser adquiridos en el momento de adjudicarse la misma.
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9 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

De la aplicacion de los precios obtenidos en las mediciones de Ias distintas unidades que componen la
obra, se llega a los siguientes presupuestos:

01 FTADGIOS PTEVIOS ...ttt 7,663.95 9.57
02 AEMONICIONES 11vvvvvvviiiiisit i 8,510.00 10.63
03 MOVIMIENTO AE HEITAS ...vvvviviiii 25,265.64 31.55
04 1eStAUraCION AMDIENTAL. . \uiiiiiii i 17.,403.75 21.73
05 SEIVICIOS OfECTATOS L1vvvvvvtiiiiiiiiiiibiii e 3,288.80 411
06 GESHON A TESIAUODS ... 16,803.62 20.98
07 SEQUINAAA Y SAIU. ... e 1,150.00 1.44
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL. .....vcvtveeeteeeeeeeeeseeeeeeseneeeeseens 80.085,76
COStES AIECTOS vvvvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 75.280,61
COStES INAIECTOS 1vvvvvivvviiiiiiiiiiiiiii 4,805,15

El presupuesto de Ejecucién Material asciende a la cantidad de OCHENTA MIL OCHENTA Y CINCO EUROS
CON SETENTA Y SEIS CENTIMOS (80.085.76€.-)

Aplicando los gastos generales y el beneficio industrial al PEM, resulta:

13,00 % Gastos generales ............occvvvveeinnnn 10.411,15
6,00 % Beneficio industrial.................ceei. 4.805,15
SUMADE G.G. Y Bl oo 15.216,30
TOTAL VALOR ESTIMADO ......cciiiiiiiininissiis s snas e 95.302,06

El Valor estimado (Base de Licitacion sin IVA) asciende a la cantidad de NOVENTA Y CINCO MIL
TRESCIENTOS DOS EUROS CON SEIS CENTIMOS (95.302,06€.-)

Aplicando el Impuesto sobre el Valor Ahadido al PBL, resulta:

21,00% LVA 20.013,43

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION con VA ............... 115.315,49
El presupuesto Base de Licitacién CON IVA asciende a la cantidad de CIENTO QUINCE MIL TRESCIENTOS
QUINCE EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS (115.315,49¢€.-)

10 OBRA COMPLETA

La obra recogida dentro del contrato a que dard lugar la presente memoria es completa y susceptible
de ser entregada al uso general, cumpliendo los requisitos establecidos en el Reglamento General de |a

Ley de Contratos de las Administraciones Plblicas.
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11 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con la Ley de Contratos del Sector Publico, para la formalizaciéon del contrato no es exigible
clasificaciéon del contratista, al no superar el Presupuesto Base de Licitacion los trescientos cincuenta mil
euros (350.000 euros).

12 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOCUMENTO N°1T MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

Memoria

Anejo n° 1.- Antecedentes

Anejo n° 2.- Topografia

Anejo n° 3.- Demoliciones

Anejo n° 4.- Movimiento de tierras

Anejo n° 5.- Servicios afectados

Anejo n° 6.- Regeneracion ambiental
Anejo n° 7.- Justificacion de precios

Anejo n° 8.- Plan de Obra

Anejo n° 9.- Estudio de gestion de residuos
Anejo n° 10.- Estudio Bdsico de seguridad y salud

DOCUMENTO N°2 PLANOS
0 indice de Planos

1 Situacion
Dominio Publico Maritimo-terrestre
Espacios Naturales Protegidos

Planeamiento Teritorial. Plan de Ordenacién del Litoral

Planta general de la propuesta
Demoliciones

2

3

4

5 Estado actual
6

7

8 Definicion geométrica
9

Servicios afectados
10 Restauracion ambiental

DOCUMENTO N°3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N°4 PRESUPUESTO

13 CONTROL DE CALIDAD

Teniendo en cuenta el Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la Contratacion de obras del
Estado, los gastos que se originen por ensayos, podrdn ser por cuenta del contratista, hasta un importe

del 1% del presupuesto de adjudicacion.,

14 EVALUACION AMBIENTAL

De acuerdo con lo establecido en la Ley de Cantabria 17/2006, las obras de acondicionamiento
previstas en el presente proyecto, no estén sujetas a Evaluacién Ambiental.
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15 RESUMEN Y CONCLUSIONES

Las obras contempladas en este documento comprenden la recuperacion ambiental de un espacio
ocupado por la EDAR de Loredo que pasd a quedar en desuso fras la puesta en marcha del el
saneamiento de la cuenca media-baja del rio Miera vy las obras complementarias del saneamiento de la
Bahia de Santander (Arco Sur). Para su ejecucion se ha redactado el presente proyecto constructivo que
pormenoriza los detalles concretos de las obras, coordinando las actuaciones con los organismos cuyas
competencias e infraestructuras puedan verse afectadas, considerdndose suficientemente definidas las
obras que se pretenden, proporcionando el coste de su implantacion, que se eleva a la consideracion

de la Superioridad.

Ribamontdn al Mar, marzo de dos mil veintiuno

Los ingenieros de caminos, autores del proyecto

Marcos Jayo Ruiz José Luis Ruiz Delgado Silvia Martin Martin
COLEGIADO N°© 18484 COLEGIADO n° 24374 COLEGIADO n° 15565

ratio ingenieros s.l.
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1 ANTECEDENTES

En agosto de 2020 se publicd el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares que incluye las condiciones

técnicas y criterios base para la redacciéon del presente proyecto, adjunto a contfinuacion.

GOBIERNO Cantabria ..
d m

e
CANTABRIA o

Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Lebaniego
Pesca, Alimentacién y M. Ambiente,

Direccién General de Biodiversidad, M.

Ambiente y Cambio Climatico

L

QFICINA EyP

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL CONTRATO DE SERVICIOS PARA
LA “REDACCION Y DIRECCION DE OBRA DE SENDOS PROYECTOS DE DEMOLICION Y
RESTAURACION AMBIENTAL DE LOS AMBITOS DE LAS INSTALACIONES DE DEPURACION DE
AGUAS RESIDUALES DE SOMO Y LOREDO" en el T.M. DE RIBAMONTAN AL MAR.”

=AOBO0AY SWiNpMT VY UH_pul ZN3WBmjJLY dAU3nE]

1. OBJETO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

7eo!

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por objeto establecer las condiciones técnicas y criterios
que han de servir de base para la contratacion y ejecucion del contrato de servicios de la Redaccidn de dos
(2) proyectos y Direccién de obra para la "DEMOLICION ¥ RESTAURACION AMBIENTAL DE LOS AMBITOS
DE LAS INSTALACIONES DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES DE SOMO Y LOREDO”,

El presente Pliego se considera integrado en su totalidad en el conjunto de docurnentos que contienen las
prescripciones técnicas que han de regir la prestacion referida, definiendo sus cualidades, sus condiciones
sociales y ambientales de conformidad con lo establecido en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del sector Publico, por la que se trasponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014,

2. OBJETO DEL CONTRATO DE CONSULTORIA Y ASISTENCIA

El objeto del presente contrato consiste en la redaccidn de los todos documentos técnicos precisos y
actuaciones necesarias para llevar a cabo la demolicién de las Instalaciones de depuracidn de aguas
residuales de Somo y Loredo y posterior restauracion ambiental de los terrenos sobre los que se ubican
dichas instalaciones hasta la completa restitucién del estado original.

Quedan ademéds expresamente incluidos en el objeto del presente contrato:

A) La Redaccién completa e independiente de un Proyecto de Demolicién y Restauracion
ambiental para cada ambito (Somo Y Loredo) conforme a las determinaciones marcadas en
el presente pliego, como las sefialadas por la Consejerfa competente, en materia de Medio
ambiente, en la contratacidn. Dicho proyecto incluira el contenido minino establecido en el articulo
233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del sector Publico, por la que se trasponen
al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE
y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014,

B) Asi mismo, los proyectos deberan contener, en la forma establecida por los organismos
involucrados en la tramitacion ambiental (estudio de impacto ambiental) y territorial, los
documentos necesarios gque permitan la posterior tramitacidn de las correspondientes
autorizaciones ante dichos organismos.

C) Asistencia técnica respecto de cualquier tramite o modificacién exigible por las distintas
administraciones publicas y/o entidades privadas afectadas por la ejecucion del citado proyecto.

D) La redaccidn de cualquier anexo, documento técnico o modificacién del proyecto que sea
necesario 0 demandado por la Administracién competente para la obtencién de las autorizaciones
sectoriales y permisos administrativos correspondientes debidos a servidumbres y demdas
derechos reales y servicios afectados por la ejecucidn de este contrato.

E) Redaccion de sendos Estudios de Seguridad y Salud y de Gestién de Residuos.
F) Direccién facultativa de las Obras y |a Coordinacién Seguridad y Salud de las mismas.

En ningdn caso podran servir las condiciones contenidas en el presente Pliego para justificar la omisién de
estudios o descripciones que por la legislacién vigente deban integrar la documentacién del proyecto, o
vengan exigidas por las caracteristicas especificas del proyecto.

El proyecto una vez supervisado por los servicios técnicos de la Consejeria, tendrd cardcter contractual y
pasara a ser propiedad de la Consejeria que ostente las competencias en materia de Medio Ambiente.

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a traves de hitps:/h
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Direccion General de Biodiversidad, M. Ambiente y Cambio Climdatico anejo 1. Antecedentes

coincidir con el limite del dominio publico maritimo terrestre. El terreno restante deberd restaurarse

Los dos ambitos objeto de proyecto se localizan, sobre suelos en zona de Dominio Plblico Maritimo aportando:soluciones- due Justifique fa reslliencia de la propuesta,

Terrestre. i Dada la clasificacidn urbanistica de este &mbito, como suelo urbano, en la propuesta de restauracién deberd
asegurarse [a continuidad con la trama viaria existente y urbana de Somo, asi como garantizar las
condiciones minimas de accesibilidad universal recogidas en la Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero
4 de 2010, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacién para el acceso y utilizacidn de los espacios publicos urbanizados.

También deberd tenerse en cuenta la integracién de las actuales instalaciones de la red de
saneamiento y depuracidn, que existen en el ambito, a la propuesta de restauracién que se haga, asi como
el sistema de drenaje de la zona.

En el AMBITO 2 las actuaciones de desmantelamiento y demolicidn deberdn garantizar la minima
afeccidn sobre los suelos y ecosistemas dunares y |as propuestas de restauracion a su vez deberan
garantizar |a recuperacion y proteccidn de dichos habitats.

il : a

: GOBIERNO Cantabria B : GOBIERNO Cantabria B
e E c

H CANTABRIA Can% - CANTABRIA c %

ﬁ Consejeria de Desarrolio Rural, Ganaderia, ebaniego § C jeria de D llo Rural, deria, Lebaniego

a Pesca, Alimentacién y M. Ambiente. Pesca. All .  Ambl

g‘ Dir:‘é:ién gn:rgral It:luenByilcdiverchI]:c:‘. M. ;‘ Di;:ibn General de Biodiversidad, M.

‘; Ambiente y Cambio Climatico z Ambiente y Cambio Climético

§ OFICINA EyP % OFICINA EyP

% 3. AMBITO DE ACTUACION § En el AMBITO 1 a restaurar, deberd garantizarse |a recuperacién de la linea de ribera inicial, haciéndola

5. CRITERIOS DE VALORACION DE LAS OFERTAS

E : 5.1 CRITERIOS DE VALORACION
% 4 Conforme a lo establecido en el Art.145 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del sector
B E Publico, la adjudicacién se efectuard utilizando una pluralidad de criterios en base a la mejor relacidn calidad-
; p precio. En base 3, lo establecido en el parrafo segundo del apartado 4 del citado articulo, en los contratos
5 ) ﬁ que tengan por objeto la prestacidn de servicios de cardcter intelectual, los criterios relacionados con la
£ AMBITO 1. Instalaciones en SOMO AMBITO 2. Insatalciones en LOREDO £ calidad deberén representar la menos el 51% de la puntuacion asignable en la valoracién de las ofertas para
3 La depuradora de Somo, que denominaremos en adelante AMBITO 1, se encuentra localizada en una 3 o cual se han seleccionado dos criterios de valoracién:
parcela, de referencia catastral 0016001VP4101N0001YG, clasificada por las vigentes NNSS de Ribamontan A) Criterios no evaluables automaticamente: hasta 40 puntos que se valoraran conforme a los
al Mar, como suelo urbano, con la calificacidn de SG de Espacios libre El AMBITO 1 englobara, ademéas para : siguientes aspectos:
& su restauracidn, parcialmente las parcelas de referencia catastral: 39061A001000790000KI dlasificada como ] - o o .
] suelo no wurbanizable protegido por interés ecoldgico-paisajisticc y parte de la parcela 3 1. Mayor reutilizacién, reciclaje y/o valorizacion de los elementos y materiales producto de la
0016013VP4101NOOO1KG también clasificada como suele urbano. demolicidn, describiendo, cuantificando y valorando econdmicamente los residuos que se reutilicen,
) . reciclen y/o se sometan a procesos de valorizacién de manera que se logre y justifigue un menor
Las_lnstalaciomsdeLoredo, guedenom:narqms AMBITO 2, se!ocaliz_an g:ol:_:fe suelo de dominio publico coste en la gestién y eliminacién de residuos respecto a las condiciones minimas
i clasificado como suelo no urbanizable de espedial proteccidn ecoldgico-paisajistico. ﬁ exigidas en la vigente legislacion de residuos, Hasta 20 puntos
= Ambas instalaciones estan ademas afectadas por las determinaciones contenidas en el Plan de Ordenacion kS 1.1.  Reduccién del volumen del volumen de residuos respecto a las condiciones minimas
§ de Litoral, por encontrarse dentro de un Area Integral Estratégica de caracter ambiental. Y por la legislacidn § exigidas en la vigente legislacion de residuos: 10 puntos
de espacios naturales protegidos, por estar dentro de una de las zonas de especial conservacién de la RED - N "
Natura 2000, en concreto en la zona ZEC_ES1300005, Dunas del Puntal y estuario del Miera. 2. la I?rese?itaclér‘;:z prlﬂpm'—f-ta? de r::l";laJe y ﬂ!\"alo['i!aflén ld: resl;:w basadas
- ——— en la aplicaci e los principios economia circular: un
4. NECESIDADES Y CONDICIONES DE INTERVENCION i P, "
& @ 1.2.1.  Preservar y mejora el capital natural, optimizando el rendimiento y aprovechamiento
g . _— . ) ] de |os materiales resultantes de la demalicién: 5 puntos
Con caracter general, en las actuaciones de d to y d licién de las instalaciones de 5 § )
depuracién, primara el aprovechamiento, reciclaje y valorizacion de los elementos desmontados y 1.2.2. Desarrollar propuestas que permitan la introduccidn de los residuos generados de
demolidos, describiendo, cuantificando y valorando econdmicamente los residucs que sean susceptibles de nuevo en el ciclo productivo convirtiendo residuos en materias primas: 5 puntos.
% ser reutllizados: metales, plasticos vidrios, aridos, etc. : 2. La calidad técnica y ambiental de la propuesta de restauracién, en la que se valorara la
: En ambos ambitos las actuaciones de recuperacién ambiental que se propongan deberén garantizar |a H adecuacion de la propuesta a las caracteristicas de los hébitats de interés comunitario identificados y a
restauracién ecoldgica de |os mismos, es decir, potenciando la estructura paisajistica y ambiental de los = las condiciones del entorno en que se ubican. Hasta 20 puntos
e(ﬁsistﬂ:l'las C'DStEl"OS urigin‘al&s y evitando en todo caso propuestas basadas Unicamente en la urbanizacion 2.1, Mejor adecuacién ambiental e integracién paisajistica de los métodos de
: y/o reutilizacion de los dmbitos. restauracién propuestos respecto de las condiciones del entorno vy las caracteristicas
. Las actuaciones de restauracién deberdn proyectarse basdndose en criterios de sostenibilidad y 3 de los habitats de interés comunitario identificados en el presente pliego: 10 puntos
garantizar el minino mantenimiento y por supuesto ser acordes y compatibles con los usos y lizact de resta : i i
construcciones permitidos por la legislacion urbanistica, territorial y sectorial de aplicacion en dichos ambitos. 22 e e S Chii o I L ot
8
3 3
2 3
: s
2
2 2
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Dentro de cada apartado o subcriterio se asignard la méxima puntuacidn a una sola propuesta, la mas
completa y mejor definida técnicamente seglin el aspecto que se valore, el resto de propuestas
obtendran puntuaciones inferiores atendiendo de manera proporcional al menor grado de definicidn técnica
de la propuesta y/o menor adecuacién al criterio evaluado o al objeto del contrato.

B) Criterios evaluables automaticamente: hasta 60 puntos.

1. Experiencia del personal adscrito al contrato que vaya a ejecutar el mismo, en la
redaccidn y direccién de obra de proyectos de similares caracteristicas: demolicién y
restauracion ambiental de ambitos costeros (hasta un maximo de 15 puntos). Se
valorard la experiencia durante los Gltimos 10 afios en |a redaccién de proyectos de similares
caracteristicas y direccién de las obras que deberdn ser distintas a las actuaciones aportadas para
la acreditacién de la solvencia técnica. Dicha experiencia se acreditard mediante certificado del
licitador en el que conste identificacién del personal técnico que se adscribird a la realizacion del
servicio objeto de contratacién, junto con el curriculo de dicho personal, que deberd

incluido, para la depuradora de Somo y unos 90.000€,IVA no incluido, para la de Loredo lo que suma un
total de 250,000€, IVA no incluido, cantidad que se ha estimado en base a los costes de ejecucion de
otros proyectos de demolicion y restauracidn de similares caracteristicas llevados a cabo recientemente, por
la Consejeria, para el desmantelamiento de las antiguas instalaciones de depuracién de Pontejos y Pedreiia
en el T.M. de Marina de Cudeyo.

% i . g i .
: GOBIERNO Cantabria B : GOBIERNO Cantabria B
£ € £ e

g CANTABRIA . - CANTABRIA c %

§ Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, § C jeria de D llo Rural, deria, Lebaniego
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Programa de Trabajo que concrete los plazos de ejecucién de las distintas partes del contrato por un lado
(redaccién de proyecto y DO) y del posterior desarrolio de la obra y la previsidn del importe que
corresponderd abonar a cada parte de la misma.

6.1. FASE DE REDACCION DE PROYECTOS

2 ; fot : i 1 i Una vez adjudicado el contrato, deberan redactarse los dos proyectos y documentos incluidos en el objeto
& necesariamente incluir para su valoracién: la relacién de los servicios prestados en redaccion y ) ' : 7 e
12 direccidn de obra de proyectos de similares caracteristicas a las del objeto del contrato, esto es, de esta licitacidn. Cada uno en la fase correlativa que le corresponda segun se detalla a continuacion.
2 demolicidn y restauracion ambiental de dmbitos costeros . Dicha experiencia se valorard de acuerdo ] La fase de redaccién de ambos proyectos (Somo Y Loredo) se desarrollaran en un plazo no superior a 3
g a como se detalla a continuacion: 3 meses contados desde la formalizacién del contrato. Deberdn entregarse dos (2) copias de cada
’ : - x g documento, en soporte digital, una con todo el contenido documental en formato PDF y otra que
i ' :mf;;mfd.i%?&:: Cﬁ;::;': LISIENGD {8 PP R ansin ¥ Fess i ﬁ contenga también todo el proyecto con sus correspondientes formatos editables, los textos en formato
B : g WORD o similar y los planos en AUTOCAD, GIS o formato similar, Esta documentacion sera revisada por los
* « 2 puntos por cada redaccidn de proyecto de restauracién ambiental de dmbitos costeros. ! servicios técnicos de la Consejeria para su validacién antes de proceder a la entrega de las copias definitivas.
E « 1 punto por cada redaccién de proyecto de demolician. E El contenido documental de cada proyecto se regird por el cumplimiento estricto exigido por la nermativa
o n sm i i i i desaf
0 + 1 punto por cada Direccién de Obra, tanto en obras de demolicidn como de restauracién 3 gg:z:lté dou;ii:;:pﬂcacién. Fi pRetcajar s e especial nincapi e ) contenide o de ke
A o conjuntas. '
£ . . ) ) Los Pliegos de prescripciones técnicas del proyecto haran mencién como minimeo, a las
3 2. laoferta ecorfémlca de los honorarios (hasta 45 puntos). La valoracidn se realizard de la disposiciones generales facultativas y econdmicas, omisiones o errares, iniciacion, desarrollo y control de las
2 siguiente forma: se otorgard ie!‘maxlma puntuacién al precio mas econdmico, cero a la que iguale g obras, medicién y abono y plazos y condiciones técnicas particulares en cuanto a materiales, ejecucion por
1 el presupuesto base de licitacidn y la puntuacion del resto de ofertas se valoraran teniendo en 2 unidades de obra, verificaciones en edificio terminado y control de la obra. de las obras y se regulara su
§ cuenta su relacidn por cociente con Ia oferta més baja segin la siguiente formula: ejecucidn, con expresion de la forma en que se llevard a cabo, las obligaciones de orden técnico que
g Puntuacidn = 45 x oferta mds baja / oferta propuesta correspondan al contratista, y la manera en que se llevara a cabo la medicidn de las unidades ejecutadas y
el control de la calidad de los materiales empleados y del proceso de ejecucidn.

§ 5.2. DOCUMENTACION FASE DE LICITACION i Reps e .
a ; P = Las mediciones y presupuesto ¢ dran la especificacién a y detallada de todas las
5 Para participar en la licitacidn del contrato, junto con la oferta economica, se presentaré una propuesta 5 unidades de que consta la obra, con expresion de los precios unitarios y de los descompuestos, en su
E técnica conrla informacion Qque el proyectista considere adecuada para la qmsraén clara de su propuesta caso, estado de mediciones y de los detalles precisos para su valoracion. En los precios descompuestos se
£ de conformidad con lo descrito en los apartados anteriores del presente pliego. La documentacidn, tanto desglosardn los precios de la mano de obra necesaria especificando cada una de las categorias y tenienda
g escrita como grafica, de dicha propuesta, se presentara en soporte digital en formato PDF. en cuenta los costes salariales establecidos en los convenios laborales vigentes en el momento de redaccién
H Como minimo se deberd contener: - del proyecto, asi como, _el tipo de maquinaria, los materiales y los medios auxiliares. El presupuesto se
B 5 i . - 3 ordenaréd por capitulos diferenciando por obras elementales. El presupuesto deberd contener un capitulo
g Memoria descriptiva de las actuaciones de desmantelamiento y demolicién de las instalaciones & especifico para la Seguridad y Salud, otro para la gestién de residuos y otro de control y seguimiento
§ describiendo, cuantificando y realizando una estimacidn econdmica dichas actuaciones y un adelanto de las ambiental de las obras.
5 propuestas de restauracién (teniendo en cuanta gue se trata de émbitos localizades dentro de un LIC) con ) 8 L B
g descripcién de las técnicas y materiales propuestos, teniendo en cuenta las necesidades y condicionantes Programa de desarrollo de los trabajos con prevision del tiempo y coste a asumir en cada etapa.
ﬁ sefialados anteriormente. Esta memoria incluird también una estimacidn de los costes de las actuaciones de ﬁ Estudio de Seguridad y salud o, en su caso estudio basico de seguridad y salud en los términos previstos
g restauracién descritas y un analisis del ahorro que supone la gestién de residuos propuesta respecto de la Y en la normativa de sequridad y saI'uﬂ en las obras.
3 minima legaimente exigible.
2 Las referencia tipo en ue se fundamentara el replanteo de las obras
g Planos o esquemas que contengan |a representacién grafica de la propuesta de restauracion definida en s e de todeiieg . g d S ..
; planta, alzados y secciones, a una escala normalizada que permita la perfecta comprensién de los mismos. 5 Estudio de gestién de residuos de la construccién y demolicidn.
g Estimacion del Presupuesto de Ejecucién Material desglosando el coste total por capitulos, Plan de Control y Vigilancia Ambiental para la correcta ejecucién de las obras.
E diferendiando especificamente los capitulos que se refieren a las obras de demolicidn de las de restauracion.
8 El precio de ejecucidn material estimado para las actuaciones descritas asciende a 160.000€, IVA no g
5 k]
-
E
& 4 5
E
£ §
B 2
£ 2
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y trabajos necesarios para el correcto mantenimiento del 4mbito, haciendo constar un presupuesto de las

- Desarrollar las actividades necesarias para que la ejecucidn, el control y el abono de las

il all

: GOBIERNO Cantabria D@ : GOBIERNO Cantabria B@®
3 de ) E e &

H CANTABRIA s § CANTABRIA Zarlen

§ Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Lebaniego § Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, ebaniego

2 Pesca, Alimentacion y M. Ambiente. Pesca, Ali ié . Ambi

gi Direccién General de Biodiversidad, M. ;‘ Direccion General de Biodiversidad, M.

z Ambiente y Cambio Climatico E Ambiente y Cambio Climatice
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§ Cada proyecto debera contener ademas un 1 de tenimiento con descripcidén de las actuaciones %

mismas, un protocolo de ejecucion y una periodicidad de cada actuacion. abras, durante la marcha de las mismas hasta su liquidacién, se ajusten a las determinaciones
Los proyectas incluirén, ademas, el correspondiente documento de Evaluacién de Impacto ambiental, del proyecto aprobado y sea adecuada a las estimaciones previstas, tanto en plazo como en
que deberd cumplir con el contenido minimo a que se refiere el articulo 35 de la Ley 21/2013, ademéds de presupuesto. o ! I
con el alcance y contenido que establezca el 6rgano ambiental por la que se determine el alcance del estudio - Supervisar, asimisma, a efectos del cumplimiento de las candiciones de Seguridad y Salud
D de impacto ambiental, ? laboral, la ejecucién de las obras, dando las instrucciones oportunas a los responsables
_ . & correspondientes, a fin de que se cumpla la normativa en materia de Sequridad y Salud,
Dicho estudio debera estar redactado por técnicos competentes, que podran o no formar parte del equipo z describiendo los incumplimientos en ef Libro de Incidencias especifico, para su traslado a la
del contrato, pero que deberan ser coordinados por el redactor del proyecto. De este estudio se.entregarén Inspeccidn de Trabajo v Ia aplicacidn por ésta de las sanciones correspondientes.
el mismo ndmero de ejemplares que del proyecto y en el mismo tipo y formato sefialados anteriormente. - Ademéds de lo anterior, la Direccién de Obra atender especialmente la problematica de
6.2, FASE DE DIRECCION FACULTATIVA carécter medioambiental existente o que se genere,
. . ) . - Y facilitar cuantos informes y documentas le sean solicitados durante el desarrollo de las
El Adjudicatario mantendrd con los técnicos de la Consejeria con competencias en materia de Medio obras y a la finalizacién de las mismas.
Ambiente tantas reuniones como estos consideren convenientes para la correcta marcha del Proyecto,
levantando las correspondientes Actas de todas y cada una de las reuniones. La iniciativa y aprobacion, o T _ :
modificacién del calendario de encuentros previamente acordado, le corresponde a la citada Conssjerfa, sin 7. EQUIPO TECNICO Y CUALIFICACION, CRITERIOS DE SOLVENCIA
3 perjuicio de que el licitador debe hacer su propuesta a este respecto. No obstante, en cualquier momento, g
i y fuera del calendario establecido, pueden instarse por cualquiera de las partes reuniones especificas. - Para las fases de redaccidn y direccion de proyecto y direccion de las obras que integran la ejecucion del
; Y ) ) g presente contrato se exige la acreditacion de la titulacion de Ingeniero Técnico Superior de Caminos,
H A los efectos, se diferencian las siguientes etapas: b Canales y Puertos o titulacién equiparable y homologable por considerar que las competencias
B - Durante el periodo que transcurre entre |a firma del contrato y la presentacion del i atribuidas a dicha titulacidén, en cuanto al disefio, calculo, proyecto, planificacidn, direccion, gestion y
o proyecto se establece, a titulo orientativo, una periodicidad mensual a fin de supervisar la n construccion entre otras, en los campos de la ingenieria civil, de Ias infraestructuras y las obras publicas, asi
i marcha de los trabajos de redaccion del proyecto en su conjunto. De estas reuniones podran 2 como los aspectos medioambientales relacionadoes con las mismas, son las més adecuadas para el desarrollo
£ derivar soluciones que se estimen necesarias a criterio de la Demarcacion de Costas, siempre 2 de los trabajos objeto del presente contrato y el ambito costero en el que deberdn llevarse a cabo. No
0 que no impliquen cambios significativos en la configuracién del Proyecto. Bajo este supuesta, o obstante, podran integrarse en el equipa técnico cuantos colaboradores con otras titulaciones se estime
i las modificaciones se entenderén incluidas en el contrato y no conllevaran alteraciones del 3 conveniente y justifiquen vinculacién de competencias con el objeto del cantrato.
precio ni cualquier otra cldusula de este Pliego.
- Enla etapa de ejecucién material de la obra |a periodicidad, igualmente orientativa, La solvencia técnica deberd acreditarse mediante la presentacidn de una relacién de al menos tres (3)
g sera quincenal, a fin de supervisar de forma continuada la evolucién de los trabajos. A dichas 3 contratos de servicios de redaccién de proyectos de restauracién ambiental o trabajos de demolicién de
reuniones también acudird la empresa adjudicataria de la ejecucion de la obra. infraestructuras de saneamiento de similares dimensiones y caracteristicas o mayores a las descritas en el
El Director de la Obra informara por escrito a la Consejeria, a través del Registro de Entrada, presente pliego. En dicha acreditacién se indicara el importe del proyecto, |a fecha de redaccién del proyecto
con un informe mensual sobre la marcha general de los trabajos encomendados v, y de ejecucidn de las obras.
i particularmente, su ajuste presupuestario y su adecuacion al calendario de ejecucion global ﬁ
. de la obra, que acompariara a la certificacion de la obra. b Asi mismo, se debera acreditar la experiencia en funciones de Direccién de Obra y Coordinacidn de Seguridad
g 5 y salud en al menos tres obras de similares caracteristicas técnicas a las que se pretenden llevar a cabo con
El Director de la Obra ostentard la representacion permanente de |a Consejeria, en lo referente a las obras €l presente contrato.
objeto de este contrato, ante la empresa encargada de su ejecucion y los Organismos y Entidades Oficiales
o particulares, debiendo ajustarse en su trabajo a los siguientes principios y normas de actuacion: Los trabajos o servicios efectuados como Director de Obra y/o Coordinador de Seguridad y Salud se
g g aaedltz::r:ndm;:a;;m eertit_ig;gdus expegm; p:ésgi c;;ga_no o entidad ;nnu-atgn;g, cu;zzc elmdestin:;flﬁu ;;a
- 5 R 5 una entida F: iCO; cuando natario sea un su rivado, ian un imncaao
i = . N chvecc facultstive (e [aw dbvas &6 st & (s e Nonns Wiyentes i s B i expedido por éste, acom%;ﬁad(; de certificaciones, informes u otrosje;%mﬂmenm; técnicos de la obra que
:P;:;agg ey F(:-l? &;pecnal a las indicadas en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y permitan acreditar la buena ejecucion de la prestacion.
- Las relaciones técnicas de la Consejeria y el contratista adjudicatario de la realizacion de . .
& las obras, serdn encauzadas a través del Director de Obra. Las sugerencias o reclamaciones H La solvencia econdmica y financiera deberd acreditarse conforme 2 lo establecido en el apartado 1. a) del
g que dicho contratista quiera hacer a la Consejeria deberdn ir siempre acompariadas de un g art. 87 de la LCSP. En concreto, el volumen anual de negacios del licitador o candidato se acreditard por
E informe redactado por él. s :'ned[c; de 53? ;uentas ls;gl.:ales aprobadastry qeposulada.;:n e]t:.fglswo ;4(-:rcf:;ns§tri5 5|ﬁeli e:lrnpr&r.anc;| &;atuwga
3 - i . ) ' ) nscrito en dicho registro, y en caso contrario par las depositadas en el reg| oficial en que deba estar
g mjﬁmgﬁ"zupm:;gﬁﬁi’?:gﬁgﬁ;:f{':fc‘:e r:;;':a re";’"rz:ra'ltaelfu rc::;’ant;ﬁ : inscrto. Los empresarios individuzles no inscritos en ef Registro Mercantil acreditarsn su volumen anual de
3 encomendada y en consecuencia, tendrd acceso a todos los tajos de la obra, talleres, q negocios mediante sus libros de inventarios y cuentas anuales legalizados por el Registro Mercantil.
‘% instalaciones etc. g Cuando el contratista sea una empresa de nueva creacidn, entendiendo por tal aquella que tenga una
X " 5 antigliedad inferior a cinco afios, su solvencia técnica se acreditara de acuerdo a lo establecido en el art.
8 Asimismo, durante la ejecucién del contrato, deberd: g
] 3
5 o
: :
& 6 & T
E E
& &
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e
CANTABRIA

Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia,
Pesca, Alimentacion y M. Ambiente.

GOBIERNO Cantabri.a..

de
CANTABRIA o

Consejena de Desarrollo Rural, Ganaderia, Lebaniego
Pesca,

Camino
ebaniego

Direccién General de Biodiversidad, M.
Ambiente y Cambio Climatico

QFICINA EyP
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Ambiente y Cambio Climatico

OFICINA EyP

00AYSwNpMT VY UH_pul ZNSWBmLYdAL3NS)

90.e) LCSP, exigiéndose como minimo un Ingeniero Técnico Superior de Caminos, Canales y Puertos o
titulacién equiparable y homologable a esta con experiencia minima acreditada de 3 afios

o Cb: coeficiente en funcién del tipo de obra y actuacidn (demolicion +
restauracién ambiental) 0,04

&
=
@
z
2
2
g
z
N
3
8
I
5
>
=
-3
-
3
§
e

' b) Los honorarios de redaccién del Estudio de Seguridad y salud se estiman en: 301,93€.
8. PLAZO DE EJECUCION Y DOCUMENTACION A PRESENTAR COMO ENTREGA DE LOS TRABAJOS
c) Honorarios estudios ambientales se estiman en un 30% de los Honorarios de redaccidn

Z . 1 6.037,7 ,30= 1.
Una vez adjudicado el contrato, deberan redactarse sendos proyectos de demolicidn de forma independiente L

incluyendo todos los documentos, objeto de contrato, expuestos en esta licitacién,

Una vez supervisados inicialmente los proyectos debera entregarse una copia completa de cada uno de
ellos, en la Direccidn General de Biodiversidad, Medio Ambiente y Cambio Climético, Cada copia deberd
contener: dos (2) copias, en soporte digital, una (1) con todo el contenido documental en formato PDF a. Honorarios Direccidn de Obra = 150.943,4 x 0,6 x 0,04= 3.622,64€
y la otra (1) que contenga también todo el proyecto y sus documentos complementarios con sus
correspandientes formatos editables, los textos en formato WORD o similar y las planos en AUTOCAD, GIS

7oadig:

FASE 2 Direccidn facultativa de las Obras, que incuye los trabajos de Director de Obra y
Coordinacidn de seguridad y salud. se estima un valor parcial del contrato de 4.528,26 €

Honorarios Direccién de Obra = (PEM+GG) x Cax Ch

o formato similar. g PEM +GG: 160.000 €
. ) ) PEM: 150.943,40 €
Una vez revisado el proyecto y toda la documentacidn objeto del contrato, conforme a lo establecido en el GG: 9.056,60 €
Ca: coeficiente en funcion del tipo de trabajo, en este caso se aplica el coeficiente

apartado 2 del presente pliego, el adjudicatario tendrd, en su caso, un plazo maximo de 10 dias
naturales para entregar las modificaciones o correcciones sefialadas en el informe técnico.

i E de direccion de obra 0,6
£ El plazo estimado para |a ejecucion de la fase de redaccién de proyecto seré de tres 3 meses contados 2 Cb: coefidente en funcidn del tipo de obra y actuacion (demolicion + restauracion
8 a partir de la formalizacion del contrato, de este computo quedan exdluidos los periodos de consultas, 8 ambiental) 0,04
g informacién publica y otras actuaciones y tramites que demanden las distintas administraciones publicas g . .
: afectadas, en desarrollo de sus funciones. 2 b. Los honorarios de la Coordinacion de la Seguridad y salud de las obras se
. o estiman en un 25 % de los Honorarios de Direccion de obra 905,62€
% La fase de direccién de obra tendra el mismo periodo de ejecucidn de las obras proyectadas incluyendo las g
5 modificaciones que puedan surgir durante su ejecucion y plazo para la aprobacion de la certificacidn final £ 0 N R rect e e obra pa ESTALRA
3 de obra, 3 MBI OF L0S AMBITOS D INSTALACIONES DE DEPURAC oru D AGU IDUA
2 LOREDO: por un importe total de 7.560,00€: 7.132,07 € correspondientes a costes directos y 427,93 €
= == g correspondientes a costes indirectos para gastos de desplazamientos y gestidn administrativa (6%).
9, ESTIMACION DE COSTES., &
. % FASE 1 que incluye los trabajos indicades en las letras: A, B, C, D, E del apartado 2 del presente
El precio de contratacion para el desarrollo del presente contrato se ha estimada aplicando los baremos pliego:
orientativos de célculo de honorarios profesionales de la cualificacion técnica solicitada y en base al
® Presupuesto de ejecucion material estimado para el desarrollo de la actuacidn y a la experiencia de trabajos s a) Honorarios redaccién de proyecto Loredo = 84.905,66 x 1 x 0,04= 3.396,23 €
3 de similares caracteristicas licitados por esta y otras administraciones publicas. ¥ Honorarios redaccién de proyecto= PEM x Ca x Cb
= - . i 2 2 PEM + GG (6%): 90.000 €
5 Aplicando dichos criterios y teniendo en cuenta el tipo de documentos que deben redactar para desarrollar s PEM: 84.905.66 £
los trabajos que engloba el presente contrato se ha calculado un valor estimado del contrato de GG: 5 09'4 3 4' €
VEINTIUN MIL EUROS (21.000,00 €), distribuidos de la siguiente manera entre los siguientes 2 lotes: Ca: coeficiente en funcién del tipo de trabaje, en este caso se aplica ¢ coeficiente
de redaccion de proyecto (1) y direccidn de obra (0,60)
& s Cb: coeficiente en funcién del tipo de obra y actuacidn (demolicidn +
L] i i restauracién ambiental) 0,04,
MIZ 679 25 € ourrespundlentes a COStE directos ¥ 76[1 75 E corrspcnﬁrents a ccsues
indirectos para gastos de desplazamientos y gestién administrativa (6%). b) Los honorarios de redaccién del Estudio de Seguridad y salud se estiman en: 169,81 €,
2 FASE 1 que incluye los trabajos indicados en las letras: A, B, C, D, E del apartado 2 del presente pliego: A c) Honorarios estudios ambientales se estiman en un 30% de los Honorarios de redaccién del
3 a) Honorarios redaccién de proyecto Somo= 150.943,40 x 1 x 0,04= 6.037,74€ - Proyecto; 339028 0,00=1.016,87.€
3 2 E(érl::)rirgz r(eg;a,i(;nér;s%e O%rg\;ectw PEM x Cax Cb FASE 2 Direccién facultativa de las Obras, que incluye los trabajos de Director de Obra y
g i, Coordinacion de seguridad y salud. se estima un valor parcial del contrato de 2,547,16 €
g o PEM: 150.943,40 € seg ¥ pai f
3 o GG: 2.056,60 € = a. Honorarios Direccién de Obra = 84.905,66 x 0,6 x 0,04= 2.037,73€
£ o Ca: coeficiente en funcién del tipo de trabajo, en este caso se aplica el coeficiente
€ de redaccion de proyecto (1) y direccion de obra (0,60) Honorarios Direccién de Obra = PEM x Ca x Cb
g 3 PEM+ GG (6%): 90.000,00 €
E E
-
E
g 8 9
5
i :
> >
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GORIERNG Cantabria .. GOBIRANG Cantabria..
CANTABRIA . CANTABRIA Can%
Consejeria de ﬂe;sarrul!o Rura[. Ganaderia, Consejeria de De‘s'anollo R.urfil. Ganaderia, eba.nlego
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Direccion General de Biodiversidad, M.
Ambiente y Cambio Climatice

Pesca, Ali 3
Direccion General de Biodiversidad, M.
Ambiente y Cambio Climatico

QOFICINA EyP QFICINA EyP

PEM: 84.905,66 €

GG: 5.094,34 €

Ca: coeficiente en funcién del tipo de trabajo, en este caso se aplica el coeficiente de
direccién de obra 0,6

Cb: coefidente en funcién del tipo de obra y actuacién (demolicidn + restauracion
ambiental) 0,04

12. PROPIEDAD DE LOS TRABAJOS

Los trabajos que se generen en virtud del presente contrato seran propiedad de la Administracidn y ésta,
en consecuencia, podra recabar en cualquier momento las entregas de parte del trabajo realizado, siempre
que no afecte al correcto desarrollo global de los trabajos.

ADBOCAYSwWhNpMTVYLUH_pul ZNIWBmjJLYdAU3nE]

:
:
3
g
3
i

Serédn de aplicacion la normativa sobre propiedad intelectual y, en su caso, la de proteccidn de datos de
caracter personal. El adjudicatario tendrd la obligacidn de proporcionar a la Administracién para uso
exclusivo de la misma, todos los datos, calculos y procesos utilizados durante la elaboracion del trabajo y
procedera a la devolucion de la documentacion que pudiera habérsele entregado por la Administracion para
fadilitar la realizacién de los trabajos, debiéndose informar del lugar en que se custodie dicha documentacién
durante el plazo en que permanezca en esa situacion.

b, Los honorarios de la Coordinacién de la Seguridad y salud de |as obras se
estiman en un 25 % de los Honorarios de Direccién de obra 509,43 €

sv/Tcodig

3 El valor total estimado del contrato asciende a la cantidad de VEINTIUN MIL EUROS (21.000,00
€) a los gue hay gue afadir CUATRO MIL CUATROCIENTIOS DIEZ EUROS (4.410,00 €)
correspondientes al Impuesto sobre el Valor Afladido (21%IVA), por tanto, el coste total del contrato
asciende a VEINTICINCO MIL CUATROCIENTOS DIEZ EUROS (25.410,00€) IVA incluido.

En la valoracidn estimada de honorarios quedan incluidos todos los gastos derivados del proceso de ; )
redaccion del proyecto incluidos: desplazamientos, informes, estudios y trabajos previos a desarrollar, En Santander a fecha de la firma electrdnica
descritos en los apartados anteriores. f

JEFE DE LA OFICINA DE ESTUDIOS
Y PROYECTOS

10. FORMA DE PAGO.

El abono se realizard en DOS (2) pagos en los que se aplicaran los porcentajes que se establece a
continuacion, en base a las cuantias indicadas en las fases del apartado anterior,

PRIMER PAGO. Se abonard el 64,29% del precio de adjudicacidn, a la entrega de la documentacion Fdo.: Gema Sotero Castanedo
técnica anteriormente sefialada en la FASE 1 una vez supervisado e informado el proyecto por los servicios
técnicos de la Consejeria competente en materia de Medio Ambiente.

de Cantabria, a través de hitps:

SEGUNDO PAGO. Se abonarda el 35,71% del precio de adjudicacién una vez finalizadas,
recepcionadas, liquidadas las obras y expedido el correspondiente certificado final de obra, por parte del
Director de Qbra.

del Gobierno de Cantabria. a traves de https:

del

Para todos los pagos se presentara la documentacion técnica requerida en cada fase y la correspondiente
factura, que serd conformada por el Jefe de la oficina de Estudios y Proyectos y visto bueno del Director
General de Biodiversidad, Medio Ambiente y Cambio Climético.

en la-sede

en lasede

11. OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES DEL LICITADOR

El Contrato incluye la puesta a disposicién del personal y medios materiales necesarios para la Gptima
realizacion de los trabajos que se contratan. Es necesario que el Adjudicatario cuente con Ia titulacién
académica y profesional habilitante anteriormente descrita.

puede
puede

El licitador asumird todos los gastos derivados de la actividad incluidos desplazamientos que se pudiesen
efectuar.

Asi mismo, el licitador estard obligado a completar el proyecto con cualquier estudio o documentacion
complementaria que sea requerida por los distintos organismos sectoriales hasta completar su tramitacion
administrativa para obtener todas las autorizaciones que requieran las obras objeto de proyecto. Asi como
a redactar cualquier modificacion de proyecto y documentacion asociada que derive de errores o defectos
del proyecto original.

de este

Ademds, deberd estar al corriente en el cumplimiento de sus obligaciones fiscales y de Seguridad Social,
respecto de las cuales sera directo y Unico responsable, asumiendo cuantas obligaciones de caracter |aboral
o de cualquier otra indole que se deriven de sus relaciones con otros trabajadores o colaboradores.

Versien impnmible del documento. La integndad de este

Version imprimible del documento. La integ!
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DOCUMENTO N°1 MEMORIA

anejo 2. Topografia

1. CONSIDERACIONES GENERALES Y OBJETO DEL TRABAJO

El presente informe se realiza por encarge de RATIO INGENIEROS S.L. para la
realizacién del proyecto de “DEMOLICION Y RESTAURACION AMBIENTAL DEL AMBITO DE
LAS INSTALACIONES DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES DE LOREDO, T.M. DE
RIBAMONTAN AL MAR, CANTABRIA”. El trabajo consiste en la realizacién de un
topografico del estado actual de la instalacién de la EDAR de Loredo y su entorno.

La toma de datos de campo del levantamiento topogréfico se realiza el dia 22 de diciembre de
2020.

2. METODOLOGIA

El trabajo consiste en la realizacién de un levantamiento topografico que sirva como base
topogrdfica para el proyecto de demolicién.

Se ha desarrollado en dos fases, a partir de los cuales, se ha obtenido el plano de la zona a
escala 1:300 en formato A-3.

El sistema de referencia en el que se apoya el trabajo es ETRS89, con coordenadas U.T.M., huso
30, y cotas orfométricas referidas al nivel medio del mar en Alicante Z.N.M.M.A_EGMO8-REDNAP,
sistema oficial actual.

La 19 fase, de toma de datos en campo, se realiza mediante GPS, en tiempo real (RTK), recibiendo
correcciones de la Red Geodésica Activa mediante técnicas espaciales de la Comunidad Auténoma de
Cantabria (red GNSS). Las correcciones se reciben en tiempo real mediante protocole NTRIP, con
conexién al punto de acceso de solucién de red MAC3.

El sistema de referencia en el que estd apoyada la red GNSS es ETRS89. Las coordenadas
obtenidas estén en proyeccién U.T.M., huso 30. Las dltitudes obtenidas son ortométricas, referidas al
nivel medio del mar en Alicante, aplicando a las cotas elipsoidales obtenidas de la red GNSS, el
modelo de ondulacién del gecide EGMO8-REDNAP.

Se implantan en el terrenc una serie de bases de referencia para completar el levantamiento por
topografia clasica mediante estacién total y prisma, en aquellas zonas en las que la cobertura de
satélites no es la idénea para el sistema GPS. Se realizan todas las lecturas mediante el método de
Bessel (lectura en circulo directo e inverso) visdndose las bases en directo y en reciproco, posibilitando
asi el estacionamiento en cada una de ellas y posterior captura de datos, por el método de radiacién.

Para la ejecucién del trabajo se ha utilizado un receptor GPS Leica GS-14, con precisién 10mm +
1.0ppm en modo RTK, con MODEM incorporado para la recepcién de correcciones GNSS via GPRS
en tiempo real. Asimismo, se utiliza una Estacién Total Electrénica Leica TS-16 de 3" de precisién
angular y precisién en distancias de Tmm + 1.5ppm.

En la 22 fase, o de gabinete, se ha procedido al volcado, edicién, calcule y dibuje del estado
actual de la depuradoras mediante el programa de dibujo AutoCAD 2017, y el programa de
Aplicaciones Topogrdficas TCP, Modelo Digital del Terreno versién 7.5 Profesional.

Las precisiones obtenidas en el posicionamiento absoluto los puntos medidos a partir de las bases
de coordenadas obtenidas mediante GPS, obteniendo las correcciones de la red GNSS de la
Comunidad Auténoma de Cantabria, son de 3cm, tanto en altimetria como en planimetria.

La precision relativa de los puntos medidos con estacién total es de 8mm en planta y 7mm en
cota.
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3. RESULTADOS Nombre  Coord. X Coord. Y Coord. Z Cédige
F

34 441279.980 4812226.283 1.450
. g " v . 35 441280.337 4812233.463 1.428 P
Del levantamiento topogréfico realizado en la EDAR de Semo se obtiene el plano con: 3z 1108 It A8t g99T 764 " 168 A
: il ; 37 441281.163 4812238.376 3.630 Cl
* Planta del estado actual de la zona, curvas de nivel, con equidistancia 29 441279195 4812235514  3.734 C
de 10cm, a escala 1:300 en formato A-3. 40 441278619 4812233.638  3.720 C
¢ En este plano también se reflejan el estado actual de la E.D.A.R., 41 441278297 4812230.778 3.783 C
situacién y cotas del arroyo Castanedo, aliviadero al arroyo, pasarela 42 441273.248 4812238.532  3.990 RE
peatonal y cierre del VIVERO DE PLANTAS DE REGENERACION DUNAR. 43 441271.959 4812232.928 3.917 RE
44 441275.770 4B12232.301 3.994 RE
45 441274.880 4812228.048 4.284 VIVAIL
47 441279.180 4812222.305 3.495 C
48 441279.530 4812218.896 3.508 C
49 441280.298 4812217.596 3.229 C
50 441278.358 4812217.266 3.768 RE
4. COORDENADAS DE LAS BASES DE REFERENCIA 51 441278.106 4812213.211 3.688 RE
57 441278.641 4812206.632 3.659 RE
L 58 441282.126 4812195.834 3.672 C
Nombre Coord.X Coord.Y Coord.Z Escala Cédigo 59 441283.193 4812188.730  3.749 RE
2001 441204.278 4812044.741 12.723 0.99964252 BR-01-GPS 60 441282.729 4812182.869 3.863 RE
61 441275.461 48B12182.174 3.750 RE
62 441275.799 48B12177.654 3.857 RE
63 441285.207 4812177.872 3.844 RE
64 441278.478 4B12172.642 3.850 LIEI
65 441265.410 4812177.400 3.802 RE
66 441266.390 4812180.132 4.616 AA
67 441267.063 4812183.074 4,095 Pl
68 441269.158 4812188.138 4.020 Vi
5. COORDENADAS DE LOS PUNTOS DEL LEVANTAMIENTO 69 441259744 4812189.238  4.210 V,P,PIL,35-35
Nombre  Coord. X Coord. Y Coord. Z Cédigo ;? jﬂ gggjﬁz jg]lgj: gg;?g gg.}i v I,P!L|,=35-.'35
; jj: ggéggg ig::g} 319?;2 gggg i II 72 441255.640 4812177.830 3.482 RE
3 44]293'250 48]2183'717 3'425 A 73 441247.501 4812177.972 3.489 RE
2 441296'901 48]2184-750 3'003 C 74 441247.149 4812184.571 3.626 P
’ : ’ 75 441247.551 4812189.716 4.157 "
5 441302.662 4812182.327 1.931 Pl 76 441244.067 4812190.190 4.377 v
6 441300200 431210a204 1273 £ 77 441240827 4B12191.768  4.411 v
7 441302.165 4812181.920 2.622 CT I 78 441243524 4812187.093 3.750 P
8 anzosor umzissen 263 T 5 o e shs R
¥ ¢ ' 80 441236.863 4812179.793 3.637 Bl
10 441296.923 4812190.262 1.547 P a1 441234117 4812179 .90 4.384 VA |
11 441294198 4812187.926 3.236 (& : i .
82 441233.698 4812184.376 4.541 VA
12 441289.706 4812186.721 3.674 A
83 441235.757 4812184.859 3.859 B
13 441287.401 4812197.165 3.589 (& 8
4 441234.681 4812187.095 4.040 B
14 441289.175 4812198.894 2.959 cT
86 441233.393 4812187.141 4.152 B,VA
15 441289.778 4812199.451 1.465 P
87 441232959 4812191.313 4.286 VA |
16 441286.745 4812203.666 1.057 P
17 441283.747 4812208.142 1.43 88 441232.666 4812192.331 4.729 VA,AC |, MADERA
; p 435 P
89 441234.369 4812192.150 4.086 AC
18 441286.507 4812200.628 3.331 C.CT 90 441238424 4812191137 4.030 P
19 441285.275 4812203.004 3.228 C,M1,0.20 HA 92 441?38.564 481?1940525 ¢
& . . 4.503 \'4
20 441283.767 4812204.687 3.114 M,CI
93 441237.326 4812193.905 4.088 P
21 441283.906 4812205.027 2.947 AL,CRA,200 PVC 94 441236520 4812197.265 4191 PV CI
25 441283.997 4812205.352 2.466 ALI,CRA,300 HA : y ! gt
95 441233.321 4812196.581 4.240 AC
26 441281.311 4812201.640 3.686 A o6 441231.760 4812196.552 4.378 VA
27 441281.907 4812208.492 3.206 (6 ) 7 i .
97 441230.029 4812204.297 4.565 VA
28 441280.942 4812211117 3.157 CcT
98 441231.615 4B12204.490 4.399 AC
29 441279.888 4812211.892 3.440 CcT
99 441234.787 4812205.326 4.101 P
30 441279.717 4812212.922 3.417 cT 100 441235278  4812205.368 4.399 C
31 441280.613 4812213.698 3.242 (&) 102 441237.566 4812204-157 4'556 v
32 441281.887 4812211.960 1.436 P y i 5
33 441281.977  4812216.160 1114 P 103 441237.478 4812211.095 4.366 \'
' ) ' 104 441234.159 4812211.089 4.261 C
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Nombre  Coord. X Coord. Y  Coord. Z Cédigo Nombre  Coord. X Coord.Y  Coord. Z Cédigo
P

105 441233.770 4812210.998 4131 169 441248.670 4812222.589 5.810 MU
106 441230.428 4812210.360 4.267 AC 170 441248.545 4812222.913 5.385 M
107 441228.872 4812209.493 4.303 VA 17 441248.961 4812225.390 5.065 €
108 441226.575 4812219.782 4.049 VA 172 441256.286 4812223.715 5.130 c
110 441228.417 4812219.935 4.011 AC 173 441255.771 4812222.283 5.241 M
111 441231.646 4812220.627 4.025 P 174 441255431 4812222.005 5.853 MU
12 441232.067 4812220.730 4.101 C 176 441254977 4812217.102 5.855 MU
113 441238.790 4812221.548 4,138 v 178 441255291 4812217.361 5.725 M
114 441239.447 4812228.477 3.792 v 179 441259.367 4812216.961 5.490 M
115 441240.045 4812231.887 3.974 Vv 180 441259.436 4812216.677 5.843 MU
116 441235.444 4812231.055 3.579 RE 181 441260.669 4812220.857 5.129 &
17 441235.410 4812224.522 3.888 RE 182 441265.620 4812217.604 5.008 &
118 441229.677 4812230.157 3.915 C 183 441266.542 4812215.188 5.121 o
19 441229.293 4812230.026 3.796 i 184 441264.824 4812216.417 5.126 M
120 441224.848 4812227.524 3.692 VA 185 441264.680 4812214.562 5.415 M
121 441223312 4812229.359 3.705 VA 186 441266.244 4812214.385 5.167 M,C
122 441218.425 4812231.384 3.789 VA 187 441264.452 4812216.154 5.903 MU
123 441220.451 4812235.627 3.707 RE 188 441264.358 4812214.222 5756 MU
124 441228.216 4812236.208 3.803 P 189 441265907 4812214.125 5.825 MU
125 441228.419 4812236.246 3.815 @ 190 441265.584 4812210.911 5,795 MU
126 441229.461 4812236.557 3.830 Pl 191 441265965 4812211.035 5.114 M
127 441232.104 4812238.567 5.158 Cl 192 441265.580 4812207.440 5.033 M
128 441237.327 4812236.760 4.860 c 193 441266.759 4812207.326 4.946 M
129 441237.235 4812233.544 3.694 P 194 441266.624 4812205.789 5.033 M
130 441241.861 4812236.466 4.032 P 195 441265.509 4812205.907 5.098 M
131 441245.429 4812239.748 4.138 P 196 441265.541  4812206.481 4.807 M
132 441252711  4812239.123 4,573 RE 197 441263.865 4812206.672 5.361 M
133 441251.609 4812233.053 4.351 RE 198 441263.764 4812205.694 5.544 M
134 441255360 4812232.652 4.339 PI1BI 199 441265239 4812207.493 5.794 MU,SALTO
135 441241.776 4812239.680 4.827 & 201 441265232 4812207.267 5976 MU
136 441256.965 4812235.291 4812 B 202 441266.538 4812207.165 6.009 MU
137 441260.140 4812233.146 5.814 RE 203 441266.434 4812206.050 6.009 MU
138 441261.763 4812232.607 5.581 RE 204 441265.749  4812206.105 6.028 MU
139 441259.878 4812235.373 6.026 RE 205 441265.777 4812206.688 6.031 MU
140 441258.153 4812236.041 5.060 B 209 441263.582 4812206.900 6.023 MU
141 441260.795 4812236.880 5.127 B 210 441263.562 4812206.684 5.860 MU,SALTO
142 441261.186 4812239.123 5.028 RE 211 441263.370 4812204.848 5.818 MU
143 441267.319 4812238.955 4.382 RE 212 441263.090 4812202.057 5.811 MU
144 441268.081 4812234.276 4.217 RE 213 441263.378 4812201.751 5.643 M
145 441263.618 4812234.446 4.796 B 214 441259.066 4812202.117 5.708 M
147 441254.451 4812231.569 4.526 Cl 215 441259.039 4812202.428 5.837 MU
148 441251.802 4812231.972 4.750 C 216 441253.523 4812202.976 5.833 MU
149 441249.737 4812232111 4.432 Cc 218 441253.840 4812202.661 5.815 M
150 441246.383 4812233.319 4.734 C 219 441253.332 4812197.757 5.470 M
151 441270.853 4812188.991 2921 LIE,PH 220 441253.021 4812198.085 5.877 MU
152 441272.572 4812188.266 3.947 v 221 441248.253 4812198.542 5.857 MU
154 441272.869 4812195.521 4.011 V.PI 222 441248.306 4812198.228 5.345 M
155 441266.772 4812192.790 4171 P 223 441251.411  4812192.456 4.711 |
156 441273.313  4812202.286 4.025 V' 224 441246.671 4812194.018 4.969 C
157 441273.780 4812208.394 3.991 N 225 441242104 4812196.807 5216 (@
158 441274.210 4812216.016 3.908 Vi 226 441240.434  4812197.917 5.139 C
159 441274.565 4812222.782 4.051 V4 227 441239.858 4812200.287 5.120 C
160 441270951 4812228.505 4.140 Vi 229 441240.774 4812198.901 5.198 M
161 441263.613 4812228.865 3.957 V,B 230 441241.104 4812199.194 5.882 MU
162 441257.840 4812229.245 3.911 V,P.C 231 441241.736 4812205.563 5.878 MU
163 441250.501 4812230.029 3.824 v 232 441241.432 4812205.442 5.454 M
164 441245.687 4812230.567 3.733 v 233 441240.206 4812205.825 5.099 c
165 441242.559 4812224.102 4915 Cl 234 441240.754  4812208.520 5.164 C
166 441244233 4812225.524 5.068 & 235 441241.551  4812217.177 4.983 C
167 441243.199 4812223.379 5.108 M 236 441242.629 4812217.397 5.242 M
168 441243.506 4812223.033 5.795 MU | 237 441242947 4812217.416 5.820 MU
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Nombre  Coord. X Coord. Y  Coord. Z Cédigo

238 441248.129 4812211.092 5.943 RE

239 441256.750 4812210.302 5.959 RE

240 441266.093 4812226.099 4.054 Bl

241 441271.577 4812223.601 4.072 B

242 441273.116 4812219.685 3.999 B,V

243 441265.851 4812211.748 5.819 COTA

244 441264.464 4812211.993 0.819 COTA, FONDC
245 441241.953 4812170.680 3.482 LIE

6. LISTADO DE CODIGOS DE LOS PUNTOS

Cédigo BDC
AJC/LET Cabeza de Talud
AA Arqueta de Agua
AC MADERA Acera de Madera
AL/ ALl Colector Aliviadero
B/P Pie de Talud
COTA Cota Significativa
CRA Cota Correaguas Aliviadero
FONDO Cota Fondo Depuradora
LIE Linea Aérea Eléctrica
M/ MU Muro de Hormigén
PH Poste de Hormigén
PIL Pilar de Hormigén
RE Cota de Terreno
SALTO Salto en Muro
V / VA Cierre Metdlico

Y para que conste a los efectos oportunos, firmo el presente informe,

En Cébreces, a 21 de Enero de 2021.

Daniel Berberana Martinez
13928359L Firmado digitalmente
por 13928359L
DANIEL DANIEL BERBERANA

- (R: B39539606)
BEQRERANA B Fecha: 2031.01.21

B39539606)  22:38:08 +01'00'
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COTA 56 TOPOGRAFIA S.L.
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22

DEMOLICION Y RESTAURACION AMBIENTAL DE LOS AMBITOS DE LAS
INSTALACIONES DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES DE LOREDO
(T.M. DE RIBAMONTAN AL MAR) CANTABRIA

TITULO BASES DE REPLANTEO
. RESENA: | EN LA ACERA FRENTE AL CEIP NUESTRA SENORA DE LATAS, JUNTO A LA
BASE N PLAZA DE APARCAMIENTO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA
CLAVE:
BR- 01 (9007) CLAVO DE ACERO CON ARANDELA
COORD%NADAS: X Y z
PROYECCION U.T.M.
st 441204.278 4812044.741 12.723
ZNMMA

FACTOR DE ESCALA: 0.99964252

FIA DETALLE:

FOTOGRA
A

CROQUIS:

RESENAS DE LAS BASES
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1 INTRODUCCION

En el dmbito comprendido por la depuradora de Loredo se prevé el desmantelamiento y la demolicion de las

instalaciones de saneamiento y depuracion existentes.

Las obras de demolicién de las instalaciones comprenden bdsicamente tareas de desmontaje de piezas,

elementos y materiales, para su posterior transporte y adecuada gestiéon como residuo.

Algunas de las operaciones de demolicién se solapardn en el tiempo con las de movimiento de tierras. Este es
el caso, por ejemplo, del desmontaje de las paredes de los fangques, que van a necesitar de la excavacion
perimetral para su correcta manipulacion. Igualmente, las conducciones hidrdulicas de hormigén de entrada
y salida de la instalacién discurren soterradas, por lo que precisan de una excavacion previa para su retirada.
Los aspectos concretos referidos al movimiento de tierras propiamente dicho quedan recogidos en el

correspondiente Anejo 4 Movimiento de tierras.

Antes de proceder a la demolicion y desmontaje de la EDAR en si, serd preciso realizar una serie de trabajos
previos, cuya descripcion junto a la de las tareas de demolicion en si, es el objeto del presente anejo. Cabe
indicar que para comenzar los trabajos serd necesario acondicionar el acceso a la obra desde la calle Latas.

(Ver Plano 7. Demoliciones)

2  DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La depuradora estd formada por dos tangues, uno de 150 m? de superficie y otro de 315 m?, delimitados por
muros verticales de hormigdn de 30 cm de espesor y una altura estimada de 4 metros. Sobre el tanque menor
se sitla la pasarela de acceso y contfrol. Ademds, cuenta con una argueta de desbaste previa a la entrada
de la depuradora. Los tangques, arquetas y la pasarela estdn construidos en hormigdn armado. Los tanques se
encuentran enterrados bajo la cota natural del terreno, sobresaliendo aprox. medio metro sobre el mismo, y

estdn rodeados de un relleno perimetral que da al conjunto una forma tronco-coénica.

La caseta de control de la EDAR situada en el espacio entre los tanques y el arroyo Castanedo fue demolida

como parte de las medidas antivanddlicas.

Como es propio de este tipo de instalaciones, existird una conduccién hidrdulica de entrada y otra de salida.
Se supone asimismo la existencia de una conduccion eléctrica entfre el contador de la puerta de la valla y la

caseta de control.

El recinfo se encuentra vallado perimetraimente con malla de simple forsion, con puerta de acceso en el lado

Sur,
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3 DESMANTELAMIENTO Y DEMOLICION

3.1 Trabajos previos

Acondicionamiento del acceso a obra

A la depuradora de Loredo se accede desde el barrio de Latas a fravés de la calle en la gue se encuentran el
Colegio Publico Nuestra Sefiora de Latas, el polideportivo v las piscinas municipales. De dicho acceso rodado
pavimentado en mezcla bituminosa parte un camino en zahorra hacia los viveros y la playa, que conduce
también a la instalacion. El camino presenta surcos relativamente profundos, debidos a un drenaje inexistente.

Asimismo, en la zona baja, entre la EDAR vy los viveros, el camino es inundable de forma natural.

Para poder acometer las labores de demolicion y restauracion ambiental del dmbito se acondicionard el
citado camino de tal forma que sea capaz de soportar el paso de camiones y maquinaria de obra. Para ello
se dispondrd una capa de 40cm de zahorra artificial, compactada, de 4m de anchura, a la que se dard
pendiente transversal minima al 2% hacia el exterior (margen del camino en gue se sitla la EDAR y parte de la

superficie inundable)

Desmontaije v retirada de equipos eléctricos
Desde la clausura de la instalacion, esta ha sufrido diversos episodios de vandalismo, lo que ha hecho

necesario tomar medidas para reducir los riesgos de su mal uso, entre las medidas adoptadas estd la

eliminacién de la caseta de control, el corte de suministro eléctrico o el llenado con arena de los tanques.

No obstante, aln quedan restos de cableado y conducciones, asi como del pedestal y hormnacina del

contador eléctrico, gque deben desinstalarse de forma previa al comienzo de las obras de demolicion.

Retirada de valla
El recinto se encuentra completamente vallado, con malla metdlica de simple torsién, sujeta por montantes
metdlicos tubulares de unos dos metros de altura, cimentados superficialmente. La longitud de esta valla,

incluida su puerta metdlica, es de unos 150 metros.

La retirada de la valla conlleva la eliminacién de las cimentaciones de hormigdn de los postes metdlicos y las

pilastras de sujecion de la puerta de acceso.

3.2 Demoliciones

Demolicién de tanques y arquetas

Enfre las medidas antivanddlicas adoptadas se procedid al rellenado de los fangques con arena. Actualmente,
ademds de la arena, existen en la superficie vegetacion invasora y restos vegetales. Todo este material serd
extraido durante la demolicién de las estructuras. A priori se asume su procedencia del enforno natural y que
se trata de arenas limpias; se prevé su reutilizacion para el relleno de la propia obra, previo andlisis para

constatar que su calidad es suficiente.
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Para la demolicidon de tanques y arquetas serd necesario redlizar en paralelo la excavacion tanto del citado
material interior a los tanques, como del relleno perimetral exterior a los muros hasta media altura (ver Anejo
n°4. Movimiento de tierras). Se evitard en lo posible contaminar los materiales de excavaciéon con los residuos
de demolicién, a fin de facilitar y maximizar el volumen de material excavado utilizable para el propio relleno

de la obra.

Retirada de tuberias de entrada y salida

Teniendo en cuenta la ubicaciéon de la antigua estaciéon de bombeo recogida en la planta del Saneamiento
del Miera de que se dispone, y a falta de planos de la EDAR, se adopta la hipdtesis de que la conduccion de
entrada discurre entre el lateral Este y la caseta de control ya demolida, y la conduccién de salida se supone
que discurriia enterrada entre la arqueta en el lateral Este y las tuberias detectadas en la margen del arroyo

Castanedo.
Ambas serdn demolidas cuando el avance de la excavacion las deje al descubierto. Se procederd del mismo
modo con la conduccion eléctrica que se supone enterrada entre el contador en la puerta de la valla y la

ubicacion de la caseta de control demolida.

Retirada de materiales heterogéneos

Dado gue los tangues se encuentran rellenos de arena no es posible caracterizar el interior de los mismos para

poder conocer los elementos metdlicos, pldsticos o de cualquier otro material existente en su interior,
En base a los componentes que habitualmente contienen este tipo de instalaciones es previsible la presencia
de rejas de desbaste, valvulas, pates, marcos de arquetas, tapas, tangues de fibra de vidrio o metdlicos,... A

medida que se demuelan las estructuras se procederd a su retirada para transporte a gestor autorizado.

Retirada de poste de hormigdn

Una vez eliminada la red eléctrica serd necesario demoler y retirar el poste de hormigdn situado en la parcela

de la EDAR en el entorno de la puerta de la valla.

Eliminacién de cuadro contador

Junto al poste de hormigdn citado, y dentro de la parcela vallada, se localiza el contador de la acometida
eléctrica. Tras la refirada de la red eléctrica se desmontard el contador y se demolerdn v retirardn los restos del

pedestal y la hormacina que lo contiene.
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1 OBJETO

El presente Anejo tiene por objeto el andlisis del movimiento de tierras general de la obra con el fin de
cuantificar los volimenes de excavacion, relleno, materiales de préstamos y materiales a vertedero, asi como

la zonificacion de las dreas de excavacion y relleno.

Se parte del levantamiento topogrdfico del estado actual de la zona, a partir de la cual se proyecta Ia

actuaciéon de movimiento de tierras y analizan los citados volimenes mediante el programa ISPOL.
La definiciébn geométrica de la actuacion queda recogida en los corespondientes planos de proyecto.

Cabe indicar gue previo a proceder al paso de vehiculos pesados para la ejecucion de los trabajos de
movimiento de tierras deberd estar ejecutado el camino de acceso a obra previsto en el proyecto (ver Anegjo

3. Demoliciones donde quedan asimismo confemplados los frabagjos previos) desde la Calle Latas.

(Ver Plano 8. Definicién geométrica)

2  DESCRIPCION DEL MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1  Descripcién general

La depuradora fue consfruida en una parcela situada sobre una zona de dunas estabilizadas. Para su
ejecucion se realizd una excavacion superficial, a modo de cajeo, sobre la que se ejecutaron los tangues.

Posteriormente se realizd un relleno Iateral, resultando un nuevo relieve de forma tronco piramidal.

Para evitar tanto el peligro en si que suponian los tanques abandonados como los actos de vandalismo y
utilizacidén indebida de las instalaciones, se procedid en época reciente al relleno de los tanques
abandonados con arena. Actuaimente, ademds de la arena, existen en la superficie vegetacion invasora y

restos vegetales.

El desmantelamiento de la instalacion contempla junto a la demolicidn, la refirada de los rellenos del interior

de los tanques, y de los rellenos laterales a los mismos.

Dado gue el fin Ultimo de la actuacién es la restitucion al estado natural y la facilitacion de su integraciéon en el
entorno, se prevé una vez demolida proceder al relleno del vaciado y sobre el mismo rellenar para conformar
una zona de aspecto dunar que simule al entomo vy facilite su progresiva integracion con la accién de las
fuerzas naturales de transporte y sedimentacion, ayudadas por las actuaciones de regeneracion proyectadas

en su superficie.

El relleno indicado tanto de los fangues como de la acumulacion de arena prevista sobre la parcela se prevé

realizarlo con material procedente de la propia excavacion. Al respecto del material excavado procedente
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del interior de los tanques a priori se asume su procedencia del entorno natural y que se trata de arenas
limpias; asi, previo andlisis no obstante para constatar que su calidad es suficiente, se prevé su reutilizacion
para conformar el relleno de aspecto dunar previsto. En cuanto al material procedente del relleno perimetral a
los tangues, se prevé su empleo asimismo en la actuacion para el relleno de la excavacion bajo rasante para
eliminar la solera y parte inferior de los tanques, siempre y cuando se verifigue que se tfrata de material

homogéneo de calidad adecuada, no procedente en ninglin caso de escombro.

Las tareas de demolicidn de los tanques y excavacion se desarrollardn en paralelo.. Se evitard en lo posible
contaminar los materiales de excavaciéon con los residuos de demolicion, a fin de facilitar y maximizar el

volumen de material excavado utilizable para el propio relleno de la obra.

Se proyecta la eliminacion completa de los tanques de la EDAR, incluyendo su solera, pues al fratarse de una
zona dunar en consecuencia de geometria vival, se evita de este modo que a futuro pueda quedar alguna
parte de la instalacion al descubierfo. La cota de fondo de excavacion queda por fanto determinada por la

cota bajo la solera de los tanques.

No se dispone de los planos de la EDAR a demoler y los tanques como se ha indicado estdn rellenos, por 1o
que a priori y hasta la ejecucion de la obra se desconoce la cota de fondo exacta. No obstante, extrapolando
el conocimiento de estaciones depuradoras del entorno, y comparando su capacidad y poblaciones servidas,
se estima una profundidad de tanques de 4m, y una solera de espesor 0.40m. El proyecto de redacta bajo

este supuesto, que deberd corroborarse al proceder en obra a excavar y demoler los tangues.

Asi, dada las cota superior de los tanques ¢=5.90m, se tiene que el fondo de excavacién se situard a cota

estimada c=1.50m.

2.2 Fases

FASE 1: Vaciado de tangues y eliminacién de su relleno perimetral

Ambos volimenes se retirardn de manera solapada, coincidiendo asimismo con la demoalicién progresiva de
los muros laterales de los tangues. y de las conducciones soterradas - eléctrica e hidrdulicas de entrada y
salida a la EDAR.

Una vez alcanzada la cota de la base del tfronco de pirdmide que constituyen los rellenos perimetrales, la
excavacion para el vaciado de los tangues y su demolicidon hasta la cota de solera, generard el desmonte del
terreno adyacente al perimetro de los muros hacia el exterior. Se acepta para el mismo un talud 1V:2H
correspondiente a aprox 25°, correcto para una arena seca y para el tiempo y profundidad de la excavacion

abierta.

Con las cotas conocidas del levantamiento topogrdfico se deduce una cota aproximada para el contorno del

fronco piramidal de ¢c=4,00m. Luego la excavacion por debajo de la misma dada la altura de tanques
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estimada serd de 2.40m, situdndose el fondo de la excavacion con las hipdtesis indicada a cota c=1.50m. La
ocupacion lateral del falud de excavacion hacia el perimetro de la parcela desde el fondo de la excavacion

para el talud previamente indicado serd de aprox. 4.8m.

Se estima un volumen total de excavacion de 3320 m3, para un fondo de excavacion - a verificar al descubrir

en obra la solera de los tanques- a cota c=1.50m.

Durante la excavacion para la demolicidon de la EDAR se diferenciardn y acopiaran por separado los
materiales segun su procedencia, diferencidndose:

- Material proveniente del relleno del interior de los fanques

- Material exterior a los tangques que configura el fronco de pirdmide que define la EDAR

- Capa superior (aprox. 0.20m) del material exterior indicado, que contiene vegetacion
A priori el material excavado podrd emplearse para el relleno, previa comprobacion de que se frata de
material de calidad suficiente (arena limpia) y en el caso de la capa vegetal superior, que la misma

corresponde a especies desedble en la revegetacion, desechdndose a vertedero en caso contrario.

FASE 2: Relleno y reconstruccién dunar

Concluida la excavacion indicada necesaria para la extraccion de la solera de hormigdn, y una vez
eliminados todos los restos de la demolicion, se procederd al relleno de la excavacion, primeramente hasta la
cotfa de base actual del tronco de pirdmide que rodea a la instalacion, y posteriormente sobre la misma para

la formacion de una superficie en relieve a semejanza de las dunas del entomo.

Como se ha indicado, se empleard para los rellenos la arena extraida de la propia excavacion, previa
comprobacién de su validez a tal efecto por su limpieza y caracteristicas afines al medio natural y uso
destinado. Caso de ser reutilizables, el material excavado se acopiard en el entorno para su reutilizacion en

este momento del proceso constructivo.

Los taludes del relleno existente en el contorno de los tangues son desiguales, con una pendiente Mmds
acusada en el lateral hacia el camino de aproximadamente 20° (3H:1V), siendo el lado hacia el arroyo el mds
tendido (4.5H:1V). Presentan en todo caso un aspecto artificial. En el relleno posterior a la retrada de los
tfanques se paliard esta situacion, alejando el punfo alfo del camino a la playa de modo que los faludes

puedan disponerse mds tendidos.

La pendiente natural de la arena edlica que constituye de forma natural los sistemas dunares es de 40°-45°
del lado contrario al viento y aprox 35° del lado de atague del mismo. Dichas pendiente se constituirdn de
forma progresiva y natural en la regeneracion natural de la zona; 1os taludes a disponer en el relleno serdn tales
gue no interrumpirdn dicho proceso natural, por lo que el relleno quedard definido en la actuacion por taludes

de valor similar al talud natural de la arena fina seca, situdndose deseablemente en tomo a 5°-10° .
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La geometria prevista para el relleno consiste en un pequena plataforma circular de 2m de didmetro, desde la
que parten los taludes de relleno gque se han previsto de forma general con valor 12H:1V, verticalizdndose

ligeramente (8H:1V) en un framo para evitar afectar al arroyo Castanedo.

El disefo indicado consigue en el lateral norte que linda con el sistemna dunar existente resolver la depresion

artificial que existe entre la misma y la implantacion de la EDAR.

Se estima un empleo en el relleno de 2.950m3, procedentes de la propia excavacion, debiéndose llevar a

vertedero autorizado el sobrante estimado de 368m3

FASE 3: Eliminacién del camino de obra

Concluida la actuacion y con el fin de concluir la reposicidon al estado natural del entomno, se procederd a

refirar el material dispuesto para pavimentar el acceso a la obra.

El mismo constituye un volumen de zahorra artificial de 256 m3, a reutilizar en rellenos de obra preferentemente

proximos a la actuacion.

3 CUANTIFICACION DEL MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se recogen a continuacion los volimenes de movimientos de tierras que implica la actuacion.

En el cormespondiente Plano 8.1. Definicion geométrica se muestran Is superficies correspondientes a los

misMmos.
. . Vol Densidad Peso
Movimiento de tiernras
(m?) (t/m?) M)
Volumen excavado 3.318 1.7 5.641
Material excavado:
Arena | 3318 1,7 5.641
Destino del material excavado:
Relleno y regeneracion del relieve dunar | 2950 1,7 5.015
avertedero | 368 1,7 626
Volumen aportado 316 641
Material y destino del aporte de material:
Tierra vegetal arenosa para plantacion vegetacion riberefia 60 1,3 78
Zahorra artificial (camino de acceso a obra, a refirar al ‘rermmo 256 59 563
de la misma)
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1. SERVICIOS AFECTADOS

(Ver Plano 9. Servicios afectados)
Se dispone de la informacion y fuentes siguientes:
e INKOLAN

e Planta bdésica del Saneamiento del Miera (MARE)

Conexién de evacuacién de la antigua EDAR

Como es propio de esta tipo de instalaciones, existird una conduccién hidrdulica de entrada y otra de salida.
Teniendo en cuenta la ubicacién de la antigua estacion de bombeo recogida en la planta del Saneamiento
del Miera de que se dispone, y a falta de planos de la EDAR, se adopta la hipdtesis de que la conduccion de
entrada discurre entre el lateral Este y la caseta de control ya demolida, y la conduccion de salida se supone
que discurriia enterrada entre la arqueta en el lateral Este y las tuberias detectadas en la margen del arroyo

Castanedo. Ambas serdn demolidas cuando el avance de la excavacion las deje al descubierto.

No obstante, una vez demolida la instalacidon debe comprobard la clausura de la red de evacuacion que la

abastecia.

Red de bdija tensién (VIESGO)

La informacién facilitada por INKOLAN sitia en la zona Unicamente linea eléctrica aérea de baja tension

fitularidad de VIESGO. La misma incluye la linea que daba servicio a la EDAR, y sirve actualmente al vivero

situado en el acceso a la misma en la margen opuesta.

Aungue dado el estado de abandono no es previsible, debe asegurarse que la instalacion no estd conectada
al sericio de distribbucion de energia eléctrica. En su caso, para proceder a su desconexion es preciso
contactar con la empresa distribuidora. Con la instalacién desconectada, y cuando los trabagjos de
excavacion lo propicien, de demolerd la conexion gue se ha supuesto existe desde el contador en la entrada

de la valla hasta la ubicacién antes de demolerse de la caseta de control.

No obstante, el frazado de la red facilitada por INKOLAN difiere del comprobado en campo. Asi, en la red de
INKOLAN se da servicio antes dl vivero, y desde alli la red continla hasta la EDAR, donde concluye. De ser asi,
la eliminacion del poste de hormigdn previsto en la EDAR no implicaria ninguna reposicion por ser final de linea

y no afectar por tanto a terceros.

Sin embargo, segun se ha comprobado en campo la red establecida alcanza al vivero previo paso por la
EDAR, de modo que eliminar el poste si implica la reposicidon necesaria para continuar con el suministro all

vivero
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Asi, y salvo indicacion en confrario del suministrador -con el que deberd contactarse en todo caso para la
actuacion de eliminacion del citado poste- por existir una red subterranea de la que no se tiene conocimiento,
si serd precisa la reposicion de la red de suministro eléctrico en aéreo a los viveros, mediante la creacion de un
nuevo tramo desde el poste de hormmigdn previo a la EDAR, que conecte con los viveros, siendo

previsiolemente necesaria la instalacién de un nuevo poste intermedio.

Una vez realizada la nueva conexidn aérea a los viveros, se desconectard la instalacion de la red de suministro
de energia eléctrica, se desmontard la caja general de proteccién y se retirard el cable aéreo hasta los postes

de hormigon anterior y siguiente al existente

Se incluye a continuacién las consideraciones a tener presentes al respecto de las instalaciones de suministro
eléctrico de VIESGO
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CONDICIONANTES DE OBRAS PARTICULARES DE VIESGO DISTRIBUCION
ELECTRICA, S.L./BARRAS ELECTRICAS GALAICO ASTURIANAS, S.A.

L CON AFECCION INSTALACIONES (Anexo doc. Grafica)

Una vez analizada su peticion, le adjuntamos documentacion grafica sobre el particular
que, a la fecha del presente escrito, puede afectar su proyecto constructivo.

Los datos facilitados corresponden al registro existente en esta Empresa, lo cual no
debe ser interpretado como garantia absoluta de responder con exactitud a la realidad de la
situacion de las canalizaciones o lineas que por diversas razones pueden haber cambiado. Asi
pues, estos planos tienen caracter orientativo, no siendo responsabilidad de esta Empresa las
discordancias que, en su caso, pudieran existir entre agquéllos y la realidad.

En la zona solicitada pueden existir redes eléctricas propiedad de terceros, cuyos
trazados no se reflejan con fiabilidad en los planos anexados, por lo que debera acudir al titular
de las mismas para conocer exactamente su ubicacion y trazado.

La informacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita,
siendo responsabilidad del solicitante el uso indebido de la misma. Si necesita una informacion
mas precisa, deberd indicarnoslo para que se realice, a su costa, un estudio pormenorizado de
las afecciones por parte de una empresa especializada.

Si los trabajos objeto de esta solicitud no se inician dentro del plazo de los tres meses
siguientes a la fecha actual, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar el
grado de actualizacion de la informacion.

Asimismo, le recordamos que, de acuerdo con la normativa eléctrica, las empresas que
vayan a proyectar yfo ejecutar cualquier infraestructura o servicios que afecten por
proximidad a instalaciones de esta Empresa, deberan elaborar la correspondiente separata
detallando las medidas a adoptar para que se verifiqgue el cumplimiento de las distancias
reglamentarias establecidas. En el caso de que no puedan mantenerse las distancias minimas
indicadas debe informarse a Viesgo Distribucion Eléctrica, S.L/Barras Eléctricas Galaico
Asturianas, S.A., para adoptar las medidas de proteccion que se consideren convenientes.

La separata deberd ser enviada a Viesgo Distribucion Eléctrica, S.L./Barras Eléctricas
Galaico Asturianas, S.A. con treinta dias de antelacién al inicio de las obras para su analisis y
aprobacién por esta Empresa, si procede. Las comunicaciones deben hacerse por correo
electrénico a las siguientes direcciones:

Para Viesgo Distribucién Eléctrica, S.L.
Zona Cantabria: Estructura.Territorial. Cantabria@viesgo.com
Zona Aguilar de Campoo: Explotacion Reinosa@viesgo.com
Zona Mieres (Asturias): Estructura. Territorial. Mieres@viesgo.com

Zona larrio (Asturias): estructura.territorial.luarca@viesgo.com
Para Barras Eléctricas Galaico Asturianas S.A. (BEGASA)

Zona Lugo: buzon general sector lugo@viesgo.com

Zona Foz: sector. marina@viesgo.com

Antes del inicio de las obras es condicidn imprescindible la ubicacion “in situ” de las
instalaciones, por lo que 7 dias habiles antes del comienzo de las mismas, se debe comunicar
esta circunstancia a Viesgo Distribucion Eléctrica, S.L./Barras Eléctricas Galaico Asturianas, S.A.
para que las instalaciones sean identificadas en campo.

lgualmente, el inicio de las obras debe ser comunicado con una antelacion minima de
48 horas.

Queda prohibido el acopio de materiales o equipos sobre las canalizaciones eléctricas,
arquetas, ventilaciones o tapas de acceso, garantizandose en todo momento el acceso a las
instalaciones a fin de efectuar los trabajos de mantenimiento y conservacion adecuados

Siempre que por la ejecucién de los trabajos las instalaciones eléctricas afectadas
queden al descubierto se comunicara a Viesgo Distribucion Eléctrica, S.L./ Barras Eléctricas
Galaico Asturianas, S.A., procediendo el contratista a protegerlas, de acuerdo a las indicaciones
de esta Empresa.

Debera comunicarse a Viesgo Distribucion Eléctrica, S.L./Barras Eléctricas Galaico
Asturianas, S.A. la aparicion de cualquier registro o accesorio complementario de la instalacion
eléctrica, identificado como tal, o que presumiblemente pueda formar parte de ella, siempre
que no esté definido en los planos de servicios suministrados.

Si para la correcta ejecucion de las obras fuera necesario modificar el emplazamiento
de nuestras instalaciones, se debera realizar con caracter previo al inicio de las obras la
correspondiente solicitud a través del siguiente link:
http://www.viesgodistribucion.com/solicitudes-online o llamando a uno de los siguientes
numeros de teléfono:

e Para suministros de Viesgo Distribucidn Eléctrica 5.L., puedes llamar al teléfono
900 505 249.

e Para suministros de Barras Eléctricas Galaico Asturianas, S.A., puedes llamar al
teléfono 900 505 249.

Si los trabajos a realizar afectan a tapas de arquetas, ventilaciones o tapas de acceso a
instalaciones serad necesario restituirlas a la nueva cota de rasante, dejando las instalaciones
afectadas libres de materiales de obra.

Los trabajos en proximidad se efectuaran con medios manuales, quedando prohibido
por razones de seguridad la utilizacion de medios mecanicos, permitiéndose exclusivamente el
uso de martillo mecanico de mano para la rotura del pavimento.
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Para dar cumplimiento a la legislacion vigente en materia de prevencién de riesgos
laborales, le informamos de los riesgos de las instalaciones eléctricas representadas en los
planos adjuntos, las cuales se encuentran en régimen normal de explotacion, es decir, CON
tension y CON carga. Por ello, el solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas
que sean necesarias de acuerdo a los condicionantes de instalacion mencionados
anteriormente y aquellas otras que pudieran ser necesarias en funcion de los riesgos de la
actividad a desarrollar. Asi mismo queda obligado a transmitir las medidas preventivas
derivadas del parrafo anterior a sus trabajadores o terceros que pudiera contratar.

En la ejecucién de los trabajos que realice deberd cumplir, ademas de la normativa
general de prevencion de riesgos laborales, especificamente con lo dispuesto en el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion, y en el Real Decreto 614/2001, de 8 de
junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

En esta informacion de riesgos no se contemplan los riesgos derivados del trabajo a
realizar por los trabajadores de la empresa solicitante o sus empresas de contrata, siendo
responsabilidad de ésta o de sus empresas de contrata la evaluacion de los mismos y la
adopcidn de las medidas preventivas que sean necesarias.

Todos los daifios, averias o desperfectos que se ocasionen a la red de distribucion
eléctrica, personas o bienes, sea por causa de las obras o su establecimiento definitivo, seran
de la entera responsabilidad de la Empresa ejecutora de las obras, incluso las derivadas de un
eventual corte de suministro eléctrico.

2 SIN AFECCION INSTALACIONES

Una vez analizada su peticion, le comunicamos que, a la fecha del presente escrito y de
acuerdo con los datos que constan en el registro existente en esta Empresa, no existen
infraestructuras propiedad de Viesgo Distribucion Eléctrica, S.L./ Barras Eléctricas Galaico
Asturianas, S.A. que puedan afectar a su proyecto constructivo.

No obstante, los datos facilitados no deben ser interpretados como garantia absoluta
de responder con exactitud a la realidad de la situacion, que por diversas razones puede haber
cambiado. Asi pues, no son responsabilidad de esta Empresa las discordancias que, en su caso,
pudieran existir, debiendo comunicarnoslas de forma inmediata para que puedan adoptarse
las medidas de seguridad oportunas.

Si necesitan una informacion mas precisa deberan indicarnoslo para que se realice un
estudio pormenorizado de las posibles afecciones por parte de una empresa especializada.
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1 OBJETO

El fin Utimo de la actuacion es devolver la zona de importante valor ambiental y dentro del Dominio Publico

Maritimo-terrestres a su estado original, una vez que la EDAR estd en desuso.

La actuacién comprende el desmantelamiento y demolicién de la instalacién, vy la actuacion en el entorno

resultante de modo que se favorezca su integracion ambiental espontdnea bajo la accién del medio natural.

La regeneracion de la zona de actuacion estd condicionada por la importante antropizacion del entomo, que
se concreta de forma acusada en los caminos de acceso a la playa y trdnsito por el entorno que rodean la
parcela. Se instalardn, no obstante, sistemas de regeneracidon que faciliten la acumulacidon de arena y
revegetacion y reposicion del perfil natural en la superficie recuperada y su conexién con la adyacente hacia

el nordeste.

El presente anejo describe en el contexto expuesto las actuaciones previstas con el fin de facilitar la
integracion y regeneraciéon ambiental del entforno recuperado a la ocupacion de la EDAR de Loredo, previa

descripcion del entorno desde el punto de vista ambiental.

2 DESCRIPCION DEL ENTORNO

En la franja litoral de Loredo, se pueden reconocer dos formaciones de gran riqueza y singularidad: playas y

dunas. En el dmbito de estas Ultimas se ubica la EDAR cuya ocupacion se proyecta devolver al entormo natural.

Las dunas estan situadas fuera de la influencia de las mareas, ocupando un espacio intersticial entre la playa y
la zona educativo/recreativa del barrio de Latas. En la actualidad las dunas han experimentado una notable
recuperacion gracias a las actuaciones de regeneracion dunar desarrolladas durante los Ultimos anos. La
vegetacion dunar en Loredo estd estructurada en dos franjas, en funcién de la estabilidad de las dunas y la
influencia de los aires salobres. La franja mds cercana al mar es la mas inestable, sus dunas estan sometidas a
la accién del viento que desplaza la arena, por lo gue sélo se puede desarrollar una vegetacion graminoide,
rala y de bajo porte, adaptada a la inestabilidad del sustrato. Esta comunidad, perteneciente a la asociacion
Euphorbio paraliae-Agropyretum junceiformis, est& dominada por Elymus farctus, siendo frecuentes Honkenya
peploides, Euphorbia paralias y Calystegia soldanela. Tras esta franja, las dunas son mds estables, mds
elevadas y su salinidad es menor. En su cubierta vegetal conviven las gramineas y el bardn (Ammophila
arenaria), que juega un papel fundamental en la estabilizacién de las dunas. El cortejo del barrdn incluye
elementos como Pancratium maritimum, Eryngium  maritimum, Euphorbia paradlias, Otanthus maritimus,
Medicago marina y Calystegia soldanella. Esta comunidad estd incluida en la asociaciéon Otantho maritimi-

Ammophiletum australis.

A medida que la influencia dunar va disminuyendo, la vegetacion graminoide comienzan a dominar el
paisdje, apareciendo elementos de comunidades circundantes como el helecho comun (Pteridiumaquilinum),

la zarzaparilla (Smilax aspera) o la clemdtide (Clematis vitallba).
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Estas formaciones son las que dan paso al bosque de ribera que cubre parcialmente la ribera del arroyo de
Caostanedo. En el framo mds cercano a la playa, un rico sotobosque formado por especies nemorales y
exigentes en humedad, como Carex remota, C. pendula, Circaea lutetiana, Solanum dulcamara o Festuca
gigantea, domina los mdrgenes del arroyo. Este sotobosgue da paso a una comunidad mds compleja donde
alisos (Alnus glutinosa) fresnos (Fraxinus angustifolia) o robles (Qurecus rubur) conviven con especies arbustivas
como el avellano (Corylus avellana), zarzas (Rubus spp.), el bonetero (Euonymus europaeus), el arracldn

(Frangula alnus) o el cornejo (Cornus sanguineq).

La fauna en la playa y su sisterna dunar estd condicionada por la intensa antropizacion que ha sufrido esta
zona del litoral y por la reducida cubierta vegetal, incapaz de sostener grandes poblaciones faunisticas. Sin
embargo, como ya se indicé anteriormente, algunas especies se han adaptado a estas condiciones como el
lagarto verde, la lagartija roquera, el ratén espiguero, la lavandera blanca y la tarabilla comuan. La situacion del
sistena dunar junto al bosque de ribera del arroyo contribuye a enriguecer su comunidad faunistica con
especies poco comunes en las playas, como la salamandra, la rana comun, la ranita de San Antdn o el sapo

comun y algunos reptiles como la culebra de collar o la vibora.

En el litoral de Loredo se tiene constancia de la presencia y cria de dos tipos de aves marinas: la gaviota
patiamarilla y el cormordn mofudo. Sin embargo, segun la época del ano, se pueden observar en la costa
gaviotas reidoras y sombrias, cormoranes grandes, paifos, alcatraces o charranes, incluso en los Ultimos anos

se han observado parejas de dguila pescadora.

3 RESTAURACION AMBIENTAL

3.1 Introduccion

Los procesos erosivos o de pérdida de arena se pueden detener o controlar mediante dos tipos de
actuaciones: blandas o duras, que son excluyentes entre si. Las actuaciones duras o rigidas tienen el objetivo
de proporcionar un sistema de defensa de la orilla mediante diques, pantallas o muros de distintos materiales.
Este tipo de actuaciéon se consideran inadecuadas para el caso de Loredo. Las actuaciones blandas o
flexibles tienen como objetivo fundamental fortalecer las playas y cordones litorales mediante la aportacion

artificial de arena 'y la extracciéon de los bolos y cantos rodados de gran tamano.

Dada la dindmica de las dunas, se prevé la necesidad de la eliminacion total de cualquier paramento vertical
de las instalaciones de depuracion de Loredo, vy el rellenado con arena limpia de la excavacion necesaria
para acceder a los elementos a demoler, anfes de proceder a la regeneracion dunar, que conlleva la

plantacién de vegetacién propia del ecosistema dunar.

La restauracion del sistema dunar comportard Unicamente fécnicas ecoldgicas, a base de actuaciones en las
gue, una vez eliminados o reducidos a la minima expresion los restos de las instalaciones de depuracion, se

proceda a la instalacion de “sistemas de ayuda” gue permitan su reconstruccion mediante procesos naturales.
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Su accién es relativamente lenta, pero son actuaciones en las que la inversion realizada es muy pequefna en
relacion con los resultados.

Se planteardn actuaciones en las que la propia naturaleza redlice la mayor parte del esfuerzo: el viento
transportard la arena, que se depositard detrds de los captadores, y la vegetacion se ird estableciendo hasta
conseguir una cobertura que permita su fijacion y equilibrio. Su efectividad depende de la climatologia, Ila
dindmica sedimentaria, la efectividad de la proteccién, etc. y para evitar que por la presencia humana
(especialmente en época estival) pueda comprometer la efectividad se implantardn sistemas de proteccion a

base de cerramientos propios de ecosistemas dunares.

3.2  Actuaciones de restauracion ambiental previstas

Atendiendo al Manual de restauracion de dunas costferas del Ministerio de Fomento, las técnicas para la
restauracion de cordones dunares costeros consisten bdsicamente en la reconstruccion dunar, revegetacion,

sistemnas de proteccion, sistemas de comunicacion y seguimiento de las actuaciones:

1 Eliminacion de las causas de alteracion

2 Reconstruccion dunar

3. Revegetacion

4. Sistemas de proteccion del sistema dunar

5. Sistemas de comunicacion de actuaciones realizadas
6. Seguimiento durante las actuaciones de restauracion
7. Seguimiento a medio plazo de la restauracion

8. Mantenimiento durante los afios posteriores

Tabla 6.1. Actuaciones que deben contemplar los proyectos de restauracion de sistemas
dunares costeros

Fuente: Manual de Técnicas de Restauracién Dunar del Ministerio de Medio Ambiente

Se cogen a continuacion las actuaciones previstas para la regeneracion ambiental del entorno dunar en que

se asiente la EDAR en deuso cuyo desmantelamiento es el Objeto del prosente proyecto.

Eliminacién de las causas de alteracién y reconstruccién dunar

Previomente a las actuaciones de regeneracion dunar se procederd a la demolicion de la EDAR vy sus
instalaciones, eliminando la totalidad de los tanques y demds elementos subterrdneos asociados a su

funcionamiento.

Los tanques han sido rellenados con arena como medida de prevencion de accidentes y vandalismo. Asi, se
procederd a su vaciado, acopiando la arena limpia para su empleo posterior en el relleno del hueco de

excavacion necesario para eliminar los tangues incluida sus solera.

Durante la excavacion para la demolicidon de la EDAR se diferenciardn y acopiaran por separado |os

materiales segun su procedencia, diferencidndose:
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- Material proveniente del relleno del interior de los fanques
- Material exterior a los fanques que configura el fronco de pirdmide que define la EDAR

- Capa superior (aprox. 0.20m) del material exterior indicado, que contiene vegetacion

A priori el material excavado podrd emplearse para el relleno, previa coomprobacion de que se trata de
material de calidad suficiente (arena limpia) y en el caso de la capa vegetal superior, que la misma

corresponde a especies desedble en la revegetacion, desechdndose a vertedero en caso contrario.

Se evitard en todo caso que restos antropicos de la demolicidn contaminen el material excavado que se
empleard para relleno.

La geometria dada al relleno atenderd al doble propdsito de disponer un acabado lo mds tendido y natural
posible a fin de que la actuacién de la naturaleza reconstruya libremente el relieve dunar, y emplear tanto

material del excavado como sea posible para reducir el volumen enviado a vertedero.

Se adopta una solucidon con faludes 12H:1V y tramos punfuales 8H:1V, desde cota z=6.00 correspondiente
aproximadamente a la actual y ligeramente inferior a la del entorno dunar adyacente hacia el norte.

Hacia el Oeste la solucién no invade el camino de acceso a la playa; respeta el arroyo Castanedo hacia el
Este, y hacia el Norte conecta con el sistemna dunar adyacente, restaurando la continuidad perdida con la
implantacion de la EDAR.

Instalacién de clerres

Para proteger las zonas plantadas se prevé limitar la presencia de personas mediante Ia instalacion de un

cierre, formado por postes de madera tratada, separados entre si dos metros y unidos mediante tres cuerdas.

= — . =

Instalacién de captadores de arena

Una vez ejecutada la demolicidn y recuperada la topografia original, se considera necesario recuperar la
vegetacion propia del ecosistema dunar. Una de las funciones de la vegetacion dunar es la captacion y

acumulacién de arena en los periodos de calma climdtica para su posterior aporte en las fases adversas.

Para posibilitar la captacion de arena en las fases iniciales de la restauracion ambiental, mientras se asienta la
vegetacion autdéctona, se ha previsto la colocacidon de varias filas de captadores pasivos de arena,

construidos a base de ramas muertas de mimibre, cana o matorral.
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Su funcién es reducir la velocidad del viento por friccion y con ello, disminuir la carga de arena transportada,
propiciando la acumulacién de arena, aumentando la altura y anchura del depdsito. Estos sistemas

contrarrestan la erosiéon edlica y aportan una mayor estabilidad al depdsito arenoso.

Los captadores estan por tanto constituidos por filas continuas de empalizadas realizadas con mimibre seco,
hincadas verticalmente en el suelo en filas, con los extremos basales de la rama hacia abagjo. Estas filas se
disponen paralelas entre si. La captacién de arena tiene lugar a sotavento de los captadores y en una
anchura aproximada de 8 veces su altura. por lo que para las dimensiones de captador previstas expuestas a

continuacion, se prevé una distancia entre filas de unos 8 metros.

Los captadores se instalan de modo que un tercio de su altura quede enterrada. Se prevén varas d
e mimbre de una longitud media de 1.80m de los cuales 0.60m quedardn enterrados, resultando una altura

efectiva de del captador con respecto al suelo de 1.20m.

Para la instalacion se realizard una zanja de 60 cm de profundidad y anchura 0.50m, en la que se colocardn
las varas con el extremo grueso hacia abagjo, para posteriormente rellenar y compactar la zanja en ambos

lados de la fila de captadores. La cantidad media serd de 3kg de mimbre por metro lineal de captador.

Cuando los captadores de arena pierdan su funcidn al sepultados por éstas, serd momento de colocar
encima del depdsito ofra fila de captadores a fin de seguir aumentando el tamafo de la duna o preceder a

su estabilizacion mediante la plantacion de vegetacion dunar.

Revegetaciéon
En Loredo, frente a la zona de actuacion se encuentra el vivero de plantas dunares de la Direccidon General de
Costas, lo que facilitard el suministro y su caso orientacién al respecto de las mismas vy las actividades de

revegetacion. .
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Plantacién de especies esfructurales

Con el fin de restaurar y favorecer la dindmica natural de las dunas se prevé la plantacion de barrdn
(Ammophilia arenaria) y grama marina (Elymus farctus). Ambas especies se consideran esfructurantes o
constructoras de dunas. La grama se desarrolla principalmente en dunas emibrionarias y el barrdn es mds

propio de cordones dunares, por ello se ha previsto estd segunda en una mayor proporcion (75%)

Plantacién de especies no estructurales

Complementariamente a la vegetacion estructurante se plantea un refuerzo poblacional con especies no
estructurantes, mds abundante en los cordones interiores, como es el caso de la duna a restaurar. Estas

especies aportan diversidad al ecosistema.

La especie principalmente elegida en este caso es la oenothera glazioviana, ya empleada a la restauracion
dunar de Loredo. Asimismo, otras especies no estructurantes habitualmente utilizadas son: Eryngium

maritimum, Helichrysum stoechas, Pancratium maritimum, Otanthus maritimus y Euphorbia paralia
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Plantacién de vegetacion riberena
Finalmente, en la zona colindante con al arroyo de Castanedo se plantea la creacidon de una zona de
transiciéon dominada por la vegetacion riberena.

Se preve en este caso la recuperacion de vegetacion mdas exigente en humedad vy sustrato, como el helecho
o la clemdtide.

Seguimiento y mantenimiento de las actuaciones

Es inevitable que las actuaciones de restauraciéon comporten un minimo pero continuado mantenimiento, al
menos durante los primeros anos después de su realizacion. Esto es necesario no sdlo para la reparacion de
las estructuras de proteccion, sino también para la correccion del proceso de captacion de arena y para la
replantaciéon de las zonas donde la vegetacion no haya arraigado suficientemente, ya sea por la movilidad
del substrato (enterramiento o erosién), o por defectos en su establecimiento.

Proyecto de demoalicién y restauracion ambiental del dmbito de las instalaciones de depuracion de aguas residuales de Loredo en el T.M. de Ribamontdn al Mar (Cantabria
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1 INTRODUCCION

El presente anejo contiene la justificacion de los precios de la mano de obra, maquinaria y materiales bdsicos
en base a los cuales se construyen los precios auxiliares y las unidades de obra que infegran el presupuesto del
Proyecto de demolicién y restauracion ambiental del dmbito de las instalaciones de depuracién de aguas

residuales de Loredo en el T.M. de Ribamontdn al Mar (Cantaloria).

El cdiculo de los precios de las distintas unidades de obra se redliza de acuerdo con el Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Plblicas, Arficulo 130, aprobado por el Real Decreto 1098/2001
de 12 de octubre. Se determinan los costes directos e indirectos precisos para la ejecucion de las unidades,
sin incorporar el Importe del Impuesto sobre el Valor Ahadido que pueda gravar las entregas de bienes o
prestaciones de servicios redlizados. Para ello se parte de los elementos que forman la unidad divididos en 10s
conceptos siguientes:

) Precio de coste de la mano de obra, por categorias

b) Precio de coste horario del equipo de maquinaria

C) Precio de los materiales a pie de obra

d) Costes indirectos
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2 COSIES DIRECTOS

El cdiculo de los costes directos de cada una de las unidades empleadas en el presupuesto se justifica
mediante la aplicacion del documento “justificacion de precios” elaborado por el Servicio de Proyectos y
Obras de la Consejeria de Obras Publicas y Vivienda del Gobiemo de Cantabria. Igualmente se ha empleado

la base de precios elaborada por el mismo servicio.

2.1 Coste horario de la mano de obra

Los costes horarios de las categorias profesionales correspondientes a la mano de obra directa que interviene
en los equipos de personal que ejecutan las unidades de obra se han evaluado teniendo en cuenta las
disposiciones oficiales vigentes al respecto y el Convenio Colectivo del Sector de la Construccion y Obras

PUblicas de Cantabria.

Para el cdiculo del coste de cada una de las categorias, se han utilizado las tablas de Revision Salarial del
Convenio Colectivo del Sector de la Construcciéon y Obras Publicas de Cantabria para el ano 2019. El coste

horario calculado para el ano 2019 ha sido incrementado 1%.

Para el conocimiento real del coste de la mano de obra, se sigue la Orden Ministerial de 21 de mayo de 1.979
(BOE n° 127 de 28 de mayo de 1.979) que establece este coste en base a la siguiente ecuacion:
C=k-A+B

Siendo:
C = expresa el coste horario para la empresa en €/h.
K = coeficiente que se foma 1,40
A = retribucioén total del frabajador con cardcter salarial exclusivamente y en €/,
B = retribucion total del trabajador de cardcter no salarial y que incluye indemnizaciones por despido,
seguros de convenio y los gastos que ha de readlizar como consecuencia de la actividad laboral (gastos
de transporte y/o pluses de distancia y dietas, desgaste de la ropa de trabajo y herramientas, etc.),

expresada en €/h.

A continuaciéon se resumen brevemente algunos de los conceptos del presente Convenio, que han servido

para el cdlculo horario de la mano de obra.
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Indemnizaciones por finalizacién de contrato

En el convenio de la Construccién se fijan unas cantidades en funcién de indemnizaciones por extincion de
contrato, que se pagardn por dia natural de permanencia en la empresa. Se ha tomado la indemnizacion
correspondiente a confratos de obra o duracién determinada y, aplicdndose Unicamente a las categorias

inferiores (Nivel IX y posteriores). Dichas cantidades para el ano 2019 se fijan en las siguientes:

CATEGORIA €/DIA
IX.- OFICIAL 2 3.5
X.- AYUDANTE 3,42
XI.- PEON ESPECIALISTA 3,4
XII.- PEON ORDINARIO 3,37

Plus de Peligrosidad
Se ha considerado un incremento del 10% sobre el salario base para las categorias inferiores para tener en

cuenta la peligrosidad de cierfos trabajos realizados en la obra, para lo cual se ha considerado que esos

frabajos se realizan durante la mitad de la jornada © en menos tiempo.

Desgaste de herramienta

En su articulo 59, el convenio establece que el personal que tenga que aportar herramientas de su propiedad
para la realizacion del trabagjo, tendrd derecho a percibir, en concepto de desgaste de las mismas, una cierta

cantidad, fijégndose para el afo 2019, en las siguientes cantidades:

CLASE OFICIAL 19Y 29 AYUDANTES
Albaniles 2,26 €/Semana 2,05 €/Semana
Carpinteros 3,69 €/Semana 2,78 €/Semana
Encofradores 2,78 €/Semana
Escayolistas 2,05 €/Semana 1,41 €/Semana
Marmolistas 2,26 €/Semana
Media 2,61 €/Semana 2,05 €/Semana

€/dia efectivo 0,52 €/dia efectivo | 0,41 €/dia efectivo

Ropa de frabgjo

En el articulo 60 del convenio establece, la posibilidad de sustituir la obligacion de facilitar a su personal
manual ropa de tfrabajo por una cierfa cantidad, quedando establecida la misma en 0,28 € por dia efectivo
de trabaqjo.

Dietas
En el articulo 76 del convenio se consideran 34,63 €/dia correspondiente a dieta completa para las categorias
VI, VILy VIIl, y 11,34 €/dia en concepto de media dieta para las restantes categorias. Dichas cantidades se

abonardn por dias de trabajo efectivo.

Plus de distancia
En el articulo 77 del convenio se establece un plus de distancia que se abonard al personal a razén de 0,27

€/Km. Dicho plus afectard tan solo a un vigje de ida y otro de vuelta al dia, no pudiendo exceder en ningun
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caso del 50% del salario base. En este caso, se ha considerado una distancia media de fransporte de 60 Km
(30 Km de ida y 30 Km de vuelta).

A continuacioén se presenta la tabla salarial para el Sector de la Construccion de Cantabria para el ano 2.016:

TABLA SALARIAL SECTOR DE LA CONSTRUCCION CANTABRIA ANO 2019

_ Vi Vil Vil IX X X Xl

Nivel ENCARGADO | CAPATAZ | OFICIAL 19 | OFICIAL 29 | AYUDANTE | PEON ESPEC. | PEON ORD.
Salario base (335 dias 34,39 33,38 32,83 31,75 30,80 30,68 30,44
Plus convenio (217 dias) 20,25 20,25 20,25 20,25 20,25 20,25 20,25
Vacaciones (30 dias) 1.613,20 1.628,97 1.510,82 1.429,47 1.393,33 1.358,50 1.302,87
Paga verano 1.619,19 1.562,06 1.550,48 1.484,82 1.448,52 1.428,22 1.383,09
Paga Navidad 1.619,19 1.562,06 1.550,48 1.484,82 1.448,52 1.428,22 1.383,09
Coémputo anual 20.766,48 20.229,64 | 20.004,08 | 19.429,61 | 19.002,62 18.886,99 18.660,70

El niUmero de horas efectivas es de 1,738 horas al ano.

Coste horario de la mano de obra

A continuacién se recoge el cdiculo del coste horario de la mano de obra de cada una de las categorias
intervinientes en las obras objeto del presente proyecto, considerando por una parte los costes horarios de
retribucion del trabajador con cardcter salarial exclusivamente, y por ofra parte, los costes horarios de cardcter

no salarial, para posteriormente ligar ambos a través de la formula indicada anteriormente:

RETRIBUCION TOTAL DEL TRABAJADOR CON CARACTER SALARIAL (A)

Nivel Vi Vil Vil X X X X
ENCARGADO | CAPATAZ | OFICIAL 1 | OFICIAL 29 | AYUDANTE | PEON ESPEC. | PEON ORD.
Salario base (335 dias 34,39 33,38 32,83 31,75 30,80 30,68 30,44
Plus convenio (217 dias) 20,25 20,25 20,25 20,25 20,25 20,25 20,25
Vacaciones (30 dias) 1.613,20 1.528,97 | 1.510,82 | 1.429,47 | 1.393,33 1.358,50 1.302,87
Paga verano 1.619,19 1.562,06 | 1.550,48 | 1.484,82 | 1.44852 | 1.428,22 1.383,09
Paga Navidad 1.619,19 1.562,06 | 1.550,48 | 1.484,82 | 1.44852 | 1.428722 1.383,09
Computo anual 20.766,48 | 20.229,64 | 20.004,08 | 19.429.61 | 19.002,62 | 18.886,99 | 18.660,70
Coste/hora (A) 11,95 11,64 11,51 11,18 10,93 10,87 10,74
RETRIBUCION TOTAL DEL TRABAJADOR CON NO CARACTER SALARIAL (B)
, Vi Vi VI X X XI XII
Nivel ENCARGADO | CAPATAZ | OFICIAL 1° | OFICIAL 29 | AYUDANTE | PEON ESPEC. | PEON ORD.
Diefas (217) 34,63 34,63 34,63 11,34 11,34 11,34 11,34
Kilometraje (217) (30km) 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
DengSTe[;ﬁ’]romie”w 0,00 0,00 0,52 0,52 0,41 0,00 0,00
Ropa trabajo (217) 0,00 0,00 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
Reconocimiento médico 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00
Indemnizaciones
extincién contrato 3,98 3,88 3,82 3,72 3,63 3,61 3,58
(365 dias)
Total anual 11.025,11 | 10.988,61| 11.140,31 | 6.049,88 | 5.993,16 | 5.896,89 5.885,94
Coste/hora (A) 6,34 6,32 6,41 3,48 3,45 3,39 3,39
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- Vi Vi Vil X X XI
ENCARGADO| CAPATAZ | OFICIAL 19 | OFICIAL 29 | AYUDANTE |PEON ESPEC.| PEON ORD.
1,4xA 16,73 16,30 16,11 15,65 15,31 15,21 15,03
B 6,34 6,32 6,41 3,48 3,45 3,39 3,39
COSTQGO?‘;’O”O 23,07 22,62 22,52 19,13 18,76 18,61 18,42
De todo lo anterior resulta el siguiente coste horario Mano de obra:
Nivel Categoria | Precio hora
Vi ENCARGADO 23,07
VI CAPATAZ 22,62
VI OFICIAL 19 22,52
X OFICIAL 20 19,13
X AYUDANTE 18,76
X PEON ESPEC. 18,61
Xl PEON ORD. 18,42

2.2 Coste de maquinaria y materiales bdsicos

En esta apartado se incluye la relacion de maqguinaria que se usa después para el cdlculo de los precios de

las unidades auxiliares y principales que integran el presupuesto del proyecto.

2.2.1  Relacién de costes horarios de maquinaria (euros)

Excav.hidr.neumaticos 84 CV
Excav.hidr.neumaticos 100 CV

Dumper convencional 1.500 kg.
Camién basculante 4x2 101,
Camién con gria 6 t,

Camién basculante 4x4 14 1,
Cisterna agua s/camién 10.000 I.
Motoniveladora de 135 CV
Rodillo vibr.autopr.mixto 15 1.
Equipo oxicorte

Camidn de tres ejes.
Camidn cisterna de 9 m3.
Motoniveladora de 15/20 Tn

Rodillo vibratorio mixto de 12 Tn
Bomba de achique de 5 CV.
Grupo electrédgeno 25 KVA.
Canon de vertido.

3333333333333 33375550

-3
[
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Retroexcavad.c/martillo rompedor
Pala carg.cadenas 50 CV/0,60m3

Retroexcavadora sobre orugas 15/20 Tn
Retroexcavadora sobre orugas 20/25 Tn
Retroexcavadora sobre neumdticos 12/17 Tn

Rodillo vibratorio autopropulsado de 12 Tn

Plus tte productos de cantera 30-60 km, ida/vuelta.

44.50
47.57
67.31
30.86

3.07
25.07
50.94
36.65
28.80
46.65
32.80

6.90
45.40
49.24
53.24
33.67
33.65
68.85
46.51
44.18

6.38

5.50

0.50

4.30

222

Relacién de costes de materiales (euros)
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La relacion de materiales refleja el coste de los mismos a pie de obra, es decir, incrementando los precios de

adquisiciéon en origen con los costes de carga, descarga y fransporte.

Los materiales empleados proceden de la Base de precios de referencia ante indicada. Para aquellos

conceptos no incluidos en la misma pero necesarios para la definicion de las obras, se ha recurrido a precios

habituales de mercado en la fecha de redaccidn de este proyecto. Asimismo, en algunos tipos de materiales

(éridos, cemento, etc.) se ha considerado un agravante adicional correspondiente a mermas y pérdidas en su

manipulacion. El precio de los materiales se considera sin incluir el [.V.A.

t
m3
m3
ud
m
m3
m.
m3
m3
kg
ud
ud
ud
kg
ud

Zahorra artificial procedente de cantera.

Hormigdn HNE-20/B/20.

Agua.

Estaca pino tratado de 144 cm2.
cuerda

Agua

Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 10 mm2 Cu
Tierra vegetal cribada

Mantillo limpio cribado

Substrato vegetal fertilizado
captador canas seca

barrén/grama marina 0,3-0,4 m. cont.

varias 15-20 cm. cont.
Mezcla sem.césped fino 3 varied.
Poste hormigdn homologado Viesgo

5.81
70.98
0.71
19.18
0.52
0.91
2,52
6.20
44.06
0.06
3.15
0.89
1.55
8.12
136.25
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3 JUSTIFICACION DEL PORCENTAJE DE COSTES INDIRECTOS

3.1 Nomativa

Para el cdiculo de los precios de las distintas unidades de obra, se han determinado sus costes directos e
indirectos. Son costes directos, todas las unidades de obra subcontratadas, y aquellas que el contratista
principal ejecuta con su personal. Son costes indirectos, los de su propio personal de control de calidad,

direccién y administracion, asi como los comrespondientes a servicios (luz, agua, etc.), papeleria y otros.

De acuerdo con la Orden de 12 de Junio de 1968 por la que se dictan las normas complementarias de
aplicacion al Ministerio de Obras Publicas de los articulos 130 y 131 del Reglamento General de Contratacion
del Estado y de la orden FOM/1824/2013, el cdiculo de los precios de las distintas unidades de obra, se basa

en la determinacion de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion aplicando la férmula:

P,=(1+ ) C,

K
100
doénde:

Pn: Presupuesto de Ejecuciéon Material de la unidad correspondiente, en euros.
Cn: Coste directo de la unidad, en euros.

k: Porcentaje correspondiente a los "Costes Indirectos”.

3.2 Costes directos

Se consideran "costes directos":

- La mano de obra con sus pluses, cargos y seguros sociales, que infervienen directamente en la
ejecucion de la unidad de obra.

- Los gastos de transporte, mano de obra en carga y descarga, pérdidas por mermas, rotura y
manipulacion.

- Los materiales a los precios resultantes a pie de obra que quedan integrados en la unidad o que sean
necesarios para su ejecucion.

- Los gastos de amortizaciéon y conservacion de la maquinaria, asi como los gastos del personal,

combustible y energia gque tengan lugar por el accionamiento de la maquinaria.
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3.3 Costes indirectos

Son costes indirectos todos aquellos que no son imputables directamente a unidades concretas sino al
conjunto de la obra, comunicaciones, almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios,
los de personal técnico y los imprevistos. A la vista de las condiciones de la obra a ejecutar y del programa
indicativo del posible desarrollo de los trabajos se estima el coeficiente K que estard compuesto de dos
sumandos:

K=K, +K,
donde:

K1 Porcentaje resultante de la relaciéon entre la valoracion de los costes indirectos y el importe de los
costes directos de la obra (conforme al Articulo 9° de la Orden)
K2 Porcentaje correspondiente a los imprevistos, siendo:

1% Obras terrestres

2% Obras fluviales

3% Obras maritimas

En el Articulo 13° de la Orden se fija un valor mdximo para K de 6%, 7% u 8% segun se trate de obra terrestre,
fluvial o maritima, respectivamente. En el Articulo 9° de la Orden, se describen los gastos constitutivos del
primer sumando K1, como los imputables directamente a unidades concretas, sino al conjunto de la obra,
tales como oficina a pie de obra, comunicaciones, amacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorios, etfc., asi como los de personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra. Ademads
se fendrdn en cuenta los costes producidos por las protecciones colectivas y personales y los servicios e
instalaciones minimos segun las “Recomendaciones para la elaboracion de los estudios de seguridad y salud
en los obras de carretera” del Ministerio de Fomento, concretamente en el apartado 3.4. Mediciones y
presupuesto. El valor del coeficiente k, se obtendrd de la relaciéon entre costes indirectos y directos:

C

Ki="¢c 700

Para la obtencién del coste indirecto se estima el importe total del Presupuesto de Ejecucién Material en
175.000,00 € para un plazo de las obras de 5 meses. Teniendo en cuenta que el plazo de ejecucion de que
dispone la obra es de TRES (3) MESES, los costes indirectos se calculan como sigue:

. coste p . ha Coste
Concepto unidad unitario medicion | dedicacion estimado
1|Técnico de grado medio mes 2.100 3 0,15 945
1|1 topdgrafo mes 1.600 2,4 0,10 384
5 Casetones de instalacion en obra y materiales ud 400 11 1 2640
de replanteo
TOTAL 3.969 €

Por todo lo anterior, se obtiene:
K1= 5% estimado
K2= 1% por tratarse de una Obra Terrestre

K=K1 + K2 =6%, que coincide con el maximo porcentaje para Obras Terestres
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4 JUSTIFICACION DE PRECIOS

El precio de ejecucién material de las unidades de obra que componen el presupuesto del proyecto se
obtiene a partir de aplicar a los precios de los materiales, la maquinaria y la mano de obra las mediciones
necesarias. La suma de este producto, aumentada con el porcentaje de costes indirectos, dard el precio de
ejecucion material de las unidades de obra, que se reflejard directamente en el Cuadro de Precios N° 1 del

Documento n° 4 “Presupuesto”.

Para algunas unidades de obra del Proyecto, se han utilizado precios auxiliares de determinados elementos
componentes de dichas unidades de obra. Para la justificacion de estos precios auxiliares se ha considerado
los mismos Cuadros de Precios Unitarios utilizados en la descomposicion de las unidades de obra, aplicando
los rendimientos correspondientes de materiales, maqgquinaria y mano de obra, pero sin aplicar el porcentaje

de costes indirectos al estar estos ya incluidos en la unidad de obra correspondiente.

Se adjunta a continuacién la justificacion de los precios auxiliares que infervienen en las unidades de obra vy el

listado de la justificacion de los precios de las distintas unidades de obra.

4.1 Precios auxiliares

m3 Excavacién mecdnica en zanjas y pozos.
0.002 h Capataz. 22.62 0.05
0.020 h Pedn ordinario. 18.42 0.37
0.500 % P.P. EPI's (sYmano de obra). 0.40 0.00
0.010 h Refroexcavadora sobre orugas 20/25 Tn 49.24 0.49
0.020 h Camidn de tres gjes. 33.67 0.67
0.010 h Bomba de achique de 5 CV. 6.38 0.06
0.010 h Grupo electrégeno 25 KVA. 5.50 0.06
20.000 % P.P. entibacion. 1.70 0.34
1.000 m3 Canon de vertido. 0.50 0.50
TOTAL PARTIDA....c.ooiereieessieessieseississ e 2.54
m3 Relleno con productos procedentes de la excavacién y/o préstamos
0.003 h Capataz. 22.62 0.07
0.030 h Pedn ordinario. 18.42 0.55
0.500 % P.P. EPI's (sYmano de obra). 0.60 0.00
0.030 h  Retroexcavadora sobre orugas 15/20 Tn 45.40 1.36
0.030 h Camidn de tres gjes. 33.67 1.01
0.005 h  Camidn cistema de 9 m3. 33.65 0.17
0.015 h Rodillo vibratorio autopropulsado de 12 Tn 46.51 0.70
0.100 m3 Agua. 0.71 0.07
TOTAL PARTIDA ..ottt sssssseesssennes

4,2 Precios descompuestos
CAPITULO 01 TRABAJOS PREVIOS
ud APOYO TOPOGRAFICO
4,000 h. Oficial primera
8.000 h. Pedn ordinario
6.000 % Costes indirectos (s/total)
TOTAL PARTIDA.....cccoviiiiinnn,
m3  Zahorra arfificial procedente de cantera.
0.002 h Capataz.
0.010 h Pedn ordinario.
0.010 h Pedn senalista.
0.002 h Motoniveladora de 15/20 Tn
0.001 h Camidn cisterna de 9 ma3.
0.002 h Rodillo vibratorio mixto de 12 Tn
0.050 m3  Agua.
2,200 t Zahorra arfificial procedente de cantera.
2200 t Plus tte productos de cantera 30-60 km, ida/vuelta.
6.000 % Costes indirectos (s/total)
TOTAL PARTIDA.....cccovviiiiininne
ud DESMONTAJE Y RETIRADA EQUIPOS ELECTRICOS
5.000 h. Oficial 19 Electricista
10.000 h. Ayudante-Electricista
0.010 h. Camidén basculante 4x4 14 1.
6.000 % Costes indirectos (s/total)
TOTAL PARTIDA..........ccvivvnne.
m RETIRADA DE VALLA
0.010 h. Capataz
0.100 h. Pedn ordinario
0.020 h Retroexcavadora sobre neumdticos 12/17 Tn
0.020 h. Camidn basculante 4x4 14 1.
6.000 % Costes indirectos (s/total)
TOTAL PARTIDA........cceeviinnnnne
CAPITULO 02 DEMOLICIONES
m3  DEMOLICION TANQUES Y ARQUETAS
0.020 h. Capataz
0.100 h. Oficial segunda
0.100 h. Pedn ordinario
0.100 h. Equipo oxicorte
0.100 h. Retroexcavad.c/martillo rompedor
0.030 h. Excav.hidr.neumaticos 100 CV
0.090 h. Camidn basculante 4x4 14 1.
6.000 % Costes indirectos (s/total)
TOTAL PARTIDA........cceeviinnnnne
m RETIRADA TUBERIAS E/S Y BYPASS

0.020 h. Capataz

0.200 h. Pedn ordinario

0.200 h. Retroexcavad.c/martillo rompedor
0.200 h. Excav.hidr.neumdticos 100 CV
0.200 h. Camidn basculante 4x4 14 1.
6.000 % Costes indirectos (s/total)

TOTAL PARTIDA.......oviiniiinne
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22.52
18.42
237.40

22.62
18.42
18.42
68.85
33.65
44,18

0.71

5.81

4.30
23.00

22.52
18.76
36.65
300.60

22.62
18.42
53.24
36.65

3.90

22.62
19.13
18.42

6.90
67.31
47.57
36.65
16.40

22.62
18.42
67.31
47.57
36.65
34.40

90.08
147.36
14.24

0.05
0.18
0.18
0.14
0.03
0.09
0.04
12.78
9.46
1.38

112.60
187.60
0.37
18.04

0.23
1.84
1.06
0.73
0.23

0.45
1.91
1.84
0.69
6.73
1.43
3.30
0.98

0.45
3.68
13.46
9.51
7.33
2.06
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251.68

24,33

318.61

4.09

17.33

36.49
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ud RETIRADA ELEMENTOS HETEROGENEOS

2.000
10.000
4.000
4.000
4.000
6.000 %

Soooo

Capataz

Pedn ordinario
Retroexcavad.c/martillo rompedor
Excav.hidr.neumaticos 100 CV
Camidn basculante 4x4 14 1.
Costes indirectos (s/total)

TOTAL PARTIDA. ........ooiiiiininniiniiinns

CAPITULO 03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
m3  RETIRADA DE TIERRAS

0.150 h. Pedn ordinario
0.020 h. Pala carg.cadenas 50 CV/0,60m3
0.040 h. Camién basculante 4x2 10 1.
6.000 % Costes indirectos (s/total)
TOTAL PARTIDA. ... oo
m3  RELLENO
0.010 h. Capataz
0.020 h. Pedn ordinario
0.020 h. Motoniveladora de 135 CV
0.020 h. Cisterna agua s/camién 10.000 |.
0.020 h. Rodillo vibr.autopr.mixto 15 1,
6.000 % Costes indirectos (s/total)
TOTAL PARTIDA. ..o
CAPITULO 04 RESTAURACION AMBIENTAL
m INSTALACION CAPTADORES DE ARENA
0.050 h. Oficial 19 Jardinero
0.250 h. Pedn
0.050 h. Excav.hidr.neumdaticos 84 CV
1.000 ud captador canas seca
6.000 % Costes indirectos (s/total)
TOTAL PARTIDA. ... oo
ud INSTALACION DE CIERRES
0.010 h Capatoz.
0.100 h Oficial 19,
0.200 h Pedn ordinario.
0.140 m3 Excavacion mecdnica en zanjas y pozos.
0.022 m3 Relleno con productos procedentes de la excavacion y/o préstamos
3.000 m cuerda
0.109 m3  Hormigdn HNE-20/B/20.
0.440 ud Estaca pino fratado de 144 cm2.
6.000 % Costes indirectos (s/total)

TOTAL PARTIDA. ........cooiiiiiiininiiiniis

ud PLANTACION ESPECIES ESTRUCTURALES

0.005 h.
0.025 h.
1.000 ud
5000 kg
0.040 m3
6.000 %

Oficial 1@ Jardinero

Pedn

barrén/grama marina 0,3-0,4 m. cont.
Substrato vegetal fertilizado

Agua

Costes indirectos (s/total)

TOTAL PARTIDA. ........ooiiniiiiiiiinis
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22.62
18.42
67.31
47.57
36.65
835.60

18.42
30.86
25.07

4.40

22.62
18.42
46.65
28.80
32.80

2.80

22.52
18.42
44.50

3.15
11.10

22.62
22.52
18.42
2.54
3.93
0.52
70.98
19.18
24.40

22.52
18.42
0.89
0.06
0.91
1.80

Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente

45.24
184.20
269.24
190.28
146.60

50.14

2.76
0.62
1.00
0.26

0.23
0.37
0.93
0.58
0.66
0.17

1.13
4.61
2.23
3.15
0.67

0.23
225
3.68
0.36
0.09
1.56
7.74
8.44
1.46

0.11
0.46
0.89
0.30
0.04
0.11

885.70

4.64

294

11.79

25.81

1.91

ud PLANTACION ESPECIES NO ESTRUCTURALES
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0.010 h. Oficial 19 Jardinero 22.52
0.030 h. Pedn 18.42
1.000 ud varias 15-20 cm. cont. 1.55
1.000 kg Substrato vegetal fertilizado 0.06
0.007 m3 Agua 0.91
6.000 % Costes indirectos (s/total) 2.40
TOTAL PARTIDA......ccoviiiiniiirnien e sinneens
m3  SUMIN.Y EXT.DE T.VEGETAL A MANO
0.400 h. Pedn ordinario 18.42
1.000 m3 Tiera vegetal cribada 6.20
6.000 % Costes indirectos (s/total) 13.60
TOTAL PARTIDA.....ocovvimnniinmminnsiin e
m2  SIEMBRA Y PLANTACION VEGETACION
0.010 h. Oficial 19 Jardinero 22.52
0.100 h. Pedn- Agricola 18.42
0.025 h. Pedn 18.42
0.010 h. Dumper convencional 1.500 kg. 3.07
0.025 kg Mezcla sem.césped fino 3 varied. 8.12
0.010 m3  Mantillo limpio cribado 44,06
6.000 % Costes indirectos (s/total) 3.20
TOTAL PARTIDA.....ecivviiniimiiinninnsiiinniins s snsnnins
CAPITULO 05 SERVICIOS AFECTADOS
ud REPOSICION RED ELECTRICA AEREA VIVIEROS
5.000 h. Oficial 19 Electricista 22.52
16.000 h. Ayudante-Electricista 18.76
1.000 ud Poste hormigdn homologado Viesgo 136.25
100.000 m. Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 10 mm2 Cu 2.52
0.400 h. Retroexcavad.c/martillo rompedor 67.31
0.060 h Excav.hidr.neumdticos 100 CV 47.57
4,000 h. Camidn con grua 6 t. 50.94
6.000 % Costes indirectos (s/total) 1,034.50
TOTAL PARTIDA.......coviiiiiiinniinn e iinneans
m RETIRADA CABLEADO EXTERIOR AEREO
2.000 h. Oficial 19 Electricista 22.52
4.000 h. Ayudante-Electricista 18.76
6.000 % Costes indirectos (s/total) 120.10
TOTAL PARTIDA.....cccoiiieiiiinni e
PA TASAS GESTION EMPRESA DISTRIBUCION
TOTAL PARTIDA....ceiiviiiniiniieniinsiinniins s snnnnnins
ud RETIRADA POSTE HORMIGON
1.000 h. Capataz 22.62
2.000 h. Oficial segunda 19.13
2.000 h. Pedn ordinario 18.42
0.300 h. Equipo oxicorte 6.90
0.500 h. Retroexcavad.c/martillo rompedor 67.31
0.100 h. Excav.hidr.neumdticos 100 CV 47.57
0.500 h. Camidn basculante 4x4 14 1, 36.65
6.000 % Costes indirectos (s/total) 156.50
TOTAL PARTIDA.......coiiiiiiniiiininn e
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0.23
0.55
1.55
0.06
0.01
0.14

7.37
6.20
0.82

0.23
1.84
0.46
0.03
0.20
0.44
0.19

112.60
300.16
136.25
252.00
26.92
2.85
203.76
62.07

45.04
75.04
7.21

22.62
38.26
36.84
2.07
33.66
4,76
18.33
9.39

2.54

14.39

3.39

1,096.61

127.29

400.00

165.93
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ud ELIMINACION CUADRO CONTADOR

2.000 h. Oficial 19 Electricista 22.52 45,04
5.000 h. Ayudante-Electricista 18.76 93.80
2.000 h. Equipo oxicorte 6.90 13.80
0.200 h. Retroexcavad.c/martillo rompedor 67.31 13.46
0.200 h. Camién basculante 4x4 14 1. 36.65 7.33
6.000 % Costes indirectos (s/total) 173.40 10.40
TOTAL PARTIDA. .....ccciiieeiieiiiiieee e siinnnae e 183.83
ud  CLAUSURA CONEXION EVACUACION
5.000 h. Capataz 22.62 113.10
10.000 h. Pedn ordinario 18.42 184.20
6.000 % Costes indirectos (s/total) 297.30 17.84
TOTAL PARTIDA......ccooiiniiiniiiinnnin s 315.14

PA IMPREVISTOS

TOTAL PARTIDA.......c.ooviieeiiniiiiirn e riene e 1,000.00
CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
t RETIRADA HORMIGON
0.080 h. Camidn basculante 4x4 14 1, 36.65 2.93
1.000 +t Canon hormigén 15.54 15.54
6.000 % Costes indirectos (s/total) 18.50 1.11
TOTAL PARTIDA........oiviiieiiiiiiinnn e 19.58
t RETIRADA METALICOS
0.050 h. Camién basculante 4x4 14 1, 36.65 1.83
1.000 t Canon metalico 15.54 15.54
6.000 % Costes indirectos (s/total) 17.40 1.04
TOTAL PARTIDA......ccoiniiinnimniinnn s 18.41
t RETIRADA TIERRAS Y PETREOS
0.050 h. Camidn basculante 4x4 14 1, 36.65 1.83
1.000 t Canon tierras 2.75 2.75
6.000 % Costes indirectos (s/total) 4.60 0.28
TOTAL PARTIDA........oiviiiniiiniiniinnn e 4.86
t RETIRADA LODOS DEPURADORA
1.000 t Canon gestion 28.75 28.75
6.000 % Costes indirectos (s/total) 28.80 1.73
TOTAL PARTIDA.......ooitiiiiieininiinn e 30.48
t RETIRADA MATERIAL RNP
0.080 h. Camidn basculante 4x4 14 1, 36.65 2.93
1.000 t Canon heterogéneo 55.00 55.00
6.000 % Costes indirectos (s/total) 57.90 3.47
TOTAL PARTIDA. ..ot 61.40

CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD
PARTIDA ALZADA SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL PARTIDA. .......ooviiiniiininniiiie s 1,150.00
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1. PLAN DE OBRA

Para la ejecucién de las obras que se definen es preciso que se den buenas condiciones atmosféricas, por 1o
que se ha optado por un plazo de ejecucion generoso, al fin de garantizar la existencia de tiempo suficiente

para la ejecucion.

El desglose temporal de los trabajos, y cuantias econdémicas, de Redaccion, Direccion de Obra vy
Coordinaciéon de Seguridad y Salud es el indicado en el Pliego de Contratacion. El desglose temporal de los

trabajos de ejecucion de la obra, se estima inicialmente en un mdaximo de tres meses.

PROGRAMA DE TRABAJOS LOREDO

CAPITULO PLAZO DE EJECUCION (MESES)
1 2 3

TRABAJOS PREVIOS
DEMOLICIONES
MOVIMIENTO DE TIERRAS
RESTAURACION AMBIENTAL
SERVICIOS AFECTADOS
GESTION DE RESIDUOS
SEGURIDAD Y SALUD
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1 MEMORIA INFORMATIVA DEL ESTUDIO

Se redacta este Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicidn en cumplimiento del Real
Decreto 105/2008, de 1 febrero, por el que se regula la produccion y gestidon de los residuos de construccion y
de demoailiciéon y del Decreto 72/2010, de 28 de octubre, por el que se regula la produccion y gestion de los

residuos de construccion y demolicion en la Comunidad Autdnoma de Cantabria.

Este Estudio de Gestion los Residuos cuenta con el siguiente confenido:

e Identificacién de la obra, recogiendo datos sobre la tfipologia, ubicacién, proyecto, promotor y
redactor del proyecto.

e Estimacién de la Cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicion que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, por la gue se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

e Relacién de Medidas para la Prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

e Las operaciones de Reutilizacién, Valoracién o Eliminacién a que se destinardn los residuos de obra,
recogiendo el destino previsto para los no reutilizables in situ”.

e Las Medidas a adoptar para la Segregacién de los residuos en obra.

e Planos con las Instalaciones propuestas para adlmacenamiento, manejo, separacion, y en su caso,
otras operaciones de gestion de los RCDs dentro de la obra.

e Inventario de RP s para las obras.

e Una Vdloracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion que

formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Los datos identificativos de la obra son:

Tipo de Obra Demolicidn y Restauracion ambiental
Situacion Ribamontdn al Mar (Cantabria)
Proyecto Proyecto de demoilicién y restauracion ambiental del dmbito de

las instalaciones de depuracion de aguas residuales de Loredo en
el .M. de Ribamontdn al Mar (Cantatbria)

Promotor Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y
Medio Ambiente del Gobierno de Cantabria.
Direccién General de Biodiversidad, M. Ambiente y Cambio

Climdtico
Redactores del proyecto Marcos Jayo Ruiz, José Luis Ruiz Delgado vy Silvia Martin
Presupuesto Ejecucion Material 80.085.76€
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2  DEFINICIONES

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del dmbito de la

gestion de residuos en obras de construccion y demolicion:

Residuo: Segun la ley 22/2011 se define residuo a cualquier sustancia u objeto del que su poseedor
deseche o tenga la infencién o la obligacion de desechar.

Residuos domésticos: Residuos generados en los hogares como consecuencia de las actividades
domésticas. Se consideran también residuos domesticos los similares a los anteriores generados en
servicios e industrias. Tendrdn la consideracion de residuos domesticos los residuos procedentes de
limpieza de vias publicas, zonas verdes, dreas recreativas y playas, los animales domésticos muertos y
los vehiculos abandonados.

Residuo peligroso: Residuo que presenta una o varias de las caracteristicas peligrosas enumeradas en
el anexo Il de la Ley 22/2011, y aquél que pueda aprobar el Gobiemo de conformidad con lo
establecido en la normativa europea o en los convenios infernacionales de los que Espana sea parte,
asi como los recipientes y envases que los hayan contenido. Para identificar una sustancia como
peligrosa, basta con identificar en la etiqueta del envase que la contiene, pictogramas de
peligrosidad.

Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de
ninguna ofra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a ofras materias con las cuales
entra en contfacto de forma que pueda lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la
salud humana.

La lixivialidad total, el contenido de contaminantes del residuo vy la ecotoxicidad del lixiviado deberdn
ser insignificantes y en particular no deberdn suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterrdneas.

Residuo de construcciéon y demolicién: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la definicion
de residuo se genera en una obra de construccion y/o demolicién.

Cddigo LER: Cddigo de 6 digitos para identificar un residuo segun la Orden MAM/304/2002.

Productor de residuos: Cualquier persona fisica o juridica cuya actividad produzca residuos (productor
inicial de residuos) o cualquier persona que efectle operaciones de fratamiento previo, de mezcla o
de oftro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de esos residuos

Poseedor de residuos de construccién y demoliciéon: La persona fisica o juridica que tenga en su
poder los residuos de construcciéon y demoalicion y que no ostente la condicién de gestor de residuos.
En todo caso, tendrd la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de
construccion o demolicion, tales como el constfructor, los subcontratistas o los frabajadores
auténomos. En todo caso, no tendrdn la consideracion de poseedor de residuos de construccion y
demolicién los trabajadores por cuenta ajena.

Volumen aparente: Volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan acumulados
sin compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En Ultima instancia, es el
volumen que realmente ocupan en obra.

Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir, entendiendo
una fedrica masa compactada de los mismos.

Gestor de residuos: La persona o entfidad publica o privada que redlice cualquiera de las operaciones
gue componen la gestiéon de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han de estar
autorizados o registrados por el organismo autondmico correspondiente.
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Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos enumeradas en
la "Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos".

Reutilizacién: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefnado
originariamente.

Reciclado: La fransformacion de los residuos, dentro de un proceso de produccion para su fin inicial o
para ofros fines, incluido el compostaje y la biometanizacidén, pero no la incineraciéon con
recuperacion de energia.

Valorizacién: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los
residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar petjuicios al
medio ambiente.

Eliminacién: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccién, total o
parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana vy sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medio ambiente.

Proyecto de demoalicién y restauracion ambiental del dmbito de las instalaciones de depuracion de aguas residuales de Loredo en el T.M. de Ribamontdan al Mar (Cantabria) 2



Gobierno de Cantabria

Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente

Direccién General de Biodiversidad, M. Ambiente y Cambio Climdtico

3 MEDIDAS DE PREVENCION

3.1 Prohibiciones para todo tipo de residuos

El abandono, vertido y depdsito incontrolado de residuos.

La transformaciéon de estos residuos que implique el traslado de la contaminacion o el deterioro ambiental a
otro medio receptor (p.e.: incineracién, vertidos, ...)

La mezcla de los residuos peligrosos entre si o con residuos urbanos, inertes © no peligrosos.

La entrega, venta o cesidon de los residuos peligrosos y no peligrosos a personas fisicas y/o juridicas, que no

posean la debida autforizacion para su gestion.

3.2 Prevencién en la adquisicién de materiales

La adquisicion de materiales se realizard ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra, ajustando al
mMaximo las mismas para evitar la apariciéon de excedentes de material al final de la obra.

Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al méximo la cantidad y volumen de embalaijes,
priorizando aquellos que minimizan los Mismos.

Se primard la adqguisicion de materiales reciclables frenfe a otros de mismas prestaciones pero de dificil o
imposible reciclado, priocrizdndose la compra de productos no peligrosos y alternativos identificados con
etiquetas ecoldgicas o ecoetiquetas.

Se mantendrd un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en otras obras.

Se realizard un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad, fecha
de llegada a obra, lugar y forma de almacenadje en obra, gestion de excedentes y en su caso gestién de
residuos.

Se priorizard la adquisicién de productos "a granel' con el fin de limitar la aparicién de residuos de envases en
obra.

Aguellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitard su deterioro y
se devolverdn al proveedor.

Se incluird en los contratos de suministro una cldusula de penalizacion a los proveedores que generen en obra
mds residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

Se intentard adquirir los productos en mddulo de los elementos constructivos en los que van a ser colocados

para evitar retallos.

3.3 Prevencioén en la puesta en obra

Se optimizard el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la ejecucion con derroche de
material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generaciéon de residuos. Reducir el consumo
es una medida preventiva activa, cuanto mads lo reduzcamos, menor serd también la cantfidad de residuos.
Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especiamente el empleo de materiales y la
generacion de residuos por lo que se favorecerd su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentard redalizar los diversos elementos a médulo del tamaho de las
piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o eliminacion,

especialmente si se frata de residuos peligrosos.
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En la medida de lo posible se favorecerd la elaboracion de productos en taller frente a los realizados en la
propia obra que habitualmente generan mayor cantfidad de residuos.

Se primard el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares prestaciones no
reutilizables.

Se agotard la vida Util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayor nimero de obras para
lo que se extremardn las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondrd de los conocimientos minimos de prevencion de residuos y
correcta gestion de ellos.

Se incluird en los contfrafos con subcontratas una cldusula de penalizacion por la que se desincentivard la

generacion de mas residuos de los previsibles por una mala gestion de los mismos.

3.4 Prevencién en el adimacenamiento en obra
Se realizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o

amacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.
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4 CANTIDAD DE RESIDUOS

A continuacion se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros cubicos,
de los residuos de construccion y demolicidon que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las

operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos v la lista europea de residuos.

Siguiendo lo expresado en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion, no se consideran residuos y por tanto no se incluyen en la fabla las tierras y piedras
no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinfa 0 en una
actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma

fehaciente su destino a reutilizacion.

La estimacion de cantidades se realiza fomando como referencia las mediciones de proyecto. Las cantidades
se entienden como una “estimacion inicial” que es lo que la normativa requiere en este documento, sin

embargo, serd el fin de obra el que determine en Ultima instancia los residuos obtenidos.

A este efecto se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y Demoalicion (RCD).

e RCD's de Nivel |.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de dmbito local
o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuaciéon urbanistica o planes de desarrollo
de cardcter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el franscurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacion.

e RCD's de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicidon, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios. Son
residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas

significativas.

Las tierras y pétreos de excavacidn que no sean reutilizadas in situ 0 en exterior, en restauraciones o
acondicionamientos, y que sean llevadas finalmente a vertedero, tendrén la consideracion de RCD, y deberdn
por tanto tenerse en cuenta. Las cantidades se calculardn con los datos de extraccion previstos en el

proyecto.
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| TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

17 0504

Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17
0503

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Madera
1170201 Madera |
2. Metales
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Metales mezclados
170411 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
3. Papel
[ 2001 01 | Papel |
4. Pigstico
170203 [ Pidstico |
| RCD: Naturaleza pétrea | |
1. Hormigdn
(170101 [ Hormigon |

2. Ladrillos, azulejos y ofros cerdmicos

1401 07

Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
distintas de las especificadas en el cédigo 17,01,06

RCD: Potencialmente peligrosos y
otros

1. Potencialmente peligrosos y otros

15 02 02

Absorbentes contaminados (frapos. .. .)

150110

Envases vacios de metal o plastico contaminado

19 08 05

Lodos del fratamiento de aguas residuales urbanas
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EVALUACION GLOBAL RCDs
n d V
ngilzigs De?sidod m3 Volgmen
fioo de RCD ipo de Residuos
TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 625,6 1,70 368
proyecto
% n d V
% de peso ngigigs De?sidod m3 Volgmen
fioo de RCD ipo de Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Madera 0,027% 0,18 0.60 0,30
2. Metales 3.404% 22,36 7,80 2,87
3. Papel 0,012% 0,08 0,90 0,09
4, Pldstico 0,027% 0,18 0,90 0,20
TOTAL estimacion 3.472% 22,80 3,46
RCD: Naturaleza pétrea
1. Hormigdn 85,109% 559,00 2,00 279,50
2. Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos 0,457% 3,00 1,50 2,00
TOTAL estimacién 85,566% 562,00 281,50
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Potencialmente peligrosos y otros 12,111% 72,00 1,20 60,00
TOTAL estimacion 12,111% 72,00 60,00
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5 REUTILIZACION

Se prevé la reutilizacion para los rellenos de la arena extraida de la propia excavacion, previa comprobacion

de su validez a tal efecto por su limpieza y caracteristicas afines al medio natural y uso destinado.

6 MEDIDAS PARA LA SEGREGACION EN OBRA

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se facilite su

reutilizacion, reciclaje o valorizacion y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad que requiere el

articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 gue regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y de

demolicién se fomardn las siguientes medidas:

La separacion de las fracciones se llevard a cabo preferentemente dentro de la obra.

Las zonas de obra destinadas al amacenaje de residuos quedardn convenientemente sefalizadas y
para cada fraccién se dispondrd un cartel sefalizador que indigue el tipo de residuo.

Todo envase que lleve residuos debe estar claramente identificado, indicando el nombre del residuo,
codigo LER, nombre y direcciéon del poseedor y el pictograma de peligro en su caso.

Los residuos peligrosos se depositardn sobre cubetos de retencion apropiados a su volumen; ademds
deben de estar protegidos de la lluvia.

Todos los productos envasados que tengan cardcter de residuo peligroso deberdn estar
convenientemente identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo, cédigo LER,
nombre y direccion del productor y el pictograma normalizado de peligro.

Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habrdn de estar suficientemente separadas de
las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacion de estos Ultimos.

Los residuos se depositardn en el lugar destinado a los mismos conforme se vayan generando.

Los residuos se almacenardn en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegerdn fuera de los horarios
de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan
provocar su mezcla o contaminacion.

Para aquellas obras en las que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar la
separacion de los residuos, esta se podrd encomendar a un gestor de residuos en una instalacion de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este caso, el poseedor deberd obtener
del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligaciéon de separar las fracciones contempladas en la tabla del presente apartado.

Se evitard la contaminacion de los residuos pétreos separados con destino a valorizacién con residuos

derivados del yeso gue lo contaminen mermando sus prestaciones.

6.1 Tratamiento de lodos de depuradora

Actualimente los tangues de la depurados estdn rellenados con arena a fin de evitar accidentes y actos de

vandalismo en el interior de las instalaciones. Se desconoce el estado en que se encontraban los tangques al

respecto de presencia en ellos de fangos de los tratamientos en el momento en que dejé de estar en servicio;

Proyecto de demoalicién y restauracion ambiental del dmbito de las instalaciones de depuracion de aguas residuales de Loredo en el T.M. de Ribamontdan al Mar (Cantabria) 5



Gobierno de Cantabria

Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente

Direccion General de Biodiversidad, M. Ambiente y Cambio Climdatico

no obstante, es esperable que se hubiera procedido a su retirada previo al abandono de la instalacion y en el
momento posterior de relleno con arena de 1os tanques, los mismos se encontraran limpios de dichos
materiales.
En fodo caso, serd en obra cuando se tenga la certeza de ello. Se prevé por tanto el modo de actuacién en
el caso no esperable de que aparecieran lodos de tratamientos de la EDAR en el fondo de los tanques al
procecer a la excavacion:
—  Andilisis del posible fango existente en los tangues de decantacion, bioldgico y espesador y valoracion
de su necesidad de gestion.
—  Reftirada manual o mecdnica de las tierras, barro y lodos existentes en el tanque decantador con
destino a gestor de tierras.
- Retirada manual o mecdnica de las tierras, baro y lodos existentes en el tanque biolégico y en el

espesador con destino a gestor de lodos del fratamiento de aguas residuales urbanas.

7 PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU" DE LOS RESIDUOS
GENERADOS

Se originard con el empleo de la arena excavada en la realizacion del relleno, y con el reciclado vy la

recuperacion de los metales o compuestos metdlicos.

8 INVENTARIO DE RESIDUOS PELIGROSOS

En las tablas de cdiculo de detalle se incluye un inventario de los residuos peligrosos que se generardn en
obra. Los mismos se retirardn de manera selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos

no peligrosos y se garantizard el envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

9  DESTINO FINAL

Se detalla a continuacién el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los reutilizados, agrupados
segun las fracciones que se generardn en base a los criterios de separacion disefados en puntos anteriores de

este mismo documento.

Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizacion, reciclado o envio a gestor autorizado.

Concepto Tratamiento Destino Cantidad (1)
Tierras y.pétreols procedgn’res dela . Relleno en Ia propia obra /
excavacion estimados directamente vertido 626
desde los datos de proyecto Vertedero
Hormigdn valorizacion Planta de reciclaje RCDs 550
Metales valorizacion Planta de reciclaje RCDs 20.4
Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos valorizacion Planta de reciclaje RCDs 3
Madera reciclado Planta de reciclaje RCDs 0,2
Papel reciclado Planta de reciclaje RCDs 0.1
Pldstico reciclado Planta de reciclaje RCDs 0,2
Lodos de depuradora vertido Gestor autorizado RNPs 72
Material Heterogéneo vertido Planta de reciclaje RCDs 4
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10 ZONA EN OBRA PARA LA GESTION DE RCDS

La siguiente imagen la zona prevista para las actividades en obra de gestion de RCDs

cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relaciéon con los residuos de construccion y
demoliciéon de la obra, cuyo importe se basard en el capitulo especifico de gestion de residuos del

presupuesto de la obra.

Se incluirdn los criterios medioambientales en el confrato con contrafistas, subcontratistas y auténomos,

definiendo las responsabilidades en las que incurrirdn en el caso de incumplimiento.

10.1Gestidn de Residuos
Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicion

gue no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.
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El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas

que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

Se debe asegurar en la contratacion de la gestion de los residuos, que el destino final o el intermedio son
centros con la autforizacidn autondmica del organismo competente en la materia. Se debe contratar sélo

fransportistas 0 gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros correspondientes.

El depdsito temporal de los residuos se realizard en contenedores adecuados a la naturaleza y al riesgo de los

residuos generados.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCD's, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Pldsticos/Madera...) sean centros autorizados. Asi
mismo se deberd contratar sdlo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes.
Se redlizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD's deberdn

aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

10.2 Separacion

El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se debe
sendlizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado. Los contenedores o envases que
almacenen residuos deberdn sefalizarse correctamente, indicando el tipo de residuo, la peligrosidad, vy los

datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptard las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, deberd impedir la mezcla de residuos
valorizables con aguellos que no lo son. El poseedor de los residuos establecerd los medios humanos, técnicos

y procedimientos de separacion que se dedicardn a cada tipo de residuo generado.

Los contenedores de los residuos deberdn estar pinfados en colores que destaguen y confar con una banda
de material reflectante. En los mismos deberd figurar, en forma visible y legible, la siguiente informacion del
fitular del contenedor: razén social, CIF, telefono y nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de

Residuos

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencidn o recipientes, se dotardn de sistemas
(adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informaciéon del titular del saco: razén social, CIF,

teléfono y nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc.
tendrdn la consideracion de Residuos Sdlidos Uroanos y se gestionardn como tales segun estipule la normativa

reguladora de dichos residuos en la ubicaciéon de la obra.
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10.3Documentacioén

La entrega de los residuos de construccion y demolicidon a un gestor por parte del poseedor habrd de constar
en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra
de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en
metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero y la identificacion

del gestor de las operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estard obligado a entregar al productor los certificados y demds documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real Decreto 105/2008 que regula la
produccién y gestion de los residuos de construccion y de demolicion. El poseedor de residuos dispondrd de

documentos de aceptacion de los residuos realizados por el gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor documentacién acreditativa de la gestion de los residuos
recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso,
el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, 0 en ambas
unidades cuando sea posible, y el fipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectle Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, fransferencia o transporte, en el documento de entrega deberd

figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinan 10s residuos.

Segun exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se deberd remitir nofificacion al érgano
competente de la comunidad auténoma en matertia medioambiental con al menos diez dias de antelacion a
la fecha de traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mds de una provincia, dicha notificacion se

realizard al Ministerio de Medio Ambiente.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completard el Documento de Control y Seguimiento. Este
documento se encuentra en el érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma.
El poseedor de residuos facilitard al productor acreditacion fehaciente y documental que deje constancia del

destino final de los residuos reutilizados. Para ello se entregard certificado con documentacion grdfica.

10.4 Normativa
e Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucion de la
Ley 20/1986, Bdsica de Residuos Téxicos y Peligrosos.
e Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucion de la ley 20/1986 bdsica de
Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.
e Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos

mediante depdsito en vertedero.
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e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos 11 PRESUPUESTO
de construccion y demolicion. En este apartado se presenta la estimacion del coste del tratamiento de los residuos de construccion y

e Decreto 72/2010, de 28 de octubre, por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos de demolicidn de Ia obra

construccion y demolicion en la Comunidad Auténoma de Cantaloria.

e Ley22/2011 de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados 11.1Coste de gestién de RCD
A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (cdlculo sin fianza)
) . Estimacion | Estimacion Prec;io Ge_sltor, % ael
Tipologia RCDs m?) (in) manipulacion 'y Importe (€) | presupuesto
fransporte  (€/in) de Obra
Tierras y pétreos de la excavacion 368,00 625,60 4,86 3.040,42 3,796%
Hormigén 279,50 559,00 19,58 10.945,22 13,667%
Metdlicos 2,87 22,39 18,41 412,20 0,514%
Lodos depuradora 60,00 72,00 30,48 2.194,56 2,740%
Otros 2,59 3,44 61,40 211,28 0,264%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 16.803,62 | 20,981%

12 FIANZA

Con el fin de garantizar las obligaciones derivadas de la gestion de los residuos de construccion y demolicion
segun el R.D. 105/2008, las entidades locales podrdn exigir el pago de una fianza o garantia financiera

equivalente que garantice la correcta gestion de los residuos, previo al otorgamiento de la licencia urbanistica.

Una vez demostrado, por parte del productor, la corecta gestion de los residuos de construccion se procederd

a la devolucion de dicha fianza.
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13 PLANTILLAS DE FORMATOS

A continuaciéon se adjuntan los modelos de diferentes gestiones que se readlizardn durante el proceso de

gestion de los diferentes residuos.

13.1 Tabla de Control de Salida Residuos de Obra

Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente

Direccién General de Biodiversidad, M. Ambiente y Cambio Climdtico
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13.3 Nofificacién Previa de Traslado de Residuos Peligrosos

Fecha:

Residuo:

LER:

Albardan/DCS:

Cantidad (Tn):

Transportista:

Gestor;

13.2 Aloardn de retirada de Residuos No Peligrosos n°®

IDENTIFICACION DEL PRODUCTOR

Nombre/Razén
social

Direccién
Localidad
N.L.F.
Teléfono

Persona
Responsable

1.- Datos del PRODUCTOR Comunidad Auténoma:
Nombre/Razén N.LF.
social
Direccion N° Productor
Localidad ‘ ‘ Provincia ‘ C.P.
Teléfono ‘ ‘ FAX ‘ E-mail
Responsable
2.- Datos del DESTINATARIO Comunidad Auténoma:
Nombre/Razédn N.LF.
social
Direccion No Gestor
Autorizado
Localidad ‘ ‘ Provincia C.P.
Teléfono ‘ ‘ FAX E-mail
Responsable
3.- Datos del TRANSPORTISTA Comunidad Auténoma:
Nombre/Razédn N.LF.
social
Direccion Matricula
Vehiculo:

Localidad ‘ Provincia ‘ C.P.
Teléfono ‘ FAX ‘ E-mail
Responsable ‘

4.- |dentificacién del RESIDUO

Codigo L.E.R

Descripcion

habitual

Coédigo del Residuo (segun tablas anexo 1 R.D. 952/97)

Tabla 1 Tabla 2 Tabla 3 Tabla 4 Tabla 5 Tabla 6 Tabla 7

Q D L C H A B

R C H

Gestion final a realizar (orden MAM 304/2002) Cantidad Kg

En caso de fraslado transfronterizo

N° Doc.

Nofificaciéon

N° Orden del envio

Medio de fransporte

[tinerario

CC.AA. de fransito

Fecha de Fecha de envio

notificaciéon

9
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13.4S0licitud de Admision de Residuos Peligrosos (R.D.833/88 y R.D.952/97) Nombre del Residuo
Cdédigo de Identificacion del residuo
IDENTIFICACION DEL PRODUCTOR Segun orden MAM 304/2002
Nombre/Razén .
social LER:
Direccion Datos del titular del residuo
Localidad C.P. Nombre:
N.LF. N.LR.I. Direccion:
Teléfono FAX C.LF.:
Responsable Telefono:
Fecha de
IDENTIFICACION DEL GESTOR envasado
Nombre/Razén
social
Direccién
Ne Gestor
Autorizado
Localidad C.P.
N.I.F. N.LR.I.
Teléfono FAX
Responsable

IDENTIFICACION DEL RESIDUO
Denominaciéon

Descripciéon
LE.R.

Cédigo L.E.R.

Composicion
quimica

Propiedades  fisico-
quimicas

CODIGO DE IDENTIFICACION DEL RESIDUO

Razdn por la que debe ser gestionado Q
Operacién de gestion DR
Tipo genérico del residuo peligroso L/P/SIG
Constituyentes que dan al residuo su cardcter peligroso C
Caracteristicas de peligrosidad H
Actividad generadora del residuo peligroso A
Proceso generador del residuo peligroso B

Cantidad a gestionar (Peso vy
Volumen)

Tipo de envase

Fecha
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W

depositar exclusivamente

HORMIGON
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w

depositar exclusivamente

e

depositar exclusivamente

CERAMICA

TEJAS, LADRILLOS, CERAMICOS

w

depositar exclusivamente

INERTES

METAL

v

depositar exclusivamente

MADERA

v

depositar exclusivamente

PLASTICO

L A
e
ZONA RESERVADA

PELIGROSOS

+ NO MEXCLAR AESIDUOS.
+ PROTEGER DE LA LLUVIA.
* IDENT LOS DOS.
‘LA RETIRADA DE LOS AESIDUOS FPELICRAOSOS
SE AEALIZARA POR GESTOR AUTORIZADO

v

depositar exclusivamente

VIDRIO

e

depositar exclusivamente

PAPEL y CARTON
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14 CONCLUSIONES

Por lo anteriormente expuesto, el técnico abajo firmante, entiende suficientemente desarrollado el Estudio de
Gestién de Residuos para el proyecto, de acuerdo al Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
1 INTRODUCCION

Este Estudio Bdsico de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de esta obra, las previsiones
respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los
trabagjos de reparacion, conservacion y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar
de los trabajadores.

Senird para dar unas directrices bdsicas a la empresa constructora para que redacte el Plan de Seguridad y
Salud en el Trabajo y llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales,
facilitando su desarrollo, bajo el contfrol de la Direccion Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627-
1997, de 24 de Octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusidon de un Estudio Bdsico de

Seguridad y Salud en las obras de Construccion.

2 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun el Ariculo 4 del Real Decreto 1627-97 de 24 de Octubre se indica la obligatoriedad, por parte del
promotor, para que se redlice un Estudio de Seguridad y Salud en los Proyectos para las obras de construccion,
siempre que se cumplan alguno de los siguientes supuestos:

- Presupuesto de Ejecucion por Contrata superior a 450.759,07 Euros.

- Duracion estimada de los trabajos superior a 30 dias laborales empledndose en algin momento mds de

20 trabajadores.

- Volumen de mano de obra superior a 500 jornadas.

- Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.
En la presente obra no se cumplen o se superan cada una de las limitaciones anteriormente expuestas por 1o

que el presente documento se trata de un Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

3 CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

3.1 Descripcién de las obras
Se resaltan a continuacién algunos de los aspectos mds relevantes de las condiciones de ejecucion de las
obras:

e Antes del inicio de cualquier actividad se realizard el replanteo de las obras con referencia la

topografia que se aporta en los planos.

e Previo al comienzo de las actividades se acondicionard el acceso a obra desde la calle Latas

mediante zahorra compactada.

e Se procederd a la senalizacion de la zona de obras y a su correcto vallado. Se establecerd la
localizacién de las casetas de obra y de las zonas de acopio (material a reutilizar, a separar antes de

fraslado a gestor y a trasladar a gestor).
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Se eliminardn los restos que se encuentran en los tanques de la depuradora (eventuales fangos),
conforme se describe en el Anejo de Gestidn de Residuos, antes del inicio de la demolicién de los

tanques.

Durante la excavacion para la demolicion de la EDAR se diferenciardn y acopiaran por separado los
materiales segun su procedencia, diferencidndose:

- Material proveniente del relleno del interior de los tangues

- Material exterior a los tanques que configura el fronco de pirdmide que define Ia EDAR

- Capa superior (aprox. 0.20m) del material exterior indicado, que contiene vegetacion

A priori el material excavado podrd emplearse para el relleno, previa comprobaciéon de que se trata
de material de calidad suficiente (arena limpia) y en el caso de la capa vegetal superior, que la
misma corresponde a especies deseable en la revegetacion, desechdndose a vertedero en caso

contrario.

Los volimenes interior y exterior a los fanques se retirardn de manera solapada, coincidiendo
asimismo con la demolicion progresiva de los muros laterales de los tanques. y de las conducciones

soterradas - eléctrica e hidrdulicas de entrada y salida a la EDAR.

La excavacion alcanzard en todo caso la solera de los tangues, que deberd ser también demolida.
En definitiva, los tanques de la EDAR se eliminardn por completo, tanto sus paramentos verticales
como la solera. La excavacion alcanzard en tfodo caso la solera de los tangues, que deberd ser
fambién demolida. En definitiva, los tanques de la EDAR se eliminardn por completo, tanto sus

paramentos verticales como la solera.

No se dispone de los planos de la EDAR a demoler y los tangues como se ha indicado estdn rellenos,
por lo que a priori y hasta la ejecucion de la obra se desconoce la cota de fondo exacta. No
obstante, extrapolando el conocimiento de estaciones depuradoras del entorno, y comparando su
capacidad y poblaciones servidas, se estima una profundidad de tanques de 4m, y una solera de
espesor 0.40m. Asi, dada las cota superior de los tanques ¢c=5.90m, se tiene que el fondo de
excavacion se situard a cota estimada ¢=1.50m. El proyecto de redacta bajo este supuesto, que

deberd coroborarse al proceder en obra a excavar y demoler los tangues.

Una vez alcanzada la cota de la base del tronco de pirdmide que constfituyen los rellenos
perimetrales, la excavacion para el vaciado de los tanques y su demolicidon hasta la cota de solera,
generard el desmonte del terreno adyacente al perimetro de los muros hacia el exterior. Se acepta
para el mismo un talud 1V:2H correspondiente a aprox 25°, correcto para una arena seca y para el

tiempo y profundidad de la excavaciéon abierta.

Concluida la excavacion indicada necesaria para la extraccion de la solera de hormigodn, y una vez
eliminados todos los restos de la demolicién, se procederd al relleno de la excavacion, primeramente
hasta la cota de base actual del fronco de pirdmide que rodea a la instalacion, y posteriormente

sobre la misma para la formacion de una superficie en relieve a semejanza de las dunas del entormno.
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Se empleard para los rellenos la arena extraida de la propia excavacion, previa comprobacion de su
validez a tal efecto por su limpieza y caracteristicas afines al medio natural y uso destinado. La
geometria prevista para el relleno consiste en un pequena plataforma circular de 2m de didmetro,
desde la que parten los taludes de relleno que se han previsto de forma general con valor 12H:1V,
verticalizadndose ligeramente (8H:1V) en un framo para evitar afectar al arroyo Castanedo. El disefo
indicado consigue en el lateral norte que linda con el sistema dunar existente resolver la depresion

artificial que existe entre la misma y la implantacion de la EDAR.

e Tras la eliminacion de la causa de alteracion (EDAR) y la reconstruccion dunar, se realizardn las
actividades para la restauracion ambiental, gue comprenderdn de forma general la instalacion de
captardores de arena, revegetacion y colocaciéon de cierre perimetral disuasorio para proteger la

plantacion de los peatones.

e Concluidos los trabajos se procederd a retirar el acceso a obra para reponer en o posible el estado

original en el entorno

3.2 Titulo del proyecto
Proyecto de demolicién y restauracion ambiental del dmbtio de las instalaciones de depuracién de aguas

residuales de Loredo en el T.M. de Ribamontdn al Mar (Cantabria).

3.3 Promotor de las obras

Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca, Aimentacion y Medio Ambiente del Gobiemno de Cantabria.
Direccion General de Biodiversidad, M. Ambiente y Cambio Climdtico.

3.4 Autor del proyecto

Marcos Jayo Ruiz, José Luis Ruiz Delgado vy Silvia Martin

3.5 Autor del Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

Marcos Jayo Ruiz, José Luis Ruiz Delgado v Silvia Martin

3.6 Plazo de ejecucién de la obra

Tres (3) meses.

3.7 Presupuesto
El Presupuesto de Ejecucion Material destinado a Seguridad y Salud es de MIL SEISCIENTOS CINCUENTA EUROS.
(1.650 euros).

El presupuesto de Ejecucién Material asciende a la cantidad de OCHENTA MIL OCHENTA Y CINCO EUROS CON
SETENTA Y SEIS CENTIMOS (80.085.76€.-)
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3.8 Personal previsto
Se prevé un nimero de personas Maximo de seis (6) trabajadores y minimo de dos (2), pudiendo alcanzarse
una cifra superior de operarios debido a la posible subcontratacion y ampliacion de personal en funcién del

franscurso de las obras y el tiempo disponible para las mismas.

3.9 Instalaciones qgjenas a la obra
Antes del comienzo de la obra es necesario conocer todos 10s servicios presentes (agua, gas, electricidad,
telefonia, alcantarilado, etc.) para estar prevenidos ante cualquier eventualidad. En cualquier caso, y en el

momento de proceder al desvio o afeccidn correspondiente, serd necesario seguir el proceso siguiente:

e EI Contratista se pondrd en contacto con el titular del servicio afectado y en presencia de éste,
senalizard el trazado del servicio, con indicacion exacta y precisa de la profundidad y caracteristicas
del frozado, asi como el mayor servicio. Dichos datos serdn aportados por el fitular del servicio. La
senalizaciéon serd perdurable durante el franscurso de la afeccién, protegiéndose la instalacion de

sobre presiones, ya sean al uso de maqguinaria pesada, etc.

¢ Si el servicio afectado se ha de reponer en lugar diferente, se habrd de preparar la soluciéon alternativa
anfes del desmantelamiento de la instalacion primitiva. El Contratista permanecerd en contacto con
los entes titulares de los servicios afectados, a fin de que retiren los mismos 0 que los dejen fuera de

servicio.

En cualquier caso, existen unos servicios como son los de suministro de energia eléctrica, que no sélo llevan el
riesgo de la suspension del servicio, sino el riesgo intrinseco de la peligrosidad de cara a la vida de las personas
que frabagjan y se hallan en sus inmediaciones. Tanto es asi, que para los trabagjos sobre este tipo de
instalaciones, ademds de las normas de cardcter general expuestas con anterioridad, habrd de tenerse
siempre en cuenta las que se especifican a continuacion, todo ello supeditado a las instrucciones generales y
especificas que suministre por escrito la compania propietaria de los servicios interferidos y, Unicamente en el
caso de que el algun apartado sus exigencias de seguridad fueran inferiores a las aqui indicadas, se harian

prevalecer estas.
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4 DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Serdn de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:
4.1 Generales

e Estatuto de los trabajadores

¢ Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabagjo (O.M. 9-3-71. BOE 16-3-71), excepto Titulos | y
II, asi como los capitulos I, 11, lll, IV, V, VI, VI, IX, X, XI, X'y Xl del Titulo 1.

e Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

e Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Cerdmica (O.M. 28-8-70. BOE 5,7,8,9-9-70).

e Ley 31-1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, de 8 de Noviembre de 1995.

¢ Instruccion de 26 de Febrero de 1996 de la Secretaria de Estado para la Administracion Publica, para la
ampliacién de la Ley 31-1995 de 8 de Noviembre, de Prevencidon de Riesgos Laborales de la
Administracion del Estado.

e Modificacion de la Ley 31-1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales en sus
Articulos 45, 47, 48 y 49 segun el Articulo 36 de la Ley 50-1998, de 30 de Diciembre, de Medidas
Fiscales, Administrativas y del Orden Social.

e Ley 54-2003, de 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales.

e Real Decreto 44-1996 del 19 de Enero (BOE no 46 del 22 de Febrero) "Medidas para garantizar la
seguridad general de los productos puestos a disposicion del consumidor' (transposicion de la
Directiva 92-59-CEE de 29 de Junio).

e Real Decreto Legislativo 1-1995, de 24 de Marzo. Texto refundido de la Ley del Estatuto de los
Trabajadores. BOE de 29 de Marzo.

e Ley 21-1992, de 16 de Julio. Industria (Articulos del 9 al 18). BOE de 23 de Julio.

e Real Decreto 1561-1995 de 21 de Septiembre. Jornadas Especiales de Trabagjo. BOE de 26 de
Septiembre.

e Orden, de 9 de Marzo de 1971. Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabagjo. BOE de 16y
17 de Marzo. (Derogada pardalmente. Resto vigente: CapituloVI'Electricidad" para todas las
actividades, Art. 24 y Capitulo VI "Prevenciéon y Extincion de Incendios' para edificios vy
establecimientos de uso industrial , y Capitulos II, lll, IV, V y VII para lugares de trabagjo excluidos del
dmbito de aplicaciéon del Real Decreto 486-1997).

e Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabagjo. O.M. 31 de enero de 1940. BOE de 3 de Febrero de
1940, en vigor capitulo VII.

¢ Intervencion integral de la Administracion Ambiental. Ley 3-1998 de 27 de Febrero de 1998, DOGC 13.3
Decreto 36-1999 que la despliega. DOGC 21.5.

4.2 EqQuipos de Trabajo
e Real Decreto 1215-1997 (BOE 188 de 7 de Agosto). Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas

a la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabaijo.
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4.3 Accidentes Mayores
e Real Decreto 886-1988 de 15 de Julio, sobre Prevencion de Accidentes Mayores en determinadas

actividades industriales. BOE de 5 de Agosto.

4.4 Agentes Bioldgicos
e Real Decreto 664-1997 de 12 de Mayo. Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabagjo. BOE de 24 de Mayo.
e Real Decreto 1124-2000 de 16 de Junio, por el que se modifica el Real Decreto de 12 de Mayo sobre la
proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos

durante el trabagjo.

4.5 Agentes Cancerigenos

e Real Decreto 665-1997 de 12 de Mayo, sobre la protecciéon de los trabajadores contra riesgos
relacionados con la exposiciéon a agentes cancerigenos durante el trabajo. (BOE no 124, de 24 de
Mayo).

e Real Decreto 1124-2000, de 16 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 665-1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabagjo. (Fecha actualizaciéon 20 de octubre de 2000)

e Real Decreto 349-2003 de 21 de Marzo por el que se modifica el Real Decreto 665-1997 de 12 de
Mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contfra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo, y por el que se amplia su dmbito de aplicaciéon a los

agentes mutagenos.

4.6 Trabajos con Amianto
e Orden de 31 de Octubre de 1984 por la que se aprueba el Reglamento sobre Trabajos con Riesgo de
Amianto.
e Orden de 22 de Diciembre de 1987 por el que se aprueba el Modelo de Libro de Registro de Datos

correspondientes al Reglamento sobre Trabajo con Riesgo de Amianto

Orden de 7 de Enero de 1987 por la que se establecen normas complementarias del Reglamento
sobre Trabajos con Riesgo de Amianto, modificada por:

Orden de 26 de Julio de 1993 por la que se establecen las normas a seguir en los casos en los que los
trabajadores estdn expuestos a polvo de amianto generado a partir de la manipulaciéon de

materiales de edificios, estructuras e instalaciones.

Real Decreto 1406-1989, de 10 de Noviembre por el que se imponen limitaciones a la comercializacion

y al uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

Orden de 7 de Diciembre de 2001 por la que se modifica el anexo | del Real Decreto 1406-1989, de 10
de Noviembre, por el que se imponen limitaciones a la comercializacion y al uso de cierfas sustancias

y preparados peligrosos.
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4.7 Aparatos a Presiéon

e Real Decreto 1244-1979, de 4 de Abril, por el gue se aprueba el Reglamento de aparatos a presion.

e Real Decreto 1244-1979, de 26 de Mayo. Reglamento de aparatos a presidon. BOE de 29 de Mayo.
(Instrucciones técnicas complementarias).

o Real Decreto 507-1982, de 15 de Enero de 1982, por el que se modifica el Reglamento de aparatos a
presién aprobado por Real Decreto 1244-1979 de 4 de Abril.

e Real Decreto 1504-1990 de 23 de Noviembre. Modifica determinados Articulos del Real Decreto 1244-
1979. BOE de 28 de Noviembre de 1990 y de 24 de Enero de 1991.

4.8 Aparatos Elevadores

¢ Reglamento de aparatos elevadores para obras (OM 23-5-77. BOE 14-6-77).

e Orden de 7 Marzo de 1981 modifica el articulo 65 del Reglamento de aparatos elevadores.

e Real Decreto 474-1988 de 30 de Marzo. Disposiciones de aplicacion de la Directiva 84-528-CEE sobre
aparatos elevadores y de manejo mecdnico. BOE de 20 de Mayo.

e Real Decreto 2291-1985 de 8 de Noviembre de Reglamento de aparatos de elevacion y de
manutencion. BOE de 11 de Diciembre (Instrucciones Tecnicas Complementarias)

e Real Decreto 2370-1996 de 18 de Noviembre. Reglamento de aparatos de elevacion y de
manutenciéon.BOE de 11 de Diciembre (Instrucciones Técnicas Complementarias).

e Real Decreto 2370-1996 de 18 de Noviembre (BOE 309 de 24 de Diciembre) por el que se aprueba la
"Instruccion técnica MIE-AEM 4 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion' (Grdas
moviles autopropulsadas usadas).

e Real Decreto 1314-97 de 1 de Agosto. Disposiciones de aplicacién de la Directiva 95-16-CEE sobre
ascensores. BOE de 30 de Septiembre.

e Real Decreto 837-2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de
la Instruccion técnica complementaria «MIE-AEM-4» del Reglamento de aparatos de elevacion vy
manutencién, referente a grias moviles autopropulsadas.

e Real Decrefo 836-2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion técnica
complementaria «<MIE-AEM-2» del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente a

gruas torre para obras u otras aplicaciones.

4.9 Construccién

¢ Reglamento de Seguridad e Higiene en la Construccion (O.M. 20-5-52. BOE 15-6-52).

e Real Decreto 1627-97 de 24 de Octubre (BOE 256 del 25 de Octubre) "Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion',

¢ Orden de aprobacion del Modelo del libro de incidencias en las obras de construccion. O.M. 12 de
Enero de 1998. DOGC 2565 de 27 de Enero de 1998.

e Orden de 29 de Abril de 1999 por la que se modifica la "Orden de 6 de Mayo de 1988 sobre los
requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de apertura previa o reanudacion de

actividades en los centros de trabajo”.
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e Resolucion de 8 de Abril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en Materia de Seguridad y Salud en
las Obras de Construccion, complementa art. 18 del Real Decreto 1627-1997, de 24 de octubre de

1997, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

4.10Electricidad

e Real Decreto 842-2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotecnico para baja
tension.

e Decreto 3151-1968 de 21 de Noviembre. Reglamento de lineas eléctricas de alta tensiéon. BOE de 27
de Diciembre.

e Real Decreto 3275-1982 de 1 2de Noviembre. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion. BOE de 1 de Diciembre.
(Instrucciones Técnicas Complementarias).

e Real Decreto 614-2001, de 8 de Junio, sobre Disposiciones Minimas para la Proteccion de la Salud y

Seguridad de los Trabajadores frente al Riesgo Electrico

4.11Empresas de Trabajo Temporal
e Real Decreto 216-1999 de 5 de Febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo

en el dmbito de las empresas de trabajo temporal.

4.12Incendios y Explosiones

e Real Decreto 1942-1993 de 5 de Noviembre. Reglamento de Instalaciones de proteccion contra
incendios. BOE de 14 de Diciembre.

e Orden de 16 de Abril de 1998 sobre Normas de Procedimiento y Desarrollo del Real decreto 1942-1993,
por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de proteccion contfra incendios y se revisa el
Anexo | y apéndices del mismo.

e Redal Decreto 786-2001, de 6 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad contra
Incendios en los establecimientos industriales. (BOE 30 de Julio de 2001).

e Norma Bésica de Edificaciones NBE-CPI-96 (Condiciones de Proteccion contra Incendios en Edificios).
BOE de 29 de Octubre de 1996.

Reglamento de Explosivos (Real Decreto 230-1998, 16de Febrero).

Real Decreto 681-2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
frabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo.

.
4.13Lugares de Trabajo

e Real Decreto 486-1997 de 14 de Abiril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de

frabajo. BOE de 23 de Abril,

e Ley 50-1998 de 30 de Diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social (Art. 36) que

modifica el Real Decreto 31-95. Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 89-392-CEE,

relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre mdaguinas'.
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4.14Enfermedades Profesionales
e Real Decreto de 1995-1978 de 12 de Mayo. Cuadro de enfermedades profesionales. BOE de 25 de
Agosto.
e Real Decreto 2821-1981 de 27 de Noviembre. Modifica el Real Decreto 1995-1978, BOE de 1 de

Diciembre.

4.15Manipulacién Manual de Cargas
e Real Decreto 487-97 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
Manipulaciéon de Cargas, que entrafe riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
BOE no 97, de 23 de Abril.

4.,16Maquinas

e Real Decreto de 1495-1986 de 26 de Mayo (BOE no 173 del 21 de Julio) por el que se aprueba el
Reglamento de Seguridad en las Maquinas.

e Orden del 8 de Abril de 1991 (BOE n° 87 de 11 de Abiril) "por lo que se aprueba la instrucciéon Técnica
Complementaria MSG-SM-1 del Reglamento de Seguridad en las Mdaquinas, referente a mdquinas,
elementos de mdqguinas o sistemas de proteccién, usadas'.

o Real Decreto 1435-1992 de 27 de Noviembre (BOE no 297 de 11 de Diciembre) "por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 89-392-CEE, relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los Estados miemibros sobre maquinas”

o Real Decreto 56-1995 de 20 de Enero (BOE 33 de 8 de Febrero) por el que se modifica el Real Decreto
1435-1992.

4,17Senalizaciéon
e Real Decreto 485-1997 de 14 de Abril sobre Sefalizacion de Seguridad y Salud en el Trabgijo.

e Norma 8.3.-IC, Sefnalizacién de obras en carreteras, de 31 de Agosto de 1987.

4.18Ruido
e Real Decreto 1316-1989 que establece las responsabilidades vy las acciones minimas preventivas en
relaciéon con la exposicion al ruido en el lugar de frabaijo.
e Real Decreto 212-2002, de 22 de Febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entomo
debidas a determinadas mdquinas de uso al aire libre.
e Ley 37-2003, de 17 de Noviembre, del Ruido. (BOE de 18 de Noviembre de 2003).

4.19Protecciones Personales
o Real Decreto 1407-1992 de 20 de Noviembre (BOE no 311 del 28 de Diciembre) "por el que se regulan
las condiciones para la comercializacion vy libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual
e Real Decreto 773-1997 de 30 de Mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual. (BOE no 140, de 12 de Junio).
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e Orden del 16 de Mayo de 1994. Modifica el periodo transitorio establecido por el Real Decreto 1407-
1992, BOE del 1T de Junio.

¢ Real Decreto 159-1995 de 3 de Febrero. Modifica el Real Decreto 1407-192. BOE de 8 de Marzo.

e Resolucion de 25 de Abril de 1996, de la Direccién General de Calidad y Seguridad Industrial, por la
cual se publica a titulo informativo, informacion complementaria establecida por Real Decreto 1407-
1992, BOE de 28 de Mayo.

4,20Mutuas y Servicios de Prevencién

e Real Decreto 39-1997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servidos de
Prevencion.

e Orden de 22 de Abril de 1997, por la que se regula el régimen de funcionamiento en el desarrollo de
actividades de prevencion de riesgos laborales en las Mutuas de Accidentes de Trabajo. (BOE de 24
de Abril de 1997).

e Orden del 27 de Junio de 1997 por la que se desarrolla el Real Decreto 39-1997 de 17 de Enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, en relacién con las condiciones de
acreditaciéon de las entidades especializadas como Servicios de Prevencion.,

e Real Decreto 780-1998 de 30 de Abril (BOE no 104 de 14 de Mayo) por el que se modifica el Real
Decreto 39-1997 del 17 de Enero y por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

e Resolucion de 22-12-1998 de la S.E. de la Seguridad Social por la que se determinan los criterios a
seguir en relacion con la compensacion de costes previstos en el articulo 10 de la orden de 22-4-97
por la que se regula el regimen de funcionamiento de las Mufuas de Accidentes de Trabgjo y
Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social, en el desarrollo de actividades de prevencion de
riesgos laborales. (BOE 9-1-99).

e Resolucion de 5 de Agosto de 2003 de la Secretaria de Estado de la Seguridad Social por la que se
aprueba el Plan General de Actividades Preventivas de la Seguridad Social a desarrollar por las Mutuas
de Accidentes de Trabgjo y enfermedades Profesionales de la Seguridad Social durante el periodo
2003 - 2005.

4.21Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social

o Ley 42-1997, de 14 de Noviembre, ordenadora de la Inspecciéon de Trabajo y Seguridad Social.

e Resolucion de 18 de Febrero de 1998, de la Direccidn General de la Inspeccion de Trabagjo y Seguridad
Social, sobre el lioro de visitas de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Sociall,

e Real Decreto 138-2000 de 4 de Febrero por el que se aprueba el "Reglamento de Organizacion y
Funcionamiento de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social'. BOE no 40 Miércoles 6 de Febrero
del 2000).

e Ley 8-1998 de 7 de Abiril, sobre infracciones y sanciones en el orden social. BOE de 15 de Abril.

¢ Real Decreto Legislativo 1-1994, de 20 de Junio. Texto refundido de la Ley General de la Seguridad
Social. BOE de 29 de Junio).
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4.22Nofificacion de Accidentes

¢ Establecimiento de Modelos de Notificacién de Accidentes de Trabajo. O.M. 16 de Diciembre de 1987.
BOE 29 de Diciembre de 1987.

e Resolucion de 26 de Noviembre de 2002, de la Subsecretaria, por la que se regula la utilizacion del
Sistema de Declaracioén Electrénica de Accidentes de Trabajo (Delt@) que posibilita la fransmisidon por
procedimiento electronico de los nuevos modelos para la notificacién de accidentes de trabajo,
aprobados por la Orden TAS-2926-2002, de 19 de noviembre.

e O.M. TAS-2926-2002, de 19 de Diciembre, por la que se establecen nuevos modelos para |a

notificacion de los accidentes de frabajo vy se posibilita su transmision por procedimiento electronico.
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5 IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES

5.1 Segun los frabajos a realizar:

Replanteos previos
Atropellos por vehiculos de las vias de corte.

Caidas al mismo nivel.

Ambiente pulvigeno.

Ruido.

Aplastamientos y atrapamientos con maquinaria.
Pisadas sobre objetos cortantes y-o punzantes.

Riesgos de incisiones 0 heridas cortantes y-o punzantes.
Riesgo de salpicaduras en 0jos 0 cuerpos extranos en los mismos.
Riesgo de lumbalgias.

Sobreesfuerzos.

Proyeccién de particulas u objetos.

Afrapamientos por partes moviles de la magquinaria.
Golpes-cortes por objetos, herramientas o magquinas
Atrapamientos por y entre objetos

Quemaduras fisicas.

Contactos eléctricos: Directos.

Contactos eléctricos: Indirectos

Vuelco de mdaguinas y-o camiones

Explosiones.

Incendios.

Excavaciones a Cielo Abierto
Deslizamiento de tierras y-o rocas.

Desprendimientos de tierras y-o rocas, por sobrecarga de los bordes de excavacion.

Desprendimientos de tierra y-o roca, por no emplear el talud adecuado.

Desprendimientos de tierra y-o roca, por variacion de la humedad del terreno.

Desprendimientos de tierra y-o roca, por filtraciones acuosas.

Desprendimientos de fierra y-o roca, por vibraciones cercanas (paso proximo de vehiculos, uso de martillos
rompedores, etc.).

Desprendimientos de fierra y-o roca, por alteraciones del terreno, debidos a variaciones fuertes de
temperaturas.

Desprendimientos de tierra y-o rocas, por soportar cargas proximas al borde de la excavacion (drboles con
raices al descubierto o desplomados, etc.)

Desprendimiento de tierras y-o rocas, por fallo de las entibaciones.

Desprendimiento de tfierras y-o rocas, en excavaciones bajo nivel fredtico.

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimientos de tierras.

Caidas de personal y-o de cosas a distinto nivel (desde el borde de la excavacion).
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Riesgos derivados de los frabajos realizados bajo condiciones meteorolégicas adversas (bajas temperaturas,
fuertes vientos, lluvias, etc.).

Problemas de circulacion interma (embarramientos) debidos a mal estado de la pista de acceso o circulacion.
Picaduras.

Caidas de personal al mismo nivel.

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Polvos.

Ruidos.

Los riesgos a terceros, derivados de la infromision descontrolada de los mismos en la obra, durante las horas

dedicadas a produccion o a descanso.

Excavacion en Zanjas
Desprendimiento de tierras.

Caida de personas al mismo nivel.

Caidas de personas al interior de la zanja.

Afrapamiento de personas mediante maquinaria.

Los derivados por interferencias con conducciones enterradas.
Inundacion.

Golpes por objetos.

Caidas de objetos.

Polvos.

Ruidos.

Rellenos de fierras o rocas
Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

Caidas de personas desde las cajas o carrocerias de los vehiculos.

Interferencias entre vehiculos por falta de direcciéon o sefalizacion en las maniobras.
Atropello de personas.

Vuelco de vehiculos.

Accidentes por conduccion en ambientes pulverulentos de poca visibilidad.
Accidentes por conduccion sobre terrenos encharcados, sobre barrizales.
Vibraciones sobre las personas.

Ruido ambiental.

Ruido ambiental.

Subbases, Bases, Aglomerado
Atfropellos por maquinaria y vehiculos.

Atrapamientos por maquinaria y vehiculos.

Colisiones y vuelcos.
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Interferencia con lineas eléctricas.

Por utilizacion de productos bituminosos.
Erosiones y contusiones en manipulacion.
Salpicaduras.

Polvo.

Ruido.

Quemaduras.

Puesta en obra del Hormigdén
Caida de personas y-u objetos al mismo nivel.

Rotura o reventdn de encofrados.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Pisadas sobre superficies de trdnsito.

Las derivadas de trabajos sobre suelos himedos 0 mojados.

Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos).

Los derivados de la ejecuciéon de trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas adversas.
Afrapamientos.

Vibraciones por manejo de aguijas vibrantes.

Ruido ambiental.

Electrocucién. Contactos eléctricos.

Canalizaciones
Caida de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel.

Desplome y vuelco de los paramentos de la excavacion.
Golpes y cortes por el uso de herramientas manuales.
Sobreesfuerzos por posturas obligadas.

Desplome de viseras (o taludes).

Desplome de los taludes de una zanja.

Los derivados de tfrabajos realizados en ambientes himedos, encharcados y cerrados.
Los derivados de frabajos en atmdsferas anaerdbicas.
Electrocucion.

Infoxicacion por gases.

Explosion por gases, caso de realizar soldadura oxiacetilénica.
Dermatitis por contactos con el cemento.

Infecciones.

Mordedura de roedores.

Instalacién eléctrica provisional en obra
Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.
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Mal funcionamiento de los mecanismos Y sistemas de proteccion.
Caidas al mismo y a distinto nivel, en los trabajos de instalacion.

Mal comportamiento de las tomas de tierra (incorrecta instalacion).

5.2 Riesgos de Dafos a Terceros

Los frabagjos se desarrollardn en los mdrgenes del vial, por tanto nos podremos encontrar, entre otfros, con
riesgos derivados segun los siguientes casos:

Motivados por el trafico de la carretera

Por la intromisién de terceros en las zonas de obra.

Ello derivard en los siguientes riesgos:

Atropellos por la maquinaria a terceros.

Colisiones con la maqguinaria de obra.

Caidas de vehiculos por terraplenes.

Caidas de personas ajenas a la obra a distinfo nivel.

Caidas al mismo nivel.

Golpes contfra objetos.

Posibles atrapamientos por intromisién en zonas con existencia de los mismos.

Asimismo, deberdn tenerse en cuenta todos aguellos, que por propia iniciativa, puedan ocurirseles a los

mismos (Manejo de maquinaria abandonada puntualmente, por ejemplo en horas de descanso, efc.)

5.3 Segun Maquinaria de Obra a utilizar

Refroexcavadora
Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).

Deslizamiento de la mdquina (terrenos embarrados).

Mdaqguina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin desconectar la maquina y
bloquear los frenos).

Vuelco de la mdqguina (inclinacion del tferreno superior a la admisible para la circulocion de la
retroexcavadorq).

Caida por pendientes (trabajos al borde de taludes, corte y asimilables).

Choque contra otros vehiculos.

Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de aguas y lineas de conduccion de gas o de
electricidad).

Incendio.

Quemaduras (frabajos de mantenimiento).

Atrapamiento (trabajos de mantenimiento).

Proyeccioén de objetos.

Caidas de personas desde la maguina.

Golpes.

Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maqgquinas).
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Vibraciones.

Los derivados de los fralbajos realizados en ambientes pulverulentos.

Los derivados de la realizacion de los frabagjos bajo condiciones meteoroldgicas extremas.

Los derivados de las operaciones necesarias para rescatar cucharones bivalva atrapados en el interior de |as

zanjas (situaciones singulares).

Pala Cargadora [mixta)
Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).

Deslizamiento de la mdqguina (terrenos emibarrados).

Mdqguina en marcha fuera de control (albandono de la cabina de mando sin desconectar la mdaguina).

Vuelco de la mdaguina (inclinacion del terreno supetrior a la admisible por la pala cargadora).

Caida de la pala por pendientes (aproximacion excesiva al borde de taludes, cortes y asimilables).

Choque confra ofros vehiculos.

Contacto con lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarilado, red de aguas vy lineas de conduccién de gas o
eléctricas).

Desplomes de taludes o de frentes de excavacion.

Incendio.

Quemaduras (frabagjos de mantenimiento).

Atrapamientos.

Proyeccién de objetos durante el frabagjo.

Caida de personas desde la maguina.

Golpes.

Ruido propio y de conjunto.

Vibraciones.

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos (particulas en los ojos, afecciones
respiratorias etfc.).

Los derivados de frabajos en condiciones meteoroldgicas extremas.

Camion de fransporte
Atfropello de personas, (entrada, circulacion interna y salida).

Choque contra otfros vehiculos, (entrada, circulacion intema y salida).
Vuelco del camién, (blandones, fallo de cortes o de taludes).

Vuelco por desplazamientos de carga.

Caidas, (al subir o baijar de la caja).

Atrapamientos, (apertura o cierre de la caja, movimiento de cargas).

Camion grua
Vuelco del camidn.

Afrapamientos.

Caidas al subir (o bajar) a la zona de mandos.
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Atropello de personas. Incendio, (mantenimiento).
Desplome de la carga. Quemadura, (mantenimiento).
Golpes por la carga a paramentos (verticales u horizontales). Caida de personas al subir o bajar de la maguina.
Ruido.
Motoniveladora Vibraciones.

Afecciones en la piel por dermatfifis de contacto. Los derivados de frabajos continuados y mondtonos.

Quemaduras fisicas y quimicas ) . . - -
ya Los derivados del frabajo realizado en condiciones meteorologicas duras.

Aplastamientos.
Atrapamientos Camidén hormigonera
Atropellos y-o colisiones. Atfropello de personas.
Caidas de objetos y-o maquinas Coalisién con otras maquinas (movimiento de tierras, camiones, etfc.).
Caidas de personas al distinto nivel y desde la mdqguina. Vuelco del camidn (terrenos irregulares, embarrados, etc.).
Contactos eléctricos directos. Caida en el interior de una zanja (cortes de taludes, media ladera, efc.).
Contactos eléctricos indirectos. Caida de personas desde el camién.
Golpes y-0 cortes con objetos y-o maquinaria. Golpes por el manejo de las canaletas (empujones a los operarios guia que pueden caer).
Vibraciones. Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido o de limpieza.
Sobreesfuerzos. Golpes por el cubilote del hormigdn.
Ruido. Atrapamientos durante el despliegue, montaje y desmontaje de las canaletas.
Las derivadas del contacto con hormigdn.
Extendedora de aglomerado Sobreesfuerzos.

Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.

Quemaduras fisicas y quimicas. ) )
va Mesa de sierra circular

Altas temperaturas. Cortes.

Ambiente pulvigeno Golpes por objetos.

Proyecciones de objetos y-o fragmentos. Abrasiones.

Caidas de objetos y-o maquinas Atrapamientos.

Caidas de personas al mismo nivel y desde mdaquina. Emisién de particulas.

Contactos eléctricos indirectos. Sobreesfuerzos (cortes de tablones).
Golpes y-0 cortes con objetos y-0 magquinaria. Emisién de polvo.

Cuerpos extranos en 0jos. Ruido ambiental

Sobreesfuerzos. Contacto con la energia eléctrica.
Ruido. Los derivados de los lugares de ubicacion (caidas, intoxicacion, objetos desprendidos, etfc.).
Incendios

Explosiones

Rodillo vibrante autopropulsado
Atropello, (por mala visibilidad, velocidad inadecuada,etc.).

Mdquina en marcha fuera de control.
Vuelco, (por fallo de terreno o inclinacion excesival).
Caida por pendientes.

Choque contra otros vehiculos, (camiones, otras mdagquinas).
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6 MEDIDAS PREVENTIVAS FRENTE A LOS RIESGOS

En este capitulo se incluyen las Normas y Medidas Preventivas segun los trabajos a redlizar, junto con las
protecciones colectivas e individuales.

6.1 Replanteos Previos

Los operarios que redlicen dichas operaciones han de tener experiencia en dichos frabajos. Dichos trabajos
han de realizarse con un jefe de equipo, que normalmente se trata de un Ingeniero Técnico Topdgrafo o
auxiliar de topografia.

Dicho Jefe de equipo ha de fener en cuenta los riesgos a que se ven sometidos y a todo su equipo. Todos 10s
operarios, incluso el jefe de equipo poseerdn los Epi's reglamentarios. Las zonas de trabajo deberdn estar
acotadas y senalizadas.

En zonas con desniveles, el jefe de equipo deberd examinar el terreno previo a la colocaciéon de los aparatos,

con el fin de no redlizar los replanteos en zonas escalbrosas y/o peligrosas.

6.2 Movimiento de Tierras

El talud de los excavaciones a readlizar, en donde pueda llegar a existir riesgo de desprendimiento o
deslizamiento de tierras, y que pueda afectar a la integridad fisica de algun operario, serd préximo o igual al
talud natural, de tal forma que anulemos dichos riesgos.

Cuando no pueda ser viable realizar tal talud, por problemas mayores, de ejecucion, y dependiendo del tipo
de terreno, y si se han de readlizar trabagjos en el fondo de la misma por operarios, cuando exista riesgo de
desprendimientos de tierras, serd preciso realizar entibacion, con referencia a la excavacion en zanja.

Ademds de lo que a continuacion se relaciona, remitirse a lo expuesto en el apartado de maquinaria de obra,

para la maquinaria a utilizar en movimiento de tierras.

6.3 Excavaciones a cielo abierto

Se procederd al apuntalamiento, u otro sistema andlogo de proteccion, de las paredes de la excavacion
cuando se sobrepase 1'30 metros de profundidad y exista riesgo de desprendimiento o deslizamiento del
terreno, dependiendo del tipo y estado de las tierras, en cuya base de la pared exista la presencia de
personas, o bien se adoptard alguna ofra medida de prevencién que posteriormente se citard.

Antes del inicio de los frabajos se inspeccionard el tajo con el fin de detectar posibles grietas 0 movimientos
del terreno.

El frente de excavacion realizado mecdnicamente, no sobrepasard en mds de un metro, la altura mdxima de
ataque del brazo de la mdquina.

Se prohibird el acopio de tierras 0 de materiales a menos de dos metros del borde de la excavacion para
evitar sobrecargas y posible vuelco del terreno.

Se eliminardn todos los bolos o viseras, de los frentes de excavacion gue por su situacion ofrezcan riesgo de
desprendimiento.

El frente y paramentos verticales de una excavacion debe ser inspeccionado siempre al iniciar (o dejar) los
trabajos, por el Capataz o Encargado gue sehalard los puntos que deben tocarse antes del inicio (0 cese) de

las tareas.
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El saneo (de tierras, o roca) mediante palanca (o pértiga), cuando exista riesgo de caida superior a 2 metros y
cuando no exista proteccion colectiva alguna, se ejecutard sujeto mediante ames de seguridad amarrado a
un "punto fuerte" (construido expresamente, o del medio natural; arbol, gran roca, etc.)

Se sefalizard mediante una cinta de sefializacion la distancia de seguridad minima de aproximacion al borde
de una excavacion, (minimo 2m., como norma general).

Las coronaciones de taludes permanentes, a las que deban acceder las personas, y cuando exista riesgo de
caida en altura superior a 2 metros, se protegerdn mediante una barandilla de 90 cm., de altura, listdn
intermedio y rodapié, con una separacion del borde del talud tal que no exista riesgo de desplome del borde
del mismo.

Se detendrd cualquier frabajo al pie de un talud, si no redne las debidas condiciones de estabilidad definidas
por la Direccién de Obra.

Se inspeccionardn por personal cudlificado y autorizado para ello, las entibaciones que pudieran haberse
colocado, aungue en principio no se prevén éstas, antes del inicio de cualquier trabajo en la coronacion o en
la base.

Se paralizaran los frabagjos a realizar al pie de entibaciones cuya garantia de estabilidad no sea firme u ofrezca
dudas. En este caso, antes de realizar cualquier otro frabajo, debe reforzase, apuntalarse, efc., la entibacion.
Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, de telégrafo, etc., cuya estabilidad no
quede garantizada antes del inicio de las tareas.

Deben eliminarse los darboles, arbustos y matojos cuyas raices han quedado al descubierto, mermando la
estabilidad propia y del corte efectuado al terreno. No obstante y mientras tanto se procede a su eliminacion,
las zonas en los que puedan producirse desprendimientos de drboles con raices descamadas, deberdn ser
sendlizadas, balizadas y protegidas convenientemente.

Se han de ufilzar testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que suponga el riesgo de
desprendimientos. Redes tensas o mallazo electrosoldado, segun cdiculo, situadas sobre los taludes,
firmemente recibidas, podrén actuar como avisadores al llamar la atencién por embolsamientos (que son
inicios de desprendimientos). (Este es un método bastante eficaz si se prevé solapar las redes un minimo de 2
m.).

Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion recienfemente abierto, antes de haber
procedido a su saneo.

Las maniobras de carga a cuchara de camiones, serdn dirigidas por persona cualificada para ello.

La circulaciéon de vehiculos se realizard a un maximo de aproximacion al borde de la excavacion no superior a
los 3 metros para vehiculos ligeros y de 4 metros para pesados.

Se conservardn los caminos de circulacion inferna cubriendo baches, eliminando blandones y compactando.
Se recomienda evitar en o posible los barrizales, en prevencion de accidentes.

Para acceso a zonas (fondos) de excavacion se tendrd presente que procurard separar, el acceso de
personas del de vehiculos. En caso contrario, se construird una barera de acceso de seguridad a la
excavacion para el uso peatonal.

Se prohibird trabajar o permanecer, dentro del radio de accion del brazo de una mdquina para el movimiento

de fierras,
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Los frabajadores deberdn hacer uso durante el desarollo de los trabajos de los equipos de proteccion
individual.

6.4 Excavacion en zanjas

El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocerd los riesgos a los que puede
estar sometido.

El acceso v salida de una zanja se efectuard mediante una escalera sélida, anclada en el borde superior de
la zanja y apoyada sobre una superficie solida. La escalera sobrepasard en 1 m., el borde de la zanja.

Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc.) a una distancia inferior a los 2 m., (como norma
general) del borde de una zanja.

Cuando la profundidad de la zanja es igual o superior a 1,3 m., se entibard, dependiendo del tipo, estado y
talud del terreno. (Se puede disminuir la entibacion, desmochando en bisel a 45° los bordes superiores de la
zanja).

Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a los 2 m., se protegerdn los bordes de coronacion
mediante una barandilla reglamentaria (pasamanos, listdn intermedio y rodapié) situada a una distancia
minima de 2 m., del borde.

Cuando la profundidad de una zanja sea inferior a los 2 metros, puede instalarse una sefalizacidon de peligro
del siguiente fipo:

Linea en yeso o cal situada a 2 m., del borde de la zanja y paralela a la misma (su visidn es posible con
escasa iluminacion).

Linea de senalizacion paralela a la zanja formada por cuerda de banderolas sobre pies derechos.

Cierre eficaz del acceso a la coronacion de los bordes de las zanjas en toda una determinada zona.

La combinacién de los anteriores.

Si los frabajos requieren iluminacion se efectuard mediante torretas aisladas con foma a tierra, en las que se
instalaran proyectores de intemperie, alimentados a través de un cuadro eléctrico general de obra.

Si los frabajos requieren iluminacion portdtil, la alimentacion de las Idmparas se efectuard a 24V., los portdtiles
estaran provistos de rejila protectora y de carcasa-mango aislados eléctricamente.

Se tenderd sobre la superficie de los taludes, una malla de alamibre galvanizado firmemente sujeta al terreno
mediante redondos de hierro de 1T m., de longitud hincados en el terreno. Esta proteccidn es adecuada para
el mantenimiento de taludes que deberdn quedar estables durante largo fiempo. La malla metdlica puede
sustituirse por una red de las empleadas en edificacion.

Completando esta medida, se hard una inspeccién continuada del comportamiento de la proteccion, en
especial, fras alteraciones climdticas o metedricas.

En regimen de lluvias y encharcamiento de las zanjas, es imprescindible la revision minuciosa y detallada antes
de reanudar los trabagjos.

Se revisard el estado de cortes © taludes a intervalos regulares en aguellos casos en los que puedan recibir
empujes exdgenos por proximidad de caminos transitados por vehiculos; y en especial si en la proximidad se
establecen fajos con uso de martillos neumdticos, compactaciones por vibracién o paso de maguinaria para
el movimiento de tierras.

Los trabajos a realizar en los bordes de las zanjas con faludes no muy estables, se ejecutardn sujetos con el

ames de seguridad amarrado a "puntos fuertes" ubicados en el exterior de las zanjas.
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Los trabagjadores deberdn hacer uso durante el desarollo de los trabajos de los equipos de proteccion
individual.

6.5 Rellenos de tiernras, rocas y escolleras

Todo el personal que maneje los camiones serd especialista en el manejo de estos vehiculos, estando en
posesion de la documentacion de capacitacion acreditativa.

Todos los vehiculos serdn revisados periddicamente, en especial en los érganos de accionamiento neumdatico,
quedando reflejadas las revisiones en el liboro de mantenimiento.

Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que llevardn siempre escrita
de forma legible. Todos los vehiculos de transporte de materiales empleados especificardn claramente la
"Tara" y la "Carga maéxima".

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion y/o en nimero superior a los asientos
existentes en el interior.

Cada equipo de carga para rellenos serd dirigido por un jefe de equipo que coordinard las maniobras.

Se regardn periédicamente los tajos, las cargas y cajas de camidn, para evitar las polvaredas.

Se senalizardn los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra para evitar las interferencias.

Se instalard en el borde de los terraplenes de vertido, solidos fopes de limitacion de recorrido para el vertido en
retroceso.

Todas las maniobras de vertidos en retroceso serdn dirigidas por el Capataz, Jefe del Equipo o Encargado.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m., (como norma general) en tomo a las
compactadoras y apisonadoras en funcionamiento. (La visibilidad para el maquinista es inferior a la deseable
dentro del entorno senalado).

Todos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaciones del relleno y compactacion serdn dotados
de bocina automdtica de marcha hacia atrds.

Se senalizardn los accesos a la via publica, mediante las sehales normalizadas de "peligro indefinido", "peligro
salida de camiones" y "STOP",

Los vehiculos de compactacion y apisonado irdn provistos de cabina de seguridad de proteccion en caso de
vuelco.

Se establecerdn a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefalizacion de los riesgos propios de este tfipo
de trabajos (peligro: -vuelco-, -atropello-, -colision-, etc.).

Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan obligados a utilizar el casco de
seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

Los trabajadores deberdn hacer uso durante el desarrollo de los trabajos de los equipos de proteccion

individual.

6.6 Hormigdn

Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacion de vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. (como norma general) del
borde de la excavacion.

Se prohibe situar a los operarios detrds de los camiones hormigonera durante el retroceso.

Se instalardn barandillas sélidas en el frente de la excavacion protegiendo el tajo de guia de la canaleta.
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Se instalard un cable de seguridad amarrado a "puntos sdlidos", en el que enganchar el mosquetén del
cinturén de seguridad en los tajos con riesgo de caida desde altura.

La maniobra de vertido serd dirigida por un Capataz que vigilard no se realicen maniobras inseguras.

Los operarios encargados de realizar estos trabajos hardn uso, en todo momento, de los equipos de

proteccion individual.

6.7 Subbases, Bases, Aglomerado y Reposicién de Caminos.

Firmes granulares
En las mencionadas actividades se han de tener en cuenta la organizacion del tajo para la eliminacion en su

origen de los riesgos. Un tajo bien organizado es aquel en el que los tfrabajadores no han de moverse en |las
proximidades de la maquinaria.

El extendido deberd tener un responsable técnico competente o en su caso encargado de firmes. Este ha de
tener en todo momento el control del tajo, de tal manera que no exista un amontonamiento de maquinaria
en un determinado lugar y momento.

El extendido debe comenzar con el vertido, de dichos materiales desde el camidn. El conductor ha de tener
una visiéon de la zona de extendido perfecta. Para ello mantendrd en perfecto estado los espejos retrovisores
del camién. Si existiese algun lugar que no pudiese ver desde el camidén, el conductor deberd parar el
vehiculo y bajarse del mismo para redlizar una inspeccion visual de la zona. Puede auxiliarse de un operario,
pero el mismo debe de tener en cuenta el gran peligro de la maniobra y no colocarse dentro del radio de
accion del camidn. Antes de readlizar una parada o arangue del camidén el maqguinista deberd tocar el claxon
del camidn con el fin de informar al personal de su préximo movimiento.

Posteriormente se realiza el extendido con la motoniveladora. Dicha mdqguina es altamente peligrosa, ya que
realiza sus maniobras con mucha rapidez.

Después se realizard la compactacion del material de aportacion. Dicha operacion es realizada mediante un
rodillo metdlico, el cual es altamente peligroso debido a la agilidad de sus movimientos.

En general, remitirse a los apartados correspondientes de magquinaria de obra, segun la maguinaria a

emplear.

Extension de Firmes y Aglomerados
En esta operaciéon se deben extremar las medidas de prevencion, debido a que se trata de trabajos con

productos quimicos y derivados del petrdleo.

Las operaciones deben de ser realizadas con el personal cualificado.

Las medidas a adoptar son las que a continuacion se exponen para cada uno de los frabajadores que
realizan las diferentes operaciones dentro del extendido:

Operador del tangue de betlin

- Haga sonar la bocina antes de iniciar la marcha.
- Cuando circule marcha atrds avise acusticamente.,
- El ascenso y descenso se hard por los peldanos y asideros, asiéndose con las manos.

- Se recomienda el uso de cinfurones antivibraciones para evitar los efectos de una permanencia
prolongada.

DOCUMENTO N°1 MEMORIA

anejo 10. Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

- Se recomienda la existencia de un extinfor de polvo polivalente en la cabina de la maquinag,
debido al frecuente calentamiento de las reglas de la extendedora mediante gas butano.

- Ante una parada de emergencia en pendiente, ademds de accionar los frenos, sitte las ruedas
delanteras o traseras contra talud, seguin convenga.

- Extreme las precauciones en las pistas deficientes.

- Se tratard que los terrenos por los que deba transitar sean lo mdas regulares posibles, circulando a
velocidades lentas.

- En los pistas de obra puede haber piedras caidas de ofros vehiculos. Se extremardn las
precauciones.

- Cuando circule por vias publicas, se cumplird la normativa del Cédigo de circulacion vigente.,
- No se competird con otros conductores.
- Se situardn los espejos retrovisores convenientemente.

- Se comprobard el buen funcionamiento del tacégrafo y utilice en cada jornada un disco nuevo
(si est& matriculado).

- El conductor deberd conocer en todo momento si el producto que transporta estd en la lista de
mercancias peligrosas. En caso afirmativo:

. Deberd revisar la vigencia de su carné como conductor de mercancias peligrosas.

. Comprobard el buen funcionamiento del tacdgrafo y utiice en cada jornada un disco
nuevo.

. Tendrd siempre a mano las recomendaciones dadas por la empresa para situaciones de
emergencia.

. Se colocard la sefalizaciéon pertinente en el vehiculo.

. En cualquier caso se comprobard la estanqueidad de los circuitos.

. Se vigilard el estado de los guemadores y su buen funcionamiento, asi como la temperatura

de la emulsion.,

Operador de los compactadores

- Comprobard la eficacia del sistema inversor de marcha y del sistema de frenado.
- Extreme las precauciones al trabajar proximo a la extendedora.

- Vigilard la posicion del resto de los compactadores y mantendrd las distancias y el senfido de la
marcha.

- No fijard la vista en objetos mdviles sobre todo al frabajar en puentes 0 pPAsos superiores, ya que
perderia el sentido de la direccion.

- Trabajando o circulando se tendrd precaucion con los taludes y desniveles, por posibles vuelcos.
- Al acabar la jornada dejard calzada la mdaguina sobre los tfacos especiales.

- Situard los espejos convenientemente.

- Cuando circule por vias publicas, cumplird el Cédigo de circulacion vigente.

Operador de la extendedora

- Sefdlizard convenientemente la mdquina cuando la deje aparcada en el tajo.
- Exigira sefalitas, y orden, en el tajo de extendido.
- No deberd trabaijar sin la proteccién de los sinfines de reparto de aglomerado.
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- Las maniobras de extendido de aglomerado serdn guiadas por personal especidlizado que
conozca el funcionamiento de las mdquinas y el proceso productivo.

- Los reglistas trabajardn por el exterior de la zona recién asfaltada, o se les facilitard un calzado
adecuado para altas temperaturas.

- En ausencia del capataz, la responsabilidad del tajo serd suya.
6.8 Candlizaciones
En este apartado se tendrdn en cuenta lo mencionado anferiormente que corresponda a las operaciones que
se redlicen en obras de drenagje (frabajos de movimiento de tierras, frabajos con hormigdn,...).
Los tubos para las conducciones se acopiardn en una superficie 1o mds horizontal posible sobre durmientes de
madera, en un receptdculo delimitado por varios pies derechos gque impidan que por cualquier causa los
conductos se deslicen o rueden.
Siempre que exista peligro de derrumbbamiento se procederd a entibar.
El ascenso o descenso a los pozos se realizard mediante escaleras normalizadas firmemente ancladas a los
extremos superior € inferior.
Los trabajadores permanecerdn unidos al exterior mediante una soga anclada al cinturon de seguridad, tal
que permita bien la extraccion del operario tirando, o en su defecto, su localizacidon en caso de rescate. (No
olvidar que en casos de derrumbamiento el fiempo empleado en el rescate es fundamental).
Se prohibe el acceso a la zona de ejecucidn de estos trabajos a toda persona ajena al proceso de

construccion.

6.9 Proteccién Contra Terceros

Se colocardn todas aquellas sefales que sean necesarias, y gue cumplan con la actual legislacion vigente al
respecto, tanto de sefales viales (Norma 8.3 I-C) como las sefales de seguridad (Real Decreto de 14 de Abril
de 1.997, no 485-1997).

Se acotardn todas las zonas susceptibles de infromision de terceros, con existencia de riesgos para la salud de
los mismos.

Colocacion de barandillas de protecciéon en todas aguellas zonas por donde se prevea el paso de terceros y
que pueda existir riesgo de caida en altura.

Colocacion de paneles informativos, destinados a informar sobre la conducta a sequir.

Ademds, existird personal de obra destinado a la vigilancia de los mismos, para de esta forma prevenir

cualquier ofro tipo de riesgo que pudiera ocasionarse y que no se haya podido prever en el presente Estudio.

6.10Maquinaria de Obra

Pala cargadora [Mixta)
A los operadores de esta mdquina se les comunicard por escrito la normativa preventiva, antes del inicio de los

frabagjos.

Los caminos de circulacion interna de la obra, se trazardn, sehalizardn y se cuidardn para evitar blandones y
embarramientos excesivos gque mermen la seguridad de la circulacion de la maguinaria.

No se admitirdn en esta obra palas cargadoras, que no vengan con la proteccion de cabina antivuelco
instalada (o poértico de seguridad).

DOCUMENTO N°1 MEMORIA

anejo 10. Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

Las protecciones de cabina antivuelco para cada modelo de pala, serdn las disefadas expresamente por el
fabricante para su modelo. No presentardn deformaciones de haber resistido algln vuelco, para gue se
autorice a la pala cargadora el comienzo o continuacion de los frabajos.

Se revisardn periddicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el conductor no
recibe en la cabina gases procedentes de la combustion. Esta precaucion se extremard en los motores
provistos de ventilador de aspiracion para el radiador.

Las palas cargadoras en esta obra, estardn dotadas de un botiquin de primeros auxilios, ubicado de forma
resguardada para mantenerlo limpio interna y externamente.

Las palas cargadoras de esta obra, que deban transitar por la via publica, cumplirdn con las disposiciones
legales necesarias para estar autorizadas.

Se prohibe que los conductores abandonen la mdguina con el motor en marcha.

Se prohibe gue los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo.

La cuchara durante los transportes de tierras, permanecerd lo mds baja posible para poder desplazarse, con
la méxima estabilidad.

Los ascensos o0 descensos en carga de la cuchara se efectuardn siempre utilizando marchas cortas.

La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuard a velocidad lenta.

Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.

Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara (dentro, encaramado o
pendiente de ella).

Las palas cargadoras a utilizar en esta obra, estardn dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al
dia.

Se prohibe el acceso a la palas cargadoras utilizando la vestimenta sin cefir (ouede engancharse en salientes,
controles, etfc.).

Se prohibe encaramarse a la pala durante la realizacién de cualguier movimiento.

Se prohibe subir o bajar de la pala en marcha.

Las palas cargadoras a utilizar en esta obra, estardn dotadas de luces y bocina de retroceso.

Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de gue no hay nadie en el drea de operacion de la pala.

Se prohibe expresamente, dormitar bajo la somibra proyectada por las palas cargadoras en reposo.

Los conductores se cerciorardn de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren en el interior
de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.

Los conductores, antes de realizar "nuevos recorridos", hardn a pie el camino con el fin de observar los
iregularidades que puedan dar origen a oscilaciones verticales y horizontales de la cuchara.

Se prohibe el manejo de grandes cargas (cuchara o cuchardn a pleno llenado), bajo regimen de fuertes

vientos.

Camién de transporte
Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra, estardn en perfectas condiciones

de mantenimiento y conservacion.
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Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademds de haber sido instalado el freno de
mano de la cabina del camion, se instalardn calzos de inmovilizacion de las ruedas, en prevencion de
accidentes por fallo mecdnico.

Las maniobras de posicidon correcta, (aparcamiento), y expedicion, (salida), del camidn serdn dirigidas por un
senalista.

El ascenso y descenso de la caja de los camiones, se efectuard mediante escalerillas metdlicas fabricadas
para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacion y seguridad.

Todas las maniobras de carga y descarga serdn dirigidas por un especialista conocedor del proceder mds
adecuado.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, (con dos portes inclinados, por ejemplo), serd
gobermada desde la caja del camidn por un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el
entorno del final del plano no habrd nunca personas, en prevencion de lesiones por descontrol durante el
descenso.

El coimo mdximo permitido para materiales sueltos no superard la pendiente ideal de 5% vy se cubrird con una
lona, en previsidon de desplomes.

Las cargas se instalardn sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera mds

uniformemente repartida posible.

Camidn grua
Antes de iniciar las maniobras de carga se instalardn calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y los gatos

estabilizadores.

Los ganchos de cuelgue estardn dotados de pestillos de seguridad.

Se prohibe expresamente sobrepasar la carga mdxima admisible fijada por el fabricante del camién en
funciéon de la extension brazo-grda.

El gruista tendrd en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible, las maniobras serdn
expresamente dirigidas por un senalista, en prevencion de los riesgos por maniobras incorrectas.

Las rampas para acceso del camion gria no superardn inclinaciones del 20% como norma general (salvo
caracteristicas especiales del camidn en concreto), en prevencion de los riesgos de atoramiento o vuelco.

Se prohibe realizar suspensién de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del camidén esté
inclinada hacia el lado de la carga, en prevision de los accidentes por vuelco.

Se prohibe estacionar (o circular con), el camidén grla a distancias inferiores a 2 m., (como noma general), del
corte del terreno, en prevision de los accidentes por vuelco.

Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.

Se prohibe arrastrar cargas con el camién grida (el remolcado se efectuard segun caracteristicas del camion).
Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiardn mediante cabos de gobiemo.

Se prohibe la permanencia de personas en tomo al camidn grla a distancias inferior a 5 metros.

Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.

El conductor del camidn gria estard en posesion del certificado de capacitacion que acredite su pericia.

Extendedora de productos bituminosos
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No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a ofra persona que no sea su conductor, para
evitar accidentes por caida.

Las maniobras de aproximacion y vertido de productos asfdlticos en la tolva estardn dirigidas por un
especialista, en previsidon de los riesgos por impericia.

Todos los operarios de auxilio quedardn en posicién en la cuneta por delante de la mdaquina durante las
operaciones de llenado de la tolva, en prevencion de los riesgos por atrapamiento y atropello durante las
maniobras.

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencién de atrapamientos, estardn senalizados a bandas
amarillas y negras alternativas.

Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido asfdltico, estardn bordeadas de
barandillas fubulares en prevencién de las posibles caidas, formadas por pasamanos de 90 cm. de altura
barra intermedia y rodapié de 15 cm. desmontable para permitir una mejor limpieza.

Se prohibe expresamente, el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones de extendido, en
prevencion de accidentes.

Sobre la mdaquina junto a los lugares de paso y en aquellos con riesgo especifico, se adherirdn las siguientes

senales:

- Peligro substancias calientes ("peligro, fuego").
- Rotulo: NO TOCAR, ALTAS TEMPERATURAS.

Rodillo vibrante autopropulsado
Los conductores de los rodillos vibrantes serdn operarios de probada destreza en el manejo de estas

mdqguinas, en prevencion de los riesgos por impericia.

A los conductores de los rodillos vibrantes se les hard enfrega de la normativa preventiva. Del recibi se dard
cuenta a la Direccién Facultativa, (o Jefatura de Obra).

Las compactadoras a utilizar en esta obra estardn dotadas de cabinas antivuelco y antiimpactos.

Las cabinas antivuelco serdn las indicadas especificamente para este modelo de mdqguina por el fabricante.
La cabinas antfivuelco utilizadas no presentardn deformaciones por haber resistido algun vuelco.

Las compactadoras a utilizar en esta obra, estardn dotadas de un botiquin de primeros auxilios, ubicado de
forma resguardada para conservarlo limpio.

Se prohibe expresamente el abandono del rodillo vibrante con el motor en marcha.

Se prohibe el transporte de personas ajenas a la conduccién sobre el rodillo vibrante.,

Se prohibe el acceso a la conduccidon con vestimentas sin cefir, cadenas, pulseras, anillos, relojes, porque
pueden engancharse en los salientes o en los controles.

Los rodillos vibrantes utilizados en esta obra, estardn dotados de luces de marcha adelante y de retroceso.

Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de rodillos vibrantes, en prevencion de atropellos.

Se prohibe expresamente dormitar a la somibra proyectada por el rodillo vibrante en estacion, en prevencion

de accidentes.

Camién hormigonera
Las rampas de acceso a los tajos no superardn la pendiente del 20 % (como norma general), en prevencion

de atoramientos o vuelco de los camiones hormigonera.
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La limpieza de la cuba y canaletas se efectuard en lugares definidos para tal labor, en prevencion de riesgos
por la realizacion de trabajos en zonas proximas.

La puesta en estacion y los movimientos del camion-hormigonera durante las operaciones de vertido, serdn
dirigidos por un senalista, en prevencion de los riesgos por maniobras incorrectas.

Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuardn sin que la distancia hasta el borde
de las ruedas de los camiones-hormigoneras sea inferior en 2 m.,

A los conductores de los camiones-hormigoneras se les entregard la normativa de seguridad.

Mesa de sierra circular
Las sierras circulares en esta obra, no se ubicardn a distancias inferiores a 3 metros, (como norma general) del

borde de las zonas con riesgo de caida en altura, a excepcion de los que esten efectivamente protegidos
(redes o barandillas, etc.).

Las sierras circulares en esta obra, no se ubicardn en el interior de dreas de batido de cargas suspendidas del
gancho de la grda, para evitar los riesgos por derrame de carga.

Las mdquinas de sierra circular a utilizar en esta obra, estardn senalizadas mediante "sefales de peligro" y
rétulos con la leyenda "PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO AUTORIZADAS', en prevencion de los riesgos por
impericia.

Las mdquinas de sierra circular a utilizar en esta obra, estardn dotadas de los siguientes elementos de

proteccion.

- Carcasa de cubricion del disco.

- Cuchillo divisor del corte.

- Empujador de la pieza a cortar y guia.

- Carcasa de proteccion de las fransmisiones por poleas.

- Interruptor estanco.

- Toma de ftierra.
Se prohibe expresamente en esta obra, dejar en suspension del gancho de la grda las mesas de sierra durante
los periodos de inactividad.
El mantenimiento de las mesas de sierra de esta obra, serd realizado por personal especializado para tal
menester, en prevencion de los riesgos por impericia,
La alimentacién eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra, se realizard mediante mangueras
antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribucion, para evitar los riesgos
eléctricos.
La toma de tierra de las mesas de sierra se realizard a traves del cuadro eléctrico general (o de distribucion) en
combinacién con los disyuntores diferenciales. El Encargado o Capataz controlard periédicamente el correcto
montaje de la toma de tierra de las sierras.
Se prohibe ubicar la sierra circular sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los eléctricos.
Se limpiard de productos procedentes de los cortes, los aledanos de las mesas de sierra circular, mediante

barrido y apilado para su carga y posterior retirada.
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6.1 1Herramientas Manuales

Herramientas de corfe
Periddicamente se eliminardn las rebabas de las cabezas vy filos de corte de herramientas como cinceles y

similares y se revisaran |os filos de corte.

Durante las operaciones de golpeo en las cabezas, la heramienta y el material deberdn quedar
adecuadamente sujetos.

Las herramientas en mal estado deberdn eliminarse.

Las sierras y serruchos presentardn sus dientes bien afilados vy triscados. Las hojas deberdn estar bien templadas
y correctamente tensadas.

Durante el corte y manipulacion de las madera con nudos se extremardn las precauciones por su fragilidad.
Durante el empleo de dlicates y tenazas, y para cortar alambre, se girard la heramienta en plano
perpendicular al alamibre, sujetando uno de los lados y no imprimiendo movimientos laterales. No se empleard
este tipo de herramienta para golpear.

En trabaojos de corte en que los recortes sean pequenos, es obligatorio el uso de gafas de proteccién contra
proyeccién de particulas. Sila pieza a cortar es de gran volumen, se deberd planificar el corte de forma que el
abatimiento no alcance al operario 0 sus Companeros.

Durante el afilado de éstas herramientas se usardn guantes y gafas de seguridad.

Herramientas de percusion
Antes del inicio de los trabadjos se comprobard el anclaje, seguridad y estado de los mangos.

Se prohibe la utilizacién de herramientas para trabajos no adecuados a las mismas.
Es obligatoria la utilizaciéon de prendas de proteccion adecuadas, especialmente gafas de seguridad o

pantallas faciales de rejilla metdlica o policarbonato.

Herramientas punzantes
Periddicamente se eliminardn las rebabas de las cabezas v filos de corte de herramientas como cinceles y

similares y se revisaran |os filos de corte.

Durante las operaciones de golpeo en las cabezas, la heramienta y el material deberdn quedar
adecuadamente fijados.

La calidad del material serd la adecuada para la tarea a realizar.

Las herramientas se revisaran periddicamente respecto a su estado y mantenimiento desechdndose las que
presente rajas o fisuras.

Las herramientas serdn tratadas con el cuidado que su correcta manipulacion exige.

Las herramientas no se lanzardn, sino que se enfregardn en la mano.

No cincelar, taladrar, marcar, etc. hacia uno mismo ni hacia otras personas, deberd hacerse hacia afuera y
procurando que nadie esté en la direccidn del cincel.

No se empleardn nunca los cinceles y punteros para aflojar fuercas.

La longitud del vdstago serd lo suficientemente largo como para poder cogerlo cémodamente con la mano o
bien utilizar un soporte para sujetar la herramienta.

No se moverd la broca, el cincel, etc. hacia los lados para asi agrandar un agujero, ya que puede partirse y

proyectar esquirlas.
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Por tratarse de herramientas templadas no conviene que cojan temperatura con el trabajo ya que se tornan
quebradizas y fragiles. En el afiado de este tipo de herramientas se tendrd presente este aspecto, debiéndose
adoptar precauciones frente a los desprendimientos de particulas y esquirlas.

Utilizar protectores de goma maciza para asir la herramienta y absorber el impacto fallido.
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7 CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

7.1 Protecciones Colectivas

7.1.1 Generalidades

Cuando se disefien los sistemas preventivos, se dard prioridad a los colectivos sobre los personales o
individuales. La protecciéon personal no dispensa en ningln caso de la obligacién de emplear los sistemas de
fipo colectivo.

En cuanto a los colectivos, se preferirdn las protecciones de tipo preventivo (las que eliminan los riesgos) sobre
las de proteccidn (las gque no evitan el riesgo, pero disminuyen o reducen los dafos del accidente).

Los medios de proteccion, una vez colocados en obra, deberdn ser revisados periddicamente y antes del

inicio de cada jornada, para comprobar su efectividad.

7.1.2 Senralizacién y ordenacién de frdfico

La sefalizacion serd visible y sencilla, que con fdcil interpretacion, advierta de los riesgos existentes. Se
empleardn colores, avisos, sehales, balizamientos, etc., para facilitar la atencidn visual.

Se considerard una zona de 5 m. alrededor de la mdguina como zona de peligrosidad. Cuando trabajan
varias mdqguinas en el mismo tajo, la distancia minima entre ellas serd de 30 m.

Caso de redlizarse rampas de acceso a zonas en concreto (inferiores), estas serdn estables y con el talud
adecuado, el borde la rampa estard reforzado con un retablo que sirve de tope a los camiones en la
circulacién. Las rampas estardn sefalizadas con Stop, limitacion de velocidad, pendiente, efc.

La senalizacion estard de acuerdo a la normativa vigente.

Se afenderd en todo caso a lo especificado en el capitulo corespondiente a la SeAalizacién en el presente

Pliego de Prescripciones.

7.1.3 Extinfores
Serdn de polvo polivalente, anhidrido carbdnico y de agua a presion pulverizada, revisdndose periédicamente,

como MAaximo cada 6 meses.

7.14 Vallas aufénomas de limifaciéon y proteccion
Tendrdn como minimo 90 cm de altura, estando construidos a base de tubos metdlicos.
Dispondrdn de patas para mantener su verticalidad. Las patas serdn tales que en caso de caida no supongan

un peligro en si mismas al colocarse en posicién aproximadamente vertical.

7.1.5 Medlios Auxiliares de Topografia
Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc., deberdn ser dieléctricos, dado el riesgo de electrocucion

por las lineas eléctricas.

7.1.6 Riegos
Las pistas y carreteras para vehiculos se regardn convenientemente para gue no se produzca levantamiento

de polvo por el transito de los mismos.
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7.2 Equipos de Proteccion Individual (Epi's)

7.21 Generalidades

Solo podrdn disponerse en obra y ponerse en servicio los EPPS que garanticen la salud y la seguridad de los
usuarios sin poner en peligro ni la salud ni la seguridad de las demds personas o bienes, cuando su
mantenimiento sea adecuado y cuando se utilicen de acuerdo con su finalidad.

Los EPPS deberdn llevar la marca "CE" y, de acuerdo con las categorias establecidas en las disposiciones

vigentes.

7.2.2 Exigencias esenciales de sanidad y seguridad
Los EPPS deberdn garantizar una proteccion adecuada contra los riesgos. Reunirdn las condiciones normales
de uso previsibles a que estén destinados, de modo gue el usuario fenga una proteccién apropiada y de nivel
tan elevado como sea posible.
El grado de protecciéon éptimo que se deberd tener en cuenta serd aquel por encima del cual las molestias
resultantes del uso del EPI'S se opongan a su utilizacion efectiva mientras dure la exposicion al peligro o el
desarrollo normal de la actividad.
Los materiales de que estén compuestos los EPPS y sus posibles productos de degradacion no deberdn tener
efectos nocivos en la salud o en la higiene del usuario.
Cualguier parte de un EPPS que esté en contacto o que pueda entrar en contacto con el usuario durante el
tiempo que lo lleve estard libre de asperezas, aristas vivas, puntas salientes, etc., que puedan provocar una
excesiva irtacion o que puedan causar lesiones.
Los EPPS ofrecerdan los minimos obstaculos posibles a la realizacion de gestos, a la adopcion de posturas y a la
percepcion de los sentidos. Por ofra parte, no provocardn gestos que pongan en peligro al usuario o a otfras
personas.
Los EPPS posibilitardn que el usuario pueda ponérselos lo mdas faciimente posible en la postura adecuada y
puedan mantenerse asi durante el tiempo que se estime se llevardn puestos, teniendo en cuenta los factores
ambientales, los gestos que se vayan a readlizar y las posturas que se vayan a adoptar. Para ello, los EPPS se
adaptardn al mdximo a la morfologia del usuario por cualguier medio adecuado, como pueden ser sistemas
de qjuste y fijacién apropiados o una variedad suficiente de tallas y nimeros.
Los EPPS serdn lo mds ligeros posible, sin que ello perjudique a su solidez de fabricacion ni obstaculice su
eficacia.
Antes de la primera utilizacién en la obra de cualquier EPI'S habrd de contarse con el folleto informativo
elaborado y entregado obligatoriamente por el fabricante, donde se incluird, ademds del nombre vy la
direccion del fabricante y/o de su mandatario en la Comunidad Econdmica Europeaq, toda la informacion Util
sobre:

- Instrucciones de almacenamiento, uso, limpieza, mantenimiento, revision y desinfeccion. Los

productos de limpieza, mantenimiento o desinfeccion aconsejados por el fabricante no deberdn
tener, en sus condiciones de utilizacion, ningun efecto nocivo ni en los EPPS ni en el usuario.

- Rendimientos alcanzados en los exdmenes técnicos dirigidos a la verificacion de los grados o
clases de proteccion de los EPPS

- Accesorios que se pueden ulilizar en los EPPS y caracteristicas de las piezas de repuesto
adecuadas.
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- Closes de proftecciéon adecuadas a los diferentes niveles de riesgo y limites de uso
correspondientes.

- Fecha o plazo de caducidad de los EPPS o de algunos de sus componentes.

- Tipo de embalaje adecuado para transportar los EPPS
Este folleto de informacion estard redactado de forma precisa, comprensible y, por lo menos, en la lengua
oficial del Estado espanol, debiéndose encontrar a disposicién del responsable del seguimiento del Plan de

Seguridad y Salud.
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8 NORMAS DE APLICACION EN LAS OBRAS

8.1 Medidas Previas al Inicio de la Obra

8.1.1 Condiciones Generales

No deberd iniciarse ningun frabagjo en la obra sin la aprobacion previa del Plan de Seguridad y Salud.

Antes del inicio de la obra, habrédn de estar instalados los locales y servicios de higiene y bienestar para los
frabajadores.

Antes de iniciar cualquier tipo de trabajo en la obra, serd requisito imprescindible que el contratista tenga
concedidos 1os permisos, licencias y autforizaciones reglamentarias que sean pertinentes, tales como:
colocaciéon de vallas o cerramientos, sefalizaciones, desvios y cortes de trdfico peatonal y de vehiculos,
accesos, acopios, efc.

Antes del inicio de cualquier trabagjo en la obra, deberd realizarse las protecciones pertinentes, en su caso,
contra actividades molestas, nocivas, insalubres o peligrosas gue se lleven a cabo en el enforno proximo a la

obra y que puedan afectar a la salud de los trabajadores.

8.1.2 Informacién Previa

Antes de acometer cualquiera de las operaciones o frabajos preparatorios a la ejecucion de la obra, el
contratista deberd informarse de todos aquellos aspectos que puedan incidir en las condiciones de seguridad
e higiene requeridas. A tales efectos recabard informacion previa relativa, fundamentalmente, a:

Senidumbre o impedimentos de redes de instalaciones y senvicios y otros elementos ocultos que puedan ser
afectados por las obras o interferir la marcha de éstas.

Vibraciones, trepidaciones u ofros efectos andlogos que puedan producirse por actividades o trabajos que se
realicen o hayan de realizarse en el enforno proximo a la obra y puedan afectar a las condiciones de
seguridad e higiene de los trabajadores.

Actividades que se desarrollan en el enforno préximo a la obra y puedan ser nocivas insalubres o peligrosas
para la salud de los trabajadores.

Servicios Afectados: Identificacion, Localizacion y Sefalizacion

Antes de empezar cualquier trabajo en la obra, habrdn de quedar definidas qué redes de servicios publicos o
privados pueden interferir su realizacion y pueden ser causa de riesgo para la salud de los trabajadores o para
terceros.

En las redes subterrdneas de gas y de electricidad, que afecten a la obra, antes de iniciar cualquier trabajo
deberd asegurarse la posicién exacta de las mismas, para lo que se recabard, en caso de duda, la
informacion necesaria de las companhias afectadas, gestiondndose la posibilidad de desviarlas o dejarlas sin
servicio. Estas operaciones deberdn llevarlas a cabo las citadas companias. De no ser factible, se procederd a
su identificacion sobre el terreno y, una vez localizada la red, se sefalizard marcando su direccion, trazado y
profundidad, indicdndose, ademds, el drea de seguridad y colocdndose carteles visibles advitiendo del

peligro y protecciones correspondientes.
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8.1.3 Lineas Eléctricas Subterrédneas
Anfes de comenzar los tfrabajos en obras con posibles interferencias de lineas eléctricas enterradas es
recomendable atender a las siguientes normas:

- Informarse de si en la zona de obra pudiera estar enferrado algun cable. Tratar de asegurarse de

la posicion exacta. En caso de duda solicitar informacion de un supervisor de la compania
afectada.

- Gestionar antes de ponerse a trabajar con la compania propietaria de la linea la posibilidad de
dejar los cables sin tension.,

- Encaso de duda tratar a todos los cables subterréneos como si fueran cargados con tension.
- Notocar o intentar alterar la posicién de ningun cable.

- Se procurard no tener cables descubierfos que puedan sufrir por encima de ellos el paso de
maquinaria o vehiculos, asi como posibles contactos accidentales por personal de obra y ajeno
ala misma.

- Utilizar detectores de campo capaces de indicarmnos trazado y profundidad del conductor.

- Emplear sefalizacion indicativa del riesgo, siempre que sea posible, indicando la proximidad a la
linea en tensidn y su drea de seguridad.

- A medida que los frabajos siguen su curso se velard por que se mantengan en perfectas
condiciones de visibilidad y colocacion la seAalizacion anteriormente mencionada.

- Informar a la compahia propietaria inmediatamente, si un cable sufre dano. Conservar la calma
y dlejar a todas las personas para evitar riesgos que puedan ocasionar accidentes.

- No se deberan utilizar picos, barras, clavos, horquillas o utensilios metdlicos puntiagudos en
terrenos blandos (arcillosos) donde pueden estar situados cables subterrdneos.

Para la realizacion de los trabajos distinguiremos dos casos:
- Conocimiento de trazado y profundidad: Si la linea estd recubierta con arena, protegida con
fdbrica de ladrillo y sefalizada con cinta (generaimente indicativa de la tensién), se podrd
excavar con madqguinas hasta 0,50 metros de la conduccién (salvo que previamente de

conformidad con la compania propietaria nos hubiera sido autorizado a readlizar trabajos a cotas
inferiores a la sefalada anteriormente) y a partir de aqui se utilizard la pala manual.

- No conocimiento de trazado, profundidad y proteccién: Se podrd excavar con mdquina hasta
1,00 metros de la conduccién, a partir de esta cota y hasta 0,50 metros se podrd utilizar martillos
neumdticos, picos, barras, etc. y a partir de aqui, pala manual.

De cardcter general; en todos los casos, cuando la conduccidn quede al aire, se suspenderd o apuntalard, se
evitard igualmente que pueda ser danada accidentalmente por maguinaria, herramientas, etc. asi como si el
caso lo requiere, obstdculos que impidan el acercamiento.

Una vez descubierta la linea, para continuar los frabajos en el interior de las zanjas, pozos, etfc., se tendrd en

cuenta como principales medidas de seguridad, el cumplimiento de Ilas cinco reglas siguientes:

- Descargo de la linea.

- Blogueo contra cualquier alimentacion.

- Comprobacién de la ausencia de tension.
- Puesta a tierra y en cortocircuito.

- Asegurarse contra posibles contactos con partes cercanas en tension, mediante su recubrimiento
o delimitacion.
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En la actualidad existen unos aparatos llamados detectores de campo, capaces de indicamos el tfrazado y la
profundidad de la linea. La precision de estos aparatos es funcion de su sensibilidad y de la fension del

conductor.

8.1.4 Conducciones de gas

Cuando haya que redlizar trabajos sobre conducciones de gas, se tomardn las medidas que eviten que
accidentalmente se darfen estas tuberias 0 conducciones y en consecuencia se suprima el servicio, estas son:
Identificacion

En caso de no ser facilitados por la Direccion Facultativa planos de los servicios afectados, se solicitaran a los
organismos encargados a fin de poder conocer exactamente el trazado y profundidad de la conduccion, (se
dispondrd en lugar visible, teléfono y direccidn de estos organismos).

Senalizacion

Una vez localizada la tuberia o la conduccion, se procederd a sefdlizarla, marcando con piquetas su
direccion y profundidad.

Recomendaciones en ejecucion

Es aconsejable no redlizar excavaciones con mdquina a distancias inferiores a 0,50 metros de la tuberia en
servicio. Por debajo de esta cota se utilizard la pala manual.

Una vez descubierta la tuberia o conduccién, caso en que la profundidad de la excavacion sea superior a la
situacion de la conduccién se suspenderd o apuntalard a fin de que no rompa por flexion en framos de
excesiva longitud, se protegerd y sefalizard convenientemente para evitar que sea danada por maguinaria,
herramientas, etc.

Se instalaran sistemas de iluminacion a base de balizas, hitos reflectantes, etc. cuando el caso lo requiera.

Estd totalmente prohibido manipular vélvulas o cualguier ofro elemento de la conduccion en servicio si no es
con la autorizacion de la compania instaladora.

No se almacenard ningun tipo de material sobre la conduccion.

Esta prohibido utilizar las conducciones como puntos de apoyo para suspender o levantar cargas.

En caso de rotura o fuga en la canalizacién se comunicard inmediatamente a la compania instaladora y se

paralizardn los frabajos hasta que la conduccidén haya sido reparada.

8.2 Medidas Generales Durante la Ejecuciéon de las Obras
821 Generalidades

Durante la ejecuciéon de cualquier frabajo o unidad de obra
Se seguirdn en todo momento las indicaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto y las

ordenes e instrucciones de la Direccidon Facultativa, en cuanto se refiere al proceso de ejecuciéon de la obra.
Se observardn, en relacién con la salud y seguridad de los frabajadores, las prescripciones del Estudio Bdsico,
las normas contenidas en el Plan de Seguridad y Salud y las ordenes e instrucciones dictadas por el
responsable del seguimiento y control del mismao.

Habrdn de ser revisadas e inspeccionadas con la periodicidad necesaria las medidas de seguridad y salud
adoptadas y deberdn recogerse de forma detallada, las frecuencias previstas para llevar a cabo tal

cometido.
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Se ordenard suspender los trabajos cuando existan condiciones climatoldgicas desfavorables (fuertes vientos,

lluvias, nieve, etfc.).

Después de realizada cualquier unidad de obra:
Se dispondrdn los equipos de proteccidn colectivos y medidas de seguridad necesarias para evitar nuevas

situaciones potenciales de riesgo.

Se dardn a los frabajadores las advertencias e instrucciones necesarias en relacion con el uso, conservacion y
mantenimiento de la parfe de obra ejecutada, asi como de las protecciones colectivas y medidas de
seguridad dispuestas.

Una vez finalizados los trabagjos, se refirardn del lugar o drea de trabgjo los equipos y medios auxiliares, las

herramientas, los materiales sobrantes y los escombros.

8.2.2 Lugares de Trabagjo
Los lugares de trabajo moviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del suelo deberdn ser sélidos y

estables, teniendo en cuenta:

- El nimero de trabajadores que los ocupen.

- Los cargas mdximas que, en su caso, pueden tener que soportar, asi como su distribbucion y
posibles empujes laterales.

- Lasinfluencias exteriores que pudieran afectarles.
A los efectos antferiores, deberdn poseer las estructuras apropiadas a su tipo de utilizacion y se indicaran
mediante rétulos o inscripciones las cargas que pueden soportar o suspender.
En el caso de que el soporte y otros elementos de estos lugares de trabajo no poseyeran una estabilidad
intrinseca, se deberd garantizar su estabilidad mediante elementos de fijacion apropiados y seguros, con el fin
de evitar cualquier desplazamiento infempestivo o involuntario del conjunto o parte del mismo.
La estabilidad y solidez indicadas deberdn verificarse peridédicamente y, en particular, después de cualquier
modificacién de la altura o de la profundidad del lugar de trabaijo.
Los lugares de trabajo deberdn ser objeto del correspondiente mantenimiento técnico que permita la
subsanacion mas rédpida posible de las deficiencias que puedan afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores, asi como de la limpieza que garantice las condiciones de higiene adecuadas.
Se delimitard y sefalizard suficientemente el drea ocupada por el personal dedicado a tareas de muestras y

ensayos "in situ".

8.2.3 lluminacién de los Lugares de Trabajo y de Transifo

Todos los lugares de trabajo o de trdnsito tendrdn iluminacion natural, arificial o mixta apropiada a las
operaciones o trabajos que se efectien. Se empleard siempre que sea posible la iluminacion natural.

Se deberd intensificar la iluminacién de maquinas, aparatos y dispositivos peligrosos.

Cuando exista iluminacién natural se evitardn, en lo posible, las somibras que dificulten los trabajos a realizar.

Se procurard que la intensidad luminosa en cada zona de trabajo sea uniforme, con evitacion de los reflejos y

deslumbramientos al frabajador.
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En las zonas de trabagjo y de trdnsito que carezcan de iluminacion natural, cuando ésta sea insuficiente o se
proyecten sombras que dificulten o0s frabajos, de modo que supongan riesgos para los trabajadores, o durante
las horas nocturnas, se empleard la iluminacion artificial. Se utilizardn, en su caso, puntos de luz portdtiles
provistos de protecciones antichogques, focos y ofros elementos que proporcionen la iluminacién requerida
para cada frabagjo.

Cuando la indole del trabajo exija la iluminacién artificial intensa en un lugar determinado, se combinardn la
iluminacién general con otra complementaria, adaptada a la labor que se efectle y dispuesta de tal modo
que se eviten deslumbramientos.

La iluminacién artificial deberd ofrecer garantias de seguridad, no viciar la atmdsfera del lugar de trabgijo ni
presentar ningun peligro de incendio o explosion.

En los locales y lugares de trabajo con riesgo de incendio o de explosion por el género de sus actividades,
sustancias almacenadas o ambientes peligrosos, la iluminacion serd antideflagrante.

Se dispondrd de iluminacién de emergencia adecuada a las dimensiones de los locales y nimero de
frabajadores ocupados simulidneamente y capaz de mantener al menos durante una hora una intensidad de

cinco lux. Su fuente de energia serd independiente del sistema normal de iluminacion.

824 Ruidos y Vibraciones

Los ruidos y vibraciones se evitardn y reducirdn, en lo posible, en su foco de origen, tratando de aminorar su
propagacion a los lugares de trabajo.

El anclaje de maqguinas y aparatos que produzcan ruidos, vibraciones o frepidaciones se realizard con las
técnicas mds eficaces, a fin de lograr su dptimo equilibrio estdtico y dindmico, tales como bancadas cuyo
peso sea superior de 1,5 a 2,5 veces al de la maquina que soportan, por aislamiento de la estructura general
O por ofros recursos técnicos.

Las maquinas que produzcan ruidos o vibraciones molestas se aislardn adecuadamente. Se extremard el
cuidado y mantenimiento de las mdaquinas y aparatos que produzcan vibraciones molestas o peligrosas para
los tfrabajadores y muy especiaimente los drganos moviles y los dispositivos de fransmision de movimiento de
las vibraciones que generen aquéllas.

A partir de los 80 decibelios y siempre que no se logre la disminucidn del nivel sonoro por otros procedimientos,
se empleardn obligatoriamente dispositivos de proteccion personal, tales como tapones auditivos, cascos,
efc., y a partir de los 110 decibelios se extremard tal proteccion para evitar fotalmente las sensaciones
dolorosas o graves.

Las mdaqguinas o herramientas que originen trepidaciones deberdn estar provistas de horquillas u otfros
dispositivos amortiguadores y al trabajador que las utilice se le proveerd de equipo de proteccion antivibratorio.
Las mdquinas operadoras automaviles que produzcan trepidaciones o vibraciones estardn provistas de
asientos con amortiguadores y sus conductores se proveerdn de equipo de proteccidn personal adecuado,
como gafas, guantes, etc.

8.2.5 Orden y Limpleza de Ia Obra

Las vias de circulacion intemna, las zonas de trénsito y los locales y lugares de trabajo, asi como los servicios de
higiene y bienestar de los trabajadores, deberdn mantenerse siempre en buen estado de salubridad e higiene,

para lo que se redlizardn las limpiezas necesarias.

DOCUMENTO N°1 MEMORIA

anejo 10. Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

Los suelos de las zonas de trdnsito, asi como los de los locales, deberdn estar siempre libres de obstaculos,
protuberancias, agujeros, elementos punzantes 0 cortantes, sustancias resbaladizas y, en general, de cualquier
elemento que pueda ser causa de riesgo para la salud y seguridad de los trabajadores.

En los locales y las zonas de transito susceptibles de producir gran cantidad de polvo, la limpieza se efectuard
por medios himedos, o bien limpieza para los primeros. Todos los locales delberdn someterse a una limpieza
periédica, con la frecuencia necesaria.

Cuando el tfrabajo sea continuo se extremardn las precauciones para evitar efectos desagradables o nocivos
del polvo y residuos y los entorpecimientos que la misma limpieza pueda causar en el trabagjo.

Las operaciones de limpieza se realizardn con mayor esmero en las inmediaciones de los lugares ocupados
por maqguinas, aparatos o dispositivos cuya utilizacion ofrezca mayor peligro. El pavimento no estard
encharcado y se conservard limpio de aceite, grasas u otras materias resbaladizas.

Los operarios encargados de la limpieza de los locales, lugares de frabajo o de elementos de las instalaciones
de la obra, que ofrezcan peligro para su salud al realizarla, serdn provistos del equipo protector adecuado.

Los aparatos, mdaqguinas e instalaciones deberdn mantenerse siempre en buen estado de limpieza por los
frabajadores encargados de su manejo.

Como liquidos de limpieza o desengrasado, se empleardn, preferentemente, detergentes. En los casos en que
sea imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina u otros derivados del petréleo, estard prohibido fumar

en las proximidades, lo que se advertird convenientemente.

8.2.6 Izado de Cargas

Condiciones previas
Deberd evitarse el paso de personas bajo cargas en suspension y, siempre que sea posible, deberd acotarse

la zona de izado de las cargas.

Para el izado de materiales sueltos se usardn bateas cuyos laterales dispongan de una proteccion a base de
mallazo o de chapa, que evite que las cargas puedan salirse. En ningun caso las cargas sobrepasardn los
bordes de las bateas.

Para la elevacion de tablones, tubos, etfc., y materiales de similares caracteristicas, se realizard un previo atado
de las piezas para impedir que puedan deslizarse y, por tanto, caerse piezas del conjunto de la carga.

Para elevacién de pastas (morteros, hormigones,...) se usardn cubos con compuerta de descarga y patas de

apoyo. Su llenado no rebosard el borde.

Condiciones durante [os trabgjos.
Los operarios que deban recoger las cargas en alto deberdn usar cinturén de seguridad, salvo que existan

barandillas de seguridad que profejan el hueco. En cualquier caso, como medida complementaria, el
operario podrd usar alargaderas que le faciliten el acercamiento de las cargas, si bien su longitud deberd
guedar limitada para evitar caidas al vacio.

Se dardn instrucciones para que no se dejen cargas suspendidas sobre otros operarios, ni sobre zonas del
exterior de la obra que puedan afectar a personas, vehiculos u ofras construcciones.

El gruista se colocard en lugar gue tenga suficiente visibilidad y si ello no fuera posible utilizard el auxilio de otras
personas gue le avisen por sistemas de sehales preestablecidos. Se prohibird permanecer bajo las cargas

suspendidas por las grias.
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En el caso de picas:

- El didmetro minimo de las de cobre serd de 14 mm.
- El didmetro exterior minimo de las de hierro galvanizado serd de 25 mm.
- Lalongitud minima, en ambos casos, serd de 2 m.

En el caso de placas:

- El espesor minimo de las de cobre serd de 2 mm.

- Elespesor minimo de las de hierro galvanizado serd de 2,5 mm.
En ningun caso, la superficie Util de la placa serd inferior a 0,5 M2,
El uso de otfros materiales deberd estar ajustado a las exigencias del antes citado Reglamento y ser objeto de
cdiculo adecuado, redlizado por técnico especidlista. Aquellos electrodos que no cumplan estos requisitos
minimos serdn rechazados.

El terreno deberd estar tan himedo como sea posible.

8.2.7 Conductores eléctricos

Las lineas aéreas con conductores desnudos destinados a la alimentacion de la instalacion temporal de obras
solo serdn permitidas cuando su trazado no transcurra por encima de los locales o emplazamientos
temporales que, ademds, sean inaccesibles a las personas, y la fraza sobre el suelo del conductor mds
proximo a cualquiera de éstos se encuentre separada de los mismos 6 m. como minimo.

En caso de conductores aislados no se colocardn por el suelo, en zonas de paso de personas © de vehiculos,
ni en dreas de acopio de materiales. Para evitarlo, en tales lugares se colocardn elevados y fuera del alcance
de personas y vehiculos o enterrados y protegidos por una canalizacién resistente. Esta preocupacion se hard
extensiva a las zonas encharcadas o con riesgo de que se encharquen.

Los extremos de los conductores estardn dotados de sus correspondientes clavijas de conexion. Se prohibird
que se conecten directamente los hilos desnudos en las bases de enchufe. Caso de que se tengan que
redlizar empalmes, la operacion la efectuard personal especializado y las condiciones de estanqueidad serdn
como minimo las propias del conductor.

Los conductores aislados, ufilizados tanfo para acometidas como para las instalaciones inferiores, serdn de
1.000 voltios de tensidn normal, como minimo, y los utilizados en instalaciones interiores serdn de tipo flexible,

aislados con elastdmeros o pldsticos de 440 voltios, como minimo, de tensidn nominal.

8.2.8 Ldmparas elécfiricas portdtiles
Estos equipos dispondrdn de:
- Mango aislante.
- Dispositivo protector mecdnico de la Idmpara.
Su tension de dlimentacion no podrd ser superior a 24 voltios (tension de seguridad), a no ser que sea

alimentada por un transformador de separaciéon de circuitos.
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8.2.9 Equipos y herramientas de accionamiento elécirico.

Todos los equipos y herramientas de accionamiento eléctrico que se utilicen en obra tendrdn su placa de
caracteristicas técnicas en buen estado, de modo que sus sistemas de proteccion puedan ser claramente
conocidos.

Todas las maquinas de accionamiento eléctrico se desconectardn tras finalizar su uso, aungue la paralizacion
seqa por coro espacio de tiempo, si quedan fuera de la vigilancia del operario que la ufiliza.

Cada operario deberd estar advertido de los riesgos que conlleva cada mdqguina. En ningln caso se permitird
Su uso por personal inexperto.

Cuando se empleen mdquinas en lugares muy conductores, la tensidén de alimentacién no serd superior a 24

voltios, si no son alimentados por un transformador de separaciéon de circuitos.

8.2.10 Conservacién y mantenimiento

Diariamente se efectuard una revision general de la instalacion, comprobdndose:

- Funcionamiento de interruptores diferenciales y magnetotérmicos.

- Conexién de cada cuadro y mdquina con la red de tierra. Asimismo, se verificard la continuidad
de los conductores a tierra.

- El grado de humedad de la tierra en que se encuentran enterrados 10s electrodos de puesta a
fierra.

- Que los cuadros eléctricos permanecen con la cerradura en correcto estado de uso.

- Que no existen partes en tension al descubierto en los cuadros generales, en los auxiliares y en los
de las distinfas mdaquinas.

Cada vez que entre en la obra una mdquina de accionamiento eléctrico deberd ser revisada respecto a sus
condiciones de seguridad.

Todos los tfrabajos de conservacion y mantenimiento asi como las revisiones periddicas, los efectuard un
instalador autorizado, que extenderd el cormespondiente parte en el que se reflejard el trabajo realizado. Una
de las copias se entregard al responsable del seguimiento del Plan de Seguridad.

Antes de iniciar los trabajos de reparacion de cualquier elemento de la instalacion, se comprobard que no
existe tensién, mediante aparatos destinados a tal efecto. Al desconectar la instalacion para efectuar tales
operaciones, se adoptardn medidas excepcionales para evitar que alguien, de manera accidental, pueda
conectarla nuevamente. Para ello se dispondrd de sehales claras y se conservard la llave del cuadro o se
colocard junto a él una persona que vigile ante cualquier contingencia. El operario que efectle tales
operaciones usard de manera complementaria equipos de proteccion individual y herramientas adislantes

homologadas, de acuerdo con las caracteristicas de la instalacion.

8.2.11 Instalaciones de Agua Pofable

La empresa constructora facilitard a su personal agua potable, disponiendo para ello grifos de agua corriente
distriouidos por diversos lugares de la obra, ademds de las zonas de comedor y servicios.

Todos los puntos de suministro se sefalizardn y se indicard claramente si se frata de agua potable o no
potable. Caso de no existr agua potable, se dispondrd de un servicio de agua potable con recipientes

limpios, preferentemente pldsticos por sus posibilidades de limpieza y para evitar roturas faciles.
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En caso de duda de la potabilidad, se solicitarén los pertinentes ensayos a un laboratorio homologado,
prohibiéndose su consumo hasta la confirmacion de su condicion de apta para el consumo humano. Hasta
entonces, se tendrd en cuenta lo indicado en el apartado anterior.

Si hay conducciones de agua potable y no potable, se extremardn las precauciones para evitar la
confaminacion.

Se fendrd en cuenta que estén separadas de zonas de interferencia con la instalaciéon eléctrica. Asimismo, se
colocardn en lugares en los que no haya riesgo de caida de materiales u objetos procedentes de trabajos

redlizados a niveles superiores.

8.3 Equipos de Trabagjo
8.3.1 Generalidades

Condiciones previas de seleccion y utilizacion.
Cualguier mdquina, aparato, instrumento o instalacion utilizados en el trabagjo serd seleccionado de modo que

no ocasione riesgos anadidos para la seguridad y salud de 1os frabajadores y/o para terceros.

Los equipos de trabajo y elementos constitutivos de éstos o aparatos acoplados a ellos estardn disefiados y
construidos de forma que las personas no estén expuestas a peligros cuando su montaje, utilizacion y
mantenimiento se efectien conforme a las condiciones previstas por el fabricante.

Las diferentes partes de los equipos, asi como sus elementos constitutivos, delbben poder resistir a 1o largo del
fiempo los esfuerzos a que vayan a estar sometidos, asi como cualquier otra influencia externa o interna que
puedan presentarse en las condiciones normales de utilizacion previstas.

Los equipos a utilizar estardn basados en las condiciones y caracteristicas especificas del frabajo a realizary en
los riesgos existentes en el centro de trabagjo y cumplirdn las normas y disposiciones en vigor que les sean de
aplicacion, en funcién de su tipologia, empleo y posterior manejo por los trabajadores. El equipo de trabajo no
podrd utilizarse para operaciones y en condiciones para las cuales no sea adecuado.

En las partes accesibles de los equipos no deberdn existir aristas agudas o cortantes que puedan producir

heridas.

832 Senalizaciones

El equipo de frabagjo deberd llevar las advertencias y sefalizaciones indispensables para garantizar la
seguridad de los frabajadores.

Los sistemas de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan incidencia en la seguridad deberdn ser

claramente visibles e identificables y, cuando corresponda, estar identificados con la sefalizacion adecuada.

8.3.3 Medidas de proteccion

Todo equipo de trabajo deberd ser adecuado para proteger a los trabajadores contra los riesgos de incendio
o0 de calentamiento del propio equipo, 0 de emanaciones de gases, polvos, liquidos, vapores u otras
sustancias producidas por €l o en él utilizadas o almacenadas.

Todo equipo de trabajo deberd ser adecuado para prevenir el riesgo de explosidon del propio equipo o de

sustancias producidas por €l o en él utilizadas o almacenadas.
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Todo equipo de trabajo deberd ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos contra el riesgo de
contactos directos e indirectos con la electricidad.

Para evitar la pérdida de estabilidad del equipo de trabajo, especiaimente durante su funcionamiento normal,
se tomardn las medidas técnicas adecuadas, de acuerdo con las condiciones de instalacion y utilizacion
previstas por el fabricante.

Cualquier equipo de trabagjo que entrane riesgos debidos a emanaciones de gases, vapores o liquidos o
emisiones de polvos deberd estar provisto de dispositivos adecuados de captacion y/o extraccion cerca de la
fuente correspondiente a esos resgos.

Los equipos capaces de emitir radiaciones ionizantes u otras que puedan afectar a la salud de las personas

estardn provistos de sistemas de proteccion eficaces.

8.3.4 Informacién e instrucciones

Se facilitard al frabajador informacion sobre los equipos de trabajo, su empleo, uso y mantenimiento requerido,
mediante folletos grdficos y, en caso necesario, mediante cursos formativos en tales materias; con
advertencia, ademds, de los riesgos y situaciones anormales previsibles. La informacion grdfica o verbal
deberd ser comprensible para los trabajadores afectados. Los frabajadores que manejen o mantengan
equipos con riesgos especificos recibirdn una formacién obligada y especial sobre tales equipos.

Estardn previstas las instrucciones y medios adecuados para el transporte de los equipos a fin de efectuarlo
con el menor peligro posible. A estos efectos, en equipos estacionarios:

Se indicard el peso del equipo o partes desmontables de éste que tengan un peso > 500 Kg. Se indicard la
posicién de transporte que garantice la estabilidad del equipo vy se sujetard éste de forma adecuada.

Los equipos o partes de ellos de dificil amarre se dotardn de puntos de sujecion de resistencia apropiada; en
todos los casos se indicard, al menos en castellano, la forma de amarre.

Se dardn las instrucciones necesarias para que el montaje de los equipos de trabajo pueda efectuarse
correctamente y con el menor riesgo posible.

Se facilitardn las instrucciones necesarias para el normal funcionamiento de los equipos de trabajo, indicando
los espacios de maniobra y de zonas peligrosas que puedan afectar a personas como consecuencia de su

incidencia.

8.3.5 Condiciones necesarias para su utilizacién

Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la seguridad o la
salud de los trabajadores, la empresa adoptard las medidas necesarias para evitarlo.

Los equipos contendrdn dispositivos o protecciones adecuadas tendentes a evitar riesgos de atrapamiento en
los puntos de operacioén, tales como resguardos fijos, dispositivos apartacuerpos, barra de paro, dispositivos de
alimentacion automdtica, efc.

La empresa adoptard las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabagjo puestos a disposicion
de los trabagjadores sean adecuados para las unidades de obra que han de redlizar y convenientemente
adaptados a tal efecto, de forma que no quede comprometida la seguridad y salud de los trabajadores al

utilizarlos.
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Los equipos provistos de elementos giratorios cuya rotura o desprendimiento pueda originar dafios deberdn
estar dotados de un sistema de proteccién que retenga los posibles fragmentos impidiendo su impacto sobre
las personas.

Cuando existan partes del equipo cuya pérdida de sujecion pueda dar lugar a peligros, deberdn tomarse
precauciones adicionales para evitar que dichas partes puedan incidir en personas.

Los equipos deberdn disefarse, construirse, montarse, protegerse y, en caso necesario, mantenerse para
amortiguar 1os ruidos y las vibraciones producidos, a fin de no ocasionar dafos para la salud de las personas.
En cualquier caso, se evitard la emisidon por ellos de ruidos de nivel superior a los limites establecidos por la
normativa vigente en cada momento.

Cualguier equipo de trabajo que entrane riesgos debidos a caidas de objetos, proyecciones, estallidos o
roturas de sus elementos o del material que trabajen deberd estar provisto de dispositivos de seguridad
adecuados a esos resgos.

Cuando los elementos mdviles de un equipo de trabajo presenten riesgos de contacto mecdnico que puedan
acarrear accidentes, deberdn ir equipados con protectores o dispositivos que impidan el acceso a las zonas
peligrosas o que detengan las maniobras peligrosas antes del acceso a dichas zonas.

Los protectores y dispositivos de proteccion:

- deberdn ser de construccion solida,

- no deberdn ocasionar riesgos adicionales,

- no deberdn ser faciles de refirar o de inutilizar,

- deberdn estar situados a suficiente distancia de la zona peligrosa,

- no deberdn limitar la observacion del ciclo de frabajo mds de lo necesario,

- deberdn permitir las intervenciones indispensables para la colocaciéon y/o la sustitucion de los
elementos, asi como para los trabajos de mantenimiento, limitando el acceso Unicamente al
sector en que deba redlizarse el frabajo y, a ser posible, sin desmontar el protector o el dispositivo
de proteccion.,

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas deberdn estar
protegidas, cuando corresponda, contra los riesgos de contacto o proximidad de los frabajadores.

Todo equipo de trabajo deberd estar provisto de dispositivos claramente identificables que permitan aislarlos
de cada una de sus fuentes de energia. Sélo podrdn conectarse de nuevo cuando no exista peligro alguno
para los trabajadores afectados.

Los sistemas de accionamiento no deberdn ocasionar, en su manipulacion, riesgos adicionales. Asimismo, no
deberdn acarrear riesgos como consecuencia de una manipulacion involuntaria.

El operario que maneje un equipo deberd poder cerciorarse, desde su puesto de trabajo, de la ausencia de
personas en las zonas peligrosas afectadas por el equipo. Si ello no fuera posible, la puesta en marcha deberd
ir siempre automdticamente precedida de un sistema seguro, tal como una sefal acustica y/o visual. Las
sefiales emitidas por estos sistemas deberdn ser perceptibles y comprensibles facilmente y sin ambigledades.
Los sistemas de accionamiento deberdn ser seguros. Una averia o dano en ellos no deberd conducir a una
situacion peligrosa.

La puesta en marcha de un equipo de tfrabagjo solamente deberd poder efectuarse mediante una accién

voluntaria sobre un sistema de accionamiento previsto a tal efecto.
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Cada equipo de trabajo deberd estar provisto de un sistemna de accionamiento que permita su parada fotal
en condiciones de seguridad. Las ordenes de parada del equipo de trabajo tendrdn prioridad sobre las
ordenes de puesta en marcha.

Si un equipo se para, aungque sea momentdneamente, por un fallo en su alimentacion de energia y su puesta
en marcha inesperada puede suponer peligro, Nno podrd ponerse en marcha automdticamente al ser
restablecida la alimentacion de energia.

Si la parada de un equipo se produce por la actuacién de un sistema de proteccion, la nueva puesta en
marcha sélo serd posible después de restablecidas las condiciones de seguridad y previo accionamiento del

4érgano que ordena la puesta en marcha.

8.3.6 Mantenimiento y conservacion

Se adoptardn las medidas necesarias con el fin de que, mediante su mantenimiento adecuado, los equipos
de frabaijo se conserven durante todo el tiempo de utilizacidn en un nivel tal que satisfagan las condiciones de
seguridad y salud requeridas.

Los trabagjos de reparacion, transformacion, mantenimiento o conservacion deberdn ser realizados por
frabajadores especificamente capacitados para ello. Las operaciones de mantenimiento deberdn poder
efectuarse cuando el equipo de frabajo estd parado. Si ello no fuera posible, deberdn poder adoptarse las
medidas de profeccion pertinentes para la ejecucién de dichas operaciones, o éstas deberdn poder
efectuarse fuera de las zonas peligrosas.

Los trabajadores deberdn poder acceder y permanecer en condiciones de seguridad en todos los lugares
necesarios para efectuar las operaciones de produccion, ajuste y mantenimiento de los equipos de trabajo.
Para cada equipo de trabajo que posea un libro de mantenimiento es necesario que éste se encuentre
actualizado. Deberd establecerse un plan de mantenimiento riguroso. Asimismo, diariamente se comprobard

el estado de funcionamiento de los érganos de mando y elementos sometidos a esfuerzo.

8.4 Mdquinas y Equipos

8.4.1 Condiciones generales

La maquinaria a utilizar en obra deberd cumplir con las disposiciones vigentes sobre la materia con el fin de
establecer los requisitos necesarios para obtener un nivel de seguridad suficiente, de acuerdo con la préactica
tecnolégica del momento y a fin de preservar a las personas y 1os bienes de los riesgos de la instalacion,
funcionamiento, mantenimiento y reparacion de las maguinas.

Toda mdquina de nueva adquisiciéon deberd cumplir en origen las condiciones adecuadas a su frabajo, tanto
de tipo operativo como de seguridad se exigird a su fabricante la justificacion de su cumplimiento.

Toda mdqguina o equipo debe ir acompanado de un manual de instrucciones extendido por su fabricante o,
en su caso, por el importador. En dicho manual, figurardn las caracteristicas técnicas y las condiciones de
instalacion, uso y mantenimiento, normas de seguridad y aquellas otras grdficas que sean complementarias
para su mayor conocimiento. De este manual se exigird una copia cuyo texto literal figure en el idioma
castellano.

Toda mdaquina llevard una placa de caracteristicas en la cual figurard, al menos, lo siguiente:

- Nombre del fabricante.
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- AAo de fabricacion y/o suministro.

- Tipo y niUmero de fabricacion.

- Potencia.

- Contrasefa de homologacion, si procede.
Esta placa serd de material duradero y estard fijada sdlidamente a la mdaqguina y siftuada en zona de facil
acceso para su lectura una vez instalada.
Antes del empleo de mdaquinas que impliquen riesgos a personas distintas a sus usuarios habituales, habrdn de
estar dispuestas las correspondientes protecciones y sefalizaciones.
Si como resultado de revisiones o inspecciones de cualquier tipo, se observara un peligro manifiesto o un
excesivo riesgo potencial, de inmediato se paralizard la maqguina en cuestion y se adoptardn las medidas
necesarias para eliminar o reducir el peligro o riesgo. Una vez corregida, deberd someterse a nueva revision.
La sustitucion de elementos o de piezas por reparacion de la mdguina se hard por otras de igual origen o, en
su caso, de demostrada y garantizada compatibilidad.
Los érganos maoviles o elementos de transmisién en las mdquinas estardn dispuestos o, en su caso, protegidos
de modo que eliminen el riesgo de contacto accidental con ellos.
La estructura metdlica de la maquina fija estard conectada al circuito de puesta a tierra y su cuadro eléctrico
dispondrd de un interruptor magnetotérmico y un diferencial, en el caso de que este cuadro sea
independiente del general.
Las mdaquinas eléctricas deberdn disponer de los sistemas de seguridad adecuados para eliminar el riesgo de
contacto eléctrico o minimizar sus consecuencias en caso de accidente. Estos sistemas siempre se
mantendrdn en correcto estado de funcionamiento.
Las maqguinas dispondrd de dispositivos o de las protecciones adecuadas para evitar el riesgo de
atrapamiento en el punto de operacién, tales como: resguardos fijos, apartacuerpos, baras de paro,
autoalimentacion, etc.
Para el transporte exterior de las mdquinas se dardn las instrucciones precisas, se arbitrardn los medios
adecuados y se cumplirdn las normativas que los érganos oficiales intervinientes tengan dictadas y afecten al
fransporte en cuestion.
El montaje de las mdaqguinas se hard siempre por personal especializado y dotado de los medios operativos y
de seguridad necesarios.
En la obra existird un libro de registro en el que se anotardn, por la persona responsable, todas las incidencias
que de las mdquinas se den en su montaje, uso, mantenimiento y reparaciones, con especial incidencia en
los riesgos que sean detectados y en los medios de prevenciéon y proteccion adoptados para eliminar o
minimizar sus consecuencias.
No se podrdn emplear las mdquinas en trabajos distintos para los que han sido disefadas y fabricadas.
El personal de manipulaciéon, mantenimiento, conductores en su caso, y personal de maniobras deberdn estar
debidamente cualificados para la utilizacion de la mdaquina de gue se trate.
Serd senalizado o acotado el espacio de influencia de las mdguinas en funcionamiento que puedan

ocasionar riesgos.
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9 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

9.1 Caracteristicas de las Instalaciones

9.1.1 Comedores

Se ha previsto la preparacion de recinto, modulos, los cuales en total tendrdn 20 m2. Dispondrd de iluminacion
natural y artificial adecuada, ventilacion suficiente y estard dotado de mesas, asientos, pilas para lavar la
vajilla, agua potable, calienta comidas y cubos con tapa para depositar los desperdicios. En inviemo estard
dotado de calefaccion.

9.1.2 Veestuarios y Servicios

Se ha previsto la preparacion de recinto, el cual fendrd un total de 20.00 m2. La zona de vestuario estard
provista de una taquilla para cada trabajador, provista de cerradura y de asientos y perchas. La zona de
servicios contard con inodoros en cabina individual, duchas en cabina individual, con agua caliente, lavabos,
con espejo, jabdn y agua caliente, jaboneras, portarollos, toalleros y toallas. Ambas zonas contardn con

calefaccién en inviemo.

9.1.3 Botiquin
Se ha previsto la instalacion de un mddulo en cual tendrd un total de 12 m2. Dicho mddulo contard con una
mesa camilla, lavabo con agua caliente y armario donde se colocardn todos aquellos materiales y elementos

necesarios para fratar a un posible accidentado.

9.2 Generdlidades

9.2.1 Emplazamiento, uso y permanencia en obra

Los locales y servicios para higiene y bienestar de los trabajadores que vengan obligados por las disposiciones
vigentes sobre la materia deberdn ubicarse en la propia obra, serdn para uso exclusivo del personal adscrito a
la misma, se instalardn antes del comienzo de los trabagjos y deberdn permanecer en la obra hasta su total
terminacion.

De no ser posible situar de manera fija los referidos servicios desde el inicio de la obra, se admitird modificar
con posterioridad su emplazamiento y/o caracteristicas en funcién del proceso de ejecucion de la obra,
siempre que se cumplan la prescripcién anterior y las demds condiciones establecidas para los mismos en el
presente Pliego.

Queda prohibido usar los locales de higiene y bienestar para usos distintos a los que estdn destinados.

9.2.2 Caracteristicas técnicas

Todos los locales y servicios de higiene y bienestar serdn de construccion segura y firme para evitar riesgos de
desplome y los derivados de los agentes atmosféricos. Sus estructuras deberdn poseer estabilidad,
estanqueidad y confort apropiados al tipo de utilizacion y estar debidamente protegidas contra incendios.

Las caracteristicas técnicas que habrdn de reunir los materiales, elementos, aparatos, instalaciones y unidades
de obra constitutivas de los locales y servicios de higiene y bienestar, asi como las condiciones para su

aceptacion o rechozo, serdn las establecidas por las normas bdsicas y disposiciones de obligado
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cumplimiento promulgadas por la Administracion, 1o especificado en la legislacion vigente y, en su defecto,
las estipuladas por las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion. Se seguirdn para su ejecucion las prescripciones

establecidas por las normas resefadas.

9.2.3 Condiciones de seguridad

Para la ejecuciéon de las distintas unidades que comprenden los locales y servicios de higiene y bienestar se
observardn las mismas medidas de seguridad e higiene que las establecidas en el presente Pliego para
unidades y partes de obra similares del proyecto de ejecucion, disponiéndose a tal fin de iguales protecciones

colectivas e individuales que las fijadas para las mismas.

9.24 Condiciones higiénicas, de confort y mantenimiento

Los suelos, paredes y techos de los retretes, lavabos, cuartos de vestuarios y salas de aseo serdn continuos, lisos
e impermeables y acabados en fonos claros de modo que permitan su fdcil limpieza, lavado y pintura
periédicos. Asimismo, estardn constituidos por materiales que permitan la aplicacion de liquidos desinfectantes
0 antisépticos.

Todos los elementos, aparatos y mobiliario que formen parte de 1os locales de servicio de higiene y bienestar
estar&n en todo momento en perfecto estado de funcionamiento y aptos para su utilizacion.

Los locales y servicios deberdn estar suficienfemente ventilados e iluminados, en funcion del uso a que se
destinan y dispondrdn de aire sano y en cantidad adecuada. Asimismo, su femperatura corresponderd a su
uso especifico.

Los cerramientos verticales y horizontales o inclinados de los locales reunirdn las condiciones suficientes para
resguardar a los tfrabajadores de las inclemencias del tiempo.

Los locales y servicios de higiene y bienestar deberdn mantenerse siempre en buen estado de aseo vy
salubridad, para lo que se redlizardn las limpiezas necesarias con la frecuencia requerida, asi como las
reparaciones y reposiciones precisas para su adecuado funcionamiento y conservacion.

Se evacuardn o eliminardn los residuos y aguas fecales o sucias, bien directamente, por medio de conductos,
o acumuldndose en recipientes adecuados gue reunan las mdaximas condiciones higiénicas, hasta su posterior
retirada.

No se permitird sacar o trasegar agua para la bebida por medio de vasijas, bartiles, cubos u otros recipientes
abiertos o cubiertos provisionalmente.

Se indicard mediante carteles si el agua corriente es 0 no potable. No existirdn conexiones entre el sistema de
abastecimiento de agua potable y el de agua no potable, evitdndose la contaminacién por porosidad o por
contacto.

Se dispondrd de bidones herméticos que relinan las condiciones higiénicas adecuadas, en los que se verterdn

las basuras y desperdicios, recogiéndose diariamente para que sean retirados por el servicio municipal.
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10 SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD

10.TNormas Generales

Se establecerd un sistema de sefalizacion de seguridad a efectos de llamar la atencién de forma répida e
inteligible sobre objetos y situaciones susceptibles de provocar peligros determinados, asi como para indicar el
emplazamiento de dispositivos y equipos que tengan importancia desde el punto de vista de seguridad.

La puesta en prdctica del sistema de sefalizacion no dispensard, en ningln caso, de la adopcidn de los
medios de proteccion indicados en el presente documento.

Se deberd informar a todos los trabajadores, de manera gue tengan conocimiento del sistema de
sefalizacion establecido.

En el sistema de sefalizacion se adoptardn las exigencias reglamentarias para el caso, segun la legislacion
vigente y nunca atendiendo a criterios caprichosos. Aquellos elementos que no se ajusten a tales exigencias
normativas no podrdn ser utilizados en la obra.

Aquellas sefiales que no cumplan con las disposiciones vigentes sobre sefalizacion de los lugares de trabajo
no podrdn ser utilizadas en la obra.

El material constitutivo de las sefales (paneles, conos de balizamiento, letreros, etfc.) serd capaz de resistir fanto
las inclemencias del tiempo como las condiciones adversas de la obra.

La fijaciéon del sistema de sefalizaciéon de la obra se realizard de modo que se mantenga en todo momento

estable.

10.2SefAales de Seguridad

La senalizacién deberd permanecer en tanto persista la situacion que la motiva.

Los medios y dispositivos de sefializacidon deberdn ser, segun los casos, limpiados, mantenidos y verificados
regularmente, y reparados o sustituidos cuando sea necesario, de forma que conserven en todo momento sus
cualidades intrinsecas y de funcionamiento.

Las senalizaciones que necesiten de una fuente de energia, dispondrdn de alimentacion de emergencia que
garantice su funcionamiento en caso de interrupcion de aguella, salvo que el riesgo desaparezca con el corte

del suministro.

10.3Colores de Seguridad
Color Significado Indicaciones y precisiones
Senal de prohibicion Comportamientos peligrosos
Alto, parada, dispositivos de desconexion
Peligro- Alarma )
Rojo de emergencia. Evacuacion
Material y equipos de ) )
|dentificacion y localizacion
lucha contra incendios
Amairillo Sefal de advertencia Atencion, precaucion. Verificacion
Azul Comportamiento o accion especifica.
Senal de Obligacion Obligacion de ufilizar un equipo de
proteccion individual
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B Puertas, salidas, pasajes, material, puestos
Senal de Salvamento
Verde de salvamento o de socorro, locales.

Situacién de seguridad | Vuelta a la normalidad.

10.4Tipos de Sefiales
Se clasifican en:

- Senal de advertencia

- Sefnal de prohibiciéon

- Senal de obligacion

- Senales relativas a los equipos de lucha contra incendios
- Senales de salvamento y socorro

10.4.1 Requisitos de Utilizacién

Las sefales se instalardn preferentemente a una altura y posicién apropiadas en relacidon al dngulo visual,
teniendo en cuenta posibles obstaculos, y en la proximidad inmediata del riesgo u objeto que deba
sendlizarse o, cuando se trate de un riesgo general, en el acceso a la zona de riesgo.

El lugar de emplazamiento de la sehnal deberd estar bien iluminado, ser accesible y facimente visible. Si la
iluminacién general es insuficiente, se empleard una iluminaciéon adicional o se utilizardn colores fosforescentes
0 materiales fluorescentes.

A fin de evitar la disminucion de la eficacia de la sehalizacion no se utilizardn demasiadas senales proximas
entre si.

Las sefales deberdn retirarse cuando deje de existir la situacion que las justificaba.

10.4.2  Sendlizacién de las vias de circulaciéon
Las vias de circulaciéon, en el recinfo de la obra, por donde transcuran mdaquinas y vehiculos deberdn estar

sefalizadas de acuerdo con lo establecido por la vigente normativa sobre circulacion en carretera.

10.4.3 Personal auxiliar de los maquinistas para sehalizacién

Cuando un maquinista redlice operaciones 0 movimientos en los que existan zonas que queden fuera de su
campo de visién y por ellos deban pasar personas u otros vehiculos, se empleard a una o varias personas para
efectuar senales adecuadas, de modo que se eviten danos a los demds.

Tanto maquinistas como personal auxiliar para senalizacion de las maniobras serdn instruidos y deberdn

conocer el sistema de senales previamente establecido y normalizado.

10.4.4  Senales gestuales
Serdn aqguellos movimientos o disposicion de los brazos o de las manos en forma codificada para guiar a las

personas que realizan maniobras que constituyan un riesgo para los trabajadores.

Caracteristicas
Las senales gestuales deberdn ser precisas, simples, amplias, faciles de realizar y comprender y serdn

claramente distinguibles de cualquier ofra senal gestual.

La utilizacién de los dos brazos al mismo tiempo se hard de forma simétrica y para una sola senal gestual.
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Los gestos utilizados podrdn variar o ser mds detallados que los recogidos por el Real Decreto 485-1997 de 14

de Abril, a condicién de gue su significado y compresién sean, por lo menos equivalentes.

Reglas particulares de utilizacion
La persona gque emite las senfales, denominada "encargado de las senales" dard las instrucciones al

destinatario de las mismas, denominado "operador”.

El encargado de las sefales deberd poder seguir visualmente el desarrollo de las maniobras sin estar
amenazado por ellas.

El encargado de las sefiales deberd dedicarse exclusivamente a dirigir las maniobras y a velar por la seguridad
de los trabajadores situados en las proximidades.

Si no se dan las condiciones previstas en el punto 2 se recurird a uno o varios encargados de redlizar las
senales suplementarias.

El operador debe suspender la maniobra que estd realizando, para solicitar nuevas instrucciones, cuando no

pueda ejecutar las érdenes recibidas con las garantias de seguridad necesarias.

Accesorios de senalizacién gestual
El encargado de sefiales deberd ser facilmente reconocido por el operador.

El encargado de sefales llevard uno o varios elementos de identificacion apropiados, tales como chaqueta,
manguitos, brazal o casco y, cuando sea necesario, raquetas.
Los elementos de identificacion indicados serdn de colores vivos, a ser posible iguales para todos los

elementos y serdn utilizados exclusivamente por el encargado de las sefales.

10.4.5  Sendles luminosas

La luz emitida por la sefal deberd provocar un contraste luminoso apropiado respecto a su entorno, en funcion
de las condiciones de uso previsto. La intensidad deberd asegurar su percepcion, sin llegar a producir
deslumbramiento.

La superficie luminosa que emita una senal, podrd ser de color uniforme, o llevar un pictograma sobre un
fondo determinado.

Si un dispositivo puede emitir una sefal fanto continua como intermitente, utilizard esta Ultima para indicar, con
respecto a la continua, un mayor grado de peligro 0 una mayor urgencia de la accidn requerida.

Cuando se utilice una sefal luminosa intermitente, la duraciéon y frecuencia de los destellos deberdn permitir
una correcta identificacion del mensaje, evitando gque pueda ser percibida como continua o confundirse con

otras senales luminosas.

10.4.6  Sendlizacién Acusfica
Se utilizard cuando la sefalizacion dptica no es suficiente, con ella una persona percibe la existencia de un

riesgo a fravés de un estimulo de su aparato auditivo.

Caracteristicas y Requisitos
La senal acustica deberd tener un nivel sonoro superior al nivel de ruido ambiental, de forma que sea

claramente audible, sin llegar a ser excesivamente molesto.
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El tono de la sefal acustica o, cuando se trate de sefales intermitentes, la duracién, el intervalo y agrupacion
de los impulsos, deberd permitir su correcta y clara identificacion y su clara distincion, frente a otras sefales
acusticas o ruidos ambientales.

No deberdn utilizarse dos sefiales acusticas simultdneamente.
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11 PLANIFICACION Y ORGANIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO.

11.10rdenacién de la Accidén Preventiva
11.1.1 Criterios de Seleccién de las Medidas Preventivas
Las acciones preventivas que se lleven a cabo en la obra estardn constituidas por el conjunto coordinado de

medidas, cuya seleccién deberd dirigirse ar

- Evitar los riesgos.
- Evaluar los riesgos que no se pueden evitar, adoptando las medidas pertinentes.
- Combadtir los riesgos en su origen.

- Adaptar el frabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los puestos
de tfrabajo, asi como a la seleccion de los métodos de frabajo y de produccion, con miras, en
especial, a atenuar el trabajo mondtono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud.

- Tener en cuenta la evolucion de la técnica.
- Sustituir lo peligroso por lo que enfrafia poco o ningun peligro.

- Planificar la prevencion buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la
organizacion del frabagjo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los
factores ambientales en el frabagjo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

- Darlas debidas instrucciones a los frabajadores.
En la seleccién de las medidas preventivas se tendrdn en cuenta los riesgos adicionales que las mismas
pudieran implicar, debiendo adoptarse, solamente, cuando la magnitud de dichos riesgos sea

sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y no existen alternativas razonables mds seguras.

11.1.2  Planificaciéon y organizacion

La planificacién y organizacion de la accidn preventiva deberd formar parte de la organizacion del trabajo,
orientando esta actuaciéon a la mejora de las condiciones de trabajo y disponiendo de los medios oportunos
para llevar a cabo la propia accidon preventiva,

La accidon preventiva deberd integrarse en el conjunto de actividades que conllevan la planificacion,
organizacion y ejecucion de la obra y en todos los niveles jerdrquicos del personal adscrito a la obra, a la
empresa constructora principal y a las subcontratas.

La empresa constructora deberd tomar en consideracion los capacidades profesionales, en materia de
seguridad higiene, de los trabagjadores en el momento de encomendarles tareas que impliquen riesgos
graves.

11.1.3 Coordinacién de actividades empresariales

Se adoptardn las medidas necesarias para que los frabajadores de las demds empresas subconfratadas
reciban la informacion adecuada sobre los riesgos existentes en la obra y las correspondientes medidas de

prevencion.

Se comprobard que los subcontratistas 0 empresas con las que se contraten determinados trabajos redinen las

caracteristicas y condiciones que les permitan dar cumplimiento a las prescripciones establecidas en este
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Pliego. A tal fin, entre las condiciones corespondientes que se estipulen en el contrato que haya de suscribirse
entre ellas, deberd figurar referencia especifica a las actuaciones que tendrdn que llevarse a cabo para el

cumplimiento de la normativa de aplicaciéon sobre seguridad y salud laboral.

Se vigilard que los subconfratistas cumplan con la normativa de proteccion de la salud de los trabajadores en

la ejecucion de los trabajos que desarrollen.

11.2Normas Generales de Seguimiento y Control

11.2.1 Toma de decisiones

Con independencia de que por parte del contratista, su representante, los representantes legales de 1os
trabajadores o Inspeccién de Trabajo se pueda llevar a cabo la vigilancia y control de la aplicacién correcta y
adecuada de las medidas preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud, la toma de decisiones en
relacién con el mismo corresponderd al responsable de la prevencion, salvo que se trate de casos en que
hayan de adoptarse medidas urgentes sobre la marcha gue, en cualquier caso, podrdn ser modificadas con
posterioridad si el referido técnico no las estima adecuadas.

En aquellos ofros supuestos de riesgos graves e inminentes para la salud de los trabajadores que hagan
necesaria la paralizacion de los trabajos, la decision deberd ftomarse por quien detecte la anomalia referida y
esté facultado para ello sin necesidad de contar con la aprobacién previa del responsable de la Seguridad y
Salud Laboral, aun cuando haya de darse conocimiento inmediato al mismo, a fin de determinar las acciones

posteriores.

11.2.2  Evaluacién confinua de los riesgos

Por parte del contratista principal se llevard a cabo durante el curso de la obra una evaluacion continuada de
los riesgos, debiéndose actualizar las previsiones iniciales, reflejadas en el Plan de Seguridad y Salud, cuando
cambien las condiciones de trabajo o con ocasion de los danos para la salud que se detecten, proponiendo
en consecuencia, si procede, la revision del Plan aprobado, antes de reiniciar los trabajos afectados, segun lo
estipulado legalmente al efecto.

Asimismo, cuando se planteen modificaciones de la obra proyectada inicialmente, cambios de los sistemas
constructivos, métodos de trabajo o proceso de ejecucion previstos, o variaciones de los equipos de trabajo,
el contratista deberd efectuar una nueva evaluaciéon de riesgos previsibles y, en base a ello, proponer, en su

caso, las medidas preventivas a modificar, en los términos resefiados anteriormente.

11.2.3  Controles periédicos

La empresa deberd llevar a cabo controles periddicos de las condiciones de frabajo, y examinar la actividad
de los trabajadores en la prestacion de sus servicios para detectar situaciones potencialmente peligrosas.
Cuando se produzca un dano para la salud de los frabajadores o, si con ocasiéon de la vigilancia del estado
de salud de éstos respecto de riesgos especificos, se apreciasen indicios de que las medidas de prevencion
adoptadas resultan insuficientes, el contratfista deberd llevar a cabo una investigacion al respecto, a fin de
detectar las causas de dichos hechos. Sin perjuicio de que haya de nofificarse a la autoridad laboral, cuando

proceda por caso de accidente.
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Asimismo, el contratista deberd llevar el control y seguimiento continuo de la siniestralidad que pueda
producirse en la obra, mediante estadillos en los que se reflejen: tipo de control, nimero de accidentes,
tipologia, gravedad y duracion de la incapacidad (en su caso) y relaciones de partes de accidentes cursados
y deficiencias.

La empresa principal deberd vigilar que los subcontratistas cumplan la normativa de proteccion de la salud de
los trabajadores y las previsiones establecidas en el Plan de Seguridad y Salud, en la ejecuciéon de los trabajos
que desarrollen en la obra.

El personal directivo de la empresa principal, delegado o representante del contratista, técnicos y mandos
infermedios adscritos a la obra deben cumplir personalmente y hacer cumplir al personal sus ordenes, 10

establecido en el Plan de Seguridad y Salud Laboral y las normas o disposiciones vigentes sobre la materia.

11.2.4 Adecuacion de las medidas preventivas y adopcién de medidas correctoras

Cuando, como consecuencia de los controles e investigaciones anteriormente resenadas, se apreciase por el
contratista la inadecuacion de las medidas y acciones preventivas utilizadas, se procederd a la modificacion
inmediata de las mismas en el caso de ser necesario, proponiendo al responsable de la Seguridad y Salud su
modificacién en el supuesto de que afecten a trabagjos que aln no se hayan iniciado. En cualquier caso,
hasta tanto no puedan materializarse las medidas preventivas provisionales que puedan eliminar o disminuir el
riesgo, se interrumpirdn, si fuese preciso os trabajos afectados.

Cuando el responsable de la Seguridad y Salud observase una infraccion a la normativa sobre prevencion de
riesgos laborales o la inadecuaciéon a las previsiones reflejadas en el Plan de Seguridad y Salud Laboral y
requiriese la adopcion de las medidas correctoras que procedan, vendrd obligado su ejecuciéon en el plazo

que se fije para ello.

11.2.5  Pardlizacién de los frabagjos

Cuando se observase la existencia de riesgo de especial gravedad o de urgencia, se dispondrd la
paralizacién de los tajos afectados o de la totalidad de la obra, en su caso, debiendo la empresa principal
asegurar el conocimiento de dicha medida a los trabajadores afectados.

Si con posterioridad a la decision de paralizacion se comprobase que han desaparecido las causas que
provocaron el riesgo motivador de tal decision o se han dispuesto las medidas oportunas para evitarlo, podrd
acordarse la reanudacion fotal o parcial de las tareas paralizadas mediante la orden oportuna.

El personal directivo de la empresa principal o representante del mismo asi como los técnicos y mandos
infermedios adscritos a la obra, habrdn de prohibir o paralizar, en su caso, los frabajos en que se advierta
peligro inminente de accidentes o de oftros siniestros profesionales.

A su vez, los trabajadores podrdn paralizar su actividad en el caso de que, a su juicio, existiese un riesgo grave
e inminente para la salud, siempre que se hubiese informado al superior jerdrquico y no se hubiesen adoptado
las necesarias medidas correctivas. Se exceptian de esa obligacidon de informacion los casos en que el
frabajador no pudiera ponerse en contacto de forma inmediata con su superior jerdrquico. En los supuestos
resenados no podrd pedirse a los trabaojadores que reanuden su actividad mientras persista el riesgo
denunciado. De fodo ello deberd informarse, por parte del contratista principal o su representante, a los

trabajadores, con antelacién al inicio de la obra o en el momento de su incorporacion a ésta.
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11.3Coordinador de Seguridad y Salud durante la Ejecucién de la Obra

11.3.1  Designacién del Coordinador en Materia de Seguridad y Salud.

Cuando en la ejecucién de la obra intervenga mds de una empresa, 0 una empresa y trabajadores
auténomos, el Promotor antes del inicio de los trabajos o tan pronto como se constate dicha circunstancia,

designard un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la Obra.

11.3.2 Obiligaciones del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la Obra.
Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevenciéon y seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que se apliquen de manera coherente y responsable de
los principios de las acciones preventivas disehadas.

Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista y, en su caso, las modificaciones
infroducidas en el mismo.

Organizar la coordinacion de las actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabaijo.

Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

11.3.3  Libro de Registro de Prevencién y Coordinacién

Las reuniones de coordinaciéon serdn apoyadas por el libro de registro de prevenciéon y coordinacion, en uso
para el Coordinador de Seguridad y Salud. Su uso es a los exclusivos efectos de tomar razén de los acuerdos
gue se fomen y ofros de interés.

Este libro no tendrd funcion de denuncia para lo cual se utilizard el lioro de incidencias.

Prevision de Presencias del Coordinador de Seguridad y Salud, para Apoyo y Asesoramiento Voluntario al
Comité de Seguridad y Salud de la Obra.

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud, declarard su voluntad de apoyo a los frabagjos del Comité de
Seguridad y Salud de la obra y deberd estar dispuesto a darle todo su apoyo técnico si él se lo solicita, para lo
que se sugiere la posibilidad de ser invitado a sus reuniones con voz pero sin voto.

El Contratista adjudicatario, queda obligado a recoger el pdrrafo anterior en el texto de su Plan de Seguridad y
Salud.

11.4Plan de Seguridad y Salud en el frabajo

11.4.1 Generalidades

El Contratista estd obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio de Seguridad y Salud, en
funcién de su propio sistema de ejecuciéon de la obra. En dicho Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de
medidas alternativas de prevencion que el Contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica,

gue no podrd implicar la disminucién de los niveles de proteccién previstos en el Estudio.
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La propuesta de altemnativas de los Planes de Seguridad y Salud respecto al Estudio, incluirdn la valoracion
econdmica de las mismas, que no podrd implicar la disminucién del importe fotal, ni de los niveles de

protecciéon contenidos en el Estudio.

Dicho Plan, antes del inicio de la obra, con el correspondiente informe del Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, se elevard para su aprobaciéon a la Administracion publica

que ha adjudicado la obra.

El Plan de Seguridad y Salud estard a disposicién permanente de quienes intervengan en la ejecucion de la

obra y en particular de la direccion facultativa.

DOCUMENTO N°1 MEMORIA

anejo 10. Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

11.5Condiciones Legales

11.5.1 Responsabilidades

Cuando el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la Obra (o la Direcciéon Facultativa en su
caso) observase el no cumplimiento de las determinaciones de Plan de Seguridad, podrd ordenar en cualquier

momento 10s frabajos necesarios para su arreglo.

Se anotardn en el Libro de Incidencias la inobservancia de las instrucciones y recomendaciones preventivas

recogidas en el Estudio de Seguridad y Plan de Seguridad.

Efectuada una anotacién en el Llibro de Incidencias el contratista o propietario segun el caso,
OBLIGATORIAMENTE, remitird en el plazo de 24 horas, cada una de las copias a los destinatarios previstos, es
decir. Inspeccion de Trabgjo, Direccion Facultativa y Técnica, Comité de Seguridad y Salud (en caso de
formarse) y Contratista. Se Conservard adecuadamente y agrupadas, en la propia obra, copia de dichas

anotaciones.

11.5.2  Obligaciones

Los trabajos a realizar, estardn sujetos a las disposiciones del Estudio de Seguridad y Salud y Plan de Seguridad,
a las modificaciones aprobadas expresamente y a las drdenes e instrucciones complementarias emitidas por
la Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Todos los materiales satisfardn las
condiciones establecidas en la documentacion del Plan de Seguridad. Se rechazardn aguellos que no se

ajusten a las prescripciones o sean defectuosas 0 no relinan condiciones de solidez.

Se cumplird las condiciones del Pliego de Condiciones, memoria, planos y presupuesto, las especificaciones
del contrato y las érdenes complementarias que el Coordinador de Seguridad y Salud precise dar durante el

franscurso de la obra.

El Contratista comunicard fehacientemente y con la debida antelacion, el inicio de trabajos, de elevado
riesgo o aquellas que deban quedar ocultas, al objeto de su examen y aprobacion por el Coordinador de

Seqguridad y Salud durante la ejecucion de la Obra.

Ribamontdn al Mar, marzo de dos mil veintiuno

Los ingenieros de caminos, autores del proyecto

Marcos Jayo Ruiz
COLEGIADO N° 18484

José Luis Ruiz Delgado Silvia Martin Martin

COLEGIADO n° 24374 COLEGIADO n® 15565

ratio ingenieros s.!.
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0.- INDICE DE PLANOS 1
TOTAL DEL GRUPO 1 HOJA
1.- SITUACION 1
TOTAL DEL GRUPO 1 HOJA
2.- DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE 1
TOTAL DEL GRUPO 1 HOJA
3.- ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS 1
TOTAL DEL GRUPO 1 HOJA
4.- PLANEAMIENTO TERRITORIAL. PLAN DE ORDENACION DEL LITORAL 1
TOTAL DEL GRUPO 1 HOJA
5.- ESTADO ACTUAL
5.1.- TOPOGRAFIA 1
5.2.- REPORTAJE FOTOGRAFICO 1
TOTAL DEL GRUPO 2 HOJAS
6.- PLANTA GENERAL DE LA PROPUESTA 1
TOTAL DEL GRUPO 1 HOJA
7.- DEMOLICIONES 1
TOTAL DEL GRUPO 1 HOJA
8.- DEFINICION GEOMETRICA
8.1.- PLANTA GENERAL 1
8.2.- EJES ESTE-OESTE 1
8.3.- EJES NORTE-SUR 1
8.4.- EXCAVACION
8.4.1.- PLANTA Y SECCION TIPO 1
8.4.2.- SECCIONES 1
8.5.- RELLENO
8.5.1.- PLANTA Y SECCION TIPO 1
8.5.2.- SECCIONES 1
TOTAL DEL GRUPO 7 HOJAS

9.- SERVICIOS AFECTADOS

1

TOTAL DEL GRUPO

1 HOJA

10.- RESTAURACION AMBIENTAL

1

TOTAL DEL GRUPO

1 HOJA
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1 DISPOSICIONES PRELIMINARES

1.1 Objeto del pliego
El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de Instrucciones, Normas y
Especificaciones que, junto a las Normas e Instrucciones Oficiales y lo indicado en los Planos del Proyecto,
definen los requisitos técnicos y econdmico-administrativos a cumplir en la ejecucion de las obras del "Proyecto
de demolicién y restauracion ambiental del dmbito de las instalaciones de depuraciéon de aguas residuales de

Loredo en el T.M. de Ribamontdn al Mar (Cantabria)"

1.2 Documentos que definen las obras y orden de prioridad de los mismos

Los documentos que definen las obras objeto del Proyecto son los siguientes, enumerados por su orden de
prioridad: Cuadro de Precios, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales y Planos.
A estos documentos iniciales, hay que anadir:

1.-Los planos de Obra complementarios o sustitutorios de 1os de Proyecto que haya sido debidamente

aprobados para construccion y firmados por la Direccidn de Obra.

2.-Las érdenes escritas al Contratista por la Direccidon de las Obras vy reflejadas en el Libro de Ordenes,

existente obligatoriamente en la obra.

1.3 Interpretacién de los planos
Cualquier duda en la inferpretacion de los planos deberd ser comunicada por escrito al Director de Obra, el
cual, antes de quince (15) dias, dard las explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén

perfectamente definidos en 10s planos.

1.4 Confrontacién de planos y medidas
El Contratista deberd confrontar, inmediatamente después de recibidos, todos los planos que le hayan sido
facilitados y deberd informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier anomalia o contradiccion.
Las cotas de los planos prevalecerdn siempre sobre las medidas a escala.
El Contratista deberd confrontar los diferentes planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y serd

responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

1.5 Planos complementarios de detalle
Serd responsabilidad del Confratista la elaboracion de cuantos planos complementarios de detalle sean
necesarios para la correcta redlizacion de las obras. Estos planos serdn presentados a la Direccidn de Obra

con quince (15) dias laborables de anticipacion para su aprobaciéon y/o comentarios.

1.6 Contradicclones, omisiones o errores en la documentacion
Lo mencionado en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos o viceversq,

deberd ser ejecutado como si estuviese contenido en todos estos documentos.
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En caso de contradiccion entre los planos del Proyecto y los Pliegos de Prescripciones, prevalecerd lo prescrito
en éstos Ultimos.

Las omisiones en Planos y Pliegos o las descripciones erdneas de detfalles de la Obra, que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencidn expuestos en 1os Planos y Pliegos, o
que por uso y costumbre deban ser realizados, no sdlo no eximen al Contrafista de la obligacion de ejecutar
estos detalles de obra omitidos o erdneamente descritos, sino que, por el contrario, deberdn ser ejecutados
como si hubiesen sido completa y correctamente especificados.

Para la ejecucion de los detalles mencionados, el Contratista preparard unos croquis que propondrd al Director
de la Obra para su aprobacién y posterior ejecucion y abono.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director, o

por el Confratista, deberdn reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

1.7 Nomas e instrucciones en que se ha basado el proceso de cdiculo

Tendrdn la consideracion de Pliego de Prescripciones Técnicas Generales a los efectos de este Proyecto y
serdn de aplicaciéon, en los casos en gue no se haga mencidn expresa, todas las Normas y Disposiciones
vigentes del Ministerio de la Vivienda, Ministerio de Fomento y de cualquier otro Organismo con jurisdiccion
sobre |las obras a realizar.

Con cardcter general y en todo aqguello que no se modifigue o contradiga el alcance de las condiciones que
se establecen en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, serdn de aplicacidon a las obras
comprendidas en este proyecto, las prescripciones de los siguientes Pliegos, Instrucciones y Normas Oficiales
con el orden de prelacién en el que aparecen a continuacion.

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Confratos del Sector Publico.

- "Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de Obras del Estado" (Decreto
3854/1970, de 31 de Diciembre. B.O.E. de 16 de Enero de 1971).

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas

- Reglamento de Contrataciones de Corporaciones Locales, de 9 de Enero de 1953,
publicado en el B.O.E. del 13 de Enero de 1953.

- Instruccion de Hormigén Estructural, EHE-08 R.D. 1247/08

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes del Ministerio de
Obras Publicas, (PG-3/75 y sus modificaciones).

- Instrucciéon para la recepcion de Cementos RC-08 (Real Decreto 956/2008), de 6 de junio, (B.O.E.
19/06/2008).

- '"Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua" (O.M. de 28
de Julio de 1.974, B.O.E. de 2 de Octubre de 1.974).

- Ley de Carreteras. Ley 25/88, de 29 de Julio. B.O.E. 30-7-88.

- Instruccién 6.1-IC * Secciones de firmes” (O. M. 3460/2003 de 28 de Noviembre. B.O.E. de 12 de
Diciembre de 2003)

- Norma 6.3-IC “Rehabilitacion de fimes” (O. M. 3459/2003 de 28 de Noviembre. B.O.E. de 12 de
Diciembre de 2003)

- Instruccion 8.3-IC “Sefalizacion, balizamiento y defensa de obras”. O.M de 31 de agosto de1987

- Senalizaciéon maovil de obras (1997)
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- Manual de Control de Fabricaciéon y puesta en obra de mezclas bituminosas 1.978. Direccidon General
de Carreteras M.O.P.U..

- Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion y Texto refundido
con modificaciones del RD 1371/2007, de 19 de octubre

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. R.D. 842/2002, de 2 de Agosto de 2002 (B.O.E. 18 de
Septiembre de 2002). Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

- Instrucciones Técnicas complementarias al Reglamento de Baja Tensién. Ministerio de Ciencia vy
Tecnologia.

- Normas e instrucciones para alumbrado pulblico. Gerencia de urbanizacion M.V. de 1.965.

- Reglamento General de Servicio Publico de Gases Combustibles, aprobado por Decreto 2913/1973
(B.O.E. del 21-11-73) (Modificado por B.O.E. de 20-2-84).

- Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos, aprobado por la Orden del 18 de
Noviembre de 1974 (B.O.E. del 6-12-74) y modificado por la Orden del 26 de Octubre de 1.983 (B.O.E.
del 8-11-83) y por la Orden del 6 de Julio de 1.984 (B.O.E. del 23-7-84) y correccién de errores por la
Orden del 26 de Octubre de 1.983 (B.O.E. del 23-7-84).

- Normas para la Redacciéon de Proyectos de Abastecimientos y Saneamientos de Poblaciones (Edicion
del M.O.P.U. Diciembre de 1.977).

- '"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones" (O.M. de
15 de Septiembre de 1.986).

- Normas de ensayo de los Laboratorios de Transporte y Central de materiales del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo.

- Norma de Construccién sismo resistente NCSR-02 R.D. 997/de 22 de Septiemibre de 2002

- Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP). Orden de 12
de Febrero de 1998 (B.O.E. de 4 de marzo de 1998)

- Ordenanza General para la Seguridad e Higiene en el Trabajo de 11 de Marzo de 1.971 y Ley 31/1995
de Prevencion de Riesgos Laborables.

- Texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores, RDL 1/1995, de 24 de marzo.

- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9-3-1971).

- Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la Industria de la Construccion y Obras Publicas.
(O.M. 20-5-1952). (B.O.E. 15-6-1952).

- Real Decreto 1627/1997, del Ministerio de la Presidencia (B.O.E. 25/10/1997) sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de Mayo “Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
y las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion” (B.O.E. 29 de mayo de
2006)

- Normas UNE del Instituto Espanol de Normalizacion.

- Convenio Colectivo de la Construccion.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la normativa laboral y de materia de seguridad y salud

aplicable.

También serdn aplicables cuantas prescripciones figuren en los Reglamentos, Normas e Instrucciones Oficiales
gue guarden relacion con las obras del presente proyecto, con sus instalaciones complementarias o con los
frabajos necesarios para realizarlos.

El Ingeniero Director de las Obras, dentro del marco de la Ley, arbitrard en todo momento la aplicaciéon de
cualquier norma que considere necesario utilizar, Asimismo, en caso de discrepancias entre alguno de los
documentos de este proyecto, podrd, adoptar, en beneficio de las obras, la solucidon mds restrictiva de entre

los discrepantes.
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1.8 Direccidon de las obras
1.8.1 Funciones del Director
Las funciones del Director, en orden a la Direccién, control y vigilancia de las obras que fundamentalmente
afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

- Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus érdenes, el cumplimiento de las
condiciones contfractuales.

- Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o modificaciones
debidamente autorizadas y el cumplimiento del programa de trabagijos.

- Definir aguellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes dejan a su
decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos, condiciones
de materiales y de ejecuciéon de unidades de obra, siempre que no se modifiguen las condiciones
del contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del
Contrato o aconsejen su modificacion, framitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

- Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los particulares,
los permisos y autforizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y ocupacion de los bienes
afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por os servicios y servidumbres relacionados
con las mismas.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidaod en casos de urgencia o gravedad, la direcciéon
inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista deberd poner
a su disposicion el personal y material de la obra.

- Acreditar al Contratista las olbras realizadas, conforme a lo dispuesto en l1os documentos del Contrato.

- Participar en la recepcion provisional y definitiva y redactar la liquidacion de las obras, conforme a las
normas legales establecidas.

El Contratista estard obligado a prestar su colaboracién al Director para el normal cumplimiento de las

funciones a éste encomendadas.

1.8.2 Direccién de Obra
Para el desempeno de sus funciones, el Ingeniero podrd contar con sus colaboradores a sus drdenes, que
desarrollardn su labor en funcién de las atribuciones derivadas de sus titulos profesionales o de sus

conocimientos especificos y que integrardn la "Direccién de Obra'.

1.9 El contratista adjudicatario
1.9.1 Representante del Contratista
Se entiende por "Representante del Contratista" la persona designada expresamente por €l y aceptada por la
Administracién con capacidad suficiente para:

- Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuacion o presencia, segun lo
dispuesto en el Pliego de Condiciones Generales para la Contratacion de la Propiedad, asi como en
otros actos derivados del cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en orden a la
ejecucion y la buena marcha de las obras.

- Organizar la ejecuciéon de la obra e interpretar y poner en prdctica las érdenes recibidas de la
Direccién.

- Proponer a ésta o colaborar con ella en la resolucién de los problemas que se planteen durante la
ejecucion.
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La Propiedad podrd exigir que el Representante tenga la titulacion profesional adecuada a la naturaleza de las
Obras.
Asimismo, podrd recabar del Contratista la designacion de un nuevo representante y en su caso, cualquier
facultativo que de él dependa, cuando asi lo justifique la buena marcha de los trabajos.

1.9.2 Personal Técnico Adjudicatario
El Adjudicatario estd obligado a adscribir para la realizacion del Contfrato, un titulado acorde con la categoria
de la obra y que serd definido por el Director de la misma, sin perjuicio de que cualquier otro tipo de técnico
tenga asignadas las misiones que les corresponden.

1.9.3 Residencia del Confratista en relacién con las obras
El Contratista estd obligado a comunicar a la Propiedad, en un plazo de quince dias contados a partir de la
fecha en que se le haya nofificado la orden de iniciacion de las obras, su residencia o la de su Representante
a todos los efectos derivados de la ejecucion de aquellas. Esta residencia estard situada en las obras ¢ en una
localidad préxima a su emplazamiento, y tanto para concretar inicialmente su situacién como para cualquier
cambio de futuro, el Contratista delberd contar con la previa conformidad de la Propiedad.
Desde que comiencen las obras hasta su recepcion definitiva, el Confratista o su Representante deberd residir
en el lugar indicado, y solo podrd ausentarse de él previa la comunicacion a la Direccidn de la persona que
designe para sustituirle.

1.9.4 Ordenes al Coniratista
El "Libro de Ordenes" se abrird en la fecha de comprobacion del replanteo y se cerrard en la de recepcion
definitiva.
Durante dicho tiempo estard a disposicion de la Direccidn, que, cuando proceda, anotard en él las érdenes,
instrucciones y comunicaciones que estime oportunas, autorizdndolas con su firma.
El Confratista estard también obligado a transcribir en dicho libro, por si 0 por medio de su Representante,
cuantas érdenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccidn, y a firmar, a los efectos procedentes, el
oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la necesidad de una posterior autorizacion de tales transcripciones
por la Direccién, con su firma en el libro indicado.
Efectuada la recepciéon definitiva, el "Lioro de Ordenes" pasard a poder de la "Propiedad’, si bien podrd ser
consultado en todo momento por el Contratista.

1.9.5 Facultades de la Propiedad respecto del personal del Contratista
Cuando el Contratista o las personas de €l dependientes incurran en actos y omisiones que comprometan o
perturben la buena marcha de las obras o el cumplimiento de los programas de trabagjo, la Propiedad podra
exigire la adopcién de medidas concretas y eficaces para restablecer el buen orden en la ejecuciéon de lo

pactado.
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DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

Se resaltan a continuacién algunos de los aspectos mds relevantes de las condiciones de ejecucion de las

obras:

Antes del inicio de cualquier actividad se realizard el replanteo de las obras con referencia a la
topografia que se aporta en los planos.
Previo al comienzo de las actividades se acondicionard el acceso a obra desde la calle Latas
mediante zahorra compactada.
Se procederd a la sefalizacion de la zona de obras y a su corecto vallado. Se establecerd la
localizacion de las casetas de obra y de las zonas de acopio (material a reutilizar, a separar antes de
fraslado a gestor y a trasladar a gestor).
Se eliminardn los restos que se encuentran en los tanques de la depuradora (eventuales fangos),
conforme se describe en el Anejo de Gestion de Residuos, antes del inicio de la demolicidon de los
tfanques.
Durante la excavacion para la demolicion de la EDAR se diferenciardn y acopiaran por separado los
materiales segun su procedencia, diferencidndose:

- Material proveniente del relleno del interior de los tanques

- Material exterior a los tangues que configura el fronco de pirdmide que define la EDAR

- Capa superior (aprox. 0.20m) del material exterior indicado, que contiene vegetacion
A priori el material excavado podrd emplearse para el relleno, previa comprobaciéon de que se trata
de material de calidad suficiente (arena limpia) y en el caso de la capa vegetal superior, que la
misma coresponde a especies deseable en la revegetacion, desechdndose a vertedero en caso
contrario.
Los voliumenes interior y exterior a los tanques se refirardn de manera solapada, coincidiendo
asimismo con la demolicidn progresiva de los muros laterales de los tangues y de las conducciones
soterradas - eléctrica e hidrdulicas de entrada y salida a la EDAR.
La excavacion alcanzard en todo caso la solera de los tangues, que deberd ser también demolida.
En definitiva, los tanques de la EDAR se eliminardn por completo, fanto sus paramentos verticales
como la solera.
No se dispone de los planos de la EDAR a demoler y los tanques como se ha indicado estdan rellenos,
por lo que a priori y hasta la ejecucion de la obra se desconoce la cota de fondo exacta. No
obstante, extrapolando el conocimiento de estaciones depuradoras del entorno, y comparando su
capacidad y poblaciones servidas, se estima una profundidad de tanques de 4m, y una solera de
espesor 0.40m. Asi, dada los cota superior de los fangues ¢=5.90m, se tiene que el fondo de
excavacion se situard a cota estimada ¢=1.50m. El proyecto de redacta bajo este supuesto, que
deberd corroborarse al proceder en obra a excavar y demoler los tangues.
Una vez alcanzada la cota de la base del tronco de pirdmide que constituyen los rellenos
perimetrales, la excavacion para el vaciado de los tangques y su demolicion hasta la cota de solera,

generard el desmonte del terreno adyacente al perimetro de los muros hacia el exterior. Se acepta
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para el mismo un talud 1V:2H correspondiente a aprox 25°, correcto para una arena seca y para €l
fiempo y profundidad de la excavacion abierta.

Concluida la excavacién indicada necesaria para la extraccion de la solera de hormigdn, y una vez
eliminados todos los restos de la demolicion, se procederd al relleno de la excavacion, primeramente
hasta la cota de base actual del fronco de pirdmide que rodea a la instalacion, y posteriormente
sobre la misma para la formacién de una superficie en relieve a semejanza de las dunas del entomo.
Se empleard para los rellenos la arena extraida de la propia excavacion, previa comprobacion de su
validez a tal efecto por su limpieza y caracteristicas afines al medio natural y uso destinado. La
geometria prevista para el relleno consiste en un pequeha plataforma circular de 2m de didmetro,
desde la que parten los taludes de relleno que se han previsto de forma general con valor 12H:1V,
verticalizdndose ligeramente (8H:1V) en un framo para evitar afectar al arroyo Castanedo. El disefio
indicado consigue en el lateral norte que linda con el sistema dunar existente resolver la depresion
artificial que existe entre la misma y la implantacion de la EDAR.

Tras la eliminacion de la causa de alteracion (EDAR) y la reconstruccion dunar, se redlizardn las
actividades para la restauracion ambiental, que comprenderdn de forma general la instalacion de
captadores de arena, revegetacion y colocacion de cierre perimetral disuasorio para proteger la
plantacion de los peatones.

Concluidos los trabajos se procederd a retirar el acceso a obra para reponer en 1o posible el estado

original en el enforno
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3 CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

3.1 Condiciones generales
En cuanto se refiere a los materiales bdsicos exigidos, se estard a lo dispuesto en los Arts. 200 al 289 del PG-
3/75 y sus modificaciones, en cuanto a sus caracteristicas y condiciones de recepcion. Los materiales para
morteros y hormigones se atendrdn a las especificaciones de la norma EHE-08, segun caracteristicas; tuberias,
arquetas, pozos, etc. cumplirdn con las especificaciones del Pliego para Tuberias de Saneamiento y Pliego
para Tuberias de Agua Potable.
Podrdn prescribirse los ensayos y condiciones de recepcion de los articulos correspondientes del PG-3/75 y sus

modificaciones y EHE-08.

3.2 Materiales bdsicos
Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras, serdn suministrados por la Empresa Constructora,
excepto aquellos que, de manera explicita en este Pliego, se estipule hayan de ser suministrados por Ia
Propiedad.
Todos los materiales que se utilicen en las obras deberdn cumplir las condiciones que se establecen en este
Capitulo de Materiales Basicos y ser aprobados por el Director de Obra.
La Empresa Constructora deberd indicar al Director de Obra las procedencias de los materiales que vayan a
ser utilizados con anticipacion suficiente al momento de su empleo, para gue puedan ejecutarse los ensayos
oportunos.
Todos los materiales que se propongan para su empleo en las obras, deberdn ser examinados y ensayados
antes de su aceptacion.
La toma de muestras para los ensayos deberd ser hecha por el Director de Obra o sus representantes
autorizados, de acuerdo con las normas de este Pliego, las del ensayo que hayan de readlizarse o, en defecto
de ambas, las que establezca el Director de Obra.
Cudlquier trabajo que se redlice con materiales no ensayados o sin estar aprobados por el Director de Obra,
podrd ser considerado como defectuoso o incluso ser rechazado.
Todo tipo de muestras de materiales para su examen o ensayo, incluso el hormigdn para la confeccidon de
probetas, serd suministrado por la Empresa Constructora a sus expensas, quien dard toda clase de facilidades
para ello y para las comprobaciones de escalas, medidas y cualquier dispositivo que se utilice.
La aceptacién en cualguier momento de un material no serd obstdculo para que sea rechazado en el futuro si
se encuentran defectos en calidad o uniformidad.
Los materiales se aimacenardn de tal modo que se asegure la conservacion de sus caracteristicas y aptitudes
para su empleo en la obra y en forma que facilite su inspeccion.
El Director de obra podrd ordenar, si a su juicio las circunstancias 1o aconsejan, que los materiales se cologuen
sobre plataforma de madera u otras superficies limpias y adecuadas, € incluso en edificios defendidos de la
intemperie.
Todo material gue no cumpla las especificaciones y haya sido rechazado por el Director de Obra, serd refirado

de la obra inmediatamente.
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Los materiales y elementos de construccion normalizados, habrdn de corresponder a las especificaciones de
calidad y dimensiones indicadas en las normas, excepto en los casos en que este Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares indiquen especificaciones distintas.

La Empresa Constructora tendrd la obligacion de entregar si asi lo exige, libres de todo gasto, muestra de los
materiales y elementos de construcciéon que hasta la fecha no hayan sido normalizados y estar en condiciones
de poder presentar certificados e informes de algun Instituto reconocido sobre las pruebas de materiales
ejecutados para comprobar la calidad de 1os mismos.

Los materiales que hayan de emplearse en las unidades de obra y no figuren especificados en el presente
Pliego, no podrdn ser utilizados sin ser reconocidos por el Director de Obra el cual podrd admitilos o
rechazarlos seguin rednan o no las condiciones que, a su juicio, sean exigibles, sin que la Empresa Constructora
tenga derecho a reclamacion alguna.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente realizados fuera
del dmbito de la obra, el control de calidad de los materiales, segun se especifica, se realizard en los talleres o

lugares de preparacion.

3.3 Materiales a emplear en rellenos

3.3.1 Material Seleccionado
Son aqguellos materiales procedentes de la excavacion que tras ser sometidos a un proceso sistemdtico de
clasificacion o seleccién, rednen las caracteristicas necesarias para relleno en aquellas capas especificadas
en los planos y/o presente Pliego.
Estos materiales, tras el proceso de clasificacion o seleccién, reunirdn como minimo las caracteristicas
siguientes:

- Carecerdn de elementos de tamaho supetior a ocho centimetros (8 cm.) y su cernido por el famiz

0,08 UNE serd inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

- Simultdneamente, su limite liquido serd menor que freinta (L.L.<30) y su indice de plasticidad menor

de diez (I.P.<10).

- El'indice C.B.R. serd superior a diez (10) y no presentard hinchamiento en dicho ensayo.

- Estaran exentos de materia orgdnica.
El Contratista controlard que la calidad de los materiales a empleara se ajusta a lo especificado mediante los
ensayos gue se realizardn sobre una muestra representativa como minimo con la siguiente periodicidad:

- Una vez al mes.

- Cuando se cambie de préstamo.

- Cuando se cambie de procedencia o frente.,

- Cada 1.000 m3. a colocar en obra.

3.3.2 Material de aportacidn exterior
Cuando sea necesario de excavaciones en terrenos de préstamo, la Empresa Constructora solicitard del
Director de Obra la oportuna autorizacion, la cual se concederd previos los ensayos que considere oportunos.
Este material de aportacion exterior para rellenos y terraplenes tendrd las caracteristicas mencionadas para el

material seleccionado.
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Clasificacién
Didmetro nominal de la Tamano mdéximo de Material granular a emplear
fuberia (mm) particula (mm)
Arido de 106 14 mm. &
150 10-4 Granulometria 14-5 mm.
Aiidode 10,14 620 mm. 6
200 < D < 300 20 Granulometria 14-5 6 20-5 mm.
Arido de 14 6 20 mm. &
300 < D < 500 20 Granulometria 14-5 6 20-5 mm.
Aiido de 14,206 40 mm. 6
500 <D 40 Granulometria 14-5, 20-5 ¢ 40-5 mm.

El Contratista comprobard que el tamano mdximo y granulomeétrico, segun NLT-150, se ajustan a lo
especificado en el presente articulo mediante la realizacion de los ensayos correspondientes, ejecutados
como minimo una vez antes de redalizar los trabajos y posteriormente con la siguiente periodicidad:

- Una vez al mes.

- Cuando se cambie de cantera o préstamo.

- Cada 200 ml. de zanja.

- Cada 500 m3. a colocar en obra.,

3.3.3 Escollera seleccionada
Definicién
Conjunto de piedras relativamente grandes procedentes de la excavacion de macizos rocosos.
Materiales
Es de aplicacion el Ariculo 658.2.1 del PG-3, completado o modificado con lo contenido en el presente
Articulo.
Se estard, en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de amacenamiento y transporte de los productos de construccion.
La procedencia de los materiales pétreos serd la excavacion de la explanacion de la propia obra, préstamos
O canfera.
El peso de cada una de las piedras podrd variar entre 100 y 500 kilogramos, en el caso de ser utilizada como
base de asiento de obras de fdlbrica y, serd superior a 500 kilogramos cuando se emplee en formacion de
muro de escollera.
Medicién y Abono
Cuando la escollera seleccionada proceda de la excavacion de la propia obra o de préstamos, no serd
objeto de abono independiente.
Cuando la escollera seleccionada proceda de cantera se medird y abonard por metros cubicos (m?)
realmente puestos en obra, medidos sobre planos de obra ejecutada, de acuerdo con la unidad de obra de

que forme parte.
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3.3.4 Rellenos de material drenante
La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 421.- “Rellenos
localizados de material drenante” del PG-3, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo
del presente Pliego.
Definicién
Consisten en la extension y compactacion de materiales drenantes en fondos de desmonte, bases de asiento
de ferraplenes o pedraplenes, o en cualquier otra zona cuyas dimensiones permitan la ufilizacion de
maqguinaria pesada.
Ejecucién de las obras
La extension y compactacion de los rellenos de material drenante se ejecutardn con maquinaria pesada.
Medicién y abono
La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros
clbicos (m?) de relleno, medidos sobre los planos de perfiles transversales.

El precio incluye el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

3.3.56 Geofextiles como elemento separador y de filfro
La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 422.- "Geotextiles como
elemento separador y de filfro” del PG-3.
Medicién y abono
La presente unidad se medird y abonard de acuerdo al Arficulo 422.6 del PG-3.

3.4 Aglomerantes y homigones
3.4.1 Aridos para hormigones y morteros

Condiciones generales
Las caracteristicas generales de los dridos se ajustardn a lo especificado en el apartado 28.1. de la Instruccion
EHE-08, siendo asimismo, obligatorio el cumplimiento de las recomendaciones aplicables contenidas en los
comentarios al citado apartado.
Se entiende por "drido total' (o simplemente "arido" cuando no haya lugar a confusiones), aguél que, de por si
0 por mezcla, posee la granulometria adecuada para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que
se considere.
Los dridos se acopiardn independientemente, segun tamano, sobre superficies limpias y drenadas, en
montones netamente distinfos 0 separados por paredes. En cada uno de estos la tolerancia en la dosificacion
(¢ridos de tamano correspondiente a otros tipos situados en el silo o montén de un tipo determinado), serd del
cinco por ciento (56%).
El contenido de humedad de cualguier drido en el momento de su empleo, no serd superior al nueve por
ciento (9%) de su volumen (ASTM 0566).
La granulometria de dridos para los distinfos hormigones se fijard de acuerdo con ensayos previos para obtener
la curva éptima y la compacidad mds conveniente, adoptando como minimo, tres tamanos de aridos. Estos

ensayos se hardn por el Contratista y bajo supervision de la Direccidn de Obra, cuantas veces sean necesarios
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para que ésta apruebe la granulometria a emplear. La granulometria y el médulo de finura se determinardn
de acuerdo con el NLT-150.

El tamano de los dridos se ajustard a lo especificado en el apartado 28.2. de la Instruccién EHE-08 y a sus
comentarios.

La dimensidon mdxima de los dridos serd de sesenta milimetros (60 mm.).

Los dridos cumplirdn las prescripciones contenidas en el apartado 28.3. de la EHE-08 y sus comentarios en o
que se refiere a contenidos de sustancias perjudiciales, reactividad potencial con los dlcalis del cemento,
utilizacion de escorias siderdrgicas, pérdida de peso por accién de los sulfatos sddicos y magnésico,
coeficiente de forma, etc..

La forma y condiciones de aimacenamiento se gjustard a o indicado en los apartados 28.4. y 28.5 de la EHE-
08 y sus comentarios.

Arena

La arena serd de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a dos enteros cuatro décimas (2,4). La
utilizacion de arena de menor densidad, asi como la procedente del machaqueo de calizas, areniscas o roca
sedimentaria en general, exigird el previo andlisis en laboratorio, para dictaminar acerca de sus cualidades.

El porcentaje de particulas alargadas no excederd del quince por ciento (15%) en peso. Como particula
alargada se define aguélla cuya dimensién mdxima es mayor que cinco (5) veces la minima.

El sesenta por ciento (60%) en peso de la arena cuyos granos sean inferiores a tres milimetros (3 mm.) estard
comprendido entre cero (0) y un milimetro veinticinco centésimas (1,25).

Las arenas cdlizas procedentes de machaqueo, cuando se empleen en hormigones de resistencia
caracteristicas a los 28 dias igual o menor de 300 Kg/m2. podrdn tener hasta un ocho por ciento (8%) de finos,
que pasan por el tamiz 0,080 UNE. En este caso el "Equivalente de arena" definido por la Norma UNE 7324-76
no podrd ser inferior a setenta y cinco (75).

Arido grueso y arena

El noventa y cinco por ciento (95%) de las particulas de los dridos tendrdn una densidad superior a dos enteros
cinco decimas (2,5).
Control de calidad
El Contratista controlard la calidad de los dridos para que sus caracteristicas se ajusten a las especificaciones
del presente Pliego.
Los ensayos justificativos de todas las condiciones especificadas se realizardn:
- Anfes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos.
- Al variar las condiciones de suministro.
Por otfra parte y con la periodicidad minima siguiente, se realizardn los ensayos siguientes:
a) Por cada quinientos (500) metros clbicos o fraccién o una vez cada quince dias (15).
- Un ensayo granulométrico y mddulo de finura (NLT-150).
- Un ensayo de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080 UNE 7050 (UNE 7135).
b) Una vez cada dos (2) meses.

- Un ensayo de contenido de materia organica (UNE 7082).
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3.4.2 Cementos
Definicién
Se denominan cementos o conglomerantes hidrdulicos a aquellos productos que, amasados con agua,
fraguan y endurecen sumergidos en este liquido y son practicamente estables en contacto con él.
Condiciones generales.
El cemento deberd cumplir las condiciones generales exigidas por el "Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la Recepcion de Cementos (RC-08) y el Articulo 26° de la Instruccidn EHE-08, junto con sus
comentarios, asi como lo especificado en el presente Pliego.
Tipos de cemento.
El cemento a utilizar serd el Portland compuesto. Asimismo el cemento elegido serd capaz de proporcionar al
mortero u hormigoén las condiciones exigidas en los apartados correspondientes del presente Pliego.
Recepcion
El cemento se transportard y almacenard en sacos o a granel.
Solamente se permmitird el transporte y almacenamiento de los conglomerantes hidrdulicos en sacos, cuando

expresamente lo autorice el Director de Obra.

El Contratista comunicard al Director de Obra con la debida antelacion, el sistema que va a utilizar, con objeto
de obtener la autorizacion correspondiente.

Las cisternas empleadas para el transporte de cemento, estardn dotadas de medios mecdnicos para el
trasiego répido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento transportado en cisternas se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la
humedad, en los que se deberd disponer de un sisterna de aforo con una aproximacién minima de diez por
ciento (10%).

A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos anteriores, asi como de aquellas otras, referentes a la
capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, etc., que estime necesarias el Director de Obra,
procederd éste a rechazar o a aprobar el sistema de transporte y almacenamiento presentado.

El Contratista comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, que durante el vaciado de las cisternas no
se llevan a cabo manipulaciones que puedan afectar a la calidad del material y, de no ser asi, suspenderd la
operaciéon hasta que se fomen las medidas correctoras.

Los almacenes de cemento serdn completamente cerrados v libres de humedad en su interior. Los sacos o
envases de papel serdn cuidadosamente apilados sobre planchas de fableros de madera separados del
suelo mediante rastreles de tabldon o perfiles metdlicos. Las pilas de sacos deberdn quedar suficientemente
separadas de las paredes para permitir el paso de personas. EI Contratista deberd tomar las medidas
necesarias para que las paridas de cemento sean empleadas en el orden de su llegada. Asimismo el
Contratista estd obligado a separar y mantener separadas las partidas de cemento que sean de calidad
anormal segun el resultado de los ensayos del Laboratorio.

El Director de Obra podrd imponer el vaciado total periddico de los silos y amacenes de cemento con el fin

de evitar la permanencia excesiva de cemento en 1os mismos.
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A la recepcion de obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalacion de
almacenamiento cuenten con la aprobacion del Director de Obra, se llevard a cabo una toma de muestras,
sobre las que se procederd a efectuar los ensayos de recepcion, siguiendo los métodos especificados en el
Pliego General de Prescripciones Técnicas para la Recepcion de Cementos y los sefalados en el presente
Pliego. Las partidas que no cumplan alguna de las condiciones exigidas en dichos documentos, serdn
rechazadas.
Las partidas de cemento deberdn llevar el Certificado del Fabricante que deberd comprender todos los
ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo sefialado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
para la Recepcion de Cementos (RC-08), con las siguientes modificaciones:

- La pérdida al fuego no serd superior al tres por ciento (3%).

- El residuo insoluble no serd superior al uno por ciento (1%).
Cuando el cemento haya estado aimacenado en condiciones atmosféricas normales, durante el plazo igual
o superior a tres (3) semanas, se procederd a comprobar que las condiciones de almacenamiento han sido
adecuadas. Para ello se repetirdn los ensayos de recepcion. En ambientes himedos, o en el caso de
condiciones atmosféricas especiales, el Director de Obra podrd variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3)
semanas.
Control de calidad
El Contratista controlard la calidad de los cementos para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el
presente Pliego y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos.
Los ensayos se redlizardn con la periodicidad minima siguiente:
a.-A la recepcién de cada partida en obra se efectuardn los siguientes ensayos e inspecciones:

- Un ensayo de fraguado y estabilidad de volumen UNE 80.102/87.

- Una inspeccidn ocular.

- Una inspeccién del Certificado del Fabricante.
b.-Cada quinientas (500) toneladas o cantidad mayor si la Direccién de Obra lo estimara oportuno, los ensayos
siguientes:

- Un ensayo de finura de molido UNE 80.107/86 (tamizado en seco), o segun UNE 80.108/86 (famizado

humedo).

- Un ensayo de peso especifico real UNE 80.103/86.

- Un ensayo de resistencia mecdanica de los cementos UNE 80.101/84.

- Un ensayo de indice de puzolanicidad UNE 80.280/88 en caso de utilizar cementos puzoldnicos.

3.4.3 Agua
Caracteristicas.
Cumplird lo prescrito en el articulo 27° de la "Instruccién de Hormigdn Estructural’, vigente siendo, asimismo,
obligatorio el cumplimiento del contenido de los comentarios al citado articulo, en la medida en que sean
aplicables.
Como norma general podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de lechadas,

morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la prdctica, es decir, las que no
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produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corosiones o
perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de las masas.
Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran perjudiciaimente las propiedades exigidas a la
lechada, mortero u hormigdn, se rechazardn las aguas que no cumplan las condiciones especificadas.
Si el ambiente de la obra es muy seco, lo que favorece la presencia de fendmenos expansivos de
cristalizacion, la limitacion relativa a las sustancias disueltas podrd hacerse ain mds severa, a juicio del Director
de Obra, especiamente en los casos y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias.
Control de calidad.
El Contratista confrolard la calidad del agua para gue sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en este
Pliego y en la Instruccion EHE-08.
Perceptivamente se analizardn las aguas antes de su utiizacién, y al cambiar de procedencia para
comprobar su identfidad. Un ensayo completo comprende:

- Un (1) andilisis de acidez (pH) (UNE 7236).

- Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 7130).

- Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7178).

- Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7131).

- Un (1) ensayo cudlitativo de los hidratos de carbono (UNE 7132).

- Un (1) ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7235).
Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente a los limites prescritos y siempre que la Direccion de
Obra lo estime oportuno, se repetirdn los mencionados andlisis, ateniéndose en consecuencia a los resultados,
sin apelacion posible ni derecho a percepciones adicionales por parte del Contratista, caso de verse obligado
a variar el origen del suministro.
En particular, cuando el abastecimiento provenga de pozos los andlisis deberdn repetirse en forma
sistemadtica, con la periodicidad indicada en el P.P.T. dada la faciidad con la que las aguas de esa

procedencia aumentan en salinidad y otras impurezas a lo largo del tiempo.

3.4.4 Aditivos para hormigones y morteros
Definicién.
Se denomina aditivo para morteros y hormigones a un material diferente del agua, de los dridos y del
conglomerante, que se utiiza como ingrediente del mortero y hormigdn y es anadido a la mezcla
inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar 0 modificar algunas propiedades del
hormigdn fresco, del hormigdn endurecido, o de ambos estados del hormigdn o mortero.
Utilizacién.
Es de aplicacion el articulo 29° de la Instruccion EHE-08.
La adicién de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aungque fuese por deseo
del Contratista y a su costa, no podrd hacerse sin autorizacion expresa de la Direccidn de Obra, que podrd
exigir la presentacion de ensayos o certificacion de caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los
que se justifique, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin
perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn o mortero ni presentar un peligro para las

armaduras.,
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Si por el contrario, fuese la Direccién de Obra la que decidiese el empleo de algun producto, aditivo o
corrector, el Contratista estard obligado a hacerlo en las condiciones que le sefiale aguella y no tendrd

derecho al abono de los gastos que por ello se le originen.

Condiciones generales que deben cumplir todos los aditivos quimicos (ASTM-465).
1.-Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras.
2.-Anfes de emplear cualquier aditivo habrd de ser comprobado su comportamiento mediante ensayos de
laboratorio, utilizando la missna marca y tipo de conglomerante, y los dridos procedentes de la misma cantera
o yacimiento natural, que haya de utilizarse en la ejecucion de los hormigones de la obra.
3.-A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liguidos o de sus soluciones o
suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo el color se mantendrd
invariable.
4.-No se permitird el empleo de aditivos en los que, mediante andlisis quimicos cualitativos, se encuentren
cloruros, sulfatos o cualguier otra materia nociva para el hormigdn o mortero que se toleran en el agua de
amasado. Se exceptuardn los casos extraordinarios de empleo autforizado de cloruro cdlcico.
5.-La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracion de producto aditivo.
6.-El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento vy los dridos, incluso a largo plazo y
productos siderdrgicos.
7.-Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sdlido, pero en este Ulimo caso deben ser
facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de
su concentracion por lo menos durante diez (10) dics.
8.-Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicidn necesaria que el
fabricante o vendedor especifique cudles son las sustancias activas y las inertes que entran en la composicion
del producto.
Clasificacién de los aditivos
Los aditivos se clasifican en dos grandes grupos:
1.-Adlifivos quimicos
2.-Productos de adicion minerales: Puzolanas o inertes
Los aditivos quimicos son productos que, en muy peguena proporcidn ponderal respecto de la dosificacion
del cemento, se adicionan a la mezcla del mortero y hormigdn en el momento del amasado, y a su vez se
clasifican en:

A.-Aireantes.

B.-Plastificantes, puros o de efecto combinado con A, C o D.

C.-Retardadores del fraguado.

D.-Aceleradores del fraguado.

E.-Otros aditivos quimicos.

A.-Aireantes.
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Los aireantes son aditivos cuya funcién es estabilizar el aire ocluido en la masa de hormigdn o mortero fresco,
durante su fabricacién o puesta en obra, produciendo gran cantidad de burbujas de tamafo microscépico
homogéneamente distribuidas en toda la masa.
La finalidad principal del empleo de adireantes es aumentar la durabilidad del hormigdn contra los efectos del
hielo y deshielo, por otra parte aumentar la plasticidad y trabajabilidad del hormigdn fresco, y reducir su
tendencia a la segregacion.
Los productos comerciales aireantes pueden proceder de:

- Sales de resina de madera.

- Detergentes sintéticos (fracciones de petrdleo).

- Ligno-sulfanatos (pulpa de papel).

- Sales derivadas de los dcidos del petréleo.

- Sales de materiales proteinicos.

- Acidos Qgrasos y resinosos o sus sales.

- Sales orgdnicas de los dcidos alquil-sulfonicos.

Ademds de las condiciones generales para los aditivos especificados en los aireantes, cumplirdn las siguientes
condiciones:
a.-No se admitird el empleo de aireantes a base de polvo de aluminio, ni de perdxido de hidrégeno.
b.-No se permitird el empleo de aireantes no compensados, que puedan producir oclusiones de aire
superiores al cinco por ciento (5%) adn en el caso de errores de hasta un veinticinco por ciento (25%)
en la dosis del aireante.
c.-Unicamente se empleardn aireantes que produzcan burbujas de tamano uniforme y muy pequefo,
de cincuenta (50) a doscientas cincuenta (250) micras.
d.-El pH del producto aireante no serd inferior a siete (7) ni superior a diez (10).
e.-Los aireantes no modificardn el fraguado del hormigdn o mortero.
f.- A igualdad de los demds componentes del hormigdn, la presencia de aireantes no disminuird la
resistencia del hormigdén a compresion a los veintiocho (28) dias, en mds del cuatro por ciento (4%)
por cada uno por ciento (1%) de aumento de aire ocluido, medido por el aparato de presion
neumdtica.
g.- No se pemmitird el empleo de aditivos aireantes generadores de espuma, por reducir
considerablemente la resistencia del hormigon. Esta norma no serd de aplicacion en los casos
especiales de ejecucion de elementos de mortero poroso o de hormigdn celular.
B.-Plastificantes.
Se denominan plastificantes a los aditivos para morteros y hormigones compuestos de sustancias que
disminuyen la tensién interfacial en el contacto grano de cemento-agua debido a que su molécula, en fase
acuosq, es por un lado hipotenso-activo en las superficies donde estd absorbida, y por otro lado es hidrdfila, lo
que facilita el mojado de los granos. La primera parte de la molécula es apolar, de cadena carbonada
suficientemente larga, y la segunda es netamente polar.
Los plastificantes, ademds de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos quimicos, cumplirdn las

siguientes:
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a) Serdn compatibles con los aditivos adireantes por ausencia de reacciones quimicas entre
plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigon.
b) El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los dridos incluso a
largo plazo, y productos siderlrgicos.
c) No deben aumentar la retfraccion del fraguado.
d) Su eficacia debe ser suficiente con pequenas dosis ponderables respecto de la dosificacion del
cemento (menos del uno con cinco por ciento 1,56%) del peso de cemento.
e) Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir efectos perjudiciales
para la calidad del hormigdn.
f) A igualdad en la composiciéon y naturaleza de los dridos, en la dosificacion de cemento y en la
docilidad del hormigdn fresco, la adicidon de un plastificante debe reducir el agua de amasado y en
consecuencia, aumentar la resistencia a compresion a veintiocho (28) dias del hormigdn por 1o
menos en un diez por ciento (10%).
g) No deben originar una inclusion de aire en el hormigdn fresco, superior a un dos por ciento (2%).
h) No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a efectos
de la resistencia del hormigdn. En consecuencia se prohibe el empleo de detergentes constituidos por
alquilarisulfonatos de sodio y por alguisulfatos de sodio.
En todo aguello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
Articulo 283 del PG-3/75 y sus modificaciones.
C.-Retardadores
Son productos que se emplean para refrasar el fraguado del hormigdn por diversos motivos: tiempo de
fransporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de fraguado en el hormigonado de
elementos de grandes dimensiones por varias capas de vibracion.
El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del hormigdn a
compresion a los veintiocho (28) dias respecto del hormigdn patrdn fabricado con los mismos ingredientes

pero sin aditivo.

No deberdn producir una retraccion en la pasta pura de cemento superior a la admitida para éste.
Unicamente se tolerard el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorizacion explicita del
Director de Obra.

D.-Acelerantes

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado y endurecimiento
del hormigdn o del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y fambién en los casos en gque es preciso un pronto
desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad final del hormigdn,
Unicamente estd justificado su empleo en casos concretos muy especiales cuando no son suficientes otras
medidas de precaucion contra las heladas, tales como: aumento de la dosificacion del cemento, empleo de
cementos de alta resistencia inicial, protecciones de cubricidn y calefacciéon, de prolongada duracion. En

cualquier caso, la utilizacion de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra.
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El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de fabricacion y puesta en obra
de hormigdn, pero en ningln caso justifica la reduccién de las medidas de precaucion establecidas para el
hormigonado en tiempo frio.
Queda prohibida la utilizacién del cloruro cdicico en hormigones para armar o pretensar, asi como en
pavimentos de calzada, permitiéndose unicamente su empleo en hormigones en masa.
El cloruro cdicico comercial puede suministrarse en forma granulada © en escamas, y su composicion
quimica y granulometria serdn las indicadas en los apartados 282.2 y 282.3 del PG-3/75 y sus modificaciones.
Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro cdicico se cumplirdn las siguientes
prescripciones:
a) Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante, reiterados ensayos de laboratorio y pruebas de
hormigonado con los mismos dridos y cemento que hayan de usarse en la obra, suficientes para
determinar la dosificacion estricta del aditvo y que no se produzca efectos perjudiciales
incontrolables.
b) El cloruro cdicico debe disolverse perfectamente en el agua de amasado antes de ser introducido
en la hormigonera.
c) El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la distribucion
uniforme del acelerante en toda la masa.
d) El cloruro cdicico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos aireantes, por lo
cual acelerante y aireante debe prepararse en soluciones separadas e infroducirse por separado en
la hormigonera.
e) Se tendrd especial cuidado con la reaccién dicali-drido cuando se emplean cementos de elevado
contenido de dlcalis, ya que el cloruro cdicico la acentua.
f) El cloruro cdicico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el conglomerante o
en el ferreno.
En todo aquellos que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
Articulo 282 del PG-3/75 y sus modificaciones.

E.-Otros aditivos guimicos

En este apartado nos referimos a productos distinfos de los anteriormente citados en el presente articulo y que
se emplean en la elaboracién de morteros y hormigones para intentar la mejora de alguna propiedad
concreta o para facilitar la ejecucion de la obra.

Como norma general no se permitird el empleo de otfros aditivos distintos de los clasificados.

Los hidréfugos o impermedbilizantes de masa no se empleardn, debido a lo dudoso de su eficacia en
comparacion con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicion los aditivos que en realidad son simples acelerantes del fraguado,
aungue en su denominacidn comercial se emplee la palabra "hidréfugo" o impermeabilizante, pero su
empleo debe restringirse a casos especiales de morteros, enlucidos bajo el agua, en reparaciones de
conducciones hidrdulicas que hayan de ponerse inmediatamente en servicio, en captacion de manantiales o
filtraciones mediante revocos y entubados del agua y en ofros trabajos provisionales o de emergencia donde

no sea determinante la calidad del mortero u hormigdn en cuanto a resistencia, retracciéon o durabilidad.
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Los "curing compound" o aditivos para mejorar el curado del hormigdn o mortero fresco contra la evaporacion
y la microfisuracion, solamente serdn empleados cuando o autorice por escrito el Director de Obra.

El empleo de aditivos para el curado no disminuird en nada las precauciones para hormigonado en ftiempo
caluroso.

Los anticongelantes no serdn aplicados excepto si se frata de acelerantes de fraguado cuyo uso haya sido
previomente autorizado segun las normas expuestas.

Los colorantes del cemento o del hormigdn solamente serdn admisibles en obras de tipo decorativo no
resistente, o0 en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra.

El empleo de desencofrante sdlo podrd ser autorizado por el Director de Obra una vez realizadas pruebas y
comprobando que no producen efectos perjudiciales en la calidad infrinseca, ni en el aspecto externo del
hormigdn.

En ningun caso se pemitird el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el drido del
hormigdn o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el fratamiento de las juntas de trabajo entre fongadas,
ni en cajetines de anclaje.

En todo aqguello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicaciéon lo indicado en los
Articulos 284 y 285 del PG-3/75 y sus modificaciones.

Control de Calidad

El Contratista contfrolard la calidad de los aditivos para morteros y hormigones para que sus caracteristicas se
ajusten a lo indicado en este Pliego y en la Instruccion EHE-08.

Antes de comenzar la obra, se comprobard en todos los casos el efecto del aditivo sobre las caracteristicas de
calidad del hormigdn. Tal comprobacién se realizard mediante los ensayos previos del hormigdn citados en el
apartado de control de calidad de los hormigones del presente Pliego. Igualmente se comprobard mediante
los oportunos ensayos de laboratforio la ausencia en la composicion del aditivo de compuestos quimicos que
puedan favorecer la corrosidon de las armaduras.

Durante la ejecucién se vigilard que el tipo y la marca del aditivo utilizado y, especialmente, la dosificacion del
mismo sean los aceptados por el Director de Obra. El Contratista tendrd en su poder el Certificado del
Fabricante de cada partida que certifigue el cumplimiento de los requisitos indicados en los documentos
senalados en el primer parrafo del presente apartado.

En todo aguello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el

apartado 81.4 de la Instruccion EHE-08 y sus comentarios.

3.4.5 Adhesivos
Caracteristicas generales
La funcién técnica de estos materiales es asegurar la unién al soporte correspondiente, de manera que las
exigencias de seguridad y durabilidad queden garantizadas a lo largo de la vida del pardmetro revestido o
sellado.
Adhesivos son todas aquellas sustancias capaces de mantener materiales unidos por adherencia superficial.

A.- Pasta adhesiva y pasta de agarre

a) Caracteristicas técnicas exigibles
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Utilizard como materia prima bdsica escayola de gran pureza, segun especificaciones norma UNE 102.011, en
un 99,50 % y de un 0,50 % de adhesivos del tipo Metil Celulosa (M.C.).

Debido a la falta de normativa se seguirdn las recomendaciones del Comité Europeo de Normalizacion,
CEN/TC-241 “Yeso y productos de Yeso”.

Los requerimientos técnicos minimos que se exigiran seran:

- Contenido de sulfato cdlcico superior al 30 %.
- Tiempo final de fraguado mayor de 20 min.
- Adherencia al soporte, superior a 0,06 Mpa.
Los aditivos serdn inertes y no agresivos y del fodo inofensivos y no contendrdn disolventes, sosas, efc.

El material resultante final no tendrd otras incompatibilidades, salvo las propias del yeso.

En el envase se indicard la dosificacion v la forma de amasarlo, asi como duracion de mezcla y composicion.
Dado gue un 99,50% de la materia prima es escayola, cumplird la norma UNE 102.011.

bb) Caracteristicas técnicas exigibles

El envase especificard todas las caracteristicas técnicas especificadas en el apartado anterior, asi como las
especificaciones a temperaturas de frabagjo, condiciones de la superficie del soporte, nombre del producto y
del fabricante.

B.- Mastic asfdltico

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Los mdsticos bituminosos se designardn mediante la letra M y un nimero romano indicativo del tipo al cudal
pertenecen segun lo establecido en UNE 104-232 (1).

Las materias primas cumpliran las siguientes normas UNE.

- Betunes asfdlticos: UNE 104.201 y UNE 104.202
- Cargas: UNE 104.205.
Las caracteristicas de los mdsticos, antes y después de curado, tanto para aplicacién en frio como en

caliente, son las que se define en la norma UNE 104.232 (1). Deberdn mantenerse adheridas a las paredes de
la junta absorbiendo los movimientos de ésta.

b) Condiciones particulares de recepcion

La toma de muestras y los métodos de ensayo, se efectuardn de acuerdo con la norma UNE 104.281 (1)
“Métodos de ensayo. Materias primas y mdsticos bituminosos”.

Si el material del que se va a obtener la muestra perfenece a una sola partida, se elegird al azar un envase. Si
la totalidad del material no pertenece a una sola partida, se elegiran al azar un numero de unidades igual a la
raiz clbica del total que integra la partida. Se determinardn, al menos, las siguientes caracteristicas:

- Penetracion, UNE 104.281 (4.2)
- Fluencia, UNE 104.281 (4.3)
- Adherencia a blogques de mortero, UNE 104.281 (4.4)
El fabricante especificard la resistencia quimica de los mdsticos frente a los agentes agresivos que pueden

darse en la vida de servicio de los mismos. Si con el producto se adjunta los documentos de adecuacion a
normas UNE no serd necesario la realizacion de ensayos.

C.- Cemento cola

a) Caracteristicas técnicas exigibles
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Son aqguellos que contfienen, ademds del aglomerante hidrdulico, una fuerte proporcidn de caseina.
Presentardn propiedades eldsticas mejoradas y que a su vez sean resistentes a la humedad.

Los aditivos serdn inertes y no agresivos.

b) Condiciones particulares de recepcion

En el envase se indicard la dosificacion, forma de amasarlo, duracion de la mezcla, composicion y forma de
frabajo.

Asimismo especificard la temperatura de trabagjo, condiciones de la superficie del soporte, nombre del

producto y fabricante.

3.4.6 Hormigdn
Definicién
Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, drido fino, arido grueso y
eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.
Caracteristicas técnicas
A.- Condiciones generales
Para las obras de fdbrica, tales como puentes, muros, obras de drendje, arquetas y estructuras en general se
utilizar&n hormigones compactos, densos y de alta durabilidad.
Sus caracteristicas serdn las sefaladas por la Instruccién EHE-08, con una relacién agua/cemento no mayor de
0.50.
En todo aguello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
articulo 30 de la Instruccion EHE-08 y sus comentarios.
B.-Dosificacion
Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigédn, el Contratista o la empresa
suministradora, deberd realizar por su cuenta y con una antelacion suficiente a la utilizacidon en obra del
hormigdn de que se trate, todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas
a cada clase de hormigon, debiendo presentarse los resultados definitivos a la Direccion de Obra para su
aprobacién al menos siete (7) dias antes de comenzar la fabricacion del hormigén.
Las proporciones de drido fino y drido grueso se obtendrdn por dosificacion de dridos de los tfamanos
especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccién de Obra.
Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccion de Obra a la vista de los resultados de los ensayos
efectuados, Unicamente podrdn ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en funciéon de la
humedad de dridos.
No se empleard cloruro cdicico, como aditivo, en la fabricacion de hormigdén armado, o de hormigdén que
contenga elementos metdlicos embebidos.
En el hormigdn curado al vapor el contenido de ion cloro no podrd superar el 0,1% del peso de cemento.
Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no superard los siguientes
valores:
Hormigdn con cemento Portland 0,35
Hormigdn con cemento resistente a los sulfatos 0,20

Hormigon con cemento supersulfatado 0,20
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En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en los
articulos 68, 86 y 87 de la Instruccién EHE-08 y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 610.4y 610.5
del PG-3/75 y sus modificaciones.

C.-Consistencia

La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos serd la siguiente:

Clases de hormigdn | Asiento en el Cono de Abrams (cm)
H=150 6-9 +1
H> 150 3-5 +1

Tolerancias (cm)

En el supuesto de que se admitan aditivos que puedan modificar la consistencia del hormigdn, tales como
fluidificantes, la Direcciéon de Obra fijard el asiento admisible en el Cono de Abrams.

D.-Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustard a la especificada en los demds documentos del proyecto para

cada caso no siendo inferiores a:

Clase de Hormigdn Resistencia (f.) kp/cm?
H-15 150
H-17.5 175
H-20 200
H-25 250
H-30 300
H-35 350
H-40 400

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se actuard de la
siguiente forma:

De acuerdo con el articulo 86 de la Instruccion EHE-08 y sus comentarios, se falbricardn por cada dosificacion,
al menos, cuatro (4) series de amasadas, tomando tres (3) probetas de cada serie. Se operard de acuerdo
con los métodos de ensayo UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84. Se obtendrd el valor medio fcm
de las resistencias de todas las probetas, el cual deberd superar el valor correspondiente de la tabla siguiente,

siendo fck el valor de |a resistencia de proyecto.

Condiciones previstas para Valor de la resistencia media la ejecucion de la obra fcm necesaria en laboratorio
1,50 fck + 20 kp/cm?
Buenas fcmn = 1,35 fck + 15 kp/cm?

Medias fcm

Muy buenas fcm = 1,20 fck + 10 kp/cm?
La clasificaciéon de las condiciones previstas para la ejecucion serd realizada por la Direcciéon de Obra.
En todo aqguello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicaciéon lo indicado en los

articulos 86 y 87 de la Instruccidon EHE-08 y sus comentarios.
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Hormigones preparados en planta
Los hormigones preparados en planta se ajustardn a lo indicado en los articulos 69.2.8 y 69.2.9 de la
Instruccidn EHE-08 y sus comentarios.
En todo aguello gue no contradiga lo indicado en el presente Pliego y en dicho articulo de la Instruccién EHE-
08, serd de aplicacioén lo indicado en el apartado 610.6 del PG-3/75 y sus modificaciones.
Se deberd demostrar a la Direccién de Obra gque el suministrador realiza el control de calidad exigida con los
medios adecuados para ello.
El suministrador del hormigdn deberd entregar cada carga acompanada de una hoja de suministro (allbardn)
en la que figuren, como minimo, los datos siguientes:
- Nombre de la central de hormigdn preparado.
- NUmero de serie de la hoja de suministro.
- Fecha de entrega.
- Nombre del utilizador.
- Designacion y caracteristicas del hormigdn, indicando expresamente las siguientes:
. Cantidad y tipo de cemento.
. Tamano mdaximo del drido.
. Resistencia caracteristica a compresion.
. Consistencia.
. Relacion agua-cemento.
. Clase y marca de aditivo si lo contiene.
- Lugar y tajo de destino
- Cantidad de hormigdn que compone la carga.
- Hora en que fue cargado el camién.
- Identificacion del camion.

- Hora limite de uso para el hormigén.

Control de Calidad

En fodo aquello que no contfradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
articulo 82 de la Instruccién EHE-08 y sus comentarios.

A.-ENSAYOS CARACTERISTICOS

Para cada uno de los tipos de hormigdn utiizado en las obras se realizardn, antes del comienzo del

hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados por la Instruccidon EHE-08.
B.-ENSAYOS DE CONTROL

a.-Consistencia

El Contratista realizard la determinacion de la consistencia del hormigédn. Se efectuard segin UNE 83.313/87
con la frecuencia mds intensa de las siguientes:

- Una vez al dia, en la primera mezcla de cada dia.

- Una vez cada cincuenta metros cubicos (50 m3) o fraccion.
En todo aguello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicaciéon lo indicado en el

articulo 83 de la Instrucciéon EHE-08 y sus comentarios.
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b.-Resistencia caracteristica

Se redlizard un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segun lo especificado por la
Instruccién EHE-08 para el Nivel Normal, con la excepcion del hormigdn de limpieza que serd controlado a
Nivel Reducido.

El Contratista tendrd en obra los moldes, hard las probetas, las numerard, las guardard y las transportard al
Laboratorio. Todos los gastos serdn de su cuenta.

La rotura de probetas se hard en un laboratorio sefalado por la Direccion de Obra estando el Confratista
obligado a transportarlas al mismo, antes de los siete (7) dias a partir de su confeccién, sin percibir por ello
cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectie en laboratorio distinto, deberd obtener la
correspondiente autorizacidn de la Direccién de Obra y todos los gastos serdn de su cuenta.

La toma de muestras se realizard de acuerdo con UNE 83.300/84 '"Toma de muestras de hormigodn fresco'.
Cada muestra serd tomada de un amasado diferente y completamente al azar, evitando cualquier seleccion
de la mezcla a ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido establecido con anterioridad a la
ejecucion. El punto de toma de la muestra serd a la salida de la hormigonera y en caso de usar bombeo, ala
salida de la tuberia. La eleccion de las muestras se realizard a criterio de la Direccion de Obra.

Las probetas se moldeardn, conservardn en las mismas condiciones que el hormigon ejecutado en la obra y
romperdn segun los métodos de ensayo UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84.

Las probetas se numerardn marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademds de la fecha de
confeccioén, letras y nimeros. Las letras indicardn el lugar de la obra en el cual estd ubicado el hormigdn y los
ndmeros, el ordinal del tajo, nimero de amasada y el nimero gue ocupa dentro de la amasada.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresion serd de ocho (8),
con objeto de romper una pareja a los siete (7) y seis (6), a los veintiocho (28) dias. Deberdn moldearse
adicionalmente las que se requieran como testigos en reserva y las que se destinen a curado de obra, segun
determine la Direccién de Obra.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su
resultado serd descartado vy sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso contrario la
Direccién de Obra decidird si la probeta resultante debe ser identificada como resultado global de la pareja o
debe ser eliminada.

El ensayo de resistencia caracteristica se efectuard segun el mds restrictivo de los criterios siguientes: por cada
dia de hormigonado, por cada obra elemental, por cada cien metro cubicos (100 m3) de hormigon puesto en
obra, o por cada cien metros lineales (100 m) de obra. Dicho ensayo de resistencia caracteristica se realizard
tal como se define en la Instruccion EHE-08 con una serie de ocho (8) probetas.

No obstante, los criterios anteriores podrdn ser modificados por la Direccién de Obra, en funcién de la calidad
y riesgo de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividird la resistencia a los siete (7) dias por 0,65,
salvo que se utilice un cemento clase A. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto, el Director de
Obra podrd ordenar la suspension del hormigonado en el tajo al que correspondan las probetas. Los posibles

retrasos originados por esta suspension, serdn imputables al Contratista.
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Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa por ciento (90%) de la
resistencia caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de obra
incumplen las condiciones de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se efectuardn
ensayos de informacion de acuerdo con la Instrucciéon EHE-08.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultard inferior a la carga de rotura exigida,
el Contratista estard obligado a aceptar las medidas corectoras que adopte la Direccidn de Obrq,
reservéndose siempre ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero
abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

En todo aqguello que no contfradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicaciéon lo indicado en los

articulos 84, 88 y 89 de la Instruccién EHE-08 y sus comentarios.

3.5 Tuberias y accesorios
Definicién
Conducto de hormigdn elaborado en fabrica que se emplea en colectores y otros tipos de usos.
Se distinguen los siguientes tipos de tubos:

- Tubos de hormigdn en masa.
- Tubos de hormigén armado.
- Tubos drenantes.
- Tubos de hormigdn con fibra de acero.
Los tubos prefabricados de hormigdn en masa tienen unas buenas cualidades para ser utilizados en tuberias

sin presion y siempre que el proceso de fabricacion sea muy cuidado.
Para los tubos prefabricados de hormigdn armado, la norma UNE 127.010 define cuatro clases resistentes
(clases 60, 90, 135 y 180) y la norma ASTM C-76 M cinco (clases I, II, 1ll, IV y V), en funcién de la capacidad
resistente del tubo.
La clase ASTM de tubo a emplear es la definida en el Proyecto, en funciéon de :
- Didmetro de la conduccion
- Apoyo proyectado
- Talud de la zanja (pronunciado<1:5 ¢ tendido>1:5)
- Compactacion del relleno (buena o ligerq)
- Material del relleno (zahorras, tierra arcillosa o tierras)
- Trdfico a soportar (ligero=7t, medio=13t, pesado=60t)
- Altura de tierras sobre clave tuberia (de 0,30 a 5,0 m)
Los tubos drenantes se emplean en zanjas drenantes para el drendje de la plataforma.
Caracteristicas generales
Las caracteristicas fisicas, mecdnicas y quimicas de los tubos empleados en conducciones sin presion
cumpliran lo indicado en la norma UNE 127.010 “Tubos prefabricados de hormigdn en masa, hormigon
armado y hormigdn con fibra de acero, para conducciones sin presion”.
Los tubos de hormigdn empleados en conducciones con presion, cumplirdn lo especificado en las siguientes
normMas:
- UNE-EN 639 (1.995).- "Prescripciones comunes para fubos de presion de hormigon, incluyendo
juntas y accesorios”.
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- UNE-EN 640 (1.995).- "Tubos de presion de hormigdn armado y tubos de presién de hormigdn con
armadura difusa (sin camisa de chapaq) , incluyendo juntas y accesorios”.

- UNE-EN 641 (1.995).- “Tubos de presién de hormigdn armado con camisa de chapa, incluyendo
juntas y accesorios”.

- UNE-EN 642 (1.995).- "Tubos de presion de hormigon pretensado, con y sin camisa de chapa,
incluyendo juntas, accesorios y prescripciones relativas al acero de pretensar para tubos”.

Materiales

Hormigén

Los hormigones y sus componentes, ademds de lo recogido en el PG-3, cumplirdn lo especificado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, 1.986, y la EHE-08,
Instruccién de Hormigdn Estructural.

La resistencia caracteristica a compresion del hormigdn no serd inferior a 30 N/mm?2,

Acero

El acero a emplear en la fabricacion de tubos de hormigdn armado cumplird las especificaciones recogidas
en la EHE-08, Instruccion de Hormigdn Estructurall.

Para gue un tubo esté clasificado como de hormigdn armado deberd tener simultdneamente las dos series de
armaduras siguientes:

- Barras continuas longitudinales colocadas a infervalos regulares segun generatrices
- Espiras helicoidales continuas de paso regular de 15 cm como mdximo o cercos circulares
soldados y colocados a intervalos regulares distanciados 5 cm como mdximo. La seccion de los
cercos o espiras cumplird la prescripcion de la cuantia minima exigida por la Instruccion para flexion
simple o compuesta, salvo utilizacidon de armaduras especiales admitidas por el D.O.

Se armard el tubo en toda su longitud llegando las armaduras hasta 25 mm del borde del mismo. En los

extremos del tubo la separacion de los cercos o el paso de las espiras deberd reducirse.
El fipo de acero a emplear serd B 400 S 6 B 500 S, segun las especificaciones indicadas en el Proyecto.

3.5.1 Arquetas
Se regirdn por lo especificado en los articulos 400, 401 y 410 del P.G.4.
Su forma, dimensiones y caracteristicas de los materiales serdn los especificados en las hojas de planos
correspondientes.

Los pates serdn de polipropileno.

3.5.2 Tapas de Fundicién y rejillas
Definicién y clasificacién
Se definen como fapas de fundicion los elementos moéviles del dispositivo de cierre o de cubricidon que cubre
la abertura de un pozo de visita o de un sumidero (imbormal) construidos con aleaciéon de hierro-carbono
siendo la proporciéon de este Ultimo entre el 2,2 y 4%.
Se definen como rejillas de fundicion los elementos maoviles del dispositivo de cierre o de cubricion andlogo a
la definicién anterior pero que permite la evacuacion de las aguas de escorrentia.
Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metdlica, se distinguen
los tipos de fundicion:
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- Fundicién gris (de grafito laminar)

- Fundicién ductil (de grafito esferoidal)
Los dispositivos de cubricion y cierre se dividen en las clases que se enumeran a contfinuaciéon en funcion de la
fuerza de control que es la fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o de cubricion durante los ensayos
segun la Norma Europea EN 124: A15, B125, C250, D400, E600 y F900.

Caracteristicas técnicas

A.-TAPAS

Los dispositivos de cubricion y de cierre deben estar exentfos de defectos susceptibles de comprometer el uso
de los mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigdn u ofro material ha de obtenerse entre ellos una
adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicion de los dispositivos de cierre deberdn llevar un dibujo, haciendo estas
superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes de su
levantamiento y la seguridad de éste.

La fabricacion de los distintos dispositivos de cubricion y de cierre debe ser de tal forma que se asegure la
compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la estabilidad y la
ausencia de ruido estén aseguradas. Estas condiciones podrdn conseguirse por cualquier medio apropiado,
por ejemplo mecanizacion, soportes eldsticos, asientos tripodes, etc.

B.-REJILLAS

Las dimensiones de los intervalos entre barrotes deben ser determinadas en funcion de la capacidad de

desague de la rejilla.

Los intervalos de las rejillas de clases A15y B125 deben tener las dimensiones dadas en la siguiente tabla:

Anchura (mm) Longitud (mm)
de8a18 sin limite
> 18025 <170

Las dimensiones de los intervalos de las rejilas de clases C250 a F900 dependen de la orientacion del eje

longitudinal de estos intervalos en relacién con la direccién del tréfico

Crienfacién Anchura (mm) Longitud (mm)
de 0° 0 45° y de 135° a 180° <32 <170
de 45° 0 135° 20 a 42* sin limite

*Clase C250: 16 a 42

La superficie superior de las rejillas de las clases D400 a F900 deberd ser plana.

Control de Calidad
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La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mds abajo deben estar conformes con
las Normas ISO siguientes:
- Fundicién de grafito laminar ... ISO/R185-1961. Clasificacion de la fundicion gris.
- Fundicién de grafito esferoidal .... ISO/1083-1976. Fundicion de grafito esferoidal o de grafito nodular.
Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero, indicando:
a) EN 124 (como indicaciéon del cumplimiento de la Norma Europea andloga a la Norma UNE 41.300-
87).
b) La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos que se
utilicen en varias clases (por ejemplo D400 - E600).
c) El nombre y/o los siglas del fabricante.
d) Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.
En la medida de lo posible, los indicativos delben ser visibles después de la instalacion de los dispositivos.
La Direccidén de Obra podrd exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime

oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepciéon o rechazo.

3.5.3 Accesorios para arquetas y pozos
Definicién
Se engloban en esta definicidn todos los elementos utilizados en la construccidon de arquetas y pozos,
tendentes a garantizar una seguridad y adecuada accesibilidad a los mismos.
Entre estos se distinguen: pates de polipropileno, escaleras de acero galvanizado, cadenas de seguridad de
acero inoxidable o galvanizado y barandillas de acero galvanizado.
Caracteristicas técnicas
Los pates serdn de polipropileno, de las medidas, formas y caracteristicas definidas en Proyecto.
Las escaleras tendrdn la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto y serdn de acero templado
galvanizado por inmersién en caliente.
Las cadenas de seguridad serdn del tipo y dimensiones definidas en los Planos del Proyecto.
Las cadenas de acero templado serdn galvanizadas por inmersién en cdliente previamente a su colocacion
en obra.
Las cadenas de acero inoxidable se construirdn con material del tipo AlSI 316.
Las rebabas producidas por las soldaduras serdn eliminadas quedando la union lisa y redondeada.
Los pasamanos y barandillas tendrdn la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto, pudiendo ser
de seccién maciza o tubular.
Después de su falbricacion, los pasamanos y barandillas de acero templado serdn galvanizados por inmersion
en cdliente.
Control de Calidad
En el caso de las cadenas de seguridad, serdn sometidas a ensayos de traccion y deberdn resistir al menos un
esfuerzo de rotura de treinta kilonewtons (30 KN).
El conjunto de los materiales estardn debidamente identificados y el Contratista presentard una hoja de

ensayos de los materiales donde se garanticen las caracteristicas fisicas y mecdnicas exigidas.
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Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras |0 estime conveniente,

se llevardn a cabo los series de ensayos que considere necesarias para la comprobacion de las PROPIEDADES UNIDADES VALOR NORMA
- _ ELECTRICAS
caracteristicas resenadas. Rigidez dielectica KV/mm 3530 UNE EN 602431
Resistividad Q/cm 10'8
fransversal
3.5.4 Tubos De PVC Constante - 3.4
Definicién dieléctrica
-Tubos de saneamiento sin presion.
Conducto de policloruro de vinilo (PVC) que se emplea en colectores y otros tipos de usos. PROPIEDADES UNIDADES VALOR NORMA
Se consideran los siguientes tipos de tubos de PVC: MECANICAS
) Tension de frabajo MPa 10 UNE EN 1401-1
Tubos de PVC lisos. Resistencia al %TIR <10 UNE EN 744
- Tubos de presion (UNE EN 1452). mpacto
FISICAS
- Tubos de saneamiento sin presion (UNE EN 1401). Temperatura de °C =79 UNE EN 727
. . Reblandecimiento
- Tubos de saneamiento con presion (UNE EN 53962). Vicat
Tubos de PVC estructurados (prEN 13476-1). TERMICAS
Coeficiente de m/m°eC 810° UNE 53126
- Tipo Al: fipo sandwich o de pared con huecos longitudinales. dilatacion térmica
) . L . Conductividad Kcal m/m?2heC 0.13 UNE 92201
- Tipo A2: pared con seccion formada por huecos en espiral. térmmica UNE 92202
- Tipo B: pared con una superficie interior lisa y una superficie exterior maciza o hueca, del tipo ELECTRICAS
) Rigidez dielectrica KV/mm 35-30 UNE 53030/102
corrugado o nervado en espiral o en forma anular. Resistividad Q/cm 1075
Tubos de PVC para conducciones eléctricas. fransversal
Constante - 3.4
Tubos de PVC ranurados para drenagje. dieléctrica

. -Tubos de PVC estructurados:
Caracteristicas generales

. - L - . Bl . Lo CARACTERISTICAS PARAMETRO ENSAYO METODO
Las caracteristicas fisicas, mecdnicas y quimicas cumpliran el "Pliego de prescripciones técnicas generales MEGANICAS REQUISITOS CARACTERISTICAS VALOR ENSAYO
para tuberias de abastecimiento de agua” de 1.974 o el “Pliego de Prescripciones Tecnicas Generales para Rigidez anular > 4 KN/m?2 UNE EN SO 9969 UNE EN SO 9969 |EN1SO 9969
Tuberias de Saneamiento de Poblaciones” de 1.986, segun sead su uso y, en todo caso, las siguientes: > 8 kN/m?
-Tubos de presidn y tubos de saneamiento con presion: Coeficiente de <2,5 UNE EN ISO 9967 UNE EN ISO 9967 | EN ISO 9967
PROPIEDADES UNIDADES VALOR NORMA fluencia Extrapolac.
MECANICAS a 2 anos
Tension de frabajo MPa 10 (dn=90 mm) UNE EN 1452 Resistencia al TR <10% Temperatura 0°C EN 744:1995
12,5 (@dn=110 impacto
mm) Condicion medio Agua o Aire
Re§istencTio al %TIR <10 UNE EN 744 Tipo percutor a0
impacto
Resistencia a I °Ch Sin fallo UNE EN 921 Muesfreo EN(155W1009)-2
presion interna Masa percutor:
FISICAS OD110eID 100 0,5kg
Temperatura de °C =80 UNE EN 727 oD 125eIlD 110 0,8 kg
Reblonqe0|m|emo OD 160 e ID 140 1,0kg
Vicat
Retracciéon % <5 UNE EN 743
Longitudinal
Resistencia al - Sin ataque UNE EN 580
diclorometano
TERMICAS
Coeficiente de m/m°C 810° UNE 53126
dilatacion térmica
Conductividad Kcal m/m2heC 0.13 UNE 92201
térmica UNE 92202
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Tubos estructurados fipo B

CARACTERISTICAS REQUISITOS PARAMETRO ENSAYO METODO Dimensiones Serie DN/D (Didmetro Nominal Interior)
MECANICAS ENSAYO
CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
ID 150 1.6kg DIAMETRO NOMINAL DIAMETRO INTERIOR ESPESOR MIN. PARED ESPESOR MIN. CAPA
OD 200 eID 180 1,6kg (DN/D) MINIMO D, rin INTERIOR E, 1y, (VALLE) PEGADA Es i
ID 200 2,0 kg 100 95 1,0 1.0
OD 250 e ID 225 2,5kg
oD = 3156 125 120 1,2 1,0
ID = 280 3.2 kg 150 145 1,3 1.0
Altura percutor: 200 19 ] 11
OD 110eID 100 1600 mm S S '
OD=125eID=110 2000 mm 225 220 1,7 1.4
Flexibilidad anular La curva Flexion 30% EN 1446 250 245 18 15
fuerza/deformacion . /
serd creciente. Sin 300 204 2,0 1,7
roturas o
destruccion 400 392 2,5 2,3
aparente en la
secciéon 500 490 3.0 3.0
Estanqueidad Temperatura (23+2)°C EN 1277 600 588 35 3.5
Deformacién cabo >10% Condicién B ’ .
Deformacion copa >5% Método 4 800 785 4,5 4,5
Diferencia >5%
. 1000 985 5,0 5,0
Presion agua 0,05 bar
Presion agua 0,5 bar 1200 1185 5,0 5,0
Presion aire -0,3 bar Los tubos de PVC para conducciones eléctricas vy otras de similar naturaleza serdn lisos en el interior vy
Temperatura (23+2)°C EN 1277 g | exteri
Deflexion juntar: Condicién C cofugacos en el exterior.
de =315 2° Método 4
315 < de =630 1,5° Transporte y amacenamiento
630 <d 1° , ) . .
L © El transporte se efectuard con el mayor cuidado de modo que no se produzcan deformaciones en las piezas
Presion agua 0,05 bar
Presion agua 0.5 bar que alteren la forma prevista, ni se originen golpes ni rozaduras.
Presion aire -0.3 bar Los tubos se deben apoyar por completo en la superficie de la plataforma del vehiculo o sobre los listones de
madera que forman el palet.
CARAFCI;STIEXSST'CAS REQUISITOS PARAMETRO ENSAYO “é'ﬁg?g Se debe evitar que los tubos rueden, reciban golpes o estén en contacto con elementos punzantes, para lo
CARACTERISTICAS VALOR cual se sujetardn adecuadamente con cintas o esli
ran men n cin ingas.
VICAT >79°C Profundidad 1T mm EN 727 ual se sujetaran a uada as Singas
Fuerza 50N La altura de apilado de los tubos en obra (pirédmide truncada) no sobrepasard 1,5 m.
Resistencia al No ataque Temperatura test 15°C EN 580 , , -, - .
diclorormnetano Tiempo inmersién | 30 min. | sin achaflanar En epocas calurosas, los tubos se almacenaran en lugares sombreados o se cubrirdn con Idminas pldsticas o
— - = lonas.
Ensayo al horno No presentard fisuras T% inmersion (150+2)°C
ni burbujas Tiempo inmersién 1ISO12091 La primera hilada de tubos deberd apoyarse sobre travesanos de madera con Cuias.
e< 10mm 30 min
e> 10 mm 60 min

Recepcién y control de calidad
La superficie no tendrd fisuras y serd de color uniforme. Los extremos acabardn con un corte perpendicular al
eje y sin rebabas, con el perfil correspondiente al tipo de unién.
Superardn los ensayos indicados en la normativa vigente segun sea su uso.
Cada tubo tendrd marcados como minimo cada 2 m de forma indeleble y bien visible los datos siguientes:
- Designacion comercial
- Siglas PVC
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- Diédmetro nominal en mm
Unién entre tubos
Para el empalme de los tubos se empleardn las piezas, juntas y accesorios correspondientes al tipo de unidn.
Las juntas serdn estancas debiendo cumplir los requisitos de ensayo en la normativa vigente.,
Se distinguen los siguientes tipos de unién para tubos de PVC:
Unién por junta eldstica. La copa llevard preformado un alojamiento para una junta eldstica. Insertando el tubo
en la copa se conseguird la estangueidad por compresidon de la junta. Este sistema permitird absorber las
dilataciones producidas por cambios de temperatura. Las operaciones a seguir para un correcto montaje son
las siguientes:

- Limpiar la suciedad del inferior de la copa y la junta eldstica.

- Aplicar lubricante en el interior de la copa, asi como en la superficie de la goma para facilitar el
deslizamiento de ambas.

- Enfrentar la copa y el extremo del fubo conjunta y empujar dicho extremo hasta infroducirlo. En
funcion del didmetro, el sistemna de empuje puede ser manual, mediante fractel o por medio del
tubo suspendido.

Este tipo de unidn por junta eldstica es apta para los tubos de presion, los de saneamiento, con vy sin presion, y
los tubos estructurados.

Unién por encolado se ejecutard encolando e insertando, previa limpieza, el tubo en la copa. Se empleard
en fubos de didmetro reducido.

- La unién entre los tubos encolados o con masilla se realizard por penetracion de un extremo dentro
del otro, encolando previamente el extremo de menor didmetro exterior.

Este tipo de unidn por encolado es apta en tubos de presion, fundamentalmente si hubiese riesgo de ataque
quimico.
Unidn por junta mecdnica (g). Junta Gibaulf). Se frata de la unidén de tubos de PVC empleando una brida
metdlica.

- Enlos tubos unidos con junta mecdnica, se conseguird la estanqueidad necesaria por la compresion
de las juntas elastoméricas contra la superficie exterior del tubo al apretar los pernos del accesorio de
unién. En este tipo de unidn, se realizard un rebaje en el fondo de la zanja, en la zona de unidn, con el
fin de que el tubo descanse sobre una generatriz de su cuerpo y No sobre sus extremos.

Este tipo de unidn por junta mecdnica es apta en uniones de transicidon, como puede ser el caso de la unidon
de un tubo de PVC con otro de fundicion.

En todos los casos, para realizar la unidn de los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unién no serd agresivo para el material del tubo ni para el
anillo elastomeérico.

La unién entre los tubos y ofros elementfos de obra se realizard garantizando la no fransmision de cargas, la
impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Tolerancias en la unién entre tubos

Sélo en los casos aprobados por el D.O., la desviaciéon mdxima admitida en cada unidn serd de 3°, en las
mismas condiciones de estanqueidad.

Medicién y abono
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La mediciéon y abono de los tubos de PVC se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de la

gue formen parte. En acopios, 10s tubos de PVC se abonardn por metros (m) reaimente acopiados.

3.5.5 Tubos de Polietileno
Definicién
Conducto de polietileno que se emplea en conducciones en presion, riego, proteccidn de cables y otros usos.
Se consideran los siguientes fipos de tubos de polietileno:
Tubos de polietileno lisos.
Tubos para agua a presion.
Tubos de baja densidad (UNE 53131).
Tubos de media densidad (UNE 53131).
Tubos de alta densidad (UNE 53131 y UNE 539606).
Tubos para gas a presion (UNE 53333).
Tubos para riego.
Tubos de polietileno corrugados.
Tubos de proteccién (UNE EN 50086-2-4 N).
Caracteristicas generales
Las caracteristicas fisicas, mecdnicas y quimicas de los tubos de polietileno para abastecimiento de aguas
cumpliran el "Pliego de prescripciones técnicas generales para fuberias de abastecimienfo de agua” de
1.974y, en todo caso, las siguientes:

-Tubos de polietileno lisos:

PROPIEDADES UNIDADES PEBD PEMD PEAD PEAD
MECANICAS PE32 | PESOB | PES0OA | PE100
Densidad g/lem? 0,934 | 0940 | 0,953 | 0,955
Indice de fluidez-MRF (190°C 2,16 kQ) g/10 min 0.3 - 0.3 0,2
Resistencia a la traccion en limite eldstico Kg/cm? 160 180 210 250
Alargamiento a la rotura % =350 =350 =350 =350
Estabilidad térmica-1.1.0. a 200°C min =10 =20 =10 =20
Coeficiente de dilatacién lineal mm/m°C 0,17 0,20 0,22 0,22
Conductividad ftérmica Kcal/m.h.°eC | 0,35 0,37 0,37 0.37
Tension minima requerida (MRS) MPa 4 8 10
Tension tangencial de diseho MPa 3.2 5.0 5.0 8.0
Constante dieléctrica - 2,4 2,5 2,5 2,5
Mddulo de elasticidad Kg/cm? 2.200 7.000 2.000 2.000
Dureza Shore Escala D 45 55 65 65

Los tubos de polietieno para conducciones eléctricas y otras de similar naturaleza serdn lisos en el interior y

corrugados en el exterior.

Medicién y abono
La medicién y abono de los tubos de polietileno, asi como su tipo, se determinard en la unidad de obra de la
que formen parte.

En acopios, en su caso, los tubos de polietileno se abonardn por metros (M) realmente acopiados.
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3.6 Materiales para firmes y pavimentos
3.6.1 Zahorra arfificial

Definicién
Los materiales procederdn de la trituracion de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la fraccion
retenida por el tamiz 5 UNE deberd contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento (75%) en peso, de
elementos machacados que presentan no menos de dos (2) caras de fractura.
El drido se compondrd de elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u ofras materias extranas.
Caracteristicas técnicas
Serd de aplicacion respecto a la zahorra artificial, junto a cuanto seguidamente se especifica, lo previsto en el
PG-3/75 en su articulo 501 "zahorra artificial’, con la particularidad de la curva granulomeétrica que deberd estar
comprendida dentro de huso denominado ZA(40) por el referido PG-3/75. El Director de Obra podrd adoptar, a
propuesta del Contratista el huso ZA(25) del citado PG-3/75.
Conirol de Calidad
Se comprobardn las siguientes caracteristicas:
A.-COMPOSICION GRANULOMETRICA

La fraccién cernida por el tamiz 0,080 UNE serd de menor espesor que los dos tercios (2/3) del cemido por el

tamiz 0,40 UNE, en peso.
El tamafno mdximo no rebasard la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.
La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de uno de los husos resefiados en el

cuadro siguiente y el Director de Obra serd el que sehale en su momento el uso a adoptar.

TAMICES UNE CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
ZA[40) ZA(25)
40 100 -
25 75 - 100 100
20 50-90 75 - 100
10 45-70 50 - 80
5 30- 50 35-50
2 15 - 32 20 - 40
0,40 6-20 8-22
0,08 0-10 0-10

B.-DESGASTE

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de los Angeles, segin la Norma NLT-149/72, serd inferior
treinta y cinco (35). El ensayo se realizard con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada norma.
C.-PLASTICIDAD

El material serd "no pldstico" segun las Normas NLT-105/72 y 106/72. El equivalente de arena segun la Norma

NLT-113/72, ser& mayor de treinta y cinco 835).

3.6.2 Emulsiones asfdlticas
Definicién
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Se definen como emulsiones asfdlticas las dispersiones de pequenas particulas de un ligante hidrocarbonado
en una solucion de agua y un agente emulsionante de cardcter aniénico o catidnico, 1o que determina la
denominacion de la emulsion.

Caracteristicas técnicas

Este material cumplird todas las especificaciones recogidas con cardcter general en el capitulo
correspondiente del PG-3/75 del M.O.P.T. (Articulo 213).

A.-RIEGO DE IMPRIMACION

La emulsion a emplear serd de rotura lenta y del tipo ECL-1.

B.-RIEGO DE ADHERENCIA

La emulsion a emplear serd de rotura rapida y del tipo ECR-1.

Control de Calidad

A la recepcidn en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalacion de
almacenamiento cuenten con la aprobacion del Director de las obras, se llevard a cabo una foma de
muestras, segun la norma NLT-121/86, y sobre ellas se realizardn los siguientes ensayos:

Carga de particulas, segun la norma NLT-194/1.984, identificando la emulsibn como anidnica o catiénica.
Residuo por destilacion, segun la norma NLT-139/1.984.

Penetracion sobre el residuo de destilacion, segun la norma NLT-124/1.984.

Los resultados de los ensayos antferiores cumplirdn las especificaciones de las tablas 213.1 y 213.2 del PG-3/75
y sus modiificaciones del M.O.P.T.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras |0 estime conveniente,
se llevardn a cabo los series de ensayos que considere necesarias para la comprobacion de las demds

caracteristicas resefadas.

3.6.3 Betunes asfdlficos
Definicién
Se definen como betunes asfdlticos los ligantes hidrocarbonados sélidos o viscosos, preparados a partir de
hidrocarburados naturales por destilacion, oxigenacion o "cracking', que contienen una baja proporcion de
productos voldtiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas, y son esencialmente solubles en sulfuro
de carbono.
Caracteristicas técnicas
Este material cumplird todas las especificaciones recogidas con cardcter general en el capitulo
correspondiente del P.G-4/88 del M.O.P.T. (Articulo 211).
A.-CAPA DE RODADURA

El ligante bituminoso a emplear serd betlin de penetracion tipo B-50/70. En época invemal afadir el dos por

mil (0,2%) de activante a base de poliaminas (Haffmittel o similar).
B.-CAPAS INTERMEDIAS Y DE BASE

El ligante bituminoso a emplear serd betdn de penetracion B50/70.

Control de Calidad
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El acopio previo de estos materiales, estd limitado al de los tangues o silos de que disponga la instalacion de
fabricaciéon de las mezclas bituminosas y por tanto se realizard a la llegada de las cisternas de ligante.

A la recepcion de cada partida de llenado, se llevard a cabo una toma de muestras segin la Norma NLT-
121/1.986 y sobre ella se procederd a medir su penetracion segun la Norma NLT-124/1.984.

Obtenido el valor P de la penetracion segun la norma anterior para la identificacion del betun, se asegurardn
los criterios del apartado 211.4 del PG-3/75 y sus modificaciones del M.O.P.T.

Con independencia de lo anteriormente establecido, v si el Director de Obra lo estima convenientemente, se
llevardn a cabo las series de ensayos que considere necesarios para la comprobacion de las demds
caracteristicas resefadas en este Pliego.

En el caso de emplear adiciones, la empresa suministradora de los mismos, dard por escrito sus

recomendaciones sobre el empleo del material.

3.6.4 Mezclas de dridos y filler en aglomerados
Definicién y clasificacién
Se define como mezcla de dridos v filler en aglomerados, la combinacién de materiales de distinto tamano
que junfo a un ligante bituminoso constituyen una mezcla bituminosa.
Estos materiales se clasifican en:
- Arido grueso.
- Arido fino.
- Filler.
Caracteristicas técnicas
Estos materiales cumplirdn todas las especificaciones recogidas con cardcter general en el capitulo
correspondiente del PG-3/75 y sus modificaciones del M.O.P.T. (Articulo 542).
A.-CONDICIONES PARTICULARES
A.1Capa de rodadura

Los dridos procederdn del machaqgueo vy trituracion de piedra de cantera de naturaleza ofitica.
A su vez poseerdn las siguientes caracteristicas:
- Coeficiente de Desgaste de Los Angeles < 16.
-C.P.A. >0,50 alas 6 horas.
- indice de Iajosidad < 30.
- Equivalente de arena > 45.
Los tamanos de los dridos a emplear serdn los siguientes:
18/25, 12/18, 5/12y 0/5.
El tamano inferior podrd estar constituido por drido calizo, en una proporcion entre el 40 y 60%, que cumple las
especificaciones exigidas para las capas intermedias y de base.

El Filler a emplear serd de aportacion en su totalidad y se usard cemento lll-1-35-MRSR.

A.2 Capa intermedia y de base

Los dridos procederdn del machagueo vy trituracion de piedra de cantera de naturaleza caliza.

- Coeficiente de desgaste Los Angeles < 28.
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- Indice de lajosidad < 30.
- Equivalente de arena > 40.
Los tamanos de dridos a emplear serdn los siguientes:
18/25, 12/18, 5/12y 0/5.
El Filer a emplear en la capa intermedia serd como minimo del 50% de aportacion de cemento llI-1-35 MRSR.
En la capa de base, podrd ser el natural de los dridos, que debe cumplir: densidad aparente en tolueno 0,5-

0.8 gr/lcm3 y coeficiente de emulsibilidad < 0,6.

Control de Calidad
A.-CONTROL DE LOS ARIDOS

Antes de comenzar la fabricacion y puesta en obra de la mezcla bituminosa, se procederd a la formacion de

los acopios de los daridos en el lugar de emplazamiento de la instalacion de fabricacion de la mezcla.

Los dridos se suministrardn fraccionados. El nimero de fracciones deberd ser tal que sea posible usar la
instalacion que se utilice y cumplir las tolerancias exigidas en la granulometria de la mezcla. Cada fraccion
serd suficientemente homogénea y deberd poderse acopiar y manejar sin peligro de segregacion, si se
observan las precauciones que se detallan a continuacion.

El nUmero de fracciones o dridos a suministrar dependerd del tamano mdximo del drido y no serd superior al
del nUmero de folvas en frio de que disponga la instalacion de fabricacidon de mezcla.

Cada fracciéon del drido se acopiard separada de las demds para evitar intercontaminaciones. Si los acopios
se disponen sobre el terreno natural, no se utilizardn los quince centimetros (15 cm) inferiores de los mismos. Los
acopios se construirdn por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m) y no por montones
conicos. Las cargas del material se colocardn adyacentes, fomando las medidas oportunas para evitar su
segregacion.

El Director, fijard el volumen minimo de acopios exigibles, de acuerdo con las caracteristicas de la obra vy el
volumen de mezclas a fabricar.

Es recomendable que el volumen de los acopios sea suficiente para garantizar, al menos, el trabagjo de dos
semanas.

El equipo de control deberd estar presente en la obra antes del comienzo del acopio de los dridos con objeto
de inspeccionar el terreno, la disposicion de los acopios y empezar el control de los materiales desde el
comienzo de esta operacion.

El terreno debe estar preparado adecuadamente para evitar las contaminaciones y las zonas de acopio de
los diferentes dridos separados por empalizadas de suficiente altura y resistencia, a fin de evitar la mezcla de
los dridos acopiados en la zona contigua. Los acopios deberdn estar situados sobre una zona de buen
drenagje.

Es necesario que la anchura de la zona de acopio permita simultanear por mitades el aprovechamiento de la
planta y la reposicién del acopio, prohibiéndose la descarga de los dridos en la zona de alimentacion que
deja fuera de utilizacion el acopio principal, empledndose en la fabricacion material sin controlar.

Es importante establecer claramente los caminos de circulacion que deberdn ser acondicionados de manera

gue la circulacion de los camiones no provogue polvo gue contamine los acopios.
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La formacién del acopio se realizard descargando los camiones de forma contigua, alisando la superficie por
medio de una pala, niveladora o bulldozer. Una vez redlizada la primera tongada se remontard el acopio por
tongadas sucesivas, realizadas de la misma forma que la primera, hasta una altura que no sea causa de
segregacion durante la carga.

Debe prestarse especial cuidado a la contaminacién que pueda ocasionar, sobre todo en tiempo lluvioso, el
barro adherido a las ruedas de los camiones, acondicionando la zona de entrada al acopio o incluso lavando
las ruedas.

Para controlar la calidad de los dridos suministrados, se fomardn a lo largo de la jomada, durante la descarga
del camién y de forma aleatoria, el nimero de muestras que determine el Director de las Obras, de acuerdo
con los medios del equipo de control y el volumen de material suministrado.

A los resultados obtenidos, sobre todo de los ensayos granulométricos, se les aplicard el fratamiento de las
medidas maviles para controlar las anomalias en el suministro y conocer la granulometria de cada drido.
Cuando el equipo de control no haya podido realizar el control de los acopios durante su formacion, tendrd
que redlizar esta labor a su llegada a la obra. Esta operaciéon por la dificultad de la toma de muestras en
profundidad, es de dudosa confianza. Un muestreo superficial, el control del suministro y la carga en el acopio
por mitades de la anchura en el frente previaomente analizado, podrd paliar el inconveniente de no haber
realizado el control durante la formacion del acopio.

Siempre que el proceso de control detecte anomalias, se tomard la medida de acopiar el material dudoso
aparte, hasta su aceptacion o rechazo.

Aungue no corresponda propiamente a la misidon del equipo de control, la inspeccién de la cantera y de la
instalacién de fabricacion serdn de gran utilidad para juzgar la causa de los posibles defectos detectados
durante el control o para, anticipdndose, intensificar aquellos ensayos que se consideren mds apropiados para

detectar el fallo previsible.

B.-CONTROL DE FILLER DE APORTACION
El acopio previo de Filler estard limitado al de los fangues o silos, de que disponga la instalacion de fabricacion

de las mezclas bituminosas, y por tanto se realizard a la llegada de las cisternas de Filler.
C.-ENSAYOS PRECEPTIVOS

El control de calidad de la mezcla de dridos v Filler en aglomerados para capas base, intermedia y rodadura,

se redlizar&d mediante la ejecucién sobre la misma de los ensayos de Coeficiente de Desgaste de los Angeles
(NLT-149/72), indice de Lajas (NLT-354/74) y equivalente de arena (NLT-113/72). En las mezclas de dridos vy Filler
para capa de rodadura, se realizard ademds el ensayo de Coeficiente de pulimento acelerado (NLT-174/72 y
NLT-175/72).

3.6.5 Mezcla bituminosa en caliente
Serd de aplicacion, junto a cuanto a continuacion se sefala. Lo preceptuado en el Articulo 542 "Mezclas
bituminosas en caliente" del PG-3/75.

Definicidén
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Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinaciéon de dridos y un ligante bituminosos, para
realizar la cual, es preciso calentar previamente los dridos y el ligante. La mezcla se extenderd y compactard a
temperatura superior a la da ambiente.

A.- Ligante Bituminoso

El ligante bituminosos a emplear en todas las capas, serd betdn de penetracion, B-50/70.

B.- Aridos

Los dridos reunirdn las condiciones siguientes;
- Los dridos a emplear en capa de rodadura procederd del machaqgueo vy trituracion de piedra de
cantfera de naturaleza ofitica. El utilizado en la capa intermedia tendrd naturaleza caliza.
- El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo "Los Angeles', serd inferior a catorce (14) para la
capa de rodadura y veintiocho (28) para la capa intermedia.

Estudio de la mezcla

Las condiciones correspondientes al ensayo Marshall, realizado con setenta y cinco (75) golpes por cara

cumplirdn:
Caracteristicas Capa de rodadura Capa intermedia
Estabilidad minima (KG) 1.500 1.300
Fluencia (1/100”) 9-12 1-12
Huecos en aridos 15-22 15-22
Huecos en la mezcla 3-5 3-6

Las femperaturas de los aridos y del betlin a la entrada del mezclador, asi como la femperatura de la mezcla
a la salida de la planta y la temperatura minima de extendido de la mezcla, serdn fijadas por el Ingeniero
Director de la Obra, quien fijard asimismo las tolerancias de las mismas. Como valores indicativos para el betdn
B-50/70, se proponen los siguientes:

- Temperatura de calentamiento del betin: 165°C+ 5°C.

- Temperatura de calentamiento de los daridos: 160°C + 10°C.

- Temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador: 170°C y la minima 150 °C.

- Temperatura minima de la mezcla para su extendido y compactado: 145°C en los camiones, en el

momento inmediatamente anterior a su extendido.
Adhesividad
La adhesividad se valora mediante la resistencia observada en el ensayo de inmersion, debiendo ser superior
al 75% .
Preparacion de acopios de dridos
La formacion de acopios se hard como sefala el Pliego de Prescripciones Generales. Se advertird su
formacion con el tiempo necesario para su control, prescribiéndose los acopios no confrolados, o fuera de las
indicaciones de Ingeniero Director de Obra.
Para iniciar la fabricaciéon deberd estar acopiado y controlado al menos el material necesario para frabajar
300 horas con un mes de anticipacion a fin de preparar la formula de trabajo. El resto se ira acopiando por
separado, en acopios para al menos 50 horas de fabricacion, que deberdn terminarse una semana antes de
empleo.
Un mes antes de empezar la extension del aglomerado, se tendrd seleccionada y estudiada la cantera o

cantferas de las cuales van a proceder los dridos.
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Los acopios se realizardn siguiendo las normas aconsejadas para evitar segregaciones.

No se admitirdn acopios que presenten recorridos en los tamices superiores al 4 ASTM mayores del 16% y en los
inferiores a 4 ASTM superiores al 10%. Caso de aparecer estas diferencias, el Contratista podrd efectuar a su
coste una homogeneizacion del acopio y deberd facilitar una toma de muestra al menos en 30 puntos a
distintas alturas y posiciones, para aplicar los criterios anteriores y aprobarlo si procede.

Igualmente deberdn rechazarse los acopios sucesivos que presenten diferencias superiores a + 5%, en la
medida respecto a los iniciales, a no ser que se estudie y compruebe previamente una nueva formula de
frabajo.

Los dridos nunca se descargardn en los acopios gque se estdn utilizando para la fabricaciéon de la mezcla. El
consumo de dridos de la planta se hard siguiendo el orden de llegada. El acopio de arena permanecerd
tapado.

Ejecucién de las obras

A.- Fabricacién

Durante este proceso se extraerd el filler natural contenido en los dridos para sustituirlo por el filer de aportacion
hasta conseguir que el porcentaje del primero en peso sobre el total de la mezcla, sea inferior al 1,5%.

El predosificador dispondrd al menos de cinco tolvas.

La planta de fabricacion deberd disponer de pesada independiente para el filler de aportacion en bdscula
con sensibilidad de un kilogramo (1 kg.).

La fabricacion de la mezcla bituminosa para capa de rodadura, solamente se realizard de dia, salvo permiso
expreso del Ingeniero Director de la Obra, en cuyo caso serd necesaria iluminacion suficiente para asegurar la
calidad de la mezcla.

La planta asfdltica serd de una produccién superior a cien toneladas hora (100tmy/h).

El Ingeniero Director de la Obra deberd rechazar la planta de fabricacion si ésta no cumple los requisitos
anteriormente u otros que, a su juicio, impidan la fabricacion de la mezcla bituminosa con las debidas
garantias de calidad.

B.- Transporte

El transporte de las mezclas de la planta a la obra de extendido serd efectuado en vehiculos con camas
metdlicas que deberdn ser limpiadas de todo cuerpo extrano antes de la carga.

Antes de la carga se podrd engrasar, ligeramente, pero sin exceso, con aceite o jabodn el interior de las
camas. La utilizaciéon de productos susceptibles de disolver el ligante o de mezclarse con él (fuel, mazurt, efc.,),
gqueda totalmente prohibida. El mismo producto se utilizard en las palas y rastrillos de los peones del extendido.
La altura del fondo de la cama y de la carfola trasera serd de forma que, en ningdn caso, haya contacto
entre la cama y la tolva extendedora.

El camién deberd, obligatoriamente, estar equipado permanentemente de una lona apropiada, capaz de
proteger las mezclas y evitar su enfriamiento.

Cualguiera que sea la distancia de transporte, las condiciones meteoroldgicas, etc., esta lona serd
obligatoriamente colocada desde el final de carga en la planta y deberd permanecer hasta el vaciado de la
carga en la folva de la extendedora.

La descarga de los camiones en la tolva de la extendedora serd completa, los restos eventuales de las

mezclas enfriadas deben ser eliminados antes de cargar el nuevo camion.
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La aproximacion de los camiones a la extendedora se realizard sin choque; de hecho, convendrd que en la
Ultima fase de la maniobra, sea la extendedora la que se acerque al camidn, estando éste preparado y en
punto muerto.

No se permitirdn paradas de extendedora, para lo cual la velocidad de extendedora y capacidad de tolva y
camioén deberdn elegirse adecuadamente.,

C.- Trabajos preparatorios

Estando totaimente limpia y barida la caretera, se procederd a la extension del iego de adherencia estando
la superficie de la carretera completamente seca, siendo la dosificacion aproximada de 400gr. de emulsion
ECR-1 por m2, siendo uniforme su distriouciéon en la superficie de la calzada y con una longitud comprendida
entre 400 y 100 m. delante de la extendedora.

El iego se hard con camidn regador. En cualguier caso se utilizard una pantalla para que el riego que se
realice en un caril no contamine ni la capa ya extendida, ni las obras laterales (bordillo, aceras, efc.).

D.- Extension

La temperatura minima de extendido serd fijada por el Ingeniero Director de Obra.

No se admitird le entrada de camiones en la zona de extendido con las ruedas sucias.

Después de bascular el camién, en ningln caso se admitird que la tolva quede vacia, para evitar el
enfriamiento de la mezcla.

Se comprobard que la temperatura de la mezcla que quede sin extender en la tfolva de la extendedora y
debadijo de ésta, no baja de la prescrita.

No habrd paradas de la extendedora por razén alguna, salvo averias, cambio de velocidad o terminacion del
frabagjo.

E.- Velocidad del extendido

Serd inferior a cinco metros por minuto (5 m/min).

F.- Juntas

Para la ejecuciéon de las juntas, se seguird el criterio de no superponer Ias juntas longitudinales con las de la
capa inferior feniendo un desfase minimo de veinte centimetros (20 cm.).

Sin embargo, la junta longitudinal de capa de rodadura estard exactamente en la linea de separacion de
carriles, y por ningun motivo bajo la zona de rodaje del trdfico.

G.- Temperatura del exterior de la mezcla bituminosa

La temperatura ftomada después del extendido y antes de iniciar la compactacion para las mezclos serd
fijada por el Ingeniero Director de las Obras.

H.- Maqguinaria

La extendedora deberd estar dotada de control electronico longitudinal y transversal y tendrd a disposicion
para su uso esqui largo y corto. La longitud del esqui largo serd mayor o igual a la distancia entre clavos del
hilo de extendido multiplicada por uno veinte (1,20).

La graduacion del control transversal serd aplicable hasta 0,20 por ciento (0,20%).

.- Vibracién

El vibrador interno de la extendedora funcionard al menos al ochenta y cinco por ciento (85%).

Cualquier variacion del tipo de maqguinaria se hard con autorizaciéon y segun criterio del Ingeniero Director de

las Obras.
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J.- Control geométrico del extendido

El extendido de la capa intermedia se realizard de la siguiente forma:

La capa intermedia se extenderd segun lo indicado al respecto por el Ingeniero Director de la Obra,
recomenddndose el empleo de esqui largo acoplado a la extendedora.

El extendido de la capa de rodadura se realizard a criterio del Ingeniero Director de la Obra, quien decidird el
sistema en funcién de la regularidad de la superficie obtenida por la capa intermedia de aglomerado,
recomenddndose, en el caso de que ésta sea buena, la extension a plancha fija. En el caso de que la
reqularidad superficial de la capa intermedia no tenga la calidad necesaria, se recomienda el siguiente
método de extendido de la capa de rodadura: se extenderd utilizando el esqui largo, de forma que esté
conectado al sistema electronico longitudinal de la extendedora, Unicamente, manteniendose fijo el sistema
electronico fransversal de la misma.

K.- Compactacion

El equipo de compactaciéon estard formado por tres mdaqguinas, un compactador de neumdticos de cabeza,
un compactador mixto de neumdticos y rodillo vibrante del tipo de los empleados en la grava-cemento en el
centro y un tdndem de rodillos atrds.

En todos los framos con fuerte pendiente, el extendido se realizara de abajo hacia arriba.

La densidad de las probetas extraidas en obra serd supetrior al noventa y ocho por ciento (98%) de la densidad
del ensayo Marshall realizado con ese mismo aglomerado a la salida de la planta.

El hueco producido por la extraccion de probetas en cada capa de aglomerado deberd rellenarse antes de
los veinticuatro horas posteriores a la extraccion de las mismas.

L.- Tolerancias de las superficie acabada

Sobre cada capa se obtendrd un perfil longitudinal al menos de cinco puntos de la seccién fransversal.

- Eje de calzada

- Bordes derecho e izquierdo.

- Centro de cada carril.
Las tolerancias de cada capa serdn:

- Infermedia = e+15 mm. (e y €’ espesores tedricos).

-Rodadura =€’ + 10 m.
Comprobada con regla de 3 m. tanto paralela como normalmente al eje de calzada, la superficie no deberd
variar en mds de ocho milimetros (8mm.) en capa de base e intermedias o en mds de cinco milimetros
(5mm.) en capa de rodadura.
Las zonas en que las irregularidades excedan las tolerancias antedichas, retengan agua en su superficie o el
espesor no alcance el noventa por ciento (90%) del previsto en planos, deberdn corregirse de acuerdo con o
que sobre el particular ordene el Ingeniero Director de la Obra.
Medicién y abono
La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonaran por toneladas (fm.)
realmente fabricadas y puestas en obra segun los Planos del Proyecto y admitidas segun criterio del Ingeniero
Director de la Obra, medidas antes de su colocacion por pesada directa en bdscula debidamente
contrastada de precision de 10% .

El abono de las mezclas bituminosas se hard a los siguientes precios:
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- La mezcla bituminosa en capa de rodadura con dridos ofiticos al precio correspondiente al Cuadro
de Precios.
- La mezcla bituminosa en capa intermedia con dridos calizos al precio correspondiente del Cuadro
de Precios.
Estos precios incluyen todos los materiales, dridos, excepto betun, fabricaciéon, transporte, extendido,
compactacion, sefalizacion si fuera necesaria y cuantos recursos y necesidades circunstanciales se requieran
par la completa ejecucion de esta unidad y cumplimiento del presente Pliego.
- El coeficiente de pulido acelerado del drido a emplear en capa de rodadura, serd como minimo
de cuarenta y ocho centésimas (0,48) y se determinard de acuerdo con las Normas NTL-174/72 y NTL-
175/73.
- Todos los dridos presentardn en sus elementos tres 0 mds caras fracturadas.
- El drido fino que pasa por el tamiz n°4, se obtendrd mediante trituracion de rocas de la misma
naturaleza que las empleadas para la fabricacion del drido grueso. Deberd tener un equivalente de
arena superior a cincuenta y cinco (55) en todas las capas.
- La mezcla de dridos v filler deberd tener un equivalente de arena supetrior a sesenta (60) en todas las
capas.
- El indice de lajas serd interior a veinticinco (25).
Los tamanos de dridos a emplear que se proponen son los siguientes:
- Capa de rodadura: 0/5, /12y 12/18 mm.
- Capa intermedia; 0/5, 5/12, 12/18 y 18/25 mm. (Huso G-20).
El tamano inferior. 0/5 mm., podrd estar constituido en parte por arena caliza. El porcentaje de ésta no
sobrepasard el valor del veintidds por ciento (22%) respecto del total de la mezcla en la capa de rodadura.
A. Filler:
El porcentaje de filler natural sobre el total de mezcla deberd ser inferior al 1,5% en peso, debiendo disponer la
planta de ciclones capaces de eliminar el resto.
El resto de filler serd de aportacion, cemento Portland P-350.
La relacién ponderal minima filler/oetdin, serd de 1,1 en la capa intermedia y de 1,2 en la rodadura.
Tipo y composicion de las mezclas
Los tipos y clasificacion de las mezclas previstas son los siguientes:
Capa de rodadura: Se proyecta una mezcla bituminosa en caliente densa AC 16 surf D (fipo D-12) silicea,
colocada sobre la capa intermedia, con la definicion geomeétrica que se indica en el Documento Planos.

Se propone la siguiente dosificacion:

- Betun 48 kg/Tm
- Arido grueso offtico 710 kg/Tm
- Arido fino calizo 210 kg/Tm
- Filler de aportacion 35 kg/Tm

Capa infermedia: Se proyecta una mezcla bituminosa en caliente AC 22 bin D (fipo D-20) sobre la capa de

base, con la definicidn geométrica que se indica en el Documento Planos.
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Capa base: Se proyecta una mezcla bituminosa en caliente gruesa, AC32 base G (fipo G-25) sobre la zahorra
artificial,

Se propone la siguiente dosificacion:

- Betln 46kg/Tm
- Arido grueso calizo 700 kg/Tm
- Arido fino calizo 240 kg/Tm
- Filler de aportacion 20 kg/Tm

Las dosificaciones y tipos propuestos para las dos capas de mezclas bituminosas en caliente, podrdn ser
sustituidas por otras que cumplan las condiciones especificadas en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y en el PG-3/75, previa aprobacion del Director de la Obra.
Materiales
Zahorra
- La zahorra a emplear como lecho de asiento estard comprendida en el huso granulométrico ZA-20 y
cumpliré lo especificado en el Articulo C510/09.- “Zahorras” del presente Pliego.
Hormigdén
- El hormigén a emplear en la ejecucion de las soleras de las aceras serd HM-20, y cumplird las
especificaciones del Articulo C610/05.- "Hormigones” del presente Pliego.
Mortero
- El' mortero a utilizar serd M-450, con cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento P-350 por metro
cubico de mortero (450 kg/ma3).
Lechada
- La lechada de cemento para el rejuntado se compondrd de seiscientos kilogramos de cemento
Portland P-350 por metro cubico (600 kg/m3) y de arena, de la que no mds de un quince por ciento
(15%) en peso quede retenida por el tamiz 2,5 UNE, ni mds de un guince por ciento (15%) en peso
pase por el tamiz 0,32 UNE.
Baldosa
Baldosa de tferrazo o hidraulica
- Elemento prefabricado de hormigdn, apropiadamente compactado, de forma y espesor uniforme,
gue cumple las especificaciones de la norma UNE 127021, para su uso en exterior. Podrdn ser
monocapa (compuesta por una capa de huella) o bicapa (compuesta por una capa de huella y

una capa de base o apoyo).
- La baldosa no presentard roturas, grietas, desportilladuras, diferencias de tonalidad ni otros defectos

superficiales. Tendrd un color uniforme.
- Llos caracteristcas  a  cumplir  segin  la norma  UNE 127021 son las  siguientes:
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. Terazo uso exterior
Requisitos UNE 127021
Clase Valor medio
(MPQ)
Flexion S >3,5
T >4,0
U >5,0
Clase Valor medio
(k)
3 >3,0
Carga de ;l ?718
rotura 1 >11,0
14 >14,0
25 >25,0
30 >30,0
Valor
Desgaste Clase individual
por (mm)
abrasién B <24
D <20
Absorcion Absorgién )
de agua cara )/lsTo <0,4 g/cm
Absorcion total <6%

- Tolerancias dimensionales en baldosas de terrazo o hidrdulica para uso exterior

Terrazo uso exterior
UNE 127021

Requisitos

Longitud del

+3%
lado &

+2mm (<40 mm)
Espesor fotal +3 mm (=40 mm)
+1 mm (calibradas)

Planeidad
+0,3% de la longitud de la
dela cara : )
) diagonal considerada.
vista

Condiciones de suministro y almacenaje de las baldosas

- Las baldosas se suministrardn embaladas sobre palets y cada pieza, en el caso de ser de terrazo,
tendrd al dorso la marca del fabricante.,
- Se adimacenardn en lugares protegidos de impactos y de la intemperie.

3.7 Oftros materiales
3.7.1 Ofros materiales
Los materiales cuyas caracteristicas no estén especificaciones en este Pliego ni en las disposiciones
enumeradas en el Capitulo -Il-, cumplirdn las prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas
con cardcter oficial en los casos en que dichos documentos sean aplicables en todo caso se exigirdn
muestras, ensayos y certificados de garantia para su aprobaciéon por la Direccién de Obra.
Cuando los materiales no satisfagan lo que para cada uno en particular determina este Pliego, el Contratista

se atendrd a lo que determine el Director de Obra, conforme a lo previsto en los apartados siguientes.
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- Si dlgunos materiales colocados ya en obra o semielaborados no cumplen con las especificaciones
correspondientes, el Director de Obra lo notificard al Contratista indicando si dichas unidades de obra pueden
ser aceptables aunque defectuosas, a tenor de la rebaja que se determine.

- El Contratista podrd en todo momento retirar o demoler a su costa dichas unidades de obra, siempre dentfro
de los plazos fijados en el Contrato, si no estd conforme con la rebaja determinada.

- Si algunos materiales acopiados no cumplen con las especificaciones, el Director de Obra lo notificard al
Contratista concediéndose a éste un plazo de ocho dias (8) para su retirada. Si pasado dicho plazo, los
materiales Nno hubiesen sido retirados, el Director de Obra puede ordenar a terceros su refirada a cuenta del

Contratista, descontando los gastos habidos de la primera certificacion gque se redlice.
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4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS, MEDICION Y ABONO

4.1 Prescripciones generales
Las obras e instalaciones se ejecutardn de acuerdo con las especificaciones del presente Pliego, los planos del
Proyecto vy las instrucciones del Director de Obra, quien resolverd, ademds, las cuestiones que se planteen
referentes a la interpretacion de aquellos documentos y a las condiciones de ejecucion, medicion y abono
que figuren en el presente pliego.
La orden de ejecucion de los tfrabajos deberd ser aprobada por el Director de la Obra y serd compatible con
los plazos programados.
Anfes de iniciar cualquier frabajo, deberd el Contratista ponerlo en conocimiento del Director de Obra y
recabar su autorizacion.
El Contratista proporcionard al Director de la Obra y colaboradores a sus drdenes, toda clase de facilidades
para practicar los replanteos de las Obras, reconocimiento y ensayos de materiales y piezas de su preparacion
o montaje, y para llevar a cabo la vigilancia e inspeccién de la mano de obra y de todos los frabagjos, a fin de
comprobar el cumplimiento de las condiciones establecida en este Pliego, permitiendo el acceso a todas las
zonas de frabagjo, incluso a las fdbricas y talleres en que se produzcan o monten materiales o piezas o se
frabaje para la obra de canalizacion.
El Confratista queda obligado a seAdlizar a su costa, las obras objeto del Contrato, con arreglo a las

instrucciones y modelos que reciba del Director de la Obra.,

4,2 Acondicionamiento del terreno

4.2.1 Despeje y Desbroce
Condiciones Generales
Consiste esta unidad en la extraccion y retirada de materiales tales como setos y arbustos para la realizacion
de obras, también contempla la tala de drboles.
El Director de las obras designard los elementos que hayan de ser objeto de despeje y desbroce y los que
haya que conservar intactos.
Las operaciones de despeje y desbroce se efectuardn con las instrucciones gque indique el Director de Obra
para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar danos en las construcciones y elementos a
conservar,
Esta unidad incluye la extraccion por medios mecdnicos, carga, transporte de materiales a vertedero y canon
de vertido si o hubiere, asi como cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la
correcta ejecucion de esta unidad.
Medicién y abono
El despeje y desbroce se medird por metro cuadrado (m?) realmente desbrozados, medidos en proyeccion
horizontal sobre el terreno.
El abono se hard segun el precio establecido en el Cuadro de Precios.

4.2.2 Demoliciones
Condiciones Generales
Esta unidad incluye demoliciones por una parte y desmontajes por otra, siendo:
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- Escarificado de firme.

- Demolicién de edificaciones

- Demolicion de pavimentos

- Demolicién de obras de fdbrica macizas

- Demolicion de aceras

- Demolicion de bordillos, cunetas y barandillas

- Demolicion de cualquier otro elementos constructivo que obstaculice el desarrollo de las obras.

- Los desmontajes afectan a los cietres existentes de fdloricas y propiedades.

Las reparaciones, indemnizaciones, gastos, etc. que provengan del incumplimiento de cualquiera las
instrucciones especificadas, serdn por cuenta de la Empresa Constructora.

Las demoliciones podrdn ejecutarse por medios mecdnicos 0 manuales, de acuerdo con las caracteristicas
de la obra y entorno, y en cualquier forma con 1o que senale el Director de Obra.

La profundidad de demoliciéon de los cimientos serd la indicada en los planos.

Si las demoliciones fuesen parciales, sus dimensiones serdn las sefaladas en los planos para las secciones tipo
(zanjas, etc.), no abondndose sobreanchos.

Si las partes demolidas se fuesen a reponer, esta unidad incluye un corte previo.

Los materiales que, a juicio del Director de Obra, sean susceptibles de un uso mds noble que el previsto en el
Proyecto, quedardn a disposicidon de la Propiedad y deberdn ser cuidadosamente separados de la estructura
a demoler y tfransportados hasta el lugar de la obra que se sefale a cargo de la empresa constructora.

Los materiales de deribo restantes se retirardn y transportardn a vertederos o almacenes previamente
designados por el Director de Obra.

Ejecucién de las obras

Se cumplirdn las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién
al amianto recogidas en el R.D. 396/2006, de 31 de marzo.

Derribo de construcciones

Se regardn las partes a derribar y cargar para evitar la formacion de polvo.

Caso de presentarse imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.), se
suspenderdn las obras y se avisard al D.O., al margen de cualquier ofra actuaciéon que se deba realizar.

Se protegerdn las construcciones e instalaciones del entorno.

Se mantendrdn o sustituirdn de forma provisional los servicios afectados por la demoliciéon, reponiéndolos
posteriormente a su estado anterior.

Retirada de los materiales de derribo

EI D.O. establecerd, en su caso, el posterior empleo de los materiales de derribo.

Medicién y abono

Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- El derribo de los elementos constructivos designados.

- Las operaciones de extraccion, carga, transporte y descarga o apilado de los materiales removidos en
vertedero o lugar de almacenamiento provisional.

- Canon de vertido si lo hubiere

- La conservacion en buen estado de los materiales apilados
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Las mediciones se harén de acuerdo con los siguientes criterios:

- Demolicion de bordillo por metro lineal realmente demolido.

- Demolicion y desmontaje de escollera por medios mecdnicos y manuales por M3 realmente desmontados

- Demolicion de edificaciones por metro cubico realmente demolido medido a caras exteriores.

- Demolicion por medios mecdnicos de obras de fabrica de hormigdn por metro clbico realmente demolido.
- Demolicién de aceras o soleras de hormigdn hasta 25 cm. de espesor por metros cuadrados realmente
demolidos.

- Desmontaje y/o demolicidon de barrera metdlica por metro lineal realmente desmontado.

- Demolicidn de obras de fabrica de mamposteria o ladrillo por metro clbico realmente demolido.

- Demolicion de cierres de finca incluso murete de hormigdn o blogue por metro lineal realmente demolido.

- Desmontaje de postes de madera con su luminaria por unidad reaimente desmontada.

- Desmontaje de bdaculos con su luminaria, por unidad realmente desmontada.

- Desmontaje de senales, carteles y elementos urbanos en general por unidad reamente desmontada.

- Desmontaje de fendido aéreo de Baja Tensidon de lberdrola en la zona de servicio a anular por unidad
completa y Unica.

- Demolicién de arquetas de hormigdn o ladillo con desmontaje de la tapa, por unidad realmente
desmontada y demolida.

El abono de estas unidades de obra, se realizard respectivamente de acuerdo con los precios definidos en el

Cuadro de Precios.

4.2.3 Limpieza de caro o fajea
Definicién
Se define como el conjunfo de operaciones necesarias para la adecuacion de los canos y fajeas existentes,
incluso de sus arquetas adyacentes, caso de que existan, con el objeto de permitir la correcta evacuacion de
las aguas.
Se aplicard a los canos y tajeas existentes definidos en el Proyecto o indicados por el D.O.
Ejecucién de las obras
Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
Se realizard el desbroce y limpieza de tierra, piedras, fango, etc. de la entrada, salida e interior de la obra de
drendje para evitar retenciones de maleza y otros materiales que puedan impedir la libre circulacion de las
aguas, incluso de sus arguetas adyacentes caso de que existan.
Las operaciones se redlizardn por medios mecdanicos © manuales segun indicacion del Proyecto o del D.O.
Todos los materiales extraidos (fierra, piedras, raices, etc.) deberdn ser retirados a vertedero.
Se mantendrdn o sustituirdn de forma provisional los servicios afectados por la ejecucion de esta unidad,
reponiéndolos posteriormente a su estado anterior.
Medicién y abono
La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por las unidades
(ud) realmente Impiadas, de acuerdo a lo definido en el Proyecto o indicado por el D.O.,

independientemente de su tamano o estado. El precio incluye el desbroce vy limpieza de la entrada, salida e
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interior de la obra de fdlbrica, las arquetas si existen, y el transporte de los materiales extraidos a vertedero, asi

como todas las operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

4.2.4 Limpieza de cuneta de fierra
Definicién
Se define como el conjunto de operaciones necesarias para la adecuacién de las cunetas existentes, al
objeto de permitir la correcta evacuacion de las aguas por las mismas, incluso de sus arquetas adyacentes,
Ccaso de que existan.

Se aplicard a las cunetas existentes definidas en el Proyecto o indicadas por el D.O.

Ejecucién de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de aimacenamiento y transporte de productos de construccion.,

Las operaciones a redlizar incluirdn la total limpieza de vegetacion, maleza, tierra, piedras y cualquier
elemento que impida la correcta circulacion de las aguas.

Las operaciones se realizardn por medios mecdnicos o manuales segun indicacién del Proyecto o del D.O.
Todos los materiales extraidos (fierra, piedras, vegetacion, etc.) deberdn ser retirados a vertedero.

Se mantendrdn o sustituirdn de forma provisional los servicios afectados por la ejecucion de esta unidad,
reponiéndolos posteriormente a su estado anterior.

Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros (m)
de cuneta readlmente limpiada, de acuerdo a lo definido en el Proyecto o indicado por el D.O.,
independientemente de su seccidn y estado. El precio incluye el desbroce y limpieza de las cunetas, las
argquetas adyacentes, si existen, y el transporte de los materiales extraidos a vertedero, asi como todas las

operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

4.2.5 Tala de drbol con exiracciéon de focédn
Definicién
Se define como el conjunto de operaciones necesarias para cortar, destoconar y retirar de la zona afectada
por las obras, los arboles definidos en el Proyecto de forma individualizada o indicados por el D.O.
La ejecucion de esta unidad incluye las operaciones siguientes:
- Tala del arool.
- Extraccién del tocon.
- Carga y transporte de los materiales extraidos a vertedero o lugar de empleo.
- Relleno y compactacion de las oquedades causadas por la extraccion de los tocones vy raices
con zahorra artificial.
A efectos de esta unidad se consideran drboles grandes aquellos con perimetro supetior a 160 cm y drooles
medianos aguellos con petimetro comprendido entre 60 y 160 cm, medidos segun se indica en el apartado
medicién y abono del presente Articulo.

Ejecucién de las obras
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La ejecucion de esta unidad de obra deberd contar, obligatoriamente, con la aprobacion previa del D.O.
Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
Los drboles se troceardn por medio de sierra mecdnica, debiendo adoptarse las precauciones necesarias
para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar danos, tanto a terceros, como al personal y
medios de obra.
Los drboles susceptibles de aprovechamiento serdn podados y froceados en longitudes no inferiores a tres (3)
metros, debiendo ser depositados en el lugar que designe el D.O.
Todaos las oquedades del terreno causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenardn con zahorra
artificial, y se compactardn al 98 % del Proctor Modificado hasta que la superficie se djuste a la del terreno
existente.
Los tocones, raices y resto de material no aprovechable serdn eliminados mediante transporte a vertedero o
lugar de empleo.
Se protegerdn las construcciones e instalaciones del entomo.
Se mantendrdn o sustituirdn de forma provisional los servicios afectados por la ejecucion de esta unidad,
reponiéndolos posteriormente a su estado anterior.
Medicién y abono
La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por las unidades
(ud) de darbol reamente talado y destoconado, en funcion de su perimetro medido a 1 m de altura sobre el
terreno £5 cm, sin incluir ramas ni nudos.
El precio incluye la tala del drbol, la extracciéon del tocdn, la carga y transporte de los materiales extraidos a
vertedero o lugar de empleo segun ordene el D.O., el relleno y compactaciéon de la oquedad causada por la
extraccion del tocdn vy las raices con zahorra arfificial, y el conjunto de operaciones y costes necesarios para la
completa ejecucion de la unidad.

4.2.6 Demolicién de firme mediante fresado en frio
Definicién
Se define como el conjunto de operaciones necesarias para eliminar capas de firme existentes de pequefio
espesor cualquiera gue sea su naturaleza (hormigdn, riegos, mezclas asfdlticas, etc), dejando la capa inferior
apta para el posterior extendido sobre ella de mezcla bituminosa en caliente o de oftro tipo, de forma que
encajen las secciones tipo de firme proyectadas.
Su ejecucion incluye las operaciones de demoliciéon, carga y fransporte de los productos a vertedero o lugar
de empleo.
Ejecucién de las obras
Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
La demolicion se realizard en los tramos de carretera definidos en el Proyecto o en los lugares que indique el
D.O. Se ejecutard mediante maguinaria autopropulsada de cualquiera de los tipos existentes en el mercado,
disenadas especiamente para tal fin, con control electrdnico de espesor. No obstante lo que indigue el

Proyecto, el D.O. podrd modificar el espesor a demoler si lo considera necesario.
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4.2.6.1  Refirada de productos

Durante la ejecucion de esta unidad no se depositard material procedente de la demoliciéon en la plataforma
Y, una vez finalizada la misma, se procederd al barrido de la superficie demolida asi como la retirada de los
materiales sobrantes a vertedero o lugar de empleo, segun ordene el D.O.

4.2.6.2 Tolerancias de las superficies acabadas

La demolicion se redlizard de acuerdo a la informacién contenida en el Proyecto y con lo que sobre el
particular ordene el D.O., debiendo ejecutarse de forma que no se produzcan diferencias respecto al espesor
establecido mayores de 0,5 cm.

Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros
clbicos (Mm% de material demolido medido de la siguiente forma: mulfiplicando la superficie realmente
demolida medida en el terreno por el espesor tedrico definido en el Proyecto o indicado por el D.O. El precio
incluye la demolicién del firme, la carga vy transporte del material demolido a vertedero o lugar de empleo, y
el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

No serdn de abono los excesos de demolicidon no autorizados, ni la reconstruccion de la seccion tipo tedrica

por defectos imputables al Contratista.

4.2.7 Reftirada de elementos de sehalizacién vertical, farolas y postes
Definicién

- Se define como el conjunto de operaciones necesarias para la eliminacion de los carteles,
sefales verticales, farolas y postes, que segun el Proyecto o a juicio del D.O. dificulten la adecuada
ejecucion de las obras, o que hayan sido dafados durante el periodo de garantia.

- Los postes a los que se hace referencia en el presente Articulo son los de alumbrado y los de las
companias de distribucion de electricidad y telefonia. No se incluye en esta unidad la refirada de
estacas de cerramientos rurales ni de cualquier otro elemento de los mismos.

- Laejecucion de esta unidad incluye las operaciones siguientes:

o Remocién de los elementos objeto de refirada y sus cimentaciones.
0 Refirada y transporte a vertedero, a lugar de empleo o al centro de conservacion
gue indique el D.O..
Ejecucién de las obras

- Seestard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
Remocion de los elementos objeto de refirada

- Las operaciones de remocién se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas

condiciones de seguridad suficientes y evitar danos, tanto a terceros, como al personal y medios de

obra.

- Se mantendrdn o sustituirdn de forma provisional los servicios afectados por la ejecucion de esta

unidad, reponiéndolos posteriormente a su estado anterior.

- Alfindlizar la jornada de trabajo no deberdn quedar elementos en estado inestable o peligroso.
Retirada y disposicion de los elementos

- Con los elementos retirados se procederd como se indica en la definicion del presente Arficulo.
- Las cimentaciones removidas serdn fransportadas a vertedero.
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- Los elementos retirados inservibles serdn transportados a vertedero y el resto podrdn ser utilizados
directamente en la propia obra o almacenados a disposicion de la Administracidon en uno de sus
centros de conservacion para su posterior utilizacion.

- Serd por cuenta del contratista el fraslado al centro de conservacion que indique el D.O.

Medicién y abono

- Los elementos de senalizacion vertical con un Unico poste de sustentacion, las farolas y los postes
se medirdn y abonardn de acuerdo a los cuadros de precios por las unidades (ud) realmente
refiradas.

- Los elementos de senalizacion vertical con dos o0 mds postes de sustentacion (flechas, paneles
direccionales, carteles, etc.) se medirdn y abonardn de acuerdo a los precios que figuran en los
cuadros de precios del Proyecto, por los metros cuadrados (m?) de elementos de sefializacion vertical,
realmente retfirados.

- En fodos los casos, el precio incluye la remocion, la retirada y el fransporte de los elementos a
vertedero, a lugar de empleo o al centro de conservacion que indique el D.O., y el conjunto de
operaciones y los costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

4.3 Movimientos de tierras
4.3.1 Excavacién de tierra vegetal

Condiciones generales
Esta unidad de obra consiste en la excavacién, carga, transporte y descarga en acopio o en lugar de empleo
o vertedero, de los terrenos cultivados o con vegetacion que se encuentren en el drea de construccion.
La remocién del terreno se redlizard evitando la compactacion de la tfierra vegetal y poniendo especial
cuidado en no convertirla en barro.
Las técnicas a emplear serdn tales gue no se utilice maquinaria pesada.
El acopio de tierra vegetal se hard en lugares de facil acceso para su conservacion y posterior transporte al
lugar de empleo.
El acopio de tierra vegetal se hard en lugares apropiados, de forma que no se interfiera el trdfico ni la
ejecucion de las obras, o se perturben los desagues y drenadijes provisionales o definitivos.
Los gastos que origine la disponibilidad de terrenos fuera de la obra para realizar los acopios de fierra vegetal,
serdn por cuenta de la empresa constructora.
El acopio de la tierra vegetal se hard en caballones de un metro y medio (1,5 m.) de altura méxima con la
superficie de la capa superior ligeramente abombada y sus taludes laterales lisos e inclinados para evitar su
erosion y retenciones de agua.
El modelado del caballdn, si fuera necesario, se hard con un fractor agricola que compacte poco el suelo.
Los caballones de tierra vegetal no contendrdn piedras, escombros, basuras o restos de froncos y ramas.
El paso de camiones o cualquier maqgquinaria por encima de la tierra apilada, queda expresamente prohibido.
La tierra vegetal que no haya de utilizarse posteriormente o que se rechace, se transportard a vertederos.
Medicién y abono
Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- La excavacion de la tierra vegetal.

DOCUMENTO N°3
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- Las operaciones de carga, transporte y apilado o descarga de la tierra removida en vertedero o lugar de
almacenamiento provisional, incluso cuando existan varios y desde el Ultimo de éstos, hasta la descarga o
apilado en el definitivo.

- Canon de vertido si lo hubiera.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida ejecucion de
esta unidad de obra.

Esta unidad de obra se abonard segun el precio unitario establecido en el Cuadros de Precios, medida de
acuerdo a los planos de planta, secciones y detalles elaborados para ello.

La excavacioén de tierra vegetal se medird por metros clbicos (M3) realizados de forma que cumplan todas las
prescripciones del presente Pliego, obtenidos como resultado de tomar perfiles transversales antes y despues

de retirar la tierra, sin tener en cuenta coeficiente de esponjamiento.

4.3.2 Excavacién en cualquier terreno
Condiciones Generales
Esta unidad de obra consiste en el conjunto de los trabajos de excavacién a cielo abierto para la explanacion,
fanto por encima del nivel fredtico como por debajo del mismo.
Los frabajos de excavacion consisten, en general en:
- Excavacion de los desmontes hasta los limites establecidos en los Planos, descripcion de las obras, o en su
defecto por el Director de Obra.
- Sobreexcavacion de faludes de desmonte que, ordenada o auforizada por el Director de Obra, se lleve a
cabo en lugar de la excavacion de préstamos o ademds de ellos.
- Excavacion de las cunetas provisionales tanto en la explanada como en la coronaciéon de los desmontes.
- Pefflodo de la plataforma y taludes y bangqueado para el adecuado apoyo de los materiales sueltos a
compactar.
- Remocion de los terrenos inadecuados que aparezcan en la obra asi como a los saneos necesarios, tanto en
caja de desmonte como en asientos de terraplenes hasta los limites que ordene el Director de Obra.
- Agotamiento y, en general, mantenimiento durante la ejecucion de las obras del drendje de la zona de
frabajo en perfectas condiciones.
Las obras de excavacion se iniciardn una vez terminados los trabajos preliminares en la explanacion,
ajustdndose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demds informacién contenida en los Planos,
descripcion de las obras, este pliego o en lo que sobre el particular ordene el Director de Obra.
Los servicios afectados (agua, gas, teléfono, electricidad, etfc.) y las construcciones y elementos a conservar,
se comprobardn conjuntamente por la Empresa Constructora y el Director de Obra, antes de iniciar los trabajos
de excavacion.
El corte y refirada de estos servicios serd realizado por la Empresa Constructora bajo las instrucciones de las
companias suministradoras. El Director de Obra dard las instrucciones precisas para lograr condiciones de
seguridad suficientes y evitar danos en las construcciones y elementos a conservar comprobados durante el
reconocimiento previo.
Las reparaciones, indemnizaciones, gastos, efc. que provengan del incumplimiento de cualquiera de las

instrucciones antes mencionadas, serdn por cuenta de la Empresa Constructora.

Proyecto de demoalicién y restauracion ambiental del dmbito de las instalaciones de depuracion de aguas residuales de Loredo en el T.M. de Ribamontdan al Mar (Cantabria) 29



Gobierno de Cantabria

Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente

Direccién General de Biodiversidad, M. Ambiente y Cambio Climdtico

El Director de Obra aprobard, si procede, el comienzo de cualquier tipo de excavacion en desmonte. No se
considerard como realizada como realizada ninguna operacion que no haya sido autorizada.

No se autorizard la ejecucion de ninguna excavacion que no sed llevada a cabo en todas sus fases con
referencias topogrdficas precisas.

Los taludes de desmonte que figuren en los Planos son solamente indicativos. El Director de Obra, a la vista del
terreno y de los estudios geotécnicos, los definird en cada caso, siendo obligacion de la Empresa Constructora
realizar la excavacion de acuerdo con los taludes asi definidos.

Las excavaciones se realizardn comenzando por su parte superior.

Las excavaciones de los taludes se realizard atendiendo a las instrucciones particulares que indique el Director
de Obra de forma que:

- No se realicen voladuras excesivas

- No exista descompresidn prematura o excesiva del talud o del pie del mismo.

- No se descalce el pie del talud.

- No se produzcan deslizamientos, ni durante los trabajos, ni después de realizados.

- No se produzcan erosiones locales.

- No queden Igjas, zonas o blogues con peligro de desprenderse.

- No se disminuya la resistencia de los terrenos no excavados, tanto durante la ejecucion de los trabajos como
después de los mismos.

La Empresa Constructora eliminard de los taludes de desmonte aquellos materiales que, a juicio de Director de
Obra, estén desprendidos, movidos, inestables o que sean inadecuados.

Los materiales adyacentes a los materiales eliminados deberdn guedar en posicidon estable. Si, a juicio del
Director de Obra, esto no sucede, el hueco que ocupaban los materiales eliminados, se rellenard con
hormigdn polbre o gunita, o se realizardn las reparaciones complementarias que este Facultativo indique.

Los trabajos indicados en el pdarrafo anterior se comenzardn inmediatamente después de lo que ordene el
Director de Obra.

Las protecciones superficiales de los taludes tales como, bulones, gunitado, plantaciones superficiales,
revestimiento, cunetas de guarda, etc. que se deban redlizar bien porque se indique en los Planos, en la
descripcion de las obras, en este pliego o porque sean ordenadas por el Director de Obra, deberdn redlizarse
inmediatamente después de la excavacion del talud.

Los desprendimientos que se produjeran al readlizar las excavaciones que sean interiores al perfil previsto,
tendrdan a todos los efectos, consideracion de excavaciones.

La Empresa Constructora tendrd la obligacion de retirar los desprendimientos que representen exceso de
excavacion con respecto al perfil previsto y sanear, a su cargo, la zona de acuerdo con las instrucciones del
Director de Obra.

La explanada deberd conformarse de acuerdo con la informacién confenida en los Planos, en la descripcion
de las obras y con lo que sobre el particular ordene el Director de Obra.

La Empresa Constructora deberd excavar de manera que las iregularidades de la explanada resultante no
afecten al espesor de la capa que se haya previsto sobre ella.

No se admitirdn excavaciones que disminuyan el espesor minimo de esta capa, debiendo la Empresa

Constructora eliminar, a su cargo, cualquier saliente o zona interior al perfil tedrico de la explanada.

DOCUMENTO N°3
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La Empresa Constructora dispondrd, a su costa y en la forma que lo ordene el Director de Obra, los rellenos
precisos si, Como consecuencia de errores en la excavacion, se produjeran exceso en las mismas.

La Empresa Constructora adoptard las medidas de correccidon necesarias en la forma que ordene el Director
de Obra, para gue la cimentacién de la futura explanada no presente cavidades que puedan retener agua.
Los terrenos que, a juicio del Director de Obra, no fuesen aptos para el apoyo de los rellenos compactados, se
removerdn vy sustituirdn en la profundidad y forma que este Facultativo indique.

Agotamiento y drenaje

La Empresa Constructora deberd cuidar especialmente el perfecto drenaje de las obras desde su comienzo
hasta su recepciéon definitiva, fomando con la debida antelacion las medidas necesarias para la profeccion
de las obras contra aguas superficiales y de filtracion.

Los cauces de agua existentes no se modificardn sin autorizacion previa y escrita del Director de Obra.

La pendiente longitudinal de las bermas de los taludes del desmonte que poseen pendiente transversal hacia
el talud no serd inferior al medio por ciento.

La explanada se construird con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas o cauces con el
sistena de drenaje principal. Con este fin, se redlizardn las zanjas y cunetas provisionales que, a juicio del
Director de Obra sean precisos.

Cualquier sistema de desague provisional o definitivo se ejecutard de modo gque no se produzcan erosiones en
las excavaciones.

La Empresa Constructora tomard, inmediatamente, medidas que cuenten co n la aprobacion del Director de
Obra, frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que la Empresa Constructora no fome a tiempo las precauciones para el drendje, sean éstas
provisionales o definitivas, procederd, en cuanto el Director de Obra lo indigue, al restablecimiento de las obras
afectadas y corerdn a su cargo los gastos correspondientes.

Medicién y abono

La unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- La excavacién de los materiales que componen el desmonte.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las sucesivas zonas provisionales de almacenamiento
de los materiales excavados, incluso cuando existan varias y desde la Ultima de éstas hasta la descarga en
definitiva.

- Refino de taludes.

- La formacién de cunetas provisionales en explanada o coronacion de taludes.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesarios.

- Los hormigones pobres y la gunita, asi como las operaciones necesarias para su puesta en obra, en los casos
gue se describen en el presente Articulo.

- Cualquier trabajo, maguinaria, material o elemento auxiliar necesario, para la corecta y rdpida ejecucion de
esta unidad de obra.

La unidad de obra se abonard segun 1os precios unitarios establecidos en el "Cuadro de Precios" .

No serdn de abono los excesos de excavacion respecto a los limites fijados en los Planos, excepto en los casos

previstos en este Pliego 0 que sean admitidos por el Director de Obra.
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Las medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como bulones, gunitado, plantaciones
supefficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., se redlizardn y abonardn conforme a las prescripciones
de las unidades de obra correspondientes del presente Pliego, sin que la Empresa Constructora tenga derecho
a ningun ofro tipo de indemnizacién o incremento de abono.

La excavacion en desmonte se medird por metros cubicos (m3) realizados de forma que cumplan todas las
prescripciones del presente Pliego, obtenidos como resultado de la diferencia entre los perfiles tormados
inmediatamente antes de iniciar la excavacion y los perfiles tornados después de acabada la misma.

El precorte o recorte en roca estard incluido en la excavacion en roca.

4.3.3 Excavacién en Zanjas
Condiciones Generales
Consiste esta unidad de obra en el conjunto de operaciones que es preciso efectuar incluso por debajo del
nivel fredtico para conseguir las zanjas y pozos preparados para recibir; cimentaciones, conducciones, etc..
Se entiende por zanja, foda excavacion longitudinal cuyo fondo tenga un ancho igual o inferior a 2,50 mits.
Se entiende por pozo, toda excavacion no longitudinal cuya profundidad es mayor o igual a dos veces su
diagonal mayor o didmetro.
La unidad de excavacion consiste en:
- Excavacioén segun las secciones tipo y con las profundidades sefaladas en los planos en descripcion de las
obras, o por el Director de Obra.
- Perfilado de taludes y fondo de la excavacion incluso compactacion de éste.
- Agotamiento y drendje de las zanjas y pozos asi como entubacion, si fuese necesario y a juicio del Director
de Obra.
Este tipo de excavacion se clasifica en:
- Excavaciéon en cualquier tipo de terreno excepto roca por medios manuales: Hasta 1T mits.. Hasta 2 mits..
Hasta altura mayor de 2 mts..
- Excavacion en cualquier tipo de terreno excepto roca por medios mecdnicos: Hasta 1 mts.. Hasta 2 mits..
Hasta 3 mts.. Hasta 4 mts.. Hasta alfura mayor de 4 mts..
- Excavacion en roca por medios mecdnicos: Hasta 2 mts.. Hasta 3 mits.. Hasta 4 mts.. Hasta altura mayor de 4
mis.
El Director de Obra aprobard, si procede, el comienzo de cualquier excavacion y su clasificacion. No se
considerard como realizada ninguna operacién que no haya sido autorizada.
No se autorizard la ejecucion de ninguna excavacion que no sea llevada a cabo en todas sus fases con
referencias topogrdficas precisas.
Las profundidades indicadas en los Planos del Proyecto, se consideran como aproximadas. El Director de Obra
fijard las profundidades y dimensiones definitivas de la zanja, a la vista de los ferrenos que surjon durante el
desarrollo de la excavacion.
Cualquier variacién en las condiciones del terreno que difiera sensiblemente de las supuestas, se notificard
inmediatamente al Director de Obra, para gue, a la vista de las nuevas condiciones, infroduzca las

modificaciones que estime necesarias.
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Los bolos, drboles, troncos o cualquier otro material indecuado a juicio del Director de Obra que se encuentre
en la excavacioén, deberdn ser eliminados.

Las posibles cavidades entre la entibacion y la pared de tierra, se rellenardn por completo sin pérdida de
fiempo.

La Empresa Constructora eliminard agquellos materiales que, a juicio del Director de Obra, estén desprendidos,
movidos, inestables 0 que sean inadecuados.

Los materiales adyacentes a los materiales eliminados, deberdn quedar en posicién estable. Si, a juicio del
Director de Obra, esto no sucede, el hueco que ocupaban los materiales eliminados se rellenard con
hormigdn polore o gunita, o se realizardn las reparaciones complementarias que este Facultativo indique.

Los trabajos indicados en el pdrrafo anterior, se comenzardn inmediatamente después de que 1o ordene el
Director de Obra.

Los desprendimientos y deslizamientos que se produjeran al redlizar las excavaciones que sean interiores al
perfil previsto, tendrén a todos los efectos, consideracion de excavaciones.

La Empresa Constructora tendrd la obligacion de retirar los desprendimientos y deslizamientos que representen
exceso de excavacion con respecto al perfil previsto y sanear a su cargo la zona de acuerdo con las
instrucciones del Director de Obra.

Para bajar a las zanjos se empleardn escaleras © rampas adecuadas que cumplan la vigente
"Reglamentacion de Higiene y Seguridad en el Trabajo".

La Empresa Constructora deberd mantener alrededor de los pozos y zanjas una franja de terreno liore de un
ancho minimo de un metro (1m).

Entibacién

Los dispositivos de arriostramiento deberdn estar en cada momento perfectamente colocados sin que exista
en ellos peligro de pandeo.

Las riostras de madera se achaflardn en sus extremos y se acunardn fuertemente contra el apoyo,
asegurdndolas contfra cualquier deslizamiento.

Todos los arriostramientos y sus respectivos anclajes se mantendrdn bajo tensidon continua, comprobando esta
Ultima metddicamente.

La entibaciéon se elevard como minimo cinco centimetros (5 cm) por encima de la linea del terreno o de la
franja protectora.

Agotamiento y drenaje

La Empresa Constructora deberd cuidar especialmente el perfecto drenaje de las obras desde su comienzo
hasta su recepcién definitiva, ftomando con la debida antelacion las medidas necesarias para la proteccion
de las obras contra aguas superficiales y de filtracion.

Los cauces de agua existentes no se modificardn sin autorizacion previa y escrita del Director de Obra.
Cualquier sistema de desague provisional o definitivo se ejecutard de modo que no se produzcan erosiones en
las excavaciones.

La Empresa Constructora tomard inmediatamente medidas que cuenten con la aprobacion del Director de

Obra frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.
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En el caso de que la Empresa Constructora no fome a tiempo las precauciones para el drenadje, sean éstas
provisionales o definitivas, procederd, en cuanto el Director de Obra lo indique, al restablecimiento de las obras
afectadas y correrdn a su cargo los gastos originados por ésta demora.

Las instalaciones de reserva y de agotamiento tendrdn que estar preparadas para que las operaciones
puedan ejecutarse sin interrupciones considerables.

Los dispositivos de succion se situardn fuera de la superficie de cimentacion.

Los conductos filtrantes y tuberias discurrirdn a los lados de las superficies de cimentacion.

Se realizard de acuerdo con el articulo 321 del PG-3/75 y sus modificaciones.

Medicién y abono

El precio correspondiente se aplicard al volumen total de la zanja o pozo segun la profundidad definida en
planos.

La medicion se hard por metro clbico (m3) y el abono de acuerdo con los precios que se indica en el Cuadro

de Precios.

4.3.4 Terraplenes
Se realizardn de acuerdo con el articulo 330 del PG-3/75 y sus modificaciones.
La superficie de las tongadas en suelos seleccionados y adecuados, serd horizontal o convexa con pendiente
transversal mdxima del dos por ciento (2%).
La superficie de las tongadas en ofros tipos de suelo o rocas, serd convexa con pendiente transversal
comprendida entre el dos por ciento (2%) y el cinco por ciento (5%).
El Director de Obra decidird, en aguellos suelos cohesivos que a su juicio se encuentren reblandecidos si
deben ser desechados o deben ser compactados nuevamente, cuando alcancen el contenido marginal de
humedad, pero en ningdn caso se extenderdn nuevas capas sin tener autorizacion del Director de Obra.
El Director de Obra decidird en los suelos cohesivos cuya humedad natural se encuentre por encima del
contenido maximo admisible para la densidad prescrita, las condiciones bajo las cuales debe compactarse el
terraplén o si el suelo se declara inadecuado.
Empleo de los productos de excavaciéon
Todos los materiales que se obtengan de la excavacion serdn reconocidos por el Director de Obra, quien
indicard los usos a gue deben destinarse y los lugares donde deben ser conducidos.
Los materiales u otfros elementos que se obtengan como resultado de la excavaciéon y que, a juicio del
Director de Obra se puedan emplear en usos mds nobles que los previstos en el proyecto, quedardn a
disposicion de la propiedad y se transportardn a los depdsitos que, dentro de la zona de obra, sean sefalados
a tal fin por este Facultativo.
Material procedente de préstamos
Cuando sea necesario aportar materiales de excavaciones en terrenos de préstamo, la Empresa Constructora
solicitard del Director de Obra la oportuna autorizacion, la cual se concederd previos los ensayos que
considere oportunos. Si durante la explotacion del préstamo, el Director de Obra considera que se ha
degradado, podrd anular la autorizacion, obligéndose la Constructora a suministrar material de calidad igual o
superior.

Medicién y abono
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La unidad de obra, incluye los siguientes conceptos:

- La extension, humectacion o desecacion y compactacion de los materiales.

- Los agotamientos y drenaijes superficiales.

- Los escarificados de tongadas, materiales de aportacidn y nuevas compactaciones, cuando sean
necesarios.

- Cualqguier trabajo, maguinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida ejecucion de
esta unidad de obra.

- La excavacion, carga y transporte del material de aportacion en su caso.

Se abonardn de acuerdo con el precio correspondiente al Cuadro de Precios.

Los terraplenes se mediran por metros cubicos (m3) realizados de forma que cumplan todas las prescripciones
del presente Pliego obtenidos como resulfado de la diferencia entre los perfiles iniciales, fomados sobre el
terraplén inmediatamente antes de iniciar la extension y los perfiles tomados inmediatamente después de

finalizar la compactacion.

4.3.5 Rellenos localizados
Para los rellenos localizados podrd emplearse materiales procedentes de la excavacion, de préstamo o de
cantera.
En el caso de zanjas o pozos, se rellenardn cuidadosamente con los materiales procedentes de la excavacion
o préstamo gue hayan sido aceptados, consistentes en tfierras margas, arcila arenosa, arena, grava u otros
materiales aprobados, sin piedras ni terrones de gran tamano, depositado en capas de 20 cm. y apisonado
completa y cuidadosamente mediante pisones manuales y mecdnicos hasta lograr la densidad requerida y
hasta que las tuberias estén cubiertas por un espesor minimo especificado en planos. El resto del material de
relleno habrd de ser depositado posteriormente de la misma forma, salvo que se podrdn utilizar rodillos o
apisonadoras cuando el espacio lo permita. No se podrd asentar el relleno con agua.
Las zanjas 0 pozos que no hayan sido rellenadas adecuadamente, o en las que se produzcan asientos,
habrdn de ser excavadas nuevamente hasta la profundidad requerida para obtener una compacidad
adecuada, siendo luego rellenadas y apisonadas para dejarla con la superficie lisa y restaurada a la rasante y
grado de compacidad necesarios.
La unidad incluye:
- Extension, humectacion o desecacion y compactacion de los materiales.
- Suministro de los materiales de cantera.
- Cualquier trabajo, maguinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y répida ejecucion de

esta unidad de obra.

Medicién y abono
Se abonard segun los precios establecidos en "Cuadro de Precios".
Se medird por metros cubicos (m3) realizadas de forma que cumplan todas las prescripciones indicadas en

este Pliego y obtenidos tedricamente sobre el perfil sefialado en planos.
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4.3.6 Terminacién y refino de la explanada
La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 340.- “Terminacion y
refino de la explanada” del PG-3.
Medicién y abono
La presente unidad se medird y abonard de acuerdo al Articulo 340.4 del PG-3.

4.3.7 Refino de taludes
La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 341.- “Refino de taludes”
del PG-3, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.
Medicién y abono
La presente unidad se medird y abonard de acuerdo al Arficulo 341.3 del PG-3.
La Unidad C320/08.03.- “Excavacion de la explanacion y préstamos. Excavacion en roca con martillo
hidrdulico acoplado a refroexcavadora” y el Articulo C322/04.- “Excavacion especial de taludes en roca”
incluyen la terminacién de taludes y la eliminacion de materiales desprendidos o movidos, no siendo objeto

de medicion y abono independiente.

4.4 Firmes y pavimentos
4.4.1 Zahorras
La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 510.- “Zahorras” del PG-3,
completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.
Materiales

Caracteristicas generales

No se utilizard zahorra natural en secciones de firme cualquiera que sea la categoria de trdfico pesado.
Tampoco se podrd emplear como zahorra el drido siderdrgico procedente de horno alto.

Para las categorias de tréfico 12 a T4 se podrdn emplear dridos siderdrgicos de aceria siempre que el resultado
del indice IGE segun la Norma NLT-361 sea inferior al 1%.

Se definen como dridos siderlrgicos de aceria, para su empleo en zahorras, a las escorias negras de homo
eléctrico, que es el material de origen industrial procedente de la fabricacion de acero en homos de arco
eléctrico que se forma durante el proceso de fusion, afino o elaboracion del acero y que se separa de él
debido a su menor peso especifico. No se considera aqui la escoria blanca de horno eléctrico, que es la que
se produce durante la operacion de afino del acero fundido, por su expansividad potencial.

Las escorias negras de horno eléctrico habrdn sido envejecidas con riego de agua durante un periodo minimo
de tres meses, tras someterlas previomente al menos a un proceso de machaqgueo, cribado y eliminaciéon de
elementos metdlicos y otros contaminantes.

Limpieza

El equivalente de arena serd superior a 40 cualquiera que sea la categoria del frdfico de la carretera. En caso
de emplearse la zahorra en seccidén de acera o bajo cunetas, el equivalente de arena no serd inferior a 30.
Plasticidad

En fodos los casos el material granular serd no pldstico, cualquiera que sea la categoria de trdfico pesado vy la

ubicacion de la zahorra dentro de la seccion de firme (calzada o arcenes).
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Tipo y composicidn del material

Los husos granulométricos de las zahorras artificiales a emplear serdn los indicados en la tabla 510.3.1 del PG-
3.

La granulometria combinada de los dridos siderdrgicos de aceria para la zahorra deberd presentar una
expansion inferior al 0,5% en el ensayo ASTM D 4792,

Las granulometrias de las mezclas de dridos siderdrgicos de aceria con los dridos naturales deberdn tomarse
en volumen.

Equipo necesario para la ejecuciéon de las obras

Central de fabricacion de la zahorra artificial

La central de fabricacion de zahorra artificial dispondrd de al menos tres tolvas con un sistema de dosificacion
ponderal o volumétrico de dridos y agua y una produccién minima de 100 t/h.

El nUmero minimo de fracciones de arido para fabricar las zahorras artificiales es tres: 0/6, 6/18 y 18/25 6 18/40
mm.

Equipo de extensién

En carreteras de nueva construccion con anchura de plataforma igual o superior a 8 m, bermas no incluidas y
cuando la obra tenga una superficie mayor de cuarenta mil metros cuadrados (40.000 m?), las zahorras
artificiales se colocardn en obra mediante extendedoras automotrices dotadas de los dispositivos necesarios
para extender el material con la configuracidon deseada y proporcionarle un minimo de compactacion, asi
como de sistemas automaticos de nivelacion.

En el resto de los casos se podrdn utilizar extendedoras automotrices o motoniveladoras.

La anchura minima de extension serd 3 m, la anchura mdéxima serd la de la plataforma completa.

Tramo de prueba

La longitud del framo de prueba serd superior a 150 m.

Especificaciones de la unidad terminada. Capacidad soporte

El D.O. establecerd el procedimiento a seguir para la determinacion del ensayo de carga con placa circular
rigida, que serd uno de los dos que se indican a continuacion:

El recogido en la NLT-357/86. En este caso, los valores del mddulo de compresibilidad en el primer ciclo de

carga del ensayo de carga con placa (E,,;). serdn superiores a los siguientes valores:

CICLO DE CATEGORIA DE EXPLANADA
CARGA E1 E2 E25 E3
E, (MPQ) 90 120 140 200

El recogido en la NLT-357/98. En este caso, los valores del médulo de compresibilidad en el primer y segundo
ciclo de carga del ensayo de carga con placa (E,, v E,,. respectivamente), serdn superiores al mayor valor de

los siguientes:
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- Los especificados en la tabla que se recoge a continuacion, establecida segun las categorias

de trdfico pesado:

CICLO DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARGA T00 QT 2 13 T4y arcenes
E,, (MPQ) 180 150 100 80

- Cuando se trate de zahorras sobre coronacion de explanadas, los especificados en la tabla que

se recoge a continuacion, establecida segun las categorias de explanada:

CICLO DE CATEGORIA DE EXPLANADA
CARGA E1 o Eo5 -
E\2 (MPQ) 100 200 300 400

- Ademds de lo anterior, el valor de la relacion de maédulos E,,/E,; serd inferior a dos unidades y dos
décimas (2,2). En todo caso, se admitirdn valores superiores, cuando el médulo de compresibilidad

del primer ciclo de carga, E,;, sea superior al indicado en las siguientes tablas:

CICLO DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

CARGA T00 QT 2 13 T4y arcenes
E, (MPQ) 110 90 60 50
CICLO DE CATEGORIA DE EXPLANADA

CARGA El E2 E25 E3

E, (MPQ) 60 100 150 200

En todo caso, no se admitirdn valores de la relacion de maédulos E,,/E,,; superiores a cinco unidades (5,0).

Control de calidad

Control de procedencia del material

Si se utiliza arido siderdrgico de aceria, a los ensayos que figuran en el apartado 510.9.1. del PG-3, se afadirdn
los siguientes:
- Determinacioén del grado de envejecimiento en escorias de aceria, segun la Norma NLT-361.
- Contenido de cal libre, CaO, segun la Norma UNE EN 1744-1,
- Contenido de magnesio total, segun la Norma UNE EN 196-2.
- Expansividad, determinada segun la Norma UNE EN 1744-1. La duracion del ensayo serd de
veinticuatro horas (24 h) cuando el contenido de éxido de magnesio, segun UNE-EN 196-2, sea menor
o igual al cinco por ciento (5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demds casos.
- Contenido ponderal de compuestos de azufre totales, (expresados en SO,), determinado segun
la Norma UNE EN 1744-1.
Previaomente a la aceptacion del drido siderlrgico de aceria se deberd aportar documento acreditativo del
origen del material, de que la valorizacién de la escoria estd autorizada por el drgano ambiental del Gobiermno
de Cantabria y la cerfificacion que acredite, a los solos efectos ambientales, la idoneidad de las

caracteristicas de las escorias valorizadas para el uso propuesto. El suministrador de escoria deberd certificar
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que el drido siderlrgico aceria procede de un depdsito controlado de escorias negras y que no se encuentran
mezcladas con escorias blancas no ofros contaminantes. Se incluird en el certificado las condiciones de
envejecimiento de las escorias y los contenidos de CaO libre y MgO total.

Control de ejecucion

Por cada mil metros cubicos (1.000 m?3) de material producido, o cada dia si se fabricase menos material,
sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafana y otra por la tarde a los ensayos que figuran en el
apartado 510.9.2.1. del PG-3, se anadird el siguiente:

- Grado de envejecimiento de escorias negras de aceria, segun la norma NLT-361.

Ejecucién de las obras

Las capas de firme ejecutadas con zahorra se ajustardn a las secciones tipo definidas en el Proyecto.

Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard de acuerdo al Articulo 510.11 del PG-3. El precio de esta unidad
incluye el estudio de la férmula de trabgjo, la ejecucion del tramo de prueba y su confrol de calidad
correspondiente,

Si la zahorra, ademds de cumplir fodas y cada una de las prescripciones especificadas en los apartados
510.2.- "Materiales” y 510.3.- "Tipo y composicion del material” del PG-3, tuviera, en un 90%, o mds, de los
ensayos que redlice la direccion de obra, durante el control de calidad de la misma, un valor del equivalente
de arenq, segun la Norma UNE-EN 933-8, superior en 10 puntos al valor minimo especificado en el presente
Pliego, se abonard la (o las) unidad(es) de obra(s) definida como “m?® de incremento de calidad de zahorra

artificial...”, siendo condiciéon para ello que esta(s) unidad(es) esté(n) incluida(s) en el presupuesto del proyecto.

4.4.2 Suelos estabilizados in situ

La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 512.- “Suelos estabilizados
in situ” del PG-3, aprobado por Orden FOM/891/2004 de 1 de marzo, completadas o modificadas con las
contenidas en este Articulo del presente Pliego.
Materiales
Cal
La estabilizacién de suelos con cal puede hacerse principaimente de dos formas diferentes:

- Mezclain situ (Via seca/himeda)

- Mezcla en central o planta movil
Para la estabilizacion de suelos con cal se empleard cal aérea hidratada del tipo CL 90, salvo en el caso de
estabilizacién in situ de suelos excesivamente hiimedos en que se utilizard cal viva.
Las caracteristicas de la cal tipo CL 90 se recogen en la tabla que se presenta a continuacion:

Caracteristicas CAL CL 90S
Contenido en éxidos de
calcio y magnesio sobre

producto exento de agua >90% masa
libre y de agua
combinada

Proyecto de demoalicién y restauracion ambiental del dmbito de las instalaciones de depuracion de aguas residuales de Loredo en el T.M. de Ribamontdan al Mar (Cantabria) 34



Gobierno de Cantabria

Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente

Direccién General de Biodiversidad, M. Ambiente y Cambio Climdtico

Contenido en didxido de

<4% masa
carbono

o % de rechazo en
% de rechazo en masa

Finura, segun Norma 0,09 mm Omzorfw?ﬂn
Europea EN 459-2:2001 -
<7 <2

Humedad <2%

Cemento

La close resistente del cemento es la definida en el Proyecto, siendo de 22,5 o 32,5 para los cementos
especiales tipo ESP-VI-1 y de 32,5N para los cementos comunes. No se empleardn cementos de aluminato de
calcio, ni mezclas de cemento con adiciones gue no hayan sido realizadas en la fabrica.

El principio de fraguado, determinado con la norma UNE EN 196-3, no podrd tener lugar antes de las dos horas
(2 h). No obstante, si la estabilizacion se realizase con temperatura ambiente superior a treinta grados Celsius
(30 ©°C), el principio de fraguado, determinado con dicha norma, pero realizando los ensayos a una
temperatura de cuarenta mds menos dos grados Celsius (40+2 °C), no podrd tener lugar antes de una hora (1
h).

Suelo

Plasticidad

En los suelos estabilizados con cal, si el indice de plasticidad del suelo fuera superior a cuarenta (40), la mezcla
del suelo con la cal se realizard en dos (2) etapas.

En los suelos estabilizados con cemento, si el indice de plasticidad fuera superior a 15, se redlizard un
tratamiento previo con cal, con una dotacién minima del uno por ciento (1 %) en masa del suelo seco, de
manera que el indice de plasticidad satisfaga las exigencias de recogidas en la tabla 512.3.2 del PG-3.

Tipo y composicién del suelo estabilizado

El fipo de suelo estabilizado y la profundidad de estabilizacion son los definidos en el Proyecto, y el resto de
caracteristicas serdn las que se obtengan como consecuencia de la redlizaciéon del tramo de prueba.

Tramo de prueba

La longitud del tramo de prueba serd superior a 150 m.

Control de calidad

Los materiales constitutivos de la unidad de obra deberdn mezclarse “in situ”, en las proporciones fijadas por la
férmula de trabajo, que deberd ser preparada y aprobada con anterioridad al extendido.

En la realizaciéon del control de calidad del suelo estabilizado “in situ”, se define como :

Lote:
- Lasuperficie de tongada de 3.000 m? o fraccion diaria si ésta es menor.
- Sila fraccién diaria es superior a 3.000 m? y menor del doble se formardn dos lotes aproximadamente
iguales.
Muestra:

- Conjunto de 5 unidades tomadas aleatoriamente sobre la superficie definida como lote. Sobre este

conjunto se hardn ensayos de humedad.
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- Sobre otro conjunto de 5 unidades, igualmente tomadas aleatoriamente sobre la superficie definida
como lote, se tomardn 3 probetas de cada unidad (en total 15 probetas), sobre las que después de
curadas durante 7 dias se hardn ensayos de rotura a compresion simple.

Criterios de aceptacion o rechazo del lote

Espesor

El espesor medio obtenido de suelo tratado no deberd ser inferior al especificado en el Proyecto.
Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard de acuerdo al Articulo 512.11 del PG-3.

4.4.3 Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigdn bituminoso
La presenfe unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 542- “Mezclas

bituminosas en caliente tipo hormigoén bituminoso” del PG-3, aprobado por Orden Circular 24/2008, de 30 de
julio, del Ministerio de Fomento, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente
Pliego.

Materiales

Ligante hidrocarbonado

- El fipo de ligante hidrocarbonado a emplear es el definido en el Proyecto, y serd betin de
penetracion del tipo B 60/70 & B 80/100, o ligantes con caucho que deberan cumplir las
especificaciones establecidas en la Orden Circular 21/2007, de 11 de julio, del Ministerio de Fomento.
- Los betunes de penetracién 60/70 y 80/100 podrdn ser sustituidos por betunes de penetracion
qgue cumplan con los tipos, las especificaciones, y las condiciones nacionales especiales de la norma
Europea UNE-EN 12.591, seguin se indica:

o B 60/70 por B 50/70

o B80/100 por B 70/100

Arido
- Se podrdn emplear dridos siderdrgicos que cumplan las especificaciones de la siguiente tabla:

Requisitos

Caracteristica Sobre capas tratadas | Demds capas
con cemento

Estabilidad < 5,0% < 5,0%

Indice IGE < 1,0% < 1,0%

Contenido de cal libre < 0,5% < 0,5%

Contenido ponderal de compuestos de | < 0,5% < 1,0%

azufre

- Se define como dridos siderdrgicos para su empleo en mezclas bituminosas a las escorias negras

de homo eléctrico, que es el material de origen industrial procedente de la fabricaciéon de aceros en
hormos de arco eléctrico y que se separa de él debido a su menor peso especifico. No se considera
aqui la escoria blanca de horno eléctrico, que es la que se produce durante la operacion de afino
del acero fundido, por su expansividad potencial.

- Los dridos siderurgicos, tanto gruesos como finos, deberdn estar exentos de elementos metdlicos,
refractarios, particulas de cal u otras materias extranas que puedan afectar a la estabilidad de la
capa, siendo el resto de prescripciones, para ellos, las mismas que se fijan en los articulos
correspondientes del PG-3.
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- Las escorias negras habrdn sido envejecidas con riego de agua durante un periodo minimo de
fres meses, fras someterlas previomente al menos a un proceso de machaqgqueo, cribado y
eliminacion de elementos metdlicos y otros contaminantes.
- Cuando se utilice material reciclado procedente del fresado de mezclas bituminosas, el tamano
mMaximo de las particulas serd de 25 mm.
- El contenido de impurezas del drido grueso, cualquiera que sea su naturaleza, serd inferior al
cinco por mil (0,5%) en masa, segun el anexo C de Ia UNE 146130.

Tipo y composicién de la mezcla

- El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcidn del tipo y del espesor de la capa
de firme a la que se destine, es la definida en el Proyecto. La dotaciéon de ligante hidrocarbonado de
la mezcla serd el establecido en la formula de frabajo, cumpliendo las dotaciones minimas indicadas
en la fabla 542.11 del PG-3.

- Enlas mezclas bituminosas fabricadas con dridos siderdrgicos, tanto el drido grueso como el fino
podrdn estar formados por combinaciones de arido siderlrgico con ofros dridos naturales o arfificiales
siempre que el material combinado cumpla las especificaciones del presente articulo.

- Cuando se utilicen dridos siderdrgicos, las granulometrias de las mezclas bituminosas, las
dotaciones minimas de betln y las relaciones recomendables polvo mineral - ligante deberdn
tfomarse en volumen.

Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Central de fabricacion

- La central de fabricacion deberd disponer de marcado CE para el tipo de mezcla bituminosa a
emplear en proyecto.
- La produccion horaria minima de la central serd de 100 t/h.

Equipo de extendido
- Las extendedoras serdn autopropulsadas, y estardn dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla bituminosa en caliente con la geometria y produccion previstas y un minimo de
precompactacion del 80 %.
- Lo temperatura de la mezcla en la folva de la extendedora en el momento previo a su
extendido serd la indicada en la férmula de trabajo, no siendo inferior a 145°C.
- La anchura minima de extension serd 2,75 m, la mdxima, la anchura de la plataforma.

Ejecucion de las obras

Estudio de la mezcla y obtenciéon de la formula de frabgjo

- La dosificacion de ligante hidrocarbonado serd la establecida en la formula de trabajo.
Aprovisionamiento de dridos

- El acopio de los aridos se redlizard por separado, segun el tipo y el tamaho de los mismos.
- Diez diaos anfes del inicio de la ejecucién de la unidad, se tendrdn acopiados los daridos
correspondientes a un 15% del volumen o el equivalente a 1 semana de trabajo, como minimo.
Diariamente se suministrard, como minimo, el volumen de dridos correspondiente a la producciéon de
la jornada, sin descargarlos en 1os acopios que ya hayan sido aprobados.

Tramo de prueba

- El'tframo de prueba tendrd una longitud superior a 100 m.
Control de calidad

- En caso de que el D.O. lo estime conveniente, se podrd aplicar la norma UNE EN 12697-34/06
para el control de calidad de las mezclas bituminosas, cumpliéndose los valores de la siguiente tabla:

DOCUMENTO N°3
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Caracteristica Categoria de tréfico pesado
TOOyTO |[T1yT2 T3yarcenes |T4

Estabilidad (kN) > 15 > 12,5 > 10 8§-12
Deformacién (mm) 2-3 2-35 25-3,5
Huecos en mezcla (%) | Capa de Rodadura |4 -6 3-5

Capa intfermedia 4-6 5-8* 4-8 4 — 8**

Capa de base 5-8* 6-9* 5-9
Huecos en dridos (%) Mezclas - 12 >15

Mezclas-20y-25 | =14

(*) En las mezclas bituminosas de altfo modulo: 4-6.
(**) En vias de servicio.

Control de procedencia de los dridos

- Si se utiliza arido siderdrgico, a los ensayos de control que figuran en el apartado 542.9.1.2. del
PG-3, se anadirdn los siguientes:
o Determinacion del grado de envejecimiento en escorias de aceria, segun la Norma
NLT-361.
o Contenido de cal libre, CaO, segun la Norma UNE EN 1744-1.
Contenido de magnesio total, segun la Norma UNE EN 196-2
0 Expansividad, determinada segun la Norma UNE EN 1744-1. La duracion del ensayo
serd de veinticuatro horas (24 h) cuando el contenido de éxido de magnesio, segun
UNE-EN 196-2, sea menor o igual al cinco por ciento (5%) y de ciento sesenta y ocho
horas (168 h) en los demds casos.
o Contenido ponderal de compuestos de azufre totales, (expresados en SO,),
determinado segun la Norma UNE EN 1744-1.
- Previomente a la aceptacidon del drido siderlrgico de homo eléctrico se deberd aportar
documento acreditativo del origen del material, de que la valorizacion de la escoria estd autorizada
por el érgano ambiental del Gobierno de Cantabria v la certificacion que acredite, a los solos efectos
ambientales, la idoneidad de las caracteristicas de las escorias valorizadas para el uso propuesto. El
suministrador de escoria deberd certificar que el drido siderlrgico de horno eléctrico procede de un
depdsito controlado de escorias negras y que no se encuentran mezcladas con escorias blancas ni
otfros contaminantes. Se incluirdn en el certificado las condiciones de envejecimiento de las escorias y
los contenidos de CaO libre y MgO total.
Control de ejecuciéon

- Se redlizard ensayo de equivalente de arena para los dridos con la misma frecuencia de ensayo
que la indicada en la tabla 542.18 del PG-3.
Medicién y abono

- La mezcla bituminosa en caliente tipo hormigdn bituminoso se medird y abonard de acuerdo al
Articulo 542.11 del PG-3. El precio incluye los dridos, el polvo mineral y eventuales adiciones, incluso
cuando éstas sean cemento.

- Siel arido grueso empleado para capas de rodadura, ademds de cumplir fodas y cada una de
las prescripciones establecidas en el apartado 542.2.2.- “Aridos” del PG-3, tuviera un valor del
coeficiente de pulimento acelerado segun UNE-EN 1097-8, en todos los ensayos que se realicen
durante el control de calidad de la misma, superior en cuatro (4) puntos al valor minimo especificado
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en el PG-3 para la categoria de trdfico pesado que corresponda, se abonard la unidad de obra
definida como "t Incremento de calidad de drido en capa de rodadura”, siendo condicion para ello
que esta unidad esté incluida en el presupuesto del proyecto.

- Si los resultados de la regularidad superficial de la capa de rodadura mejoran los valores
especificados en el PG-3, en todos los ensayos que se redlicen durante el control de calidad de la
misma, segun los criterios del apartado 542.10.3.- “Regularidad superficial” se abonard la unidad de
obra definida como ™ Incremento de calidad de regularidad superficial en capa de rodadura”,
siendo condicién para ello que esta unidad esté incluida en el presupuesto del proyecto.

- Salvo que figure expresamente en los cuadros de precios y presupuesto del presente Proyecto,
los costes del traslado a obra del equipo de aglomerado no se abonardn, considerdndose incluidos
en la unidad correspondiente.,

- En el caso de que el “fraslado a obra de equipo de aglomerado” figure expresamente en los
cuadros de precios y presupuesto del presente Proyecto, éste se abonard por las unidades (ud) de
traslado realmente realizadas, incluyéndose en el precio el tfransporte y puesta a punto del equipo de
aglomerado (extendedora y medios de compactacioén) y los elementos auxiliares necesarios para la
correcta ejecucion de la unidad, asi como los desplazamientos del personal especializado.

4.4.4 Riegos de imprimacién
La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 530.- "Riegos de
imprimacién” del PG-3, aprobado por Orden FOM/891/2004 de 1 de marzo, completadas o modificadas con
las confenidas en este Articulo del presente Pliego.
Materiales

- El fipo de ligante hidrocarbonado a emplear serd emulsion bituminosa ECI o ECL-1, del Articulo
213.- "Emulsiones bituminosas”,
Dotacién de los materiales

- La dotacién del ligante no serd inferior en ninglin caso a seiscientos gramos por metro cuadrado
(600 g/m?) de ligante residual.
Ejecucién de las obras

Preparacién de la superficie existente

- Para limpiar la superficie a imprimar, se utilizardn barredoras mecdnicas, mdquinas de aire a
presion o cualgquier otro medio adecuado para la correcta limpieza de la superficie.
Medicién y abono

- La presente unidad se medird y abonard de acuerdo al Articulo 530.9 del PG-3.

4.4.5 Riegos de adherencia
La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Ariculo 531.- “Riegos de

adherencia” del PG-3, aprobado por Orden FOM/891/2004 de 1 de marzo, completadas o modificadas con
las contenidas en este Articulo del presente Pliego.
Materiales

- El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear serd emulsion bituminosa ECR-1T o emulsion
termoadherente, del Articulo 213.- "Emulsiones bituminosas”.

Dotacién de los materiales
- La dotacion del ligante no serd inferior en ningun caso a doscientos gramos por metro cuadrado
(220 g/m?) de ligante residual.
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Ejecucién de las obras

Preparacién de la superficie existente

- Para limpiar la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de adherencia, se utilizardn
barredoras mecdnicas, mdaguinas de aire a presidn o cualquier ofro medio adecuado para la
correcta limpieza de la superficie.

Medicién y abono
- La presente unidad se medird y abonard de acuerdo al Articulo 531.9 del PG-3.

4.4.6 Riegos de curado
La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 532.- "Riegos de curado

del PG-3, aprobado por Orden FOM/891/2004 de 1 de marzo, completadas o modificadas con las contenidas
en este Articulo del presente Pliego.
Materiales

- Elfipo de ligante hidrocaroonado a emplear serd emulsion bituminosa ECR-1, del Articulo 213.-
"Emuilsiones bituminosas”.

Dotacién de los materiales
- La dotaciéon del ligante no serd inferior en ningln caso a frescientos gramos por metro cuadrado
(300 g/m?) de ligante residual.

Ejecucioén de las obras

Preparaciéon de la superficie existente

- Para limpiar la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de curado, se utilizardn
barredoras mecdnicas, maguinas de aire a presidn o cualquier ofro medio adecuado para la
correcta limpieza de la superficie.

Medicién y abono
- La presente unidad se medird y abonard de acuerdo al Articulo 532.9 del PG-3.

4.4.7 Hormigbén compactado
La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Ariculo 516.-"Hormigdn
compactado" del PG-3, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.
Definicién
El Articulo referido 516 (aprobado en 1986) establece que "...en el hormigdén compactado se seguirdn las
prescripciones del Arficulo 513 (gravacemento, que procede de la version inicial del PG-3, ano 1976),
completadas con las contenidas en el presente Pliego". Dado que recientemente el Articulo 513 ha sido
modificado por la Orden FOM/891/2004, en la que el nuevo Articulo 513 se refiere a "materiales tratados con
cemento (suelo cemento y gravacemento)', resulta, en consecuencia, que la indicada referencia del Articulo
516 para el cumplimiento del Articulo 513, debe entenderse referida al vigente Articulo 513, en lo concemiente
a la gravacemento.
En lo que sigue en el presente Articulo, la referencia al Articulo 513 lo es al Articulo 513 de la Orden
FOM/891/2004 sobre "Materiales tfratados con cemento (Suelocemento y gravacemento)”, y el Articulo 516, al
Articulo 516 del PG-3.
Materiales
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Conglomerante
El conglomerante estard compuesto exclusivamente por cemento, siendo de aplicacion el Articulo 513.2.1.

Materiales granulares

Los materiales granulares cumplirdn las condiciones exigidas en funcién de la categoria de tréfico pesado
segun el Articulo 513.2.2, en lo referente a gravacemento, complementadas con las del Articulo 516.2.2 del
PG-3.
No se podrdn emplear subproductos o productos inertes de desecho como materiales granulares.
Aditivos
Los aditivos que, en su caso, puedan utilizarse para obtener la trabagjabilidad adecuada o mejorar las
caracteristicas de la mezcla, serdn comunicados al D.O. y aceptados por éste, en su caso, después de
estudiada la férmula de trabajo y realizado el tramo de prueba.
Dosificaciéon del hormigdn compactado
Se cumplirdn las prescripciones del Arficulo 516.3 del PG-3.
Ensayos previos a la ejecucién
Se realizardn siempre, siendo de aplicacion las prescripciones del Articulo 516.4 del PG-3.
EqQuipo necesario para la ejecuciéon de las obras
Serd el definido en el Ariculo 513.4 del PG-3, para gravacemento, con las siguientes prescripciones
complementarias 0 modificativas:
- Se podrdn emplear centrales de mezcla continua o discontinua siempre que la produccion horaria
minima sea de 50 m3h.
- La extension se realizard con extendedoras automotrices que aseguren una precompactacion del
80% de la éptima establecida en la formula de trabajo. Se podrdn utilizar motoniveladoras cuando asi
venga definido en el Proyecto o lo autorice expresamente el D.O.
- Elequipo de compactacion cumplird las prescripciones del Articulo 513.4.4 del PG-3.
Tramos de prueba
Se exigiran las prescripciones del Articulo 513.6 del PG-3 para gravacemento, complementadas por las del
Articulo 516.6 del PG-3, y por las siguientes:
- Lalongitud del tramo de prueba serd superior a 100 m.
Ejecucién de las obras
Estudio y obtencion de la férmula de frabaijo

Serd de aplicacion el Articulo 513.5.1 del PG-3.
Preparacion de la superficie existente

Regird lo especificado en el Articulo 513.5.2 del PG-3.

Fabricacion de la mezcla

La fabricacion de la mezcla se redlizard de acuerdo al Articulo 513.5.3 del PG-3, disponiéndose un volumen
minimo de acopios de material granular o de las fracciones de drido del 50% del totall.

Transporte, vertido y extensién de la mezcla

Se cumplirdn las prescripciones establecidas en los Articulos 513.5.4 del PG-3, complementadas con las del
516.7.2 del PG-3.
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Donde no resulte factible a juicio del D.O. el empleo de la maquinaria prevista en el Proyecto para la extension
de la mezcla, se podrd poner en obra por otros procedimientos aprobados por aquél.

Prefisuracion de la mezcla

La prefisuracién de la mezcla se realizard de acuerdo al Articulo 513.5.6 del PG-3, cumpliendo ademds las
siguientes prescripciones:
- La prefisuracion se realizard siempre.
- La separacion entre juntas estard comprendida entre dos y tres metros, a concretar por el D.O.
después del tramo de prueba.

Compactacién y terminacién

Se cumplird lo especificado en el Articulo 513.5.7 del PG-3, complementado por el 516.7.3 del PG-3.

Refino de la superficie

Se redlizard segun el Articulo 516.7.4 del PG-3.

Eiecucion de juntas de trabagjo

Las juntas de trabajo se ejecutardn de acuerdo con el Arficulo 513.5.8 del PG-3.

Curado vy proteccién superficial

Se sequird lo especificado en el Articulo 516.7.6 del PG-3.

Controles de fabricacién y puesta en obra (especificaciones de la unidad terminada)
Segun al Articulo 513.7 del PG-3, complementado por el 516.11 del PG-3.
Limitaciones de la ejecuciéon

Se aplicard el Articulo 513.8 del PG-3.

Control de calidad

Se aplicard el Articulo 513.9 del PG-3.

Criterios de aceptacién y rechazo

Seqgun el Articulo 513.10 del PG-3.

Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros
clbicos (m?®) realmente ejecutados medidos sobre el terreno. El precio incluye todas las operaciones y fodos
los componentes, incluso el cemento, andlisis previos, tramo de prueba y su control, formula de trabajo, y
tfodos los costes y operaciones necesarias para la correcta ejecucion de la unidad.

El riego de curado se medird y abonard aparte, de acuerdo al Articulo C532/06.- "Riegos de curado” del

presente Pliego.

4.4.8 Bordillos
La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 570- “Bordillos” del PG-3,
gue aungue derogado por Orden FOM/891/2004 de 1 de marzo, se aplicard a la presente obra, completadas
o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.
Materiales

Bordillos de piedra
Forma y dimensiones
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La forma y dimensiones son las definidas en el Proyecto.

Bordillos prefabricados de hormigdn

Cumplirdn las especificaciones de la norma UNE 127025.

Forma y dimensiones

La forma y dimensiones son las definidas en el Proyecto.

La longitud minima de las piezas serd de 0,5 m.

Clasificacion

De acuerdo con la Norma UNE 127025, los bordillos prefabricados de hormigdn se clasifican segun:

El tipo de fabricacion:

Bordillo monocapa: Bordillo macizo, constituido por un ndcleo de un solo tipo de hormigdn en masa.
Bordillo de doble capa: Bordillo macizo, constituido por un nicleo de un solo tipo de homigdn en
Masa y una capa de mortero de cemento de acabado en su cara vista.
- Eluso previsto en su diseno:
Bordillo peatonal tipo A.
Bordillo de calzada tfipo C.
- Suforma:
Bordillos rectos.
Bordillos curvos.
- Su clase, determinada por la resistencia a flexion de acuerdo con el apartado 7.3 de la Norma UNE
127025:
R3,5: Resistencia igual o superior a 3,5 MPa (N/mm2).
R5: Resistencia igual o superior a 5 MPa (N/mm?2).

R6: Resistencia igual o superior a 6 MPa (N/mm?2), recomendado para usos bajo esfuerzos intensivos.

Ejecucién de las obras

Una vez realizada la excavacion necesaria para conseguir las dimensiones definidas en el Proyecto, se
procederd a la regularizacion y compactacion del fondo de la excavacion. Sobre dicho fondo se extenderd la
capa de hormigon.

Una vez ejecutada la capa de hormigén, se procederd al extendido del mortero de agarre.

Sobre el mortero extendido se colocardn a mano las piezas de bordillo golpedndolas con un mazo de goma
para redlizar un principio de hinca y conseguir la alineacion deseada.

La separacion entre bordillos serd de 1 cm, rellendndose posteriormente con mortero.

Una vez rellenadas las juntas, se procederd al cepillado y llagueado de las mismas.

Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros (m)
realmente ejecutados. El precio incluye la excavacion del cimiento, el lecho de hormigdn, el mortero de
asiento, el encintado del bordillo y rejuntado del mismo, y el conjunto de operaciones y costes necesarios para

la completa ejecucion de la unidad, asi como la parte proporcional de rebajes y accesos.
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4.4.9 Acera
Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en la Orden VIV/561/2010, de 1 de
febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones bdsicas de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados, completadas o modificadas
con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.
Definicién
Se define como el pavimento peatonal para exteriores ejecutado con baldosas de terrazo o piedra natural
colocadas con mortero sobre solera de hormigdn en masa asentada en una capa de zahorra artificial, incluso
rejuntado y limpieza.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

o Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
Extendido y compactacion de la capa de zahorra artificial.
Ejecucién de la solera de hormigdn en masa con mallazo.
Colocacion de las piezas sobre mortero.

Relleno de las juntas con lechada o mortero, seguin proceda.
Limpieza del pavimento acabado.

Colocacién del bordillo en trasdds de acera.

O 0O 0o o oo

Materiales
Zahorra
La zahorra a emplear como lecho de asiento estard comprendida en el huso granulométrico ZA-20 y cumplird

lo especificado en el Articulo "Zahorras” del presente Pliego.

Hormigdén
El hormigdn a emplear en la ejecucién de las soleras de las aceras serd HNE-20, y cumplird las

especificaciones del Articulo “Hormigones” del presente Pliego.

Acero

- Segun Articulo C240.- "Barras corrugadas para hormigén estructural” del PG-3.

- Segun Articulo C241.- "Mallas electrosoldadas” del PG-3.

- Segun Articulo C242.- "Armadluras bdsicas electrosoldadas en celosia” del PG-3.
Mortero

El mortero a utilizar serd M-450, con cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento P-350 por metro cubico
de mortero (450 kg/m3).

Lechada
La lechada de cemento para el rejuntado se compondrd de seiscientos kilogramos de cemento Portland P-

350 por metro cubico (600 kg/m3) y de arena, de la gue no mds de un quince por ciento (15%) en peso
guede retenida por el tamiz 2,5 UNE, ni mdas de un quince por ciento (15%) en peso pase por el tamiz 0,32
UNE.

Bordillo
El bordillo a emplear en el trasdds de acera serd del tipo A2-R3,5 y cumplird lo especificado en el Arficulo

C570/05.- "Bordillos” del presente Pliego.

Baldosa
Se clasificard respecto a su resistencia al deslizamiento Ry, determinada segun lo establecido en la UNE-ENV

12633:2003 "Método para la determinacion del valor de la resistencia al deslizamiento/resbalamiento de los

pavimentos pulidos y sin pulir’, segun la clase gue figura en la siguiente tabla:

Clasificacion de los suelos segun su resbalicidad
Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Ry= 15 0
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15 < Ry < 35 1
35 < Ry = 45 2
Ry> 45 3

Los suelos pavimentados con baldosa serdn de clase 3 segun se recoge en la tabla 1.2 del Documento Basico
SUA “Seguridad de Utilizaciéon y Accesibilidad” del CTE.

Baldosa de piedra natural
Elemento de piedra natural con espesor minimo de 2,5 cm, estando el resto de sus dimensiones

comprendidas entre 15y 60 cm. Podrdn ser de forma regular o iregular, segun sean definidas en el Proyecto.
Las baldosas de piedra natural procederdn de cantera y su acabado serd el adecuado, de forma que no se
permitird el empleo de aguellas que no presenten una adecuada textura, compacta y uniforme, a juicio del
D.O., siendo sus caras superior e inferior sensiblemente planas y paralelas, y las laterales de tal forma que
permitan un perfecto encaje entre piezas adyacentes.

Calidad

El peso especifico neto no serd inferior a dos mil quinientos kilogramos por metro cubico (2.500 kg/m3).

La resistencia a compresion de las baldosas de piedra natural no serd inferior a mil frescientos kilogramos
fuerza por centimetro cuadrado (1.300 kgf/cm?).

El coeficiente de desgaste serd inferior a trece centésimas de centimetro (0,13 cm).

Sometidas las baldosas a veinte (20) ciclos de congelacién, al final de ellos no presentardn grietas, ni
alteracion visible alguna.

Estas determinaciones se hardn de acuerdo con las normas UNE 7067, UNE 7068, UNE 7069 y UNE 7070.

Baldosa de terrazo
Elemento prefabricado de hormmigdn, apropiadamente compactado, de forma y espesor uniforme, que

cumple las especificaciones de la norma UNE 127021, para su uso en exterior. Podrdn ser monocapa
(compuesta por una capa de huella) o bicapa (compuesta por una capa de huella y una capa de base o
apoyo).

La baldosa no presentard roturas, grietas, desportiladuras, diferencias de tonalidad ni ofros defectos
superficiales. Tendrd un color uniforme.

Las caracteristicas a cumplir  segun la norma UNE 127021 son las  siguientes:
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Requisitos Terrazo uso exterior
UNE 127021
Clase Valor medio
(MPq)
Flexion S >3,56
T >4,0
U >5,0
Close Valor medio (kN)
3 >3,0
4 >4,5
Carga de 7 =70
rotura 1 =11.0
14 >14,0
25 >25,0
30 >30,0
Clase Valor individual
Desgaste por (mm)
abrasién B <24
D <20
Absorciéon cara
Absorcion de | vista <0,4 g/cm?
agua Absorcion total <6%

Tolerancias dimensionales en baldosas de terrazo para uso exterior

Terrazo uso exterior

Requisitos UNE 127021
Longitud del 439
lado

=2 mm (<40 mm)
Espesor total +3 mm (=40 mm)

=1 mm (calibradas)

Planeidad de | £0,3% de la longitud de la
la cara vista diagonal considerada.

Condiciones de suministro y almacenaje de las baldosas

Las baldosas se suministrardn embaladas sobre palets y cada pieza, en el caso de ser de terrazo, tendrd al
dorso la marca del fabricante.

Se almacenardn en lugares protegidos de impactos y de la intemperie.

Ejecucién de las obras
Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y

salud, y de amacenamiento y transporte de productos de construccion.,
Una vez redlizada la excavacidn necesaria para conseguir las dimensiones definidas en el Proyecto, se
procederd a la regularizacion y compactacion del fondo de la excavacion.

Se extenderd y compactard la capa de zahorra artificial, que servird de apoyo al hormigén.

Proyecto de demoalicién y restauracion ambiental del dmbito de las instalaciones de depuracion de aguas residuales de Loredo en el T.M. de Ribamontdan al Mar (Cantabria) 40



Gobierno de Cantabria

Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente

Direccién General de Biodiversidad, M. Ambiente y Cambio Climdtico

El hormigdn de la solera se extenderd de forma continua, previendo las juntas que se precisen a juicio del
D.O., para evitar agrietamientos por retraccion. Se rasanteard y nivelard, ademds de compactarlo con regla
vibrante, de forma que una vez acabado se obtengan los espesores definidos en el Proyecto. Tendrd juntas de
dilataciéon de todo el espesor del hormigdn a distancias no superiores a 30 m. También se dejardn juntas en los
encuentros con otros elementos constructivos. Ambos tipos de juntas serdn de 1 cm de ancho y estardn llenas
de poliestireno expandido. Las juntas de frabajo serdn de todo el espesor del pavimento, y se procurard que
coincidan con las juntas de retraccion.

Una vez ejecutado el lecho de asiento de hormigdn, se procederd al extendido del mortero de agarre.

Sobre el mortero extendido se colocardn a mano las baldosas golpedndolas con un Mazo de goma para
reducir al méximo las juntas y realizar un principio de hinca.

Una vez preparada la acerq, se procederd a regarla, y seguidamente se rellenardn las juntas con lechada de
cemento. Esta se preparard a base de la dosificacion indicada anteriormente, y se verterd con ayuda de jarras
de pico forz&dndola a entrar, hasta colmatar las juntas, con una varilla que se usard fambién para remover el
liguido dentro del jarro. En caso de piezas iregulares, se rellenardn las juntas con mortero.

Para concluir, se limpiard la superficie de acera acabada.

Medicién y abono
La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros

cuadrados (m?) de acera de baldosa realmente ejecutados. El precio incluye la preparacion de la superficie
de asiento, el extendido y compactacion de la capa de zahorra artificial, la ejecucion de la solera de
hormigdn en masa con mallazo, la colocaciéon de las piezas con mortero, las baldosas, el relleno de las juntas
entre baldosas, el bordillo de remate y su colocacion, y el conjunto de operaciones y costes necesarios para

la completa ejecucion de la unidad, asi como la parte proporcional de rebaje para accesos.

4.5 Estructuras de hormigdn
4.5.1 Encofrado

Definicién y clcance
Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones.
El encofrado puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda embebido dentro
del hormigdn o entre el hormigdn y el terreno. Este Ultimo caso requerird la aceptacion previa de la Direccion
de Obra, no siendo objefo de suplemento salvo que asi se defermine en el Proyecto por imposibilidad
manifiesta.
El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
- El suministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.
- Los elementos de fijacion, sujecidn y soporte necesarios para el montaje y estabilidad de los
encofrados, asi como los apeos y las cimbras que no sean objeto de abono, de acuerdo con el capitulo
correspondiente del presente pliego.
- El montaje y colocacion de los encofrados, su posicionamiento y nivelacion.
- El desencofrado y la retirada de todos los materiales empleados, sean o no reutilizables en la obra y el

transporte a almacén o vertedero de estos Ultimos.
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Materiales

Los materiales a utilizar en los encofrados cumplirdn las caracteristicas sefaladas en el correspondiente Arficulo
del presente Pliego.

Ejecucion de las obras

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseerdn una resistencia y rigidez suficiente
para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas fijas, cargas variables y acciones de
cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y
especialmente, las debidas a la compactaciéon de la masa.

Los limites mdximos de los movimientos de los encofrados serdn de cinco milimetros (5 mm) para los
movimientos locales y la milésima (1/1000) de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondrd el encofrado de manera que, una
vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha del orden del milésimo (1/1000)
de la luz, para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados serdn suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo
de compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados aparecerdn limpias en el momento del hormigonado. Para facilitar
esta limpieza en los fondos de los muros y pilas, deberdn disponerse aberturas provisionales en la parte inferior
de los encofrados correspondientes.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequeho espesor a hormigonar de una vez, se deberdn
prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control de dimension suficiente para permitir la
compactacion del hormigdn a través de las mismas. Estas aberturas se dispondrdn a una distancia horizontal y
vertical no mayor de un metro (1 m) y se cerrardn antes de gue el hormigdn llegue a su altura.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de las piezas, se
adoptardn las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccion del hormigon.

Los encofrados de madera se humedecerdn para evitar que absortban el agua contenida en el hormigdn. Por
ofra parte, se dispondrdn las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se
originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para gue las aristas vivas de hormigdn resulten bien acabadas,
colocando berenjenos para achaflanar dichas aristas, sin que éstos sean de abono. No se tolerardn impetrfec-
ciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

El Contratista presentard a la Direccion de Obra, para cualquier tipo de encofrado, una propuesta incluyendo
fioo de encofrado, materiales, modulacion, métodos de colocacion, maquinaria de traslado de paneles,
numero de elementos a emplear, rendimiento, nimero de puestas a redlizar para cada elemento, efc. La
Direccién de Obra podrd exigir la modificacion de determinados elementos de la propuesta como condicion
previa para su aprobacion, asi como podrd comprobar la existencia del suficiente nimero de modulos en
obra para garantizar la continuidad de la obra y el cumplimiento de los plazos.

Las juntas de panos, o paneles verticales y horizontales, asi como las juntas de construccion, irdn completa-
mente alineadas a o largo de todo el frente y, en los muros y elementos de gran superficie, llevaran
berenjenos en las mismas. Cuando el acabado debido al encofrado no quede estéticamente correcto por la

necesidad de utilizar medios paneles y siempre que la Direccidon de Obra lo ordene por razones de estética, se

Proyecto de demoalicién y restauracion ambiental del dmbito de las instalaciones de depuracion de aguas residuales de Loredo en el T.M. de Ribamontdan al Mar (Cantabria) 41



Gobierno de Cantabria

Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente

Direccién General de Biodiversidad, M. Ambiente y Cambio Climdtico

utilizardn berenjenos y/o vierteaguas. Unicamente en este Ultimo supuesto dardn derecho a abono
independiente del correspondiente precio de encofrado, siempre y cuando no se encuentren definidos en 1os
planos.

El encofrado de las juntas se realizard de forma que disponga de los huecos necesarios para que lo atraviesen
las armaduras pasantes y, a su vez, el hormigdn no pueda fluir por dichos huecos. Cuando se prevea la
utilizacion de juntas de estanqueidad o construccion provistas de bandas de PVC, ésta se colocard de tal
forma gue la mitad de la misma pueda faciimente ser separada del hormigdn sin dafo.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigdn se cortardn al ras del
paramento y se sellardn, excepto en los hormigones vistos, en cuyo caso guedard prohibido este sistema. Los
agujeros dejados en los paramentos por los elementos de fijacion del encofrado se rellenardn posteriormente
con mortero en la forma que indigue la Direccién de Obra, pudiendo ser necesaria la utilizacion de cemento
expansivo, cemento blanco o cualquier otro aditivo que permita obtener el grado de acabado especificado
en el proyecto. Asimismo, en las estructuras que deban ser estancas, los elementos de atado y sujecion de los
encofrados que atraviesan la seccién de homigdn estardn formados por barras o pernos disefados de tal
forma que puedan extraerse ambos extremos y no quede ningun elemento metdlico embebido dentro del
hormigdn a una distancia del paramento menor de veinticinco milimetros (25 mm). El Contratista no tendrd
derecho a percibir labor alguna por la realizacion de estas labores complementarias.

Al objeto de facilitar la separacién de las piezas que constfituyen los encofrados, podrd hacerse uso de
desencofrantes, con las precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente, no deberdn
contener sustancias perjudiciales para el hormigdn. En ningln caso serd objeto de abono o suplemento de
uso la ufilizacion de estos productos.

A fitulo de orientacion se sefala que podrdn emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes
compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o en grasa diluida, evitando el uso
de gas-oil, grasa corriente o cualguier otro producto andlogo.

El empleo de encofrados deslizantes para la ejecucion de las obras de fabrica requerird la presentacion a la
Direccion de Obra para su estudio, de la informacién complementaria necesaria, con indicacion expresa de
los caracteristicas del mismo, planos de detalle del sistema, materiales a emplear, maqguinaria, medios
auxiliares y personal necesario, fases de trabagjo, tiempos de desencofrado para elementos horizontales y
verticales, plan de obrq, efc.

La Direccidn de Obra, una vez estudiada la propuesta en un plazo mdéximo de dos semanas a partir de la
fecha de entrega de la totalidad de la documentacion, resolverd, bien aceptando la propuesta,
rechazdndola o indicando sus comentarios.

El Contratista quedard obligado a la resolucién que adopte la Direccion de Obra, sin mdas limitaciones que las
gque pudieran derivarse de la aplicacion del Reglamento General de Contratos de Estado.

La resolucion de la propuesta no supondrd una ampliacion del plazo de ejecucion ni incremento del precio
ofertado, sea cual fuere la misma.

Se pondrd especial atencidn en retirar todo elemento del encofrado que pueda impedir el liore juego de las
juntas de refraccién o dilatacion, asi como las articulaciones si las hay.

No se procederd al desencofrado de ninguin elemento sin la autorizacidn previa de la Direccién de Obra.
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Orientativamente pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la férmula
expresada en el Articulo 75 de la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE. La citada férmula es sélo aplicable a
hormigones fabricados con cemento portland y en el supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a
cabo en condiciones ordinarias.

En elementos verticales que no soporten su peso propio en flexion, se mantendrd el encofrado durante un
minimo de once horas (11 h), para encofrados impermeables, de tiempo equivalente a quince grados
centigrados (15°C) de temperatura ambiente. Para evaluar el tiempo equivalente se tendrd en cuenta la
siguiente relacion:

- 11 horas a 15°C= 8 horas a 20°C= 15 horas a 10°C= 24 horas a 5°C.

- 8 horas a 15°C= 6 horas a 20°C= 12 horas a 10°C= 18 horas a 5°C.

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofrardn hasta que hayan alcanzado la
resistencia suficiente para resistirlas.

En la operacién de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y elementos
andlogos durante doce horas (12 h), despegados del hormigdn y a dos o tres centimetros (2 6 3 cm) del
mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instanténea o no, de una de estas piezas al
caer desde gran altura.

El desencofrado de los costeros de vigas y de los alzados de muros y zapatas deberd redlizarse lo antes
posible, con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego serd de aplicaciéon lo indicado en los
articulos 65 y 75 de la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE y sus comentarios y, en su defecto, en los
apartados 680.2.1 y 680.2.2 del PG-3.

Medicién y abono

Los encofrados se medirdn por metros cuadrados (m?) de superficie en contacto con el hormigén medidos
sobre planos o, en el supuesto de que no fuese posible, en la obra. A fal efecto, los forjados se considerardn
encofrados por la cara inferior y bordes laterales y las vigas por sus laterales y fondos.

A efectos de medicidon y abono se diferenciardn seis unidades de encofrados:

- Encofrados de pilas y sus capiteles. A estos efectos se entienden por pilas los elementos cuya
dimension vertical sea mayor que tres veces la méxima dimension horizontal. No se incluye en este apartado la
cimentacion de las pilas.

- Encofrado recto con acabado visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado recto con acabado no visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado curvo con acabado visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado curvo con acabado no visto de cualquier ofra estructura.

- Encofrado para hormigdn visto en tableros de puente hormigonado in situ (ya sean pretensados © no).
No tendrdn consideracion de tales, aguellos que dispongan de elementos estructurales prefabricados, de
forma que el encofrado para el hormigdn de sus voladizos, intervigas, losas, efc., se considerard encofrado
visto recto etfc. De igual forma todos los encofrados inferiores de los tableros prefabricados no se considerardn
encofrados ocultos, sin fratamiento especifico por tratarse de un fablero. En esta unidad quedan descartados

los porticos y marcos, sea cual fueran sus dimensiones y estado de cargas.
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Se abonard mediante aplicacion de los precios correspondientes de los Cuadros de Precios.

No se considerard cimbra con derecho a abono mientras no se sumen las caracteristicas contenidas en el
Articulo 681.

El encofrado en falsos tuneles quedard especificado a través de unidad especifica por o que su abono no se
redlizard por medio de las presentes unidades del cuadro de precios.

El encofrado de los voladizos e intervigas de los tableros de las vigas prefabricadas se considerard como
encofrado recto visto, no dando derecho a abono como cimbra ni el posible castillete a disponer sobre la
viga extrema con el cuadl se puede montar, ni la cimbra, apeos, puntales y cualquier elemento que se pueda
disponer desde el suelo para apear dicho encofrado.

En ningun caso serdn de abono o suplemento la utiizacion de encofrados perdidos, salvo que asi se
determine en el proyecto, los berenjenos y cuadradillos para achaflanar aristas o regularizar juntas, 1os
productos desencofrantes ni la utilizacién de encofrados deslizantes o trepantes, los andamiajes y soportes, asi
como los encofrados de juntas de construccion, estangueidad o dilatacion, pasamuros y cajetines.

Cuando un hormigdn previsto con acabado "visto" no tiene las caracteristicas de éste, ademds de pagarse la
unidad como para hormigdn con acabado "no visto", se ejecutard, a cargo del contratista, un revestimiento o
fratamiento superficial de acuerdo con las directrices de la Direccion de la Obra.

Se medird y abonard como encofrado con acabado "no visto" cualquier hormigdn que fenga previsto un

fratamiento o revestimiento posterior.

4.5,20bras de hormigdén
Definicién y clcance
Se definen como obras de hormigdn las redlizadas con este producto, mezcla de cemento, agua, drido fino,
drido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adguieren una notable
resistencia.
El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
- La fabricacion o el suministro del hormigén.
- Su puesta en el interior del molde, formado por los encofrados, utilizando l1os medios necesarios, tales
como canaletas, bombas, grdas, etc.
- El vibrado con el objeto de evitar la formacién de coqueras.
- El curado del hormigdn y la proteccién contra lluvia, heladas, etc.
Materiales
Los hormigones a utilizar cumpliran lo especificado en el correspondiente capitulo del presente pliego.

Dichos hormigones seran:

ELEMENTO RESISTENCIA TAMANO MAXIMO
MINIMA (N/mm?2) DEL ARIDO (mm)
Limpieza 15 40
Relleno 15 40
Cimentaciones 20, 25 25, 40
Pilas 25, 30 25, 40

DOCUMENTO N°3
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Muros vy estribos 25, 30 25, 40
Losas y tableros 25, 30, 35 25, 40
Tableros pretensados 30, 35, 40 25, 40
Falso tunel 20, 25, 30 25, 40
Marcos 20, 25, 30 25, 40
Muros de gravedad 20 40
Canalizaciones 20 40
Bajantes y Boquillas 20 40
Arquetas 25 40
Cunetas 20 40
Impreso 20 20

La consistencia del hormigdn a la salida de la central sin la adicion de aditivo alguno garantizard un cono
inferiora 4 cm.

Los aditivos que en su momento puede aprobar el Director de las Obras con motivo de aumentar su
frabajabilidad se anadirdn sobre el camidn hormigonera una vez llegado al tajo de obra, garantizéndose, al
menos, un amasado enérgico durante diez minutos. La trabajabilidad en ningun caso podrd lograrse a base
de aireantes.

Ejecucion de las obras

Condiciones generales

La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye entre ofras las operaciones descritas a
confinuacion.

Transporte

Para el transporte del hormigdn se utilizardn procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar
de su colocacién sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas, es
decir, sin presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extranos, cambios apreciables en el contenido de agua,
etfc. Especialmente se cuidard de gque las masas no lleguen a secarse tanfo que se impida o dificulte su
adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiard cuidadosamente el material de
fransporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

La distancia de transporte sin batido del hormigdn quedard limitada a los siguientes valores:

Vehiculo sobre ruedas 150 m

Transportador neumdatico 50 m

Bomba 500 m

Cintas transportadoras 200 m

Cuando la distancia de transporte de hormigdn fresco sobrepase los limites indicados deberd transportarse en
vehiculos provistos de agitadores.

En todo aguello que no contradiga o indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
apartado 610.7 del PG-3/75.
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Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigdn fresco sobre la roca o suelo de cimentaciéon o sobre la tongada inferior de
hormigdn endurecido, se limpiardn las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminardn
los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de Obra podrd comprobar la calidad y dimensiones de
los encofrados, pudiendo ordenar la rectificacion o refuerzo de estos si a su juicio no tienen la suficiente
calidad de terminacion o resistencia o no se ajustan a las dimensiones de Proyecto.

También podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose la distancia al encofrado y al hormigdn de limpieza o relleno, de modo gue quede impedido
todo movimiento de aquéllas durante el vertido y compactacion del hormigdn, y permita a éste envolverlas sin
dejar coqueras. Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las
placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Asimismo, se comprobard la limpieza de las armaduras y hormigones anteriores, la no existencia de restos de
encofrados, alambres, etfc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de la
obra resultante.

Previomente a la colocacion en zapatas y fondos de cimientos, se recubrird el terreno con una capa de
hormigdn H-150 de diez centimetros (10 cm) de espesor minimo para limpieza de igualacion, y se cuidard de
evitar que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la capa superficial de la tongada anterior y se
mantendrdn himedos los encofrados.

Dosificacion y fabricacion del hormigonado

Deberd cumplirse lo que sobre el particular sefala la Instruccion EHE y el correspondiente Articulo del Capitulo I
del presente Pliego.

Los aditivos se anadirdn de acuerdo con la propuesta presentada por el Contratista y aprobada expresamente
por la Direccidn de Obra.

Puesta en obra del hormigdn

Como norma general no deberd transcurrir mds de una hora (1 h) entre la fabricaciéon del hormigdn y su
puesta en obra y compactacion. Podrd modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o aditivos
especiales, previa autorizacion del Director de Obra, pudiéndose aumentar ademds cuando se adopten las
medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran condiciones favorables de
humedad y temperatura. En ninglin caso se tolerard la colocacién en obra de masas que acusen un principio
de fraguado, segregacion o desecacioén. El Contratista propondrd la planta de suministro a la Direccion de
Obra, la cual, de acuerdo con estas condiciones aceptard o rechazard la misma.

Bajo ninguin concepto se tolerard la adicidon de agua al hormigdn una vez realizada la mezcla en la central.
Deberdn disponerse andamios, castilletes, pasarelas y todos aquellos elementos necesarios para la circulacion
del personal, de vertido, puesta en obra y compactacion, sin que por ello tenga derecho a abono de ningun
fipo.

No se permitird el vertido liore del hormigdn desde alturas superiores a un metro y medio (1,5 m) gquedando

prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mds de un metro (1
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m) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o fongadas cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacion completa de la masa.

El vertido ha de ser lento para evitar la segregacion y el lavado de la mezcla ya vertida.

La velocidad de hormigonado ha de ser suficiente para asegurar que el aire no quede atrapado y asiente el
hormigon.

Tampoco se pemitird el empleo de canaletas y frompas para el transporte y vertido del hormigdn, salvo que
la Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

El Contratista propondrd al Director de Obra los sistemas de transporte y puesta en obra, personal maguinaria y
medios auxiliares que se vayan a emplear para su aprobacion o comentarios.

En todos los elementos en que sea necesario para cumplir con lo indicado, se utilizard el bombeo del
hormigdn. El Contratista propondrd a la Direccién de Obra, de acuerdo con lo indicado en el pdrrafo anterior,
el procedimiento de bombeo, magqguinaria, etc. previsto, lo cual deberd ser expresamente aprobado
previamente al comienzo de la ejecucion de la unidad de obra. En cualquier caso la bomba penetrard hasta
el fondo de la tongada a hormigonar.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego, serd de aplicacion lo indicado en el
articulo 70 de la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado
610.8 del PG-3.

Compactacion del hormigdn

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigdn se redlizard siempre por vibracion, de manera
tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados,
especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a
producirse segregacion.

El proceso de compactacion deberd prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no deberd ser inferior a seis mil ciclos por minuto.
Estos aparatos deben sumergirse rdpida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con
lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigonee por tongadas, conviene infroducir el vibrador hasta
que la punta penetre en la capa subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente
inclinado.

En el caso de que la Direccidon de Obra autorice la utilizacion de vibradores de superficie, dado el escaso
espesor de las soleras, losas o tableros a hormigonar, la frecuencia de trabajo de los mismos serd superior a
fres mil ciclos por minuto.

Los valores optimos, tanto de la duracién del viorado como de la distancia entre los sucesivos puntos de
inmersion, dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de
vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. El Contratista propondrd a
lao Direccidon de Obra el tipo de vibradores y los valores de los citados pardmetros para su aprobacion,
debiendo ser dichos valores los adecuados para producir en toda la superficie de la masa vibrada una
humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos
mas prolongadamente.

El Contratista propondrd asimismo a la Direccién de Obra la dotacién minima de vibradores existentes en

cada momento en cada tajo, asi como el nimero de grupos electrdgenos o compresores, segun el tipo de
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vibrador, disponibles en la obra. En cualquier caso, en un tajo donde se produzca el hormigonado, deberd
existir, como minimo, un vibrador de repuesto, y en el conjunto de la obra, asimismo, un grupo electrdgeno o
compresor de reserva. Si, por el motivo que fuera, se averia uno de los vibradores empleados y no se puede
sustituir inmediatamente, se reducird el ritmo de hormigonado o el Contratista procederd a una compactacion
por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no
pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se hayan reparado o sustituido los
vibradores averiados.

En todo aguello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
apartado 70.2 de la Instrucciéon de Hormigdn Estructural EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado
610.9 del PG-3.

Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situardn en direcciéon lo mas normal posible a la de las
tensiones de compresiéon y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejéndolas de esta manera, de las
zonas en las gue la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de la junta resulta mal orientado,
se destruird la parte de hormigdn gue sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccidn apropiada.
Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo mdximo de tres dias, las juntas se limpiardn de toda
suciedad o drido que haya guedado suelto y se retirard la capa superficial de mortero, dejando los dridos al
descubierto, mediante la aplicacién de chorro de agua y aire. Realizada la operacién de limpieza, se
humedecerd la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el hormigon.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo superior a tres dias, las juntas se limpiardn de toda
suciedad o drido que haya guedado suelto y se retirard la capa superficial de mortero, dejando los dridos all
descubierto, mediante la aplicacién de chorro de agua y aire, dentro de los tres dias siguientes al
hormigonado previo. Una vez se vaya a proceder al hormigonado de la siguiente fase, se limpiard
nuevamente toda suciedad o drido que haya quedado suelto mediante una nueva aplicacién de chorro de
agua y aire y se humedecerd la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el hormigon.

En los contactos de cimentaciones y zapatas con alzados se redlizard la junta por medio de una llave.
Asimismo en aquellas piezas que por sus especiales caracteristicas lo ordene la Direccidon de Obra, se
dispondrdn llaves en las juntas horizontales y bandas de P.V.C. en las verticales.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefalado, el Contratista propondrd a la Direccién de
Obra, para su visto bueno o reparos, la disposicion y forma de Ias juntas entre tongadas o de limitaciéon de tajo
gue estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas con quince (15)
dias de antelacion a la fecha en que se prevean redlizar los frabajos.

No se admitirdn suspensiones de hormigonado que corten longitudinalmente las vigas, adoptdndose las
precauciones especialmente para asegurar la fransmisiéon de esfuerzos, tales como dentado de la superficie
de junta o disposicion de armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles 0 no subsanables, o por causas de
fuerza mayor quedard interrumpido el hormigonado de una tongada, se dispondrd el hormigonado hasta
entonces colocado de acuerdo con o senalado en apartados anteriores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion o indicado en el
articulo 71 de la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE y sus comentarios, y en su defecto, en el apartado
610.11 del PG-3.
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Curado del hormigon

Durante el primer periodo de endurecimiento, se someterd el hormigdn a un proceso de curado que se
prolongard a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas.

Como norma general se prolongard el proceso de curado un minimo de siete (7) dias, debiendo aumentarse
este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos, que en su
caso determinard la Direccion de Obra. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con
aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete (7) dias en
un cincuenta por ciento (50%) por lo menos.

El curado podrd realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigdn mediante
riego por aspersion que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones deberd poseer las
cualidades exigidas en la Instruccion de Hormigédn Estructural EHE.

Otro procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigdn con sacos, paja, u ofros materiales andlogos y
mantenerlos himedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la mdxima atencién a que
estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia orgdnica
(restos de azlicar en los sacos, paja en descomposicion, efc.) u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por
el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie de hormigdn.

En ningun caso se pemitird el empleo de agua de mar.

El curado por aportacion de humedad podrd sustituirse por la proteccién de las superficies mediante
recubrimientos pldsticos y otfros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el
caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo
de endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la masa. La utilizaciéon de productos fimdgenos
deberd ser previamente aprobada por la Direccion de la Obra.

En todo aguello que no contradiga la indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
articulo 74 de la Instruccion de Hormigon Estructural EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado
610.12 del PG-3.

Acabado de hormigdn

Las superficies de hormigdn deberdn guedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos
ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picard y rellenard, previa
aprobacién de la Direccidn de Obra, con mortero del mismo color y calidad del hormigdn.

En todo aqguello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en los
apartados 610.13 y 120.14 del PG-3.

Observaciones generales respecto a la ejecucion

Serd de aplicaciéon lo indicado en el articulo 79 de la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE y sus
comentarios. Se recomienda que en ningln momento la seguridad de la estructura durante la ejecuciéon sea
inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio.

Utilizacién de aditivos

El Contratista, para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc.,

de los hormigones y morteros, podrd solicitar de la Direccidon de Obra la utilizacion de aditivos adecuados de
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acuerdo con las prescripciones de la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE, siendo opcional para ésta la
autorizacién correspondiente.

No serdn de abono los aditivos que pudieran ser autorizados por la Direccidon de Obra a peticién del
Contratista.

Hormigonado en fiempo lluvioso

Hormigonado en tiempo lluvioso

En fiempo lluvioso no se podrd hormigonar si la infensidad de la lluvia puede perudicar la calidad del
hormigdn o su acabado.

La iniciacién o continuacién de los trabajos, en la forma gue se proponga, deberd ser aprobada,
eventuaimente por la Direccién de Obra, contando con las protecciones necesarias en el tajo. Cualquier
sobrecosto debido a este motivo no serd de abono.

En cualquier caso, el Contratista propondrd a la Direccidn de Obra los medios de que dispondrd en cada tajo
gue se vaya a hormigonar para prever las posibles consecuencias de la lluvia durante el periodo de fraguado,
no pudiendo comerzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la aprobacién expresa de dichos
medios por parte de la Direccion de Obra y el suministro de los mismos a cada tajo por parte del Contratista.
En fodo aquello que no confradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicaciéon lo indicado en el
apartfado 610.10.3 del PG-3.

Hormigonado en tiempo frio

Se seguirdn las directrices del articulo 72 de la Instruccion de Hormigon Estructural EHE y sus comentarios.

Si la superficie sobre la que se ha de hormigonar ha sufrido helada, se eliminard previomente la parte
afectada.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y problemas de todo tipo
que esto origine serdn de cuenta y riesgo del Contratista. En cualquier caso, la decision de hormigonar a
temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5°C) deberd ser adoptada por la Direccién de Obra.

En todo aguello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicaciéon lo indicado en el
articulo 72 de la Instruccion de Hormigodn Estructural EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado
610.10.1 del PG-3.

Hormigonado en tiempo caluroso

Se seguirdn las directrices de Instruccion de Hormigdn Estructural EHE y sus comentarios.

En cualquier caso, la decisidn de hormigonar a temperaturas superiores a cuarenta grados centigrados (40°C)
deberd ser adoptada por la Direccidén de Obra.

En todo aguello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicaciéon lo indicado en el
articulo 73 de la Instruccion de Hormigodn Estructural EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado
610.10.4 del PG-3.

Hormigdn de limpieza y relleno

Previamente a la construccion de toda obra de hormigdn apoyada sobre el terreno, se recubrird éste con una
capa de hormigdn de limpieza de diez centimetros (10 cm) de espesor minimo y calidad HM-15 con tamafo
mMaximo de arido igual © menor a cuarenta milimetros (40 mm).

Cuando no sea posible esta operacién, por haber sido eliminado el terreno por su mala calidad, se procederd

al relleno con hormigdn de calidad HM-15 con tamano mdéximo de drido igual o menor a cuarenta milimetros
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(40 mm), hasta la cota definida en los planos. Cuando este relleno se realice a media ladera, el talud exterior
del hormigdn serd TH:3V.

Se evitard que caiga tierra o cualquier tipo de materia extrana durante el hormigonado.

Hormigones estructurales

Bajo ningun concepto se comenzard el hormigonado de un elemento estructural mientras la Direcciéon de
Obra no de su aprobacién al replanteo, alineacion, nivelacion y aplomado de las armaduras y encofrados.

En el siguiente cuadro se reflejan las tolerancias dimensiones mdximas permitidas a los hormigones estructura-

les.

Desviacion de la vertical en muros, estribos, eje de | + 1/1000 de la altura

pilares y capiteles.

Desviacion mdaxima de la superficie plana medida | 5 mm

con regla de tres metros.

Desviaciéon mdaxima en la posicion del eje de un | 20 mm

pilar respecto de la tedrica.

Variacién del canto en vigas, pilares, placas y | + 1/1000 de la dimensiéon

muros.

Cuando como consecuencia de un hormigonado defectuoso o de cualquier ofra causa aparezcan cCoqueras
en los paramentos de hormigdn, éstas serdn tratadas por el Contratista, sin derecho a abono de ningun tipo.
Las coqueras de poca importancia superficial y que no pongan al descubierto armaduras se limpiardn con
agua, traténdose a continuacién con un latex de imprimacién y rellendndose por Ultimo con mortero sin
retraccion fratasado. En las cogueras importantes por su superficie o por dejar al descubierto armaduras se
picard el hormigdn, lavédndolo con agua para, a continuacion, proceder al fratamiento con resina epoxi de
imprimacioén y agarre vy, rellenar, por Ulimo, el hueco con mortero sin retracciéon previo encofrado con los
correspondientes bebederos.

Hormigdn en masa o armado en cimentaciones

Se utilizardn hormigones HM-20 (sélo en masa), y HM-30, 35 o HA-25, 30 con tamafos mdaximos de drido de
veinticinco milimetros (25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones normalmente se verterdn y
solo excepcionamente se colocardn por bombeo.

Las soleras se verterdn sobre una capa de hormigdn de limpieza o relleno, de acuerdo con lo indicado en el
apartado anterior, y sus juntas serdn las que se expresan en los planos o las que en su caso determine el
Director de Obra.

Las armaduras se colocardn antes de verter el hormigdn, sujetando la parrilla superior con los suficientes
soportes metdlicos para que no sufra deformacion, y la parilla inferior tendrd los separadores convenientes
para guardar los recubrimientos indicados en los planos.

El hormigdn se vibrard por medio de vibradores, ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

En las soleras, la superficie de acabado se enrasard por medio de reglas metdlicas, coridas sobre rastreles
también metdlicos perfectamente nivelados con las cotas del proyecto. En caso necesario se fratasardn para

conseguir las folerancias pedidas. Las desviaciones de la superficie acabada respecto a la tedrica no deberdn
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ser superiores a fres milimetros (3 mm) cuando se comprueba por medio de reglas de tres metros (3 M) de
longitud en cualquier direccién. La mdxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su
extension no serd superior a cinco milimetros (5 mm).

En las zapatas y cimentaciones, en generadl, las tolerancias cumplirdn lo indicado en el cuadro general de
tolerancias previamente indicado.

Hormigdn armado en muros

Se utilizarén hormigones HA-25, 30, 35 con tamafos mdximos de drido de veinticinco milimetros (25 mm) y
cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones se colocardn, generaimente, por medio de bombas.

El hormigonado en muros, alzados, estribos y estructuras andlogas se realizard de forma continua entre Ias
juntas de dilatacion, retraccion y construccion sefaladas en los planos. Con la aprobacién del Director de
Obra se podrdn establecer juntas de hormigonado siguiendo las condiciones recogidas en el apartado
correspondiente, juntas de hormigonado, del presente Pliego.

Previamente al hormigonado se comprobardn los taludes, mechinales, berenjenos y juntas de cuadradillo, de
acuerdo con lo sefalado en el proyecto o especificado por la Direccidn de Obra.

No se permitird el hormigonado de mds de dos metros (2 m) de altura por dia de trabajo, siendo la tongada
mdxima de cincuenta centimetros (50 cm).

Hormigdn armado en vigas y losas no pretensadas

Se utilizardn hormigones HA-25, 30, 35, 40 con tamanos mdaximos de drido de veinticinco milimetros (25 mm) y
cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones se colocardn, generaimente, por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonardn de forma continua entre las juntas de dilatacion y retraccién fijadas en los
planos.

No podrdn establecerse juntas de construccidn salvo causa de fuerza mayor, en cuyo caso deberd ser
autorizado por el Director de Obra, siempre de acuerdo con lo indicado en el mencionado apartado de juntas
de hormigonado. Por tanto, el Contratista deberd disponer de, al menos, una bomba de reserva siempre que
proceda al hormigonado de estos elementos, sin cuya condicién no podrd comenzar los frabajos correspon-
dientes a la unidad de obra.

Los tableros de puente deberdn disponer de unas guias que aseguren que el acabado superficial de los
mMismos es acorde con |os peraltes y pendientes longitudinales.

Hormigdn pretensado en losas

Se utilizardn hormigones HP-25, 30, 35, 40, con tamanos mdximos de drido de veinticinco milimetros (25 mm) y
cuarenta milimetros (40 mm).

Estas estructuras se hormigonardn de forma continua entre las juntas fijadas en los planos para separar los
diferentes elementos isostaticos. No podrdn establecerse en ningun caso juntas de construccion.

Hormigones impresos

Se utilizardn los hormigones empleados en la edificacién, por lo que deberdn de cumplir las especificaciones
recomendadas por la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE). Serd un hormigdn HM-20, con famano mdaximo
de drido de veinte milimetros (20 mm).

El coeficiente entre el peso del agua y del cemento no deberd ser superior a 0,55.

No deberd ahadirse agua al hormigdn para mejorar su trabajabilidad, sino aditivos plastificantes.
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La consistencia adecuada del hormigén (EHE 30.6) serd preferentemente Blanda y los valores limites de los
asientos (expresado en nuimero entero de cm) medidos en el cono de Abrams, deberd estar comprendido
entre 6y 9.

Se recomienda el no uso de superplastificantes para conseguir consistencias mds blandas en este tipo de
pavimentos, en caso de utilizarse se deberd realizar su incorporacion deberd realizarse inmediatamente antes
del vertido del hormigén.

Se recomienda gue el tamano mdaximo de los aridos no sea superior a 20 mm.

Previomente a la ejecucion de las obras, se preparard el terreno, s compactard al 100% Proctor Normal, se
saneard y preparard la base en caso de recrecidos, se calculard y dimensionard segun las indicaciones de la
Direccion Facultativa.,

Para la ejecucién de las obras se realizardn las operaciones siguientes:

Colocacion y extendido del hormigdn segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-98).

Nivelado y fratasado manual del hormigén.

Suministro y aplicacion manual del producto endurecedor.

Suministro y aplicacién manual del producto polvo liberador/ desencofrante.

Impresién del hormigdn con el molde elegido mientras éste esté en fraguado pldstico.

Formacion de juntas de dilatacion y cortes de juntas de retraccion. Se ejecutard segun lo dispuesto en el
Articulo 550 del PG3.

Una vez endurecido el hormigdn y después de un minimo de siete dias después de haber redlizado la
impresion, se procede a la limpieza del componente polvo liberador desencofrante con agua a presionen
todas las superficies. Este componente deberd estar exento de contaminantes.

Una vez seca la superficie se aplicard la resina de acabado mediante un pulverizador a mano formando una

pelicula fina y homogénea.

Medicién y abono

Condiciones generales

Los precios incluyen el suministro de los materiales, la limpieza de encofrados y armaduras, la preparacion de
juntas, la fabricacion, el fransporte y puesta en obra, incluso bombeo cuando fuera necesario de acuerdo con
las condiciones del presente pliego vy el vibrado y curado del hormigdn, incluso las protecciones por tiempo
lluvioso, caluroso o frio.

Asimismo, en la aplicacion de los precios se entienden incluidos las obras necesarias para el adecuado vertido
del hormigén. Tampoco se abonardn por separado las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar,
enlucir y reparar las superficies de hormigon en las que se acusen iregularidades de los encofrados superiores
a las tolerancias, o que presenten defectos.

Hormigdn de limpieza

El hormigdn de limpieza se medird por metros clbicos (M®), aplicando un espesor constante de quince
centimetros (15 cm) a las dimensiones tedricas de excavacion de la cimentacion indicadas en los planos, se
supondrd equivalente a las dimensiones en planta del elemento aumentadas en ochenta centimetros (80 cm)
en direccién perpendicular a cada paramento.

Se abonard mediante aplicacion del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.
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Hormigén de relleno

El hormigdn de relleno se medird por metros clbicos (M?) de acuerdo con las dimensiones indicadas en los
planos si se trata de rellenos previstos, o, en otro caso, con las indicaciones de la Direccién de Obra. En ningdn
caso serdn de abono los rellenos de hormigdn debidos a excesos de excavacion no autorizados por escrito
por la Direcciéon de Obra.

Se abonard mediante aplicacion del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1,

Hormigones estructurales

Los hormigones estructurales se medirdn por metros cubicos (m?), de acuerdo con las dimensiones tedricas
indicadas en los planos.

A efectos de medicién y abono se diferenciardn los siguientes grupos de hormigones:

- Hormigdn en masa en cualquier elemento y armado.

- Hormigdn en muros, alzados, estribos y porticos o marcos de luz inferior a cinco metros (5 m).

- Hormigdn en pilas, columnas y capiteles.

- Hormigdn en vigas, forjados, losas (no soleras) y tableros no pretensados.

- Hormigdn en tableros pretensados.

Dentro de cada uno de estos grupos se incluyen los unidades de obra correspondientes a diferentes
resistencias caracteristicas y a diferentes tamanos mdaximos de dridos.

Se abonard mediante aplicacion del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1,

Hormigdn impreso

El hormigdn impreso se abonard por m2 de superficie de pavimento realmente ejecutado, medido sobre el
terreno.

En caso de que se frate de canefas perimetrales, éstas se abonardn por ml. Realmente ejecutado, medido
sobre el terreno.

Suplementos

Los hormigones que por sus caracteristicas (derivados de necesidades de obra o cambios ordenados por la
Direccion de Obra), requieran el empleo de cementos especiales, se abonardn al precio que figure en el
Cuadro de Precios N° T mds un suplemento por uso de otro tipo de cemento, también de acuerdo con el
correspondiente precio unitario de dicho suplemento en el Cuadro de Precios N° 1. En el caso de que dicho
suplemento no figure en los Cuadros de Precios, se fijard como precio contradictorio, en la diferencia de
precios que en ese momento exista en el mercado entre el cemento especial y el cemento normal, cuyo uso

estaba previsto en el proyecto para el hormigdn citado.

4.5.3 Chapados de piedra

Son de aplicaciéon en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 650.- "Chapados de piedra”

del PG-3, que aungque derogado por Orden FOM/891/2004 de 1 de marzo, se aplicard a la presente obraq,
completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

Definicion

A los efectos del presente Articulo, también se consideran chapados de piedra a los ejecutados con
mampuestos careados, concertados o descafilados, cuyo espesor no exceda de 20 cm.

Ejecucién de las obras
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Cuando el chapado se realice con mampuestos, no se empleardn grapas para fijarlos, se empleard mortero

€POXi.

Medicién y abono

Los chapados de piedra se abonardn por metros cuadrados (M?) de chapado de un determinado espesor
realmente colocados en obra.

El precio incluye los materiales, placas o losas, mampuestos, grapas de fijacién y mortero de cemento o
mortero epoxi, segun sea el caso, y el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa

ejecucion de la unidad.

4.6 Formacién de muros de escollera

Son de aplicacion en este Articulo las recomendaciones recogidas en la Guia para el proyecto y la ejecucion
de muros de escollera en obras de carretera de Agosto de 2006, elaborada por la Direccién General de
Carreteras del Ministerio de Fomento, completadas o modificadas con las contenidas en este Arficulo del
presente Pliego.

Definicién

Se define como tal la estructura de contencidn construida con el fin de retener masas de tierra que se
encuentran a diferentes alturas, o de reducir el talud natural de una carretera, mediante el empleo de piedras

relativamente grandes procedentes de excavaciones en roca.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Excavacion del frasdds del muro, en caso de muros de contencion.
- Preparacion del terreno y del fondo de la excavacion para ejecutar el cimiento.
- Ejecucion del cimiento del muro.
- Ejecucioén del drendije.
- Colocacién de las piedras del cuerpo del muro y del relleno del trasdos.
- Relleno de los huecos del paramento visto del muro con tierra vegetal e hidrosembrado de los

mismos.

Materiales
Son de aplicacidon en este Articulo las especificaciones establecidas para “Escollera seleccionada” del
presente Pliego.
Escollera
Se dispondrén dos tamanos de escollera; una para el cuerpo y cimiento del muro, y ofra de menor famano
entre la misma y el trasdds granular, segun queda recogido en Planos
Caracteristicas de la roca utilizada:
- La escollera utilizada serd de roca natural, procedente de voladura, sana y no alterable por los
agentes atmosféricos.

- Los blogues de piedra serdn irregulares, de forma poliédrica y sin labrar,
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- El peso de los blogues para cuerpo y cimiento responderd al tipo HMB-300/1000, con pesos
comprendidos entre 300kg y 1000 kg segun catalogacion de la Guia para el proyecto y la ejecucion
de muros de escollera en obras de carrefera de Agosto de 2006, elaborada por la Direccion General
de Carreteras del Ministerio de Fomento.

- La capa interior de escollera intermedia entre el cuerpo del muro y el trasdds granular estard formada
por bloques de peso comprendido entre 150kg y 300kg

- La escollera serd homogénea vy sin fisuras, y deberd cumplir las caracteristicas especificadas en la
tabla 3.2 de la Guia para el proyecto y la ejecucion de muros de escollera en obras de carrefera de
Agosto de 2006, elaborada por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Relleno del trasdds

En muros de contencién no se empleardn para el trasdds granular materiales procedentes de rocas que no
sean estables de acuerdo a lo especificado en el Articulo 333.4.3 del PG-3. El material estard limpio y exento
de materiales extranos, y cumplird las limitaciones que se indican en la tabla 2.1 de la Guia para el proyecto y
la gjecucion de muros de escollera en obras de carrefera de Agosto de 2006.

Ejecucién de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Excavacién del frasdds del muro

Previamente a la ejecuciéon del muro, se procederd a la eliminaciéon de restos vegetales y ofros materiales no
deseados, asi como a la eliminacién de salientes.

En caso de que se frate de un muro de contencidn, se procederd a la excavacion del trasdds del mismo, de
acuerdo a los perfiles definidos en el Proyecto.

Preparacion del asiento

Ala base de asiento se le dard una inclinacion nunca inferior a 3H/1V hacia el frasdds del muro.

Cimentacién

Cualqguier punto de la base de asiento de la cimentacion estard situado a una profundidad superior o igual a 1
m respecto del terreno.

El cimiento del muro de escollera podrd ser hormigonado, si asi o define el Proyecto o lo indica el D.O., en
Cuyo caso, se redlizard mediante vertido de hormigén (HNE-20) entre los huecos de la escollera.

Ejecucién del drendje

Una vez ejecutado el cimiento del muro, se ejecutard el drenaje subterrdneo, si es el caso.

Colocacion de los blogues de escollera y del rellieno del trasdds

Los blogues de escollera se colocardn en el cimiento y en el cuerpo del muro piedra a piedra asegurando su
estabilidad y manteniendo en todo momento la inclinacién del paramento visto definida en el Proyecto.

La piedra se colocard de forma que se obtengan las secciones transversales definidas en el Proyecto e
infentando reducir al maximo el volumen de huecos. El paramento visto de la escollera serd uniforme y
carecerd de lomos o depresiones, sin piedras que sobresalgan o formen cavidades respecto de la superficie

general.

DOCUMENTO N°3
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Con el fin de asegurar la mayor trabazén posible, cada bloque deberd apoyar su cara inferior en, al menos,
dos blogues de la hilada inferior, y estar en contacto con los blogues laterales adyacentes, ademds de con
ofros dos de la hilada superior.

Se tratard de evitar que los contactos entre bloques de una hilada coincidan, segun secciones por planos
verticales, con los de la hilada inferior. De igual forma, se tratard de evitar la formacion de filas horizontales de
bloques.

Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros
clbicos (m® de muro, medidos sobre los planos de perfiles transversales. El precio incluye el conjunto de

operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

4.7 Drendje y evacuacion
4.7.1 Drengje y evacuacion
La ejecucion de las canalizaciones estard de acuerdo con lo especificado en los planos. Las mediciones se
hardn por el eje de las tuberias, entre caras de arquetas, abondndose a los precios indicados en el Cuadro de
Precios, en los que se incluyen, excavacion, relleno, proteccidn de hormigdn cuando asi se especifique,
suministro y colocacién de tuberias y en general todo material, maguinaria y mano de obra necesaria para

dejar la unidad completamente acabada y aprobada.

Transporte y aimacenamiento

La manipulacién de los tubos en fdbrica y fransporte a obra deberd hacerse sin que sufran golpes o rozaduras.
Se depositardn sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitard rodarlos sobre piedras, y en
general se tomardn las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de
importancia. Para el transporte los tubos se colocardn en el vehiculo en posicidon horizontal y paralelamente a
la direcciéon del medio de fransporte. Cuando se trata de fubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus
cabezas deberdn protegerse adecuadamente.

El Contratista deberd someter a la aprobacion del D.O. el procedimiento de descarga en obra y manipulacion
de los tubos. No se admitirdn para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas
que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerird un revestimiento protector que garantice que Ila
superficie del tubo no queda danada. Es conveniente la suspension por medio de bridas de cinta ancha con
el recubrimiento adecuado. Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se
golpeen entre si 0 contra el suelo. Los tubos se descargardn a ser posible cerca del lugar donde deben ser
colocados en la zanja, y de tal forma que puedan frasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitard que
el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendrd presente el nimero de capas de tubos que puedan
apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50% de las de prueba. Se recomienda
siempre que sea posible descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas manipulaciones, en el
caso de que la zanja no estuviera abierta todavia, se colocardn los tubos siempre que sea posible, en el lado
opuesto a aguel en que se piensen depositar los productos de la excavacion y de tal forma que queden

protegidos del trdnsito, de los explosivos, etc.
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Los tubos serdn almacenados en lugares protegidos del sol y de las heladas. Se tomardn las precauciones
necesarias para gue no rueden por la superficie de amacendje, asentdndolos horizontalmente o
verticalmente sobre superficies planas. Las tuberias y accesorios que hayan de ser instaladas en las zanjas se
almacenardn a una distancia de éstas, de forma que no resulten cargas inaceptables para la estabilidad de

las paredes de las zanjas.

Recepcién y control de calidad

Las reparaciones y repasos serdn admisibles, siempre que el producto final cumpla fodos los requisitos exigidos
por la norma UNE 127-010.

Cada pieza o albardn de entrega constardn de los datos siguientes:

¢ |dentificacion del producto

e  Didmetro nominal

e Numero de identificacion de la serie o fecha de fabricacion
Unién entre tubos

El dispositivo de unién entre tubos serd del tipo enchufe/campana por compresion y deslizamiento, en el que
la junta de estanqueidad podrd colocarse sobre un macho escalonado o sobre un macho acanalado, donde
gueda confinada. El sistema dispondrd de juntas deslizantes eldsticas, que también podrdn ser autolubricadas,
disenadas con secciones de confacto amplias para minimizar los problemas de comportamiento a largo
plazo, y asi garantizar la resistencia a la penetracidon de raices y evitar tensiones excesivas en la unién entre
fubos.

Tolerancias en la unién entre tubos

Sélo en los casos aprobados por el D.O., la desviacion maxima admitida en cada unidon serd de 1.5°, en las

mismas condiciones de estanqueidad.

Medicién y abono

La medicién y abono de los tubos prefabricados de hormigdn se realizard de acuerdo con lo indicado en la
unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, los tubos prefabricados de hormigdn se abonardn por metros (M) realmente acopiados.

4.7.1.1  Arquetas y registro

Se ejecutardn de acuerdo con lo seAalado en planos, midiéndose por unidades y abondndose a los precios
senalados en el Cuadro de Precios, comprendiendo la unidad excavacion, relleno de sobreanchos y en
general todos los materiales, maquinaria, y mano de obra para dejar las unidades rematadas.

4.7.1.2  Cuneta de hormigdn "in situ"

Se ejecutardn de acuerdo con los planos, midiéndose por metros lineales realmente ejecutados, abondndose
segun los precios indicados en el Cuadro de Precios comprendiendo la unidad, excavacion, hormigdn,

encofrado etfc. para que la unidad quede completamente rematada.

DOCUMENTO N°3
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

4.7.2 Arqueftasy pozos de registro
La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 410.- "Arquetas y pozos
de registro” del PG-3, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.
Forma y dimensiones
Las arquetas y pozos ademds de prismdticos, podrdn ser cilindricos con didmetro interior minimo de 0,8 m
para las arquetas, y de 1,2 m para los pozos.
La forma y dimensiones de las arquetas y pozos de registro son las definidas en el Proyecto.
Ejecucién de las obras
Las arquetas y pozos deberdn reunir condiciones adecuadas de estanqueidad. La unidn entre tubo y pozo o
argueta serd eldstica para todo tipo de red.
Las juntas entre los distintos elementos de las arquetas y pozos prefabricados, estardn formadas por dos piezas:
una junta deslizante estanca, que podrd ser autolubricada, y un elemento de apoyo para uniformizar el
contacto entre elementos.
El acceso al interior del pozo se efectuard mediante pates normalizados con separacion mdxima entre ellos
de 0,30 m, de modo que se garantice la seguridad.
En todos los pozos y arquetas deberd formarse en el fondo de la base una cuna o media cana hasta el eje
del colector, de forma que encauce los vertidos en su paso a través del pozo o arqueta y siva de apoyo a los
operarios de mantenimiento, debiendo coincidir la cota de la media cafa con la clave del colector. Esta
cuna o media cana se ejecutard en hormigdn en masa HM-20, teniendo forma semicircular en la zona de
paso de caudales, y una pendiente del 5% hacia dicho paso en la zona de apoyo. Deberd ponerse especial
cuidado en su ejecucion en los casos de pozos o arquetas que sean puntos de quiebro de la red o en los que
el pozo o arqueta sirva para la unidn de dos 0 mds colectores.
En las redes unitarias y de fecales, los colectores de igual didmetro que incidan en un pozo o arqueta deberdn
hacer coincidir sus cotas de rasante hidrdulica. En el caso de ser colectores de diferente didmetro deberdn
hacer coincidir las cotas de clave (excepto en el caso en que el conducto de salida tenga el didmetro
menor).
Las acometidas de fecales o unitarias deberdn incorporarse al pozo o arqueta haciendo coincidir su rasante
hidraulica con la cota del eje del colector de los apoyos de la cuna o mediacana. Sélo en casos
excepcionales, el D.O. podrd autorizar la incorporacién a mayor cota.
En las redes de pluviales, tanfo los colectores como las acometidas (de sumideros o bajantes) podrdn
incorporarse al pozo o arqueta con un desnivel de hasta 1,60 m sobre la rasante hidraulica del colector de

salida.

Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por las unidades
(ud) realmente ejecutadas. El precio incluye la unidad de obra completa y terminada, incluyendo la
excavacion, relleno del trasdds, hormigdn de limpieza, elementos complementarios (tapas, cerco, pates, etfc.),

asi como el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

Proyecto de demoalicién y restauracion ambiental del dmbito de las instalaciones de depuracion de aguas residuales de Loredo en el T.M. de Ribamontdan al Mar (Cantabria) 50



Gobierno de Cantabria

Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente

Direccién General de Biodiversidad, M. Ambiente y Cambio Climdtico

4.7.3 Imbornales y sumideros
La presente unidad de obra cumplird los especificaciones establecidas en el Arficulo 411.- “Imbornales y

sumideros” del PG-3 y en la Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones bdsicas de accesibiidad y no discriminacién para el acceso vy utilizacion de los
espacios publicos urbanizados, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente
Pliego.
Materiales
Tubos
- Los tubos serdn de PVC y cumplirdn las especificaciones establecidas en el Articulo "Tubos de
PVC” del presente Pliego.
- En el caso de sumideros en tableros de puente, los tubos podrdn ser de acero inoxidable.
Categoria
- Silos imbornales y sumideros se encuentran en aceras, arcenes o bordes de calzada serdn de
clase C-250.
- Silos imbornales y sumideros se encuentran dentro de los carriles de circulacion serdn de clase
D-400.
Medicién y abono

- La presente unidad se medird y abonard de acuerdo al Articulo 411.5 del PG-3.

4.7.4 tubo para drengje y saneamiento
Definicién
- Se define como el conducto que se emplea como dispositivo de evacuacion de aguas pluviales
o residuales, y en otros tipos de usos de similar naturaleza.
- La ejecuciéon de la unidad de obra comprende las siguientes operaciones:
o Excavacion de la zanja.
o0 Ejecucion del lecho de apoyo con material granular u hormigdn segun se define en
el Proyecto.
Colocacion de los tubos, incluyendo juntas, piezas especiales y accesorios.

Realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.

o O O

Conexiéon a pozos o arguetas
o Relleno de la zanja segun se define en el Proyecto.

- El material constituyente de los tubos podrd ser PVC u hormigdn, segun se define en el Proyecto
0, en su caso, ordene el D.O.
- Se dispondrd de tubo de PVC ranurado para la ejecucion de sistemas

Formas y dimensiones
- Laformay dimensiones de los tubos son las definidas en el Proyecto o, en su caso, ordene el
D.O. Se utilizaran los tipos de tuberia que hayan sido ampliamente sancionados por la practica y
aceptados por el D.O.

Materiales
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- Con cardcter general, todos los materiales utilizados en la construccion de tubos para drenaje y
saneamiento cumplirdn con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten.
Tubos
- Lostubos de PVC cumplirdn las especificaciones establecidas en el Articulo.- “Tubos de PVC” del
presente Pliego.
- Los tubos prefabricados de hormigdn cumplirdn las especificaciones establecidas en el Articulo.-
"Tubos prefabricados de hormigon” del presente Pliego.
Material granular
- El material granular podrd ser zahorra o arena de cantera, segun sea definido en el Proyecto o,
en su caso, establezca el D.O.
- La zahorra estard comprendida en el huso granulomeétrico ZA-20 y cumplird lo especificado en el
Articulo.- “Zahorras” del presente Pliego. La arena serd de machagueo.
Hormigdn
- Elhormigdén empleado cumplird con cardcter general lo exigido por las vigentes:
o Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE-08).
o Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-16).
o Ariculo.-"Hormigones” del presente Pliego.
- Laresistencia caracteristica a compresion del hormigon no serd inferior a veinte megapascales
(20 MPq), a veintiocho (28) dias, y procederd de instalaciones fijas de fabricacion que garanticen sus
caracteristicas.

Material de relleno

- Los materiales empleados en las diferentes capas que constituyen el relleno de la zanja, espesor
de tongadas y grado de compactacion son los definidos en el Proyecto o los que, en su caso,
establezca el D.O.

Ejecucién de las obras

- Seestard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Condiciones de puesfa en obra

El montaje del conducto deberd ser realizado por personal experimentado, cuidando especiaimente las
alineaciones de los tubos, la naturaleza de los materiales de apoyo y relleno, el grado de compactacion del
mismo, asi como la forma y anchura de la zanja.
El fubo seguird las alineaciones definidas en el Proyecto o indicadas por el D.O., guedando centrados y
alineados dentro de la zanja.
Los tubos han de poseer alineaciones rectas entre arquetas o pozos de registro. Excepcionalmente se podrdn
admitir desviaciones entre juntas, siempre y cuando se cumplan las tolerancias establecidas en los Articulos.-
“Tubos de PVC”y.- “Tubos prefabricados de hormigdn” del presente Pliego.
Antes de bajar los tubos a la zanja el D.O. los examinard, rechazando los que presenten algin defecto.
Las consideraciones a tener en cuenta en la instalaciéon de los tubos serdn Ias siguientes:

o0 Ancho del fondo de la zanja y espesor minimo de la cama segun las secciones

definidas en el Proyecto o, en su caso, indicados por el D.O.
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o Material de tamano mdximo del lecho de asiento, no superior a 20 mm, y
equivalente de arena superior a 30.
o Compactacion del material hasta alcanzar una densidad no inferior al 95% del
Préctor Normal.
o0 Relleno de ambos lados del tubo segun se define en el Proyecto o, en su caso,
senale el D.O.
El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos y el ancho de la misma deberd permitir el montaje y
la compactacion del relleno. El apoyo de los tubos se redlizard de forma uniforme en su parte cilindrica,
ejecutdndose nichos para el alojamiento de las campanas.
Durante el proceso de colocacidon no se producirdn desperfectos en la superficie del tubo. Los tubos se
suspenderdn por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.
Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua; para ello se montardn los tubos en sentido ascendente,
asegurando el desague de los puntos bagjos.
Los fubos se calzardn y acodardn para impedir su movimiento. Colocados los tubos denfro de la zanja, se
comprobard que su interior esté libre de elementos que puedan impedir su correcto funcionamiento del tubo
(fierras, piedras, herramientas de frabajo, etc.).
En caso de interrumpirse la colocacion de los fubos se evitard su obstruccion y se asegurard su desagle.
Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard que no se haya infroducido ninglin cuerpo extrafo en el
inferior de los tubos.
Sin perjuicio de que otfros condicionantes de la obra limiten la longitud, no se montardn tramos de mds de 100
m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las
especificaciones del Proyecto.
No se procederd al relleno de la zanja sin autorizacion expresa del D.O. El relleno se redlizard segun las
especificaciones indicadas en el presente Pliego.
La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, reforzdndose su protecciéon con hormigdn
HNE-20 en los cruces de calzada segun se define en el Proyecto o, en su caso, establezca el D.O.
Los recubrimientos minimos, medidos como distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie del
terreno, son los definidos en el Proyecto o, en su caso, establezca el D.O.
En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable pasardn por un
plano superior a las de saneamiento e irdn separadas tangencialmente segun se define en el Proyecto o
indigue el D.O.
Las conexiones tubo-pozo, segun el Articulo.- “Arquetas y pozos de registro” del presente Pliego, se resolverdn
con juntas eldsticas o con piezas cortas empotradas en la fabrica.
La unién entre los tubos y ofros elementos de obra se realizard garantizando la no fransmisiéon de cargas, la
impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Pruebas de estanqueidad
Una vez instalada la tuberia, y parcialmente rellena la zanja, excepto en las uniones, se realizardn las pruebas

de presion y estangueidad, segun la normativa vigente, en los tramos que especifique el D.O.
Las juntas serdn estancas a la presidon de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no producirdn

alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.
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Si los resultados no fueran vdlidos, el contratista comegird a su costa los defectos y procederd de nuevo a
hacer la prueba hasta obtener los resulfados adecuados. No se continuardn los frabajos hasta que los
resultados hayan sido satisfactorios y aceptados por el D.O.

Medicién y abono
La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros (m)

de tubo realmente colocado. El precio incluye la excavacion de la zanja, la ejecucion del lecho de apoyo, la
colocacién de los tubos, las uniones entre tubos y conexiones a pozos y arquetas, las pérdidas de material en
recortes y empalmes, la realizacién de pruebas sobre la tuberia instalada y el relleno de la zanja, asi como
fodas las operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad, asi como la parte

proporcional de accesorios y piezas especiales, salvo gue en Proyecto sean objeto de abono independiente.

4.7.5 Tuberia ranurada de PVC

Definicién y alcance
Consisten en la colocacién de tuberias de PVC en la parte superior del sistemna de drenaje sostenible (zanja

filtrante).
- Preparacion de la ubicacion del tubo
- Suministro del tubo.
- Colocacion del tubo.
- Sujecién del tubo

- Elresto de operaciones y materiales necesarios para dejar acabada la unidad.

Moateriales y caracteristicas
Los tubos serdn de P.V.C ranurados y deberdn estar libres de defectos, grietas y deformaciones. La resina de

policloruro de vinilo serd técnicamente pura (menos del 1% de sustancias extranas. El Director de Obra podrd
exigir las pruebas de resistencia mecdnica que estime necesarias, aplicando en tal caso con cardcter general
el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones" y con cardcter
particular las Normas UNE 53332 y UNE EN 1401

La forma y dimensiones de los tubos serdn las indicadas en los Planos y en el presente Pliego o, en su defecto,
las que senale el Director de Obra.

Los tubos estardn bien calibrados, y sus generatrices serdn rectas o tendrdn la curvatura que les corresponda
en los codos o piezas especiales. En todo caso, serdn fuertes, duraderos vy libres de defectos, grietas y
deformaciones. El tipo de junta serd tal que impida el paso al inferior de material de relleno.

En el cuadro siguiente se establecen los didmetros interior y exterior y sus tolerancias para las dimensiones

nominales usuales en tubos ranurados circulares.

TUBOS CORRUGADOS RANURADOS DE PVC
Medida Diémetro Tolerancia Diémetro Tolerancia
Nominal Exterior (mm) (mm) Interior (mm) (mm)
40 40,5 -1,5 38,5 +20
50 50,5 -1,5 44,0 + 20
65 65,5 -1,5 58,0 + 2.0
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80 80,5 -1.5 71,5 + 2,0
100 100,5 -1.5 91,0 + 2,0
125 126,0 -2,0 115,0 + 25
150 150,0 -2,0 139.,0 + 2,0
200 200,0 -2,0 182,0 + 2,5

Control de calidad
El Director de Obra podrd exigir las pruebas de resistencia que estime necesarias. Si el tubo es de seccién

circular, se aplicard el ensayo de los tres (3) puntos de carga.

La superficie interior serd razonablemente lisa y no se admitirdn mds defectos que los de cardcter accidental o
local, siempre que no supongan merma de la calidad de los tubos, ni de su capacidad de desague, previa
autorizaciéon del Director de Obra.

Medicién y abono
Los tubos de PVC se medirdn por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra. El precio incluye la cama

de hormigdn 6 buzédn de desagle y su completa colocacién. En el caso de los tubos en hastiales de tnel, se
incluye la ejecucion de la roza para su colocacion , asi como la sujecion del tubo.

Se abonardn a los precios corespondientes que figuran en el Cuadro de Precios N° 1.

4.8 Abastecimiento
4.8.1 Tuberias de abastecimiento

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones contenidas en el “Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua” (aprobado por Orden de 28 de julio de 1.974),
completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.
Definicién
Se define como el conducto que se emplea para el fransporte de agua potable.
La ejecucion de la unidad de obra comprende las siguientes operaciones:

- Excavacion de la zanja.

- Ejecucion del lecho de apoyo con material granular u hormigdn segun se define en el Proyecto.

- Colocacién de los tubos, incluyendo juntas, piezas especiales y accesorios.

- Hormigonado en los codos, conos de reduccion, tés y bridas ciegas.

- Relleno parcial de la zanja.

- Redlizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.

- Relleno de la zanja segun se define en el Proyecto.
Forma y dimensiones
La forma y dimensiones de los tubos son las definidas en el Proyecto o, en su caso, ordene el D.O. Se utilizardn
los tipos de tuberia que hayan sido ampliamente sancionados por la prdctica y aceptados por el D.O.

Materiales
El material constituyente de los tubos podrd ser de muy diversos tipos (fundicion, polietileno, etc.), utilizaindose el

definido en el Proyecto o, en su caso, ordenado por el D.O.
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Con cardcter general, todos los materiales utilizados en la construccién de tubos para abastecimiento
cumplirdn con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten.

Tubos

Los tubos de polietiieno cumplirdn las especificaciones establecidas en el Articulo “Tubos de polietileno” del
presente Pliego. Siendo fodos ellos de alta densidad PE 100.

Las piezas especiales cumplirdn las especificaciones de la normativa vigente correspondiente en cada caso.
Material granular

El material granular serd zahora o arena de cantera, segun sea definido en el Proyecto o, en su caso,
establezca el D.O.

Hormigén

La resistencia caracteristica a compresion del hormigdn no serd inferior a veinte megapascales (20 MPa), a
veintiocho (28) dias.

Material de relleno

Los materiales empleados en las diferentes capas que constituyen el relleno de la zanja, espesor de tongadas
y grado de compactacion son los definidos en el Proyecto o los que, en su caso, establezca el D.O.

Ejecucién de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en matetia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Condiciones de puesta en obra

El montaje del conducto deberd ser realizado por personal experimentado, cuidando especiaimente las
alineaciones de los tubos, la naturaleza de los materiales de apoyo vy relleno, el grado de compactacion del
mismo, asi como la forma y anchura de la zanja.

El tubo seguird las alineaciones definidas en el Proyecto o indicadas por el D.O., guedando centrados y
alineados dentro de la zanja.

Antes de bajar los tubos a la zanja el D.O. los examinard, rechazando los que presenten algiin defecto.

El fondo de la zanja estard limpio antes de baijar los tubos. El apoyo de los tubos se realizard de forma uniforme
en su parte cilindrica.

Durante el proceso de colocacion no se producirdn desperfectos en la superficie del fubo.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitard su obstruccion. Cuando se reemprendan los
tfrabajos se comprobard que no se haya introducido ningun cuerpo extrano en el interior de los tubos.

Sin perjuicio de que otros condicionantes de la obra limiten la longitud, no se montardn tramos de mds de 100
m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las
especificaciones del Proyecto.

No se procederd al relleno de la zanja sin autorizaciéon expresa del D.O. El relleno se realizard segun las
especificaciones indicadas en el presente Pliego.

Los recubrimientos minimos, medidos como distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie del
terreno, son los definidos en el Proyecto o, en su caso, establezca el D.O.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable pasardn por un
plano superior a las de saneamiento e irdn separadas tangencialmente segln se define en el Proyecto o

indique el D.O.
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La unién entre los tubos y ofros elementos de obra se redlizard garantizando la no fransmision de cargas, la
impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Pruebas de presion vy estanqueidad

Una vez instalada la tuberia, y parcialmente rellena la zanja, excepto en las uniones, se realizardn las pruebas
de presion y estangueidad, segun la normativa vigente, en los tramos que especifique el D.O.

Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no producirdn
alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

Si los resultados no fueran vdlidos, el contratista cormegird a su costa los defectos y procederd de nuevo a
hacer las pruebas hasta obtener los resulfados adecuados. No se confinuardn los trabajos hasta que los

resultados hayan sido satisfactorios y aceptados por el D.O.

Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros (m)
de tubo realmente colocado. El precio incluye la excavacion de la zanja, la ejecucion del lecho de apoyo, la
colocacién de los tubos, las uniones entre tubos, las pérdidas de material en recortes y empalmes, la
realizaciéon de pruebas sobre la tuberia instalada y el relleno de la zanja, asi como todas las operaciones y
costes necesarios para la corecta ejecucion de la unidad.

Las piezas especiales (valvulas, codos, tés, ventosas de tiple funcién, etc.) se medirdn y abonardn, de
acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por las unidades (ud) realmente colocadas. Estos precios de
los piezas especiales incluyen las mismas y sus elementos de unidn, asi como todas las operaciones y costes
necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

El hormigdn de los anclajes se abonard de forma independiente.

4.9 Restauracién ambiental
4.9.1 Eliminacidén de vegetacién invasora
La eliminacién de la vegetacion invasora es un aspecto fundamental en la restauracion de los ecosistermas
dunares costeros. Su erradicacion ha de ser completa, ya que si se dejan restos de vegetacion o semillas, al
cabo de poco fiempo, volverdn a expandirse sobre el sistema dunar, haciendo indtiles los esfuerzos de

eliminacion realizados.

Ejecucién de las obras

La eliminacion de la vegetacion invasora puede llevarse a cabo mediante métodos fisicos, como el arangue
directo o mediante la aplicacién de herbicidas. El primer método sdlo es conveniente en el caso de
superficies colonizadas lo suficientemente pequenas como para asegurar la eliminacion de la totalidad de la
planta. La aplicacion de herbicidas se considera lo mds adecuado para los sistemas dunares, siempre que se
apliquen corectamente. Exigen menor coste y son mds eficaces puesto que se translocan a la totalidad de la
planta evitando rebrotes. Ademds, la eliminacién fisica frecuentemente aumenta los procesos erosivos en la
duna.

Los herbicidas utilizados para la eliminacion de especies invasoras son los que tienen como sustancia activa el

“Glifosato”, ya que ademds de su gran eficacia dentro de los herbicidas no hormonales, son los que presentan
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menor toxicidad tanto para el hombre como para la fauna terestre y acudtica y no son corrosivos ni
inflamables.

Para lograr su maxima efectividad, la aplicacion debe realizarse cuando la planta comienza su actividad en
primavera (desde marzo a junio en las costas cantdbricas). La aplicacidon se realiza por microaspersion,
procurando mojar toda la planta y evitando la vegetacion autdctona. La dosis recomenda es de 160 ml de
sustancia activa en una superficie de unos 100 m2.

En cualquier caso, para reducir los riesgos de las plantas invasoras es imprescindible evitar la plantaciéon de

especies no autdéctonas de un sisterna dunar concreto.

4.9.2 Captadores pasivos de arena
Los sistemas pasivos de captacion de arenas son estructuras que consiguen formar depdsitos gracias a la

intercepcion de la arena que el viento transporta, al reducir su velocidad por la friccién que ejercen.

Forma, dimensiones y materiales

Los captadores serdn de 1,80 m de longitud media o, en su caso, las dimensiones que ordene el D.O. Se
utilizardn ramas de mimbre seco gque hayan sido ampliamente sancionados por la practica y aceptados por el
D.O.

Ejecucién de las obras

Ramas de mimbre seco, hincadas verticalmente en el suelo, de una longitud media de 1,80 m, de los cuales
0,60 m van enterrados, quedando, por tanto, a una altura con respecto al suelo, de 1,20 m. Se disponen en
filas paralelas entre ellas y separadas entre si unos 8 metros.

Se excava una zanja de 0,6 m de profundidad y una anchura de 0,4 a 0,6 m, en funcidn de la cohesion de la
arena, para evitar que los derrumbes laterales de la zanja tapen la excavacion. Esta zanja se podrd efectuar
mediante maguinaria (zanjadora, retroexcavadora, etc.), o por medios manuales.

Los captadores se colocan en fila dentro de la zanja con una densidad de mimbre de 3 Kg/m. Se tapa la
zanja manteniendo las varas de mimbre en posicion vertical, Por Ultimo, se apisona la zona rellenada para dar

mds estabilidad a la empalizada.

Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros (m)
lineales realmente colocados, medidos en planta y con una densidad de 3 kg/m. El precio incluye la
excavacion, la ejecucion del lecho de apoyo, la colocacién de los captadores, las uniones entre captadores,
los pérdidas de material en recortes y empalmes vy el relleno de la zanja, asi como todas las operaciones y

costes necesarios para la corecta ejecucion de la unidad.

4.9.3 Sisternas de protfeccion. Clerre
Para proteger las zonas plantadas y las zonas que, aungue No hayan sido objeto de plantacion, necesitan

limitar la afluencia de visitantes, es necesaria la instalacion de un cerramiento.
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Forma, dimensiones y materiales
Postes cilindricos de madera de pino fratada de 144 cm? de seccién, de 2 metros de longitud, de los que 1
metro quedard enterrado. Perforado a tres alturas para paso de cuerda.

Cuerda trenzada de 5 cm de didmetro.

Ejecucion de las obras

Postes de madera de pino fratada, hincados verticalmente en el suelo, de una longitud media de 2,00 m, de
los cuales 1,00 m va enterrado, quedando, por tanto, a una altura con respecto al suelo, de 1,00 m. Se
disponen cada 2 metros de distancia, provisto de tres perforaciones de didmetro superior a 6 cm.

Se excava una zanja de 1,00 m de profundidad y una anchura de 0,4 a 0,6 m, en funcidon de la cohesidon de
la arena, para evitar que los derrumbes laterales de la zanja tapen la excavacion. Esta zanja se podrd efectuar
mediante maquinaria (zanjadora, retroexcavadora, etc.), o por medios manuales.

Los postes se colocan en fila, uno cada 2 metros, alrededor del drea a proteger, seguln planos de proyecto o
criterio de la Direccion de Obra. Se tapa la zanja manfeniendo los postes en posicidn vertical. Por Ultimo, se
apisona la zona rellenada para dar mds estabilidad a la empalizada.

Una vez hincados los postes se pasan los tres cordones de cuerdas a fravés de los orificios y se anudan.

Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros (m)
lineales realmente colocados, medidos en planta. El precio incluye la hinca, colocacién v fijacién de cuerdas,
los pérdidas de material en recortes y empalmes y el relleno, asi como todas las operaciones y costes

necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

4.9.4 Revegetacion
Son de aplicaciéon en este Articulo las especificaciones contenidas en el “Manual de Restauracion de dunas
cosferas” (Ministerio de Medio Ambiente). La eleccion de las especies a emplear en las plantaciones se llevara
a cabo de entre las incluidas en el Catdlogo del Manual indicado.
Definicién
Se define como plantacién, la introducciéon en tiera de especies vegetales que habiendo nacido y sido
criadas en un determinado lugar, son sacadas de éste y se sittan en la ubicaciéon definida en el Proyecto o
indicada por el D.O. para que arraiguen.
Se han considerado las siguientes especies:
- Arol: vegetal lenoso que alcanza altura superior a 5 m, no se ramifica desde la base y posee un tallo
principal denominado fronco.
- Arbusto: vegetal lefioso que, como norma general, ramifica desde la base y no alcanza los 5 m de
altura.
- Planta: vegetal de rastrero, empleado para la cubierta y fijacién de suelos, asi como por su uso
ornamental debido a la floracién que experimenta.
Las formas de suministro son muy variadas:

- En contenedor
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- Enesgueje
- Conlaraiz desnuda
- Con cepelldn
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Ejecucioén del hoyo o zanja de plantacion para recibir la especie vegetal, incluido un primer abonado
y riego.
- Comprobacién y preparacion de la especie vegetal a plantar.
- Plantacion de la especie vegetal.

- Relleno de tierra vegetal, abonado vy riego.

Matericles
Arboles, arbustos v plantas

Se empleardn las especies vegetales que sean definidas en el Proyecto o las indicadas por el D.O.

No podrdn emplearse plantas que se encuentren danadas.

Agua

Podrdn utilizarse las aguas potables y las sancionadas como aceptables por la préctica.

El suministro y almacenamiento se redlizard de manera que no se alteren sus condiciones.

Abono

Se empleardn abonos minerales para el acondicionamiento del suelo. Pudiendo ser de los siguientes tipos:
- Abonos sdélidos de fondo
- Abonos de liberacion lenta o muy lenta

Se cumplird lo especificado en el "Abono”.

Tierra

La tierra suministra cumplird lo especificado en el Articulo.- ‘Tierra vegetal” del presente Pliego.

Condiciones del proceso de ejecuciéon

Suministro

El fransporte se organizard de manera que sea el mas rapido posible, tomando las medidas oportunas contra
los agentes atmosféricos. El nimero de plantas transportadas desde el vivero al lugar de la plantaciéon, debe
ser el que diariamente pueda plantarse. Cuando no sea asi, las plantas sobrantes se depositardn en zanjas
cubriendo las raices convenientemente y protegiendo la planta.

Plantaciéon de drboles v arbustos

El inicio de la plantacion exige la aprobacion previa por parte del D.O.
La apertura del hoyo o, en su caso, la zanja de plantacion se hard con la mayor antelacion posible para
favorecer la meteorizacion del suelo.
Dimensién minima del agujero de plantacion:
- Aboles:
Ancho: 2 x didmetro de las raices o cepelldon
Profundidad: 1,5 x profundidad de las raices o cepelldn

- Arbustos
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Ancho: didmetro de las raices o cepelldn + 15 cm
Antes de proceder a la plantacion se habrd abonado la tfierra sobre la que se asentardn las raices, y si el
terreno es muy seco, se habrd llenado el hoyo de agua para humedecer la tierra.
La planta quedard aplomada y en la posicidn prevista, la raices quedardn en posicion natural sin doblarse,
especialmente cuando haya una raiz principal bien definida. En ninglin caso quedardn bolsas de aire entre las
raices vy la fierra una vez relleno el hoyo con tierra vegetal.
No se arrastrard el ejemplar, ni se le hard girar una vez esté colocado.
Inmediatamente después de plantar se rellenard el hoyo con fierra vegetal, volviéndose a abonar y regar
abundantemente.
Todos los darboles se sujetardn por medio de tutores o tensores, al menos durante el periodo de garantia de la
obra.
No se redlizardn plantaciones de drboles cuyo perimetro sea menor de 15 cm.
La poda postplantacion se limitard al minimo necesario para eliminar las ramas danadas.
Se regard con la frecuencia y cantidad necesaria para garantizar el cormecto araigamiento de la planta,
haciéndolo preferentemente a primera hora de la manana o Ultima de la tarde.
No se plantard en tiempo de heladas, ni con vientos fuertes, con lluvias cuantiosas o con temperaturas muy

altas o suelo excesivamente mojado.

Suministro en confenedor:

Podrd emplearse este método en cualquier época del ano.

Se extraerd la planta del contenedor en el mismo momento de la plantacion.

Se recuperard y almacenard el envase, o bien se infroducird dentro del hoyo de plantacion y se procederd a
romperlo y retirarlo.

Suministro con cepellon:

La colocacion del cepelldn en el hoyo de plantacion se hard sin danar la estructura interna del mismo.
Cuando sea protegido con malla metdlica y yeso, una vez dentro del hoyo de plantaciéon se romperd el yeso y
se cortard la malla metdlica con cuidado, retirando todos estos materiales.

Suministro con la raiz desnuda:

Se limpiardn las raices quedando sdlo las sanas y viables. La planta se colocard procurando que las raices
gueden en posicion natural, sin que se doblen, en especial las de mayor didmetro.

Plantacién de plantas

El inicio de la plantacién exige la previa aprobacién por parte del D.O.

Los trabagjos de acondicionamiento del suelo se hardn con antelacion suficiente para facilitar la aireacion del
suelo.

Se regard con la frecuencia y cantidad necesaria para garantizar el correcto arrdigamiento de la planta,
haciéndolo preferentemente a primera hora de la manana o Ultima de la tarde.

No se plantard en tiempo de heladas, ni con vientos fuertes, con lluvias cuantiosas o con temperaturas muy
altas o suelo excesivamente mojado.

Cuando el suministro sea en confenedor, los hoyos tendrdn, como minimo, las mismas dimensiones que éste.
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Cuando el suministro sea con las raices desnudas, éstas se limpiardn quedando sdlo las sanas vy viables. La
planta se colocard procurando que las raices queden en posicidn natural, sin que se doblen, en especial las
de mayor didgmetro.

Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por las unidades
(ud) de drbol, arbusto o planta reaimente plantada. El precio incluye la especie vegetal, la apertura del hoyo,
la tiera vegetal, el abono, el riego, asi como todas las operaciones y costes necesarios para la correcta
ejecucion de la unidad. No serdn de abono las plantas rechozadas ni los gastos ocasionados por las
sustituciones de dichas plantas.

El drbol se definird en funcion de su perimetro medido a 1 m de altura sobre el terreno +5 cm, en una zona

exenta de ramas y nudos.

4.9.5 Tierra vegetal
Definicién
Se define como tal, a la tierra procedente de la parte superficial de un terreno con alto contenido en materia
orgdnica colocada en formacion de parterres y restitucion de taludes.
Procedencia
La tierra vegetal puede proceder de:

- Operaciones de la explanacion de la propia obra. Debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo
en el menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe
guardarse en montones de altura no superior a los dos metros. Debe evitarse que sea sometida al
paso de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocion ni durante su almacenamiento, y los
fraslados entre puntos deben reducirse al minimo.

- Préstamo o aportacién. Serd tierra no abonada con un alto contenido en materia orgdnica, estard
exenta de elementos extranos y de semillas de malas hierbas. No tendrd mds de un 20% de

materiales pétreos de tamano superior a 20 mm, y la medida de los terrones serd:

IA

Tierra vegetal cribada 16 mm

Tierra vegetal no cribada <40 mm

Condiciones de suministro y aimacendje
El suministro de la tierra vegetal de préstamo o aportacion se realizard en sacos o a granel. Cuando se redlice
en sacos figurardn los siguientes datos:
- ldentificacion del producto
- Nombre del fabricante o marca comercial
- Peso neto
El amacenaje se realizard de manera gue no se alteren sus caracteristicas.
Ejecucién
Si el suministro se realiza a granel, la tierra vegetal serd transportada en camiones hasta el lugar donde haya

de ser extendida.
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Una vez que la tierra ha sido llevada al lugar donde se va a emplear, se procederd a su extension con el
espesor definido en el Proyecto, y al desmenuzado y posterior rastrilado de los terrones para cumplir con lo
especificado en el presente Pliego.

Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros
clbicos (M?®) de tierra vegetal realmente colocada. El precio incluye la tierra vegetal, caso de que se trate de
fierra de préstamo o aportacion, la eliminaciéon mediante rastrilado y desmenuzado de ferrones, asi como

todas las operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

4.9.6 Abono
Definicién
Se define como tal, a la sustancia que aplicada sobre la tiera mejora sus caracteristicas y aumenta su
fertilidad.
Se distinguen dos tipos de abono:
- Abono orgdnico
Se define como abono orgdnico la sustancia orgdnica de cuya descomposicion, causada
por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y
estfructura del suelo.
- Abono mineral
Se define como abono mineral el producto que proporciona al suelo uno 0 mds elementos
fertilizantes (nitrdgeno, potasio, fésforo, etc.).
Materiales
Abono orgdnico
Puede adoptar las siguientes formas:
- Estiércol: mezcla de las deyecciones sélidas y liquidas del ganado en periodo de estabulacion. La
proporcion de materia seca estard comprendida entre el 23 y el 33 por ciento. La densidad minima
serd de 0,75.
- Compost: producto procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no inferior
a un ano o del fratamiento industrial de los residuos uroanos. Su contenido en materia orgdnica serd
superior al cuarenta por ciento (40 %), y en materia orgdnica oxidable serd superior al quince por
ciento (15 %).
Abono mineral
El abono mineral puede ser de los siguientes tipos:
- Abonos sdlidos de fondo.
- Abonos de liberacién lenta o muy lenta.
La composicion ideal del abono mineral serd funcién de las caracteristicas del fereno a abonar
(fundamentalmente del pH) y de la femporada en que se realice el abonado. Se recomienda el empleo, a
criterio del D.O. de una de las siguientes:
- NPK 8/24/16, con 8% nitrdgeno, 24% fosforo, 16% potasio.
- NPK 15/15/15, con 15% nitrdgeno, 15% foésforo, 15% potasio.
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- NPK0/14/14, con 0% nitrdgeno, 14% fosforo, 14% potasio.
- NPK 4/12/8, con 4% nittdgeno, 12% fésforo, 8% potasio.
- Nitrato amonico cdicico, del 26%.
Condiciones de suministro y almacenaje
El suministro de estiércol se realizard en cisternas.
El suministro de compost se realizard a granel o en sacos.
El suministro de albbono mineral se redlizard en sacos, en los que figurardn los siguientes datos:
- ldentificacién del producto
- Nombre del fabricante o marca comercial
- Pesoneto
El aimacenamiento se redlizard de manera gue no se dlteren las caracteristicas del abono.
Ejecucién
El estiércol se extenderd a presiéon desde una cisterna mediante manguera o cafdn, con una dotacion
minima de 2 I/m?2,
El compost se extenderd a mano o con pala mixta de neumdticos.
El adbono mineral se extenderd a mano o mediante esparcidora mecdnica acoplada a un tractor, segun
proceda, con una dotacion minima de 40 g/m?,
Medicién y abono
El estiércol se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros cuadrados
(m?) reamente extendidos. El precio incluye el estiércol, asi como todas las operaciones y costes necesarios
para la correcta ejecucion de la unidad.
El abono mineral y el compost se medirdn y abonardn, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por
los kilogramos (kg) realmente colocados. El precio incluye el abono mineral o el compost, asi como todas las

operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

4.9.7 Siembra manual
Definicién
Se define como siembra manual a la aplicacidon de forma manual sobre un soporte adecuado (previamente
abonado y regado), de semillas al objeto de conseguir, una vez germinadas y desarrolladas, el deseado
manto de vegetacion definido en cada caso.
Materiales
Semillas
Las semillas son el albergue de las plantas en embridn. Alimacenan el germen del progenitor o progenitores,
protegido de diversas maneras contra el calor, el frio, la sequia y el agua hasta que se presenta una situacion
favorable para su desarrollo.
La dotacion minima de semilias serd de 0,05 kg/m? , procediendo en todo caso de casas comerciales
acreditadas y siendo del tamano, aspecto y color de la especie botdnica elegida. Para todas las partidas de
semillas se exige el certificado de origen y la aprobacion del D.O.
Las semillas no estardn contaminadas por hongos ni presentardn signos de haber sufrido alguna enfermedad

micolégica. Tampoco presentardn parasitismo de insectos.
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Cada especie deberd ser suministrada en envases individuales, sellados o en sacos cosidos, identificados y
rotulados, para certificar las caracteristicas de la semilla.

Agua

Las aguas empleadas para los riegos nunca serdn salitrosas (su contenido en cloruros sddicos © magnésicos
serd siempre inferior al 1%).

Ejecucion

Previamente al sembrado, la composicion de la mezcla de semillas se someterd a la aprobacion del D.O.

Si la semilla requiere ser fertilizada y sembrada en seco, se aplicard el cultivo fertilizante de acuerdo con las
instrucciones del proveedor de la semilla.

Antes de la extension de las semillas, se extenderd una capa de tierra vegetal, que serd abonada y regada.
Las siembras se redlizardn en la época vegetativa de la semilla. En cualquier caso queda prohibido
expresamente redlizar siembras en dias de fuertes vientos, lluvias o heladas. El sembrado serd manual,
comprobdndose peridbdicamente la adecuada distribucion y cuantia de la siembra, la cual debe ser la
especificada, procediéndose a distribuir nuevas cantidades de semilla si la cuantia hubiera sido insuficiente.
Durante el periodo de garantia de la obra, se realizardn los riegos y demds trabajos necesarios para mantener
la siembra en perfectas condiciones de conservacion, debiendo reponer la misma en aquellas zonas en las
que hubiera fracasado.

Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros
cuadrados (m?) de siembra realmente ejecutada. El precio incluye las semillas y el agua, asi como todas las
operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad. El abono orgdnico o mineral y la

tierra vegetal, serdn de abono independiente.

4.9.8 Siega y desbroce mecdnicos
Definicién
Se define como siega mecdnica, la operacion de cortar vegetacion herbdcea de los mdrgenes de la
carretera por medios mecdnicos.
Se define como desbroce mecdnico, la operaciéon de cortar vegetacion arbustiva de los mdrgenes y taludes
de la carretera por medios mecdanicos.
Maquinaria
Se empleardn los siguientes tipos de maquinaria para la ejecucion de estas operaciones:

- Desbrozadoras-segadoras manuales.

- Desbrozadoras-segadoras autopropulsadas. Serdn mdaquinas autopropulsadas de  accionamiento
hidrdulico, compuestas por un tractor de neumdticos vy el elemento desbrozador-segador. El tractor
dispondrd de potencia y velocidades lentas adecuadas para la perfecta realizacion del frabagjo.

El elemento desbrozador-segador serd del tipo sistema de pluma y brazo articulado, y dispondrd de
sistema hidrdulico propio para la accidn de movimientos, tanto del sistemna de pluma y brazo
articulado, como del cabezal cortador.

Los alcances de frabajo serdn como minimo de:
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o 4,50 m en horizontal, cuando el desbroce o la siega se realice a nivel del suelo, y
4,00 m en horizontal cuando el corte se realice sobre un tferraplén con la hoja
situada a 1,50 m de profundidad.
0 4,50 m en vertical, medido desde el suelo.
o El ancho de corte, serd como minimo de 1 m, pudiendo segar y pulverizar desde
hieroa hasta arbustos y ramas de 40 mm de didmetro.
Ejecuciéon
Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
La siega y desbroce mecdnicos se realizaran con los medios materiales y humanos necesarios para garantizar
la seguridad vial de los vehiculos y peatones que circulen por la caretera, cumpliendo, en todo caso, o
estipulado en la Norma 8.3-IC.- “Sefnalizacion de Obras”.
Medicién y abono
La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros
cuadrados (M?) reamente ejecutados, siendo indiferente que se haya efectuado siega mecdnica de
vegetacion o desbroce mecdnico de arbustos 0 una mezcla de ambos. El precio incluye los medios auxiliares

precisos para garantizar la seguridad vial durante la ejecucion.
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4,10 Gestién de los residuos de construccién y demoliciéon
Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones contenidas en el Real Decreto 105/2008 del Ministerio
de la Presidencia, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion
y demolicién, en la Orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminaciéon de residuos y la lista europea de residuos y, en el
Decreto 72/2010, del Gobiemo de Cantaloria, de 28 de octubre, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad Autdnoma de Cantabria, las cuales serdn de
aplicacion en lo gue no resulten modificadas por las condiciones confenidas en este Articulo del presente
Pliego.
Definicién
La gestion de residuos consiste en la recogida, almacenamiento, tratamiento y eliminacion de los residuos que
se producen como consecuencia de la ejecuciéon de la obra, y que no han podido ser reutilizados durante la
ejecucion de la misma.
Se considera residuo a cualquier sustancia, objeto o material producido en la obra, del cual su poseedor se
desprenda o del que tenga intencidn u obligacion de desprenderse.
Se considera poseedor del residuo a aquel que los produce y que no tenga la condicidén de gestor de los
misMmos.
Se considera tratamiento de un residuo a la valorizacion del mismo que consiste en tfoda operacion mediante
la cual estos materiales son transformados de nuevo en productos, materiales o sustancias, tanto si es con la
finalidad original como con cualquier ofra finalidad.
Se considera eliminaciéon de un residuo a todo procedimiento dirigido, bien al vertido de residuos o bien a su
destruccion, total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana vy sin utilizar métodos que puedan
causar perjuicios al medio ambiente.
Clasificacion de los residuos
Los residuos de construccion y demolicion (en adelante RCD) se clasifican en los siguientes tipos:
- RCD homogéneos
Son residuos No peligrosos (inertes o0 No) que se presentan en fracciones homogéneas separadas.
- RCD heterogéneos
Son residuos no peligrosos (inerfes 0 no) que se presentan mezclados entre si, siendo necesario
un proceso para separar aquellos gue se puedan reciclar o valorizar.
Ejecucién de las obras

Plan de gestién de residuos de construcciéon y demolicion

El contratista principal habrd de definir pormenorizadamente el Plan de gestién de residuos de construccion y
demoalicién, en el que refleje como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con dichos
residuos de construccion que se vayan a producir en la obra.

Este Plan serd elaborado partiendo del Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicién incluido en
el Proyecto, en la forma establecida en la legislacion vigente.

Los subcontratistas presentes en la obra se adherirdn a este Plan y serdn coordinados por el contratista
principal.

El Plan serd presentado al D.O. para su aprobacion y aceptacion.
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El contratista estd obligado a facilitar la documentacion acreditativa de la correcta gestion de los residuos al
D.O.
El Plan de gestion de residuos de construccion y demolicion incluird, al menos, lo siguiente:
- Identificacion de la obra.
- Estimacion sobre los residuos a generar.
- Medidas a adoptar para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.
- Operaciones de reutilizaciéon, valorizacion o eliminacidon a que se destinardn los residuos que se
generardn en la obra.
- Medidas a adoptar para la separacion de los residuos en obra.
- Instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones
de gestién de construcciéon y demolicion dentro de la obra.
- Inventario de residuos peligrosos, si es el caso.
- Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos.

Condiciones generales

Los residuos Unicamente podrdn ser entregados a gestores autorizados por la Consejeria de Medio Ambiente (u
4érgano andlogo), debiendo disponer de las autorizaciones vigentes.

Se deberd documentar adecuadamente todas las entregas de residuos conforme al modelo de documento
de entrega de residuos de construccion y demolicion.

Deberd seguirse un control administrativo de la informacion sobre el fratfamiento de los residuos en la obra, y
para ello se conservardn los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

El orden de prelacion deberd ser: redtilizar los materiales, cederlos a terceros, enfregar los residuos a gestor
autorizado para su valorizacion vy, si esto no fuera posible para su eliminacion.

Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas debidamente.
Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto
como sea posible, asi como los elementos a conservar o que se pueden valorizar,

Se separardn los residuos a medida gue son generados parad que no se mezclen con ofros y resulten
contaminados, de acuerdo a lo recogido en el Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion, y
a lo establecido en el Plan de gestiéon de residuos de construcciéon y demolicion.

En el caso de ser necesario el amacenamiento de residuos de construccion y demolicion en contenedores
especificos, se deberd utilizar el contenedor apropiado para cada tipo de residuo.

Se deberd disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales usados o
reciclados cercanos a la ubicaciéon de la obra.

Todo el personal de la obra conocerd sus obligaciones acerca de la manipulacion de los residuos de obra.

Almacemaniento de residuos

Mientras se encuentren los residuos en poder del contratista adjudicatario de las obras delbe mantenerlos en
condiciones de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si
las condiciones de ejecuciéon de la unidad permiten dicha seleccion.

En el caso de que sea preciso el almacenamiento de residuos en recipientes adecuados como

contenedores, sacos industriales, etc., estos cumplirdn lo siguiente:
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- Deberdn estar correctamente etiguetados, de forma que los trabajadores de la obra conozcan
ddnde deben depositar cada tipo de residuo y deberdn informar sobre qué materiales pueden, o no,
almacenarse en cada recipiente.

- En la etfigueta deberd figurar la siguiente informacion: razén social, CIF, teléfono del fitular del
contenedor / envase y el niUmero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

- Lainformacién contenida en las etiquetas deberd ser clara y comprensible.

- Las efiguetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por las toneladas
(1), realmente gestionadas.

El precio incluye todos los trabajos necesarios para dicho tratamiento y eliminacion, permisos, coste del Gestor
0 Gestores autorizados y cualquier otra operacién necesaria para la correcta ejecucion de la unidad hasta el
cumplimiento de todos los requerimientos establecidos en el R.D. 105/2008 y en el Decreto 72/2010.

El precio no incluye los costes de transportes del residuo hasta la planta de tratamiento, asi como aquellos
otfras medidas preparatorias que sean necesarias antes del proceso de tratamiento y gue se han considerado

como costes directos o indirectos, ya incluidos en el precio, de las unidades de obra en que se producen.

4.11 Partida alzada de seguridad y salud para la ejecuciéon de la obra

La presente p.a. se destina al pago de las medidas preventivas especificas que ha de disponer el contratista y
que ha de definir pormenorizadamente en el PSS. Este PSS serd elaborado partiendo del ESS incluido en el
Proyecto en la forma establecida en la legislacion preventiva (concretamente en el RD 1627/97). Su valoracion
se ha determinado en el ESS, y no incluye otra serie de medidas de prevencion y profeccion necesarias que se
han considerado como costes directos o indirectos de las unidades de obra, y como gastos generales o
costes indirectos de la obra (equipos de protecciéon individual, instalaciones de higiene y bienestar,
reconocimientos médicos, reuniones, informacién y formacién de los trabajadores y otros de similar
naturaleza), es decir, el importe de esta p.a. se corresponde con el abono de |as protecciones preventivas que
especificamente se establecen en el ESS como si fueran unidades de obra, cuyo coste estd imputado
directamente a este Proyecto a través del presupuesto propio del ESS.

Dado gque las disposiciones preventivas establecen que el contratista, antes del comienzo de los frabagjos,
deberd presentar el PSS inicial para la aprobacién, en su caso, de la Administracion, previo informe del CSS/O,
serd este PSS el que concrete, a partir del ESS y de los procedimientos constructivos que haya de emplear, las
medidas preventivas o adecuaciones del PSS inicial gue se hayan de readlizar de acuerdo a las disposiciones
preventivas de aplicacion. El importe de EM que figura como valoracion de esta p.a. serd la cantidad total a
abonar al contratista. Solamente en los casos en que se produzcan modificaciones del contrato, se podrd
modificar este importe (como ocurre con cualesquiera ofras unidades de obra), siempre que la citada
modificacién justifigue la alteracion preventiva.

Por lo tanto, el contratista adjudicatario, al igual que el resto de licitadores, deberd tenerlo muy en cuenta en la
licitacion, de modo que valore los sistemas y medios constructivos que va a emplear realmente en la obra, asi
como las medidas preventivas, y su coste, con el fin de que todo ello sea tenido en cuenta en la oferta que

presente,
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Serd de aplicacion el segundo pdrrafo del Articulo 154.3 del RLCAP.

Es decir, el contratista estd obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral, de
Seguridad Social y prevencion de riesgos laborales. En lo concerniente a las medidas de prevencion y
proteccién de riesgos laborales, que son obligacidon del contratista, y que deberd establecer en el plan de
seguridad vy salud (PSS), a presentar por él una vez elaborado a partir del estudio de seguridad y salud (ESS) y de
los métodos constructivos que ha de emplear en la ejecucion, se estard a lo que se establece, ademds de en
los disposiciones de aplicacién, en el propio ESS y en el PPTP del Proyecto, habiéndose incorporado el
presupuesto del ESS al del Proyecto como una partida alzada, cuyo objeto y forma de abono se concretan en
el presente Pliego.

Medicién y abono

Esta p.a. se abonard al contratista en su totalidad, en términos de adjudicacion, mes a mes durante el plazo
de ejecucién de la obra, a medida que se vayan disponiendo las medidas preventivas que correspondan, por
importe mensual proporcional al empleo de estas medidas, segun criterio de la D.O.

Las protecciones preventivas que especificamente se establecen en el ESS, al finalizar la obra quedardn en

poder del contratista.

4,12 Ofras unidades de obra
Las unidades de obra no incluidas en este Pliego se ajustardn a la definicién de los planos correspondientes y a
lo que sobre las mismas ordene el Director de obra.
Serdn de abono si son redlizadas de acuerdo con este Pliego a los precios que para las mismas figuren en el

Cuadro de Precios.

4.12.1 Partidas alzadas
Las partidas alzadas cumplirdn lo establecido en el Articulo C106/10.- "Medicion y Abono” del presente Pliego.
Las partidas alzadas de abono integro constituyen formalmente una unidad de obra, por o que se han
incorporado a la justificacion de precios (sin descomposicion), a los Cuadros de Precios (en el 2 sin
descomposicion) y al presente PPTP. Las que son a justificar no constituyen unidad de obra. Las que se abonen
de una forma diferente, establecida expresamente en este PPTP, tendrdn el cardcter correspondiente a su

propia definicidon y forma de abono.
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5 DISPOSICIONES FINALES

5.1 Ensayos en obra. Abono de los gastos por cuenta del contratista
Los ensayos deberdn realizarse en Laboratorio oficialmente homologado, siendo sus resultados los que regiran
la buena ejecucion de las obras.
La Direccién de Obra puede ordenar al Contratista que se redlicen los ensayos y andlisis de materiales y
unidades de obra que en cada caso crean pertinentes, fijando para ello el nimero, forma, dimensiones y
demds caracteristicas que deben reunir las muestras y probetas para su ensayo y andlisis.
El importe de estos ensayos debe considerarse incluido en el precio de las unidades de obra. El importe total
de los ensayos ascenderd hasta el 1% del Presupuesto de Adjudicacion, descontdndose del mismo el costo
de los ensayos cuyos resultados no sean aceptables. La Direccidon de Obra podrd ordenar la ejecucion de un
ndmero mayor de ensayos, que el cubierto por la anterior cifra, y aguellos cuyos resultados sean aceptables,
serdn abonados por la Administracion.
El importe asignado a ensayos (1% del Presupuesto de Adjudicacién), que no sea gastado total o

parcialmente, serd descontado del presupuesto real de ejecucion, a la liquidacion de la obra.

5.2 Variacién de dosificaciones
El Contratista vendrd obligado a modificar las dosificaciones previstas en el Pliego si asi lo exigiese el Director

de Obra a la vista de los ensayos realizados y resultados obtenidos.

5.3 Proposicién de campana de ensayos
El Contratista someterd a la Direccidn de Obra, una proposicion de campana de Ensayos en base al
porcentaje establecido (1% del Presupuesto de Adjudicacion) y que preferentemente se intensificard en los
movimientos de tierras, hormigones, bases granulares, riesgos asfdlticos, mezclas bituminosas en caliente,
tuberias, baldosas, bordillos y demds materiales que se formen, y no estén avalados por Certificados de control
de calidad.
Esta campana tendrd un valor nuevamente orientativo en cuanto a la cantidad a invertir en control de la

calidad, pero en ninguin caso limitard las atribuciones de la Direccidon de Obra en esta materia.

5.4 Recepcion y Liquidacion

5.4.1 Recepciones provisionales
5.4.1.1  Acto de Recepcidn provisional
Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicard el Director de obra a la Propiedad la proximidad de su
terminacion a fin de convenir la fecha para el acto de recepcion provisional.
Esta se realizard con la intervencion de la Propiedad, del Contratista y la Direccidn de obra. Se convocard
también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccidon con funcidn propia en
aspectos parciales o unidades especializadas.
Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por fodos ellos. Desde esta fecha empezard a correr el plazo de garantia, si las obras

se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion de obra extenderan el
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correspondiente Certificado de final de obra. (Si se hace este Certificado con anterioridad no supondrd motivo
de recepcion).

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta los defectos y obras
inacabadas y se dardn al Contratista las oportunas instrucciones para remediarlos o terminar los frabajos,
fijando un plazo que serd de 15 dias salvo acuerdo distinto para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un
nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido, podrd declararse resuelto el contrafo con pérdida de la fianza.

5.4.1.2  Documentacién final de la obra

El Contratista entregard a la Direccién de Obra para su aprobacion todos los croquis y planos de obra
realmente construida y que supongan modificaciones respecto al Proyecto o permitan y hayan servido para
establecer las ediciones de las certificaciones. .El Director de obra facilitard a la Propiedad la documentacion
final de las obras, con las especificaciones y contenido dispuestos por la legislacion vigente, salvo que por
condiciones de contratacion sea ésta una obligacién del contratista, en cuyo caso el Director de obra serd el
encargado de seguir su realizacion por el contratista y dar validez a la documentaciéon presentada. La no
enfrega, en este caso, de la documentaciéon por el contratista dard lugar a la no recepciéon provisional,
procediéndose segun el apartado anterior.

Con toda esta documentacién debidamente aprobada, o los planos y mediciones contradictorios de |a

liquidacion de las obras en una certificacion Unica final.

5.4.1.3  Medicion definitiva de los trabajos y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por la Direccidn de obra a su medicion
definitiva, con precisa asistencia del Contratista o de su representante. Se extenderd la oportuna certificacion
por triplicado que, aprobada por el Director de obra con su firma, servird para el abono por la Propiedad del

saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza.

5.4.1.4  Plazo de garantia
El plazo de garantia serd de un (1) ano contado a partir de la fecha de recepcion provisional, salvo

especificacion distinta en el Pliego de Condiciones Particulares de Contratacion.

5.4.1.5  Conservacion de las obras recibidas provisionalmente
Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y

definitiva, correrdn a cargo del Contratista.

5.4.2 Recepcién definitiva
5.4.2.1  Acto de recepcion definitiva
La recepcion definitiva se verificard después de tfranscurrido el plazo de garantia en igual forma y con las
mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesard la obligacion del Contratista de reparar

a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la nomal conservacion de los edificios y quedardn sélo

Proyecto de demoalicién y restauracion ambiental del dmbito de las instalaciones de depuracion de aguas residuales de Loredo en el T.M. de Ribamontdan al Mar (Cantabria) 61



Gobierno de Cantabria

Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente DOCUMENTO N°3
Direccion General de Biodiversidad, M. Ambiente y Cambio Climatico PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

subsistentes todas responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion de acuerdo con la

legislacion vigente.

5.4.2.2  Proérroga del plazo de garantia

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazard dicha recepcion definitiva y el Director de obra marcard al Contratista los
plazos y formas en que deberdn redlizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aguéllos, podrd

resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

Ribamontdn al Mar, marzo de dos mil veintiuno

Los ingenieros de caminos, autores del proyecto

Marcos Jayo Ruiz José Luis Ruiz Delgado Silvia Martin Martin
COLEGIADO N° 18484 COLEGIADO n°© 24374 COLEGIADO n° 15565

ratio ingenieros s.l.
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1 MEDICIONES

CAPITULO 01 TRABAJOS PREVIOS
ud apoyo topografico
partida alzada a justificar para la realizacion de un levantamiento topogrdfico para controlar el

volumen de obra a certificar
Jomadas 2 2.00

2.00
m3 zahorra artificial procedente de cantera.

suministro, extendido vy reperfilado de zahorra arfificial za-25 procedente de cantera, con dridos
clasificados, puesta en obra por tongadas de espesor inferior a 20 cm, compactada con rodillo
metdlico hasta una densidad no inferior al 98% del ensayo proctor modificado, limpieza y preparacion
previa de la superficie de extendido.
Acceso obra 1 160.000 4,000 0.400 256.000

256.00
ud desmontaje y retirada equipos electricos

desmontaje y refirada de armario general de proteccién, instalacion eléctrica, linea hasta contador,

incluso retirada a gestor.
Cuadro e instalacion 1 1.00

1.00
m retirada de valla

levante y retirada de valla perimetral formada por montantes metdlicos cimentados al terreno y malla
simple torsién de 2m de altura y puerta metdlica de doble hoja, incluso retirada a gestor
Valla 1 150.00 150.00

150.00

CAPITULO 02 DEMOLICIONES
m3 demolicion tanques y arquetas

demolicién de obra de fdbrica de hormigdn armado en muros y soleras de arguetas de enfrada,
salida y tangue y pasarela de control, incluso corte de acero y carga para fransporte a gestor.

pasarela 1 10.00 1.20 0.50 6.00
tanque G 1 75.00 3.00 0.30 67.50
tangque P 1 35.00 3.00 0.30 31.50
tanque separacion 2 10.00 3.00 0.30 18.00
tanque solera 1 465.00 0.30 139.50
Entrada 1 20.00 1.50 0.30 9.00

271.50

m  retirada tuberias efs y bypass
demolicién y retirada de tuberia de hormigdn de diferentes didmetros, incluso carga para transporte a

gestor.
Entrada 1 30.00 30.00
Bypass 1 20.00 20.00
salida 1 30.00 30.00
80.00
ud refirada elementos heterogeneos
desmontaje y retirada de elementos auxiliares de la depuradora como tuberias, tanques de fiora de
vidrio o medilicos, rejas de desbaste, etc. de dificil carcterizacion previa dado el estado actual de la
instalacion
Varios 1 1.00
1.00
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CAPITULO 03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
m3 refirada de tfierras

excavacion en tierras y arena en el interior y exterior de los tangues , carga y transporte a vertedero,
acopio de parte del material de excavacion para su empleo en obra

Excavacion 1 3,320.00 3,320.00
Camino 1 160.00 4,00 0.40 256.00
3,576.00

m3 relleno

relleno con productos procedentes de la excavacion y/o de prestamos, extendido en tongadas de 30
cms. de espesor, humectacion y compactacion hasta el 95% del proctor modificado, incluso perfilado
de taludes, rasanteo de la superficie de coronacion y preparacion de la superficie de asiento,
totalmente terminado.
Relleno 1 2,950.00 2,950.00

2,950.00

CAPITULO 04 RESTAURACION AMBIENTAL
m  Iinstalacién captadores de arena

metro lineal de suministro y colocaciéon de captadores de arena construidos a base de canas secas,
excavacion, hincado de 1/3 de la longitud del captador, relleno posterior, con medios manuales.

Captador 1 1 40.00 40.00

Captador 2 1 45.00 45.00

Captador 3 1 50.00 50.00
13500

m instalacion de cierres

cierre de estaca de pino tratado de 144 cm2 de seccidn y 2 metros de longitud, provisto de 3 orificios para

paso de cuerda, hincadas cada 2 metros en una profundidad de 1 metro, dejando 1 metro visto, con fres

cuerdas de 5cm de didmetro, colocadas y anudadas segun proyecto o criterio de la direccién de obra.
cierre 1 90.00 90.00

90.00
ud plantacién especies estructurales

suministro y pInatacién de especie estructurales (bandn al 75% y grama marina al 25% ) de 0,3 a 0,4
m. de altura, suministrado en contenedor y plantacién en hoyo de 0,6x0,6x0,6 m., incluso aporte de
sustrato hasta rellenar el mismo, plantaciéon a mano, abonado y primer riego.

barron 0.75 5,280.00 3,960.00
grama 0.25 5,280.00 1,320.00
5,280.00

ud plantacién especies no estructurales

suministro y pInatacién de especie no estructurales (oenothera glazioviana,eryngium maritimum,
helichrysum stoechas, pancratium maritimum, otanthus maritimus y euphorbia paralias) de 0,15 a 0,20
m. de altura, suministrado en contenedor y plantacién en hoyo de 0,25x0,25x0,25 m., incluso aporte
de sustrato hasta rellenar el mismo, plantacién a mano, abonado y primer riego.
Varias 1 600.00 600.00

600.00
m3 sumin.y ext.de t.vegetal a mano

suministro, extendido y perfilado de tierra vegetal arenosa, limpia y cribada con medios manuales,
suministrada a granel.

Superficie 1 300.00 0.20 60.00

60.00
m2 siembra y plantacion vegetacion

siembra de césped y arbustos riberenos

Superficie 1 300.00 300.00

300.00
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CAPITULO 05 SERVICIOS AFECTADOS
ud reposicion red electrica aérea vivieros

reposicion de la red de suministro eléctrico en aéreo a los viveros, mediante la creacion de un nuevo
tramo desde el poste de hormigdn previo a la edar que conecte con los vivieros, previa colocaciéon de
un poste de hormigdn intermedio.

Red aérea 1

m refirada cableado exterior aereo

desconexion a cuadro contador, desmontaje de caja general de proteccién, corte y enrollado en
poste anterior
Cable aéreo 1

pa tasas gestion empresa distibucion

partida alzada a justificar para el pago de las tasas de gestion del desenganche a la red general de
baja tension.
Tasas 1

ud retirada poste hormigén

refirada de poste de hormigdn, incluso carga y fransporte a gestor
Poste hormigdn 1

ud eliminacion cuadro contador

eliminacién de contador eléctrico, demolicion de pedestal de hormigdn, incluso carga para fransporte
a gestor
Contador 1

ud clausura conexién evacuacion

clausura de la acometida de vertido a la entrada del recinto de la depuradora.
Acom. evacuacion 1

pa imprevistos

partida alzada a justificar para la resolucion de imprevistos no comtemplados.
Imprevistos 1
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CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
t retirada hormigén

transporte (<60km) y canon de gestion de hormigdn procedente de obra

pasarela 2 10.00 1.20 0.50
tanque G 2 75.00 3.00 0.30
tanque P 2 35.00 3.00 0.30
tangue separacion 4 10.00 3.00 0.30
tanque solera 2 465.00 0.30

Entrada 2 20.00 1.50 0.30
Tub E/S-bypass 2 8.00

559.00

t refirada metalicos

transporte (<60km) y canon de gestion de elementos metdlicos procedentes de obra
Varios 7.8 2.87

t retirada tierras y petreos

transporte (<60km) y canon de gestion de tierras procedentes de excavacion
Excav. sob 1.7 368.00

t retirada lodos depuradora

transporte (<60km) y canon de gestion de mezcla de barro y lodos procedente de obra
Biologico 1.2 60.00 1.00

t retirada material mp

transporte (<60km) y canon de gestion de rmp
Varios 1 3.44

CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD
partida alzada seguridad y salud
Seg. Salud 1
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12.00
135.00
63.00
36.00
279.00
18.00
16.00

22.39

22.39

625.60

625.60

72.00

72.00

3.44

3.44

1.00

1.00

DOCUMENTO N°4 PRESUPUESTO

Mediciones



Gobierno de Cantabria

Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente DOCUMENTO N°4 PRESUPUESTO

Direccién General de Biodiversidad, M. Ambiente y Cambio Climdtico Cuadro de precios n° 1

2 CUADRO DE PRECIOS N° 1

CAPITULO 01 TRABAJOS PREVIOS
ud apoyo topografico 251.68
partida alzada a justificar para la realizacion de un levantamiento topogrdfico para controlar el
volumen de obra a certificar
DOSCIENTOS CINCUENTA 'Y UN  EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
m3 zahorra artificial procedente de cantfera. 24.33
suministro, extendido vy reperfilado de zahorra arfificial za-25 procedente de cantera, con dridos
clasificados, puesta en obra por tongadas de espesor inferior a 20 cm, compactada con rodillo
metdlico hasta una densidad no inferior al 98% del ensayo proctor modificado, limpieza y
preparacion previa de la superficie de extendido.
VEINTICUATRO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
ud desmontaije vy retirada equipos electricos 318.61
desmontaje v retirada de armario general de proteccion, instalacion eléctrica, linea hasta contador,
incluso retirada a gestor.
TRESCIENTOS DIECIOCHO EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
m retirada de valla 4,09
levante y retirada de valla perimetral formada por montantes metdlicos cimentados al terreno y malla
simple torsién de 2m de altura y puerta metdlica de doble hoja, incluso retirada a gestor
CUATRO EUROS con NUEVE CENTIMOS

CAPITULO 02 DEMOLICIONES
m3 demolicion tanques y arquetas 17.33
demolicién de obra de fdbrica de hormigdn armado en muros y soleras de arguetas de enfrada,
salida y tfangue y pasarela de control, incluso corte de acero y carga para fransporte a gestor.
DIECISIETE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS

m retirada tuberias e/s y bypass 36.49
demolicién y retirada de tuberia de hormigdn de diferentes didmetros, incluso carga para fransporte a
gestor.

TREINTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
ud retirada elementos heterogeneos 885.70
desmontaje y retirada de elementos auxiliares de la depuradora como tuberias, tanques de fibra de
vidrio o medlicos, rejas de desbaste, etc. de dificil carcterizacion previa dado el estado actual de la
instalacion

OCHOCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS con SETENTA CENTIMOS

CAPITULO 03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
m3 retirada de tierras 4.64
excavacion en tfierras y arena en el interior y exterior de los tanques , carga y fransporte a vertedero,
acopio de parte del material de excavacion para su empleo en obra
CUATRO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
m3 relleno 294
relleno con productos procedentes de la excavacion y/o de prestamos, extendido en tongadas de 30
cms. de espesor, humectacion y compactacion hasta el 95% del proctor modificado, incluso
perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacion y preparacion de la superficie de
asiento, totaimente terminado.
DOS EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CAPITULO 04 RESTAURACION AMBIENTAL
m instalacién captadores de arena 11.79
metro lineal de suministro y colocaciéon de captadores de arena construidos a base de canas secas,
excavacion, hincado de 1/3 de la longitud del captador, relleno posterior, con medios manuales.
ONCE EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
m instalacion de cierres 25.81
cierre de estaca de pino tratado de 144 cm2 de seccidn y 2 metros de longitud, provisto de 3 orificios para
paso de cuerda, hincadas cada 2 metros en una profundidad de 1 metro, dejando 1 metro visto, con fres
cuerdas de 5cm de didmetro, colocadas y anudadas segun proyecto o criterio de la direccién de obra.
VEINTICINCO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
ud plantacién especies estructurales 1.91
suministro y pinataciéon de especie estructurales (bandn al 75% y grama marina al 25% ) de 0,3 a 0,4
m. de altura, suministrado en contenedor y plantacién en hoyo de 0,6x0,6x0,6 m., incluso aporte de
sustrato hasta rellenar el mismo, plantaciéon a mano, abonado y primer riego.
UN EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
ud plantacién especies no estructurales 2,54
suministro y plnatacion de especie no estructurales (oenothera glazioviana,eryngium maritimum,
helichrysum stoechas, pancratium maritimum, otanthus maritimus y euphorbia paralias) de 0,15 a
0,20 m. de altura, suministrado en contenedor y plantacion en hoyo de 0,25x0,25x0,25 m., incluso
aporte de sustrato hasta rellenar el mismo, plantaciéon a mano, abonado y primer riego.
DOS EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
m3 sumin.y ext.de t.vegetal a mano 14.39
suministro, extendido y perfilado de tierra vegetal arenosa, limpia y cribada con medios manuales,
suministrada a granel.
CATORCE EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
m?2 slembra y plantacién vegetacion 3.39
siembra de césped y arbustos riberenos
TRES EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

CAPITULO 05 SERVICIOS AFECTADOS
ud reposicion red electrica aérea vivieros 1,096.61
reposicion de la red de suministro eléctrico en aéreo a los viveros, mediante la creacion de un nuevo
tramo desde el poste de hormigdn previo a la edar que conecte con los vivieros, previa colocacion de
un poste de hormigdn intermedio.

MIL NOVENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
m retirada cableado exterior aereo 127.29
desconexion a cuadro contador, desmontaje de caja general de proteccién, corte y enrollado en
poste anterior

CIENTO VEINTISIETE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
pa tasas gestion empresa distribucién 400.00
partida alzada a justificar para el pago de las tasas de gestién del desenganche a la red general de
baja tension.

CUATROCIENTOS EUROS
ud retirada poste hormigdn 165.93
retirada de poste de hormigdn, incluso carga y transporte a gestor

CIENTO SESENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
ud eliminacion cuadro contador 183.83
eliminacién de contador eléctrico, demolicion de pedestal de hormigdn, incluso carga para
fransporte a gestor

CIENTO OCHENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
ud clausura conexién evacuacion 315.14
clausura de la acometida de vertido a la entrada del recinto de la depuradora.

TRESCIENTOS QUINCE EUROS con CATORCE CENTIMOS
pa imprevistos 1,000.00
partida alzada a justificar para la resolucion de imprevistos no contfemplados.

MIL EUROS

DOCUMENTO N°4 PRESUPUESTO

Cuadro de precios n° 1

CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
t retirada hormigén 19.58
transporte (<60km) y canon de gestidon de hormigdn procedente de obra

DIECINUEVE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
t retirada metalicos 18.41
fransporte (<60km) y canon de gestion de elementos metdlicos procedentes de obra

DIECIOCHO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
t retirada tierras y petreos 4.86
transporte (<60km) y canon de gestion de tierras procedentes de excavacion

CUATRO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
t retirada lodos depuradora 30.48
transporte (<60km) y canon de gestion de mezcla de barro y lodos procedente de obra

TREINTA EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
t retirada material rp 61.40
transporte (<60km) y canon de gestion de mp

SESENTA Y UN EUROS con CUARENTA CENTIMOS

CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD
partida alzada seguridad y salud 1,150.00
MIL CIENTO CINCUENTA EUROS

Ribamontdn al Mar, marzo de dos mil veintiuno

Los ingenieros de caminos, autores del proyecto

Marcos Jayo Ruiz
COLEGIADO N° 18484

José Luis Ruiz Delgado Silvia Martin Martin

COLEGIADO n° 24374 COLEGIADO n® 15565

ratio ingenieros s.l.
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Cuadro de precios n° 2

3 CUADRO DE PRECIOS N° 2

CAPITULO 01 TRABAJOS PREVIOS

ud apoyo topografico

partida alzada a justificar para la realizacion de un levantamiento topogrdfico para controlar el
volumen de obra a certificar

Mano de obra .......cccccii 237.44
Resto de obray materiales ..o, 14.24
TOTAL PARTIDA ......ooviieiiniiiiinnens e enes 251.68

m3 zahorra arfificial procedente de cantera.

suministro, extendido vy reperfilado de zahorra arfificial za-25 procedente de cantera, con dridos
clasificados, puesta en obra por tongadas de espesor inferior a 20 cm, compactada con rodillo
metdlico hasta una densidad no inferior al 98% del ensayo proctor modificado, limpieza y
preparacion previa de la superficie de extendido.

Mano de obra .... 0.41
Magquinaria......oooeeeen 9.72
Resto de obray materiales ... 14.20
TOTAL PARTIDA .......ooviiiiiniiirnccn e 24.33

ud desmontaije y retirada equipos electricos
desmontaje y retirada de armario general de proteccion, instalacion eléctrica, linea hasta contador,
incluso retirada a gestor.

Mano de obra .......ccccccviiiii

Magquinaria.......ooooeeiiiiiiin

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA ..o smnmncnnanees 318.61
m retirada de valla
levante y retirada de valla perimetral formada por montantes metdlicos cimentados al terreno y malla
simple torsién de 2m de altura y puerta metdlica de doble hoja, incluso retirada a gestor

Mano de Obra ....vvvviiii 2.07
MagquIiNAriA. ..o 1.79
Resto de obra y materiales 0.23
TOTAL PARTIDA ......ovviieeiini e iiinn e eninns 4.09
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Gobierno de Cantabria

Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente

Direccién General de Biodiversidad, M. Ambiente y Cambio Climdtico

CAPITULO 02 DEMOLICIONES
m3 demolicion tanques y arquetas

demoalicién de obra de fdbrica de hormigdn armado en muros y soleras de arquetas de entrada,
salida y tanque y pasarela de control, incluso corte de acero y carga para transporte a gestor.
MaNO de ObIQ ...
Maqgquinaria ........cccceviiininnnn,
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA .....covvvvvieiiiriierrieniiensinnienniensinees 17.33
m retirada tuberias e/s y bypass
demolicién y retirada de tuberia de hormigdn de diferentes didmetros, incluso carga para fransporte a
gestor.

MaNO de OBIQ ...vvvviiiiiiii 413
MAQUINGIA 1.oiiiieie 30.30
Resto de obray materiales.................ccccvvven, 2.06
TOTAL PARTIDA ...oooiiiiiiiien it 36.49

ud retirada elementos heterogeneos

desmontaje y retirada de elementos auxiliares de la depuradora como tuberias, tanques de fibra de
vidrio o medlicos, rejas de desbaste, etc. de dificil carcterizacion previa dado el estado actual de la
instalacion

Mano de ObIa ..., 229.44
MAQUINGMQA .o 606.12
Resto de obray materiales.................cccccvve, 50.14
TOTAL PARTIDA ...cooiiiiiiieii i 885.70

CAPITULO 03 MOVIMIENTO DE TIERRAS

m3 retirada de tierras

excavacion en tfierras y arena en el inferior y exterior de los tangues , carga y fransporte a vertedero,
acopio de parte del material de excavacion para su empleo en obra

MANO de ObIa ......cvvvviiiiiii 2.76
MAQUINQIQA ..., 1.62
Resto de obray materales...........cooovviiiennins 0.26
TOTAL PARTIDA ..vviviiiiiniiien i s 4.64

m3 relleno

relleno con productos procedentes de la excavacion y/o de prestamos, extendido en tongadas de 30
cms. de espesor, humectacion y compactacion hasta el 95% del proctor modificado, incluso
perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacion y preparacion de la superficie de

asiento, totalmente terminado.
MANO A€ ODIA ...vvvvviiiiiiiiiiii 0.60

Maqgquinaria .........cccccvviiiinn, 2.17
Resto de obra y materiales 0.17
TOTAL PARTIDA .....covvvviiiiiiriieriieniiensinnsenniennaenns 2.94

DOCUMENTO N°4 PRESUPUESTO

Cuadro de precios n° 2

CAPITULO 04 RESTAURACION AMBIENTAL
m instalacién captadores de arena

metro lineal de suministro y colocaciéon de captadores de arena construidos a base de canas secas,
excavacion, hincado de 1/3 de la longitud del captador, relleno posterior, con medios manuales.

Mano de obra ..., 5.74
Magquinaria.......cooenii, w223
Resto de obra y materiales 3.82
TOTAL PARTIDA ......oeviiiiiiniiien e rninc e 11.79

m instalacion de cierres

cierre de estaca de pino fratado de 144 cmz2 de seccién y 2 metros de longitud, provisto de 3 orificios para
paso de cuerda, hincadas cada 2 metros en una profundidad de 1 metro, dejando 1 metro visto, con tres
cuerdas de 5cm de didmetro, colocadas y anudadas segun proyecto o criterio de la direccién de obra.

ManNOo de ODIa ..o 6.16
Resto de obray materiales ...........ccccceeviiiiieiinn, 19.65
TOTAL PARTIDA ..ot e 25.81

ud plantacién especies estructurales

suministro y plnatacion de especie estructurales (oarrén al 75% y grama marina al 25% ) de 0,3 a 0,4
m. de altura, suministrado en contenedor y plantacién en hoyo de 0,6x0,6x0,6 m., incluso aporte de
sustrato hasta rellenar el mismo, plantacién a mano, abonado y primer riego.

Mano de obra ..., 0.57
Resto de obray materiales ............occcvviiiiinne, 1.34
TOTAL PARTIDA 1..ovvevi i e 1.91

ud plantacién especies no estructurales

suministro y plnatacion de especie no estructurales (oenothera glazioviana,eryngium maritimum,
helichrysum stoechas, pancratium maritimum, otanthus maritimus y euphorbia paralias) de 0,15 a
0,20 m. de altura, suministrado en contenedor y plantacion en hoyo de 0,25x0,25x0,25 m., incluso
aporte de sustrato hasta rellenar el mismo, plantacién a mano, abonado y primer riego.

ManNOo de OBIa ..o 0.78
Resto de obra y materiales ...........ccccvvviiiiiiniinn, 1.76
TOTAL PARTIDA ..ot e 2.54

m3 sumin.y ext.de t.vegetal a mano
suministro, extendido y perfilado de tierra vegetal arenosa, limpia y cribada con medios manuales,
suministrada a granel.

Mano de obra...........ccoeeeiies v 1.37
Resto de obra y materiales 7.02
TOTAL PARTIDA ......ovviiviiien e en e 14.39
m2 siembra y plantacién vegetacion
siembra de césped y arbustos riberenos
Mano de obra .......cccccviiiiii 2.53
MagquinariQ.........ccoevveenninnn, .. 003
Resto de obra y materiales 0.83
TOTAL PARTIDA ......ovviivieiee e innvensen e 3.39
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Gobierno de Cantabria

Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente

Direccién General de Biodiversidad, M. Ambiente y Cambio Climdtico

CAPITULO 05 SERVICIOS AFECTADOS

ud reposicion red electrica aérea vivieros

reposicion de la red de suministro eléctrico en aéreo a los viveros, mediante la creacion de un nuevo
tramo desde el poste de hormigdn previo a la edar que conecte con los vivieros, previa colocacion de
un poste de hormigdn intermedio.

MaNOo de Obra ... 412.76
MAQUINQIIQA ..., 233.53
Resto de obray materiales..............ccccccvinnnn, 450.32
TOTAL PARTIDA ...oooiiiiiiiini e 1,096.61

m retirada cableado exterior aereo

desconexién a cuadro contador, desmontaje de caja general de proteccion, corte y enrollado en
poste anterior

MaNO de ObIA .......covvviiiii 120.08
Resto de obray materiales.................ccccvven, 7.21
TOTAL PARTIDA ...ooooiiiiiiei e 127.29

pa tasas gestion empresa distribucion
partida alzada a justificar para el pago de las tasas de gestion del desenganche a la red general de
baja tension.
TOTAL PARTIDA .....ccvviviviieiinirenresirenre s ennesnne e 400.00
ud retirada poste hormigdn
retirada de poste de hormigdn, incluso carga y transporte a gestor
ManNo de ObIA ...,
Maqgquinaria .......ccccceviiininnnn,
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA ...oooiiiiiiiini e 165.93
ud eliminacion cuadro contador
eliminacién de contador eléctrico, demolicidon de pedestal de hormigdn, incluso carga para
fransporte a gestor
Mano de obra ........cccccii
MaQuinaria .........cceeeeiieniiiiiin,
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA .....oiiiviiiniiiii i, 183.83

ud clausura conexién evacuacion
clausura de la acometida de vertido a la entrada del recinto de la depuradora.
MaNO de ObIa ... 297.30
Resto de obray materiales...................c.ccoe. 17.84
TOTAL PARTIDA .....ooieiieeiieniiesiensiesie e sriesinernens 315.14
pa imprevistos
partida alzada a justificar para la resolucion de imprevistos no comtemplados.
TOTAL PARTIDA .....ocvvvvieiieiinirenresirenresnrennesnne e 1,000.00

DOCUMENTO N°4 PRESUPUESTO

Cuadro de precios n° 2

CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS

t retirada hormigén
transporte (<60km) y canon de gestidon de hormigdn procedente de obra
MOQUINQIQL b
Resto de obra y materiales
TOTAL PARTIDA ......oeiiiiiiiniiirn e 19.58
t retirada metalicos
fransporte (<60km) y canon de gestion de elementos metdlicos procedentes de obra
MAQUINQAIIQL v
Resto de obra y materiales
TOTAL PARTIDA ......ooviiiiiiniiinnccnn e 18.41
t retirada tienras y petreos
fransporte (<60km) y canon de gestion de tierras procedentes de excavacion
1Y/ lo T U aTe 1T S 1.83
Resto de obray materiales ..o, 3.03
TOTAL PARTIDA .......ooviiiiiniiirnccn e 4.86
t retirada lodos depuradora
transporte (<60km) y canon de gestion de mezcla de barro y lodos procedente de obra
Resto de obray materiales ... 30.48
TOTAL PARTIDA .......oooiiiiiniiinncin e 30.48
t retirada material rmp
transporte (<60km) y canon de gestion de mp
MOQUINQIQL i

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA ..o s 61.40

CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD

partida alzada seguridad y salud
TOTAL PARTIDA .....covvieinnrinie e senierc e e 1,150.00

Ribamontdn al Mar, marzo de dos mil veintiuno

Los ingenieros de caminos, autores del proyecto

.;If—-‘l\‘i”l*fd—
\

N

Marcos Jayo Ruiz
COLEGIADO N° 18484

José Luis Ruiz Delgado Silvia Martin Martin

COLEGIADO n°© 24374 COLEGIADO n° 15565

ratio ingenieros s.!.
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Gobierno de Cantabria

Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente DOCUMENTO N°4 PRESUPUESTO

Direccion General de Biodiversidad, M. Ambiente y Cambio Climdtico Presupuesto

4 PRESUPUESTO

CAPITULO 01 TRABAJOS PREVIOS
ud apoyo topografico
partida alzada a justificar para la realizacion de un levantamiento topogrdfico para controlar el

volumen de obra a certificar
Jomadas 2 2.00

2.00 251.68 503.36
m3 zahorra artificial procedente de cantera.

suministro, extendido vy reperfilado de zahorra arfificial za-25 procedente de cantera, con dridos
clasificados, puesta en obra por tongadas de espesor inferior a 20 cm, compactada con rodillo
metdlico hasta una densidad no inferior al 98% del ensayo proctor modificado, limpieza y preparacion

previa de la superficie de extendido.
Acceso obra 1 160.000 4,000 0.400 256.000

256.00 24.33 6,228.48
ud desmontaje y retirada equipos electricos

desmontaje y refirada de armario general de proteccién, instalacion eléctrica, linea hasta contador,

incluso retirada a gestor.
Cuadro e instalacion 1 1.00

1.00 318.61 318.61
m retirada de valla

levante y retirada de valla perimetral formada por montantes metdlicos cimentados al terreno y malla
simple torsién de 2m de altura y puerta metdlica de doble hoja, incluso retirada a gestor
Valla 1 150.00 150.00

150.00 4.09 613.50

TOTAL CAPITULO 01 TRABAJOS PREVIOS . ....vuvvevuirsiserississsiesssssssessssessssssssassessssesssssssssans 7,663.95
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Direccién General de Biodiversidad, M. Ambiente y Cambio Climdtico

CAPITULO 02 DEMOLICIONES
m3 demolicion tanques y arquetas

demoalicién de obra de fabrica de hormigdn armado en muros y soleras de arquetas de entrada,
salida y tanque y pasarela de control, incluso corte de acero y carga para tfransporte a gestor.

pasarela 1 10.00 1.20 0.50 6.00
tanque G 1 75.00 3.00 0.30 67.50
tanque P 1 35.00 3.00 0.30 31.50
tanque separacion 2 10.00 3.00 0.30 18.00
tanque solera 1 465.00 0.30 139.50
Entrada 1 20.00 1.50 0.30 9.00
271.50 17.33 4,705.10

m retirada tuberias efs y bypass
demolicién y retirada de tuberia de hormigdn de diferentes didmetros, incluso carga para fransporte a

gestor.
Enfrada 1 30.00 30.00
Bypass 1 20.00 20.00
salida 1 30.00 30.00

80.00 36.49 2,919.20
ud retirada elementos heterogeneos

desmontaje y retirada de elementos auxiliares de la depuradora como tuberias, tanques de fiora de
vidrio o medilicos, rejas de desbaste, etc. de dificil carcterizacion previa dado el estado actual de la
instalacion

Varios 1 1.00

1.00 885.70 885.70

TOTAL CAPITULO 02 DEMOLICIONES .......ovuvaiersesssesssiesssssissssssssessssnsnssssssssessessessesnes 8,510.00

CAPITULO 03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
ma3 retirada de tierras

excavacion en tierras y arena en el interior y exterior de los tangues , carga y transporte a vertedero,
acopio de parte del material de excavacion para su empleo en obra

Excavacion 1 3,320.00 3.320.00
Camino 1 160.00 4.00 0.40 256.00
3,576.00 4.64 16,592.64
m3 relleno

relleno con productos procedentes de la excavacion y/o de prestamos, extendido en tongadas de 30
cms. de espesor, humectacion y compactacion hasta el 95% del proctor modificado, incluso perfilado
de taludes, rasanteo de la superficie de coronacion y preparacion de la superficie de asiento,
totalmente terminado.

Relleno 1 2,950.00 2,950.00

2,950.00 2.94 8,673.00

TOTAL CAPITULO 03 MOVIMIENTO DE TIERRAS ......vuvvvviirsssssisssssssssiesssssssesssssssssassesanes 25,265.64

DOCUMENTO N°4 PRESUPUESTO

Presupuesto

CAPITULO 04 RESTAURACION AMBIENTAL
m instalacién captadores de arena

metro lineal de suministro y colocacién de captadores de arena construidos a base de canas secas,
excavacion, hincado de 1/3 de la longitud del captador, relleno posterior, con medios manuales.

Captador 1 1 40.00 40.00
Captador 2 1 45.00 45.00
Captador 3 1 50.00 50.00
135.00 11.79 1,591.65

m instalacion de cierres

cierre de estaca de pino fratado de 144 cmz2 de seccién y 2 metros de longitud, provisto de 3 orificios para

paso de cuerda, hincadas cada 2 metros en una profundidad de 1 metro, dejando 1 metro visto, con tres

cuerdas de 5cm de didmetro, colocadas y anudadas segun proyecto o criterio de la direccién de obra.
cierre 1 90.00 90.00

90.00 25.81 2,322.90
ud plantacién especies estructurales

suministro y plnataciéon de especie estructurales (bardn al 75% y grama marina al 25% ) de 0,3 a 0,4
m. de altura, suministrado en contenedor y plantacién en hoyo de 0,6x0,6x0,6 m., incluso aporte de
sustrato hasta rellenar el mismo, plantaciéon a mano, abonado y primer riego.

barron 0.75 5,280.00 3.960.00
grama 0.25 5,280.00 1,320.00
5,280.00 1.91 10,084.80

ud plantacién especies no estructurales

suministro y plnatacion de especie no estructurales (oenothera glazioviana,eryngium maritimum,
helichrysum stoechas, pancratium maritimum, otanthus maritimus y euphorbia paralias) de 0,15 a 0,20
m. de altura, suministrado en contenedor y plantacién en hoyo de 0,25x0,25x0,25 m., incluso aporte
de sustrato hasta rellenar el mismo, plantacién a mano, abonado y primer riego.

Varias 1 600.00 600.00

600.00 2.54 1,524.00
m3 sumin.y ext.de t.vegetal a mano

suministro, extendido y perfilado de tierra vegetal arenosa, limpia y cribada con medios manuales,
suministrada a granel.
Superficie 1 300.00 0.20 60.00

60.00 14.39 863.40
m2 siembra y plantacién vegetacion

siembra de césped y arbustos riberenos
Superficie 1 300.00 300.00

300.00 3.39 1,017.00

TOTAL CAPITULO 04 RESTAURACION AMBIENTAL .......covvrveernerensinsssssssssssssesiessesnssnsssesanes 17,403.75
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Gobierno de Cantabria

Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente

Direccién General de Biodiversidad, M. Ambiente y Cambio Climdtico

CAPITULO 05 SERVICIOS AFECTADOS
ud reposicidn red electrica aérea vivieros

reposicion de la red de suministro eléctrico en aéreo a los viveros, mediante la creacion de un nuevo
tramo desde el poste de hormigdn previo a la edar que conecte con los vivieros, previa colocaciéon de
un poste de hormigdn intermedio.

Red aérea 1 1.00

1.00 1,096.61 1,096.61
m retirada cableado exterior aereo

desconexién a cuadro contador, desmontaje de caja general de proteccion, corte y enrollado en
poste anterior
Cable aéreo 1 1.00

1.00 127.29 127.29
pa tasas gestion empresa distribucién

partida alzada a justificar para el pago de las tasas de gestién del desenganche a la red general de
baja tension.
Tasas 1 1.00

1.00 400.00 400.00
ud retirada poste hormigén

retirada de poste de hormigdn, incluso carga y tfransporte a gestor
Poste hormigdn 1 1.00

1.00 165.93 165.93
ud eliminacion cuadro contador

eliminacién de contador eléctrico, demolicién de pedestal de hormigdn, incluso carga para transporte
Qa gestor
Contador 1 1.00

1.00 183.83 183.83
ud clausura conexién evacuacion

clausura de la acometida de vertido a la enfrada del recinto de la depuradora.
Acom. evacuacion 1 1.00

1.00 315.14 315.14
pa imprevistos

partida alzada a justificar para la resolucion de imprevistos no comtemplados.
Imprevistos 1 1.00

1.00  1,000.00 1,000.00

TOTAL CAPITULO 05 SERVICIOS AFECTADOS. .....cuvrirsiississessssissssnsssssssssssssssessssssnssanns 3,288.80

DOCUMENTO N°4 PRESUPUESTO

CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
t  retirada hormigén

transporte (<60km) y canon de gestion de hormigdn procedente de obra

pasarela 2 10.00 1.20 0.50 12.00
tanque G 2 75.00 3.00 0.30 135.00
tangue P 2 35.00 3.00 0.30 63.00
tanque separacion 4 10.00 3.00 0.30 36.00
tanque solera 2 465.00 0.30 279.00
Entrada 2 20.00 1.50 0.30 18.00
Tub E/S-bypass 2 8.00 16.00
559.00 19.58

t  retirada metalicos

transporte (<60km) y canon de gestion de elementos metdlicos procedentes de obra
Varios 7.8 2.87 22.39

22.39 18.41
t  retirada tierras y petreos

transporte (<60km) y canon de gestion de tierras procedentes de excavacion
Excav. sob 1.7 368.00 625.60

625.60 4.86
t  refirada lodos depuradora

transporte (<60km) y canon de gestién de mezcla de barro y lodos procedente de obra
Biologico 1.2 60.00 1.00 72.00

72.00 30.48
t  retirada material mp

transporte (<60km) y canon de gestiéon de rmp
Varios 1 3.44 3.44

3.44 61.40

TOTAL CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS........cocvurrivaiissieriaessessisesassissssessesesiessssessssnns

CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD

partida alzada seguridad y salud
Seg. Salud 1 1.00

1.00 1,150.00

Presupuesto

10,945.22

412.20

3,040.42

2,194.56

211.22

16,803.62

1,150.00

~ 1,150.00
80,085.76

Ribamontan al Mar, marzo de dos mil veintiuno

Los ingenieros de caminos, autores del proyecto

Marcos Jayo Ruiz
COLEGIADO N° 18484

José Luis Ruiz Delgado Silvia Martin Martin

COLEGIADO n°© 24374 COLEGIADO n° 15565

ratio ingenieros s.1.
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5 RESUMEN DE PRESUPUESTO

De la aplicacion de los precios obtenidos en las mediciones de las distintas unidades que componen la obra,
se llega a los siguientes presupuestos:

01 FADQIOS PPIEVIOS ... e 7,663.95 9.57
02 AEMONICIONES .11vvvvvivviiiiii i 8,510.00 10.63
03 MOVIMIENTO A€ HEITAS ....viviiiii 25,265.64 31.55
04 restauracion AMDIENTAL.......coii i 17.403.75 21.73
05 SEIVICIOS OfECTATIOS 11vvvvvrtvriartrirsiriirirar e 3,288.80 4,11
06 QESHON A TESIAUODS ... . 16,803.62 20.98
07 SEQUNAAA Y SAIUA. ...t 1,150.00 1.44
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL. .....vevesverevesrereseseereseseerssessens 80.085,76
COStES AIMECTOS .vvvvvvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiviiiiiii 75.280,61
COStES INAIECTOS 1vvvvvvviviviiiiiiiiiiiis 4,805,15

El presupuesto de Ejecucién Material asciende a la cantidad de OCHENTA MIL OCHENTA Y CINCO EUROS CON
SETENTA Y SEIS CENTIMOS (80.085.76€.-)

DOCUMENTO N°4 PRESUPUESTO

Resumen de Presupuesto

Aplicando los gastos generales y el beneficio industrial al PEM, resulta:

13,00 % Gastos generales.........ccovvveeiiiinnn, 10.411,15
6,00 % Beneficio industial ..........coveiiiiinnn, 4.805,15
SUMA DE G.G. Y Bl i 15.216,30
TOTAL VALOR ESTIMADO ....vvviiiinisssinnnissinsssssnsssssnssssssnssssnssssssnss s 95.302,06

El Valor estimado (Base de Licitacion sin IVA) asciende a la cantidad de NOVENTA Y CINCO MIL TRESCIENTOS
DOS EUROS CON SEIS CENTIMOS (95.302,06€.-)

Aplicando el Impuesto sobre el Valor Ahadido al PBL, resulta:

21,00% LV.A 20.013,43
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION con VA ................ 115.315,49

El presupuesto Base de Licitacién CON IVA asciende a la cantidad de CIENTO QUINCE MIL TRESCIENTOS QUINCE
EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS (115.315,49€.-)

Ribamontdn al Mar, marzo de dos mil veintiuno

Los ingenieros de caminos, autores del proyecto

i
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= ¥, \

Marcos Jayo Ruiz
COLEGIADO N° 18484

José Luis Ruiz Delgado Silvia Martin Martin
COLEGIADO n°© 24374 COLEGIADO n° 15565

ratio ingenieros s.l.
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