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1.- ANTECEDENTES.

1.1.- INTRODUCCION.

Tras la liberacion del mercado de las telecomunicaciones en Espafia, y englobado
dentro de un proyecto ‘europeo a gran escala, el operador internacional INTEROUTE encarga
a ALCATEL CONTRACTING la realizacién de este proyecto y obra para la ejecucién de una
canalizacién de fibra dptica en forma de anillo que atraviesa varios paises europeos, entre

ellos Espafa, en el que el trazado elegido es el siguiente:

0 La Junquera (Frontera francesa)- Valencia. Siguiendo la A-7
D Valencia - ‘Madrid. Siguiendo la A-3.

Q Madrid - Burgos. Siguiendo la N-|

a Burgos - Miranda de Ebro. Siguiendo la A-1.

Q Mirolndc: de Ebro - Bilbao. Siguiendo la A-68.

Q Bilbao — Irén (Frontera francesa). Siguiendo la A-8.

1.2.- ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Con fecha 28 de Enero del afio 1999, previa presentacion de solicitud a la Comisién
del Mercado de las Telecomunicaciones, Interoute Telecomunicaciones obtiene licencia de

operador tipo B-1.

Tras conversaciones efectuadas con distintos operadores de telecomunicaciones, y a
modo de optimizar el uso del dominio publico, se decide incluir en la canalizacién objeto del

presente proyecto, la infraestructura requerida por las siguientes operadores:

- Interoute Telecomunicaciones, S.A.

- Global Crossing Pan European Crossing Espafa, S.L.
- Viatel Spain Lmiited, S.A.

- COLT Telecom

- Louis Dreyfus Communications (LDCom)

1.3.- IDENTIFICACION DEL OPERADOR,

Interoute Communications es una compania fundada en Gran Bretafia en 1995. Su
implantacién en Espafa se produce en mayo de 1997 a través de Interoute
Telecomunicaciones, S.A., poseyendo una licencia de tipo B1 desde el 28 de Enero de 1999

con ambito nacional. .

La red i-21 de fibra 6ptica que el operador Interoute estd desplegando en Europa se
perfila como la mayor del continente y una de las mayores del mundo. Dicha red operard en
diecisiete paises europeos, alcanzando a 70 ciudades y con una longitud total de 20.900

kilémetros.
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En el Anejo n® 2 (Justificacién técnica de la solucién de red) se detallan los

condicionantes técnicos que ha de cumplir la citada red
2.- OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto establece las bases que definen la ejecucién de los trabajos que
conduzcan a la creacién de la Red Paneuropea de Fibra Optica i-21 en el tramo
correspondiente a la conexién de los ramales espafol y francés de dicha red bajo el rio
Bidasoa en el municipio de Irdn (Guiplzcoa), aportando los planos de trazado
correspondientes con los detalles constructivos, el cronogro‘mo de ejecucion, mediciones y

cuantificacién de las unidades de obra necesarias con el presupuesto asociado.
3.- DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

3.1.- EN CUANTO A LOS CONDICIONANTES DEL TRAZADO

Una vez analizadas diferentes alternativas para el paso:del rio Bidasoa, se escoge la

solucién planteada atendiendo a los siguientes criterios

a) Para el trazado proyectado se ha mantenido el criterio de evitar la coincidencia con
ofros servicios que con anterioridad han aprovechado el dominio péblico asociado a
la autopista paras sus instalaciones, como son, TELEFONICA, conducciones para
repetidores, etc.

b) Se trata de evitar la solucién de adosado de la canalizacién a la estructura del puente
internacional mediante grapado, a fin de no provocar un mayor impacto visual, asf
como de proteger a la canalizacién de agentes climéticos externos y de posibles actos
vanddlicos.

c) Se ha evitado también el tendido de cable submarino para evitar la insercién de un

elemento en el cauce del rio, que pudiera afectar a la fauna y flora del rio
|

R

Todo ello facilitard la ejecucién de la obra, y aportard las mejores condiciones de

seguridad para la estabilidad e integridad de la linea.

3.2.- EN CUANTO A LAS CARACTERISTICAS DE LA CANALIZACION

La canalizacién a construir consta de dos tramos, que se diferencian por su modo de

ejecucién:

El primer tramo lo constituye el cruce del rio Bidasoa que se ejecutard mediante una
perforacién dirigida con introduccién en el terreno de 21 tubos de polietileno de alta
densidad de 40 mm de didmetro, los cuales se alojardn a su vez dentro de un tubo de 350
mm. de didmetro, del mismo material. Se trata de una técnica de perforacién que permite la
instalacién de servicios sin la necesidad de excavar la zanja a cielo abierfo. La excavacién se
realiza abriendo primero un pozo de ataque, desde el que se inicia la perforacién horizontal.
Este pozo de ataque estard situado en el lado francés del rio, describiéndose su situacion

exacta en el Documento n22: Planos.

Previo a su ejecucién se utilizarédn equipos que permitan conocer la profundidad,

inclinacién y direccién de la punta de excavacién.

A la salida de la perforacién, en territorio espafol, se colocard una arqueta (HF tipo
Teleténica) de donde arrancard el segundo tramo de la canalizacién que se compone de una
zanja en la que se colocardn cinco tritubos de polietileno de alta densidad de 40 mm de
didmetro, uno por cada operador interesado en la comparticién, finalizando en cinco
arquetas DF (tipo Telefénica), en las que se alojardn empalmes de fibra éptica, llevéndose a

cabo un empalme en cada arqueta.

},) Septiembre 2.000
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La canalizacién se efectuard dentro del  dominio publico maritimo terrestre y de sus
zonas de servidumbre de transito y de proteccién, reflejéndose los limites que definen estas

zonas en el Documento n22: PLANOS.

El tritubo, en general, se sitda enterrado en zanju de una profundidad variable,
generalmente no menor de un metro, y con una anchura de zanja minima de 25 cm. de

anchura,

En todos los casos se sefializardn las obras de acuerdo con la normativa en vigor

indicada por los Organismos Competentes.

- 3.3.- SUPERFICIE OCUPADA EN EL DOMINIO PUBLICO

+ | Superficie ocupada definitivamente |  Superficie ocupada
por las obras temporalmente por las
obras
Dentro del deslinde del 36,5m*0,300 m = 10,95 m2 -
dominio pUblico
maritimo-terrestre
Hasta la linea de la 6m*0,300 m = 1,800 m2 -
servidumbre de transito
Hasta la linea de la 7m*0,300m+ 15m*0,25m + 5m2
servidumbre de proteccién | +1,06 m * 0,96 m = 6,868 m2

4.- CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Para la obtencién de la carfografia del trazado se ha contacto con el Servicio
Provincial de Costas de Guiplzcoa quien ha facilitado plano a escala 1:500 en el que se

define con detalle las condiciones del territorio.

Sobre tal cartografia se ha realizado una detallada revision de campo, al objeto de
determinar todas las incidencias existentes sobre el terreno, en todo lo que pudiera afectar a

la canalizacién proyectada.
5.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

En este documento (Docurento n23) se indican las caracteristicas que. han de reunir
las unidades de obra y los materiales, la forma de ejecucién de las obras y su medicién y
abono, asi como las: obligaciones del Adjudicatario y cuantas prescripciones: se han

considerado convenientes para una adecuada ejecucién de los trabajos
6.- C‘UN\PLIMIENTO DE LA LEY D_E COSTAS.
El proyecto se ajusta en forma y contenido a lo establecido por la Ley de Costas y el
Reglamento de Costas. En concreto:
Ley de Costas.
- Permiso para ocupacién del dominio piblico maritimo terrestre. (Art2 32.1)

- Adecuacién de la ejecucién de las obras al proyecto constructivo aprobado. (Art® 43).

- Normativa para la redaccién del Proyecto bdsico y el de construccién.. (Art® 44).

b
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Reglamento de Costas.

- Proyecto basico y de construccién. Informacién piblica. (Art2 86).

- Procedimiento para otorgamiento de autorizaciones. (Art2 50).

- Régimen general de utilizacién. Actividades e instalaciones. (Art2 59-60).

- Estudio de la incidencia de la actividad proyectada sobre el dominio pUblico maritimo-
terrestre y medidas correctoras necesarias. (Art® 85).

- Contenido del proyecto bésico. (Ari2 88).

7.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

De acuerdo con lo que con mayor detalle se sefiala en el Anejo correspondiente, las
actuaciones que deberdn desarrollarse para la instalacién del cable de telecomunicaciones
no produce impacto ambiental que exija la adopcién de medidas correctoras dignas de

mencidn.

En general, tan solo se deberd prestar atencién a la restitucién del terreno, a sus

condiciones preoperativas.

Adicionalmente, y para los casos en que la canalizacién se lleva por terreno natural en
el que existe arbolado, se cuidard su reposiciéon de forma que no resulten calvas lineales

causadas por las obras.
8.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 se incluye en este proyecto, como

Documento n24, el Estudio de Seguridad y Salud.

)

El Presupuesto de este Estudio se indica por separado en el Presupuesto General del

Proyecto, incluyendo la parte correspondiente a las protecciones colectivas de Senalizacién de

Obras.
9.- PRESUPUESTOS

Considerando que el Presupuesto de Seguridad y Salud, segin el Anejo
correspondiente asciende a la cantidad de SETECIENTAS TREINTA Y NUEVE MIL CIENTO
CUARENTA PESETAS (739.140,- PTAS) sumando al Presupuesto de la Canalizacién
obtenemos un Presupuesto de Ejecucidon Material de: TRES MILLONES SEISCIENTAS MIL
TRESCIENTAS NOVENTA PESETAS (3.600.390,- PTAS).

Asciende el Presupuesto General a la expresada cantidad de: CUATRO MILLONES
NOVECIENTAS SESENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTAS SESENTA Y OCHO PESETAS
4.969.978, PTAS).

10.- PLAN DE OBRA Y PLAZO DE EJECUCION

El plazo estimado para la realizacién de las obras es de tres (3) semanas, justificado

en el programa de trabajo que se detalla en el Anejo 4: “Plan de obra”.

11.- FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

]

Dado que el plazo de ejecucién de las obras no excede de seis (6) meses, no procede

la Revisién de precios.

“&' Septiembre 2.000
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12.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO e 4.-Plan de obra

¢ 5.- Reportaje fotogrdfico

Documento n21: Memoria.

Documento n22: Planos.

1.- Antecedentes.

1.1.- Introduccién., 1.- Plano de situacién

1.2.- Antecedentes administrativos 2.- Planta de trazado de canalizacién.

1.3.- Identificacién del operador.

3.- Secién longitudinal de la perforacién

e 2.- Objeto del proyecto 4.- Plano de secciones tipo

e 3.- Descripcién y justificacién de la solucién adoptada

5.- Detalle de arquetas

3.1.- En cuanto a los condicionantes del trazado.
3.2.- En-cuanto a las caracteristicas de la canalizacién
3.3.- Superficie ocupada en el dominio publico - e Documento n23: Pliego de condiciones.
e 4.- Cartografia y topografia
¢ 5.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares S Documento n®4: Estudio de seguridad y salud.

e 6.- Cumplimiento de la Ley de costas

e 7.- Estudio de impacto ambiental Documento n25: Presupuesto.

e 8.- Estudio de seguridad y salud " e 5.1.- Cuadro de precios

e 9.- Presupuestos ¢ 5.2.- Mediciones

e 10.- Plan de obra y plazo de ejecucién | ¢ 5.3.- Presupuesto

¢ 11.- Férmula de revisién de precios e 5.4.- Resumen del presupuesto

e 12.- Documentos que integran el proyecto
e 13.- Declaracién de obra completa
13.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA
Anejos a la memoria
En cumplimiento del Gltimo pérrafo del Articulo 64 del Reglamento General de
e 1.- Antecedentes administrativos Contratacién se manifiesta que las obras incluidas en el presente Proyecto constituyen una

e 2. Justificacién técnica de la solucién de red obra completa en el sentido exigido en el Articulo 58 del citado Reglamento, ya que

¢ 3.- Estudio dé impacto ambiental

}
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comprenden todos y cada uno de los elementos que son precisos para la utilizacién de las

obras, siendo por lo tanto susceptibles de ser entregadas.

Madrid, septiembre de 2.000 .

El Ingeniero Autor del Proyecto

LS

i

D. Victor Corredor Pefa

N2 Colegiado: 15522
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1.- INTRODUCCION.

En el presente anejo se incluye toda la correspondencia que se ha mantenido con el Sevicio
provincial de Costas de GuipUzcoa a fin de obtener los datos necesarios para la realizacién
del presente proyecto. Asi mismo se incluye la resolucién de oforgacién de licencia B1 al

operador Interoute Comunicaciones.

Septiembre 2.000 ANEJO N°1: ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS
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b ‘:uﬁ\i%%‘g}ﬁ Minlsterio de Medio Amblonte

EN CASO DE RECEPCION ERRONEA

O DEFECTUOSA LLAMAR AL kL.
FAX 9243-396602
DESTINAYARIO FECHA 7/07/00

- ALCNIE]

FAX: 91-3584188
- A/A D. VICTOR CORREDNOR

N°.DE PAGINAS 1+8

"REMITENTE v ' TEL. 943-396602
- SKERVIDIO PROVINCIAL IDF CQSTAS EN
GUIRUZCOA
- JIEFE DE SECCION 'I'VmCONTCA DT DOMINLO FAX 943-393137
PUBLICO

- D. MICUEL ANGEI, RETAMERD SANTAMAKIA

“ESUNTO DRSLINDE DEL DOMINIQ PUDLICO MARITIMO-TERRESTRE EN LAS
INMEDIACIONKS PEL PUENTE INTERNACIONAL

TEXTQ

En relacidn con gl asunto, y de acuerdo con la conversacidn
teléfonica mantenida durante cl dia de ayer, adjuntoc le¢ remito
fotocopia de los miguientes dogumentos:

-Plano a escala 1/1000 en gue sec ha representado la poligonal de
deslinde y la linea gue delimita la servidumbre de proteccién (LINEA
REPRESENTADA QON AHPAS) .

-Coordenadas UTM que definen los vértices de la poligonal de
declinde.

-Copia del contenido del Bstudio de Impacto Ambiental.

-Copia dc¢ los articulos B5* & 96 del Reglamento General de
Costas.

NOTASG <

1.~ LA SERVINDUMBRE DE TRANSTTO KECABRA SOBRE UNA FRANJA DE SETS
METROS, WMERIDOS YIKRRA ADENTRO A PARTIR DEL LIMITE INTERIOR DE LA
RIRERA DEL MAR (KN KSTE CASO ES COINCTRENTE LA RIBERA DBEL MAR CON LA
POLIGONAL DE DESI,TNDE).

2.~ PARA CUALQUIER ACLARACION NO DUDE RN PONERSE EN CONTACTO
CONMIGO EN EL TRLRFONO ARRIBA INDICADO
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“DESTINATARIO FECHA 3/08/00
- ALCATEL
FAX: 91-3584188
- A/A D. VICQTOR CORRELOR
N°.DE PAGINAS 1 +4
“REMITENTE : TEL. 943-396602
- SMRVICIO PROVINCIAL JiE COSTAS EN
GUIPUZCOA
- WJEME DE SECCION THON)CH DE DOMINIO FAX 943-393137
FURT,TC0 ,
D. MIGUKI: ANGEL RETAMERO SANTAMARIA
"ASUNTO 'LANOS DE DRSLJNDE DEL DOMINIG PURLLCO MARITIMO-1ERRESTRE FN
LA RIA DEL BIDASOR a
TEXTO

En relacidén con el aswilv, y de acuerdo c¢on la conversacidn

teléfonica manlenida durante ) dia de hoy,

aqjunto le yemito cuatro

planos del deslinde. No s¢ encuentran a Ja misma escala. E1 puente
enviado la vez aulerior se encuentya en la hoja 2 de 3, y el otro

puente se encuculrs en las hojas 2°de 3 y 3 da 3

PARA CUMWQULIBR ACLARACION NO DUDFR FN PONERSE EN CONTACTO CONMIGO

4

EN OL TELEFONO ARRIBA 1NDICADO
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ASUNTO

PROYECTO DE OBRAS PARA INSTALACION DE CANALIZACION DE FIBRA OPTICA BAJO EL RIO
BIDASOA EN LAS INMEDIACIONES DEL PUENTE INTERNACIONAL (BEHOBIA)

~

En relacion con su escrito de fecha 22 de agosto de 2.000 sobre el asunto de referencia, y como
complemento al plano a escala 1/500 que le fue entregado en mano en este Servicio Provincial de Costas,
adjunto le remito relacion de las coordenadas que definen los vértices de la poligonal de deslinde.

Fdo.: Miguel Angel'® 6 Santamarfa
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Expediente: 1999/1404

En relaciéon con la solicitud formulada por la entidad INTEROUTE
TELECOMUNICACIONES, S.A., el dia 15-09-1999, para su conocimiento,
notificacién en forma y demas efectos, se acompafia el Acuerdo adoptado por el
Consejo de la Comisién del Mercado de las Telecomunicaciones en la Sesién
celebrada el dia 18-11-1999

Madrid, 19 de noviembre de 1999,

EL DIRECTOR DE LICENCIAS,
P.D. DEL CONSEJO DE LA COMISION,

Juan Junguef

Angel Gutierrez Carbonero - Alcatel Contracting, S.A.
INTEROUTE TELECOMUNICACIONES, S.A.

C/ Antonio de Cabezdn 89

28034 Madrid

C/Alcald, 37 28014 Madrid « CIF: Q2817026D




COMISION DEL MERCADO DE LAS TELECOMUNICACIONES

D. LUIS BERMUDEZ ODRIOZOLA, Secretario del Consejo de la Comision del
Mercado de las Telecomunicaciones, en uso de las competencias que le otorga el
articulo 40 del Reglamento de |la Comision del Mercado de las Telecomunicaciones,
aprobado por Real Decreto 1994/1996, de 6 de septiembre,

o

CERTIFICA:

Que en la sesion del Consejo de la Comision del Mercado de las
Telecomunicaciones, celebrada el dia 18 de noviembre de 1999, el Consejo ha
adoptado el siguiente ACUERDO, enrelacion con el Expediente 1999/1404.

En cumplimiento de los preceptos contenidos en la Ley 11/1998, de 24 de abril,
General de Telecomunicaciones, y la Orden de 22 de septiembre de 1998, por la que
S8 establecen el régimen aplicable a las licencias individuales para servicios y redes

T

//u U‘Jd’e{te lecomunicaciones y las condiciones que deben cumplirse por sus titulares, y en
/& consxderauon a los siguientes
\& ANTECEDENTES DE HECHO
\ S:’l }L ‘ - . )
Py ~2Zpfimero. Con fecha 28 de enero de 1999, por Resolucion de!l Consejo de la
Comisién del Mercado de las Telecomunicaciones se otorgé a la entidad
INTEROUTE TELECOMUNICACIONES, S.A. una licencia individual de
tipo B1 para la prestacion del servicio telefonico fijo disponible al publico,
mediante el establecimiento o explotacion, por su titular, de una red publica
telefonica fija en el ambito nacional.
Segundo. Con fecha 15 de septiembre de 1999, ALCATEL CONTRACTING, S.A. en

nombre y representacion de la entidad INTEROUTE
TELECOMUNICACIONES, S.A., C.LF. numero A-78860699, y con
domicilio a efectos de notificaciones en Madrid, Paseo de la Castellana,
numero 216, 122 planta, presenta escrito por el que solicita el derecho de
ocupacién de la propiedad publica y privada para el establecimiento o
explotacion de la red de telecomunicaciones, en los términos
establecidos en el capitulo 1l del titulo Il de la Ley General de
Telecomunicaciones y en el Reglamento por el que se desarrolla el Titulo
Il de la Ley General de Telecomunicaciones en lo relativo al servicio
I universal de telecomunicaciones, a las demas obligaciones de servicio
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COMISION DEL MERCAD

pUblico y a las obligaciones de caracter plblico en la prestacion de los
servicios y en la explotacion de las redes de telecomunicaciones, aprobado
por el Real Decreto 1736/1998, de 31 de julio (en adelante, Reglamento de
Servicio Universal), relativo a la licencia individual de tipo B1 a la que
se refiere el punto anterior.

El interesado acompafia a su solicitud el compromiso expreso de aceptar
las obligaciones de servicio pUblico que le sean impuestas, de conformidad
con el Titulo Ill de la Ley General de Telecomunicaciones y el Reglamento
de Servicio Universal.

El interesado ha aportado toda la documentacion exigida y en particular
todos los datos que deben ser objeto de la modificacién en el Registro
Especial de Titulares de Licencias Individuales, en virtud de lo dispuesto en
el Reglamento de los Registros Especiales de Titulares de Licencias
Individuales y de Titulares de Autorizaciones Generales para la prestacion
de servicios y para el establecimiento y explotacion de redes de
telecomunicaciones, y el Reglamento del Procedimiento de Ventanilla
Unica para la presentacion de solicitudes o notificaciones dirigidas a la
obtencién de dichos titulos, aprobado mediante Real Decreto 1652/1998,
de 24 de julio (en adelante Reglamento de Registros Especiales).

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 15 de la Orden de
Licencias, se ha recibido, con fecha de entrada 21 de octubre de 1999 en
esta Comision, el informe elaborado por el Ministerio de Fomento.

FUNDAMENTOS DE DERECHO

La Ley 11/1988, de 24 de abril, General de Telecomunicaciones, establece
que los titulares de licencias individuales para el establecimiento de redes
pUblicas de telecomunicaciones tendran derecho a la ocupacion del
dominio publico, en la medida en que ello sea necesario para el
establecimiento de la red publica de telecomunicaciones, asi como exigir
que se les permita la ocupacion de la propiedad privada, cuando asi sea
igualmente necesario para la instalacion de la red, de acuerdo con lo
dispuesto en los articulos 44.1y 46.1 de dicha Ley.

El parrafo segundo del articulo 44.1 del Reglamento del Servicio Universal
establece que los titulares de licencias que no hayan ejercido inicialmente
la facultad de solicitud del reconocimiento del derecho a la ocupacion del
dominio publico o privado, podran hacerlo posteriormente, solicitando del
érgano que les otorgd la licencia su modificacion, para que conste en su
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COMISION DEL MERCADO DE LAS TELECOMUNICACIONES

documento formalizador el reconocimiento de los derechos de ocupacién
de la propiedad publicay privada.

Tercero. De acuerdo con el Titulo Il de |a Ley General de Telecomunicaciones y en
los términos del Reglamento de Servicio Universal que lo desarrolla, se
podran imponer obligadones de servicio plblico a los titulares de una
licencia individual.

Cuarto.  De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 8 de la Ley General de
Telecomunicaciones y en el Reglamento de Registros Especiales, la
Comisién del Mercado de las Telecomunicaciones habra de inscribir de
oficio en dicho Registro las modificaciones de las licencias individuales.

Por cuanto antecede, esta Comision del Mercado de las Telecomunicaciones,

en el ejercicio de las funciones que le atribuye el articulo 15 de la Orden de Licencias y

el amculo 1. Dos. 2 b) y n) de la Ley 12/1997, de 24 de abril, de'Liberalizacién de las

Te‘le,oomumcauones y de acuerdo con la DlSpOSICIOn derogatoria Unica, parrafo
. cuart@r\de la Ley 11/1998, de 24 de abril, General de Telecomunicaciones,

g;.\
AlcUERD A:
) ..:..d,j
.u",.)l}\ Q@Qp."\f
R
\“‘”"’Pﬁmero. Modificar la LICENCIA INDIVIDUAL DE TIPO B1 otorgada a la entidad

INTEROUTE TELECOMUNICACIONES, S.A., expediente numero L-
029/98, incorporando a dicha licencia el reconocimiento a su favor del
derecho de ocupacion del dominio plblico y privado y el
establecimiento de las obligaciones vinculadas a este derecho, en
particular las establecidas en los articulos 44.2 y 48 del Reglamento del
Servicio Universal.

En virtud de las modificaciones introducidas la licencia individual de tipo
B1, otorgada a la entidad INTEROUTE TELECOMUNICACIONES, S.A.,
queda redactada en la forma que aparece recogida en el Apéndice.

Segundo. Que se proceda a la inscripcidn, en el Registro Especial de Titulares de
Licencias Individuales de la modificacion de la LICENCIA INDIVIDUAL DE
TIPO B1, otorgada a la entidad INTEROUTE TELECOMUNICACIONES,
S.A., habilitante para prestar el servicio telefénico fijo disponible al
publico, mediante el establecimiento o explotacién, por su titular, de
una red publica telefonica fija.
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COMISION DEL MERCADO DE LAS TELECOMUNICACIONES

El presente certificado se expide al amparo de lo previsto en el articulo 27.5 de
la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, y el Articulo 23.2 de la Orden de 9 de abril de
1997, por la que se aprueba el Reglamento de Régimen Interior de la Comisién del
Mercado de las Telecomunicaciones, con anterioridad a la aprobacién del Acta de la
sesion correspondiente.

Asimismo, se pone de manifiesto que contra la resolucién a la que se refiere el
presente certificado, que pone fin a la via administrativa, podréa interponerse, con
caracter potestativo, recurso de reposicion ante esta Comision en el plazo de un mes
desde el dia siguiente al de su notificaciéon o, directamente, recurso contencioso-
administrativo ante la Sala de lo Contencioso Administrativo de la Audiencia Nacional,
en el plazo de dos meses a contar desde el dia siguiente a su notificacién, de acuerdo
con lo establecido en el articulo 1.ocho de la Ley 12/1997, de 24 de abril, de
Liberalizacion de las Telecomunicaciones, la Disposicion adicional cuarta, apartado 5,
de la Ley 29/1998, de 13 de julio, Reguladora de la Jurisdiccibn Contencioso-
Administrativa, y el articulo 116 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen
Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun,
modificada por la Ley 4/1999, de 13 de enero, y sin perjuicio de lo previsto en el
numero 2 del articulo 58 de la misma Ley.

Ve.B°. EL. PRESIDENTE,
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COMISION DEL MERCADO DE LAS TELECOMUNICACIONES

APENDICE

LICENCIA INDIVIDUAL DE TIPO B1

: OTORGADA A

JINTEROUTE TELECOMUNICACIONES, S.A,,

’ exp. L-029/98, modificada por

‘RESOLUCION DE 18 de noviembre de 1999
(exp. 1999/1404)
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COMISION DEL MERCADO DE LAS TELECOMUNICACIONES

I. Ambito de la licencia

El titular de la licencia podra establecer y explotar red publica de
telecomunicaciones y ofrecer los servicios para cuya prestacion habilita esta
licencia en el ambito nacional.

El titular de la licencia podra cursar todas las llamadas con origen en el @mbito de
la licencia, aun cuando aquéllas terminen fuera de éste, y deberd terminar dentro
de este ambito aquéllas dirigidas a sus abonados de acceso directo.

Esta licencia sélo ampara la prestacién del servicio telefénico fijo disponible al
pUblico, el de lineas susceptibles de arrendamiento y el establecimiento ©
explotacion de una red publica telefonica fija que se desarrolle mediante la
utilizacién de medios de conmutacién y transmision que hayan sido notificados, de
[ma impresa y en soporte informatico, en los términos que establezca la
'C@_ffusmn del Mercado de las Telecomunicaciones.

ima e presentacion, la condicion establecida en el parrafo anterior queda en

n tahf}que la Comision del Mercado de las Telecomunicaciones no determine la
Jsusp%n

.l
0

wpe

““rr"‘C‘c')ntenldo de la licencia

1. Derechos.

El titular de esta licencia individual de tipo B1 tendré los derechos establecidos en
la Orden de Licencias y en la normativa vigente que le sean de aplicacion.

En particular, el titular de esta licencia individual tiene derecho a:
1.1, Numeracidn, segun lo dispuesto en el articulo 26.1 de la Orden de Licencias.

1.1.1. Derecho a obtener la numeracién en los términos de la normativa
aplicable.

1.1.2. Derecho a ser seleccionado mediante el procedimiento de llamada a
llamada o mediante preseleccion.
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COMISION DEL MERCADO DE LAS TELECOMUNICACIONES

1.2. Derecho a prestar el servicio de lineas susceptibles de arrendamiento,
conforme al articulo 25 de la Orden de Licencias.

1.3, Derecho a interconectar la red que soporte la prestacion del servicio
telefénico disponible al plblico con las de los titulares de redes publicas.
Cuando los titulares de redes publicas estén obligados a disponer de una
oferta de interconexién de referencia, el titular de esta licencia tendra
derecho de interconexién en las centrales de conmutacion locales y de nivel
superior de conmutacién a los precios previstos para las Licencias de Tipo
B, de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 1651/1998, de 24 de julio,
por el que se aprueba el Reglamento por el que se desarrolla el Titulo Il de
la Ley 11/1998, de 24 de abril, General de Telecomunicaciones, en [o
relativo a la interconexién y al acceso a las redes plblicas y a la numeracion
(en adelante Reglamento de Interconexién y Numeracion).

Derecho a ocupar, para el establecimiento o explotacién de redes publicas y
en el ambito territorial de la presente licencia, la propiedad publica o privada,
en los términos establecidos en el Capitulo Il del Titulo [l de la Ley General
de Telecomunicaciones y en el Reglamento de Servicio Universal.

; -Derecho a instalar terminales de uso publico, situados en el dominio pablico
“de uso publico, de acuerdo con el articulo 26.4 de la Orden de Licencias.

El titular de esta licencia individual de tipo B1 deberd cumplir las condiciones
establecidas en la Orden de Licencias y en la normativa vigente que le sean de
aplicacion.

Particularmente, & los efectos de cumplir con lo dispuesto en los articulos 11.2'y 16
de la Ley General de Telecomunicaciones, en el articulo 9 del Reglamento de
Servicio Universal y en el articulo 5.1 de la Orden de Licencias, el titular de la
licencia individual debera remitr a la Comision del Mercado de las
Telecomunicaciones cuanta documentacion e informacién sea precisa para
comprobar el cumplimiento de las obligaciones que se impongan, para satisfacer
necesidades estadisticas y atender los requerimientos que vengan impuestos por
la normativa aplicable. Dicha informacion sélo podré utilizarse para los fines que
motivaron su solicitud y tendra carécter confidencial de acuerdo con la normativa
vigente.

En concreto, el titular de esta licencia individual debera:
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COMISION DEL MERCADO DE LAS TELECOMUNICACIONES

2.1. Ofrecer a sus clientes el servicio conforme a los principios de objetividad y
no discriminacién, al amparo de lo establecido en los articulos 3 f) y 6 de la
Ley General de Telecomunicaciones.

2.2. Garantizar a los abonados y a los usuarios los derechos que como tales les
corresponden vy, en particular, formalizar un contrato con los usuarios para el
suministro de los servicios objeto de esta licencia, segln lo dispuesto en el
articulo 56.1 del Reglamento de Servicio Universal.

2.3.  Comunicar a la Comisién del Mercado de las Telecomunicaciones y a las
asociaciones de consumidores y usuarios, con al' menos diez dias de
antelacion a su entrada en vigor, los precios de los servicios objeto de esta
licencia.

2.4. Asegurar el encaminamiento gratuito de llamadas a los servicios de urgencia
a través del numero telefénico 112, conforme a lo establecido en el articulo
5.14 de la Orden de Licencias.

g DE L&F\

2.5. e éarantlzar el derecho fundamental al secreto de las comunicaciones y la
‘a pcion de las medidas necesarias para garantizar la proteccién de los
{os de caracter personal, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.5 y

é?é de la Orden de Licencias.
57

G A\Mﬁf}’éstab!ecer los procedimientos necesarios, de acuerdo con la normativa

vigente, para garantizar el derecho de los abonados a la conservacion de los
numeros.

2.7. Facilitar a sus abonados la guia telefonica elaborada por ellos mismos o la
que les suministre el operador obligado a ello de acuerdo con la normativa

aplicable.

2.8. Facilitar a esta Comisién, de forma impresa y en soporte informético, los
datos correspondientes a sus abonados para la confeccién de una guia en
los términos de lo previsto en el articulo 37.1 b) de la Ley General de
Telecomunicaciones y 14 del Reglamento de Servicio Universal vy
respetando, en todo caso, los derechos de los usuarios, especialmente los
contemplados en el articulo 54 de la misma Ley.

2.9.  Cuando presten el servicio de lineas susceptibles de arrendamiento tendran,
ademas, las siguientes obligaciones, en el marco de lo dispuesto en el
articulo 27.1.7 de la Orden de Licencias:
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COMISION DEL MERCADO DE LAS TELECOMUNICACIONES

2.9.1. Poner a disposicion del publico una oferta de lineas susceptibles de
arrendamiento y presentérsela, un mes antes de que surta efectos,
° a la Secretarfa General de Comunicaciones y a la Comision del
Mercado de las Telecomunicaciones. En dicha oferta debera
incluirse la informacion relativa a las caracteristicas técnicas,
precios, condiciones generales de suministro y condiciones de
conexién de equipos terminales.

29.2. Formalizar un contrato con los usuarios para el suministro del
servicio.

2.9.3.  No restringir el acceso a las lineas susceptibles de arrendamiento y
su utilizacion, salvo cuando asi lo exija el mantenimiento y la
proteccion de los requisitos esenciales, tal y como se definen en €l
Anexo de la Ley General de Telecomunicaciones.

Cuando tenga la consideracion de dominante en el servicio de lineas
\ susceptibles de arrendamiento, con arreglo a lo establecido en el articulo 23

EQe la Ley General de Telecomunicaciones, debera cumplir las condiciones

7ﬂﬁécogidas en el Apartado 1l del Anexo | de la Orden de Licencias, en el

I g?mbito geogréfico que tenga esta consideracion.

pf"«';'
7 En virtud del articulo 44.2 del Reglamento de Servicio Universal y de

Y

2.1

[

G B

\\‘».M’ acuerdo con la solicitud expresa del interesado del reconocimiento genérico-

de los derechos de ocupacion de la propiedad puUblica o privada, y
asumiendo las obligaciones de servicio plblico que le sean impuestas,
segun consta en el Anexo 1, el titular de esta licencia individual debera
cumplir las obligaciones de servicio pUblico a las que se refiere el articulo
35.2 de la Ley General de Telecomunicaciones y que se desarrollan en los
articulos 7, 8 y 9 del mencionado Reglamento.

En particular, el titular de esta licencia deberéa:

a. Garantizar el acceso a los servicios de todos los usuarios que lo
soliciten del grupo o territorio al que afecta esta licencia.

b. Ofrecer el servicio a todos los usuarios a un precio razonable.

c. Los precios que el titular de esta licencia exija a los usuarios se
ajustardn a los principios de no discriminaciéon, transparencia,
publicidad y flexibilidad. A estos efectos, el titular ofrecera a los
usuarios el desglose de las facilidades del servicio y tendrd en
cuenta las necesidades especificas de los colectivos desfavorecidos
a los que se refiere el Reglamento citado anteriormente.

d. Dar continuidad y permanencia a la oferta.
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2.15.

2.16.

2.17.

COMISION DEL MERCADO DE LAS TELECOMUNICACIONES

e. Respetar las condiciones de calidad de los servicios conforme a lo
establecido en el articulo 8 del Reglamento de Servicio Universal y
en la disposicién adicional quinta de la Orden de Licencias.

Asumir los compromisos de calidad cuyo incumplimiento permite a los
abonados ser indemnizados, en relacién con la prestacion del servicio o el
establecimiento o explotacion de la red. Estos compromisos deberan
identificarse y ser comunicados a la Comisién del Mercado de las
Telecomunicaciones en pardmetros objetivables y medibles, como méximo
" en el plazo de un mes desde el otorgamiento de esta licencia y, en cualquier
caso, antes de la puesta en marcha del servicio.

Efectuar el transporte real y eficiente de las llamadas telefonicas, de acuerdo
con el Reglamento de Interconexiéon y Numeracion.

Los equipos y aparatos de telecomunicaciones que utilice el interesado al
amparo de esta licencia deberan haber obtenido el preceptivo certificado de
aceptacion, tras la evaluacion de su conformidad con la normativa aprobada
en desarrollo del Titulo IV de la Ley 11/1998, de 24 de abril, General de

*Q' Telecomunicaciones vy, transitoriamente, conforme a lo dispuesto en la
&3 Disposicion transitoria primera de dicha Ley.

Facilitar la interconexion y el acceso a sus redes, en los términos de lo
establecido en la Ley General de Telecomunicaciones y en Reglamento de
Interconexién y Numeracion.

Garantizar, cuando sea preciso, la interconexion de las redes y la
interoperabilidad de los servicios, de acuerdo con el articulo 27.1.3 de la
Orden de Licencias.

Establecer un punto de interconexién por provincia en el plazo de un afio
desde el momento del inicio de la prestacion del servicio, conforme a lo
dispuesto en el articulo 27.2.2 de la Orden de Licencias.

La red que exploten deberéa estar constituida de tal forma que, en el plazo de
dos afios contado desde la fecha de otorgamiento de la licencia, al menos el
40 % de sus medios de transmision, calculado mediante la suma de los
productos resultantes de multiplicar el nimero de kilémetros de cada circuito
por el de kilobits/segundo de su capacidad, sea propio o haya sido
arrendado mediante contratos con una vigencia minima de cinco afos. Este
porcentaje debera alcanzar el 60% a partir del tercer afio, de acuerdo con el
articulo 27.2.3 de la Orden de Licencias.

1999/140¢
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2.18.

COMISION DEL MERCADO DE LAS TELECOMUNICACIONES

A los efectos del calculo del citado porcentaje, el alquiler de fibra optica sin
incluir equipos de conmutacién o de terminacién de fibra se considerara
como red propia.

Compartir sus infraestruciuras con otros operadores de conformidad con lo
establecido en los articulos 47 de la Ley General de Telecomunicaciones y
27.1.5 de la Orden de Licencias, cuando asi sea preciso por razones de
interés general o de proteccién del medio ambiente.

La Comision del Mercado de las Telecomunicaciones podra, cuando no se
llegue a un acuerdo en el uso compartido de infraestructuras entre las partes
afectadas, resolver lo procedente y tendrd la facultad de imponer
condiciones de uso compartido, de acuerdo con lo establecido en el articulo
48 del Reglamento de Servicio Universal.

Cumplir los compromisos de cobertura y extension del servicio asumidos en
su propuesta, en particular, los recogidos en el cuadro resumen del Anexo I,
de acuerdo con el articulo 27.1.6 de la Orden de Licencias.

AT ‘2}\,‘2\0 De acuerdo con lo establecido en los articulos 18.4 de la Ley General de

Telecomunicaciones, 16.1y 27.1.6 de la Orden de Licencias, con el objeto
\ de equilibrar los derechos y obligaciones del operador, el titular de esta
}Iicencia deberé& cumplir el siguiente ratio;

Minutos de interconexion de acceso adquiridos

Minutos facturados al sector de demanda final

El denominador del ratio esta formado por los minutos de servicio telefonico
que vende el titular de esta licencia a sus usuarios mediante acceso directo
o indirecto. Es, por lo tanto, una variable relacionada con el volumen de
negocio del titular de esta licencia, excluyendo su participacion activa en el
negocio de interconexion nacional.

El numerador del ratio, porsu parte, esta relacionado con el apoyo que, para
alcanzar dicho volumen de negocio, el titular de la licencia recibe de las
redes de acceso de otros fitulares de licencias nacionales para la prestacion
del servicio telefonico disponible al plblico en forma de “minutos de
interconexion de acceso indirecto”.

El indicador o tendra un intervalo de variabilidad entre los valores 0 y 1,
significando:

1899/140¢
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2.22.

2.23.

COMISION DEL MERCADO DE LAS TELECOMUNICACIONES

0=  Minimo apoyo recibido de las “redes de acceso” de otros titulares

de licencias otorgadas en Espaha.
1= Maximo apoyo (y total dependencia) de las redes de acceso de
otros titulares de licencias.

El ratio se cumple cuando « es igual o inferior a "x", siendo "x" un valor que
varia en funcién de la cuota de mercado alcanzada por el titular de la
presente licencia para la prestacion del servicio telefonico en el &mbito de la
misma.

Minutos facturados por el titular al sector de demanda final

C =
Total minutos del mercado

x= 0,5+ (e%°/2)

El titular de la presente licencia deberd comunicar a la Comision del
Mercado de las Telecomunicaciones antes del 31 de enero de cada afio los
minutos facturados "al sector de demanda final" durante el afio anterior.

La Comision del Mercado de las Telecomunicaciones determinara durante el
primer cuatrimestre de cada afio, la cuota de mercado "c" del titular de la
presente licencia, en la prestacion del servicio telefénico disponible al
publico y el valor "x" correspondiente, calculados en funcién de los datos
obtenidos, relativos al afio anterior. Una vez notificados por la Comision, el
titular de la presente licencia debera durante el afio natural en curso cumplir
la ratio correspondiente.

El titular de esta licencia no incurrird en conductas anticompetitivas en el
mercado de las telecomunicaciones y deberd cumplir las resoluciones e
instrucciones que dicte al respecto la Comisién del Mercado de las
Telecomunicaciones en este dmbito, de acuerdo con lo establecido en el
articulo 5.11 de la Orden de Licencias.

Cuando tenga la consideracién de dominante en el servicio telefénico
disponible al publico con arreglo a lo establecido en el articulo 23 de la Ley
General de Telecomunicaciones, deberd cumplir las condiciones recogidas
en el Apartado | del Anexo | de la Orden de Licencias, en el ambito
geografico en el que tenga esta consideracion.

El titular de la licencia esta obligado a satisfacer a la Comision del Mercado
de las Telecomunicaciones una tasa anual, de conformidad con lo
establecido en el articulo 71 de la Ley General de Telecomunicaciones y en

1999/140<
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COMISION DEL MERCADO DE LAS TELECOMUNICACIONES

el Real Decreto 1750/1998, de 31 de julio, cuya cuantia se establecera
anualmente en las Leyes de Presupuestos Generales del Estado, sin que

« pueda exceder del 2 por 1.000 de sus ingresos brutos de explotacion. La
tasa se devengaréa con caracter anual el 31 de diciembre. Dentro del plazo
de tres meses contados desde el dia siguiente al citado devengo, el titular
de la presente licencia individual debera presentar ante esta Comision del
Mercado de las Telecomunicaciones (Direccion de Administracion y Gestion
Econdémica) una declaracion de ingresos brutos de explotacion
correspondiente al periodo de devengo.

3. Modificacion de las condiciones de la licencia

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 185 de la Ley General de
Telecomunicaciones y 16.4 de fa Orden de Licencias, la Comisién del Mercado de
las Telecomunicaciones podra modificar las condiciones impuestas al titular en
TNy esta resolucidon de otorgamiento de la licencia individual cuando haya una
Spp HE g } tificacion objetiva para ello, incluida la modificacién normativa, y respetando el
piicipio de proporcionalidad. Estas modificaciones no daran derecho a
S5 m%mmzac;on alguna a favor del titular de esta licencia. Dichas modificaciones se

¥
) especmcaran en resolucidbn mofivada y estaran justificadas por razones de interés

e .
lllcﬁazos de vigencia de la licencia y de puesta en funcionamiento del servicio

‘\>~ S

El interesado debera poner en funcionamiento el servicio en el plazo méaximo de un
afo desde la fecha de resolucién de 28 de enero de 1999, de otorgamiento de la
licencia, tal y como dispone el articulo 17.2 de la Orden de Licencias.

En todo caso, para poder estar amparado por la licencia individual, el interesado
deberd comunicar previamente a esta Comisiébn en qué momento comienza
efectivamente la prestacion del servicio.

El titular de la licencia individual debe mantenerse en la prestacion del servicio
durante un plazo minimo de cuatro anos desde la fecha de otorgamiento de la
presente Licencia, plazo que expira el 28 de enero de 2003,

Esta licencia individual tiene una vigencia de veinte afos, prorrogables por
periodos de diez afios. La duracion total de la licencia, incluidas las prérrogas, no
podra exceder de cincuenta afos, conforme al articulo 17.1 de la Orden de
Licencias.
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COMISION DEL MERCADO DE LAS TELECOMUNICACIONES

La prérroga deberé solicitarse por el titular de la licencia con, al menos,; tres meses
de antelacion a la finalizacién del plazo de vigencia. Si, al concluir el periodo de
vigencia de la licencia, esta Comisién no se hubiese pronunciado sobre la solicitud
de prérroga de la licencia, ésta se entendera prorrogada.

IV. Transmision de la Licencia Individual

La transmision de esta licencia individual se regiré por lo dispuesto en el articulo
115 de la Ley 13/1995, de 18 de mayo, de Contratos de las Administraciones
Publicas, en lo que resulte aplicable al contrato de gestion de servicios publicos,
segln lo establecido en el articulo 21 de la Orden de Licencias.

V. Régimen Sancionador

< L & el marco de lo dispuesto en el Titulo VIl de la Ley General de
/.5§’ :iue”\Jecomumcamones el incumplimiento por el titular de la presente licencia de las
5 ccff;é{ncnones impuestas en la misma esté tipificado como infraccion administrativa.
i
EBM
i s 4 "‘“
& pord -~
e Li@omswn del Mercado de las Telecomunicaciones impondré las sanciones que

T
3

Geff/espondan de acuerdo con el articulo 82 de la Ley General de
_;F’”Iecomunlcamones.

VI. Extincién de la Licencia Individual

La licencia individual se extinguira por las siguientes causas, determinadas en los
articulos 19 y 20 de la Orden de Licencias:

a. Eltranscurso del tiempo para el que se otorgé sin concesion de prorroga.

b. La renuncia de su titular, aceptada por la Comision del Mercado de las
Telecomunicaciones, con preaviso a ésta de seis meses.

c. Por las causas que resulten aplicables de las sefialadas en el articulo 168
de la Ley 13/1995, de 18 de mayo, de Contratos de las Administraciones
Pubilicas.

d. La revocacién de la licencia por parte de la Comisién del Mercado de las
Telecomunicaciones. Cuando esta Comisién constate el incumplimiento
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COMISION DEL MERCADO DE LAS TELECOMUNICACIONES

por parte del titular de esta licencia de alguna de las condiciones de las
recogidas en esta resolucion, le dirigird una comunicacién otorgandole el
plazo de un mes para que subsane dicho incumplimiento. Transcurrido el
citado plazo sin que la subsanacion se hubiere producido, esta Comisién
podra dejar sin efecto la licencia individual previa tramitacion del
correspondiente expediente de revocacion de acuerdo con |o establecido
en la Ley 13/1995, de 18 de mayo, de Contratos de las Administraciones
Publicas, para la resolucion de los contratos de gestidn de servicios

pUblicos.
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1.- INTRODUCCION

Interoute  (http://www.interoute.co.uk) es un grupo paneuropeo lider en
telecomunicaciones y es uno de los que ha crecido més répido. Operando en 11 paises
europeos y en América del Norte, el grupo ofrece una amplia goma de servicios de
comunicaciones a clientes comerciales, usuarios residenciales y ofros operadores. El grupo
opera su propia red internacional, con centrales en Londres y Nueva York, y esté realizando
redes nacionales en varios paises. Interoute tiene mds conexiones en el Reino Unido que
cualquier otro operador, salvo BT, y tiene licencias para operar y acuerdos de interconexién
en los paises europeos mds importantes. Interoute ha entrado recientemente en el capital
de World Online, uno de los principales proveedores de servicios de Internet de Europa.
Interoute y World Online estdn colaborando para proponer una completa gama de servicios

de telecomunicaciones e Internet a sus clientes.

2.- ALCANCE DEL PROYECTO.

La red i-21 de fibra éptica que el operador Interoute estd desplegando en Europa se
perfila como la mayor del continente y una de las mayores del mundo. Dicha red, operara
en diecisiete paises europeos, alcanzard 70 ciudades y medird 20.900 kilometros. Usard
mds de 8 millones de kilémetros de la Gltima generacién de fibra éptica G.655, construida
en cables de hasta 192 pares de fibras. La red, que se completard en su mayor parte en
diciembre del 2.000, utilizara la tecnologia DWDM (multiplexacién densa por division de la

longitud de onda).

La red serd construida en dos fases. Durante la Fase 1 se construiran 5 anillos, y tres

mdas durante la Fase 2:

FASE 1.-

Anillo 1: Comprenderda los paises de Reino Unido, Francia, Alemania, Bélgica y
Holanda. Se realizard un enlace submarino por Dunquerque (Francia). Incluye las

ciuvdades de Londres, Paris, Bruselas, Francfort y Amsterdam.

Anillo 2: Comprenderd los paises de Alemania y la Republica Checa. Incluye las

ciudades de Praga, Munich, Francfort, Hamburgo, Dusseldorf y Berlin.

Anillo 3: Establecido integramente en Francia. Integrard las ciudades de Paris,

Estrasburgo, Lyon, Marsella, Toulouse y Burdeos.

Anillo 4: Comprende los paises de Suiza, Alemania, ltalia, Francia y Austria. Incluye

las ciudades de Roma, Mildn, Viena, Munich, Zurich, Génova y Lyon.

Anillo 5: Comprende los paises de Espaiia y Francia. Incluye las ciudades de

Madrid, Barcelona, Bilbao, Valencia y Perpinan.

FASE 2.-

Anillo 6: Comprende los paises de Reino Unido e Irlanda, que requerirégn el
establecimiento de dos enlaces submarinos. Incluye las ciudades de Londres, Bristol,

Cardiff, Edimburgo, Glasgow, Belfast y Dublin.

Anillo 7: Redlizado en Escandinavia, varios enlaces submarinos interconectardn
Dinamarca con Suecia. Incluye las ciudades de Hamburgo, Copenhague, Goteborg,

Malmé y Estocolmo.
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Anillo 8: Comprende los paises de Alemania, Polonia, RepUblica Checa y Rusia.

Incluird las ciudades de Varsovia y Minsk.

Este documento se centra en la provincia de GuipUzcoa, parte del Anillo 5 que afecta
al territorio espanol, siendo responsabilidad de otra unidad de Alcatel el cierre del mismo

en territorio francés.

3.- DESCRIPCION DE LA RED

3.1.- ESQUEMA GENERAL DE LAS INSTALACIONES A CONSTRUIR.

La Red i21 esta formada por una serie de anillos inscritos en cada pais, unidos entre
si formando una Onica red entrelazada. Cada anillo en un pais conecta a todas las
ciudades mas importantes, asi como flos puntos de interconexién con los operadores

-locales, y a:lo largo de su recorrido, permite la integracién de numerosas localidades a un

coste razonablemente bajo, lo cual permite una conectividad local y nacional. Esto significa

que la Red i21 puede direccionar los requerimientos de ancho de banda de los operadores
‘europeos como las PTT's (Post Telegraph & Telephone), nuevos operadores, ISP’s
(Proveedores de Servicios Internet), operadores de telefonia mévil, etc., asi como

operadores internacionales.

El elevado numero de puntos de presencia favorece la necesidad de espacios para la
ubicacion de equipos. Esto reduce el coste para otros operadores de transportar tréfico

largas distancias a sus propios conmutadores o equipos de Internet.

3.2.- DESCRIPCION DE LOS DIFERENTES NIVELES DE LA RED.

La eficiencia y la rentabilidad con costes razonables en la operacion de las redes de

transporte son esgnciales para un operador en un entorno de mercado emergente y

altamente competitivo. La introduccién de la tecnologia SDH (jerarquia Digital Sincrona) en
dichas redes satisface las necesidades de operacion centralizada, por lo que el disefio de la

Red i21 se desarrollara segun su filosofia y principios.

La arquitectura para la gestion de una red SDH, se divide fundamentalmente en dos

subredes:

¢ Red de Transporte: donde son enrutados los paquetes de informacion con la
definicion de la estructura de interconexiéon (contenedores virtuales), necesaria
para establecer los enlaces entre nodos de la red. Los elementos que la
componen son capaces de descomponer dicha informacion en niveles jerdrquicos,
realizando para ello la multiplexacién de las tramas que integran la comunicacién

entre dichos nodos.

e Red Troncal: o red de gestién, tiene como misién principal la gestién de enlaces
de larga distancia. Dicha red proporciona la cobertura necesaria ante fallos de la
red entre los elementos que la componen, gestionando enlaces seguros a
cualquier nivel. Mientras que la Red de Transporte realiza los interfaces con el
cliente, la Red Troncal es transparente para él en las configuraciones de red de
pequena entidad.

La Red de Transporte puede ser dividida en una serie de subredes interconectadas
con diferentes niveles ierd'rquicos preestablecidos. Una subred se define como un grupo de
elementos de red interconectadas entre si o de varias redes de pequefa entidad enlazadas
de acuerdo con la topologia deseada. Es recomendable una particion de la Red en
subredes para simplificar su gestion, sin embargo se considera un maximo de tres niveles
de subred para una adecuada configuracion: subred de Area, subred regional y subred de

pais. En el grafico inferior se ilustra un ejemplo de la situacién descrita:
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Los nodos de gestion principales se situardn en las provincias de Bilbao, Madrid,

Valencia y Barcelona.

Para la ubicacién de dicho equipamiento se seleccionaran las edificaciones que
renan las. caracteristicas adecuadas, en cuanto a dimensiones (superficie Gtil y altura),
carga admisible (kg/m?2) y servicios ( agua, energia, efc., ...). Cuando no se disponga de las
mismas en el lugar requerido, porque no cumplan las condiciones necesarias, se estudiard
la posibilidad de realizarlas de nueva construccion.

CONTROLADOR RED TRONCAL
 E—

CONTROLADQR DE PAIS

—== CONTRCLADORREGIONAL o=

CONTROLADCR DE AREA

3.3.- TIPO DE SERVICIOS SOPORTADOS.

La Red i-21 tiene como objetivos ofrecer tres tipos de servicio: servicio de Gestién de

fibra, Servicio de Gestion de Ancho de Banda y Servicios de Gestion IP.

o Servicio de Gestién de Fibra: alquiler o compra de fibra Activa o inactiva. Este
servicio estd orientado a aquéllos carriers y usuarios que deseen operar sus
propias facilidades de transmisién. A diferencia de otros proveedores, i21 ofrece
la monitorizacién de las redes y la reparacién de las mismas 24 horas al dia, siete
dias a la semana, a través de sus propios Centros de Operacién de Red,
reduciendo el coste a sus clientes del equipamiento necesario en salas

acondicionadas y el mantenimiento correspondiente.

Servicios de Gestion de Ancho de Banda: basados en equipos de transmisién SDH
(Jerarquia Digital Sincrona), i21 ofrece gestién de enlaces punto a punto o red de
banda ancha, a velocidades desde T1/ET hasta OC/192/STM-64. Asimismo
posibilita la transmisién de sefales de video sobre SDH a 270 Mbps y la
capacidad de conmutacion de paquetes ATM (Modo de Transferencia Asincrono),

con enlaces de interconexién OC3/STM-1.

Servicios de Gestion IP: i21 operard su propia red gestionada, optimizada para IP.
Dicha red soportard enlaces punto a punto (peering) a altas velocidades con otros
portadores (carriers) e ISP’s (proveedor de servicios de Internet), en Europa y
Estados Unidos , servicios de pasarela (gateway) entre redes tradicionales de
telefonia y redes IP. y servicios de almacenamiento para soportar comercio

electrénico sobre web y otras aplicaciones para consumidores finales y negocios.
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1. DESCRIPCION DE NECESIDADES QUE JUSTIFICAN LA ACTUACION

Se redacta la presente, para el proyecto de “RED PANAEUROPEA DE FiBra OPTICA”, en la
region del Pais Vasco, en la provincia de Guiplzcoaq, justo por donde atraviesa la traza con el

rio Bidasoa, para la realizacién de un Estudio de Impacto Ambiental a través del Edudic ®

[ngmicria o Medio Ambieste,

La empresa peticionaria estimé necesario la elaboracién del presente estudio dadas
las caracteristicas propias del proyecto, de las acciones derivadas de su fin, y en menor
medida, de las caracteristicas bidticas y fisiogréficas de la zona. Y en cumplimiento de los
requisitos legales vigentes, con la finalidad de conocer y evitar o minimizar en la medida de

lo posible, los impactos negativos que la actuacién pudiera ocasionar en el entorno.

Se envié con anterioridad un estudio de impacto ambiental general de la zonag, y
ahora se realiza una entrega més detallada y con un estudio mds minucioso, debido a la

peticién de la Direccién General de Costas.

De tal manera, el anterior estudio serviria como “Estudio Informativo”, es decir un
estudio previo para la redaccién del proyecto de trazado y de construccién. El presente

estudio seria el “Estudio de Impacto Ambiental”.
1.1. OBIJETIVOS

El objetivo principal de la elaboracién del presente Estudio de Impacto Ambiental es,
primero, conocer en detalle cualquier efecto negative de la ejecucién del proyecto y de su
posterior funcionamiento, y segundo, conseguir eliminar o minimizar en la medida de lo
posible, cualquier impacto ambiental que se produzca en la construccién y en el proceso de

utilizacién de la fibra 6ptica.
|

1.2. CONCEPTOS

En general, el término impacto ambiental indica la alteracién que introduce en el
medio la ejecucién de un proyecto, expresada por la diferencia entre la evolucién del medio,
o de alguno de los factores que lo constituyen, “sin” y “con” proyecto. La interpretacién de
dicha alteracién en términos de salud y bienestar humano es lo que define el impacto

ambiental. Por tanto, el impacto ambiental implica:

Modificacién de las caracteristicas del medio.

Modificacién de sus valores o méritos de conservacion.

!

Significado de dichas modificaciones para la salud y bienestar humano.

La evaluacién de impacto ambiental identifica y evaliéa de modo apropiado los efectos

directos e indirectos de un proyecto sobre los factores siguientes:

-~ El hombre, la fauna y la flora.
— El suelo, el aguq, el aire, el clima y el paisaje.
— La interaccién entre los factores antes enunciados.

-  Los bienes materiales y el patrimonio particular.

2. METODOLOGIA

Es necesario dar las pautas que se han seguido para realizar el presente Estudio de
Impacto Ambiental para el mejor conocimiento de cémo se han conseguido los datos, asi
como la veracidad y exactitud de los mismos y la capacidad de los técnicos que elaboran el

impacto.

b
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De tal manera, a continuacién se exponen todos y cada uno de los métodos usados

que han servido de guia para conseguir eliminar todo tipo de impacto ambiental:

- Informacién y contacto directo con la empresa que solicita el Estudio.
~  Revisién del Proyecto de “Red Paneuropea de Fibra Optica i-21".

-~ Informacién de técnicos del Ayuntamiento de Irin.

—~  Gobierno Vasco. Viceconsejeria. Direccién de recursos ambientales..

~  Proyecto de restauracién y conservacién del drea de Txingudi.

—  Plan especial de proteccién del drea de Txingudi.

- Plan territorial sectorial de zonas humedas.

—  Mapa de cultivos y aprovechamientos de Irin-Vera de Bidasoa.

—  Mapa geolégico de Irin.

—  Mapas topogrdficos de Irin.

—  Ofros mapas (geotécnicos, hidrogeolégicos, efc.).

—  Documentacién ambiental — caso general, de la Direccién de Costas.
— Legislacién vigente, tanto en Europa, como a nivel nacional y regional.
—  Contacto con ofros técnicos de amplia experiencia en este campo. |

— Revisién bibliogrdfica de nuestra biblioteca técnica de mds de 2000 libros,

revistas, cursos, informes, proyectos, etc.

En la primera parte del trabajo se analizan, por una parte, el proyecto, especificando
aquellas acciones susceptibles de producir impactos, y por ofra, la situacién preoperacional
del entorno, definiendo las variables del medio contempladas, el inventario del medio,
identificdndose aquellos elementos de estas variables susceptibles de ser modificados por la

realizacién del proyecto.

El segundo estadio metodoldgico consiste en enfrentar los datos procedentes del

andlisis del proyecto y aquellos que se desprenden del andlisis del estado de los elementos
/

del medio fisico. El resultado de esta fase es identificar y predecir las alteraciones que se

producirian con la realizacién del proyecto.

A continuacién se procede a valorar los impactos previsibles identificados en la etapa
precedente, dando por terminada la fase de diagnéstico de posibles efectos ambientales que
conllevaria la ejecucién del proyecto. Una vez que estédn claramente identificados los
impactos, se pueden definir las medidas correctoras y los impactos residuales presentes

después de aplicarlas.
Ademds, otras temdticas analizadas en esta fase han sido:

- Unidades fisiogréficas y paisaje.

- Edafologia.

~ Hidrologia.

- Vegetacién y usos del suelo.

- Fauna.

—  Espacios naturales protegidos y/o catalogados.

—  Patrimonio arqueolégico, histérico - artistico, geoldgico y/o paleontolégico.

—  Medio socioeconémico.

3. NORMATIVA Y LEGISLACION AMBIENTAL

Para abordar el contenido de este estudio y los efectos significativos, se ha tenido en

cuenta la siguiente normativa:

- Directiva 85/337/CEE, relativa a Evaluacién de Impacto Ambiental.

- Ley general de proteccién del medio ambiente del Pais Vasco, titulo Ill, capitulo 2.

}
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Directiva 97/11/CE del Consejo, de 3 de marzo de 1997, por la que se modifica
la Directiva 85/337/CEE, relativa o la evaluacién de las repercusiones de
determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacién de Impacto
Ambiental (B.O.E. n® 155, de 30/6/1986).

Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucién del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de
junio, de Evaluacién de Impacto Ambiental (B.O.E. n? 239, de 5/10/1988).
Decreto 2414/1961 por el que se aprueba el Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas de 3 de noviembre de 1961.

Decreto 833/1975, de 6 de febrero, que desarrolla la Ley 38/1972 de Proteccién
del Ambiente atmosférico (B.O.E. n? 96, de 22 de abril de 1975).

La tipologia de impactos esbozada responde a la exigencia de la Directiva

85/337/CEE, relativa a Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA), cuando sefiala que todo EIA

debe contener una descripcién de los efectos importantes que el proyecto puede producir

por:

|

La propia existencia del proyecto.
Los recursos naturales que utilizard.

La emisién de contaminantes que producird.

Este proyecto se incluye en la Ley 5/1999, de 8 de abril, de Evaluacién de Impacto

Ambiental, para los que reglamentariamente debe establecerse un régimen simplificado de

evaluacién. Estd especificado dentro del punto 9 Proyectos de infraestructuras, en el punto i).

3.1. LEGISLACION DE COSTAS

La aportacién fundamental de la Ley de Costas de 28 de Julio de 1988 es lograr por
primera vez que desaparezca total y radicalmente toda edificacién privada en suelo de
dominio puéblico, afectando no solamente a la eliminacién de lo edificado sino también a la

pérdida de condicién de propietario sobre el terreno en cuestién.

Cuestién diferente a la anterior es la relativa a los suelos que lindan con el dominio
publico que estdn sujetos a varias servidumbres: la de acceso al mar, la de trénsito y la de
zona de proteccién que consiste en una franja de 20 mts. Para el suelo urbano, y 100 para el

no urbanizable ampliable hasta 200 mts., medidos tierra adentro desde el limite interior de

la ribera del mar, y que serian de propiedad privada.

4. LOCALIZACION GEOGRAFICA

El objeto del proyecto se localiza en el norte de Espafia, en la provincia de Guipuizcoa,

para pasar el rio Bidasoa, en la frontera con Francia.

5. INVENTARIO AMBIENTAL
5.1. CLIMATOLOGIA

La zona estd caracterizada por un clima Maritimo templado cdlido, siendo los valores

medios de sus variables climdticas los que figuran en el siguiente cuadro:

I
i
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VARIABLE CLIMATICA VALOR MEDIO
Temperatura media anual 12a142C
Temperatura media mes mdés frio 6a10°C
Temperatura media mes mds cdlido 180202 C

Duracién media del periodo de heladas

4 a 6 meses

ETP media anudl

600 a 800 mm

Precipitacién media anual

1400 a 1800 mm

Déficit medio anual 0 a 50 mm
Duracién media del periodo seco O0almes
Precipitacién de invierno 29 %
Precipitacién de primavera 25 %
Precipitacién de otofo 29 %

Valores que, junto a los de las temperaturas extremas, definen, segdn la clasificacién
agroclimdtica de J. PAPADAKIS, unos inviernos tipo Citrus, y unos veranos tipo Arroz o Trigo

mds calido.

Por lo que respecta al régimen de humedad, los indices de humedad, mensuales y
anuales, la lluvia de lavado, la distribucién estacional de la pluviometria, etc., lo definen

como Himedo o Siempre himedo.

En estas condiciones son posibles los siguientes cultivos: Cereales para grano de
invierno (trigo, cebada, avena, etc.) y primavera (arroz, maiz, sorgo, etc.) leguminosas para
grano (judias, habas, lentejas, veza, almorta, etc.) en siembra otoiial o primaveral, tubérculos
(patata, batata, etc.), cultivos industriales (remolacha azucarera, lino, girasol, soja, colza,
tabaco, etc.), cultivos forrajeros (maifz, sorgo, fleo, dactilo, festuca, alfalfa, veza, tréboles,
etc.), hortalizas de hoja o tallo (col, lechuga, espinaca), de fruto (calabaza, berenjena, etc.),

de flor (alcachofa, coliflor), raices o bulbo (ajo, cebolla, puerro, zanahoriq, etc.), frutales de

pepita o hueso (manzano, peral, cerezo, ciruelo, etc.), de fruto seco (almendro, nogal,

avellano), vid, olivo, etc.

En cuanto a la potencialidad agroclimética de la zona, queda comprendida entre los
valores 35 y 45 del indice C.A. de L. TURC en secano, y los valores 35 y 45 en regadio, lo

que equivale a unas 21 a 27 en regadio.

Por lo que respecta a la vegetacién natural, tanto el diagrama climdtico de Walter y
Lieth, como el gréfico de formaciones fisiognémicas, nos definen una vegetacién tipica de la
gran formacién Aestilignosa (tipica vegetacién de robledales y hayedos, con inclusién, por
invasién secundaria, de pinares), clase Querceto-Fagetea, orden Fagetalia silvaticae (su
hdbitat eddfico puede variar entre moderadamente bdésico y moderadamente dcido),
pudiéndose citar como especies mds caracteristicas Stellaria holostea, Stachys sylvatica,

Primula vulgaris, Geum urbanum, Pulmonaria longifolia, etc.

Por otra parte, y atendiéndonos a la clasificacién climdtica de Kdppen, esta zona
responde a la variedad climética Cfb (clima templado himedo con verano célido, sin

estacién seca), reflejando caracteristicas climdticas propias de la “Espafia hGmeda”.

Ademds, la abundancia de la nubosidad y la frecuencia de las nieblas hacen de esta
zona una de las regiones que menor insolacién efectiva reciben en el conjunto del afio (junto
con las demds regiones bafiadas por el Cantdbrico y los Pirineos occidental y central, en la
mayor parte de las cuales se reciben, como promedio, menos de 1.800 horas de sol
anuales). Alo largo del afo, los dias nubosos y cubiertos predominan abrumadoramente

sobre los dias despejados (éstos se reducen a sélo unos 35 o 40 al afio).
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Figura 1. Esquema de caracterizacién agroclimdtica.

Figura 2. Representacién de Papadakis.

Las temperaturas de este marco geogrdfico se caraclerizan por ser suaves, debido a
que en invierno predomina un viento de direccién SW y en verano la circulacién, en general,

es de tipo N y NW, lo que, unido a su baja altitud, favorece la aparicién de temperaturas

mas altas. Asi pues, bajo el punto de vista térmico, podemos considerar que esta zona posee
unas femperaturas bastantes confortables. En los meses mds cdlidos no se sobrepasan los
20,32 C y en los meses mds frios no desciende por debajo de 7,92 C. Teniendo en cuenta la
temperatura media de las méximas y de las minimas, tampoco esta drea se aleja demasiado
de los niveles considerados como éptimos para el desarrollo de aclividades de ocio en

general pues se alcanzan niveles de 24,42 C para el mes mds cdlido y 4,42 en el mds frio.

Pluviométricamente se trata de un espacio donde las precipitaciones son abundantes,
aungue no es un paraje particularmente lluvioso con respecto al resto de la provincia, ya que
segin los datos obtenidos del obhservatorio de Irin, la precipitacién media anual es de 1736

mm), sobrepaséndose esa cantidad en ofros puntos de Guipzcoa,

La pluviosidad es mds abundante durante el invierno, no obstante, se produce un
méximo secundario en el mes de Abril; por el contrario, los meses menos lluviosos coinciden
con el periodo estival. Durante todo el afio se producen precipitaciones y sélo en Agosto de
1.989 (25,2 mm segln el observatorio de Hondarribia) se descendié del nivel superior
convencional para definir a un mes como seco (30 mm). Por consiguiente, se puede clasificar
este drea deniro de los climas perhtmedos (1500-2000 mm/afio) si tenemos en cuenia el
indicador de las precipitaciones; pero por sus condiciones termopluvioméiricas, se puede
definir como templado de las caras occidentales de las caras de los continentes, hmedo en
todas las estaciones (lluvioso-templado) con verano calurosos: C.f.b, segin la clasificacion

climdtica de Képpen.

Esta clasificacién es bastante general y se trata de un sistema estrictamente empirico,
define el clima segiin unos valores fijos de temperatura y precipitaciones calculados segin las
medias anuales. No se tienen en cuenta términos de presién, humedad, insolacién, vientos,

condiciones orogénicas, masas de aire, frentes o borrascas.
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El drea de Txingudi, posee una alta humedad relativa media: en torno al 76% si
asimilamos los datos obtenidos en Fuenterrabia para esta drea cercana. Sélo se desciende
de niveles que rondan el 73% en el mes de marzo, cuando las temperaturas del agua del
mar estdn més bajas, evitdndose asi la evapotranspiracién excesiva, y en situaciones en las

que sople el viento Sur.

En lo referente al tema de la insolacién, comparativamente el promedio de horas de
sol es superior al de otros observatorios europeos de clima ocednico, aunque mds
puntualmente, se puede valorar negativamente la sombra vespertina del Jaizkibel, sobre todo

en verano, asi como la matinal de Pefias de Aya y Erlaiz, especialmente en invierno.

El efecto del viento, por su direccién dominante (N, NO y SO) es positivo en principio
para esta drea ya que como anteriormente se ha indicado, contribuye a suavizar las
temperaturas. Su fuerza no es intensa, estando protegida por el Jaizkibel de los vientos de

direccién NO y por la pefia de Aya de los del SO.

Como consecuencia de lo expuesto, se puede sefalar que toda esta zona se
caracteriza por poseer unas condiciones climdticas bastante confortables. Si se define como
Sptimos climdticos los valores comprendidos entre los 122 y los 222 C nos encontramos con
que durante medio afo las condiciones térmicas son favorables aunque las pluviométricas
solo se dan dos meses al afio (Julio y Agosto) momento en que los indices de precipitacién se
sitban en el intervalo comprendido entre los 40-100 mm: sin embargo, durante la mayor

parte del ano, los valores pluviométricos no se alejan demasiado de éstos.
5.2. GEOMORFOLOGIA

Fisiograficamente esta zona estd caracterizada por una topografia muy accidentada.
Aunque no existan elevaciones importantes, los desniveles con respecto al fondo de los valles

son a menudo pronunciados. Son frecuentes las pendientes fuertes.

Los limites norte y este de la superficie de la zona de esta Hoja son las aguas del
Golfo de Vizcaya y del rio Bidasoa, por lo que el relieve lo determina un ascenso muy répido
desde el nivel del mar hasta cotas superiores a 500 m. en el Monte Jaizquivel, de orientacién

SO-NE que ocupa el extremo noreste de la Hoja.

La cota més alta corresponde al vértice geodésico de La Rhune, 898 m., en la frontera
con Francia. La depresién mds importante es la del Bidasoa, que atraviesa la Hoja de norte a
sur, siendo su altura sobre el nivel del mar, menor de 100 m. a lo largo de todo el recorrido.

A ella van a parar los valles. de Aranaz, Lesaca, Echalar y numerosos barrancos.
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Figrura 3. Mapa Topogfdﬂco Nacional de Espaﬁa 41-1ll .||'l’jn, escalbcn 1:25.000.

5.3. GEOLOGIA

La Hoja n? 41 del Mapa Geolégico Nacional a escala 1:50,000, presenta
afloramientos de materiales triésicos, parte del Cretdcico y Terciario, hasta el Eoceno Inferior
incluido. Estos materiales, en la reducida superficie que hay que estudiar, se disponen en
franjas orientadas en la direccion general NE. O ENE. La estructura es muy sencilla, de
manera que, desde el punto de vista estructural, apenas si hay que destacar alguna

complicacién especial, siempre sobre detalles de no mucha trascendencia.

La mayor parte de los terrenos aflorantes pertenece al Terciario y Creldcico Superior,
pero en el limite oriental, junto a la frontera francesa, existen dos afloramientos pequefios,
uno de ellos Albiense y el otro del Trias Inferior. Ninguno de estos dos afloramientos da pie,

por las condiciones de observacién al SO de Iron.

e Tridsico

~  Buntsandstein (TG1)

Son areniscas rojas y limos que caraclerizan a la parte media o alta del Trias Inferior

(Buntsandstein).

o Cretdcico

— Inferior — Albiense (C,,)

Serie defritica formada por limos, areniscas, argilitas y conglomerados, azoica, que se

sitba por debdjo del Cretdcico Superior fosilifero.

La base de la serie, claramente discordante sobre los materiales precedentes,
descansa direclamente sobre el Trias Inferior, y sus términos basales estén constituidos por

conglomerados de cantos cuarciticos, casi siempre rodeados por una matriz arenosa,
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La serie, hace su parte alta, se hace limosa y desaparecen por completo los niveles de

conglomerado.
- Superior

El Cretécico Superior, que aflora en buena extensién, se puede dividir en dos tramos
de litologia facilmente diferenciable y de potencias muy diferentes. El inferior, de apariencia
de flysch, comprende materiales desde el Cenomanense al Campanéense, mientras que el

superior, calizo y margocalizo, es de edad Mastrichtiense.

(C,). El Cretdcico Superior de facies flysch comprende una potente serie en el que
uniformemente se repiten los alternancias de calizas (micritas, biomicritas, bioesparitas
arenosas y dismicritas), margas, lutitas calcéreas y areniscas, siempre bien estratificadas en
bancos delgados. Hacia arriba la serie se hace progresivamente mds detritica, sus calizas
llegan a ser algo arenosas y aumenta la proporcién de margas alternantes. La serie prosigue
con bastante monotonia, y hacia la parte alta se incrementa la proporcién de episodios

detriticos y turbiditicos.
Mastrichtiense-Daniense (Cy-T,1"). El cambio litolégico corresponde a la aparicién de
un paquete calizo-margoso, que suele presentar una litologia mds caliza en su parte

posterior. La base es mas arcillosa en conjunto, aunque conservan el cardcter calizo.

e Terciario

—  Paleoceno y Eoceno
No pueden diferenciarse litolégicamente del Mastrichtiense.

(Ti2.05™%). La serie terciaria toma el cardcter de un flysch muy bien desarrollado “Flysch

Paleoceno de Gyiplzcoa”. Se trata de un flysch en el que alternan margas, areniscas y limos.

Se observa la repetida sucesién de alternancias sin apenas variaciones en toda su enorme

potencia. La base de cada secuencia suele contener areniscas cuarzosas feldespdticas.

(T,*%). Por encima del flysch paleoceno aflora una potente formacién “Formacién del
Jaizquibel”. Comprende potentes bancos de areniscas cuyo elemento es calcdreo. Entre estos
gruesos bancos areniscosos se intercalan otros mucho més delgados de naturaleza arcillosa.
La litologia de los niveles areniscosos corresponde a areniscas cuarzosas, y la de las finas

intercalaciones alternantes a |utitas con una cierta pizarrosidad.
e Cuaternario

En el afloramiento se interpretan lateralmente las arenas sueltas fluviales depositadas

por el Jaizubia, con las arenas de playa, que hacia el NE, Bordean al acantilado de la costa.

5.3.1. TECTONICA

No existen accidentes importantes, y los materiales se disponen en conjunto
adoptando una disposicién homoclinal. Tienen en detalle algunos pliegues suaves a los que

se asocian pequeiias fallas inversas de vergencia norte.
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Figura 5. Corte geoldgico.

|

Figura 6. Leyenda geolégica.

5.4, EDAFOLOGIA

Los suelos desarrollados en esta zona son, légicamente, el resulfado de la inleraccién
de los distintos factores formadores de suelo. En este caso los factares que mayor incidencio

tienen son el clima, la fisiografia y la geologia.

La pluviosidad media anual en el dmbito de la zona es muy alta, oscilando entre los
1.400 y los 1.800 mm. Précticamente foda la zona estd situada sobre materiales siliceos,
salvo algunas pequefas zonas; por Gllimo, el drea abarcada es muy accidentada, mostrando
grandes diferencias de nivel en cortos espacios, los cursos de agua muy encajados y unas

pendientes medias que oscilan entre el 30 y el 50 por 100,

En estos condiciones aparecen suelos poco desarrollados, muy lavados y en
consecuencia deidos. S6lo en las zonas de menor pendiente aparece un mayor desarrollo

eddfico.

Siguiendo los criterios de U.S. Soil Taxonomy (1975) en el érea comprendida en la

zona encontramos dos érdenes de suelos: Entisols e Inceptisols segin su desarrollo.
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Comenzando con los suelos de menor desarrollo, dentro del orden Entisols aparecen
en esta hoja dos subdrdenes claramente separados: Fluvents y Orthents. Del suborden
Fluvents encontramos el gran grupo Udifluvents. Son suelos de escasa evolucién formados
por la acumulacién de materiales aluviales y en ocasiones coluviales, su espesor es variable.
Aparecen en las llanuras de inundacién de los rios, abanicos de acumulacién, etc. Tienen

poca extensién, dado que los rios corren muy encajados. Son suelos normalmente cultivados.

Del suborden Orthents se encuentra el gran grupo Udorthents. Estos son suelos de
escaso desarrollo, con un perfil AR o ACR, con un epipedién Ocrico. Aparecen en lomas y
laderas de erosién de pendiente media y fuerte. Es el grupo que mds extensién ocupaq,
aparece asociado frecuentemente con Inceptisols. Los suelos de este gran grupo aparecen

tanto bajo bosque, como bajo helechales o praderas.

Del orden Inceptisols aparecen en esta zona dos subérdenes distintos: Ochrepts y
Umbrepts. Del suborden Ochrepts se encuentra representado el gran grupo Dystrochrept, se
trata de suelos, més desarrollados con un perfil A (B) C, con un epipedién Ocrico o un
Umbrico de poco espesor, sobre un horizonte B Cémbico. Se encuentran en laderas de
erosién de pendiente media y lomas suaves. Este gran grupo ocupa bastante extensién en la
zona y aparece asociado con el gran grupo de los Udorthents pero ocupando zonas de
menor pendiente. Algunas de estas zonas de menor pendiente estdn cultivadas, pero la

mayor parte de esta unidad aparece bajo el bosque, helechales o praderas.

Del suborden Umbrepts se encuentra moderadamente representado en esta zona el
gran grupo Haplumbrepts. Se trata de suelos con un perfil A (B) C, que presentan un
epipedion Umbrico més desarrollado que en el caso anterior, sobre un horizonte B
Cdmbrico, o directamente sobre un horizonte C o la propia roca. Ocupan lomas suaves,
collados y laderas de erosién. Normalmente aparecen asociados a los grandes grupos
anteriormente vistos de Udorthents y Dystrochrepts. Los suelos de este grupo aparecen casi

siempre bajo bosque o bajo landas y pastos, estando raramente cultivados.

Por Ultimo no, se descarta la presencia de suelos del Orden Ultisols, aunque su
extensién dentro de la zona seria pequefia. Son suelos mds evolucionados que presentan un
perfil ABtC, con un horizonte argilico bajo el epipedién, éste , dadas las precipitaciones de la

zona, aparece muy desaturado. Ocuparia partes bajas de laderas con pendiente suave.
5.4.1.  CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

Los datos a partir de los cuales se ha elaborado este estudio han sido extraidos de los
perfiles descritos en el Esiudio del Medio Fisico de Txingudi (1.983). Los perfiles utilizados

han sido:

- Perfil 1.- Txingudi |
- Perfil 2.- Txingudi |l
~  Perfil 3.- Txingudi V
—  Perfil 4.- Txingudi VI
—  Perfil 5.- Txingudi VI

La metodologia empleada ha sido la de Sénchez Diaz, J. et al. (1983). Sucintamente
consiste en la contemplacién de los diferentes factores que limitan la capacidad de uso de un

suelo, y una dasificacién segin un orden jerdrquico decreciente, estableciéndose CLASES,

SUBCLASES y UNIDADES de capacidad de uso.

. \ . ra .
Se definen las CLASES como conjunto de suelos que poseen las caracteristicas
primarias o presentan el mismo grado de limitaciones y/o riesgos de destruccién semejantes

que afectan a su uso durante un periodo de tiempo largo. Hay 5 clases definidas por las

letras A, B, C, D y E.
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Se denominan caracteristicas primarias las propiedades del suelo y su entorno
favorables para cualquier uso, y caracterizan a la clase A. Estas propiedades son las

siguientes:

—  Erosién: sin riesgo o con riesgos ligeros, con una tasa de pérdida inferior a 10
Tm/Ha/afio (USLE) y sin sintomas aparentes o muy ligeros.

— Pendiente: suave o moderada, siempre inferior al 8%.

—  Espesor efectivo mayor de 80 cm.

— Elementos gruesos inferior al 40% y afloramientos rocosos menores al 2%. No
afectan al uso de la maquinaria agricola.

—  Salinidad inferior a 2 ghos/cm

—  Textura equilibrada.

— Nutrientes en proporcién adecuada para el crecimiento vegetal o reaccién
favorable al uso de fertilizantes.

— Reserva de agua: bien provistos durante todo el afio, pudiendo ser diferentes en la
mayor parte de la estacién seca: la capacidad de agua utilizable es en general,
elevada. Los cultivos durante el periodo otofio-primavera, no estén afectados por
deficiencias de agua en el suslo o sélo ocasionalmente.

— Libre de heladas y solamente afectado en los meses de Diciembre a Febrero.

Se definen las SUBCLASES, como conjunto de suelos que presentan la misma
limitacién mayor. Se representan por dos letras, la maytscula, que define a la clase; y la
minUscula que expresa la limitacién mayor. Se define limitacién mayor como propiedad del
suelo y/o entorno desfavorable para un uso determinado siendo su orden de prelacién el
siguiente: erosidn (e), pendiente (p), espesor efectivo (x), afloramientos rocosos {r), salinidad

(s), caracteristicas fisicas (f), caracteristicas quimicas (q), exceso de agua (h} y clima (c).

Se define como UNIDAD DE CAPACIDAD DE USO al conjunto de suelos

pertenecientes aluna clase o subclase con idéntica limitacién menor. Se representa por tres

letras, las correspondientes a la subclase y la tercera con el simbolo “prima”, que representa

a la limitacién menor.

Se define limitacién menor, como la propiedad desfavorable del suelo y de su entrono
potencialmente modificables (mejorables con ciertas précticas en el caso de las clases A, By
C) o que no constituyen la limitacién mds importante aunque sea de carécter permanente.
Las limitaciones menores coinciden practicamente con las mayores, siendo sus diferencias

mas notables las siguientes:

— La erosién y el clima no se consideran limitaciones menores. No existe ni la e ni la ¢’.

— Los afloramientos rocosos se acomparian de la pedregosidad. (en conjunto ).

Las limitaciones menores mejorables coinciden en su mayorfa con las caracteristicas
primarias, a excepcién de la erosién, pendiente y clima cuyos valores no estén sujetos a
cambios con lo realizacién de prdcticas agricolas usuales. La indicacién de una determinada
unidad en las clases B y C,.si se realizase la mejora, no conlleva una modificacién de la clase
y subclase de capacidad de uso a la que pertenece, sino que posibilita una mejor adecuacién
y aprovechamiento de cada unidad. En el caso de las clases D y E, la realizacién de prdcticas
es impensable, por lo que el término limitacién menor permanente, se aplica a la segunda
limitacién que aparece, siguiendo el orden de posibilidades establecido para las limitaciones

mayores.

La construccién del 'cédigo de capacidad de uso, para cada unidad se realiza
colocando en mayuscula la clase a la que pertenece dicha unidad, a continuacién en
minUscula se toma la limitacién mayor (que constituye la subclase) y por Gltimo la segunda
limitacién que forma la unidad, respetando el orden de los pardmetros que constituyen

limitaciones.
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La Unica observacién importante, es que la clase A no presenta limitacién mayor, pero
si_ puede fener limitacién menor mejorable. Su construccién seria Gnicamente para las
siguientes unidades: Ax’' (espesor), Ar' (pedregosidad), As’ (salinidad), Af (fisicas), Aq’

(guimicas) y Ah’ (exceso de agua).

Un ejemplo seria Dpx’ unidad de baja capacidad de uso siendo su limitacién mayor la

pendiente y su limitacién menor el espesor.
5.4.2.  DESCRIPCION DE LAS UNIDADES
En la zona de estudio se han distinguido las siguientes unidades:

a) Cxf’: Suelos con moderada capacidad de uso, cuya limitacién mayor es el espesor
efectivo (entre 30 y 40 cm), y cuya limitacién menor son las caracteristicas fisicas

(textura poco equilibrada-textura arenosa (Ar) o francoarenosa (FrAr)).

La limitacién mayor se da por la presencia de la capa fredtica de agua salada
oscilante con las mareas. Esta saturacién de agua impide el enraizamiento a mayor
profundidad, como se puede observar en los perfiles T-l y T-ll, en los que las raices son

escasas a partir de esta profundidad.

Estos suelos se utilizan actualmente como prados y cultivos hurticolas, que no
necesitan un enraizamiento profundo y para los cuales las texturas ligeras (arenosas y

francoarenosas) son adecuadas si se dispone de agua y nutrientes suficientes.

A pesar de lo que cabria esperar por la influencia de las aguas marinas, la salinidad
no constituye problema alguno, ya que ésta desaparece por la presencia de drenajes y el

lavado producido por el agua de lluvia dada la pluviometria de la zona. Los niveles de

salinidad medidos (conductividad eléctrica en pasta saturada a 252 C) estdn siempre muy por

debajo de los 2 tihos/cm, limite para la salinidad en la metodologia seguida.

La clasificaciéon de estos suelos segin la taxonomia de la FAO es de GLEYSOLES

EUTRICOS (suelos hidromorfos con alta saturacién de bases).

Estos suelos ocupan los terrenos adyacentes a la regata de Jaizubia, Plaiaundi,

Oxinbiribil, Irukanale y parte del extremo mds interior de Santiago Aurrera.

b) Dxs’: Suelos de baja capacidad de uso cuya mayor limitacién es el espesor

efectivo (entre 10 y 30 ecm), y cuya limitacién menor serd la salinidad.

Estos suelos se cultivaban hasta los afios 60 al igual que las zonas codificadas como
Cxt', pero la rotura de los lezones con el consiguiente abandono del cultivo y el deterioro
posterior de los drenes han de haber provocado una subida del nivel fredtico y un aumento
de la salinidad. No existen perfiles descritos de estas subunidades pero esto se puede afirmar

con toda seguridad, dada la rdpida autogeneracién de la vegetacién potencial.

Estos suelos segin la taxonomio de la FAO podrian denominarse GLEYSOLES

DISTRICOS (suelos hidromorfos con baja saturacién de bases, suelos écidos).

Esta unidad estd4 presente en las Islas Galera y Santiago Aurrera, y en zonas de

carrizal de Plaiaundi.
¢) A: Suelos de muy elevada capacidad de uso, sin ningdn tipo de limitacién.

Estos suelos son utilizados para cultives hurticolas y forrajeros, y corresponden a las

terrazas de Lastaola, Ladiena y zona no construida de la Behobia.
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A estas terrazas corresponden los perfiles T-V, TVl y T-VII.

Segin la clasificacién de la FAO estos suelos se corresponden con los FLUVIOSOLES

EUTRICOS (suelos aluviales con alta saturacién de bases).

d) Bp: Suelos de muy elevada capacidad de uso cuya limitacién mayor es la

pendiente (entre el 8 y 15%).

No existe perfil concreto de esta zona pero se podria asociar a un FLUVISOL

EUTRICO.

Esta limitacién en cuanto a pendiente no supone sin embargo problema alguno ya
que el uso actual que se le da es el de arbolado de frondosas (con roble del pafs y alisos
como especies dominantes).

5.4.3. CONCLUSIONES

Como conclusiones respecto a la capacidad de uso y a su uso actual cabe hacer los

siguientes comentarios para cada zona:

A.- zonas de elevada capacidad, y cuyo uso actual es el adecuado desde el punto de
vista agricola (cultivos hurticolas y forrajeros), aunque tal vez deberfan potenciarse una mayor
presencia de las alisedas en las orillas del rio, que ademds de dar una mayor belleza

paisajistica protegerian contra la erosién de las margenes.

Bp.- Zonas de elevada capacidad, y cuyo uso actual (arbolado de frondosas con

dominio del roble y aliso) es el adecuado desde todo punto de vista.

Cxf'.- Zonas de moderada capacidad, cuyo uso actual es el adecuado (cultivos
forrajeros y horticolas) desde el punto de vista agronémico, pero que deberian dedicarse a la

recuperacion de su vegetacién potencial, dado su interés ecolégico.

Dxs’.- Zona de baja capacidad por el abandono de labores agricolas y de
mantenimiento de lezones y drenajes, pero cuyo uso actual (carrizales y vegetacién haléfila)

es el adecuado por el interés ecolégico de la zona.

Las zonas de escombreras y stocks de dridos no parece que tengan el mejor uso
posible para esta zona. Dada la facilidad intrinseca demostrada de una vuelta a su estado
natural y la no muy dificil accién sobre las escombreras, la “vocacién” parece clara a revertir

a una zona de marisma.

El uso industrial, urbano o de servicios estd ya consolidado, por lo que estos usos no
son ya reversibles. De estas zonas, el uso menos adecuado parece que es el dado a las

instalaciones de ZAISA, en una terraza aluvial (excelentes tierras de cultivo).
5.5. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La red hidrogréfica principal de la zona, estd constituida por el rio Bidasoa y todos sus
afluentes. El rfo Bidasoa hace frontera con Francia y deja del lado de Guipuzcoa las islas de
la Bafera, de los Faisanes, la de Santiago y la Compuerta.

El rio Bidasoa recibe innumerables afluentes por ambas margenes. Segin datos de la
estacién de aforos de Endarlaza, la aportacién media en un periodo de 7 afos fue de
845,05 Hm® por afo y el caudal medio 26,7 m®/seg., siendo este valor para el mes de

méximo estiaje, agosto, de 5,77 m*/seg.
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De menor importancia, se pueden mencionar: los arroyos que van a parar al rfo
Baztan, y los que van a parar al rio Urumea. El rio Oyarzun y los arroyos de las cercanfas de

lrdn .

Se encuentra también el embalse de Artikutza que surte de agua a la cercana ciudad

de San Sebastidn.

El objetivo de la investigacién realizada ha sido el estudio de los recursos hidricos que
alimentan el medio himedo de Txingudi, definiendo la cuantia y la calidad fisico-quimica de

las aportaciones. Se han abordado los siguientes apartados:

En primer lugar se ha realizado una sintesis de los datos climatolégicos disponibles de
la zona, contrastando las valoraciones de estudios anteriores con la informacién relativa a los

Ultimos afos hidrolégicos.

En el apartado de hidrologia superficial se ha pretendido cuantificar y clasificar los

recursos superficiales, los cuales constituyen la principal alimentacién del grea.

Por otro lado, se ha prestado especial atencién, por su negativa incidencia en el
medio, al tema de los vertidos industriales y urbanos; analizando para ello, los planes de

saneamiento proyectados en la zona.
5.5.1.  ASPECTOS CLIMATOLOGICOS

Se exponen en este apartado los datos climatolégicos analizados para evaluar los
recursos hidricos procedentes de la precipitacién atmosférica, asi como el andlisis realizado

para la estimacién de los valores de evapotranspiracién y lluvia Gtil.

En este sentido se ha considerado que el érea de influencia en la bahia de Txingudi la
constituyen la cuenca del rio Bidasoa y las cuencas de las regatas que desembocan

directamente en la bahia (Artia, Olaberria, Jaizubia y Santa Engracia).

Como documento fuente se ha utilizado el anejo de Climatologia del “Estudio
Hidrogeolégico de la provincia de Guiptzcoa” (D.F.G.). En él se definen detalladamente las
estaciones climatolégicas existentes en la provincia de Guiplzcoa y en las zonas limitrofes:
Bizkaia, Araba y Nafarroa. Seleccionando aquellas estaciones con al menos 15 afos con

registros anuales completos.en el periodo comprendido entre 1945-46 y 1.981-82.

A continuacién, estos resultados se han contrastado con los Gltimos dos afos
hidrolégicos: 1,987-88 y 88-89 debido o las especiales caracteristicas de este Gltimo. Para
ello se han tratado los datos de tres estaciones representativas del drea de estudio:

Fuenterrabia (aeropuerto), Artikutza y Vera de Bidasoa (Tabla 1).
55.2.  PLUVIOMETRIA

Tras un pormenorizado tratamiento estadistico de la informacién disponible se han
obtenido, a partir de distintas probabilidades de precipitacién, valores relativos a lluvias

caracteristicas de afo medio, seco y himedo.

5.5.3.  EVAPOTRANSPIRACION REAL Y LLUVIA UTIL
La evapotranspiracion real se obtiene a partir de los datos de precipitaciones

mensuales y temperaturas medias mensuales, y sirve para la determinacién de la lluvia 0til.

Para su célculo se ha utilizado el método de estimacién de Thornthwite, aplicandolo o
los Gltimos dos afos hidrolégicos. Como “capacidad de campo” se han considerado 100

mm/mZ.
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Estas cifras se han comparado con las existentes para el periodo 1.945-46 y 1.981-82

contemplado en el “Estudio Hidrogeolégico de la Provincia de Guipizcoa”.

Basdndonos en dicho estudio, puede concluirse que la lluvia neta, en relacién con la

precipitacién total, es como sigue:

a) Cuenca del rio Bidasoa
« Afo medio: 60%
« Afo seco: 52%

« Afo himedo: 70%

b) Cuenca.de regatas a Txingudi
« Afo medio: 55%
« Ao seco: 48%

« Afo hUmedo: 62%

Definiéndose afio seco y himedo como aquellos con una probabilidad de 20% y de

80%, respectivamente, de no ser superados,

Es de resaltar, por la trascendental incidencia que tienen sobre el medio fisico,
periodos como el que comenzé en Octubre de 1.988 y que adn hoy continGa. Por los valores
de precipitacién obtenidos durante el afo hidrolégico 88-89, puede catalogarse como de

“afo extremadamente seco”,
5.5.4. CUENCA DEL RIO BIDASOA

Para ella se obtiene una superficie total de 705 km?.

La estimacién de la lluvia media anual para esta zona ha sido de 2200 mm/m?; no
obstante, se trata de una extensién con climatologia variable debido a lo accidentado del

terreno.

La escorrentia de la cuenca esté controlada por la estacién de aforos que la Comisaria
de Aguas del Norte del Ministerio de Obras Piblicas tiene instalada en el puente de
Endarlaza, la cota del emplazamiento es de 17 metros y recoge la descarga correspondiente

a 681 km? de la cuenca total del Bidasoa.

De los caudales histéricos revisados resulta una aportacién anual media de 700 Hm®
para periodos secos y hmedos respectivamente. Por lo que cabe considerar un valor de 900
Hm%/afio para la cuenca. Lo que representa exactamente el 60% de 2200 mm/m?’

(precipitaciéon media sobre la zona).

Al objeto de confrontar estas cifras con los datos mds recientes, se han calculado los
caudales aportados por el rio Bidasoa correspondientes al afio hidrolégico 1.987-88 a partir

de los niveles y la curva de gastos facilitados por la Comisaria de Aguas del Norte.

Ha resultado una aportacién de 884 Hm®, aplicando un porcentaje de lluvia Gtil del
60% equivale a una precipitacién de 2160 mm, cifra que se corresponde con los valores de

precipitacién registrados ese afo en la zona.
5.6. HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Los materiales acuiferos que bordean el drea de Txingudi son: los depdsitos aluviales
del rio Bidasoa y los materiales detriticos consolidados de edad terciaria de la denominada
cadena costera. El resto de los materiales presentes en el entrono son de permeabilidad muy

baja o nula.
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La base de la franja costera estd formada por calizas arcillosas y margas danienses
que actdan de sustrato impermeable. El flujo subterrdneo esta controlado por los planos de
estratificacién y de fracturacién. La estructura es de una serie monoclinal buzante al Norte. La
descarga tiene lugar a través de manantiales y salidas difusas al mar, no aportando asf

recursos al drea de estudio.

Por ello, se ha considerado el acuifero del rio Bidasoa como Unico sistema subterréneo

influyente en el area de Txingudi.

En conclusién, y desde el punto de vista hidrogeolégico, habria que sefalar la
existencia de algunos materiales capaces de almacenar agua en cantidades importantes. La
alta pluviometria de esta zona favoreceria la alimentacién de estos reservorios naturales. Sin
embargo, las estructuras existentes no favorecen la concentracién de aguas subterrdneas en
puntos en los que pueden ser extraidas. Son precisamente las areniscas del Eoceno Inferior
los materiales que permiten la circulacién de aguas subterrdneas con mayor facilidad, pero
la disposicién de estos niveles, buzando fuertemente hacia el mar, hace inGil cualquier

intento de aprovechamiento de las aguas que almacenen.
5.7. CONTAMINACION DE LAS AGUAS

La mayoria de los tramos medios y bajos de los principales rios de la C.A.P.V. estén
drésticamente alterados por los vertidos industriales y urbanos, como consecuencia del gran
asentamiento industrial y la alta densidad poblacional en las riberas. El rio Bidasoa no
escapa de esta tendencia generalizada, aunque la ventaja sobre muchos de los rios y sobre
todo con respecto a los principales sistemas fluviales de nuestro territorio, es que los vertidos
se realizan principalmente en el mismo estuario o en sus proximidades, ambos con alta

capacidad de autodepuracion.

El hecho de que los vertidos se realicen en la zona mareal incrementan la posibilidad
de autodepuracién o simple difusién de esos vertidos contaminantes en el amplio volumen
estudrico, con lo que el efecto de los vertidos de aguas residuales no es tan negativo, o por lo

menos el framo afectado es menor.

No obstante, segin algunos estudios, el tiempo de residencia del agua, y por tanto de
los vertidos contaminantes disueltos es, en esta bahia, superior al de la mayoria de los
encontrados en otros estuarios de litoral vasco. Por otro lado hay que tener en cuenta que en
muchos estuarios suele darse una retencién de los contaminantes por precipitacién y
acumulacién en los sedimentos. Especialmente grave resulta la “trampa” geoquimica que
supone la zona de mezcla de aguas, en la que se potencia la acumulacién de metales

pesados en los sedimentos, especialmente Al, Fe, Mn, Cd, Zn, y Cu.

No hay que olvidar los perniciosos efectos que sobre las aves, especialmente las
situadas en los eslabones més altos de la cadena tréfica, ejercen los contaminantes al

acumularse en sus tejidos.

Muchas de las regatas de jaizubia précticamente carecen de vida y zonas
especialmente contaminadas se dan en Plaiaundi y algunos brazos de islas del Bidasoa,

especialmente en marea baja.

5.8. VEGETACION

Lo vegetacién es uno de los indicadores mds importantes de las condiciones
ambientales del territorio, del estado del ecosistema, porque es el resultado de la interaccién
entre los demds componentes del medio, el productor primario del que dependen, directa o

indirectamente, todos los demds organismos, y contiene gran informacién del conjunto.
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Los impactos sobre la vegetacién pueden ser directos o indirectos a través de otros
componentes del sistema, como atmdsfera, aguas y suelos. Los primeros tienen lugar
preferentemente en la fase de obras, mientras que los segundos (fase de explotacién) no van

a ser problema.

En principio, la descripcién de la vegetacién se cifie a la descrita anteriormente. La
presencia de las distintas especies vegetales estd en funcién de una serie de factores

ambientales, como son:

- lLuz.

— Temperatura.

~  Disponibilidades en agua del suelo y las condiciones de la evaporacién.

— Contenido en CO, y O, del aire, del suelo y del agua como base para la
asimilacién y la respiracién.

— Las sustancias nutrientes del suelo.

— Los factores mecanicos (viento, nieve, corrimientos del suelo, movimiento de las
aguas, efc.).

— Factores bidticos y animales, junto con el viento y con el agua contribuyen a la
polinizacién y diseminacién de gérmenes, necesidades alimenticias, influencia de
pardsitos vegetales y animales y, sobre todo, modificaciones y aprovechamientos
de la vegetacién por parte del hombre. '

— Por otra parte, una vez asentada una especie vegetal, ésta sufriré una serie de
procesos biolégicos que van a estar relacionados con las condiciones

meteorolégicas.

Segun el mapa de cultivos y aprovechamientos de Irin-Vera de Bidasoa (Guipizcoa),

(escala 1:50000/41-65), podemos encontrar lo siguiente:

e Labor intensiva

Los cultivos de labor estdn formados por parcelas pequenias y dispersas que se
agrupan en mosaico con las praderas. Las superficies en ciertos casos son compartidas,
dentro de un mismo afio, por dos cultivos bien simultdneamente, como ocurre con el maiz

grano y la alubia, o bien a continuacién uno del otro.

Dentro del cultivo.de hortalizas, entre las que destaca el puerro por su singularidad,
las parcelas revisten el cardcter de huerto familiar, sujeto a un tipo de agricultura “a tiempo

III

parcial”, compartida con la industria, con la explotacién forestal o con la propia ganaderia

como dedicaciones principales.

Los rendimientos promedios obtenidos en los terrenos de labor son los siguientes:

Kg/Ha
— Ceredles.........cccvvveviveriiriiciiininnnnnnnnn.. 4.200
—  Patatal......ooeeeeienn. e v 7.000
- Leguminosas consumo anual............ .... 500

Las variedades de patata més utilizadas son : Arran Banner, Desirée y Alava.
e Matorral

La composicién del matorral depende mucho de las caracteristicas de “la landa”
donde estdn asentadas. Existe una landa higroturbosa (homeda), en zonas arenosas
procedentes de descomposicién de gres generalmente, en las que se desarrollan musgos del
género Sphagnum, con suelos de bajo pH, en la que las especies més caracteristicas del
matorral son elementos fitogeogrdficos atlénticos, como: Spiranthes estivalis, Erica ciliaris, E.

Tetralix, Drosera intermedia, Pingnicula lusitanica, etc.
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El segundo tipo es la landa mds seca, la landa de los juncos, brezos y gramineas
euroatldnticas, sobre suelos dcidos sialiticos o xeroturbosos, que alcanza desde el nivel del
mar a los 170 m. La osociacidn vasca por excelencia es la Erica vagans-Arrenatherum thorei,
que caracteriza el brezal del Pais Vasco. Llevan otras especies de matorral tales como:
Daboecia cantabrica, Ulex europeus, Agrostis setacea, Erica tetralix, Adenocarpus

complicatus, Thymus chamaedrys, Genfiana pneumonanthe, Calluna vulgaris, etc.
e Pastizal

Son dreas situadas, generalmente, en zonas montafosas, cuyo Unico aprovechamiento
es el pastoreo. El pastizal estd constituido por especies herbéceas de crecimiento esponténeo.
Es frecuente encontrar pastizales en mal estado o invdlidos por el brezo, como consecuencia
de abandono. Hay que sefialar que al recogerse el helecho, en otofio, quedan amplias zonas

aptas para el pastoreo. Sin embargo, estos lugares se han codificado como helechales.

Los pastizales, pastizales - matorrales y pastizales — matorrales - helechales son
aprovechados fundamentalmente por el ganado ovino. En mucha menor proporcién por el

vacuno. La carga ganadera es muy baja, cualquiera que sea el tipo de ganado.

e Praderas

El elevado valor de la humedad relativa condiciona el tipo de vegetacién caducifolia y
la presencia de las comunidades higrofitas y subhigrofitas. Tal es el caso de las comunidades
que componen las praderas de siega de Molino-Arrhenatheretea propias del cardcter

ocednico de las provincias vascas.

Los prados de siega, muy generalizados en la superficie de la zona, y sobre todo los
asentados en terrenos siliceos llevan las especies principales siguientes: Anthosantum

odoratum, Agrostis vulgaris, Trisetum flavescens, Holcus lanatus, Poa pratensis, Briza media,

Lolium perenne, Lolium multiflorum, Orchis laxiflora, Stellaria graminea, Ranunculus hacer,
Trifolium repens y pratense, Lotus corniculatus, Lathyrus pratensis, Taraxacum officinale, Bellis

perennis, y Plantago lanceolata.

Las praderas que eddficamente corresponden a los suelos arcilloso-calcdreos tienen
ofras especies caracteristicas: Bromus erectus, Brachypodium pinnatum, Loroglossum
hircinum, Medicago minima, Potentilla verna, Ranunculus bulbosus, Eringium campestre,

Hippocrepis comosa, Origanum vulgare, Galium verum y Prunella laciniata.

El aprovechamiento de la pradera se realiza simultdneamente a diente por el ganado
y segando el forraje, y la carga ganadera que mantiene es de unas 2 vacas por Ha en la
costa y 0,66 en el resto o 5 cabezas de ovino/Ha. Cuando la pradera se siembra, las
férmulas mds corrientes son a base de ray-gras inglés y tréboles violeta, ladino y blanco y

también dactylo y fleo.

En invierno y en afios alternos es algo frecuente el abandono a base de pequefias
dosis de sulfato amédnico y cloruro de potasa. En otofo se adiciona estiércol de la propia
explotacién, sacado de las cuadras, aplicando a continuacién una labor de gradeo para

enterrar el estiércol y regenerar el prado.

En cuanto a las razas, se ha tendido a sustituir el antiguo ganado por otro de mejores
condiciones lecheras, con un predominio en la actualidad de la raza frisona sobre la alpina

(de menor rendimiento). Existe también algo de Tudanca y algunos cruces de ésta.

La raza Pardo Alpina estdé més adaptada a pendientes y altitud que la frisona, que
abunda en cotas inferiores. La produccién de leche por vaca es de unos 3.000 litros por afo;

y el rendimiento de la pradera es de unos 300 Qm/Ha de materia verde.
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Se han cartografiado 18 Ha asociadas a manzanos destinados a la elaboracién de

sidra.

o Superficie Arbolada Con Especies Forestales

Roble Comin (Quercus pedunculata)

Ocupa una superficie de 1.477 Ha distribuidas por toda la zona. En los Gltimos afios
ha sido una especie muy castigada, siendo sustituida a menudo por cultivos agricolas,
pastizales, repoblaciones, etc. Se sitéa en suelos profundos y frescos, preferentemente
siliceos, aunque tolera los calizos. En general ocupa la parte baja de las laderas, hasta unos

500 m. de dltitud, aunque en esa zona llega a alcanzar de forma aislada los 800 metros.

La actividad del hombre ha reducido antiguos robledales a restos desperdigados,
incluso haciéndolos desaparecer por completo. Con frecuencia se encuenira asociado a otras
especies, sobre todo a haya y castafio. A pesar de la presién humana adn quedan buenos
ejemplares mereciéndose destacar los robledales situados en la parte sur de las laderas,
mientras el haya ocupa la parte norte de éstas. También se pueden mencionar los robles del
gran bosque de frondosas, asociados con el hayedo, y ocupando los barrancos y partes

soleadas.

Las masas extensas son muy escasas. Es comin encontrar el roble formando

pequefos bosquetes, en los valles, vestigio de los que fueron antiguos robledales.

Turno de corta: 130-150, para madera de calidad. 15-20, para lefia y corteza

curtiente. Produccién: 1 m*/Ha/afo.

Rebollo (Quercus pyrenaica)

Es otra de,las frondosas que se encuentra en regresién.

Esta especie ha sido muy castigada por la accién humana, resultando hoy escasas las
masas que merezcan llamarse bosques. Muchas de las superficies ocupadas antafio por el

rebollo, han sido repobladas con pino insigne.

Se sitGa en laderas soleadas, entre 500-700 m. de altitud, intercaldndose en enclaves
secos de robledales de roble comin. Es una especie silicicola y basifugaque gusta de suelos
bien drenados. Es muy sensible al oidium o “ceniza”, sobre todo en las masas alteradas por

el hombre.

La madera es de calidad media, aunque su aprovechamiento mds generalizado ha
sido en forma de monte bajo, al ser muy apreciada para lefia y carbén. Aparte de sus
utilidades materiales, no podemos olvidar su papel protector para el suelo, evitando el
lovado edéfico y contribuyendo a fijar el terreno con su potente sistema radicular.
Actualmente el abandono de su utilizacién como monte bajo, hace que no sea considerado

de utilidad, por lo que cada vez es mds escaso.
Turno de corta: 8-12 afios para lefa.

Formaciones de Ribera

En las mdrgenes de rios y arroyos, se repite un tipo de formacién arbérea y arbustiva
que hemos caracterizado con el nombre de formacién de ribera. En principio el estrato
arbéreo estaria representddo por el aliso (Alnus glutinosa), dando lugar, por las
caracteristicas de la zona, al tipo de asociacién que denominaremos aliseda de suelo écido.
Sin embargo, la introduccién de especies exdticas, por la actividad humana, ha variado en
muchos casos y de forma sensible la constitucién original de la aliseda. Asi es muy frecuente
observar a orillas de corrientes o en hondonadas muy himedas un tipo de vegetacién donde

la especie arbérea dominante numéricamente es la acacia (Robinia pseudoacacia). Otra
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especie casi siempre presente es el roble americano. Ambas han desplazado al aliso, aunque

éste esté siempre presente.

También es caracteristica la presencia de sauces (Salix sp.) y a veces de pldtanos,
sobre todo en cercanias de poblaciones. Este tipo de formaciones se pueden encontrar en

todas las regatas y rios.

Por ¢ltimo, hay que afiadir que al ser manchas de pequefos bosquetes o franjas
discontinuas, en muchos casos se han codificado dentro de otras masas colindantes mds

amplias.
Entre las coniferas de repoblacién se pueden destacar por la extensién que suponen el
pino insigne y el alerce. Otras con menor representacién son Pinus strobus, Pinus banksiana,

Pinus sylvestris, Chamaecyparis lawsoniana y Picea sitchensis.

Pino insigne (p. Radiata)

Originario de California, fue introducido el siglo pasado. Hoy en dia es la conffera
exética mdas utilizada en plantaciones forestales, constituyendo uno de los elementos tipicos

del paisaje de algunas zonas.

Las plantaciones no sobrepasan los 500 m. de altitud. El crecimiento es muy rdpido y
los turnos de aprovechamiento cortos. Los pinares estdn a menudo afectados de
procesionaria, oruga del insecto Thaumetopoea pityocampa.

La madera se utiliza para obtencién de pasta de papel.

Turno de corta: 25-30 afios. 19. Saca: 14-15 afos. Produccién: 16-18 m®/Ha/afo.

¢ Improductivo

La superficie agricolamente improductiva esté constituida por los ndcleos urbanos de

los pueblos, roquedos, autopista, cursos fluviales, pantanos, etc.
5.8.1.  CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

- Las unidades de vegetacién ligadas a la marisma constituyen las formaciones mads
genuinas en el dmbito de la marisma, que potencialmente cubririan la vega del Txingudi de
cesar la intervencién humana. Como ecosistemas de transicién entre el medio acudtico y
marino, las marismas son minoritarias con respecto a los sistemas terrestres. Las
caracteristicas taxonémicas, genéticas, ecoldgicas y fisiolégicas de las especies que habitan
estos lugares, asi como la complejidad de los procesos ecolégicos que se desarrollan en

estos medios, son exclusivos y no repetibles en otro tipo de hébitats.

- Por su configuracién, las marismas estudricas semejan islas desde el punto de vista
de la biologia: su aislamiento potencia los mecanismos de deriva genética de las poblaciones
tanto vegetales como animales que en ellas viven, lo que contribuye a la variabilidad y
diferenciacién necesaria para la perpetuacién de las especies en un marco biogeogréfico
amplio: las - especies con una baja variabilidad son mds vulnerables al poseer menos
mecanismos de respuesta a las perturbaciones. Por otro lado, la disminucién de la superficie
de las marismas se refleja en la disminucién del tamafio de las poblaciones, de suerte que el
riesgo de desaparicién de' una especie es inversamente proporcional al tamafo de la
marisma. La vulnerabilidad de estos sistemas aumenta y la capacidad de regeneracién

disminuye en la medida en que se recorta la superficie natural de estos enclaves.

- En las costas del atldntico europeo, si bien, los sistemas estuarinos han sido
fuertemente intervenidos muy intensamente a partir de la revolucién industrial, hoy es el dia

en que la gestion de estos sistemas Unicos va encaminada hacia su conservacién e incluso
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hacia su potenciacién e incremento, como forma de mantener la diversidad especifica y
genética necesario para garantizar la permanencia de estos medios en un futuro; asf,
aunque puntualmente, no es extrafio contemplar obras de restauracién en marismas del
Norte de Francia, Holanda e Inglaterra, como reconoce la Conferencia Internacional sobre la
Conservacién de las zonas Himedas celebrada en Ramsar (Irén, 1.971), cuyos acuerdos han
sido ratificados por la mayoria de los paises europeos, incluido el nuestro, los ecosistemas
acudticos desempefian un papel fundamental para la conservacién de la flora y fauna,
teniendo a su vez en cuenta que estos parajes constituyen un recurso de gran importancia

econdmica, cultural, cientifica y recreativa, recurso cuya pérdida seria irreparable.

- Desde hace més de 20 afios, la restauracién de los sistemas estuarinos, incluyendo
las zonas vegetadas de la marisma, son un tépico en el planteamiento de mejora de las
condiciones ecolégicas en los EEUU. En otros paises como China, es tradicional la plantacién
de especies del género Spartina para evitar la erosién de las costas, aumentando a su vez las
posibilidades de hdbitat de peces y vertebrados, entre las que se incluyen las aves, ademés
de constituir el hdbitat natural no solo de las especies de vertebrados limitados a estos
medios, sino también o una fauna benténica invertebrada, a menudo muy olvidada en la
caracterizacién de los sistemas estuarinos y que juegan un papel fundamental en estos

sistemas eminentemente detritivoros.

- Bien es cierto que el estado actual de las marismas de Txingudi, condicionado por
una fuerte presién demogrdfica, presenta un aspecto algunas veces desolador y poco
atractivo para el no naturalista. A veces las actuaciones llevadas a cabo han determinados
estadios de degradacién practicamente irreversibles (ZAISA, escolleras, escombreras, campos
de deportes, urbanizacién irregular), como es el caso de una gran parte de los antiguos
terrenos de la marisma, y sobre lo que Onicamente valen soluciones paisajisticas. Otras
veces, sin embargo, se trata de situaciones de perturbacién en algdn modo transitoria (p.e.
huertas), y el sistema se comporta con una alta resilencia: la salinizacién de estos lugares

cultivados derivq hacia situaciones similares a las iniciales, con presencia mayoritaria de

comunidades haléfilas de fuerte dinamismo sucesional que tienden hacia nuevos equilibrios

con el medio, pudiéndose considerar una recuperacién satisfactoria.

En la misma tendencia de actuacién que se puede observar en la actualidad acerca de
la gestion de los medios ligados al litoral, y mds concretamente a las marismas o sistemas de
transicién mar-tierra en Europa, este equipo considera que toda accién deberia ir
encaminada no solo a la proteccién de estos medios, sino, en su caso, a la potenciacién y
recuperacién integral de estos lugares en franca regresién en la Bahia de Txingudi y en la

Comunidad Auténoma Vasca debido a las causas mencionadas.

- En conclusién, desde el punto de vista de este equipo, la conservacién de todo
nicleo de marisma o de dreas potencialmente reconomizables es esencial. Por ello,
proponemos la recolonizacién de las Islas y la zona menos degradada de Playaundi, para su

evolucién hacia ecosistemas marismenos.

- En lo que se refiere a los sistemas humanizados histéricamente, como son las vegas
y terrazas menos influidas por el régimen mareal, aprovechables para el cultivo e instalacién
de prados, hay que convenir que se trata de sistemas con un alto grado de integracién
paisajistica, resultando ser elementos importantes en el mantenimiento del agrosistema
(caserio), y no exento de interés bioldgico teniendo en cuenta la diversidad especifica en

general alta de estos lugares.

j
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el 5.9. FAUNA
= k| TN Gl N SRR 7 S T e Bajo este titulo se trata Onicamente la fauna mas destacable desde el punto de vista de

. 5 = . 3 las actuaciones previstas sobre el medio y de los impactos soportables, Se considera que
Figura 7. Mapa de cultivos y aprovechamientos 41-65 lrin-Vera de Bidasoa, E. 1:50.000,
algunas especies no son susceptibles de influir de modo decisivo en el proceso de toma de

decisiones en lo relativo a impactos o a medidas correcloras.

Por otro lado, es un factor dificil de inventariar por la dificultad de cartografiar, valorar
y predecir su evolucién. Ello estriba en varias caracteristicas propias de las comunidades

faunisticas como son las siguientes:

- Movilidad en el espacio y en el fiempo, al estar sometidas o oscilaciones

periddicas, no siempre bien conocidas,
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~ La diferencia que puede existir entre los lugares de alimentacién, nidificacién,
reproduccién o estancia.

— La enorme cantidad de especies existentes, muy superior a las floristicas,
dificilmente detectadas por percepcién remota o teledeteccién.

—  El cardcter migratorio de muchas especies.

Ademds del inventariado de unidades de fauna, o especies presentes, hay que conocer
las especies prioritarias, protegidas y frégiles siendo esto Gltimo a veces lo mds importante,

por tratarse de especies:

En peligro, vulnerables, raras.

~  Sensibles: indicadores biolégicos.

~ De gran valor de captura, cinegéticos o de alta consideracién conservacionista.
— Especidlistas de hdbitat: reducida valencia ecolégica.

- Especies cuya variacién poblacional indica el patrén de la comunidad

—~  Especies de etapa pionera de la sucesién.
5.9.1.  CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

En el Golfo de Vizcaya las zonas intermareales juegan un papel fundamental para la

supervivencia de un buen nimero de especies de aves.

Dada la reducida extensién, asi como lo degradado de su situacién, de los estuarios
en la costa vasca, no es posible el asentamiento en los mismos de una abundante poblacién

de aves acudticas invernantes.

Sin embargo dentro del ciclo biolégico de las mismas, éstas juegan un importante

papel de cara a su conservacién. Cuando en sus dreas habituales de invernada, situadas en

Europa central y septentrional, estdn sometidas a olas de intenso frio, las aves migran en

masa hacia latitudes mdas meridionales.

En este caso la conservacién de estas zonas hdmedas, dentro de las cuales Txingudi es
la 22 en importancia después de Urdaibai, contribuird de forma notable en el mantenimiento

de estas especies a escala internacional.

Lo mismo ocurre para las comunidades de paseriformes, los cuales en estos casos
multiplican sus efectivos invernantes, especialmente en las vegas bajas como las de Jaizubia

y terrazas del Bidasoa.

Considerando fenémenos mds previsibles como la migracién, este drea es usada
como lugar de reposo y alimentacién por un gran nimero de aves durante breves lapsos de
tiempo. La importancia de estas zonas de descanso ha sido puesta de manifiesto en
innumerables trabajos y el mantenimiento o no de las mismas puede traducirse en el éxito de
la migracién. Este hecho reviste especial importancia en zonas como el Golfo de Vizcaya y
especialmente . en Txingudi situado de lleno en las rutas migratorias de muchas de las

especies de aves migratorias circunmediterrdneas y transaharianas de Europa Occidental.

Dentro de estos criterios establecidos para la valoracién de zonas himedas de
importancia nacional o regional en funcién de las aves acuéticas, realizado por J.A. Amat et
al. para el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién se proponen como fundamentales:

.
- N2 de aves que utilizan la zona himeda.
- Amplitud de las fluctuaciones numéricas.
—  Diversidad de especies.
—  Presencia de especies amenazadas de extincién.

—  Presencia de especies protegidas por la legislacién espaiola.
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Dentro de estos criterios, Txingudi cumple sobradamente los cinco establecidos para
considerar esta zona importante a nivel regional. De la combinacién de los cuatro Gltimos
criterios se desprende la importancia de esta drea a nivel nacional. Por un lado la
abundancia de aves durante las fugas de tempero, fenémeno durante el cual las aves se
encuentran sumamente desprotegidas. Por ofro lado la elevada diversidad de especies,
motivada por la conservacién en el drea de muchos de los microambientes del estuario, la
situacién de este enclave en plena ruta migratoria de muchas aves de Europa Occidental, y
la presencia de algunas especies como platalea leucorodia. Para terminar, el 88% de las
especies de aves acudticas que vienen citadas dentro del estudio descriptivo de Txingudi

realizado por Aranzadi se encuentran protegidas.

Las marismas de Txingudi son la segunda zona palustre en importancia dentro de la

C.A.V. desde el punio de vista de la comunidad de aves que alberga.

Algunas especies como Locustella luscinioides sélo nidifican en algunas partes de este
estuario, otras aves de carrizal sumamente escasos en el Pais Vasco soh Embreéis
schoeniclus, Acrocephalus scirpaeus y Acrocephalus schoenobaenus por lo que el
mantenimiento de estas zonas es fundamental para la presencia de estas especies en este

territorio.

A. Galarza después de un extenso estudio sobre las comunidades de aves a lo largo

del ciclo anual y usando indices al uso para la valoracién de estas concluye:

Por Gltimo el alto porcentaje de especies exclusivas e indice de rareza, junto con lo
anteriormente expuesto, configuran la marisma como el medio cuya destruccién supondria el

mds grave deterioro ornitolégico para el Pais Vasco atléntico.

Podemos considerar la cuenca del Bidasoa como de importancia nacional desde el

punto de vista dé la comunidad ictiolégica que alberga.

Esta representa el limite de distribucién de la fauna europea respecto de la ibérica,
siendo por ello de una importancia biogeogréfica indudable, ya que es una via de dispersién

de las especies centroeuropeas para la colonizacién de la Peninsula Ibérica.

De esto se desprende la original fauna piscicola que posee. De las 20 especies de
peces continentales no introducidas que existen en la C.AY cuatro de ellos sélo se
encuentran en esta cuenca (Salmo salar, Alosas alosa, Gobio gobio y Cottus gobio) y otras

dos especies aparecen solamente en dos cuencas aparte de la que nos ocupa.

El comportamiento més o menos migrador de seis de las especies hace que sea
necesario el mantenimiento de unas condiciones adecuadas en toda el 4rea por ellos
utilizada si queremos seguir conservdndolas. La construccidén de un pantano aguas abajo del
ya existente en Endara con la consiguiente reduccién del caudal necesario para el
mantenimiento de los j6venes en las épocas mds desfavorables, asi como la imposibilidad de

remontarlo aguas arriba puede que acabe con la existencia de esa especie en Endara.

Respecto a los anfibios reptiles y mamiferos, pese a la importancia de algunas de las
especies que aln subsisten (Galemys pyrenaicus, Mustela lutreola, Puttorius puttorius, Bufo
calamita...), el manteniendo de las condiciones ambientales para la pervivencia de las

mismas pasa por la toma de medidas encaminadas a la proteccién de los anteriores taxones.

Por lo tanto consideramos esta drea como de gran originalidad por la exclusividad de
muchas de las especies que alberga asf como de algunos procesos que siguen ddndose (Ej.
Migracién de las especies anadromas, segregacién entre las comunidades de
macroinvertebrados benténicos en base a las caradteristicas de granulometria del sedimento,

grado de emersién del lecho...).
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Por ofro lado la diversidad de especies que posee, convierten este enclave en un lugar
éptimo como zona de reserva genética de un territorio en el que la mayoria de las mismas

han sido eliminadas, sobre todo las mds sensibles a las interferencias humanas.

Esto es debido o la condicién de islas con que de forma natural se distribuyen estos
ecosistemas en un territorio, acrecentado por el actual estado de conservacién de los

ambientes intermareales en el Pais Vasco.

Todo ello condiciona una serie de interrelaciones entre las diferentes comunidades que
aun perduran en Txingudi irrepetibles en otros estuarios y rios del Cantdbrico. En parte,

derivado esto de la importancia biogeografica de este enclave.

Del mantenimiento de las condiciones de las dreas menos degradadas asi como de la
recuperacién de las zonas cuya reversibilidad hacia condiciones mds préximas a las
originales se derivard el incremento o bien el deterioro irreversible de los valores de esta

zonaq, en caso de que estas acciones de restauracién y conservacién no sean realizadas.
5.10. PAISAJE

El paisaje se puede considerar como la unién de los distintos elementos del medio.
Son multiples los métodos para estudiar esta variable: asi es posible hacerlo a partir de la
percepcidn subjetiva de un grupo de individuos estableciendo criterios de preferencia entre

los observadores (Gonzdlez Bernaldez, 1993).

Otra forma de estudiar los paisajes es a partir de los distintos elementos del medio
que lo constituyen; asi el paisaje estaria formado por los elementos abidticos y por las
biocenosis que habitan en él. En este Estudio de Impacto Ambiental, se ha tenido en cuenta
este Oltimo método con el objeto de definir la unidad de paisaje sobre la que se ubicard la

instalacién. I

Como drea objeto de estudio se ha seleccionado la cuenca visual desde el municipio
de Irin, entendiendo por cuenca visual la superficie de territorio que un observador es capaz
de visualizar desde un determinado punto (MOPT, 1993). La topografia de la zona configura
una superficie visual muy fragmentada ya que se trata de una sucesién de cerros y

ondulaciones de cierta pendiente que ocultan al observador gran parte del territorio.

Se definirdn las distintas unidades en las que se ha descompuesto el paisaje, y

posteriormente se valoraran la calidad y fragilidad de cada una de éstas frente al proyecto.
5.10.1.  UNIDADES PAISAJISTICAS. CALIDAD DEL PAISAJE

Considerando las diferentes formaciones vegetales, como variable discriminatoria en
la caracterizacién del paisaje, la mayor parte de la cuenca visual corresponde a un tipo de
paisaje que combina grandes ondulaciones de la topografia con los puertos y zonas

poblacionales.

UNIDAD DE PAISAJE 1. Cultives. Es una unidad poco abundante en extensidn,
encontrdndose ademds en parcelas pequefas y familiares a lo largo del drea estudiada en
terrenos de escasa pendiente, en los que se implantan cultivos de patatas, cereales y

leguminosas.

Carecen précticamente de arbolado, dando lugar a un paisaje mds o menos plano,
escaso en conirastes, de colores pardos y verdes, poco cromatismo y formas horizontales,

con leves ondulaciones.

UNIDAD DE PAISAJE 2. Pastizales y praderas. Se trata de tipos estructurales que suelen
encontrarse en zonas montafiosas y de utilidad para el pastoreo. Son zonas sin vegetacién

alta ni arbustiva, que suelen estar rodeadas también por zonas arbéreas.
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Presentan unos cromatismos afines a las zonas montafosas, verdes

fundamentalmente.

UNIDAD DE PAISAJE 3. Superficie arbolada con especies forestales. Entre los drboles
més comunes aparece el roble comin, ocupando la parte baja de las laderas junto con
hayas y castafios, el rebollo, que aparece en las laderas intercaldndose con los robles, pino

insigne, constituyendo uno de los elementos paisajisticos més comunes de algunas zonas.

Este tipo de paisaje estd muy valorado y es tipico de las zonas de montaiia.
Actualmente, casi todas estas especies estén siendo amenazadas por las actuaciones del

hombre.

UNIDAD DE PAISAJE 4. Construcciones. Incluye los nicleos urbanos y demds
edificaciones humanas contenidas en el paisaje. Nos encontramos también zonas portuarias

en las riberas del rio Bidasoa y del mar Cantdbrico.

Para poder comprender la relacién visual entre la obra civil proyectada y su entorno se

deben definir unos modelos de calidad y fragilidad de las unidades de paisaije.

En el drea de planificacién fisica se entiende por calidad todas aquellas cualidades o
méritos que hacen que una zona deba ser conservada. Del mismo modo se puede entender
por fragilidad aquella propiedad intrinseca del paisaje que permite la introduccién de la
actividad sin que el paisaje sufra modificaciones en su calidad, asi paisajes con baja
fragilidad son copoceé de permitir el desarrollo de una actividad sin que se modifiquen sus

valores iniciales de calidad.

Para la evaluacién de la calidad del paisaje se utiliza como criterio principal el grado

de naturalidad de las comunidades vegetales presentes en cada unidad y a la intensidad de

!

antropizacién, De esta forma encontraremos, en la zona de estudio, dos tipos de vegetacién

fundamentalmente: bosque de especies forestales, y praderas y pastizales.

Todo lo anteriormente descrito lleva a considerar que el territorio analizado presenta
una calidad paisaijistica media-alta, resaltdndose puntos de especial relevancia como son las
zonas frondosas de especies arbéreas amenazadas por el hombre para la fabricacién de

pasta de papel y madera principalmente.

Hay que destacar que ademds existe una elevada fragilidad del paisaje ante la

actividad proyectada, debido a escasa ocultacién ante posibles observadores.

A continuacién se recogen en la siguiente fabla las caracteristicas de cada unidad
paisajistica considerando sus elementos fisicos y bidticos, asi como una valoracién de su

calidad paisaijistica y fragilidad frente al proyecto.

Pendientes Vegetacién Grado antrépico C.ahsiq'd Fragilidad ‘
paisajistica
UNIDAD 1 BAJA Cultivos MODERADO BAJA BAJA |
UNIDAD2 | MODERADA Praderasy |\~ DERADO-BAIO MEDIA MEDIA
pastizales :
UNIDAD 3 ALTA Bosque BAJO ALTA ALTA |
UNIDAD 4 BAJA - ALTO BAJA BAJA

5.10.2. ACCESIBILIDAD VISUAL

La importancia del andlisis de la accesibilidad potencial radica en asociar la actividad,
con respecto a la presencia y frecuencia de observadores potenciales. La gran cuenca visual

supone una alta intervisibilidad intrinseca (dentro de la misma cuenca) y exirinseca (entre
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cuencas), por lo que son muchos los puntos donde puede establecerse contacto visual con las

instalaciones.

La frecuencia de observaciones es un aspecto determinante a la hora de valorar el
efecto final de la actividad dentro del territorio. Por ello tiene mayor peso especifico un
determinado efecto visual si este es observado por un mayor ndmero de personas. En el caso
que nos ocupa, la frecuencia de observaciones es considerada media-alta, por la gran
afluencia de poblacién en las cercanias de zonas montafosas y costeras a lo largo de todo el

afno.
5.10.3. CARACTERISTICAS PAISAJISTICAS ESPECIFICAS

La diferenciacién de unidades homogéneas de paisaje en el drea de Txingudi resulta
préctica, ya que desde el punto de vista de la fragilidad y de la calidad de paisaje constituye
un conjunto totalmente homogéneo. Por ello se ha considerado més adecuado hacer un

andlisis de la incidencia visual que la zona ofrece de los lugares que la rodean.
v Incidencia visual

En un primer golpe visual, la primera percepcién obtenida es la enorme degraddcién
que este enclave tan singular presenta. Llama especialmente la atencién la zona de
Plaiaundi, donde se observan todo tipo de residuos y vertidos, ademds de la extensién de

terreno cultivado salpicados de chabolas que le confieren un aspecto bastante lamentable.

A esto hay que afiadir el estado de los candles, y sus riberas, el color del agua y la
presencia de ruedas de coche, botes, botellas, barcos abandonados etc. Todo ello constituye

un claro ejemplo del vertido sin control, que se realiza al Bidasoa y a la Bahia.

Pero sin duda alguna, el conjunto de instalaciones de RENFE, con la barrera de silos
visible desde cualquier punto del entorno, las grias y los enormes edificios, preside todo el

conjunto.

Efectuando un breve recorrido descriptivo de los lugares que rodean la marisma, la
impresién visual es practicamente parecida. Tan sélo desde Plaiaundi se observan dos
conjuntos edificatorios notables, Hendaia a la derecha y Hondarribia a la izquierda,
formando éste Gltimo (presidido por la torre de su iglesia) una silueta de indudable calidad,

obviando naturalmente el aeropuerto.

Desde este punto y volviendo la vista o las espaldas se observan grandes
urbanizaciones ubicadas en pequefios promontorios que ofrecen una sensacién visual de

desorden y hacinamiento.

En visuales medias o lejanas aparecen varios enclaves de singular interés que forman
la linea de horizonte. El més cercano, San Miguel, con laderas pobladas de drboles
caducifolios de gran belleza. al fondo, las pefas de Aya y el Jaizkibel que completa, por el

oeste, la media luna del horizonte.
v" Conclusiones

A pesar de todo lo expuesto anteriormente, la mayoria del espacio es recuperable ya
que se ha salvado de la'especulacién y de actuaciones edificatorias que lo hubieran
convertido en uno de tantos desastres urbanisticos que han presidido el desarrollo de las

zZonas costeras,

La marisma de Txingudi se ubica en un drea en la que desde cualquier punto y con
sélo girar 3602 se pueden observar toda una variedad de espacios geogréficos (Montafa,

monte bajo, laderas, paisaje rural, arroyos, rios, estuarios y mar) cuyos elementos (fauna,
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flora, tierras de cultivo, parajes de interés histérico y pintoresco efc...) deben conservarse en

virtud de su singularidad, escasez y sobre todo irremplazabilidad.
5.11. INFRAESTRUCTURA VIARIA Y NUCLEOS URBANOS

Como factor de primer orden en la estructuracién del espacio de la Bahia de Txingudi

hemos de tener en cuenta su cardcter fronterizo.

Este cardcter ha condicionado la creacién de las infraestructuras necesarias para
desarrollar las actividades que una zona fronteriza conlleva: carreteras, autopistas,

aparcamientos, estacién de ferrocarril, instalaciones aduaneras, efc...

Todo este tipo de infraestructuras representan factores agresivos para la comunidad
de vertebrados, en la medida que producen un efecto barrera sobre los tramos mejor
conservados, acotan el drea del estuario de manera brusca y exigen, o bien potencian, un

elevado trasiego de gente por la zona.

Esta situacién se agrava debido a la elevada densidad poblacional de la zona, con
grandes nucleos urbanos que ejercen los mismos efectos negativos, ademds de anadir otros,

como los vertidos contaminantes.

En general la red de comunicaciones es suficiente. Todos los municipios estdn
comunicados por carretera asfaltada. La principal via de comunicacién de la zona es la

carretera comarcal 133, Oronoz-lrin.

El extremo noroeste lo cruza la autopista Bilbao - Behobia y la Nacional Radial |,

Madrid-Irin, asi como la linea férrea Madrid a Irin-Hendaya.

El resto de las carreteras repartidas por la zona son locales (la carretera local Lesaca-
Oyarzun, la de vera de Bidasoa a Lizuniaga, la de Vera de Bidasoa a Ibardin, la de Ventas
de Yanci a Aranaz, la de Lesaca-Yandi, la de Ventas de Echalar a Palomeras, la que va al
Pantano de Artikutza, la de Elizalde al Castillo del inglés, la que sube a lzcolegui (en parte es

pista forestal) y las carreteras de las cercanias de Irin).

A lo largo de la frontera con Francia hay tres pasos asfaltados que la cruzan:

Palomeras, en el término de Echalar; Ibardin y Lizuniaga, en el término de Vera de Bidasoa.
5.12. ZONAS PROTEGIDAS O DE ESPECIAL INTERES

Toda la zona estd considerada como zona protegida y de especial interés. De tal
manera, se tratard con especial cuidado toda esta zona y la zona montafiosa al O y NO de

IrGn, ya que presenta vegetacién arbérea de especial interés.
5.13. PATRIMONIO HISTORICO-ARTISTICO Y ARQUEOLOGICO

No se ha inventariado ningin tipo de ruinas arqueolégicas ni bienes de interés cultural

que puedan tener relevancia en este Estudio de Impacto Ambiental.
5.14. MEDIO SOCIOECONOMICO

La Bahia de Txingudi, en la desembocadura del rio Bidasoa, se sitia a caballo de la
frontera franco-espanola, situacién que imprime caracteristicas peculiares al entrono
inmediato y singularmente a las poblaciones més vinculadas a las funciones derivadas del
contexto fronferizo: aduanas, agencias de transporte, servicios de importacién-exportacion,

etc.
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Aln cuando el presente trabajo se cife a Irin, uno de los tres municipios que
conforman la bahia (Irdn, Hondarribia y Hendaia), la comunidad de intereses que hemos
podido contrastar para determinadas cuestiones nos obligan a no perder de vista la
interrelacién y complementariedad existente entre los dos de la margen izquierda de
Txingudi, esto es, Iron y Hondarribia, por lo que los andlizaremos practicamente juntos,
resaltando los puntos comunes y diferenciadores que puedan mostrar, asi como aquellas
cuestiones que, afectando a Hendaia, supongan contrastes de interés a la hora de abordar

los objetivos previstos con la realizacién del trabajo.

La densidad de la poblacién de esta zona es de 152,17 habitantes por Km?. Del
andlisis de la evolucién de la poblacién de la zona se deduce que no existe una tendencia
general al crecimiento sino que la misma es bastante irregular, con un ligero crecimiento
hasta 1940. A partir de 1940, hasta 1970 se observa un descenso de la poblacién que

recupera una tendencia al crecimiento en la dltima década (1970-1980).
5.14.1. EVOLUCION DEMOGRAFICA

La tendencia general caracteristica de la poblacién de Iron es la de un crecimiento
sostenido y constante a lo largo del periodo 1900-1986, con la sola excepcién del decenio

1930-1940.

La explicacién de este decrecimiento puntual podria hallarse en la propia guerra civil

espafola (1936-1939) y sus secuelas.

A partir de 1940, y con la normalizacién postbélica, el crecimiento demogrdfico se
dispara y la reapertura del paso fronterizo juega un papel determinante de tal cambio de
situacién: los agentes de aduanas, el mundo vinculado al transporte, el sector dedicado al

comercio exterior y las necesidades de la reconstruccién inciden en una especializacién

!

irunesa hacia el sector terciario e industrial que llevard a la ciudad a erigirse en la segunda

de las ciudades guipuzcoanas.

EVOLUCION DE LA POBLACION 1950-1986

ANO | IRUN HONDARRIBIA AREA FUNCIONAL C.A.P.V.
1.950| 19956 7363 194237 1061240
1.960| 29814 5881 245564 1371654
1.970| 45060 10471 342474 1878636
1.975| 51098 10995 378398 2072430
1.981| 53445 | 11276 388939 2134967
1.986| 54519 13180 389228 2125922

El mayor incremento corresponde al periodo 1960-1970, rasgo general a todo el Pais
Vasco industrial, y decenio en el que las altas tasas migratorias ofrecen un saldo positivo
para las ciudades industriales y terciarios, con el consiguiente rejuvenecimiento y el

incremento consiguiente de las tasas de natalidad.

5.14.2. ESTRUCTURA SECTORIAL DE LAS ACTIVIDADES

La poblacién ocupada del drea analizada pertenece mayoritariamente al drea de
servicios. El peso de la funcién fronteriza y su derivacién hacia el campo de la
administracién, comercio exterior, aduanas y transporte (ferroviario y por carretera) e incluso
la importante funcién comercial de la propia Irdn determinan que el 56.8% de su poblacién
ocupada se dedica a tales actividades mientras la industrial ocupa un importante segundo
lugar absorbiendo al 31.3% del empleo. La construccién concentra otro 10%, y finalmente, el

sector agricola mantiene una importancia marginal, del orden del 1.3%.

Salvo en el sector servicios, la situacidn de Hondarribia es diferente: en tal sentido, el
equipamiento hostelero y cultural (56.5% de la mano de obra ocupada) complementan al
comercial e incluso al propio Irdn. Sin embargo, el tejido industrial reduce su participacién

sectorial al 21% de la poblacién ocupada y el sector primario el 16%: lejos de atribuir tal tasa

!
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al subsector pesquero con sentido exclusivo, constatemos la importancia de la agricultura en
el municipio portuario, donde el caserio y su sistema de explotacién del suelo mantiene una

importancia superior al de Irdn.

A efectos de ilustracién, acompafamos el cuadro correspondiente.

ESTRUCTURA DE LAS ACTIVIDADES DE LA POBLACION OCUPADA

MUNICIPIO| SECTOR 12 SECTOR 2° SECTOR 32 |CONSTRUCCION

TOTAL| % | TOTAL % TOTAL| % TOTAL %
Irdn 212 | 1.3 | 4887 31.3 8847 | 56.8 | 1614 10.3

Hondarribia| 689 [16.6| 868 121.8987| 2334 | 56.5 210 5.0

La importancia del sector servicios no es atributo exclusivo de la margen izquierda de
la Bahia de Txingudi: al contrario, en la orilla derecha Hendaya participa de algunas de las
caracteristicas de ambos municipios guipuzcoanos: asi su poblacién ocupada se distribuye de

acuerdo con los siguientes pardmetros:

POBLACION OCUPADA EN HENDAIA

Sector primario 1.4
Sector secundario 13.3
Sector terciario 80.8
Construccién 4.5

Destacando la enorme importancia del sector servicios que aglutina a ocho de cada
diez ocupados, mientras la trascendencia del sector primario es similar a la de Irdn y la

industrial refleja cotas inferiores a las de Irin-Hondarribia.

La distribucién porcentual del nimero de explotaciones agrarias segin su extensién
superficial, existe un predominio de las explotaciones enire 1 y 10 Ha debido a que en

general son explotaciones, para el ganado, praderas donde se rota al ganado.
;

5.14.3.  CONCLUSIONES

- La evolucién de la poblacién de IrGn muestra un despegue considerable desde 1960
hasta 1975, como corresponde a todos los municipios industrializados del Pafs Vasco. El
crecimiento de la ciudad no resulta comprensible sin una notable aportacién de inmigrantes
procedentes de toda la Peninsula que, si bien rejuvenecen la ciudad, se caracterizan por su
escaso nivel de instruccién. En consecuencia, la poblacién irunesa es fundamentalmente de

escasa cualificacién profesional.

- Las posibilidades de regeneracién se muestran escasas: la natalidad ha descendido
espectacularmente desde 1975 hasta indices que ni siguiera aseguran el relevo generacional
y la inmigracién es, en la préctica, inexistente desde hace un quinquenio: incluso se aprecian
signos de retorno migratorio. En consecuencia, hay que prever una escasa evolucién
demogrdfica de la ciudad en un futuro a medio plazo, perspectiva confirmada por el proceso
de supresién aduanera que en el trdfico comercial con la Comunidad Econémica Europea

entrard en vigor a partir de enero de 1992.

- La estructura por edades muestra una poblacién joven, con un 31% de menores de
20 afos, lo que -desde el punto de vista de generacién de empleo- plantea problemas
sombrios. A la vez, el envejecimiento demogrdfico guarda consonancia con la baja de las

tasas de natalidad, cifrandose en un 10% la poblacién mayor de 65 afios.

- El nivel de instruécién de la poblaciéon es bajo, con un dominio absoluto de
poblacién con niveles de cardcter bdsico, primario, del orden del 63%. Incluso a escala
comarcal, es superado por Hondarribia, sobre todo en los niveles cualitativamente

superiores.

- La poblacién activa resulta del 37%, con una masa potencialmente activa del 58 y un

desajuste del 21%: tal nivel de paro real supera ligeramente al medio de la Comunidad
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Auténoma Vasca y, unido a las expectativas inmediatas derivadas de la libertada aduanera,
amenaza con incrementarse en el sector terciario, el mds cualificado por otro lado. El
empobrecimiento que tal perspectiva supone para Irin debe convertirse en obijetivo

prioritario de cualquier accién correctora.

- Las estimaciones de poblacién para el afio 2000 muestran, en las condiciones
actuales y la hipétesis mds optimista, un volumen demogrdfico de 65.000 habitantes frente a
las hipétesis mds realistas que la reducen a 56.000. Salvo un cambio drdstico en las

tendencias, la poblacién de Irin ha tocado techo.

- El sector primario de Irdn resulta de escasa incidencia y de un carécter
complementario de otras actividades en el 71% de las explotaciones. Apenas el 2.5% de su
superficie tiene carécter agricola, mientras la ganadera se eleva al 32% y el espacio forestal
ocupa el 44%. Las actividades generadas por una industrializacién de la ganaderia que, a su
vez, proporcionaban actividades de crianza y engorde, se encuentran en crisis con los
diversos avatares de los Mataderos Ernesto Montero. Por otra parte, el envejecimiento de la
poblacién agricola es patente, con algo mds del 50% de los agricultores mayores de 55 afos

y sblo el 3% por debajo de los 35 afos.

- La evolucién del sector secundario resulta, a lo largo de la década de los ochenta,
negativa para la civdad, al perder un 15% de los empleos. Sin embargo, se acusa un leve

cambio de tendencia desde 1985 que ha frenado la tendencia negativa.

- La trama industrial muestra un predominio de talleres pequefios y medios, con una
diversificacién notable de actividades, entre las que destacan, por su volumen de empleo, los
sectores de transformados metdlicos (herramientas y cerrajeria), alimentacién (chocolates y

panaderia) y maquinaria no eléctrica.

- Las repercusiones del decenio de crisis econémica ha afectado a la industria local
que, mediante reconversiones tecnolégicas y de personal, afencién a la red de

comercializacién y distribucién y desarrollo de sistemas.

- Finalmente, el déficit en zonas y dreas verdes es notable: la ciudad, més preocupada
por su propio crecimiento cuantitativo que por el cudlitativo, se ha convertido en un amasijo
de edificaciones de alta densidad, con algunas dreas vacias y descuidadas entre la excelente
situacién y emplazamiento de la ciudad con su realidad urbana es patente si bien es preciso
reconocer la enorme incidencia del espacio ferroviario en el corazén urbano, aspecto este, si
no insalvable, si de un costo de correccién considerable. Pero los proyectos ferroviarios con
los que se enfrenta el Pais no pueden dejar de lado el tratamiento adecuado de Irdn en sus

planteamientos.
5.14.4. PLANTEAMIENTO URBANISTICO

La ciudad de Irdn tiene en vigor como documento de planeamiento el Plan General
del afo 1965. Dicho plan contemplaba la zona de estudio con una clasificacién de suelo
rural. El Departamento de Politica Territorial de Gobierno Vasco desarrollé en 1983 un
trabajo denominado Estudio del Medio Fisico de Txingudi, cuyo obijetivo fue obtener un
andlisis del drea. Como consecuencia del trabajo, en 1984 se modificé el Plan General
sustituyendo la clasificacién de suelo rural (no urbanizable) por la de drea de especial
proteccién a la espera del planeamiento especial que lo desarrolle normativamente.

.
En la actualidad se esté redactando el documento de revisién del Plan General, cuyo

avance fue expuesto al piblico en Septiembre de 1986.

Del andlisis del documento de avance se pueden exiraer las siguientes conclusiones:
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- La variante de Santiago, que ha sido lo barrera que ha impedido el desarrollo
urbano de Oxinbiribil, Plaiaundi y Lkastorbe debido a las fuertes diferencias de cota se

permeabiliza para tratar de continuar la ciudad hasta el rio Bidasoa.

- El érea fundamentalmente se clasifica como urbana, y su uso primordial es el de

equipamiento, Plaiaundi deportivo, y Oxinbiribil como parque piblico.

- El espacio ahora ocupado por RENFE y Aduana mantiene sus usos, dotando al lugar
de una pastilla de servicios-oficinas y creando en el aparcamiento actual de camiones un

servicio mds de RENFE para carga-descarga de mercancias.

- Se grafia un paseo maritimo, a lo largo de las mdrgenes de Oxinbiribil, Kastorbe y

Plaiaundi como remate y frontera, tierra-agua.

Finalmente se crea en Behobia un gran complejo aduanero (Zaisa), con grandes

almacenes y servicios complementarios.

6. IMPACTOS DETECTADOS SOBRE LOS RECURSOS NATURALES

Una vez descrita la importancia ecolégica del medio natural de Txingudi, en su
conjunto, y analizados los principales rasgos de la utilizacién actual del territorio, asi como
sus problemas derivados, parece oportuno describir, de una manera exhaustiva, la
problemdtica que afecta a cada uno de los elementos naturales que conforman y dan valor a
este singular medio. El conocimiento de dicha problemdtica permitiré sentar las bases del

Plan de Recuperacién y Conservacidn que se pretende realizar.

6.1. AGUA

- La red de saneamiento del Area de Irtn-Hondarribia no consta de ninguna planta de
depuracién, vertiéndose la totalidad de las aguas residuales (urbanas e industriales) a la
Bahia, bien directamente al rio Bidasoa o, indirectamente, a las regatas que desaguan en el

estuario.

- El volumen fotal de aguas residuales que diariamente se vierte se ha estimado en
unos 9.900 m®, de los cuales unos 1.600 son vertidos industriales. Alrededor de 700 m® de
estos Ultimos proceden de las siete empresas inventariadas catalogadas como generadoras

de residuos téxicos y peligrosos o con un caudal de vertido superior a 1000 m®/afo.

- Aproximadamente el 80% (unos 8.000 m®/dia) de las aguas residuales que llegan a
la Bahia se vierten directamente en las regatas de Irdn. Por tratarse de regatas con cuencas
de recarga pequefias, con caudales reducidos, y tener lugar los vertidos en las proximidades
de la desembocadura, la autodepuracién de estas regatas, por dilucién o por infiliracién en
el terreno, es escasa. Es por ello que estos cursos descargan en la Bahia de Txingudi

caudales con una elevada con concentracién de contaminantes.

- Debido a la falta de estudios sobre el quimismo de las aguas de la Bahia, no ha sido
posible establecer una relacién causa-efecto entre las zonas de vertido y el drea de afeccidn
que éstos originan en la zona de estudio. Por lo cual, seria conveniente realizar campafas de

muestreo con el fin de detetminar dicha drea de incidencia.

- Se prevé que el problema de los vertidos directos a las regatas y al rio Bidasoa
quede resuelto en un plazo de aproximadamente 15 afios con la finalizacién del Plan de
Abastecimiento y Saneamiento del érea de Irdn-Hondarribia. No obstante, este proyecto no
contempla la construccién de una planta de tratamiento de aguas residuales: los vertidos

producidos por las industrias se bombeardn directamente del interceptor general al mar.
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- El drea de Hendabia-Birritatoru en la actualidad dispone de dos plantas de
tratamiento de aguas residuales, en ellas se tratan tanto vertidos urbanos como i8ndustriales.
De ahi que los vertidos que en esta zona se efectban a la Bahia {1.000m%/dia) han sido ya

previamente depurados.
6.2. EL SUELO

El impacto producido por los actividades desarrolladas en la zona de estudio podria

sintetizarse en tres puntos:

- Desaparicién de suelo como consecuencia de su destino a uso urbano, industrial o
de servicios (instalaciones deportivas, aparcamientos, ...). Un ejemplo reciente, de un uso
inadecuado e irreversible del suelo es la utilizacién de la terraza de Hendia-Zubieta, como
complejo aduanero (ZAISA). Otro caso de un uso inadecuado es el de las escombreras y
depésitos de stocks de dridos en Plaiaundi, que si bien no tienen un cardcter totalmente
irreversible, si se necesitaria una accién importante para devolverlo a su estado inicial de

vegetacién de marisma. -

- Las zonas de huertas en Plaiaundi Oxinbiribil e Iru-Kanale, si bien aprovechan la
capacidad geoldgica del suelo, dado el interés ecoldgico de la zona y su fdcil vuelta a su
estado inicial, es aconsejable que se destinen a regenerar los carrizales y comunidades de

plantas haléfilas.

- Las zonas de terrazas aluviales (Lastaola y Lodienea) tienen un uso adecuado, si bien
podria potenciarse las alisedas de ribera que ayudardn a una consolidacién de los margenes
del rio. Cualquier otro uso sobre este espacio menoscabaria el potencial agrolégico de estas

zonas y afectaria a la integracién actualmente existente con el entorno.

6.3. VEGETACION Y FLORA

- El nivel de degradacién de la marisma en la situacién actual es extremadamente
alto, de manera que su actual superficie no constituye mds que un vestigio de lo que fue su
extensién original. No obstante, gran parte de la superficie actual presenta un marcado
cardcter de reversibilidad. Prueba de ello es la sucesién ecolégica que en un periodo de
tiempo corto se ha producido en las islas de Santiago Aurrera y Galera, cultivadas hasta
1960 y hoy dia colonizadas por -comunidades haléfilas y carrizales. Este mismo proceso es

facilmente reproducible en la isla de Iru-Kanale y zonas de Oxinbiril y Plaiaundi.

- En grandes sectores, la irreversibilidad de cara a la recuperacién de las condiciones
iniciales es total como consecuencia de unos usos incompatibles totalmente consolidados.
Entre los factores que han intervenido en el deterioro irreversible de estos hdbitats ligados al

desarrollo del estuario caben destacar:

a. Desarrollo urbanistico: Usos residenciales, industriales e infraestructuras que
explica la reducida extensién actual de las marismas y prados de vega.

b. Aeropuerto: Ocupa zonas de marisma y de vega. Presenta un fuerte impacto en el
drea natural de las comunidades haléfilas, respetando Gnicamente un pequeiio
resto de marisma en lo zona mds expuesta a la mareaq, si bien totalmente aislada
por medio de una escollera.

c. Instalaciones de RENFE: Ocupan una amplia extensién en el drea original de la
marisma, efecto ihcrementado por el drea destinada a aparcamientos de vehiculos
de transporte en el paraje Kastorbe.

d. Aparcamientos e instalaciones para vehiculos pesados, (ZAISA). Se instalan sobre
las fértiles terrazas del Bidasoa. Como en el caso anterior, suponen la destruccién
total del suelo por remocién, cementacién y recubrimiento con materiales de

construccién, no dejando oportunidad para una posible regeneracion.
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e.

Instalaciones deportivas: Considerados como improductivos, estos terrenos son a
menudo utilizados para la instalacién de campos de deporte. Aunque su impacto
paisajistico es menor que en los casos anteriores, a menudo su reversibilidad es
dificil al conllevar obras de remocién, redistribucién de escombros y cementacién
del terreno. Se encuentran en Plaiaundi, donde ocupan una amplia extensién.
También en la zona del club de remo, si bien la integracién paisajistica en este

caso es mayor.

- Como factores también incidentes en el estado actual de degradacién y, aunque

reversibles caben destacar:

Canalizaciones del rio: Afectan directamente a las riberas. Estas obras sustituyen
las masas naturales de aliseda, que desaparecen en su totalidad, y se realizan
paralelamente a la construccién de aparcamientos. Tal es el caso de la terraza
actualmente ocupada por ZAISA. La recuperacién de las formaciones vegetales
originales es dificil teniendo en cuenta que la cementacién y los bloques de piedra
con que se hacen estas canalizaciones dejan escaso resquicio para el enraizmiento
de las plantas.

Escolleras: Para ampliar los terrenos ganados a la marisma y evitar la inundacién
y erosién de los muros, se han construido escolleras de dificil remocién, que
constituyen un fuerte impacto paisajistico en el drea de Plaiaundi, donde
adquieren una altura de mds de 8 metros, impidiendo la entrada natural del
agua.

Escombreras: Relativamente recientes, en Playaundi, sobre una zona dedicada a
prados, que evidentemente ha quedado inutilizada. El impacto paisajistico es
considerable, dando a la zona un aspecto de dejadez que a su vez induce
abandono por parte de la gente. Se trata aparentemente de escombreras de
residuos sélidos inertes, practicamente inamovibles, sobre las que se desarrolla

una vegetacién ruderal de pobre aspecto.

d. Actividad extractiva: La acumulacién de arenas constituye un fuerte impacto

paisajistico en la zona de Plaiaundi. Estas obras conllevan la construccién de pistas
que producen cementacién del terreno y pérdida de las propiedades naturales de
drenaje y fertilidad. Debido a que se trata de material arenoso, la remocién del
mismo no es complicada, por lo que la recuperabilidad de la zona, a pesar de la
presencia de una potente escollera, seria factible, dependiendo del uso.

Emisién de contaminantes liquidos al agua: Problema agravado en los canales de
Plaioundi y vega de Jaizubia, que aparecen fuertemente contaminados. Los lodos
de las marismas tienen una alta capacidad de fijacién de metales como el hierro,
manganeso y zinc, que pueden acumularse en concentraciones téxicas para los
seres vivos que los ingieren (animales filtradores) o los absorben (plantas),
incorpordndose a la cadena tréfica.

Residuos sélidos en el cauce del rio: La permisividad actual y la inercia ante los
parajes descuidados (se ensucia lo que se ve sucio) inciden muy negativamente en
el aspecto actual del cauce del rio a la altura del club de remo (bidones, ruedas,
botellas, armazones metdlicos, etc) y otros canales. La dindmica natural de
erosién/sedimentacién de estos sistemas puede llegar a incorporar estos
elementos a los sedimentos, y dependiendo de la naturaleza de los residuos
sé6lidos puede constituir una amenaza al desarrollo de la vegetacion.

Huertas: La ocupacién de los terrenos de marisma en el drea de las Islas del
Bidasoa (parte de Santiado Aurrera, Iru Kanale y Ribera de Santiago) y Playaundi
para huertas supone una ocupacién en el tiempo de ocio de una parte importante
de la poblacién! La instalacién de estos huertos, supone en relacién con la
pérdida del ambiente natural de la vegetacién ligada a la marisma: rellenos de
tierra para mejorar la textura y aislamiento de la entrada de agua salina, apertura
de canales de drenaje artificiales, levantamiento de lezones terrosos, fertilizacién y
degradacién de los canales. Ademés de la intensa parcelacién del terreno, la
presencia de instalaciones provisionales (casetas para guardar los Ufiles de

labranza) incide muy negativamente en el paisaije.
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- Oftro factor a considerar, habida cuenta del amplio desarrollo alcanzado en los
dltimos afos, son las formaciones de Baccharis halimifolia. Si bien esta especie controla la
erosidén de los taludes en contacto con la marea, siendo un elemento estabilizador de la
misma, constituye en cierto modo un factor empobrecedor .de la diversidad natural del medio
estuarino. Debido a su porte y alta biomasa es capaz de generar una alta produccién de
ditritus mineralizables y con ello a la eutrofia del suelo, permitiendo la instalacién de otras

especies ruderales que restan valor a la marisma.

- Los prados de la vega de Jaizuvia y terrazas de Lastaloa y Lodiena adquieren un
especial interés por constituir una forma de explotacién racional del medio natural.
Intercaldndose con carrizales relativamente extensos, proporcionando una heterogeneidad
deseable para el mantenimiento de una fauna que se favorece de la variedad de las
formaciones vegetales més que de la uniformidad del medio. Solamente la expansién
excesiva de los prados en detrimento de ofras unidades como el carrizal, la potenciacién de
monocultivos de forrajeras o la degradacién del canal, supondria una pérdida del valor
floristico y paisajistico de estas unidades. Por ello, considerados totalmente desafortunada
una posible recalificacién de los terrenos de la Vega de Jaizubia para uso industrial, por
cuanto esta decisién supone la ejecucién de obras y generacién de una actividad con gran
impacto ecolégico y paisajistico y de irreversibilidad garantizada, en una zona cuya
potencialidad se inclina hacia su consolidacién como enclave para el mantenimientc del

sistema agricola, ganadero y ecolégico.

- Del mismo modo consideramos que las terrazas de Lodiena y Lastaola deben seguir
manteniendo el actual uso agricola ya que otras actuaciones afectarian al bosque de ribera
ligada al curso de agua, cada vez mds escasos, no sélo en Txingudi, sino en la Comunidad
Auténoma Vasca. La importancia del bosque de aliseda es evidente en el mantenimiento de
una biocenesis ligada a cursos de agua dulce. Constituyen refugio y soporte tréfico de
numerosas especies animales acudticas y terrestres que desaparecen cuando la aliseda es

intervenida. Constituyen, ademés, el ecotono entre el medio acudtico dulcicola y el bosque

sobre sustrato terrestre, encontréndose enriquecido en especies procedentes de ambos
medios. Son esenciales, por Gltimo, debido a su capacidad de enraizamiento, fijacién, control

de la erosién y estabilizacién del suelo de las orillas en ocasién de avenidas.
6.4. LA FAUNA

Las dreas costeras en concreto, y especialmente las que presentan una orografia llana,
se convierten en territorios disputados para una amplia gama de actividades econémicas y
sociales. A las que tradicionalmente venfan llevéndose a cabo, se ha sumado el auge del
desarrollo industrial y turistico. Como consecuencia de este proceso se han originado

conflictos sobre el uso del suelo y problemas de contaminacién ambiental.

Todo esto reviste especial importancia al ser los ecosistemas costeros y en especial los
estuarinos, dreas de suma fragilidad, derivada de su condicién de zonas de contacto entre

los ambientes terrestres y marinos.

Entre los aspectos ambientales es quizds el més destacado la degradacién que se ha
originado en el medio como consecuencia de un uso urbano, industrial y turistico masivo,

desarrollado sin tener en cuenta la capacidad de acogida del mismo.

Por ofro lado, en la bahia de Txingudi este problema se agrava si tenemos en cuenta
la falta de coordinacién a ambos lados de la frontera y que esta no es sino una barrera
artificial para esta drea que se resiente de los efectos perturbadores producidos a ambos

lados de la muga.

A un nivel més local, también parecen claros las diferencias en cuanto a

planteamientos medioambientales entre los municipios de Iron y Hondarribia.
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Todo esto se traduce en una serie de problemas concretos que en su conjunto han

ocasionado el deterioro de este entorno.

Los diferentes impactos sefialados no estdn ordenados en funcién de la magnitud de

los mismos.
6.4.1. AGRICULTURA INTENSIVA —~ PEQUENAS PARCELAS HOROTFRUTICOLAS

Este tipo de parcelas se extienden por una gran superficie de las zonas més bajas del
estuario, ocupando lo que antiguamente serian terrenos intermareales o, mds recientemente,
cultivos mds tradicionales, abandonados a raiz de la crisis del caserio vasco, sobre todos a

partir de la década de los 60.

Este cambioc en los usos del suelo; de terrenos con influencia mareal o cultivos

tradicionales a este tipo de explotaciones, ha trafdo consigo:

a. Incremento de la presencia humana debido a la mayor necesidad de laboreo de
este tipo de cultivos privando de tranquilidad a muchos de los integrantes de la
comunidad de vertebrados.

b. Disminucién del tamafo medio de las explotaciones con lo que se agrava el
problema antes mencionado.

c. Mayor empleo de productos fitosanitarios y los procesos mds continuos de laboreo
disminuyen el “stock” de invertebrados del suelo los cuales son la principal fuente
de alimentacién de muchas aves, anfibios y reptiles.

d. Reduccién de los terrenos marginales improductivos para fines agricolas pero
interesantes como dreas de reposo y reproduccién de algunos vertebrados.

e. Aumento de la infraestructura viaria de acceso a cada parcela.

La suma de todos estos factores ha ocasionado un deterioro de la riqueza desde el
punto de vista de fauna vertebrada en estas zonas. Las especies que aqui subsisten lo hacen
principalmente debido a su tremenda plasticidad, capacitdndolas para ocupar dreas muy
humanizadas. Gorrién comin (Passer domesticus); gorrién molinero (Passer montanus),
Labandera blanca (Motacilla alba), petirrojo (Erythacus rubetra), rata comin (Rattus

norvaegicus) son claros ejemplos de lo anteriormente dicho.

En la isla de Ire-Kanale, zona del matadero, Playaundi, parte de Santiago Aurrera, y

extensas zonas de Jaizubia y Amute, este tipo de parcelas son las mas representativas.
6.4.2.  AGRICULTURA TRADICIONAL DE LAS ZONAS BAJAS (POLDERS)

En el siglo XVIII se pusieron en cultivo zonas intermareales mediante la construccién de
diques (lezones o munas) que aislaban parte de la marisma del efecto mareal. El drenado de
las aguas continentales se realiza mediante aberturas en los diques (Tximbos), desagiies con

sistemas de vdlvula que ejerce su funcién durante la marea baja.

Asi se desecé parte de las zonas bajas de Jaizubia, cambiando tanto las comunidades
vegetales que se asentaban sobre estos terrenos como las mismas propiedades del suelo
(Mediante el aporte de arena para cambiar la textura y afadido de fertilizantes para la

mejora de la productividad).

Derivado de todo eédto, este tipo de hdbitats redujo de una manera notable sus
elementos faunisticos mds caracteristicos y exigentes en cuanto a requerimientos ecoldgicos.
Muchos se han visto circunscritos a utilizar Onicamente los canales mareales que rodean estas
zonas (combatiente Philomachus pugnax, archibebe comdn Tringa totanus, archibebe ciro

Tringa nebularia, chorlitejo chico charadrius dubius...)
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Aunque ciertamente algunas de las aves que pasaron a ocupar estos terrenos poseen
interés (Zarapito real Numenius arquata, Agachadiza comin Gallinago gallinago, Avefria
Vanellus vanelus, Chorlito dorado Pluvialis apricaria...) la originalidad del ecosistema que
utilizan es mucho menor que en el caso de las especies anteriores. Lo mismo ocurre respecto
de los. anfibios, reptiles y mamiferos, los cuales , si bien en el anterior medio no estaban
presentes por las limitaciones que suponen los terrenos intermareales para este tipo de
taxones, las especies hoy representadas son de amplia reparticién dentro de la C.A.V. y por

tanto no merecedoras de una proteccién especial.

A pesar de la inferior calidad de este tipo de medio agricola en lo referente a la
presencia o potencialidad para albergar especies de vertebrados interesantes con respecto a
los terrenos propiamente mareales es de destacar su mayor valor frente al anterior tipo de

explotacién agricola.
6.4.3. ESCOMBRERAS

El importante desarrollo urbano genera una gran produccién de materiales de
deshecho que a menudo son vertidos incontroladamente formando vertederos ilegales

repartidos por toda el drea.

Otras veces se acumulan directamente sobre terrenos de vocacién mareal con el
objeto de desecar partes de antiguas marisma o explotaciones agricolas situadas por debajo

del nivel mareal.

Esto trae consigo la reduccién del terreno Gtil para fauna acudtica, contaminacién de
masas de agua e invasidén por parte de algunas especies no deseadas como la rata (Rattus
norvaeguicus). Estas ejercen una gran presién predadora sobre las puestas de las aves,
especialmente las que nidifican en el suelo, impidiendo en muchos casos la colonizacién de

enclaves aparentemente favorables de cara a la nidificacién.

6.4.4. DRAGADOS

La extraccién de dridos mediante el dragado de la ria se convierte en una actividad

perjudicial para la fauna por la combinacién de varios factores.

Por un lado, la remocién de sedimentos en la parte mds externa de Plaiaundi ha

ocasionado la pérdida de la elevada productividad de este retazo de marisma.

La continua remocién del terreno asi como el “stress” producido por el trasiego de
palas escavadoras, camiones y personal al cargo constituye otro factor perjudicial,
impidiendo un asentfamiento mds constante por parte de las aves, con lo que se reduce su
estancia en las escasa zonas marginales con vegetacién mds o menos natural que adn
quedan. Este mismo factor parece también negativo para la pequeia poblacién de sapo
corredor (Bufo calamita) siendo frecuente encontrar puestas destrozadas por la maquinaria

pesada.

Por Gltimo, el efecto del dragado impide la acumulacién de sedimentos en los
margenes del estuario, los cuales constituyen las principales dreas de alimentacién para
muchas aves y en especial para los limicolas (Charadridae). Frente a Plaiaundi existia una isla
que afloraba en bajamar, la cual era de gran importancia para las aves.

La ubicacién de esta zona, Plaiaundi, més préxima a la boca del estuario asi como la
persistencia en la sedimentacién de aves migratorias, a pesar de lo degradado de su
situacidén actual, ponen de manifiesto la posibilidad de un incremento del valor de este
entrono como drea de reposo ,invernada o nidificacién para las aves una vez que cesen
estos factores perturbadores. Por ofra parte, subsisten poblaciones interesantes de espinoso

(Gasterosteus aquleatus) y sapo corredor (Bufo calamita).
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6.4.5.  FRAGMENTACION DE LAS ZONAS FAVORABLES

No cabe duda que el mantenimiento o regulacién de un drea determinada con las
condiciones necesarios para la acogida de una comunidad de vertebrados rica vy
diversificada resulta més dificil que la restauracién de una vegetacién marismefa, por citar
un ejemplo. Uno de los motivos es el derivado de la influencia ejercida por la vegetacién en
la comunidad de vertebrados, estando supeditados los segundos a el tipo de vegetacién

instalada, aungue sélo sea, en muchos casos, por cuestiones de tipo estructural.

Por otro lado en la bahia de Txingudi, la fragmentacién de los terrenos potencialmente
aprovechables para ld comunidad de vertebrados es evidente. La extensién original del
estuario se ha reducido ostensiblemente quedando hoy en dia tan sélo retazos de vegetacién
haléfila y pequeiias extensiones de lodazal, generalmente limitadas estas a las orillas de las

islas o las riberas.

Sumando a todo esto nos encontramos que estas zonas que disfrutan de un apreciable
grado de conservacién o bien son potencialmente recuperables estdn separadas una de otras

y a veces aisladas por obras de infraestructura viaria o urbanizaciones de diferente indole.

Todo esto trae consigo que no se de el drea minima de espacio Gtil para albergar
algunas de las especies mds exigentes o la hagan sélo durante breves periodos de tiempo,

como puedan ser las migraciones.

Debido a esta fragmentacién de los diferentes ambientes, aunque conservandose cada
uno de ellos en mayor o menor extensién, parece probarse el hecho de que a pesar de que
se dé una elevada riqueza en cuanto a especies (principalmente aves y peces) la capacidad
para albergar elevadas cantidades de cada una de ellas es mds limitada. (Salvo en el caso
de algunas especies oportunistas como Larus ridibundus, L. Argentatus, Chelon labrosus,

Anguilla anguilla, Platichis flesus o piscivoras Phalacrocérax carbo entre otras).

Este problema de la fragmentacién de las dreas apropiadas se incrementa en el caso
de algunas especies como el Bufo calamita con menores capacidades de desplazamiento y

con unas exigencias, en cuanto al tipo de hdbitat elegido, mds estrictas.

Por todo ello el imprescindible el mantenimiento y restauracién de la mayor superficie
de terreno de marisma con vocacién mareal si se quiere mantener o incluso potenciar la

riqueza actualmente existente.

6.4.6.  CONTAMINACION DE LAS AGUAS

La mayoria de los framos medios y bajos de los principales rios de la C.A.V. estan
drdsticamente alterados por los vertidos procedentes de los emisarios industriales y urbanos,
como consecuencia del gran asentamiento industrial en las riberas y la alta densidad
poblacional. El rio Bidasoa no escapa de esta tendencia generalizada aunque la ventajo
sobre muchos de los rios de nuestro territorio, y sobre todo con respecto a los principales
sistemas fluviales, es que los vertidos se dan principalmente cerca o bien en el mismo

estuario, de alta capacidad de autodepuracion.

El rio Bidasoa mantiene una calidad de aguas aceptable al menos hasta la zona de
Endarlaza, aunque debido a su pobreza en sales disueltas, como carbonatos y bicarbonatos,
le hacen mds sensible a un deterioro, especialmente en aquellas épocas en las que por una
ausencia prolongada de precipitaciones el caudal es menor.

|

Las consiguientes ventajas que se derivan del hecho de darse los vertidos en la zona
mareal son la mayor posibilidad de autodepuracién o simplemente difusién de estos vertidos
contaminantes en el amplio volumen estudrico con lo que el efecto no es tan negativo, o por

lo menos el tramo afectado es menor.
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No obstante, segin algunos estudios, el tiempo de residencia del agua y por tanto de
los vertidos contaminantes disueltos es en esta bahfa superior al de la mayoria de los
encontrados en otros estuarios del litoral vasco. Por otro lado hay que tener en cuenta que en
muchos estuarios suele darse una retencién de los contaminantes precipitando estos por
distintas causas y acumuldndose en los sedimentos. Especialmente grave resulta la trampa
geoquimica que supone la zona de mezcla de aguas en la que se potencia la acumulacién

de metales pesados en los sedimentos, especialmente Al, Fe, Mn, Pb, Cd, Zn, y Cu.

Muchas de las regatas de Jaizubia ya practicamente carecen de vida y zonas
especialmente contaminadas se dan en Plaiaundi y algunos brazos de las islas del Bidasoq,

especialmente en marea baja.

Tampoco hay que olvidar los perniciosos efectos que sobre las aves, especialmente las
sitvadas en los eslabones més altos de la cadena tréfica, ejercen los contaminantes al

acumularse en sus tejidos.
6.4.7.  INFRAESTRUCTURA VIARIA Y NUCLEOS URBANOS

Como factor de primer orden en la estructuracién del espacio de la bahia de Txingudi
hemos de tener en cuenta su cardcter fronterizo. De este cardcter como punto singuldr se
deriva una ruptura de carga en la cadena de transporte lo que condiciona un desarrollo
importante de diversas infraestructuras de tipo viario. Por otro lado el relieve del terreno, muy
llano en las partes bajas, asi como la proximidad de Donosita, ha motivado la ubicacién de

un aeropuerto en esta zona.

Todo este tipo de obras (carreteras, autopistas, aparcaderos, aeropuerto, estaciones
de trenes,...) representan factores agresivos para la comunidad de vertebrados, en la medida

que ejercen un efecto aislador sobre los tramos mejor conservados, acotan el drea del

estuario de manera brusca y exigen o bien potencian un elevado trasiego de gente por la

zona.

Esto se agrava teniendo en cuenta la elevada densidad poblacional de la zona, con
grandes nicleos urbanos que ejercen los mismos efectos negativos, ademas de afadir otros,

como los vertidos contaminantes o necesidad de dreas de esparcimiento.

El hecho de la no existencia de una barrera, como pudiera ser un drea de campifa
por ejemplo, que absorba.en alguna mediad los impactos producidos por los diferentes
agentes perturbadores hace de este estuario un drea francamente sensible y sus valores

desde el punto de vista de la comunidad de vertebrados dificiles de preservar.
6.4.8.  PESCA

El uso de artes como las redes dentro del estuario parece ser un factor perjudicial para
las poblaciones de peces migradores como el salmén (Salmo salar), alosa (Alosa alosa), Reo

(salmo trutta trutta) entre otros.

Estas especies o bien pasan gran parte del tiempo en la zona de influencia mareal o
bien realizan frecuentes viajes siguiendo la direccién de las mareas antes de decidirse a
remontar el drea de influencia mareal, esto les hace sensibles a ser atrapadas por ese tipo de
sistemas.
,
Este tipo de hechos, que ha sido reflejado para poblaciones de salmones en estuarios
ingleses, también parece darse en Txingudi. Hay que tener en cuenta que algunos salmones

pasan hasta 130 dias en el estuario antes de decidirse a remontarlo.

Por otro lado algunas especies de aves piscivoras, especialmente buceadoras como

Alca torda, Uria aalge, ..., también son especialmente sensibles ante este tipo de actuaciones.
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6.4.9. CAZA

La migracién en las aves supone unos de los procesos mas peligrosos a lo largo del
ciclo anual de estas especies. Este hecho se ve acrecentado a la hora de atravesar

determinadas zonas como pueden ser los pasos montafiosos y brazos de mar.

En el drea de Txingudi se conjugan ambos factores para incrementar el peligro natural
de este proceso. Ademds la canalizacién de las rutas migratorias de gran parte de las aves
de invernada circunmediterrdnea o transahariana de Europa occidental por ambos extremos
del Pirineo, es decir, las partes més bajas, incrementa este efecto al hacerlo extensivo a un

mayor némero de individuos.

La legislacion existente en materia de caza deja bien claro la imposibilidad de
practicar dicha actividad en los llamados dias de fortuna. Se consideran asf los dias en que
por las circunstancias que fueran las diferentes especies se encueniren en condiciones

desfavorables para su supervivencia.

Se puede considerar por lo anteriormente expuesto que la caza de aves en migracién,
como es la que se practica desde lineas de puestos, se ejerce sobre ejemplares especialmente

desprotegidos y por lo tanto seria conveniente su prohibicién.
Ademds de esto, la caza genera otra serie de problemas:

a. La caza durante la media vea, época en la que algunas especies o bien se
encuentran nidificando o sus pollos acaban de salir de los nidos, con la
consiguiente inexperiencia que de ello se deriva, ejerce un efecto muy negativo
disminuyendo las poblaciones de algunas especies cinegéticas como la tértola

(Streptopelia turtur).

b. En algunas zonas himedas de similares caracteristicas o las de este estuario se ha
notado un incremento notable en el nimero de aves acuéticas que las utilizan
para la invernada una vez cesada la prdctica de la caza, especialmente en cuanto
a andtidas invernantes. En las marismas de Txingudi este problema reviste
especial importancia dado el excesivo nimero de licencias en la zona asi como lo

fragmentario de las dreas favores para las aves.

El Departamento de Agricultura y Pesca de la Diputacién Foral de Guiplzcoa ha
prohibido el ejercicio de toda clase de caza en las zonas himedas de la desembocadura del
Bidasoa (Hendaizubieta, islas del Bidasoa, Plaiaundi, barrio de Santiago, zona del

aeropuerto, barrio Costa, Puntal y Valle de Jaizubia).

A pesar de esto esta actividad se sigue realizando de forma furtiva habitualmente,
siendo las prdcticas més perjudiciales la caza desde embarcacién, carabinas de aire

comprimido, cepos, liga...

c. Algunas especies de mamiferos como la liebre (Lepus europeaus) es posible que se
extingan en los municipios de Irén y Hondarribia por efectos directo de la caza,
aunque, cierftamente, el “stock” se ha reducido también por otros causas
(carreteras, aislamiento entre distintas poblaciones, cambios en el uso del suelo,...)
Para otras, como el corzo (Capreolus capreolus) y jabali (Sus scrofa), la caza es un
serio problema a la hora de la colonizacién de las zonas que les serian favorables

en caso de que |d prdctica de este deporte desapareciera (zona de Endara).
6.4.10.  EXPANSION DE ALGUNAS PLANTAS ALOCTONAS

Baccharis halimifolia, por un lado ejerce un eficaz efecto pantalla en las islas, pero,
por otro, ocupa terreno potencialmente aprovechable para las aves palustres, siendo

modificada la comunidad de aves que se instala tras su expansién en las zonaos llanas. La
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comunidad que pasa a ocupar estas formaciones estd compuesta principalmente por Turdus
merula, Turdus philomelus, Erithacus rubecula,... y otras aves de amplia representacién en el

Pais Vasco.
6.5. EL PAISAIJE

La interaccién fluvio-marina en el drea de Txingudi origina una morfologia muy
caracteristica y de gran interés ecolégico y belleza paisajistica. Se trata de zonaos
extremadamente sensibles y cualquier modificacién que sobre ellas se realice afecta a su

equilibrio natural.

Las actividades desarrolladas en esta zona han supuesto una importante alteracién en
el medio estuarino y como consecuencia de ello la degradacién de un entrono con un

enorme potencial paisqjistico. Este impacto puede resumirse en los siguientes aspectos:

- La construccién de escolleras y lezones han supuesto el aislamiento de zonas
supramareales, de gran interés paisajistico, para ganar terrenos de cultivo y de pequefias

edificaciones que conforman un mosaico desordenado.

El dragado del fondo arenoso en la zona de desembocadura ha provocado la
eliminacién fisica de una isla en formacién. A esto hay que afadir el impacto que produce la
acumulacién de las arenas extraidas y las instalaciones, edificios y maquinaria necesarias

para su fratamiento que se ubican en Plaiaundi.

- Parte de las zonas supramareales aisladas, posteriormente consolidadas, constituyen
hoy en dia enormes dreas industriales, urbanas o de servicios. Tal es el caso de la estacién
de RENFE y el aeropuerto de Hondarribia, visibles desde cualquier punto del entorno, por

lejano que éste sea.

!

- Por dltimo decir que los vertidos industriales y urbanos afectan tanto al agua como a
los bordes de los canales estuarinos, ofreciendo un aspecto muy lamentable en algunas

ocasiones.

7. ORDENACION Y USOS

Los criterios bésicos seguidos para la definicién del modelo de ordenacién han sido,

en lineas generales, los siguientes:

— Proteger el paisaje, la integridad de la fauna, flora y vegetacién, manteniendo y
potenciando la dindmica y estructura de los ecosistemas.

—~  Compdtibilizar, en la medida de lo posible, los usos tradicionales, en tanto sean
estos compatibles con la preservacién del medio natural.

-~ Asumir y minimizar los impactos derivados de usos del suelo ya consolidados en
los casos cuya eliminacién sea desaconsejable econdmica y socialmente, y
proceder a la recuperacion de aquellas éreas en las que se estime viable, como es
el caso, al menos, de Plaiaundi, Islas, Oxinbiril, Vega de Jaizubia.

- Facilitar el disfrute piblico en los valores naturales de la zona, fomentando el uso
recreativo con respecto al medio natural.

~ Imp;ulsar y programar actividades de investigacién y educacién ambiental que
propicien el conocimiento profundo del patrimonio natural y logren el

imprescindible res.pe’ro a la naturaleza.
7.1. ZONIFICACION PROPUESTA

Conceptualmente, el modelo que se propone presenta una estructura definida: una
zona interior (islas y Plaiaundi) de total proteccién y restriccién de usos, que evoluciona hacia

una zona exterior (parques periurbanos y zonas de equipamiento), articuladas ya con el
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ndcleo urbano, pasando por una franja intermedia (Mdrgenes y Riberas) que compatibiliza la
proteccién ecolégica con determinados usos y actividades. De esta manera, la zona exterior
sirve como zona de amortiguacién de impactos obre la interior. De esta manera mds
detallada, de acverdo con lo expresado cartogréficamente, la zonificacién y niveles de

proteccién propuestas es la siguiente:
7.1.1.  ESPACIOS SUJETOS A PROTECCION INTEGRAL

Definicién: Tienen esta consideracién aquellas zonas que por su alto valor ecolégico,
cientifico y paisajistico han de ser protegidas con el méximo rigor, sin que quepa admitir en
las mismas usos o aprovechamientos que puedan suponer algdn riesgo para los valores
naturales que comporta.

Localizacién: Islas de Santiago Aurrera, Galera e Iru-Kanalae. Asf como la ribera de
las terrazas de Alunda y Lastaola definida por una franja comprendida entre la Ribera actual
y 20 mis. A partir de la linea deslinde del dominio pblico maritimo terrestre (ver planos).

Usos preferentes: Restauracién, Conservacién, Investigacién y Uso Cientifico.

Usos prohibidos: Cualquier tipo de actuacién y/o intervencién que pueda suponer una

alteracién del medio original o comporte degradacién del ecosistema.
Se entiende incluidas dentro de esta prohibicién las siguientes actividades:

—  La actividad cinegética.

- La pesca.

~  El amarre de embarcaciones.

— La actividad extractiva.

— Usos agricolas.

— Cualquier tipo de obra o actuacién infraestructural, excepto las estrictamente
necesarias para la ejecucién material del Proyecto de Recuperacién vy

!

Conservacién, y Plan de Uso Publico (investigacién), y siempre que éstas sena de
cardcter no permanente.

- Cualquier ofra actuacién no ligada directamente al desarrollo de las utilizaciones

preferentes.

Directrices de actuacién:

Adquisicién piblica del suelo.

—  Eliminacién de los elementos artificiales existentes.

- Realizacién de las obras necesarias para la restauracién del medio (Canales para
recirculacion del agua, etc.).

- Instalacién de las infraestructuras necesarias para el fomento de la investigacion y

del uso cientifico (nidales, posaderos, comederos para aves, etc).

7.1.2, ESPACIOS SUJETOS A PROTECCION ESPECIAL

Definicién: Espacios que combinan gran valor ecolégico, ambiental o paisaijistico con
la presencia de modificaciones antrépicas de cardcter reversible en las cuales es aconsejable
reconstruir situaciones originales y potenciar el uso piblico controlado.

Localizacién: el borde de Oxinbiril, Plaiaundi y sectores a ambos lados de la regata de
Jaizubia, desde su confluencia con el rio Bidasoa hasta la interseccién con la carretera
nacional.

Usos preferentes: Conservacién, Investigacién, diddctica ambiental y uso recreativo
controlado. ‘

Usos prohibidos: Todas aquellas actuaciones que supongan modificaciones

sustanciales o alteraciones de la morfologia original, suelos, fondos, drenaje, vegetacién, y

comunidades faunisticas.

Se entienden incluidas dentro de esta prohibicién las siguientes actividades:
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—~ La actividad cinegética.

— La pesca con red.

— El amarre de embarcaciones.

— Cualquier tipo de obra o actuacién de cardcter infraestructural, excepto las
estriccamente necesarias para la ejecucién material del Proyecto de Recuperacién y
Conservacion y del Plan de Uso Publico.

—  La actividad constructiva.

— La actividad extractiva y el almacenaje de productos de la misma.

~ Uso agricola.

- Cualquier ofra actuacién no ligada directamente al desarrollo de las utilizaciones

preferentes.
Directrices de actuacién:

— Adquisicién piblica del suelo.
—  Eliminacién de elementos artificiales instalados.
— Redlizacién de elementos artificiales instalados.

~  Realizacién de las obras necesarias para restituir la morfologia original de margen
y ribera.

—  Revegetacién.

—  Limpieza de los residuos sélidos en la zona de cauce.

— Instalacién de las infraestructuras necesarias para el fomento de la investigacién y
de la didéctica ambiental (itinerarios diddcticos estaciones para la interpretacion

de la naturaleza, puntos de observacién, etc.).
7.1.3.  ESPACIOS SUJETOS A PROTECCION COMUN

Definicién: Espacios que mantienen un interés ecolégico en funcién de su

reversibilidad hdcia el estado natural, pero donde la proximidad al nicleo urbano, con el

que se articulan, asi como los déficit existentes aconsejan adecuar su utilizacién a las
necesidades recreativas de la poblacién, siendo, asi mismo, una zona perimetral de
proteccién y amortiguacién de impactos en la zona recuperada de marisma, constituyendo
un elemento de transicién entre esta y el nicleo urbano.

Localizacién: Zona de Oxinbiril y la zona de mérgenes y riberas del Bidasoa en Zaisa
Il con una franja de 15 m. y Zaisa Il con una de 20 m.

Usos preferentes: Recreativo, ocio y esparcimiento en general.

En la zona de Oxinbiril se permite el uso de infraestructura eléctrica con las siguientes

condiciones:

a. La subestacién y demds instalaciones necesarias de reparto irdn construidas en
edificio, de forma que los pardmetros y caracteristicas del mismo se adecuen al
entrono y objetivos generales del sector. Para ello, necesitard contar con un
informe favorable de la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno Vasco en
lo que respecta a las medidas correctoras de su impacto ambiental. Dichas
instalaciones irén ubicadas en la zona més interior del sector, separdndose lo
madximo posible delas mérgenes y riberas del Bidasoa.

b. Los tendidos eléctricos en el sector de Oxinbiril deberdn discurrir en cuanto a su
trazado por el borde interior del mismo, separdndose lo més posible de la ribera y

margen del Bidasoa.

Usos prohibidos: Cualquier tipo de actuacién no ligada directamente al desarrollo de
las utilizaciones preferentes. Particularmente la actividad constructiva, excepto aquellas
edificaciones de cardcter no permanente, destinadas al uso publico y ligadas al servicio de
acogida para informacién y divulgacién de los valores de la zona protegida, asi como las
necesarias para los equipamientos que se prevean.

Directrices de actuacidn:

~  Adquisicién publica del suelo.
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- Eliminacién de los elementos artificiales.

— Realizacién de las obras de acondicionamiento e infraestructuras bdsicas del
parque.

—  Redlizacién de las instalaciones necesarias para la utilizacién pblica del espacio:
senderos peatonales, dreas para juegos infantiles, etc.

— Revegetacién y acondicionamiento de la zona.

— Instalacién del mobiliario del parque (bancos, farolas, etc).
7.1.4.  ESPACIOS SUJETOS A PROTECCION AGRICOLA

Definicién: Tienen esta consideracién aquellos espacios que presentan una notable
capacidad agricola, en los que interesa mantener y proteger los usos agrarios tradicionales
en razén de utilidad y/o de su integracién paisaijistica y ecolégica con el entorno.

Localizacién: Vega de Jaizubia, no incluida en Protreccién Especial y Vega Kosta frente
al aeropuerto.

Uso preferente: Agricola.

Usos prohibidos: Cualquier actividad no ligada al desarrollo de la utilizacién

preferente. Se entienden incluidas en esta prohibicién:

— La construccién o instalacién de invernaderos o en general, cultivos bajo pldstico.

—  Cualquier tipo de construccién o edificacién, incluidas chabolas para asperos o
similares.

— Las actuaciones de cardcter infraestructural, excluyendo modificaciones de

carreteras existentes y sus servicios propios como gasolineras o similares.
Directrices de actuacién;

—  Mantener el uso agricola actual.

—  Elimincién de los elementos superficiales existentes.

8. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto establece las bases que definen la ejecucidn de los trabajos que
conducen a la creacién de la Red Paneuropea de Fibra Optica i-21 en el tramo
correspondiente a la conexién de los ramales espafiol y francés de dicha red bajo el rio
Bidasoa en el municipio de Irin (Guiplzcoa), aportando los planos de trazado
correspondientes con los detalles constructivos, el cronograma de ejecucién, mediciones y

cuantificacién de las unidades de obra necesarias con el presupuesto asociado.

La canalizacién a construir consta de dos tramos, que se diferencian por su modo de

ejecucion:

El primer tramo lo constituye el cruce del rio Bidasoa que se ejecutard mediante una
perforaciéon horizontal dirigida (topo) con introduccién en el terreno de 21 tubos de
polietileno de alta densidad de 40 mm de didmetro, los cuales se alojardn a su vez dentro de
un tubo de 350 mm. de didmetro, del mismo material. Se trata de una técnica de perforacién
que permite la instalacién de servicios sin lo necesidad de excavar la zanja a cielo abierto. La
excavacién se realiza abriendo primero un pozo de ataque, desde el que se inicia la

perforacién horizontal. Este pozo de ataque estard situado en el lado francés del rio.

Previo a su ejecucién se utilizarén equipos que permitan conocer la profundidad,

inclinacién y direccién de la punta de excavacién.
.

A la salida de la perforacién, en territorio espafiol, se colocard una arqueta (HF tipo
Telefénica) de donde arrancaré el segundo tramo de la canalizacién que se compone de una
zanja en la que se colocardn cinco tritubos de polietileno de alta densidad de 40 mm de
didmetro, uno por cada operador interesado en la comparticién, finalizando en cinco
arquetas DF (tipo Telefénica), en las que se alojaran empalmes de fibra éptica, llevandose a

cabo un empalme en cada arqueta.

}
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La canalizacién se efectuard dentro del dominio piblico maritimo terrestre y de sus

zonas de servidumbre de trénsito y de proteccién.

El tritubo, en general, se sitda enterrado en zanja de una profundidad variable,
generalmente no menor de un metro, y con una anchura de zanja minima de 25 c¢cm. de

anchura.

En todos los casos se seAalizardn las obras de acuerdo con la normativa en vigor

indicada por los Organismos Competentes.
8.1. DESCRIPCION DEL CABLE DE FIBRA OPTICA

En la Red se van a disponer dos tipos distintos de cable éptico: el cable de tipo URC3
(21,5 mm), con 24 pares de fibra, y el cable de tipo OALC4 (17 mm), con 6 pares de fibra.

El primer tipo de cable presenta la caracteristica que de los 24 pares de fibra 6 estdn
dedicados a la Subred 2, quedando 18 disponibles para la Subred 1. La fibra éptica tiene un
nicleo de silice puro (PSCF), mientras que el segundo tipo presenta una la fibra éptica de

tipo dispersién desplazada, WDM (ITU-T G.653).

El cable contiene las fibras dentro de un tubo de acero relleno de gelatina tixotrépica;
el fubo de acero estd rodeado por dos capas de alambres de acero que forman una cdmara
protectora contra la presién y las agresiones externas, ademds de proporcionar resistencia a

la traccién.

La referida cdmara estd rodeada por un tubo de cobre herméticamente cerrado,
cubierto con una capa de polietileno, afiadiéndose capas externas protectoras de alambre de

acero de armadura en aguas poco profundas. A tal efecto, se dispone de varios tipos de

|

capas protectoras externas, en funcién de la naturaleza de las posibles agresiones externas

(rocas, anclas, etc.).

9. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Una vez analizadas diferentes alternativas para el paso del rio Bidasoa, se escoge la

solucién planteada atendiendo a los siguientes criterios:

a) Para el trazado proyectado se ha mantenido el criterio de evitar la coincidencia
con ofros servicios que con anterioridad han aprovechado el dominio publico
asociado a la autopista paras sus instalaciones, como son, TELEFONICA,
conducciones para repetidores, etc.

b) Se trata de evitar la solucién de adosado de la canalizacién a la estructura del
Puente Internacional mediante grapado, a fin de no provecar un mayor impacto
visual, as{ como de proteger a la canalizacién de agentes climdticos externos y de

posibles actos vanddlicos.

Todo ello facilitaré la ejecuciéon de la obra, y aportard las mejores condiciones de

seguridad para la estabilidad e integridad de la linea.

9.1. ALTERNATIVA 1. TOPO
Para atravesar el rio, se utilizaria una perforacién dirigida (topo) en el terreno por
debajo del cauce del mismo. Constarfa de una perforacién de 350 mm de diémetro por

debajo del rio, de unos 129 metros.

Las perforaciones horizontales dirigidas, también denominadas topos, se emplean

cuando la traza de la canalizacién cruza viales en los que no es posible cortar el tréfico, lo

}
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que imposibilita la apertura de zanjos. Se aprovechan las ventajas de este sistema de no
alterar las caracteristicas tanto del firme como de la estructura de la via, mantener las
condiciones de seguridad del trafico y minimizar la afeccién al entorno y a las personas
debido o la pequefia superficie afectada por las obras y al escaso volumen de material que

es movilizado.

Con este sistema se pueden atravesar vias de comunicacién de cualquier tipologia
puesto que se pueden alcanzar longitudes de 300 metros y profundidades de 15 metros.
Gracias al seguimiento del cabezal o partir de una sonda electromagnética se puede guiar

en el espacio la perforacién, esquivando todo tipo de obstaculos y servicios existentes.
Se realizardn las distintas tareas en el orden descrito a continuacién:

— Identificacién de los servicios existentes mediante instrumentacién de deteccién de
cables y canalizaciones

—  Situacién de la maquinaria de perforacién

— Redlizacién de la perforacién piloto

— Ensanche hasta el didmetro requerido

— Instalacién de la canalizacién
Identificacién de los servicios existentes mediante instrumentacién ultrasénica.

Se determinardn las conducciones y servicios existentes mediante el uso de un

transmisor y un receptor adecuados a la conduccién a reconocer.

Una vez instalado el emisor se pasa el receptor transversalmente a la traza de la zanja
a una distancia del primero de unos 5 metros. El receptor detecta bien la senal inducida en
las canalizaciones, bien las ondas de presién transmitidas a partir del fluido o de la

canalizacién al terreno dependiendo de los aparatos y materiales. Controlando la ganancia

detectada por el receptor a partir de la sefal radiada por el emisor se consigue saber la

localizacién exacta, direccién y profundidad de los servicios existentes.

Sitvacién de la maquinaria de perforacién.

Se dispondrd la maquinaria, equipos de repostaje y suministros fuera de la calzada y
de la zona de paso de peatones sefalizando la zona ocupada por las obras. También se
tendrdn en cuenta los servicios encontrados evitando el encuentro con la perforacién a

realizar.

Realizacién de la perforacién piloto.

Previamente, antes del inicio de la perforacién se excavardn los pozos de ataque y
salida, pero Gnicamente se llevardn a cabo en el caso de que se prevea una invasién del
fluido de aclarado con los detritus de la perforacién en la calzada o se vayan a instalar

arquetas.

Primeramente se realiza una perforacién piloto con una cabeza perforadora que
expulsa por unas ranuras frontales y laterales un fluido de aclarado para erosionar y
desplazar el suelo circundante. El liquido de aclarado es una solucién bentonitica en agua
cuya composicién se determinard segin las condiciones del terreno existente. Esta solucién
ademds de facilitar la accién de la cabeza perforadora, transporta a la superficie los detritus
de la perforacién, sostieng el terreno hasta que se coloca la conduccién y facilita el

deslizamiento de los tubos de perforacién y de los conductos al instalarlos.

La cabeza perforadora serd4 guiada en todo momento para esquivar los servicios
existentes y alcanzar el punto de salida esperado al ofro lado de la via a salvar. Por ello no

se aceptard un error mayor de 50 centimetros en el punto de destino.
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Ensanche hasta el didmetro requerido.

Redlizada la perforacién piloto la cabeza perforadora se sustituye por cabezas de
distintos didmetros recogiéndose siguiendo el camino inverso a la perforacién inicial. De esta
forma se consigue que la perforacién tenga las dimensiones requeridas por la conduccién a

colocar.
Instalacién de la canalizacién.

En la Ultima operacién de recogida de la cabeza ensanchadora se enganchan los

conductos introduciéndose por la perforacién realizada.
Prescripciones técnicas del topo.

Arquetas de entrada y salida tipo HF 983x960x1.060 (largo, ancho, alto)

Didmetro minimo de la perforacién: 300 mm.

Se trata de.una técnica de perforacién que permite la instalacién de servicios sin la

necesidad de excavar la zanja a cielo abierto. La excavacién se realiza abriendo primero un

9.1.1.

ACCIONES SUSCEPTIBLES DE PRODUCIR IMPACTOS DEBIDOS AL TOPO

A continuacién se identifican los impactos que se podrian generar a la hora de realizar

la obra en cualquier aspecto del inventario ambiental:

SITUACION DE LA

REALIZACION DE LA

ENSANCHE HASTA

INSTALACION DE

MAQUINARIA DE PERFORACION EL DIAMETRO
PERFORACION PILOTO REQUERIDO LA CANALIZACION
EMISION DE GASES Minimo Minimo Mfnimo Nulo
RUIDOS Minimo Minimo Minimo Mihimo
VERTIDOS Minimo Minimo Minimo Nulo
POLVO Minimo Minimo a nulo Minimo a nulo Nule
CALOR Minimo Minime a nulo Minimo a nulo Nulo
VIBRACIONES Apreciable Apreciable Minimo Minimo
SUELO Apreciable Apreciable Minimo Minimo
AGUA Apreciable Apreciable a minimo Minimo Minimo
VEGETACION Minimo Nulo Nulo Nulo
FAUNA Minimo Nulo Nulo Nulo
PAISAJE Apreciable Nulo Nulo Minimo
INFRAESTRUCTURAS Nulo Nulo Nulo Nule

AREAS PROTEGIDAS

Considerable

Considerable

Considerable

Considerable

PATRIMONIO HIST-

pozo de ataque, desde el que se inicia la perforacién horizontal. Previo a su ejecucién se ARTISTICO Nulo Nulo Nulo Nulo
ilizard i [ [ inclinacié ireccié , — — — —

utilizardn equipos que permitan conocer la profundidad, inclinacién y direccién de la punta SOCOECONOMA PosTve T Posive Fosios
de excavacién. También es posible la ufilizacién de equipos que realizan perforaciones
dirigidas. Los residuos y tierras sobrantes serdn debidamente recogidos y transportados a ‘
vertederos en caso de no ser aprovechables.

]
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Figura 9. Sistema de perforacién.

Cabeza perforadora. Con esta cabeza perforadora del topo se pueden efectuar
perforaciones dirigidas también en suelo duro. Esta cabeza perforadora presionard
estdticamente en el terreno.

Herramientas. Presentan un corte de precisién con un altamente moderno

sistema de mando para una continua orientacién de la cabeza perforadora que asegura una

gran precisién también en grandes longitudes de perforacién.

Los topos trabajan con productos de aclarado no contaminantes y con aceite
hidrdulico biolégico (6ptimo). Esto evita aclarados peligrosos para el medio ambiente y

reduce su consumo.
9.2. ALTERNATIVA 2. GRAPADO A ESTRUCTURA

Se procederia a la realizacién de un grapado a marco en la estructura del Puente
Internacional del Bidasoa. El tendido se realizard, en la medida permitida por el Organismo
competente, mediante grapado de una bandeja de acero galvanizado en la que se dispone
la canalizacién, sin afectar a la estructura de obra sobre la que se fijen, y respetando en todo

momento el impacto sobre el tréfico rodado y usuarios del terreno circundante. Para las

curvas, se utilizard tubo flexible de acero corrugado o cajetines de paso fijados a las

estructuras, con el objeto de mantener los radios de curvatura de los cables de fibra éptica.

Cuando la traza de la canalizacién se encuentra con una estructura de paso de la via
que bien salve el desnivel existente en el terreno, bien sirva de obra de drenaje transversal, o
bien sea un elemento de contencién se dispondrén los conductos grapados a la estructura

mediante abrazaderas y pernos de expansién de acero inoxidable.

También se utilizard .cuando la via de comunicacién de referencia discurra en tonel,
siempre que no exista ofra posibilidad de disposicién de las canalizaciones enterradas bajo

arcenes o aceras.
Procedimiento de realizacién de grapado.

Los conductos se fijardn a la estructura alojados dentro de una bandeja de vitrorresina
(VTR) o acero inoxidable. La funcién de la bandeja es evitar la flexién de los conductos,
facilitando el tendido del cable, evitar las agresiones climdticas y retrasar el envejecimiento

del material debiendo garantizar la estabilidad de la canalizacién.

La bandeja puede anclarse bien grapada directamente a la estructura de paso cada
50 centimetros mediante pernos de expansién, bien sujeta sobre ménsulas a la que se sujeta
mediante abrazaderas o estribos.
]
A fin de evitar la entrada de roedores o de otros cuerpos extrafios en la canaleta, la
obra acabada no deberd presentar abertura alguna, en caso contrario se protegerdn

introduciéndolos dentro de conductos de PYC de 110 mm de didmetro.

La canaleta deberd ser prolongada por los paramentos de los estribos de la estructura

de paso hasta llegar a la profundidad normal de la zanja.
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En los estribos del puente, donde exista peligro de incendio deberd utilizarse canaleta
de acero inoxidable y revestida internamente con material ignifugo aislante. Estos materiales
se utilizardn también en aquellos puntos como por ejemplo los muros de contencién de una
carretera, en los que debido a la existencia de érboles o arbustos la infraestructura pueda ser

dafada en caso de incendio.

Si no fuera posible utilizar canaleta debido a la imposibilidad de fijarla al muro, se
podrd hacer uso de tubo de acero inoxidable. Para la fijacién del tubo a la infraestructura del

puente deberdn seguirse las indicaciones del propietario.

Todas las tareas a realizar se encargardn a una empresa especializada en trabajos de
colgamientos. Los trabajos y las instalaciones, maquinaria y suministros necesarios se
dispondrdn sin afectar la circulacién viaria, por lo due se dispondrén las medidas de
sefalizacién y de seguridad que garanticen la seguridad del personal de la obra y del tréfico
rodado. De esta forma el personal permanecerd siempre sujeto a la estructura mediante
arneses, se evitard que cualquier objeto desprendido o incluso el personal pueda caer al

vacio mediante redes dispuestas a lo largo de toda la zona de trabajo.

Una vez tomadas todas los medidas de seguridad, se realizardn los taladros
cerciorandose que no se va afectar el comportamiento resistente de la estructura: armaduras
en el caso de hormigén armado y puntos débiles o de mdxima solicitacién. Para lo cual los
taladros se efectuarén con brocas de widia para corte de hormigdn, no pudiendo asi
traspasar las armaduras. En el caso de tocar una armadura se efectuard un taladro paralelo
para evitarlo, rellenando dicho taladro con mortero de reparacién sin retraccién para

proteger la armadura.

Todos los elementos metélicos dispuestos, abrazaderas, chapas, tornilleria serén de

acero inoxidable o galvanizado.

Cuando en la estructura existan juntas de dilatacién o halla que efectuar cambios de
direccién, se dispondrdn juntas flexibles en la canaleta para respetar los movimientos de la

misma evitando la solicitacién que le provocaria en caso de no hacerlo.

Una vez dispuestos los conductos con todos los elementos de sujecién se cumpliran

siempre los gdlibos requeridos por la administracién propietaria de la infraestructura.

Prescripciones técnicas de grapado.

— Dimensiones y material de la bandeja:
« Horizontal: 25 cm.
« Vertical: 15 cm.
« Aletas de fijacién de pernos: 5 ecm.
+ Espesor: 1,0 mm.

« Material: Acero

—~ Dimensiones de pernos expansivos y del anclaje:
« Se dispondrdn 2 pernos expansivos cada 1,50 m.
« Didmetro minimo Perno: 8 mm.
+ Longitud de Taladro méxima: 50 mm.
« Longitud de Anclaje minima: 25 mm.
+ Resistencia Oltima a Traccién del Anclaje: 100 Kg.

« Resistericia Oltima a Cortante del Anclaje: 100 Kg.

Arquetas de entrada y salida tipo HF 983x960x1.060 (largo, ancho, alto).
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9.3. ALTERNATIVA 3. TENDIDO DE CABLE SUBMARINO

Se dispondria de un cable normal con un recubrimiento de proteccién. Se tiraria

lastrado para que se ubicase en la superficie del cauce del rio.

La ejecucién de las obras que se han de realizar para el emplazamiento en tierra del

cable dptico se ha de llevar en cuatro fases de trabajo que se describen a continuacién:

1.-

Preparativos.

Como norma general, se realizarén los siguientes trabajos en el punto de llegada:

Se acoplard una polea adecuada a un anclaje apropiado y temporal que se
instalard de tal forma que se consiga la linea de tiro 6ptima correspondiente al
cabo de tiro del cable.

Se excavard y preparard un acceso desde la orilla hasta la arqueta del extremo
terrestre del cable, y se instalard el macizo de anclaje del cable.

Se instalard una célula de carga en la conexién entre la polea de orilla de rio y el
macizo de anclaje temporal para que se pueda controlar y registrar la tensién en
el cable continuamente.

Se establecerd una red de comunicacién portétil para que estén en contacto el jefe
de la orilla del rio, los supervisores de montaje, el jefe de buceadores y operarios
del bote.

Se protegerd el lugar de la obra mediante las apropiadas sefiales de aviso y cintas

para mantener a los espectadores fuera de la zona de trabajo.

El equipo de la orilla del rio prepara cada lugar de llegada en esta parte del rio antes

de que se tienda el cable. Este trabajo puede incluir la localizacién de cables ya existentes o

peligros y la colocacién de boyas en los mismos si se sabe que existen.

Al llegar al lugar de llegada del cable, se realizan maniobras para llegar a una

posicién predeterminada en un puesto de linea y amarre.

Equipos.

Se relacionan a continuacién los equipos y el material que se utilizan tipicamente

durante los trabajos en el extremo terrestre.

Equipos

Mdquinas de Playa (2
unidades normalmente)
Bote de Trabajo

Lancha Hinchable
Equipo de buceo
Dispositivo para
localizar Cables

(cables ya existentes)

Cabo de Tiro

Radios Portdtiles
Macizo de Anclaje
Célula de Carga
Rodillos de Playa
Aparejo de Tierra

Roldana de Playa (cuadrante)

Detalles Adicionales

Bulldozer o retroexcavador con orugas
o con ruedas (tamafio D4)

Sumergible, necesita tono de

deteccién de 25 Hz

Tipicamente 5", de polipropilenc y de
moltiples trenzas
VHF, Frecuencia Marina

Para asegurar la roldana de playa
Para controlar la "tensién de tiro"

SegOn necesidades

2.- Proceso para Llevar el Cable hasta la orilla del rio

Cuando el cable llega al punto de aterrizaje, ha de aproximarse a un punto

predeterminado donde se detendrd. Cuando esté situado adecuadamente, se pasa el cable
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portador hasta tierra mediante un bote y entonces llevaria el cable mediante flotadores hasta

la orilla del rio. El arriado se realiza sismpre bajo las ordenes del Jefe de la orilla del rio.

Una vez que el equipo de tierra ha tirado del cable, sujetdndolo suficientemente en la
orilla del rio, los buceadores quitan los flotadores del extremo terrestre, controlédndose asi el

hundimiento del cable hasta el fondo del rio.

Para tirar del cable puede emplearse una mdaquina de playa o un cabestrante. Se
puede realizar pasando una linea de tiro por una polea de playa (en su caso) sujeto a un
macizo de anclaje y enganchado a una mdquina de playa, o utilizar un cabestrante de playa,

y se lanzard la linea de tiro directamente,

A medida que se vaya aproximéndose el estopor de cable instalado anteriormente, se
harén esfuerzos para eliminar cualquier catenaria significante en el cable. El trabajo de
tirado terminard cuando el estopor de cable instalado anteriormente esté sujeto al macizo de

anclaje.

El chicote del cable se llevard manualmente hasta la arqueta de la orilla del rio. Una
vez exista acuerdo entre todas las partes de que el cable esté alineado a satisfaccién, los
buceadores cortarén los flotadores desde la playa para hundir dicho cable. Se recuperardn
los flotadores mediante el bote de trabajo y la lancha hinchable. Al terminar este proceso de
quitar los flotadores, se espera que los buceadores lleven a cabo una inspeccién del cable
entre la orilla del rio y hasta el punto mdés cercano al que puedan aproximarse con

seguridad.

Los buceadores se asegurardn de que el cable se haya quedado fuera del alcance de
rocas u otros peligros hasta el punto que sea razonablemente posible. Al terminar el trabajo
de llevar el cable a la orilla del rio, y con la confirmacién por parte de los buceadores del

estado del cable,tal como se haya quedado tendido y la aprobacién para seguir, se seguird

la ruta prevista, tendiendo y enterrando el cable simultdneamente. Se convertird el
enterramiento del mismo en un tendido superficial que seguird por una distancia proyectada
(que dependerd de las necesidades de la Colchadora Principal, la profundidad del agua y las

condiciones prevalecientes).
3.- Trabagjos.

Se excavard en la orilla del rio para que se pueda enterrar el cable hasta una
profundidad prevista de 2.metros desde la marca del agua del dia (bajamar) hasta el
conducto de la arqueta de la orilla. Para los trabajos en orilla se utiliza habitualmente una

mdquina de orugas.
4.- Restauracién del Emplazamiento.

Terminadas todas las obras, el emplazamiento habrd de ser restaurado para volver a
las condiciones iniciales anteriores a los trabajos del final en la orilla; se restauraré hasta
quedarse en su condicién anterior a los trabajos hasta el punto que sea razonablemente

posible. Incluiré:

« Rehabilitacién de la zanja del cable.
« Eliminacién de los macizos de anclaje temporales.
+ Desmobilizacién de Equipos.

+ Eliminatién de escombros del proyecto.
9.4. SOLUCION FINAL

El tendido del cable submarino provocaria dejar un cable en la superficie del cauce

marino, impidiendo el paso a pequefios animales que producen su movimiento mediante

J" Noviembre 2.000
| l' © ALCATEL

4

ANEJO N° 3. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Pég. 54 de 72




e

Proyecio Red Paneuropea de Fibra Optica i-21
Tramo: Irdn - Bilbao
Subtramo: Paso del rio Bidusoa

reptacién. Provoca también el aplastamiento de la fauna o flora en ese lugar concreto.

Ademds, las condiciones de instalacién se hacen muy complicadas para la obra proyectada.

El grapado a la estructura del Puente Internacional de Bidasoa se rechaza por la
cantidad de servicios existentes en los laterales del tablero. Ello impide colocar todavia més
servicios como este de la fibra éptica. Si no fuese asi, seria la opcién més viable puesto que

presenta mayor facilidad constructiva y tendria solamente impacto visual.

De tal manera, queda sélo la opcién del topo, que no se elige por descarte, sino que
valorando la cantidad de impactos que se producen, es bastante viable a efectos

ambientales, constructivos y de durabilidad del servicio.

Por lo tanto, se elige como solucién més favorable en todos los aspectos la alternativa
1, consistente en la realizacién de una perforacién dirigida {topo), debido a que presenta las

siguientes ventajas:

—  Mayor proteccién de la linea de fibra épfica.
—  Mayor facilidad de ejecucién.
—  Aumento de la vida dtil de la instalacién de la fibra 6ptica.

—  Menor impacto visual de la canalizacién en el cruce del rio Bidasoa.

10. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

Conocidas las acciones del proyecto susceptibles de generar impactos, y los campos
medio ambientales caracteristicos del emplazamiento, se puede proceder a valorar el
impacto de la construccién de las instalaciones descritas, que representa las conclusiones del

andlisis del proyecto del emplazamiento concreto.

A confinuacién se describe una caracterizacién de las alteraciones que van a ser
consideradas en la evaluacién, en términos de una serie de atributos determinantes de la

forma y grado del impacto.

La descripcién de los diferentes tipos incluird el cardcter directo o indirecto,
acumulativo o sinérgico, permanente o temporal, positivo o negativo, de cada uno de ellos,

asi como su alcance a corto, medio o largo plazo.
10.1. EMISION DE GASES

Los gases procedentes de los motores de la maquinaria especializada a utilizar no van
a sobrepasar los niveles exigidos de la legislacién vigente. Por lo tanto, debe evitarse el

incumplimiento de la normativa actual sobre contaminacién atmosférica.

Este tipo de impacto se caracteriza por ser directo, sinérgico, temporal, negativo, corto
plazo. Este impacto, considerado como compatible, no necesitard de medidas correctoras
porque es un proceso répido, de maquinaria moderna, nueva y revisada (sin problemas en
tubos de escape, etc.). No se trata de una industria, sino de la realizacién de una perforacién
horizontal dirigida (topo) por debajo del rio. Ademéds, la maquinaria se va a situar en el lado

francés. Sin embargo, se seguirdn las recomendaciones expuestas posteriormente.

En el proceso de explotacién no se va a producir ningin tipo de emisién gaseosa a la

atmésfera.
10.2. RUIDOS

Durante la fase de construccién, se producirdn una serie de ruidos debido a la
utilizacién de magquinaria especifica necesaria para dicha construccién. La maquinaria se

dispondrd en la parte francesa del rio Bidasoa durante la ejecucién de la perforacién
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dirigida. Sin embargo, no serdn ruidos muy molestos y que sobrepasen los niveles
estipulados por la actual legislacién, y tampoco superardn los niveles que actualmente ya
hay, ya que se trata de un paso muy importante de camiones que atraviesan la frontera

hispano-francesa.

Se espera que el ruido producido por esta maquina perforadora sea alrededor de los

80 dB aproximadamente.

El ruido producido se caracteriza por ser directo, sinérgico, temporal, corto plazo. Este
tipo de impacto serd considerado compatible, y no necesitaré medidas correctoras
especiales, La obra aofectard durante menos de 1 mes y posteriormente, en la fase de

explotacién, no habré ningdn impacto.
10.3. VERTIDOS

No saldrdn précticamente vertidos, ya que la cantidad que sale se puede recoger sélo
en un saco de 1 m®, AGn asi, los detritus van a salir en la parte de ataque de la parte

francesa, donde se situard la maquinaria.

Otro residuo que se produce es el del aclarado del terreno. Este residuo es un
producto de aclarado 100 % biolégico, con lo que no contamina al terreno, que es a lo Unico

que afecta.

Este impacto se considera directo, sinérgico, temporal, corto plazo. Como el tiempo de
trabajo de éstas mdaquinas en la zona va a ser corto, no se van a producir vertidos de aceite
o cualquier otro tipo de contaminante. De esta manera, y considerando que los escombros
serdn transportados a vertederos segin se va produciendo, el impacto serd nulo y no se

tendrd en cuenta a la hora de realizar medidas correctoras.

10.4. POLVO

Las emisiones de polvo se podrian producir a la hora de realizar la perforacién
horizontal dirigida, siempre en el proceso de construccién. Sin embargo, no se producird
ninguna cantidad de polvo al atravesar la perforacién material humedecido por las aguas

del rio Bidasoa, con lo que el polvo queda anulado.

El cardcter serd directo, sinérgico, temporal, corto plazo. De tal manera, el impacto

serd considerado nulo, y no.se tendré en cuenta para la realizacién de medidas correctoras.

10.5. CALOR

El calor serd producido por la maquinaria en la realizacién de la perforacién, pero
serd minimo por el tipo de maquinaria a emplear y por el tiempo de ejecucién del topo. Por

tanto, el impacto es nulo y no influye de manera negativa en el medio ambiente.

10.6. VIBRACIONES

La perforacién horizontal dirigida producird vibraciones minimas en la superficie del
cauce del rio Bidasoa, que podrd afectar a la fauna piscicola que vive o se alimenta en esta
superficie. Por tanto, el cardcter de este impacto serd directo, sinérgico, temporal, negativo,
corto plazo. Serd un impacto considerado de tipo medio debido a las especies que tienen su

hdbitat en el rio Bidasoa, pero serd temporal y durante un corto periodo de tiempo.

10.7. SUELO

El suelo, debido a sus caracteristicas intrinsecas, tiene sensibilidad apreciable a la

erosién fisica y quimica, sobre todo en la parte de la superficie del cauce del rio Bidasoa.
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Sin embargo, al profundizar 2 metros por debajo de la superficie del cauce, y ser una
perforacién de 350 milimetros, introduciendo una tuberia protegida e impermeabilizada, no
se va a producir afeccién significativa al suelo, y no se producirdn cambios en sus
propiedades tanto fisicas como quimicas. Ademds, la perforacién compacta el terreno en la

periferia de la perforacién, no produciendo alteraciones en otras partes.

Tendrd un cardcter directo, acumulativo, permanente, medio plazo. Y de esta manera,

serd un impacto leve que no serd tenido en cuenta.
10.8. AGUA

La contaminacién del agua puede verse desde dos puntos de vista: la contaminacién

del agua superficial y la del agua subterrdnea.
10.8.1. AGUA SUPERFICIAL

Siendo una zona rodeada précticamente por agua superficial, -tanto del mar
Cantdbrico como del rio Bidasoa, y que se producen movimientos de agua constante (tanto
de flujo como mareal), habrd de tenerse en cuenta los vertidos que son susceptibles de

echarse al rio.

Como se vio con anterioridad, no se producirdn vertidos ni residuos. Los escombros,
segln salen del agujero de ataque, se colocan a un lado, y luego sirven para tapar huecos
en el agujero de entrada de la perforacién. El carécter de este impacto serd de tipo directo,
sinérgico, temporal, corto plazo. Asi, este impacto serd compatible, si se siguen las
indicaciones propuestas en el apartado de medidas correctoras de este estudio de impacto

ambiental.

10.8.2. AGUA SUBTERRANEA

No se producird afeccién alguna a las aguas subterrdneas porque aunque éstas se
encuentran, en esta zona y en algunos casos, a niveles superficiales, sélo se trata de una
perforacién de pequefio didmetro, que solamente produce un agujero donde se introducird

una tuberia de pequefio didmetro, y donde no se produciré vertido alguno.

El cardcter de este impacto serd de tipo directo, sinérgico, temporal, corto plazo.

Entonces, se conseguird un impacto de cardcter nulo, siguiendo las medidas correctoras

opoh‘unos.
10.9. VEGETACION

No se producird ningln tipo de impacto ni a la vegetacién urbana, ni o la de la
superficie del cauce del rio Bidasoq, ni a la vegetacién de ribera, puesto que la perforacién
se produce 2 metros por debajo de esta superficie. De esta maneraq, las raices no serdn
afectadas, ademds de que la vegetacién existente presenta rafces de corta distancia (algas,
efc.),, y de dureza considerable, puesto que deben soportar los flujos de aguas tanto de la

corriente como de las mareas.

El carécter de este impacto serd de tipo directo, sinérgico, temporal, corto plazo. De
esta manera, el impacto serd nulo y no habrd que realizar ninguna correccién sobre la

vegetacién. '
10.10. FAUNA

Puede producirse una afeccién singular a la fauna de la superficie del cauce del rio,
pero no a los demds habitantes del rfo Bidasoa, ni por su puesto a la fauna fuera del rio,

aunque se alimente o anide en el mismo rio.
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El carécter de este impacto serd directo, sinérgico, temporal, negativo, corto plazo. De
todas formas, debido a la profundidad de la perforacién y al tiempo minimo de ejecucién de

la misma, la afeccién es précticamente insignificante y serd considerada de tipo leve.

10.11. PAISAJE
Las alteraciones al paisaje pueden resumirse en los siguientes puntos:

— Visibilidad e intrusién visual de las instalaciones.
— Contraste cromético y visual de las instalaciones.
—~  Cambio en la estructura del paisaije.

— Aumento de sonidos, ruidos y olores no deseables.

Unicamente se producird un impacto en el paisaje debido a que se va a realizar un
pozo o cata al redlizar la obra, y quedaré visible una arqueta al finalizar la misma, tanto en
la salida como en el final. Al no haber instalaciones ni ofro tipo de construcciones al finalizar
las obras, no habrd afecciones al paisaje, quedando igual a su estado original, y sin

transformarlo para luego cambiarlo.

De esta manera, el cardcter serd directo, sinérgico, permanente, negativo, corto plazo.
Y serd, en definitiva, un impacto leve, puesto que la arqueta queda integrada en el paisaje
urbano. En el caso de que la vegetacién de ribera sea afectada, cosa que no es probable

nada mds que en 2 m?, se repondrd.
10.12. INFRAESTRUCTURAS ACTUALES

No se va a producir ningdn tipo de impacto al Puente Internacional del Bidasoa,
puesto que no se va a producir grapado a la estructura. Se evita la caida de material al

perforar el tableno y el impacto visual que producirfan las instalaciones.

10.13. AREAS PROTEGIDAS

Todo el drea afectada por esta obra tiene interés tanto regional como nacional,
debido a las especies que tienen su hdbitat alli, como de las especies migratorias que tienen

su paso por esta zona, utilizdndola algunos animales como zona de descanso en su travesia.

De esta manera, se tendran todos los permisos de construccidn, explotacién y
mantenimiento en regla. Serdn muy tenidas en cuenta las indicaciones posteriores en este

sentido.
10.14. PATRIMONIO HISTORICO-ARTISTICO

No se han inventariado hasta la fecha ningdn tipo de monumento histérico ni ninguna
infraestructura de especial interés, asi como de ninguna instalacién arqueolégica. Por lo

tanto, no habrd afeccién en este sentido.
10.15. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

El aumento de infraestructuras de este tipo producird una serie de ingresos
econdmicos a la poblacién, tanto regional como nacional, gracias a las actividades de
explotacién y mantenimiento de las instalaciones. El servicio que se va a producir es
requerido por la poblacién, y deberd de estar puesta a punto en nuestro pais lo antes

posible, con el objeto de no ‘quedarnos atrds a nivel europeo.

El carécter de este impacto serd indirecto, acumulativo, temporal, positivo, medio

plazo. Este tipo de impacto a la poblacién se convierte en positivo al instalar este servicio.
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11. MEDIDAS CORRECTORAS
11.1. EMISION DE GASES

No se van a producir emisiones gaseosas. En general, los movimientos de tierras,
excavaciones, transporte de materiales y el trdfico de maquinaria, pueden originar un
aumento de sélidos en suspensién en el aire, que puede originar un impacto negativo. Esta

alteracién admite medidas correctoras y protectoras.

Esta alteracién serd tanto més importante cuanto mayor sea la sequedad del terreno,
por lo que es previsible que sea mds importante durante la estacién seca, en verano. Las
caracteristicas del terreno, humedecido, y climatolégicas de la zona de estudio, con

precipitaciones y humedad importantes hacen que este impacto no revista importancia.

Como indicaciones importantes se tendrdn en cuenta:

Magquinaria en general........cccccevveevennnen.. Vigilar el reglaje de los motores.
Trabajos de perforacién ........ccccvvvveeenn.. Inyeccién de agua.
Instalaciones especiales en carros

perforadores.

11.2. EMISION DE RUIDOS

No se van a producir ruidos considerables. Sin embargo, y como indicaciones a

7

considerar, se producird:

-~ Mantenimiento adecuado de la maquinaria, lo que constituye al mismo tiempo un
sistema de prevencién, porque las mdquinas con el uso y desgaste se van

convirtiendo en ruidosas.

— Cuidar el estado de los motores. Controles bimestrales sobre el reglaje de los

motores. Dispositivos silenciadores.

- En general, estas maquinas, que son mds modernas, cumplen las especificaciones
actuales europeas de insonorizacién, con carcasas protectoras de los motores,

inferiores a 65 dB, y también cabinas con aislamiento acistico para el operario.

11.3. VERTIDOS

" No se van a producir vertidos ni residuales ni contaminantes. Los que se producen,

sirven para el relleno de agujeros realizados, y si no, se llevan a vertedero autorizado.

11.4. POLVO

No se va a producir polvo, puesto que es eliminado por el agua intersticial que

presenta el terreno y por las condiciones climéticas de humedad y precipitacién.

11.5. VIBRACIONES

Las vibraciones que produce la perforacién no son de cardcter significativo. Sin

embargo, y como indicaciones a considerar, se producird:

-~ Mantenimiento adecuado de la maquinaria.

—  Cuidar el estado’ de los motores. Controles bimestrales sobre el reglaje de los
motores.

— En general, estas mdquinas, que son més modernas, cumplen las especificaciones

actuales europeas de insonorizacién, con carcasas protectoras de los motores.

}
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11.6. AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

No se van a producir afecciones a las aguas tanto superficiales como subterrdneas.

Sin embargo, se tendrdn en cuenta las siguientes medidas correctoras:

— Controlar que los acopios, vertederos, instalaciones y vertidos no afecten a la libre
circulacién del agua superficial y fredtica.

— Controlar que los vertidos de aceites y grasas de la maquinaria de obra sean a
contenedores especiales, igual que el lavado de las maquinas, o que se realicen
en lugares adecuados y autorizados fuera del lugar de la obra.

- Las aguas procedentes del topo deben tratarse con desengrasadores de aceite y
filtros para evitar que esta agua que contienen aceites vayan por cauces naturales
sin tratamiento.

—~ Si se produjesen pistas de acceso al lugar, deben anularse terminada la obra, y
restituirse a la situacién original para evitar la contaminacién del rio por lavado de

coches, vertido de residuos, excursiones, etc.
11.7. FAUNA, FLORA Y PAISAIJE

No se van a producir alteraciones importantes en cuanto a estos tres fipos de
condicionantes ambientales. Es un impacto compatible. Sin embargo, se llevardn a cabo las

siguientes medidas:

— Si se produjesen pistas de acceso al lugar, deben anularse terminada la obra, y
restituirse a la situacién original para evitar la contaminacién del rio por lavado de
coches, vertido de residuos, excursiones, efc.

— La vegetacién de ribera que sea afectada, deberé reponerse dejando la zona igual

a su estado original.

11.8. INFRAESTRUCTURAS ACTUALES
No se va a tocar el Puente Internacional del Bidasoa.
11.9. PATRIMONIO HISTORICO-ARTISTICO

Al no haber inventario, no hay afeccién. Sin embargo, si existiera la aparicién de
algin resto arqueolégico durante el transcurso de las obras, el promotor informaria a la

Consejeria de Cultura con el fin de aplicar las medidas especificadas en la ley.
11.10. AREAS PROTEGIDAS

La obra que se realizard, no supondrd ninguna alteracién significativa o de relevancia
a esta rea de especial proteccién e interés biolégico y natural. Sin embargo, habrd de
llevarse a cabo un control especial por si se producen fallos en la realizacién de la obra o

retrasos en la ejecucién de la misma.

12. CONCLUSIONES

Una vez analizados los impactos y propuestas las medidas correctoras, los impactos

residuales no tendrdn efectos significativos sobre el entorno ambiental, puesto que sélo se
. . ! s w . « .« s o v

trata de una obra civil que consta Gnicamente de la realizacién de una perforacién dirigida

(topo) debajo del rio Bidasoa para atravesarlo.

Sin embargo, para poder mantener las condiciones ambientales actuales, se deberdn
seguir los indicaciones que se recogen en las medidas correctoras, que van encaminadas al
perfecto reglaje y mantenimiento de la maquinaria, y a la reposicién de cualquier zona

dafada. Se trata de concienciar tanto a la empresa constructora como al ciudadano de la
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importancia que representa la zona a la comunidad, tanto regional como nacional, debido a

sus caracteristicas biolégicas y naturales.

La zona, una vez acabadas las obras, quedard igual a su estado original, con lo que
no se notard la instalacién de la red de fibra éptica, y sélo se producird algin trastorno en el
periodo de construccién. En el proceso de explotacién no se va a producir ningdn tipo de

impacto.

Lo Onico que cabe destacar es que se va a quedar una arqueta al finalizar las obras,
pero que queda en una isleta de la carretera en el lado francés. Otra arqueta queda al otro
lado de la carretera en el lado espafiol, en la zona de las infraestructuras de Zaisa. Por lo

demds, no queda nada visible después de la obra.

En cuanto a los alternativas estudiadas, se escogié la perforacién horizontal dirigida
(topo) mejor que el grapado o el tendido submarino. Estas dos alternativas rechazadas

suponen un impacto y una dificultad de obra que las hacen inviables.

Se considera que la obra no va a producir problemas para que la biocenosis que alli

se da, siga su curso natural.

También hay que destacar que se va a producir un servicio tanto regional como
nacional, que serd utilizado por numerosos ciudadanos, con el consiguiente beneficio y

enriquecimiento que ello supone.

Es, por tanto, el promotor, el primer interesado de que todos los procesos sigan un

correcto funcionamiento, tanto los constructivos como los finales. Es decir, se pretende que

las obras se realicen en un periodo minimo de tiempo para que los ciudadanos tengan la

posibilidad de utilizar este servicio y, por tanto, estd interesada en que se cumpla toda la

normativa y |egis}acién vigente sobre este aspecto.

12.1. MATRIZ DE CARACTERIZACION Y VALORACION DE IMPACTOS

_ » CORTO,
DIRECTO |ACUMULATIVO | PERMANENTE| POSITIVO MEDIO TIPO DE
INDIRECTO | SINERGICO | TEMPORAL | NEGATIVO IMPACTO
LARGO PLAZO
COMPATIBLE-
ATMOSFERA D S T - C
NULO
AGUAS D S T - C NULO
SUELO D A 3 N M MEDIO-LEVE
VEGETACION D S T R C NULO
FAUNA D S T N C LEVE
PAISAJE D S P N M LEVE
SOCIOECONOMIA [ A T P M POSITIVO
PATRIMONIO
) NO EXISTE | NO EXISTE NO EXISTE | NO EXISTE | NO EXISTE NO EXISTE
HIST-ARTISTICO

Tal y como se indica en este apartado, no se desprende del presente Estudio ningdn
impacto negativo de consideracién, y en cambio es importante resaltar el impacto positivo
que supone para el medio ambiente de la zona el impedir el grapado a la estructura, y

también positivo, para poblacién.

13. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL (P.V.A.)

El Programa de Vigilancia Ambiental deberd garantizar el cumplimiento de las

medidas preventivas, correctoras y compensatorias contenidas en el estudio.

Corresponde al érgano sustantivo el seguimiento y vigilancia del cumplimiento de las

prescripciones contenidas en la declaracién del efecto.
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Sin perjuicio de ello, el érgano ambiental podrd recabar informacién de aquél al
respecto, asi como efectuar las comprobaciones necesarias en orden a verificar el

cumplimiento del condicionado.

13.1. OBIJETIVOS DEL P.V.A.

~  Controlar el efectivo cumplimiento de los criterios de integracién ambiental y la
verificacién de los estdndares de calidad de los materiales y medios empleados en
el proyecto.

—~  Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas y
ejecutadas.

- El control de impactos no previstos o de dificil estimacién de los efectos previstos
de acuerdo con la valoracién realizada como efectos residuales.

— Se prestard especial atencién a toda desviacién entre las estimaciones de los
impactos en fase de proyecto y su incidencia final determinada en el periodo de
vigilancia.

— Indicar a la Administracién responsable los aspectos objeto de vigilancia y
ofrecerle, sistemdtico, lo mdés sencillo y econémico posible, para redlizar la
vigilancia de una forma eficaz.

- Establecer el contenido de la informacién que debe proporcionar el contratista a la
Administracién para que ésta pueda realizar de forma efectiva el proyecto de

integracién y restauracién ambiental.
13.2. IMPACTOS QUE SE CONSIDERAN

1. Impacto a la fauna y flora.
2. Impacto al terreno.

3.  Impacto a las aguas.
4

i Impacto de ruidos.

5.  Impacto al patrimonio histérico-artistico.
6. Impacto al paisaje.

7. Fase de construccién.

13.3. MEDIDAS DE AUTOCONTROL

Para que este proceso se lleve a cabo con exactitud, la maquinaria de perforacién
deberd estar en perfecto estado y ser manejada por un técnico especialista. Los informes que
genera este tipo de mecanismo de control serdn archivados adecuadamente y con el debido

orden para las posibles inspecciones que pueda sufrir la empresa.

13.4. MEDIDAS DE CONTROL EXTERNO

Se procederd a realizar las pertinentes mediciones antes de que se vaya a proceder a
empezar el proceso de explotacién en su primer dia de funcionamiento. Estas mediciones
podrdn ser serdn realizadas por una empresa especializada que serd contratada por el

mismo promotor de las instalaciones.

Estas mediciones de los gases, olores y demds contaminantes deberén estar segin se
plantea en este Estudio de Impacto Ambiental y cumpliendo toda la normativa existente para
cada caso. Si esto no es asi, es decir, si alguna medicién supera los limites establecidos por
ley, las instalaciones no podrdn ser puestas en funcionamiento, pudiendo sufrir, ademds, una
sancién por el organismo ambiental.

13.4.1. MEDIDAS DE IMPACTO A LA FAUNA'Y FLORA

Para el control de que la fauna no sea afectada, se controlard la obra en cuanto a la

perforacién, de manera que se realice de la manera més precisa posible. Se procederd a
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realizar una revisién para comprobar que efectivamente la profundidad de la perforacién

estd 2 metros por debajo de la superficie del cauce del rio Bidasoa.

Los resultados de este tipo de control deberdn especificar como minimo los siguientes

factores:

—  Fecha de muestreo.

— Hora de inicio y de fin.

—  Angulo de inclinacién de la perforacién en todo su trayecto.
—  Profundidad con respecto a la superficie en todo su trayecto.
— Didmetro de perforacién.,

— Tipo de tuberia a instalar.
13.4.2. MEDIDAS DE IMPACTO AL TERRENO

Para el control de que el terreno no sea afectado, se controlard la obra en cuanto a la
perforacién, de manera que se realice de la manera més precisa posible. Se procederé a
realizar una revisién para comprobar que efectivamente la profundidad de la perforacién

estd 2 metros por debajo de la superficie del cauce del rio Bidasoa.

Los resultados de este tipo de control deberdn especificar como minimo los siguientes

factores:

— Fecha de muestreo.

-~ Hora de inicio y de fin.

~  Angulo de inclinacién de la perforacién en todo su trayecto.
—  Profundidad con respecto a la superficie en todo su trayecto.
- Didmetro de perforacién.

—  Tipo de tuberia a instalar.

13.4.3. MEDIDA DE IMPACTO A LAS AGUAS

Se hardn mediciones en el rio antes de la redlizacién de la obra y al finalizar la

misma. En las mediciones se tomardn como minimo las medidas de los siguientes

pardmetros:

- pH.

—  Sélidos en suspensién (mg/l).
~ — Sélidos gruesos.

- D.B.O; (mg/l).

- D.Q.O. (mg/l).

-~ Temperatura (¢ C).

—  Color.

- Nitrégeno.

—  Fésforo.
13.4.4. IMPACTO E LOS RUIDOS

Se procederd al registro de los decibelios que producen los ruidos de los motores en

funcionamiento, segin estd estipulado en las normas del Organismo Municipal.

13.4.5.  IMPACTO AL PATRIMONIO HISTORICO-ARTISTICO
Si existiera la aparicién de algin resto arqueolégico durante el transcurso de las
obras, el promotor informaria lo mds rdpidamente posible a la Consejeria de Cultura con el

fin de aplicar las medidas especificadas en la ley, y paralizando las obras en el acto.

h
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13.4.6. IMPACTO AL PAISAJE

Se exigird al contratista que si hay deterioro de la vegetacién, las restauraciones y

revegetacién se adecuen a lo que actualmente se presenta en la zona.
13.4.7. FASE DE CONSTRUCCION

~  Control de la emisién de polvo al paso de los vehiculos y maquinaria de obraq,
regando frecuentemente, si fuese necesario, los caminos de obra.

~  Control durante la ejecucién de las obras de los niveles de ruido en las dreas
urbanas y no urbanizables de proteccién ecolégica forestal préximas a las obras,
limitando, si fuera necesario, el horario de trabajo a la jornada diurna.

— Controles bimensuales sobre el reglaje de los motores de combustién interna y el
estado de lo silenciadores.

—  Control sobre la gestién de los residuos de todo tipo que se generen durante las
obras.

—  Control y vigilancia de los cauces en previsién de acopios, vertidos o instalaciones
que pudieran afectar a la libre circulacién del agua. Estos controles se realizardn
sobre todo en los momentos que exista riesgo de lluvias intensas.

—~  Control sobre la aplicacién de la vigente legislacién en materia de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

—  Control semanal de las sefalizaciones de obra e itinerarios alternativos.

— Controles sobre la resolucién de las quejas y reclamaciones presentadas por los

vecinos del entorno de la zona de obras.

13.5. REGISTRO DE LOS RESULTADOS

Los resultados obtenidos se recogerdn en libros de registro debidamente diligenciados
(sellados y foliados) por la Delegacién Provincial de Industria y Trabajo. En estos libros

figurardn tanto las mediciones de autocontrol y control externo.

Los resultados de medidas realizados por entidades colaboradoras, incluidos en los

libros de registro, deberdn estar sellados y firmados por éstas.
13.6. TOMA DE RESULTADOS

Los puntos donde se vayan a redlizar la toma de mediciones, deberan estar
adecuados para tal fin, con el objeto de poder tener una identificacién lo més exacta posible

de los resultados.

Las conexiones para medicién y toma de muestras tendran facilidad de acceso, y serd

tal que puedan operar fécilmente dos personas en los puntos de toma de muestra previstos.

Préximo al drea de zona de toma de datos, deberd existir una toma de corriente

eléctrica para 220/380 V.

13.7. VIGILANCIA AMBIENTAL
La Asistencia Técnica a la Direccién de Obra realizard un seguimiento y vigilancia de
la aplicacién del Programa de Vigilancia Ambiental. Se generarén unos informes periédicos

(cada 7 dias) que son especificos de cuestiones medioambientales.

Cuando no hay conformidad, se emiten los llamados Partes de No Conformidad, que

originan las siguientes acciones:
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~ Acciones correctivas propuestas (aceptacién, reparacién, adaptacién, rechazo).

— Acciones preventivas para evitar repeticién.

—  Cierre de la No Conformidad, con las firmas de las personas correspondientes.

—  Nuevo informe con la propuesta de resolucién de un PNC donde se detalla el
andlisis de' las causas y la accidén correctiva, con la firma de las personas

anteriores.
Los controles son, evidentemente, de forma periédica y sistemética.
Estos escritos son enviados al Director de Obra, con copia para que los haga llegar al

Organo Ambiental. El seguimiento ambiental lo realizard un técnico superior con al menos

tres afios de experiencia.

14. DOCUMENTO DE SiNTESIS

Este EIA se redacta para el proyecto de “RED PANAEUROPEA DE FiBRA OPTICA”, en la regién

del Pais Vasco, en Guiplzcoaq, justo por donde atraviesa la traza con el rio Bidasoa.

La aportacién fundamental de la Ley de Costas de 28 de Julio de 1988 es lograr por
primera vez que desaparezca total y radicalmente toda edificacién privada en suelo de

dominio publico.

14.1. INVENTARIO AMBIENTAL

CLIMATOLOGIA. La zona estd caracterizada por un clima Marftimo 1erﬁp|c1do cdlido.

GEOMORFOLOGIA. Esta zona estd caracterizada por una topografia muy

accidentada. Aunque no existan elevaciones importantes, los desniveles con respecto al fondo

de los valles son @ menudo pronunciados. Son frecuentes las pendientes fuertes.

GEOLOGIA. Se presentan afloramientos de materiales tridsicos, parte del Cretacico y
Terciario, hasta el Eoceno Inferior incluido. Estos materiales se disponen en franjas
orientadas en la direccién general NE. O ENE. Desde el punto de vista estructural, apenas si

hay que destacar alguna complicacién especial.

EDAFOLOGIA. Los suelos desarrollados en esta zona son el resultado de la

interaccién de los distintos factores formadores de suelo. En este caso los factores que mayor

incidencia tienen son el clima, la fisiografia y la geologia.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL. La red hidrogréfica principal de la zona, esté constituida

por el rio Bidasoa y todos sus afluentes. El rio Bidasoa hace frontera con Francia y deja del

lado de Guipuzcoa las islas de la Bafera, de los Faisanes, la de Santiago y la Compuerta.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA. Los materiales acufferos que bordean el drea de

Txingudi son: los depdsitos aluviales del rio Bidasoa y los materiales detriticos consolidados

de edad terciaria de la denominada cadena costera. El resto de los materiales presentes en el

entrono son de permeabilidad muy baja o nula.

VEGETACION. Las unidades de vegetacién ligadas a la marisma constituyen las
formaciones més genuinas en el dmbito de la marisma, que potencialmente cubririan la vega
del Txingudi de cesar la intervencién humana. Como ecosistemas de transicién entre el
medio acudtico y marino, las marismas son minoritarias con respecto a los sistemas
terrestres. Las caracteristicas taxondmicas, genéticas, ecolégicas y fisioldgicas de las especies
que habitan estos lugares, asi como la complejidad de los procesos ecolégicos que se

desarrollan en estos medios, son exclusivos y no repetibles en otro fipo de hébitats.

FAUNA. En el Golfo de Vizcaya las zonas intermareales juegan un papel fundamental
para la supervivencia de un buen nimero de especies de aves. Dada la reducida extensién,
asi como lo degradado de su situacién, de los estuarios en la costa vasca, no es posible el
asentamiento en los mismos de una abundante poblacién de aves acuéticas invernantes. Sin

embargo dentro del ciclo biolégico de las mismas, cuando en sus dreas habituales de
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invernada, situadas en Europa central y septentrional, estdn sometidas a olas de intenso frio,

las aves migran en masa hacia latitudes mdas meridionales,

PAISAJE. La marisma de Txingudi se ubica en un érea en la que desde cualquier punto
y con sélo girar 3602 se pueden observar toda una variedad de espacios geogrdficos
(Montafia, monte bajo, laderas, paisaje rural, arroyos, rios, estuarios y mar) cuyos elementos
(fauna, flora, tierras de cultivo, parajes de interés histérico y pintoresco etc...) deben

conservarse en virtud de su singularidad, escasez y sobre todo irremplazabilidad.

INFRAESTRUCTURAS ACTUALES. Como factor de primer orden en la estructuracién del

espacio de la Bahia de Txingudi hemos de tener en cuenta su carécter fronterizo.

ZONAS PROTEGIDAS. Toda la zona estd considerada como zona protegida y de

especial interés. De tal manera, se tratard con especial cuidado toda esta zona y la zona

montafosa al O y NO de Irin, ya que presenta vegetacién arbérea de especial interés.

PATRIMONIO HISTORICO-ARTISTICO Y ARQUEOLOGICO. No se ha inventariado

ning0n tipo de ruinas arqueolégicas ni bienes de interés cultural que puedan tener relevancia

en este Estudio de Impacto Ambiental.

MEDIO SOCIQ-ECONOMICO. La densidad de la poblacién de esta zona es de

152,17 hab/Km?. Del andlisis de la evolucién de la poblacién de la zona se deduce que no

existe una tendencia general al crecimiento sino que la misma es bastante irregular.

14.2. IMPACTOS DETECTADOS SOBRE LOS RECURSOS NATURALES

AGUA. La red de saneamiento del Area de Irtn-Hondarribia no consta de ninguna
planta de depuracién, vertiéndose la totalidad de las aguas residuales (urbanas e
industriales) a la Bahia. Se prevé que el problema de los vertidos directos a las regatas y al

rio Bidasoa quede resuelto en un plazo de aproximadamente 15 afios.

SUELO. Desaparicién de suelo como consecuencia de su destino a uso urbano,

industrial o de sarvicios (instalaciones deportivas, aparcamientos, ...).

VEGETACION Y FLORA. El nivel de degradacién de la marisma en la situacién actual
es extremadamente alto, de manera que su actual superficie no constituye mds que un
vestigio de lo que fue su extensién original. No obstante, gran parte de la superficie actual

presenta un marcado cardcter de reversibilidad.

FAUNA. Las dreas costeras en concreto, y especialmente las que presentan una
orografia llana, se convierten en territorios disputados para una amplia gama de actividades
econémicas y sociales. A las que tradicionalmente venian llevdndose a cabo, se ha sumado
el auge del desarrollo industrial y turistico. Como consecuencia de este proceso se han

originado conflictos sobre el uso del suelo y problemas de contaminacién ambiental.

Todo esto reviste especial importancia al ser los ecosistemas costeros y en especial los
estuarinos, dreas de suma fragilidad, derivada de su condicién de zonas de contacto entre

los ambientes terrestres y marinos.

PAISAJE. La interaccién fluvio-marina en el drea de Txingudi origina una morfologia
muy caracteristica y de gran interés ecolégico y belleza paisajistica. Se trata de zonas
extremadamente sensibles y cualquier modificacién que sobre ellas se realice afecta a su

equilibrio natural.

Las actividades desarrolladas en esta zona han supuesto una importante alteracién en
el medio estuarino y como consecuencia de ello la degradacién de un entrono con un

enorme potencial paisajistico.
14.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto corresponde a la creacién de la Red Paneuropea de Fibra Optica
i-21 en el tramo correspondiente a la conexién de los ramales espariol y francés de dicha red

bajo el rio Bidasoa en el municipio de Irin (Guipizcoa).
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La canalizacién a construir consta de dos tramos, que se diferencian por su modo de
ejecucién: El primer tramo lo constituye el cruce del rio Bidasoa que se ejecutard mediante
una perforacién horizontal dirigida (topo) con introduccién en el terreno de 21 tubos de
polietileno de alta densidad de 40 mm de didmetro, los cuales se alojardn a su vez dentro de

un tubo de 350 mm. de didmetro, del mismo material.

A la salida de la perforacién, en territorio espafiol, se colocard una arqueta (HF fipo
Telefénica) de donde arrancard el segundo tramo de la canalizacién que se compone de una
zanja en la que se colocardn cinco tritubos de polietileno de alta densidad de 40 mm de
didmetro, uno por cada operador interesado en la comparticién, finalizando en cinco

arquetas DF (tipo Telefénica), en las que se alojardn empalmes de fibra éptica.

La canalizacién se efectuard dentro del dominio piUblico maritimo terrestre y de sus

zonas de servidumbre de trénsito y de proteccién.

14.4. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA 1. TOPO. Para atravesar el rio, se utilizaria una perforacién dirigida

(topo) en el terreno por debajo del cauce del mismo. Constaria de una perforacién de 350
mm de didmetro por debajo del rio, de unos 129 metros. La excavacién se realiza abriendo
primero un pozo de ataque, desde el que se inicia la perforacién horizontal. Los residuos y

tierras sobrantes serdn transportados a vertederos.

Los topos trabajon con productos de aclarado no contaminantes y con aceite
hidraulico biolégico (6ptimo). Esto evita aclarados peligrosos para el medio ambiente y

reduce su consumo.

ALTERNATIVA 2. GRAPADO A ESTRUCTURA. Se procederia a la realizacién de un

grapado a margo en la estructura del Puente Infernacional del Bidasoa. El tendido se

realizard mediante grapado de una bandeja de acero galvanizado en la que se dispone la
canalizacién, sin afectar a la estructura de obra sobre la que se fijen, y respetando en todo
momento el impacto sobre el tréfico rodado y usuarios del terreno circundante. Para las
curvas, se utilizard tubo flexible de acero corrugado o cajetines de paso fijados a las

estructuras, con el objeto de mantener los radios de curvatura de los cables de fibra éptica.

Los conductos se fijardn a la estructura alojados dentro de una bandeja de vitrorresina
(VIR) o acero inoxidable. La canaleta deberd ser prolongada por los paramentos de los

estribos de la estructura de paso hasta llegar a la profundidad normal de la zanja.

ALTERNATIVA 3. TENDIDO DE CABLE SUBMARINO. Se dispondria de un cable normal
con un recubrimiento de proteccién. Se tiraria lastrado para que se ubicase en la superficie
del cauce del rfo. El equipo de la orilla del rio prepara cada lugar de llegada en esta parte

del rfo antes del tendido del cable.

Se elige como solucién mds favorable la alternativa 1 por mayor proteccién de la linea
de fibra 6ptica, mayor facilidad de ejecucién, aumento de la vida dtil de la instalacién de la

fibra 6ptica, menor impacto visual de la canalizacién en el cruce del rio Bidasoa.

14.5. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS
GASES. Se podrian producir sélidos en suspensién en el aire por la maquinaria.

RUIDOS. Se espera' que el ruido producido por esta mdquina perforadora sea

alrededor de los 80 dB aproximadamente.

VERTIDOS. No saldrén prdcticamente vertidos. Los detritus van a salir en la parte de
ataque de la parte francesa, donde se situard la maquinaria. Otro residuo que se produce es

el del aclarado del terreno. Este residuo es un producto de aclarado 100 % biolégico.

h
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POLVO. No se producird ninguna cantidad de polvo al atravesar la perforacién
material humedecido por las aguas del rio Bidasoa, con lo que el polvo queda anulado.

También por las condiciones climdticas de humedad y precipitacién.

VIBRACIONES. La perforacién horizontal dirigida producird vibraciones minimas en la

superficie del cauce del rio Bidasoa, que podrd afectar a la fauna piscicola que vive o se

alimenta en esta superficie.

SUELOQ. El suelo, debido a sus caracteristicas intrinsecas, tiene sensibilidad apreciable
en cuanto a la erosién fisica y quimica, sobre todo en la parte de la superficie del cauce del

rio Bidasoa.

AGUA SUPERFICIAL. Es una zona rodeada précticamente por agua superficial, tanto

del mar Cantdbrico como del rio Bidasoa, y que se producen movimientos de agua constante

(tanto de flujo como mareal).

AGUA SUBTERRANEA. No se producird afeccién alguna a las aguas subterrdneas.

VEGETACION. Se puede afectar a la vegetacién de ribera al realizar un pozo de

ataque y colocar una arqueta.

FAUNA. Puede producirse una afeccién singular a la fauna de la superficie del cauce
del rio, pero no a los demds habitantes del rio Bidasoa, ni por su puesto a la fauna fuera del

rio, aunque se alimente o anide en el mismo rio.

PAISAJE. Unicamente se producird un impacto en el paisaje debido a que se va a

realizar un pozo y quedard visible una arqueta, tanto en la salida como en el final.

INFRAESTRUCTURAS ACTUALES. No se va a producir ningin fipb de impacto al

Puente Internacional del Bidasoa.

AREAS PROTEGIDAS. Todo el drea afectada por esta obra tiene interés tanto regional

como nacional, debido a las especies que tienen su hdbitat alli, como de las especies

migratorias que tienen su paso por esta zona, utilizadndola algunos animales como zona de

descanso en su travesia.

PATRIMONIO HISTORICO-ARTISTICO. No se han inventariado hasta la fecha ningtn

tipo de monumento histérico ni ninguna infraestructura de especial interés, asi como de

ninguna instalacién arqueolégica. Por lo tanto, no habrd afeccién en este sentido.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS. El aumento de infraestructuras de este tipo

producird una serie de ingresos econémicos a la poblacién, tanto regional como nacional.
14.6. MEDIDAS CORRECTORAS

Se van a producir medidas correctoras en los siguientes puntos:

1. Emisién de gases.

2. Ruidos.

3. Vibraciones.

4. Aguas superficiales y subterrdneas.
5. Flora, faunay paisaje.

Las medidas correctoras generales serdn:

- Maquinaria en general. Vigilar el reglaje de los motores.

—  Trabajos de perforacién. Inyeccién de agua. Instalaciones especiales.

- Mantenimiento adecuado de la maquinaria.

—  Cuidar el estado de los motores. Controles bimestrales.

— Controlar que los acopios, vertederos, instalaciones y vertidos no afecten a la libre
circulacién del agua superficial y fredtica.

— Controlar que los vertidos de aceites y grasas de la maquinaria de obra sean a

contenedores especiales, igual que el lavado de las maquinas.
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~ Las aguas procedentes del topo deben tratarse con desengrasadores de aceite y
filtros para evitar que esta agua vaya por cauces naturales sin tratamiento.

— Si se produjesen pistas de acceso al lugar, deben anularse terminada la obra, y
restituirse a la situacién original para evitar la contaminacién del rio por lavado de

coches, verfido de residuos, excursiones, etc.
14.7. CONCLUSIONES

No se va a producir ningin impacto significativo en la construccién de la instalacién
de la fibra éptica, puesto que sélo se trata de una obra civil que consta Unicamente de la

realizacién de una perforacién dirigida (topo) debajo del rio Bidasoa para atravesarlo.

La zona, una vez acabadas las obras, quedard practicamente igual a su estado
original. En el proceso de explotacién no se va a producir ningidn tipo de impacto. También

hay que destacar que se va a producir un servicio positivo tanto regional como nacional.
14.8. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL (P.V.A.)

Corresponde al érgano sustantivo el seguimiento y vigilancia del cumplimiento de las

prescripciones contenidas en la declaracién del efecto.

Estas mediciones de los gases, olores y demds contaminantes deberdn estar segin se
plantea en este Estudio de Impacto Ambiental y cumpliendo toda la normativa existente para
cada caso. Si esto no es asi, es decir, si alguna medicién supera los |imites establecidos por
ley, las instalaciones no podrdn ser puestas en funcionamiento, pudiendo sufrir, ademds, una

sancién por el organismo ambiental.

MEDIDAS DE IMPACTO A LA FAUNA Y FLORA. Para el control de que la fauna no sea

afectada, se controlard la obra en cuanto a la perforacién. Se procederd a realizar una

revision para comprobar que efectivamente la profundidad de la perforacién estd 2 metros

por debajo de la superficie del cauce del rio Bidasoa.

MEDIDAS DE IMPACTO AL TERRENO. Para el control de que el terreno no sea

afectado, se controlard la obra en cuanto a la perforacién. Se procederd a realizar una

revision para comprobar que efectivamente la profundidad de la perforacién estd 2 metros

por debajo de la superficie del cauce del rio Bidasoa.

MEDIDA DE IMPACTO A LAS AGUAS. Se hardn mediciones en el rio antes de la

realizacién de la obra y al finalizar la misma.

IMPACTO E LOS RUIDOS. Se procederd al registro de los decibelios que producen los

ruidos de los motores en funcionamiento, segn normas del Organismo Municipal.

IMPACTO AL PATRIMONIO HISTORICO-ARTISTICO. Si existiera la aparicién de algon

resto arqueolégico durante el transcurso de las obras, el promotor informaria lo més -

rdpidamente posible a la Consejeria de Cultura con el fin de aplicar las medidas
especificadas en la ley, y paralizando las obras en el acto.

IMPACTO AL PAISAJE. Se exigird al contratista que si hay deterioro de la vegetacién,

las restauraciones y revegetacién se adecuen a lo que actualmente se presenta en la zona.

FASE DE CONSTRUCCION. Control de la emisién de polvo. Control de los niveles de

ruido. Controles bimensuales sobre el reglaje de los motores. Control sobre la gestién de los

residuos. Control y vigilancia de los cauces. Control sobre la aplicacién de la vigente
legislacién en materia de '‘Seguridad e Higiene en el Trabajo. Control semanal de las
sefializaciones de obra e itinerarios alternativos. Controles sobre la resolucién de las quejas y

reclamaciones.

La Asistencia Técnica a la Direccién de Obra realizard un seguimiento y vigilancia de
la aplicacién del Programa de Vigilancia Ambiental. Se generardn unos informes periédicos

(cada 7 dias) que son especificos de cuestiones medioambientales.
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15. REPORTAJE FOTOGRAFICO

Foto 1. Vista del Puente Internacional de Bidasoa. También se observa el rio Bidasoa y la

carretera por debajo del puente.

Foto 2. Vista del lado francés, donde se va a realizar el ataque de la perforacién. El punto

del alaque serd en esa isleta, entre el cartel azul y la sefial de la izquierda.
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Foto 3. Vista del Puente Internacional de Bidasoa. También se observa la orilla francesa del Foto 4. Vista del rio Bidasoa y la vegetacién y paisaje que se presenta en la zona.

rfo Bidasoa.
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Foto 5. Vista de la estructura del Puente Internacional de Bidasoa.
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ACTIVIDADES DURACION
Semana 1 Semana 2 Semana 3
REPLANTEO Y ESTUDIOS DE CAMPO ==
EMPLAZAMIENTO DE MAQUINARIA Y ACOPIO DE MATERIALES =

EJECUCION DE LA PERFORACION DIRIGIDA L : |

ARRASTRADO E INTRODUCCION DE LA CAMISA DE 300 mm l |

INTRODUCION DE SUBCONDUCTOS DE 40 mm ==
COLOCACION DE LAS ARQUETAS [
EXCAVACION DE ZANJAS =1
COLOCACION DEL TRITUBO EN LA ZANJA ===
COLOCACION DE MANGUITOS DE UNION DE CONDUCTOS =3

RELLENO DE ZANJA

RESTITUCION DE CONDICIONES INICIALES
PRUEBAS DE PRESION DE LOS CONDUCTOS ===

TENDIDO DE FIBRA OPTICA =2l

EJECUCION DE EMPALMES DE FIBRA OPTICA

|
L
il
!
l

SEGURIDAD Y SALUD E= —— T o SRS e

CONTROL DE CALIDAD e S — — - e

PROGRAMA DE EJECUCION DE TRABAJOS
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lulure communicatior

Perforacién.Visita general desde el lado francés

Perforacién.Visita general desde el lado espafol Perforacién. Pozo de salida en territorio espafiol
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Canalizacién. Subida a Autopista.

Canalizacién. Arqueta superior
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Disposicién de arquetas
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1. PLANO DE SITUACION

2. PLANTA DE TRAZADO DE CANALIZACION

3. SECCION LONGITUDINAL DE LA PERFORACION
4. PLANO DE SECCIONES TIPO

5. DETALLE DE ARQUETAS
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1.- INTRODUCCION

A continuacién se presentan las indicaciones necesarias para la realizacién de la
infraestructura necesaria para el tendido de cable de fibra éptica que ALCATEL va a
realizar para i-21 bajo el rio Bidasoa dentro del Dominio Publico Maritimo-terrestre y

sus zonas de servidumbre.

De forma detallada, se especifica:

- El método constructivo de la canalizacién

- El método de instalacién de cable de fibra éptica
- Materiales necesarios

- Criterios de verificacién y control de los trabajos

De forma general se habré de cumplir toda la legislacién y normas vigentes

tanto en temas de obra civil como de Telecomunicaciones.

2.- CANALIZACION

2.1.- DETERMINACION DE SERVICIOS EXISTENTES

Con el fin de minimizar riesgos de rotura de servicios existentes y garantizar un
trazado pertinente para poder realizar el tendido de cable de la manera mds eficiente y
menos perjudicial para su integridad fisica, se realizardn todas las comprobaciones,
inspecciones y catas que sean necesarias hasta localizar todos los servicios que

aparezcan reflejados en el proyecto y otros que puedan aparecer.

Antes de toda actuacién se realizard una inspeccién visual del terreno para
posteriormente realizar los pruebas necesarias para la localizacién de los servicios

existentes.

En caso de que fuese estrictamente necesario por impedimentos fisicos de la
zona, se realizard una modificacién del Proyecto, previa aceptacién de la Direccién de
Obra, siempre con el interés maximo en el mantenimiento de un trazado que asegure el
correcto tendido de cable y su acceso en posteriores actuaciones de mantenimiento y

ampliacién.

2.1.1.- SONDA DE DETECCION DE CABLES Y CANALIZACIONES

Se determinardn las conducciones y servicios existentes mediante el uso de un

transmisor y un receptor adecuados a la conduccién a reconocer.

Una vez instalado el emisor se pasa el receptor transversalmente a la traza de la

zanja a una distancia del primero de unos 5 metros. El receptor detecta bien la sefial
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inducida en las canalizaciones, bien las ondas de presién transmitidas a partir del
fluido o de la canalizacién al terreno dependiendo de los aparatos y materiales.
Controlando la ganancia detectada por el receptor a partir de la sefial radiada por el
emisor se consigue saber la localizacién exacta, direccién y profundidad de los

servicios existentes.

2.1.2.- CATAS DE RECONOCIMIENTO

Tras la inspeccién del terreno, se realizardn las catas de prueba definidas por la

Direccién de Obra para confirmar la seguridad del trazado indicado en el proyecto.

La apertura de dichas catas precederd de manera inmediata a la construccion
de la obra (a no ser que las circunstancias particulares o redaccién del proyecto
indiquen lo contrario), y ser& siempre conforme a la ordenanza de catas de los

organismos competentes.

Se realizarén siempre que se vaya a construir una arqueta (segin la diagonal de
las mismas y, en zonas con exceso de servicios, se realizardn en forma de L siguiendo
el trazado de los dos muros de la cdmara) y en aquellos puntos intermedios entre
arquetas que, por peligro de rotura de servicios existentes, sea necesario (normales a la

direccién de la canalizacién).

Las catas realizadas tendrdn como minimo de 1 metro de anchura vy
sobrepasardn los bordes y fondo de las excavaciones previstas en 25 ¢cm. Se utilizardn
medios manuales y en el caso que las caracteristicas del terreno lo requiera, se ripard
con medios mecdnicos, deteniendo la operacién a la vista de cualquier sefal que

indique la presencia de un servicio.

A la vista de los resultados obtenidos, se realizardn las modificaciones precisas en

la traza de la canalizacién de fibra 6ptica.

2.2.- TRAZADO Y EJECUCION DE ZANJAS

2.2.1.- DESCRIPCION DE LAS TAREAS A REALIZAR

El procedimiento de ejecucién de la zanja tiene por obijetivo el definir el conjunto de
operaciones necesarias para abrir zanjas, el reducir al méximo la afeccién al entorno
tanto desde el punto de vista del tiempo en que estd la zanja abierta y el espacio total
ocupado como de la seguridad del tréfico y del mantenimiento de los servicios

existentes, y el devolver al estado inicial el terreno afectado por las obras.

Para ello antes de la ejecucién de la zanja y tras la delimitacién de la zona afectada por
las obras, se determinardn las posibles conducciones existentes con la instrumentacién
pertinente para cada tipo de conduccién. El material procedente de la excavacién vy el
material acopiado para la realizacién de la conduccién (tritubos, arquetas y resto de
accesorios), se dispondrdn junto a la zanja abierta dentro de la zona delimitada por la
sefializacién de la obra. Una vez introducidos los tritubos se procederd al relleno de la

zanja con material procedente de la excavacién.

2.2.2.- PROCEDIMIENTO DE REALIZACION DE ZANJAS

Se realizardn las distintas tareas en el orden descrito a continuacién:
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— Replanteo de la zanja

— Identificacién de los servicios existentes mediante instrumentacién de deteccién de
cables y canalizaciones

— Localizacién de los servicios longitudinales mediante catas transversales
- Ma'rcar servicios afectados

~ Delimitacién de la zona ocupada por las obras

— Realizacién de la zanja

—  Excavaciéon

~  Colocacién de las canalizaciones

— Colocacién de las arquetas

— Relleno de la zanja

REPLANTEO DE LA ZANJA

La forma en que se replantee la zanja dependerd de los medios utilizados en su

ejecucidn.

Cuando se utilice retroexcavadora, martillos neumdticos, punteros u otra maquinaria de
ejecucién de zanja discontinua, se marcaré sobre el terreno los limites de la zanjo no

debiendo excederse de los que han servido de base a la formacién del proyecto.

En el caso de emplear maquinas zanjadoras, se definird sobre el terreno un eje
correspondiente a la linea que pisard el flanco exterior de los neumdticos de la
maquinaria, de tal forma que la canalizacién siga el frazado designado en los planos
correspondientes del proyecto. Se podrd utilizar cualquier otro eje que sea fdcilmente
identificable con algin resalte fisico de la méquina utilizada. La distancia entre el eje de
replanteo y la zanja que se va abriendo se comprobard cada 100 centimetros,

corrigiendo las desviaciones que se vayan sucediendo.
Para la realizacién de las lineas de definicién de ejes y limites de zanja, se empleard una

pintura de color llamativo y fdcilmente identificable sobre el color de la superficie

marcada.

SONDA DE DETECCION DE CABLES Y CANALIZACIONES

Se determinardn las conducciones y servicios existentes mediante el uso de un transmisor

y un receptor adecuados a la conduccién a reconocer.

Una vez instalado el emisor se pasa el receptor transversalmente a la traza de la zanja a

una distancia del primero de unos 5 metros. El receptor detecta bien la senal inducida
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en las canalizaciones, bien las ondas de presién transmitidas a partir del fluido o de la
canalizacién al terreno dependiendo de los aparatos y materiales. Controlando la
ganancia detectada por el receptor a partir de la sefal radiada por el emisor se
consigue saber la localizacién exacta, direccién y profundidad de los servicios

existentes.

MARCAR SERVICIOS AFECTADOS

Se marcardn las conducciones halladas con las anteriores medidas adoptadas y
las esperadas a partir de la informacién recopilada de las compadias interesadas y

organismos municipales.

Se empleard una pintura de color llamativo y fécilmente identificable sobre el

color de la superficie marcada.

REALIZACION DE CALAS TRANSVERSALES

Se reconocerdn las canalizaciones longitudinales a la direccién de la fraza
mediante la ejecucién de catas transversales. Las calas se realizardn como minimo de
70 centimetros de anchura y sobrepasardn los bordes y fondo de la excavacién prevista
en 25 centimetros. Se utilizardn medios manuales y en el caso que las caracteristicas
del terreno lo requieran, se ripard con medios mecdnicos, deteniendo la operacién a la

vista de cualquier sefal que indique la presencia de un servicio.

Estas calas se realizardn en los siguientes puntos:

— Donde se sitden las arquetas.

— En los puntos infermedios del frazado que se considere necesario.

A la vista de los resultados obtenidos, se realizardn las modificaciones precisas en la

traza de la canalizacion.

DELIMITACION DE LA ZONA OCUPADA POR LAS OBRAS

Durante todo el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas o se mantengan
acopiados suministros o materiales procedentes de la ejecucién de la zanja se instalarén
vallas protectoras y sefiales de peligro delimitando toda la zona afectada por las obras.
Estas vallas impedirdn el acceso a los peatones y serdn visibles tanto de dia como de

noche, por lo que estardn dotadas de elementos reflectantes y luminosos.

REALIZACION DE LA ZANJA

Comprende los operaciones de excavacién, carga, transporte y vertido de
productos hasta el lugar de empleo o vertedero, incluso el corte de los posibles drboles y
arranque de tocones, asi como los tritubos de PEAD y arquetas, su colocacién, el relleno
de la zanja y las distintas reposiciones segin el caso. Las reparaciones de los servicios
que se vean dafados por la ejecucién de las obras serdn con materiales de idénticas

caracteristicas fisicas y mecdnicas.

En estas unidades, se incluye toda la maquinaria, entibacién y agotamiento para
la excavacién de zanja, incluso el relleno de tfierra y la mano de obra para su total

ejecucion y acabado.

Lo zanja de la canalizacién seguird el trazado en planta y las caracteristicas
geométricas que se indican en los Planos de Trazado del proyecto siguiendo la rasante

del terreno.
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La profundidad y seccién de la zanja se cefird al proyecto, necesitando de la
aprobacién de la Direccién de Obra cualquier desviacion ocasionada por variacién del
material atravesado, viales y servicios existentes, las cuales han de quedar siempre
bajo la que se proyecta, todo ello de acuerdo con las exigencias del organismo bajo

cuya jurisdicciéon se encuentre el terreno afectado.

Excavacion

Una vez efectuados los ftrabajos previos de documentacién, inspeccién vy
localizacién de servicios y de replanteo sobre el terreno de la traza de la zanja indicada
en el Proyecto, se autorizard por parte de la Direccién de Obra el inicio de las

excavaciones.

La zanja tendrd como minimo 25 centimetros de ancho y profundidad variable
segUn el terreno atravesado. En los tramos de tierra se dispondré una zanja de 110

centimetros de profundidad, que serdn 80 centimetros en el caso de roca.

En el caso de no existir ninguna conduccién afectada se realizard la excavacién
con medios mecdnicos, zanjadora, retroexcavadora o martillo neumdtico segin el
material atravesado sean tfierras o roca. Si se ha detectado o se espera encontrar
alguna conduccién, segin la informacién reflejada en el anejo correspondiente, se

excavard con medios manuales hasta descubrirla totalmente.

Cuando la canalizacién discurra junto a solares en los que se ejecutan obras de
explanacién y movimiento de tierras, no se iniciaré la ejecucién de la zanja hasta que

éstas no hayan finalizado.

La tierra vegetal extraida se acopiard de forma separada del resto de tfierras con el
objeto de que el material que vaya a ser empleado como relleno de la zanja no se
contamine para mantener sus condiciones de compactabilidad, y de restablecer la capa
vegetal superficial disponiendo la tierra vegetal sobre la Gltima tongada compacfudo de

relleno de la zanja.

Los tocones de drboles, .materiales inadecuados para la compactacién o
procedentes de derribos o demoliciones asi como tierras sobrantes se transportardn al
vertedero acreditado mds cercano, debiéndose justificar los documentos que acrediten

dicho vertido.
Entibacién
— Las excavaciones se entibardn cuando el Director de Obra lo estime necesario, tanto
por la problemdtica del terreno atravesado, aparicién del nivel fredtico o para evitar

posibles subsidencias de los edificios situados en las inmediaciones de la traza.

— La entibacién se elevard como minimo 10 ¢cm. por encima de la linea del terreno o de

la zanja protectora.

Condiciones de drenaje

Se tomardn las medidas oportunas para evitar que la escorrentia superficial provocada
por una precipitacién inesperada inunde las zanjas abiertas asf como cuando se alcance

el nivel fredtico durante la excavacién y tenga que permanecer la zanja abierta.
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Pendiente de la zanja

Se dard una pendiente longitudinal a la base de toda zanja que quede abierta al
terminar la jornada laboral hacia cada una de las arquetas para evitar el
embalsamiento de agua en la zanja en prevision de lluvias o fugas de servicios

existenfes.

Limpieza del fondo

Se rectificaré el perfil longitudinal, recortando las partes salientes que se acusen tanto
en planta como en alzado y rellenando las depresiones del fondo. Se terminard con un

apisonado general para preparar el asiento de la obra posterior.

Colecaciéon de las canalizaciones

El nGmero de tritubos a disponer serd de cinco de 40 milimetros de didmetro. En
caso de suelo rocoso se colocardn sobre una cama de arena o del material a emplear

en el relleno de la zanja, y de un minimo de 10 centimetros de espesor

Los empalmes a llevar a a cabo a la salida de la perforacién dirigida en cada
conducto del tritubo y en los tritubos contiguos se decalardn longitudinalmente una

distancia minima de 100 centimetros.

Antes de ejecutar el empalme se cortard longitudinalmente el punto de unién de
los tritubos pasando a mano una cuchilla o un cable de acero de las dimensiones
adecuados. NO se realizard este corte de forma mecanizada con radial o similar ni

mediante serrado manual.

Antes de realizar el tendido del paquete de tritubos se desplegarén en toda la
longitud que va a ser tendida de una vez junto al emplazamiento de la zanjg,
realizdndose los empalmes correspondientes. A continuacién se realizard la prueba de
presidn, comprobando las fugas que puedan aparecer en los manguitos, asi como la
aparicién de microdefectos o rasgado del punto de unidén por mala ejecucién de los
empalmes. En este caso se saneard la zona afectada procediendo de nuevo a la

ejecucién de los empalmes, y a la prueba de presidn.

Todos los restos de conductos, tapones, empalmes, cintillos, cinta sefalizadora,
embalajes y demds elementos utilizados en la canalizacién, junto los excedentes de la

excavacién y material de relleno, serdn transportados a vertedero.

En la instalacién se habrd de tener especial cuidado en mantener los radios de
curvatura de la canalizacién: manteniendo un radio de curvatura mayor que 30 metros
se garantiza que el fritubo no sufrird esfuerzos excesivos en el momento de ser tendido y
mantendrd la distancia suficiente con las paredes de la canalizacién, permitiendo el
vertido correcto de hormigén o tierra y la formacién del prisma de proteccién del tritubo

sin coqueras.

Ademds, el radio minimo de curvatura de 30 metros garantiza el tendido correcto
del cable de fibra éptica mediante medios neumdticos, con rozamiento minimo con las
paredes del conducto y, por tanto, permitiendo tiradas mas largas sin problemas y sin

necesidad de arquetas de apoyo posteriores.

Por las mismas razones, serd preceptivo que la suma de dngulos centrales de
todas las curvas existentes en una seccién no rebase los 1202, De manera
extraordinaria, y con autorizacién de la Direccion de Obra, se permitirdé de manera
razonada aumentar el valor limite de la suma de los dngulos de curvas y/o disminuir el

radio de alguna de ellas.
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Una vez dispuestos los conductos se corregirdn los defectos de alineacién en

planta y alzado.

Al colocar los tubos se obturardn los extremos abiertos de modo que no pueda

entrar en ellos material de ninguna clase.

Por ¢ltimo se considera que los tritubos se colocardn siempre de manera
horizontal aunque, por necesidades de reduccidon del radio de curvatura, se prevé
también la colocacién de los mismos en posicién vertical. Pero siempre se mantendrd,
de arqueta a arqueta, la posicién de los conductos, evitando SIEMPRE el cruce de los

mismos en el tendido de dicho tritubo.

Colocacion de las Arquetas

Se instalardn con marco y tapas de fundicién u hormigén y con cierre de
seguridad. La situacién de cada una de las arquetas se detallan en los planos del

trazado de la canalizacién.

La excavacién se realizard dejando un minimo de 10 centimetros libres a cada
lado de la arqueta, quedando siempre las paredes totalmente verticales y sin peligro de

desprendimientos.

Con la excavacién realizada se nivelard el fondo echando una capa de arena

compactada y nivelada que servird de base de asentamiento de la arqueta.

A continuacién se embocardn los conductos en las ventanas correspondientes
dejando un vuelo de 30 centimetros minimo respecto del paramento interior de la
arqueta para facilitar los empalmes. Se rellenardn y compactarén los huecos entre la
arqueta y la excavacién, reponiendo el pavimento y asegurdndose que la tapa queda al

mismo nivel.

Relleno de la zanja

El relleno de la zanja se realizard a continuacién de la disposicién del paquete de

conductos.

Cuando la traza discurra en campo abierto sobre tierras las operaciones a realizar

para el relleno de la zanja son:

~ Se utilizard el material extraido de la zanjo previamente seleccionado,
proporciondndole la humedad adecuada para la correcta compactacién, vertido en

capas de espesor original inferior a 20 cm.

— Apisonamiento de cada tongada por medio de pisones neumdticos o elementos
vibradores adecuados. El compactado de la primera tongada sobre la canalizacién
serd muy ligero para no dafarla, el de la Gltima serd enérgico para que resulte lo

mds eficaz posible.

— Se colocarén las cintas de teledeteccién sobre la primera tongada de material de

La arqueta prefabricada se colocard mediante gria de forma que las paredes relleno.
transversales queden perpendiculares a la traza de la canalizacién. Una vez situada la
arqueta en su emplazamiento se comprobard y procederd a la nivelacién.
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Cuando la traza discurra en campo abierto sobre roca las operaciones a realizar PRUEBAS DE CONTROL DE CONDUCTOS

para el relleno de la zanja son:

Después de la terminacién de la zanja se realizardn las siguientes pruebas de los

— Se dispondré una cama de 10 centimetros de espesor de arena o del material conductos:

extraido en la excavacién previamente seleccionado, asegurdndose que en ningln

punto este espesor es inferior, picando los resaltos en caso contrario.

Mandrilade, para confirmar la no obturacién é deformacién de los conductos.

b.-  Tendido de hilo guia
— Se verterd el hormigén D-150 sobre los tubos en capas de espesor inferior a 10 cm., - Sellado de los conducios.
hasta llenar el hueco bajo los tubos, y formar una pared a cada lado de éstos cuyo d.-  Pruebas de presién y estanqueidad. Es preferible su realizacién antes de la
espesor no serd inferior a 6 cm. hasta alcanzar la altura media de los conductos. Se colocacién de los conductos.
echard luego una capa de hormigén de 10 cm. de altura, sobre dicho nivel superior,
cuidando que quede bien apisonado.
— Se colocardn las cintas de teledeteccién en la primera tongada de hormigén de
dosificacién D-150.
Reparacion de canalizaciones danadas
Cuando en el transcurso de las obras se dafe algdn servicio existente, se
reparard el conducto o conductos defectuosos y prisma de hormigén correspondiente,
retirando el tramo de conducto dafado.
Si la seccién dafada es menor de 7,5 centimetros, se cortard la conduccién y se
colocard un manguito uniendo estos extremos.
Cuando la seccién dafada supera los 7,5 centimetros, se cortard un trozo de 50
centimetros y se colocarén dos manguitos unidos por un trozo de tubo de las mismas
caracteristicas.
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2.2.3.- PRESCRIPCIONES DE LA ZANJA

ZANJA EN ROCA
o Anchura de la excavacion: 0,25 m.
‘ Profundidad de la excavacién: 0,75 m
e Conductos: 5 tritubos @40 mm., de PEAD.
e Relleno: Cama de arena o tierra seleccionada de 10 cm. de espesor.

Hormigén D-150 hasta el nivel del terrenc.

Instalacién de malla sefalizadora con el anagrama: “Atencidén Fibra Optica” y de

cinta de feledeteccién, que contendrd elementos metdlicos que permitirdn su

deteccién mediante el empleo de detectores eletromagnéticos.

Las caracteristicas constructivas de esta unidad de obra se reflejan en el documento

n® 2. “Planos”.

2.3.- PROCEDIMIENTO DE EJECUCION DE PERFORACIONES

HORIZONTALES DIRIGIDAS (TOPOS)

2.3.1.- DESCRIPCION

Las perforaciones horizontales dirigidas, también denominadas topos, se emplean
cuando la traza de la canalizacién cruza viales en los que no es posible cortar el tréfico,
lo que imposibilita la apertura de zanjas. Se aprovechan las ventajas de este sistema de
no alterar las caracteristicas tanto del firme como de la estructura de la via, mantener las
condiciones de seguridad del tréfico y minimizar la afeccién al entorno y a las personas
debido a la pequena superficie afectada por las obras y al escaso volumen de material

que es movilizado.

Con este sistema se pueden atravesar vias de comunicacién de cualquier tipologia
puesto que se pueden alcanzar longitudes de 300 metros y profundidades de mds de
15 metros. Gracias al seguimiento del cabezal a partir de una sonda electromagnética
se puede guiar en el espacio la perforacién, esquivando todo tipo de obstéculos y

servicios existentes.

2.3.2.- PROCEDIMIENTO DE REALIZACION DE TOPOS

Se realizardn las distintas tareas en el orden descrito a continuacién:

Septiembre 2.000 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Péag. 11 de 25

© ALCATEL




Proyecto Red Paneuroped de Fibra Optica i-21
Tramo: Irén - Bilbao
Subtramo: Paso del Rio Bidasoa

ALCATEL

fulure communication

Identificacién de los servicios existentes mediante instrumentacién de deteccién de
cables y canalizaciones

— Situacién de la maquinaria de perforacién

Realizacién de la perforacién piloto

Ensanche hasta el didmetro requerido

Instalacién de la canalizacién

!

IDENTIFICACION DE LOS SERVICIOS EXISTENTES MEDIANTE INSTRUMENTACION
ULTRASONICA

Se determinardn las conducciones y servicios existentes mediante el uso de un

transmisor y un receptor adecuados a la conduccién a reconocer.

Una vez instalado el emisor se pasa el receptor transversalmente a la traza de la zanja
a una distancia del primero de unos 5 metros. El receptor detecta bien la sefial
inducida en las canalizaciones, bien las ondas de presién transmitidas a partir del
fluido o de la canalizaciéon al terreno dependiendo de los aparatos y materiales.
Controlando la ganancia detectada por el receptor a partir de la sefal radiada por el
emisor se consigue saber la localizacién exacta, direccién y profundidad de los

servicios existentes.

SITUACION DE LA MAQUINARIA DE PERFORACION

Se dispondrd la maquinaria, equipos de repostaje y suministros fuera de la calzada y
de la zona de paso de peatones sefializando la zona ocupada por las obras. También
se tendrdn en cuenta los servicios encontrados evitando el encuentro con la perforacién

a realizar.

REALIZACION DE LA PERFORACION PILOTO

Previamente, antes del inicio de la perforacién se excavardn los pozos de ataque y
salida, pero Gnicamente se llevardn a cabo en el caso de que se prevea una invasién del
fluido de aclarado con los detritus de la perforaciéon en la calzada o se vayan a instalar

arquetas.

Primeramente se realiza una perforacién piloto con una cabeza perforadora que expulsa
por unas ranuras frontales y laterales un fluido de aclarado para erosionar y desplazar
el suelo circundante. El liquido de aclarado es una solucién bentonitica en agua cuya
composiciéon se determinard segin las condiciones del terreno existente. Esta solucién
ademds de facilitar la accién de la cabeza perforadora, transporta a la superficie los
detritus de la perforacién, sostiene el terreno hasta que se coloca la conduccién y facilita

el deslizamiento de los tubos de perforacién y de los conductos al instalarlos.

La cabeza perforadora serd guiada en todo momento para esquivar los servicios
existentes y alcanzar el punto de salida esperado al otro lado de la via a salvar. Por ello

no se aceptard un error mayor de 50 centimetros en el punto de destino.
Para no dafar las capas de firme y evitar los servicios existentes en ningdn caso se

acercard la perforacién a menos de 2 metros de la cota de la rasante de la calzada

atravesada.

ENSANCHE HASTA EL DIAMETRO REQUERIDO
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Realizada la perforacién piloto la cabeza perforadora se sustituye por cabezos de
distintos didmetros recogiéndose siguiendo el camino inverso a la perforacién inicial.
De esta forma se consigue que la perforacién tenga las dimensiones requeridas por la

conduccidn a colocar.

INSTALACION DE LA CANALIZACION

En la ¢ltima operacién de recogida de la cabeza ensanchadora se enganchan los

conductos introduciéndose por la perforacién realizada.

2.3.3.- PRESCRIPCIONES TECNICAS DEL TOPO

Arquetas de entrada y salida tipo HF 983x960x1.060 (largo, ancho, alto)

Didmetro minimo de la perforacién: 300 mm.

3.- SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS PARTICULARES

A lo largo del trazado, la canalizacién se encontrard con diferentes singularidades
y conducciones de otros servicios que requerirdn una solucién constructiva particular en

cada caso y mantener unas distancias minimas de separacién para:

- Reducir en lo posible las interferencias de diversa indole, que pudieran presentarse

entre ambas instalaciones durante la presentacién del servicio de las mismas.

- Poder efectuar operaciones de conservacién o similares en cualquiera de las dos

instalaciones.

En el caso de no poder mantener las debidas separaciones siguiendo el trazado en
proyecto, puede ser necesario variar el frazado de la zanja o hacer ésta con una mayor
profundidad que la normalizada o solicitar de la compaiia afectada el desvio o
acondicionamiento adecuado de su canalizacién. Todas las separaciones que van a
indicarse se refieren a la minima distancia entre la canalizacién de comunicaciones y la

tuberia o cable (en instalaciones no entubadas) de la canalizacién ajena.

En el caso concreto de paralelismos o cruces con instalaciones de gas, se pondré
especial cuidado de la ejecucién de las uniones de la canalizacién de comunicaciones,
habida cuenta de los particulares riesgos que pueden presentar las filtraciones de este

fluido a través de dichas uniones.
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3.1.- PARALELISMOS CON OTROS SERVICIOS

Denominaremos paralelismo al caso en que ambas canalizaciones transcurren
sensiblemente paralelas, sin que sea necesario que este paralelismo sea estricto. En

general se debe evitar en lo posible este tipo de coexistencia entre las canalizaciones.
Por otra parte, se evitard en lo posible que discurra una canalizacién bajo la otra,
procurando por fanto que el paralelismo sea en un plano horizontal, y nunca en el

mismo plano vertical.

Con Instalaciones de Energia Eléctrica

Ejemplos de redes de distribucién de este tipo son aquellas redes destinadas a su

uso para alumbrado publico, semdforos, lineas de empresas suministradoras, etc.

En el caso de lineas eléctricas de clase 1, alta tensién, la separacién minima
horizontal de 1,5 m. a 2 m. entre la parte més préxima de la canalizacién y el
conducto del cable de energia. Si este cable se encuentra enterrado directamente,

se considerard esta distancia hasta este cable de energia.

Con Canalizaciones de Gas y Aqua

En el caso de paralelismo con redes de distribucién de agua o gas se procurard,
siempre que sea posible, que la canalizacién de comunicaciones se encuentre a
una altura superior, para asi evitar posibles humedades vy filtraciones en su

interior.

La distancia minima conveniente medida entre la generatriz exterior de ambas

conducciones serd de 20 cm.

Con Redes de Alcantarillado

En el caso de paralelismos con redes de alcantarillado la distancia minima serd de

200 ¢cm, medida entre la generatriz central de ambas conducciones.

3.2.- CRUCES CON OTROS SERVICIOS

Denominaremos cruces en aquellos lugares en los que se encuentras o cortan los

trazados de distintas canalizaciones,

Con Instalaciones de Energia Eléctrica

En el caso de que la instalacién eléctrica existente fuera directamente enterrada en el
terreno, la nueva canalizacién deberd canalizarse al menos en un tramo
comprendido entre dos planos verticales paralelos a la linea existente y a 2 metros a

cada lado de la misma.
En el caso de un cruce con una linea eléctrica de clase |, la separacién minima ha
de ser de 25 cm., mientras que para el cruce con lineas de baja tensién, clase |l

dicha separacién ha de ser de 20 cm. como minimo.

Con Canalizaciones de Gas y Agua

En el caso de cruces con este tipo de canalizaciones, se ha de observar una
separacién de 20 cm. El punto de cruce, se procurard colocarlo, si es posible, mds
préximo al extremo hembra de la tuberia de la instalacién ajena, a fin de que las

posibles fugas en la unién, no se dirijan hacia la canalizaciéon de comunicaciones.

s,
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Con Redes de Alcantarillado

Si la canalizacién de comunicaciones cruza por encima de la alcantarilla, la

distancia minima serd de 30 ¢cm.

Si la canalizacién de comunicaciones cruza por debajo de la alcantarilla, la

distancia minima serd de 40 cm.

Ambas distancias medidas entre la generatriz exterior de ambas conducciones.

4.- MATERIALES

Los materiales a utilizar serédn nuevos, de primera calidad y reunirdn las
condiciones necesarias para su uso. Antes de su utilizacién serdn ser examinados por el
Director de Obra, quien podrd recoger y disponer de las muestras que se estimen

necesarias para someterlas a los ensayos oportunos.

El almacenamiento se hard lo mds cerca posible del lugar de trabajo y su
distribucién se hard siempre de forma que cause las menores molestias al poblico. No
se faponardn cunetas, arroyos o sumideros, y sélo debe disponerse en cada momento

de la cantidad necesaria en los sitios en que vaya a emplearse.

4.1.- CEMENTO

El cemento seré Portland normal P-350. El empleo de otro tipo de cemento
cuando se quiera conseguir determinadas caracteristicas en el mortero u hormigén
serd solo con cardcter extraordinario y respondiendo a las condiciones locales de la

obra, debiendo ser, en todo caso, debidamente justificado.

El almacenamiento nunca se realizard a la intemperie y siempre protegido contra

la humedad del entorno.

4.2.- AGUA

El agua serd preferiblemente de abastecimiento de agua potable. En caso de
duda se realizardn los ensayos normalizados para determinar si cumplen las

caracteristicas necesarias.

4.3.- ARIDOS

Son de gran influencia en todos los aspectos de la elaboracién, puesta en obra y

resultados finales del mortero y hormigén en cuya composicién intervienen.

Podran proceder de yacimientos naturales (4rido rodado) o de plantas de
machacado, no debiéndose mezclar dridos de uno y ofro tipo. En todo caso,

procederdn de piedras resistentes, no heladizas.

Deberdn estar limpios de elementos nocivos, como tierra, barro, polvo, sustancias
arcillosas y orgdnicas, mantillo, yeso, particulas calizas, compuesto ferrosos, etc. Si no
estuviesen perfectamente limpios, se procederia a un lavado enérgico para hacer

desaparecer las impurezas que pudiese contener,

4.4.- HORMIGON

El hormigén para arquetas, cdmaras de registro y otros elementos resistentes,

deberd ser suficientemente fiable en cuanto a su resistencia caracteristica, bien por los

Septiembre 2.000
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datos facilitado por el suministrador del hormigén, debidamente contrastados, bien por
una acreditada experiencia o en Ultimo caso, por la rotura de probetas, fabricadas y

ensayadas mediante los procedimientos normalizados.

Se considerard, en primer lugar, la posibilidad de suministro por parte de una
planta de prefabricacién del material. En caso de no ser posible, el amasado se haré

en mdquinas hormigoneras.

El amasado a mdquina se efectia por mezcla intima de sus componentes en el
interior de la hormigonera, al girar ésta durante un tiempo minimo de un minuto, a
contar desde el momento en que todos los componentes estén dentro de la
hormigonera. El orden de vertido en el interior de la misma serd el siguiente: la mitad

del agua, el cemento y la arena simulténeamente, la grava y el resto del agua.

Se podran utilizar hormigones de cualquier docilidad o consistencia, con
excepcidon de masas practicamente liquidas, si bien deberdn adoptarse los medios de

transporte, puesta en obra y compactacién adecuado para cualquier consistencia.

El hormigén se deberd preparar o depositar lo més cerca posible del lugar de

trabajo y deberd transcurrir el menor tiempo posible hasta su utilizacién.

En la siguiente tabla se indica la compactacidén odecuada para cada

consistencia de hormigén.

Fluida Picado con barra

Los hormigones de mayor calidad se obtienen con valores altos de consistencia y
la compactacién adecuada. El apisonado, para que resulte eficaz, debe hacerse por
capas de espesor no mayor de 15 cm. En todo caso, la masa de hormigdn colocado
debe quedar uniforme y sin coqueras ni desigualdades, de lo cual es un buen exponente

el que, tras la compactacién comience a aflorar agua a la superficie.

En ningdn caso se utilizardn masas que acusen un principio de fraguado, o que

se hayan desecado apreciablemente.

En general, no se debe hormigonar por debajo de los 0°C de temperatura
ambiente o cuando se prevea que se pueden alcanzar dichas temperaturas dentro de las

48 horas siguientes. Si ello es imprescindible, se tomardn las siguientes precauciones:

- Utilizar la menor cantidad de agua de amasado posible, y preferentemente,

calentada hasta unos 40°C.
- Rdpida puesta en obra de la masa.

- Adicién al agua de amasado de aceleradores de fraguado, que pueden ser sal
comin o, mejor aun, cloruro cdlcico, en proporciones méximas de 2 a 5%,
respectivamente del peso del cemento, ya que cantidades superiores aumentan los

riesgos de retracciones, corrosién de las armaduras y ataque de agentes quimicos.

CONSISTENCIA COMPACTACION . _ ,
+ Cubrir el hormigén colocado, al menos durante 72 horas mediante papel,
. ' . sacos, lonas, efc. y sobre ello una capa de arena o tierra seca.
Seca Vibrado enérgico y cuidadoso
Pléstica Vibrado normal
Blanda Apisonada
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4.5.- MORTERO

Podemos considerar el mortero como un hormigén sin drido grueso a los efectos
de aplicacién para este material de lo indicado en el apartado anterior, en lo que se
refiere a métodos de fabricacién, aunque la inexistencia del arido grueso hace que la
fabricacién manual se admita més generalmente, ya que en muchas ocasiones sélo

son necesarias pequenas cantidades de mortero.

Asimismo, es de aplicacién lo indicado para precauciones generales en el
transporte y puesta en obra y para los trabajos en tiempo de heladas. En particular, se

tenderd a preservar el mortero de una desecacién demasiado répida.

Un buen mortero debe ser amasado con el minimo posible de agua y debe

poder deslizarse y desprenderse fécilmente de la paleta, quedando ésta casi limpia.

En la tabla siguiente se indican las dosificaciones de mortero de cemento, si bien

deben considerarse sélo a ftitulo orientativo, ya que en la realidad, varian con la
Y

granulometria del drido y su configuracién, con las condiciones de elaboracién y

puesta en obra y con la naturaleza y calidad del cemento.

DOSIFICACIONES APROXIMADAS PARA 1 M3 DE MORTERO

La preparacion del mortero se haréd siempre en las proximidades de la obra. Se
amasard sélo la cantidad de pasta que pueda gastarse antes de que empiece a fraguar,
y bajo ningln concepto se ha de batir nuevamente con agua la pasta cuyo fraguado
haya comenzado. Es necesario limpiar siempre cuidadosamente los elementos con que

se realiza el amasado, para que no queden residuos endurecidos de mortero fraguado.

4.6.- LADRILLOS

Serdn uniformes en su aspecto, grado de coccién, color y dimensiones, asi como
de masa homogénea vy sin caliches, y de grano fino y apretado, de aristas vivas y rectas
y no tendrén grietas, hendiduras, oquedades, ni cualquier otro defecto fisico que

disminuya su resistencia o aumente su fragilidad.

Estardn fabricados a partir de arcillas bien preparadas y limpias, que no

contengan materiales extrafos, como cuarzo, materias orgdnicas, salitrosas, etc.

No se disgregardn en agua ni absorberdn més del 15% en peso, tras una

inmersién de 24 horas. En todo caso, no resultardn quebradizos a las heladas.

4.7.- ARQUETAS Y TAPAS DE ARQUETAS

Con cardcter general, se utilizard dos tipos de arqueta:

Tipo de mortero Cemento (Kg)  Arena (m3) Agua (L)
- Arqueta HF, de dimensiones exteriores 983 x 960 x 1.060 (largo, ancho, alto;
: i 80

111 {graso impermeable] 0 0,667 360 cotas en mm) de hormigén H-150 prefabricada.
1:2 (graso humedad) 550 0,9 316
1:3 I 400 1 316

(normal) - Arqueta DF, de dimensiones exteriores 1.172 x 1.220 x 1.410 (largo, ancho,
1:20 120 1 250

. alto; cotas en mm) de hormigén H-150 prefabricada.
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Las tapas de arqueta serdn de fundicién u hormigén, dependiendo de que un
vehiculo pesado pueda alcanzar la arqueta o no, de iguales dimensiones que las
arquetas. Su superficie exterior llevard dibujo de profundidad de 4 mm e ird provista de
taladros para su levantamiento y con cierre de seguridad. También llevardn impresa la
leyenda correspondiente al uso a que se destinan. Las tapas pertenecerdn a la clase C-
250 (segGn UNE-EN 124). Se evitard la presencia de humedad en los moldes para
evitar una fundicién agria y quebradiza. Las tapas serdn completamente planas y
asentardn exactamente en el marco de la caja, colocdndose enrasadas con la cota

cero del terreno.

La distancia mdxima entre arquetas sucesivas no sobrepasard los 2 km; esta
distancia podrd variarse en funcién del trazado, necesidades de tendido de fibra,
necesidades fisicas del terreno, etc., procurando en todo momento facilitar el objetivo

final de la construccién como es el tendido del cable.

4.8.- CONDUCTOS

Se utilizardn conductos de Polietileno de Alta Densidad (densidad superior a
0,94 Kg/dm3), obtenido en un proceso a baja presién. Las uniones de los tubos se
realizard mediante manguitos de unién especificos de manera que aseguren la
estanqueidad del empalme. Se utilizardn en este proyecto tritubos de 40 mm de

didmetro exterior y 3 mm de grosor.

Las dimensiones del tritubo quedan especificadas como sigue:

Las caracteristicas mecénicas y fisico-quimicas de los tubos habrén de ser las

siguientes:
Presién (Th a 23 2C) 10 Kg/em?2
Densidad >0,95 g/cm3 UNE-53.020
Indice de fluidez
(190 2C-2,16 kg) <0,25 g/10 min  UNE-53.200
Resistencia a la traccién ~ >200 Kg/cm?2 UNE-53.131
Alargamiento >350% UNE-53.131
Temperatura VICAT
(1 Kg) >110°C UNE-53.118
Retraccion <3 % UNE-53.131
Estanqueidad Sin pérdidas UNE-53.131
Contenido de Negro ‘
de humo <2% UNE-53.375

4.9.- MANDRILES

Servirdn para comprobar la inexistencia de materia extrafia alguna o de
deformaciones del conducto que dificulten el tendido del cable, eliminando pequenas

obstrucciones o suciedades presentes en el interior de los conductos.

Serdn de material pldstico, constituidos por un cuerpo central cilindrico o esférico,
terminando el cilindrico en sus extremos por dos semiesferas del mismo material y

formando un cuerpo Unico todo el conjunto. Estardn atravesados en su longitud por un

Tritubo PEAD 40 x 3 mm Polietileno de Alta Densidad vdastago roscado de acero galvanizado, donde se atornillard un cdncamo en cada
Longitud de las bobinas 500 m extremo.
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4.10.- TAPONES DE OBTURACION DE LOS CONDUCTOS

Se utilizardn para taponar los conductos vacios de las canalizaciones, evitando
la entrada de agua, suciedad o gases, asi como roedores y otros animales en las

cdmaras de registro o galerfas de edificios.

Estardn dotados de una manilla de apriete que se acciona manualmente con lo

que no se necesitard herramienta alguna.

El obturador consta de una pieza cilindrica de goma situada entre dos discos de
pldstico, atravesando el conjunto por el pomo de apriete, bajo cuya accién se verifica

la expansién de la pieza de goma y su adaptacién al conducto.

Serdn de polietileno flexible o de madera de pino de forma troncocénica.

4.11.- CUERDAS DE PLASTICO PARA GUIA DE CABLE

Se utilizardn previamente al tendido en canalizaciones para pasar el cable de
tiro a lo largo del conducto, recogiendo el hilo guia en una devanadera. No se

utilizardn como elemento de fraccién, sino como guia de cables.

Serén de polietileno, de 5 mm de didmetro y carga de rotura de 290 Kg minimo

y serdn perfectamente flexibles.

La cuerda estard formada por tres cordones torcidos y cableados fuertemente a
derechas. Cada cordén estd formado por tres cabos cableados a izquierdas y cada

cabo estd compuesto por diez hilos.

4.12.- CINTA SENALIZADORA

A fin de evidenciar la presencia de la infraestructura en futuras operaciones de
excavacién durante las operaciones de relleno se tenderd una cinta sefalizadora a una

distancia indicada en los planos.

5.- INSTALACION DEL CABLE

5.1.- CABLEADO

Para la correcta instalacién del cable de fibra éptica la zanja se encontrard

terminada y cerrada.

Normalmente, la bobina de fibra éptica se colocard en el punto medio de la
seccién. Se utilizard un hilo guia para pasar el cable de tiro desde el punto en el que se
va realizar la traccién hasta el punto donde estd situada la bobina. Se contempla la
posibilidad, si asi lo exigen las circunstancias, de la utilizacién de métodos neumdticos
en el proceso de fraccidén (esto supone un control automdtico de conirol de traccién),
aunque en general se utilizard el método mecdnico. Dicho método contempla la
instalacién del cable entre cémaras de registro continuas a base del esfuerzo manual del
personal encargado de la instalacién, de forma tal que ninguna seccién repercuta en la

siguiente a efectos de tensiones de tendido.

En todas las operaciones de tendido del cable deberd tenerse presente que el
radio de curvatura a que puede estar sometido el cable no debe ser inferior a 110 mm
para el cable de 96 fibras y a 90 mm para el caso del cable de 16 fibras. Asimismo, se
habré de dejar en cada arqueta una longitud de cable suficiente para dejar el cable
correctamente instalado en dicha cdmara. Dicha longitud estd determinada por tipe de

arqueta. En general estd en un valor cercano a los 4 metros.
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El tendido se realizard primero en un sentido, procurando no sobrepasar la
tensién y la velocidad previamente establecidas. Una vez pasada la mitad del cable, en
el punto de ubicacién de la bobina se tiende en el suelo el resto del cable (en forma de
ochos y con cuidado de no dafar el cable) procediendo a tender el resto de la bobina

en el otro sentido.

5.2.- INSTALACION EN ARQUETAS

La instalacién del cable en cada una de las arquetas se realizard en funcién de
su seguridad mecdnica (manipulacién de cable, caida de objetos desde el exterior,

radio de curvatura, efc.) y del espacio ocupado por el resto de cables ya instalados.
Existen dos posibilidades para esta instalacién:

a.-  Grapar el cable a la pared de la cdmara, siguiendo un recorrido lo més alto
posible, con grapas cada 50 cm y teniendo en cuenta el radio minimo de

curvatura.

b.-  Instalacién del cable en regletas protegido por un subconducto cortado
longitudinalmente y atados los soportes horizontales de un nivel vacante, no

compartido con ningdn otro cable.
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En general, se considerard la primera opcién salvo que las necesidades de la

arqueta indiquen lo contrario.

La identificacién del cable se realizard segin el formato dado por la propiedad

a la empresa constructora

6.- REALIZACION DE LAS FUSIONES DE FIBRA OPTICA

Segun la longitud del tramo a considerar, puede ser necesaria la realizacién de

empalmes de fibra éptica.

Si, en efecto, es necesario, se realizard mediante la técnica denominada fusién
por arco, que permite una correcta alineacién de las fibras a empalmar y da una

valoracién supuesta de la pérdida que dard el empalme recién efectuado.

Se procederd a realizar en un primer momento la preparacién del cable
(extraccién de los tubos y  limpieza), preparacién y montaje de los manguitos de

empalme y el corte de la fibra 6ptica.

El corte de la fibra &ptica se realizard una vez que se ha desnudado por
completo la fibra en la longitud oportuna para el proceso de fusionado (entre uno y

tres cm.).

Las cortadoras de fibra éptica funcionan conforme a la secuencia de “tensar-

combar-marcar-cortar”. El proceso de corte es totalmente automdtico.

En lo referente al proceso de fusién, se pueden utilizar los dos métodos siguientes:

Sistema LID (Local-Light-Injection-Detection)

Sistema LPAS (Lense-Profil-Alignment-System)

Como consecuencia del pequefio didmetro de nicleo de las fibras 6pticas
monomodo, es fundamental que el alineamiento de las fibras épticas previo a la fusién
de éstas sea perfecto. Una vez alineadas perfectamente las fibras, la mdquina hace
saltar entre sus electrodos un arco eléctrico cuantificable y temporizable en funcién del

tipo y de las caracteristicas de la fibra éptica a fusionar.

Los pardmetros que caracterizan el arco eléctrico, y por tanto su cuantificacién y
temporizacién dependen de los criterios de disefio adoptados por el fabricante de la

mdgquina de fusién:

Corriente continua o corriente alterna
Frecuencia de la corriente alterna.
Tensién del arco entre electrodos
Separacién entre electrodos.

Distancia entre electrodos y fibras épticas.

Los valores tipicos de atenuacién que se obtienen en la practica varian
sensiblemente en funcién del fabricante y del método adoptado por la méquina

utilizada. En general, se obtienen mejores resultados con el método LID.

Como norma general, la fusién se realizard siguiendo estrictamente las normas
para la ejecucién de empalmes de fibra Sptica por el método de fusién al arco del

fabricante de los equipos.
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Una vez efectuado este empalme, se protege mecdnicamente mediante un
pequefio manguito termo-retréctil, armado interiormente con una varilla de acero. El
sellado de los mismos se realizard mediante aplicacién de calor; habrd de realizarse

con sumo cuidado para mantener las caracteristicas fisicas de la fibra 6ptica.

Por Gltimo, se organizardn las fibras (fusionadas, en paso y terminadas) en las

cajas de empalme y el cierre y sellado de éstos.

7.- REALIZACION DE MEDIDAS DEL CABLE DE FIBRA OPTICA

A través de las diferentes etapas de la realizacién del Proyecto se establecen una
serie de medidas para la comprobacién del comportamiento de las fibras del cable, al

objeto de que una vez instalado cumpla con los limites teéricos minimos.

7.1.- MEDIDAS A REALIZAR

a.-  Previa a la instalacién del cable, y si visualmente se puede sospechar alguna
anomalia, se realizaria un muestreo del estado de las fibras del cable mediante
medidas ecométricas, comprobando la continuidad y que la atenuacién es

inferior a 0,4 dB/Km

b.-  Una vez instalado el cable (tendido, instalacién en arquetas y realizaciéon de
empalmes si los hubiera), se realizard la medicién ecométrica del cable segin

las condiciones siguientes:

b.3.- Con una bobina de fibra de 1000 metros

b.4.- El indice de refraccién considerado es n=1,465.

c.-  Medidas finales de pofencia realizadas en ambos sentidos y se analizardn las

diferencias con los resultados obtenidos en las medidas ecométricas.

Las medidas que se han de realizar son las que se detallan a continuacién:
a.- Medicién de atenuacién de los empalmes

El valor méximo admisible es de 0,2 dB y el valor medio para cada fibra no ha de
superar 0,1 dB. Se calcula como la media aritmética de los valores obtenidos en ambos
sentidos de fransmisién. Asimismo, la diferencia en cada empalme de los valores
medidos en ambas longitudes de onda no ha de superar los 0,1 dB

No se admitird ningdn pico de Fresnel.
b.- Medicién de atenuacién en los conectores.

El conector se define como el conjunto del conector en el extremo del cable, el
conector en el extremo de la bobina de medicién y el cuerpo de conexién. En caso de
utilizacién de conector tipo “Pig-tail” el valor del empalme estd incluido también en el

valor medido.

El valor de lo atenuacién en un conector viene determinado por el promedio

algebraico de los valores de ambos sentidos de transmisién. En el caso de conectores de

tipo “pig-tail” el valor medido es la suma del valor propio del conector més la del
b.1.- Se realizard en la totalidad de las fibras del cable. empalme del “pigtail”.
b.2.--En ambos sentidos de transmisién y en ambas longitudes de onda
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En el caso de conector con “pigtail”, el valor méximo de atenuacién de cada

conector es de 0,6 dB con un promedio méximo de 0,4 para todo el enlace.

Para cada conector, la diferencia entre los valores medidos en ambas longitudes

de onda no ha de superar los 0,15 dB.
c.- Mediciones de atenuacién lineal de la fibra.

Estd caracterizada por el promedio algebraico de valores obtenidos en la
medicién de ambos sentidos. En todos los casos, los resultados obtenidos deben

cumplir los siguientes valores:

Para los resultados en segunda ventana, la atenuacién ha de ser inferior a 0,4

dB/Km.

Para los resultados en tercera ventana, la atenuacién no ha superar los 0,25

dB/Km.

La diferencia de atenuacién obtenida en ambos sentidos no ha de superar los

0,1 dB/Km
d.- Regularidad de la curva de retrodifusién del cable.

Por irregularidad se entienden escaleras, ondulaciones, estrés o cambio de

pendiente de la atenuacién lineal del cable.

No se debe medir ninguna irregularidad superior a 0,1 dB (promedio de los

valores medidos en ambos sentidos). No se admitird ningdn pico de Fresnel.

Si se evidencia un cambio de pendiente en la medicién en tercera ventana que no
se manifiesta en segunda ventana, estamos ante la indicacién de un posible estrés
producido por las condiciones de instalacién.

e.- Medicién de la atenuacién global del enlace.

Se realizard mediante la insercién de luz por un extremo de la fibra y un

potencidmetro en el otro extremo: la diferencia entre el valor de la potencia de luz

inserfada y la potencia de luz recibida serd la pérdida total del enlace en ese sentido.

Se realizard en ambos sentidos, obteniendo el valor final mediante el promedio

algebraico de ambos resultados.

Previamente se calcularé el valor teérico de la atenuacién global del enlace segin

la férmula

At. Tedrica = At. Lineal x L + At. Empalme x Ne + At. Conectores x Nc

Los resultados de las mediciones no deben diferenciarse de este valor teérico.
f.- Medicién de retrodifusién de los conectores (R).

Permite verificar que la potencia retrodifundida a nivel de cada conector sea

menor que el valor indicado.

Los valores permitidos para el conector tipo SC es R menor o igual que —55 dB.
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7.2.- INFORME FINAL

Se presentard en soporte informdtico la grabacién de las curvas de atenuacién

global en ambos sentidos y en ambas longitudes de onda y los archivos informdticos

en formato Excel con los esquemas y hojas de medicién que componen el informe.

La composicidn del informe seré el que a continuacién se detalla:
Datos generales sobre el enlace (tipo de cables, conectores, etc.)
Esquema general del cable y sus derivaciones, con longitudes fisicas y 6pticas.
Hojas de medicién de atenuacién del empalme
Hojas de medicién de atenuacién de los conectores.

Debe evidenciar para cada empalme o conector los valores medidos en
ambos sentidos y en ambas longitudes de onda, asi como los promedios
algebraicos.

Curvas de medicién de atenuacién lineal por cada fibra del enlace.

Cdlculo de la atenuacién global y resuliados de las mediciones para cada fibra

del enlace.

Hojas de medicién del valor de retrodifusién de los conectores.

8.- SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIJO

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997de 24 de Octubre, publicado en el
B.O.E. n? 256 de 25 de Octubre de 1997, por el que se implanta la obligatoriedad de
lo inclusién en un Estudio de Seguridad y Salud en los trabajos de construccién y/o
ingenierfa civil, en el Documento n24 del presente Proyecto se incluye dicho estudio. Este
servird para dar unas directrices bdsicas a la Empresa Constructora para llevar a cabo
sus obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando su

desarrollo bajo el control de la Direccién Facultativa.

9.- SENALIZACION DE OBRAS E INSTALACIONES

El coniratista estd obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las
disposiciones vigentes sobre sefalizacién de las obras e instalaciones, especialmente,
de acuerdo con el “Manual de ejemplo de Sefializacién de Obras Fijas” de 1.997.

El Contratista sefalizard reglamentariamente las zanjas abiertas, impedird el

acceso a ellas a personas ajenas a la obra y las rellenaré a la mayor brevedad y vallarg

toda la zona peligrosa y establecerd la vigilancia suficiente, en especial, de noche.

10.- INSTRUCCIONES Y NORMAS DE APLICACION

Para la ejecucién del presente Proyecto serdn de aplicacion:
a.-  Instruccién para el proyecto y la ejecucién de hormigén en masa EH-91.

b.-  Pliego de condiciones para la Recepcién de Conglomerantes Hidrdulicos RC-93.
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c.-  Ordenanzas Municipales relacionadas con la presente obra objeto del Proyecto

11.- MEDICION Y ABONO DE LA OBRA

‘La medicién se realizard sobre la obra realmente ejecutada.

El abono se realizard en base al cuadro de precios del Documenio n® V.
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e 2.3- Formacién del personal

2.3.1.- Servicio médico, reconocimiento y botiquin.

1.- MEMORIA. 2.3.2.- Servicios técnicos de seguridad y salud.
2.3.3.- Plan de seguridad y salud.
e 1.1.- Objeto de este estudio | o 2.4 Prevencién de riesgos
e 1.2.- Caracteristicas de la obra 2.4.1.- Prevencién de riesgos profesionales.
1.2.1.- Unidades constructivas que componen la obra. 2.4.2.- Prevencién de riesgos de dafios a terceros.

e 1.3.- Procedimientos
1.3.1.- Para la realizacién de zanjas e instalacién de arquetos. 3.- PLANOS.
1.3.2.- SeAalizacién y balizamiento de las obras.
1.3.3.- Excavaciones en zanjas, pozos y cimientos. 4.- MEDICIONES
1.3.4.- Canalizacién.
1.3.5.- Subconductos de canalizacién. 5.- PRESUPUESTO.
1.3.6.- Arquetas.
1.3.7.- Relleno de excavaciones.
1.3.8.- Cala para reparacién de canalizacién existente.
1.3.9.- Para la instalacién de cables en canalizacién.
1.3.10.- Para las pruebas
e 1.4.- Riesgos

2.- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
e 2.1.- Disposiciones legales de aplicacion.
e 2.2.- Medios de proteccién
2.2.1.- Condiciones generales de los medios de proteccién.
2.2.2.- Normas de seguridad
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2.2.4.- Control de ruido y de las vibraciones.

2.2.5.- Trabajos nocturnos.
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1.- MEMORIA La instalacién incluye, por tanto, una obra civil consistente en la realizacién de zanjas
en las que se instalan los conductos, tapado de la zanja y posterior restitucién de los
1.1.- OBJETO DE ESTE ESTUDIO pavimentos. Incluye, asi mismo, la construccién de las arquetas mencionadas y los

accesos a las mismas.

Este Estudio de Seguridad y Salud se realiza para dar cumplimiento al Real Decreto

1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Las obras podran dar lugar a una serie de cruces con conducciones de agua, cables

, . enterrado i rvicios. ' | icitard
seguridad y salud en las obras de construccién. ter s y ofro tipo de servicios. El Contratista, antes de iniciar las mismas, solicitard

« , . . ., . . S 1ci ] i i 1 i |
Este Estudio serd siempre de aplicacién en cada tramo/proyecto individual de de las Empresas de Servicio Piblico la posibles interferencias, avisando en el momento

construccidn de canalizaciones de F.O.. de inicio de los trabajos y el plazo de ejecucién de los mismos.

1.2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA 1.2.1.- UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA DE CANALIZACION

La obra proyectada corresponde a la instalaciéon de un anillo de Fibra Optica para sApertura catas previstas.

varios operadores de Telecomunicaciones, siendo el promotor de la obra la empresa «Excavacién en zanja.

INTEROUTE, con los elementos de construccién que llevan aparejados este tipo de oRetirada de fierras.

obras y que se citan. . .
ya eAportacién de arena en fondo zanja.

eAportacién de hormigdn en fondo zanja.
El emplazamiento de la obra se sitba en ESPANA, en la Provincia de Guipdzcoa. i

eColocacién de conductos.
eRelleno y compactacién.
Las obras a realizar para la instalacién del anillo de F.O. comprenden: .

eConstruccién de arquetas.
eTendido del cable en canalizacién.
e Ejecucién de perforacién bajo el Rio Bidasoa, con introduccién de 21

ePruebas.
conductos de 40 mm, segin planos.
e Construccién de la canalizacién formada por 5 tritubos de 40 mm de
didmetro enterrados a la profundidad indicada en los planos
e Construccién de arquetas de conexién y de paso.
e Tendido del cable de fibra éptica a través de la canalizacién nueva.
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1.3.- PROCEDIMIENTOS

1.3.1.- Para la realizacién de zanjas e instalacién de arguetas:

Comprende la rotura y reposicién, asi como el traslado del material sobrante a

vertedero, y la sefalizacién precisa para su realizacién.
La rotura se realizard con compresor o martillo rompedor, efectuando previomente un
corte longitudinal a ambos bordes de la zanja para delimitar perfectamente las juntas,

mediante sierra de disco con polvo de diamante.

La reposicién serd de la misma calidad y caracteristicas al pavimento original.
1.3.2.- SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

Se adoptardn las medidas de sefalizacién, balizamiento, defensa, etc., de las obras
suficientes para evitar accidentes o perjuicios a vehiculos o viandantes, siendo de su
responsabilidad los obligaciones que se derivasen del incumplimiento de los

Reglamentos y Ordenanzas que fueran de aplicacion.
Se instalardn sefales de “Peligro Obras” por todos los sitios donde se esté trabajando.

Los vallas, que serdn de una altura superior a 1 metro, podrdn unirse con cuerdas, y

llevardn banderolas de color rojo y blanco alternativamente.

En cada extremo de la obra se colocard un cartel informativo, con el nombre completo

de la compania, el de la empresa contratista y un resumen del tipo de obra.

Para situaciones de oscuridad o nocturnidad, y en el caso de ser necesarias, se

colocardn ldmparas de color rojo separadas a menos de 10 m.

Cuando la obra no sea bien visible a distancia se colocardn sefales a 30 m. o

l[dmparas rojas.

1.3.3.- EXCAVACIONES EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS

Consiste en el conjunio de operaciones necesarias para abrir zanjas o pozos. Su
ejecucién incluye las operaciones de excavacién, nivelacién y evacuacién del terreno, y

el consiguiente transporte de los productos removidos a vertedero o lugar de empleo.

Todas las excavaciones, tanto para las zanjas de la canalizacién como de las arquetas,

se efectuardn a cielo abierto.

Los adoquines, bordillos, piezas de hormigén o cualquier otro elemento, que por su
valor deba conservarse, se levantard de la forma mds cuidadosa posible para evitar su

deterioro.

El destino de todo tipo de materiales excavados deberd estar de acuerdo con el

programa de trabajo aprobado por el D.O., pudiendo ser uno de los siguientes:

- Retirada fuera de la zona de obra.
- Terraplén.

- Rellenos.

Se retirardn fuera de los limites afectados por las obras todos los materiales que estén
formados por turbas, humus, materiales congelados, derribos o demoliciones, y

aquellos sefialados como inadecuados.
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La zanja de la canalizacién tendrd las caracteristicas indicadas en los planos del

proyecto.
La canalizacién seguird la rasante del terreno, se entibard cuando sea preciso.

La profundidad exacta de la zanja en cada punto se fijard en cada lugar, teniendo en
cuenta la pendiente, la altura del prisma de hormigén que protege los tubos y las
canalizaciones existentes, las cuales han de quedar siempre encima de las que se
proyecta, todo ello de acuerdo con las exigencias del Organismo bajo cuya jurisdiccidn
se encuentre el terreno afectado. Cuando ello no sea posible, se seguirdn las

instrucciones de D.O.
Principios generales:

o Se someterd a la aprobacién del Director de Obra, cuando éste lo requiera, los planos

de detalle que muestran el método de construccién propuesto.

e Las excavaciones se ejecutardn ajustdndose a las dimensiones y perfilado que conste en
el proyecto o que indique el D.O. Se marcard sobre el ferreno la situacion y los limites
de las zanjas que no deberdn exceder de los que han servido de base a la formacién

del proyecto.

e Deberdn respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjos,

disponiendo los aperos necesarios.

e Durante el tiempo que permanezca abiertas las zanjas, se instalardn sefales de peligro,

especialmente por la noche.

o Los excesos de excavacién, se suplantardn con hormigén de débil dosificacién de

cemento.

ENTIBACION

e Las excavaciones se entibardn cuando el Director de Obra lo estime necesario, asi
como los edificios situados en las inmediaciones cuando sea de temer alguna incidencia
en los mismos.

e La entibacién se elevard como minimo 5 cm. por encima de la linea del terreno o de
la zanja protectora.

e Las entibaciones no se levantardn sin orden expresa del Director de Obra.

DRENAJE

Se tomardn precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas

abiertas.

PENDIENTE DE LA ZANJA

El fondo de la zanja se procurard que tenga alguna pendiente hacia alguna de las

arquetas.

Se respetard la distancia minima entre la cara superior del prisma y la superficie vista

del pavimento o terreno.
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continuacién, se comprobard mediante el mandril de alineacién la no existencia de

LIMPIEZA DEL FONDO obstédculos en su interior.

. . . . oo Sobre los tubos de e igd esor inferior a 10 cm.
La preparacién del fondo de las zanjas requerird las operaciones siguientes: v de PEAD se echa el hormigén, en capas de espesor inferi 10 cm.,

hasta llenar el hueco de debajo de los tubos, y formar una pared a cada lado de éstos

, 0 . cuyo espesor no serd inferior a 6 cm. I i ductos.
Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en Yo esp ¢ inferior a 6 cm. hasta alcanzar la altura media de los con s

. . Se echard luego una ca e hormigé cm. bre di i i
planta como en alzado, relleno de las depresiones y apisonado general para preparar ec g capa d rmigén de 8 cm. de altura, sobre dicho nivel superior,

el asiento de la obra posterior debiéndose alcanzar una densidad del 95 % del Proctor cvidando que quede bien apisonado. Seguidamente se volverd a verificar mediante el

Normal mandril de prueba, que los tubos han quedado perfectamente lisos en toda su longitud,

sin que existan puntos salientes que puedan dafar las cubiertas de los cables.

1.3.4.- CANALIZACION
Si la anchura de la zanja fuese mayor de la que debe tener el bloque de hormigén, se

limitard el espacio para éste con un encofrado lateral.
Comprende las operaciones de excavacién, carga, transporte y vertido de productos

hasta el lugar de empleo o vertedero, incluso el corte de los posibles arboles y arranque _ o )
Al abandonar el trabajo por las noches durante algén tiempo, se obturarén los

de tocones, asi como los tubos de PEAD, su colocacién, el relleno de la canalizacién y ' )
extremos de los tubos de modo que no pueda entrar en ellos material de ninguna clase.

las distintas reposiciones segun el caso. Las reparaciones de las canalizaciones, serdn

de tal forma que las mismas sean idénticas al material demolido. i
1.3.5.- SUBCONDUCTOS DE CANALIZACION

En estas unidades, se incluye toda la maquinaria, entibacién y agotamiento para la

., o : En el interior del co . i ' c | rio, se instalard
excavacion de zanja, incluso el relleno de tierra y la mano de obra para su total ro nducto de 300 mm. de didmetro bajo el cauce del rfo, se instalardn

: . subconductos olieti : los caso sea ne io em u
ejecucién y acabado. tos de polietileno. En los casos que sea necesario empalmar subconductos,

* se hard con manguitos termorretrdctiles, procurando no realizar mds de 1T empalme por

. "y : - seccién.
En terrenos yesiferos deben utilizarse cementos con cantidades limitadas de compuestos

cdlcicos con una muy cuidada dosificaciéon en la formaciéon del hormigén, por lo cual se

recomienda emplear cemento Portland del tipo PAS 350. 1.3.6.- Arquetas

- . El suelo y las ird igén H - :
El relleno de hormigén se verterd hasta formar una solera de 8 cm. de grueso, en un suelo y las paredes de las arquetas se construirdn en hormigén fipo H-150 y tendrdn

- . 10 cm. de es r. : : .
framo minimo de 4 m. Sobre esta solera, se colocardn los tubos de PEAD. A m. de espesor. Se fratasard en fresco y una vez fraguado se levantardn las paredes
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La solera se construird en declive hacia el sitio que haya de colocarse el sumidero con

una pendiente del 3 %. 1.3.7.- RELLENO DE EXCAVACIONES

La solera de la arqueta y el sumidero se hardn al mismo tiempo. . . :
Las operaciones a realizar para el relleno de la zanja son:

Las dimensiones serdn las indicadas en los planos del proyecto. . : , .
P proy e Vertido y extendido de tierras con la humedad adecuada, cuyo espesor original se

procurard que sea inferior a 20 cm.
Arquetas prefabricadas:

e Apisonamiento de cada tongada para obtener un grado de compactacién del 100 % se

Serdn prefabricadas de las mismas dimensiones que las construidas “in situ”. o . . i :
realizard por medio de pisones neumdticos o elementos vibradores adecuados. El

compactado de la primera capa serd cuidado para no afectar a la canalizacién ya

Se instalardn con marco y tapas con cierre de seguridad. . - L . .
construida, el de la Gltima serd enérgico para que resulte lo mas eficaz posible.

La excavacién se realizard dejando 10 cm libres a cada lado de la arqueta, quedando , . : , ‘ .
e Se colocard la cinta de advertencia, quedando ésta entre el relleno de la tierra

siempre las paredes totalmente verticales y sin peligro de desprendimientos. excavada y la capa de la base.

Con la excavacién realizada se nivelard el fondo echando una capa de arena

1.3.8.- CALA PARA REPARACION DE CANALIZACION EXISTENTE.
compactada y nivelada que servird de base de asentamiento de la arqueta.

. . . , Comprende esta unidad la destruccidon de dos metros de canalizacién existente, asf
La arqueta prefabricada se colocard mediante gria de forma que las paredes

, ., como la reparacién del conducto o conductos defectuosos y prisma de hormigén
transversales queden perpendiculares a la canalizacién.

correspondiente.

Una vez situada la arqueta en su emplazamiento se comprobard y procederd a la

_ . Se cortard y retirard el framo de conducto dafado.
nivelacién,

. ., , . Si la seccién dafiada es menor de 7,5 cm, se cortard esta distancia y se colocard un
A continuacién se embocardn los conductos en las ventanas correspondientes.

manguito uniendo los extremos de los dos tubos.

Por Gltimo, se rellenardn y compactardn los huecos entre lo arqueta y la excavacion,

reponiendo el pavimento y asegurdndose de que la tapa queda al mismo nivel.
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Cuando la seccién dafada supera los 7,5 ¢m, se cortard un trozo de 50 cm y se

colocardn dos manguitos unidos por un trozo de tubo de las mismas caracteristicas.

Para acoplar el manguito al conducto se procederd al encolado de ambos.

Una vez efectuada la reparacién habrd de mandrilarse la seccién de canalizacién

correspondiente para comprobar el acabado.

1.3.9.- PARA LA INSTALACION DE CABLES EN CANALIZACION:

Se utilizard el método de tendido manual distribuido.

Se denomina "manual distribuido" o este método porque la traccidén se realiza
manualmente por los operarios, de forma que la traccién total del tendido sobre el cable
es distribuida independientemente por tramos entre cdmaras o arquetas, en cada cdmara

el operario sélo tiene que tirar del cable contenido en un framo.

Las bobinas del cable a utilizar deberdn ser asignadas en la fase de replanteo a tramos
especificos en funcién del trazado y de la longitud solicitada a fdbrica con el objeto de
minimizar los sobrantes de cable. En la fase de replanteo se realizard la suficiente
prevision de cable para dejar cocas en el interior de cada una de las cdmaras por las que

discurre el trazado.

Se planificard el tendido de acuerdo con el trazado, nimero de cdmaras o arquetas y
cualquier otra circunstancia que deba tenerse en cuenta. La supervisién y control de los
trabajos, estard a cargo de dos supervisores, uno de los cuales estard situado
permanentemente en la cédmara donde se inicie el tendido, estard a su cargo el control del
movimiento de la bobina durante todo el tendido, estard permanentemente comunicado

con el resto del equipo. El otro supervisor controlard el avance del proceso desplazdndose

entre cdmaras o arquetas o lo largo de la ruta, solucionando los problemas que pudieran

presentarse.

El acceso o las cémaras deberd realizarse adoptando todas las medidas de seguridad en
cuanto a la posible existencia de gases y realizando los achiques de agua precisos en caso

necesario.

En los cdmaras o arquetas intermedias entre los dos extremos del fendido se situard el
personal encargado del tiro, siendo variable en funcién del recorrido del cable en el
interior de ellas y de la distancia con las ofras. Normalmente en aquellas donde el

recorrido del cable vaya recto, sélo se necesitard una persona.

En aquellas que lo precisen por cambio de direccién o por la longitud del recorrido se
necesitardn dos personas, una firando del cable y la ofra para embocarlo en el conducto
de salida de la cdmara o arqueta, se evitard la produccién de cocas en el interior

mediante la sincronizacién de los movimientos de ambos operarios.

En todo caso deberd estar en el exterior otro operario todos los elementos de proteccién y

seguridad que se exigen para este tipo de trabajos.

La velocidad de tendido del cable vendrd condicionado por la velocidad utilizada en la
extraccién de la cuerda, por lo que es muy importante la coordinacién de todos los
operarios. En el caso de que esta velocidad no pueda ser mantenida por el resto del

equipo, se dard orden de reducirla.

En cada cdmara se introducirén al paso del cable dos manguitos termorretractiles para
sellar el conducto y el cable cuando se terminen las tareas de tendido e instalacién del

cable en el interior de la cdmara.
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Terminada la operacién de tendido entre los puntos inicial y final, se procederd a instalar
el cable dentro del recorrido planificado en cdmaras, para esta tarea deberdn realizarse

pequefas correccionss en la longitud del trozo sobrante en el interior de las cémaras.

Se daré comienzo a esta tarea por una de las cdmaras extiremo y seguir el proceso de

instalacién del cable a las paredes en direccién al ofro extremo del tendido.
Las necesidades minimas y distribucién de personal serdn las siguientes:
Céamara inicial:

Se llamard asi a la cdmara donde se inician las tareas de tendido y estd ubicada la

bobina.

Un operario se situard en la boca de la cdmara, para evitar que el cable roce y ddndole al

cable la curvatura necesaria y controlando la cantidad de cable en el interior.
Un operario se situard en junto a la cdmara embocando en cable en el conducto de
entrada a la canalizacién.
Camaras intermedias:
Se diferencian segin haya o no cambio de direccién del cable dentro de la cémara.
Camaras sin cambio de direccién.

Un operario en la boca de la cdmara.

Un operario para el tendido, extrayendo el cable y controlando, segin la velocidad, la
cantidad de cable que se almacena en la cdmara para garantizar la independencia de
tensiones entre secciones.

Camaras con cambio de direccién.

Un operario en la boca de la cdmara.

Un operario para la extraccién del cable, su velocidad estard condicionada por la de su

compaiero de cdmara para evitar que se almacene el cable en la cdmara.

Un operario para la embocadura del cable en el conducto de salida, el cual avisaré a su

compaiiero en caso de no mantenerse la velocidad del tendido.
Camara final:
Un operario en la boca de la cdmara.

Un operario para el tendido, extrayendo el cable de tendido y controlando la cantidad de

cable que se almacena en la cdmara.
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1.3.10.- PARA LAS PRUEBAS: eHeridas por méquinas cortadoras.
eErosiones y contusiones en manipulacién de materiales.
Las pruebas a realizar en las canalizaciones son las de mandrilado de los conducios, eProyecciones de particulas en los ojos.
con el objeto de determinar su correcto estado para proceder al tendido de los cables. eExplosiones imprevistas.
slncendio.
Las pruebas de los cables de fibra éptica son las de potencia y reflectometria, las cuales eElectrocuciones.
se realizan como se indica en el pliego de condiciones del proyecto. eRotura de conducciones de agua, gas, electricidad, efc.

eCortes, pinchazos y golpes con mdquinas, herramientas y/o materiales.

Los equipos de soldadura por fusién de las fibras en los empalmes no presentan oPolvo

problemas de seguridad para el entorno., eRuido

Por otra parte, la topologia de la red, los niveles de emisién del laser, la disposiciéon de .
RIESGOS DE DANOS A TERCEROS
los cables en los lugares por los que se realiza el tendido, permitirdn realizar el
correspondiente estudio preventivo, utilizar los correspondientes sistemas de seguridad y , . .
g . ' . Los riesgos de dafios a terceros en la ejecucién de los trabajos pueden venir producidos
las normas de actuacion apropiadas para evitar que accidentalmente las personas

_ ) ' ‘ . o por la circulacién de terceras personas ajenas a la obra una vez iniciados los trabajos.
pudieran padecer dafios en los ojos cuando la instalacién se encuentre en servicio.

Se impedird el acceso a terceros, ajenos a la obra, por medio de vallado en toda la

1.4.- RIESGOS )
zona accesible a terceros.

RIESGOS PROFESIONALES También se indican los equipos de proteccién individual y colectiva que han de utilizarse
para evitar riesgos profesionales, tanto a los trabajadores como a las personas que

eAprisionamiento por mdquinas y vehiculos. transiten por las inmediaciones del lugar de trabajo, el cual va a desarrollarse
sArrollamiento por mdquinas y vehiculos. principalmente en las calzadas, aceras y otros lugares de la zona urbana.
eAccidentes de vehiculos por exceso de carga.
eCaidas y vuelcos de vehiculos.
eCaidas de personal a nivel.
eCaidas de personal a distinto nivel.

eCaidas de materiales.
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2.- PLIEGO DE CONDICIONES
2.1.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Siendo tan varias y amplias las normas aplicables o la Seguridad y Salud en el frabajo,
en la ejecucién de la obra se establecerdn los principios que siguen. En caso de
diferencia o discrepancia, predominard la de mayor rango juridico sobre la de menor. En
el mismo caso, a igualdad de rango juridico predominard la més moderna sobre la més

antigua.
Son de obligado cumplimiento todas las disposiciones que siguen:

e Estatuto de los trabajadores (Ley 8/1980, de 10 de Marzo) (B.O.E. 14-3-1980).

eley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 39/1997, de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de
Servicios de Prevencidn.

e Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9-3-1971).

eComités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/1971, 11 de
Marzo) (B.O.E. 16-3-1971).

e Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (O.M. 21-11-1959) (B.O.E.
27-11-1959).

e Homologacién de medios de proteccién personal de los trabajadores. (Normas
Técnicas Reglamentarias MT) (O.M. 17-5-1974) (B.O.E. 29-5-1974).

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién. (Decreto 2.413/1973, de 20 de
Septiembre). Instrucciones complementarias MI-BT (O.M. 31-10-1973).

eReglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la Industria de la

Construccién y Obras Publicas. (O.M. 20-5-1952) (B.O.E. 15-6-1952).

e Obligatoriedad en la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en las obras
de construccién (Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre) (B.O.E. 25-10-
1997).

e Normas UNE del Instituto Espafiol de Normalizacién.

eR.D. 1.403/1986 de 9 de Mayo. Normas sobre Sefalizacién de Seguridad en
los centros y locales de trabajo. (B.O.E. de 8-7-1986).

oR.D. 1.495/1986 de 26 de Mayo. Reglamento de Seguridad en las mdquinas
(B.O.E. de 21-7-1986).

e Reglamento de aparatos elevadores para obras. (O.M. 23-5-1977) (B.O.E. 14-
5-1977).

e Convenio Colectivo Provincial de la Construccién.

e Instruccién 8.3-1.C. Sefalizacién de obras (Orden de 31-8-1987) (B.O.E. 18-9-
1987).

e Demds disposiciones oficiales relativas a la Seguridad, Salud y Medicina del

Trabajo que puedan afectar a los frabajos que se realicen en la obra.

2.2.- MEDIOS DE PROTECCION

2.2.1.- CONDICIONES GENERALES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Deberd sefialarse en el Libro de Ordenes oficial, la fecha de comienzo de obra, que
quedard refrendada con las firmas del Director de Obra, del Jefe de Obra del

Contratista y de un representante del Promotor.

Asimismo y antes de comenzar las obras, deben supervisarse las prendas y los elementos
de proteccién individual o colectiva para ver si su estado de conservacién y sus
condiciones de utilizacién son éptimas. En caso contrario se desechardn adquiriendo el

Contratista otros nuevos.
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Todos los elementos de proteccién personal se ajustardn a las normas de homologacién

del Ministerio de Trabajo (O.M. 15-7-1974).

Antes de comenzar las obras se deben sefalizar todos los obstéculos indicando
claramente sus caracteristicas como la tensién de una linea eléctrica, la importancia del
trafico en una calle, etc., e instruir convenientemente a sus operarios. Especialmente al
personal que maneja la maquinaria de obra debe tener muy advertido el peligro que
representan las lineas eléctricas y que en ningln caso podrd acercarse con ningln

elemento de las maquinas a menos de dos metros (2 m.).

Todos los cruces subterrdneos, y muy especialmente los de energia eléctrica y los de gas,

deben quedar perfectamente sefializados sin olvidar su cota de profundidad.

PROTECCIONES PERSONALES

Todas las prendas de proteccién individual de los operarios o elementos de proteccién
colectiva tendrdn fijado un periodo de vida Util, desechdndose a su término.
Todo elemento de proteccién personal se ajustard a las Normas Técnicas Reglamentarias

MT, de homologacién del Ministerio de Trabajo (O.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-1974),

siempre que exista Norma.

En los casos en que exista Norma de Homologacién oficial, serén de calidad adecvada a
las prestaciones respectivas que se les pide, para lo que se pedird al fabricante informe

de los ensayos realizados.

Cuando por circunstancias del trabajo se produzca un deterioro més rdpido en una
determinada herramienta, prenda o equipo, se repondrd ésta, independientemente de la

duracién prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir, el méximo
para el que fue concebido, por ejemplo por un accidente, serd desechado y repuesto al

momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mds holguras o tolerancias de las

admitidas por el fabricante, serdn repuestas inmediatamente.

Toda prenda o equipo de proteccidn individual, y todo elemento de proteccién colectiva,
estard, adecuadamente concebido y suficientemente acabado para su uso y nunca

representard un riesgo o dafo en el mismo.

Casco, botas y guantes

El casco serd de uso personal y obligado y estard homologado de acuerdo con la MT-1

(B.O.E. 30-12-74).

Los cascos que hayan sufrido impactos violentos o que tengan mds de 10 afios, aunque

no se hayan utilizado, serén sustituidos por otros nuevos.

Todos los trabajadores que estén sometidos al riesgo de accidentes mecdnicos o que
exista la posibilidad de perforacién de las suelas por clavos, llevardn calzado de

seguridad homologados de acuerdo con [a MT-5 (B.O.E. 12-02-80).

Cuando haya que trabajar en tierras himedas o que puedan recibir salpicaduras de
agua o de mortero, se utilizardn botas de goma, homologados de acuerdo con la MT-27
(BOE 22-12-81).
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Los trabajadores tendrdn que usar guantes siempre que exista la posibilidad de Ropa de trabajo

agresiones en las manos.

Para la proteccién contra los quimicos agresivos, se utilizardn guantes homologados de

acuerdo con la MT-11 (BOE 04-07-77).

Para todos los trabajos en los que pueda existir riesgo de electrocucién se utilizardn

guantes homologados de acuerdo con la MT-4 (BOE 03-11-75).

Protectores auditivos, de la vista y de las vias respiratorias

Cuando los trabajadores estén en un lugar o drea de trabajo con un nivel de ruido
superior a los 80 dB, serd obligatorio el uso de protectores auditivos, que siempre serdn

de uso individual y estaran homologados de acuerdo con la MT-2 (BOE 01-09-75).

Cuando los trabajadores estén expuestos a proyecciones de particulas, polvo y humo,
salpicadura de liquidos y radiaciones peligrosas o deslumbrados, se protegerdn la vista

con gafas de seguridad o pantallas. Estas estardn homologadas de acuerdo con la MT-

16 (BOE 09-09-78).

En el caso de las pantallas de soldador tendrd que ajustarse a las MT-3 (BOE 02-09-75),
MT-18 (BOE 07-09-79), MT-19 (BOE 27-06-79).

En las operaciones de cortes de disco de piezas cerdmicas o de hormigén y en trabajos
que pueda producirse polvo, se protegerdn las vias respiratorias de los trabajadores con
caretas de filtro mecénico homologadas de acuerdo con las MT-7 (BOE 28-07-75), MT-8
(BOE 08-09-75), MT-9 (BOE 09-09-75).

La empresa facilitard gratuitamente ropa de trabajo.
La ropa serd de tejido ligero y flexible.
En caso de trabajar bajo la Huvia o en condiciones de humedad, se les proveerd de ropa

impermeable.

En caso de trabajar cerca de calles y zonas donde existiese circulacién de vehiculos, los

trabajadores llevardn chalecos reflectantes o brazaletes reflexivos.

PROTECCIONES COLECTIVAS

A lo largo de la canalizacién se sefalizardn las lineas enterradas de comunicaciones,
telefénicas, de transporte de energia, gas, etc., que puedan ser afectadas durante los
trabajos de movimiento de tierras, estableciendo los protecciones necesarias para

respetarlas.

Se deberdn utilizar y balizar los accesos y recorridos de vehiculos, asi como los bordes de

las excavaciones.

Por la noche debe instalarse una iluminacién suficiente del orden de ciento veinte (120)
lux en las zonas de trabajo y en diez (10} lux en el resto. En los trabajos de mayor
definicién se empleardn |dmparas portdtiles. Caso de hacerse los tfrabajos sin
interrupcién de la circulacidn, tendrd sumo cuidado de emplear luz que no afecte a las

sefales de tréfico ni a las propias de la obra.

Las medidas de proteccidén de zona o puntos peligrosos serdn, entre otras, las siguientes:
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eBarandillas y vallas para la proteccién y limitacién de zonas peligrosas. Los extintores serdn de polvo polivalente, revisdndose periédicamente, cumpliendo las
Tendrén una altura de al menos noventa centimetros (90 cm.) y estardn condiciones especfficamente sefialadas en la normativa vigente, y muy especialmente en
construidas por tubos o redondos metdlicos de rigidez suficiente. la NBE/CPI-21.

eSefales. Todas las sefiales deberdn tener las dimensiones y colores Todas las transmisiones mecdnicas deberdn quedar sefalizadas en forma eficiente de
reglamentados por los Servicios Técnicos Municipales. manera que se eviten posibles accidentes.

eBandas de separacién en calles de gran tréfico. Se colocarén con pies Todas las herramientas deben estar en buen estado de uso, ajustdndose a su cometido.

derechos metdlicos bien empotrados en el terreno. La banda serd de pléstico

de colores amarillo y negra en trozos de unos diez centimetros (10 cm.) de Se debe prohibir suplementar los mangos de cualquier herramienta para producir un par
longitud. Podrdn ser sustituida por cuerdas o varillas metdlicas con colgantes de fuerza mayor y, en este mismo sentido, se debe prohibir, también, que dichos mangos
de colores vivos cada diez centimetros (10 cm.). En ambos casos la resistencia sean accionados por dos trabajadores, salvo las llaves de apriete de tirafondos.

minima o traccién serd de cincuenta y nueve kilogramos (59 Kg).

Para evitar el peligro de vuelco, ningin vehiculo ird sobrecargado, especialmente los

e Conos de separacién de las calles. Se colocardn lo suficientemente préximos dedicados al movimiento de tierras y todos los que han de circular por caminos sinuosos.

para delimitar en todo caso la zona de trabajo o de peligro.

Toda la maquinaria de obra y vehiculos de transporte estard pintada en colores vivos y
Las plataformas del trabajo tendrdn como minimo sesenta centimetros (60 cm.) de ancho tendré los equipos de seguridad reglamentarios en buenas condiciones de
y las situadas a mds de dos metros (2 m.) del suelo estardn dotadas de barandillas de funcionamiento.

noventa centimetros (90 cm.) de altura, listdn intermedio y rodapié.

Para su mayor control deben llevar bien visibles placas donde se especifiquen la tara v la

Las escaleras de mano deberdn ir provistas de zapata antideslizante. carga mdxima, el peso méximo por eje y la presién sobre el terreno de la maquinaria
gue se mueve sobre cadenas.

Limitaciones de movimientos de grias. Cuando las grdas puedan tener interferencias

entre ellas se colocarén limitaciones de giro y/o finales de carrera que impidan También se evitard exceso de volumen en la carga de los vehiculos y su mala reparticién.

auvtomdticamente su funcionamiento, cuando una grda infente trabajar en la zona de

interferencia. Todos los vehiculos de motor llevardn correctamente los dispositivos de frenado, para lo
que se hardn revisiones muy frecuentes. También deben llevar frenos servidos los

vehiculos remolcados.
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La magquinaria eléctrica que haya de utilizarse en forma fijo, o semifija, tendrd sus Riesgos mds frecuentes:
cuadros de acometida a la red provistos de proteccion contra sobrecarga, cortocircuitos y
puesta a tierra. e Choques con elementos fijos de la obra.
e Afropello y apisonamiento de personas en maniobras y operaciones de
Se establecerdn reducciones de velocidad para todo tipo de vehiculos segin las mantenimiento.
caracteristicas del trobajo. En la de mucha circulacién se colocardn bandas de e Vuelco al circular por la rampa de acceso.

balizamiento de obra en toda la longitud del tajo.

Normas bésicas de seguridad:

En las cercanias de las lineas eléctricas no se trabajard con maquinaria cuya parte més eLa cajo serd bajada inmediatamente después de efectuarse la descarga y

saliente pueda quedar, a menos de dos metros (2 m.) de la misma. antes de emprender la marcha.

e Al realizar las entradas o salidas del solar, lo haré con precaucién, auxiliado

Deben inspeccionarse las zonas donde puedan producirse fisuras, grietas, erosiones, por las sefiales de un miembro de la obra.
encharcamientos, abultamientos, efc., por si fuera necesario tomar medidas de e Respetard en todo momento las normas del cédigo de circulacion.

precaucién, independientemente de su correccion si procede. eLas maniobras dentro del recinto de obra se hardn sin brusquedades,

anunciando con antelacién las mismas, auxiliGndose del personal de obra.

Se dispondrég de suficiente cantidad de todos los Utiles y prendas de seguridad y de los oLa velocidad de circulacion estard en consonancia con la carga transportada,

repuestos necesarios. Por ser el Adjudicatario de lo obra debe responsabilizarse de que la visibilidad y las condiciones del terreno

los Subcontratistas dispongan también de estos elementos y, en su caso, suplir las

deficiencias que pudiera haber. Protecciones personales:

El conductor del vehiculo, cumplird las siguientes normas:

2.2.2.- NORMAS DE SEGURIDAD e Usar casco homologado, siempre que baje del camién.
e Durante la carga, permanecerd fuera del radio de accién de las méquinas y
Seguidamente se recogen, para diversas unidades de obra, los riesgos més frecuentes y alejado del camién.
los medios de proteccién que se deben, como minimo, disponer. e Antes de comenzar la descarga, tendré echado el freno de mano.
Excavaciones Protecciones colectivas:

eNo permanecerd nadie en las proximidades del camién, en el momento en

Camién basculante que se estén realizando maniobras.
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o Si descarga material en las proximidades de zanja o pozo de cimentacién, se
aproximard a una distancia méxima de 1 m. garantizandose ésta mediante

topes.

‘Retroexcavadora

Riesgos mds frecuentes:
e Vuelcos por hundimiento del terreno.

e Golpes a personas o cosas por movimiento de giro.

Normas bésicas de seguridad:

eNo se realizardn reparaciones u operaciones de mantenimiento con la
mdquina en funcionamiento.

e La cabina estard dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las
mdquinas.

eLa intencién de moverse se indicard con el claxon (por ejemplo dos pitidos
para andar hacia adelante y tres para andar hacia atrds).

e El conductor no abandonard la mdquina si para el motor y la puesta en
marcha contraria al sentido de la pendiente.

o El personal de obra estaré fuera del radic de accién de la mdaquina para
evitar atropellos y golpes durante los movimientos de ésta por algin giro
imprevisto al bloquearse una oruga.

e Al circular lo hard con la cuchara plegada.

e Al finalizar el trabajo de la mdquing, la cuchara quedard apoyada en el suelo
o plegada sobre la maquing; si la parada es prolongada se desconectard la
bateria y se retirard la llave de contacto.

e Durante la excavacién del terreno en la zona de entrada al solar, la méquina

_estard calzada al terreno mediante sus zapatas hidrdulicas.

Protecciones personales:

El operador llevarg en todo momento:
e Casco de seguridad homologado.
¢ Ropa de trabajo adecuada.

e Botas antideslizantes.

e Limpiard el barro adherido al calzado, para que no resbalen los pies sobre

los pedales.

Protecciones colectivas:
e No permanecerd nadie en el radio de accién de la mdaquina.

e Al descender por la rampa, el brazo de la cuchara estard situado en la parte

trasera de la méquina.

Pavimentacién

Riesgos mds frecuentes:

Los riesgos especificos de la presente unidad de obra son:
e Caida de personas a nivel
e Caida de materiales

e Golpes de extremidades.
e Atropellos y golpes de mdaquinas.
e Proyeccion de particulas en los ojos.

e Quemaduras.

Medios de proteccién:

Equipos de proteccién personal.
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e Serd obligado el uso de casco y guantes.
e Siempre que las condiciones de trabajo exijan ofros elementos de proteccion
se dotard a los trabajadores de los mismos.

Protecciones colectivas.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas vy

suficientemente iluminadas.

Se sefalizard oportunamente los accesos y recorrido de vehiculos.

Normas de actuacién durante los trabajos:

Los movimientos de vehiculos y méquinas serdn regulados si fuese preciso por personal

auxiliar que ayudard a los conductores y maquinistas en la

correcta ejecucidon de maniobras e impedird la proximidad de personas ajenas a estos

trabajos.

Se protegerd y sefalizard suficientemente el &rea ocupada por personal dedicado o

tareas de toma de muestras o a la realizacién de ensayos “in situ”.

Revisiones:

Periédicamente se pasard revisién a la maquinaria, con especial atencién al estado de

mecanismos de frenado, direccién, sefales acUsticas e iluminacién,

2.2.3.- INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE LAS OBRAS

SUMINISTRO Y CUADROS DE DISTRIBUCION

El suministro de energia eléctrica de las obras se podrd realizar a través de grupos
generadores de corriente o por enganche directo de las lineas de la compadia

suministradora en el dmbito de la zona donde se vayan a desarrollar los trabajos.

Los cuadros de distribucién irdn provistos de proteccién magnetotérmica y de relé
diferencial con base de enchufe y clavija de conexién. Serdn de chapa metdlica, estancos
a la proyeccién de agua y polvo y cerrados mediante puerta con llave, se mantendrd
sobre pies derechos o eventualmente colgados de muros o tabiques, pero siempre con

suficiente estabilidad y sélo serdn manipulados por el personal especializado.

ENLACES ENTRE LOS CUADROS Y MAQUINAS

Los enlaces se hardn con conductores cuyas dimensiones estén determinadas por el valor

de la corriente que deben conducir.

Debido a las condiciones meteorolégicas desfavorables de una obra, se aconseja que los

conductores lleven aislantes de neopreno por las ventajas

que representan en sus cualidades mecdnicas y eléciricas sobre los tradicionales con

aislamiento de P.V.C.

Un cable deteriorado no debe forrarse con esparadrapo, cinta aislante ni pldastico, sino

con la autovulcanizante, cuyo poder de aislamiento es muy superior a las anteriores.
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Todos los enlaces se hardn mediante manguera de 3 6 4 conductores con toma de
corriente en sus exiremos con enclavamiento del tipo 2P + T o bien 3P + P, quedando

asi aseguradas las tomas de tierra y los enlaces equipotenciales.

Toda maquinaria conexionada a un cuadro principal o auxiliar dispondré de manguera

con hilo de tierra.

SISTEMAS DE PROTECCION

Proteccién contra contactos directos

e Alejamiento de las partes activas de la instalacién, para evitar un contacto
fortuito con las manos o por manipulacién de objetos.

e Interposicién de obstéculos que impidan el contacto accidental.

e Recubrimiento de las partes activas de la instalacién por medio de aislamiento
apropiado que conserve sus propiedades con el paso del fiempo y que limite

la corriente de contacto a un valor no superior a 1 mA.
Proteccidn contra contactos indirectos

Se tendrd en cuenta:
a) Instalaciones con tensién hasta 250 V. con relacién a la tierra.
e Con tensiones hasta 50 V. en medios secos y no conductores, 0 24 V. en
medios hUmedos o mojados, no serd necesarios sistemas de proteccién
alguna.

e Con tensiones superiores a 50 V., si serd necesario sistema de proteccién.

b) Instalaciones con tensiones superiores a 250 V. con relacién a tierra.

En todos los casos serd necesario el empleo de sistemas de proteccién, cualquiera

que sea el medio o naturaleza.
Puesta a tierra de las masas

La puesta a tierra la definimos como toda ligazén metdlica directa sin fusible ni
dispositivo de corte alguno, con objeto de conseguir que en el conjunto de instalaciones
no haya diferencia de potencial peligrosa y que al mismo tiempo permita el paso a

tierra de corrientes de defecto o las descargas de origen atmosférico.

En cada caso se calculard la resistencia apropiada, que segin la Reglamentacién

Espanola no excederd de 20 ohmios.

Segin las caracteristicas del terreno se usard el electrodo apropiado de los tres tipos

sancionados por la préctica.

Se mantendrd una vigilancio y comprobacién de las constantes de las puestas a tierra.
Otras medidas de proteccién

eSe exiremardn las medidas de seguridad en los emplazamientos cuya
humedad relativa alcance o supere el 70% y en locales mojados o con
ambientes corrosivos.

eTodo conmutador, seccionador, inferruptor, etc., deberd estar protegido
mediante carcasas, cajos metdlicas, etc.

e Cuando se produzca un incendio en una instalacién eléctrica lo primero que

deberd hacerse es dejarla sin tensién.
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eEn caso de reparacién de cualquier parte de la instalacién, se colocard un
cartel visible con la inscripcién: “No poner en tensidn, personal frabajando”.

eSiempre que sea posible, se enterrardn los lineas de conduccién,
protegiéndolas adecuadamente por medio de tubos que posean una

resistencia, tanto eléctrica como mecdnica, probada.

UTILES ELECTRICOS DE MANO

Las condiciones de utilizacién de cada material, se ajustard exactamente a lo indicado
por el fabricante en la placa de caracteristica, o en su defecto, a las indicaciones de
tensién, intensidad, etc., que facilite el mismo, yo que la proteccién contra contactos
indirectos puede no ser suficiente para cualquier tipo de condiciones ambientales, si no

se utiliza el material dentro de los mdargenes para los que haya sido proyectado.

Se verificard el aislamiento y protecciones que recubren a los conductores.
Las fomas de corriente, prolongadores y conectores se dispondrd de tal forma que las
piezas desnudas bajo tensidén no sean nunca accesibles durante la utilizacién del

aparato.

Sélo se utilizardn ldmparas portdtiles manuales que estén en perfecto estado y hayan
sido concebidas a este efecto, segin las normas del Reglamento Electrénico para baja
tensién. El mango y el cesto protector de la [dmpara serdn de material aislante, y el cable

flexible de alimentacién garantizard el suficiente aislamiento contra contactos eléciricos.

Las herramientas eléctricas portdtiles como esmeriladores, taladradoras, remachadoras,

sierras, etc., llevardn un aislamiento de clase Il

Estas mdquinas llevan en su placa de caracteristicas dos cuadros concéntricos o inscritos

uno en otro y no deben ser puestas a tierra.

2.2.4.- CONTROL DE RUIDO Y DE LAS VIBRACIONES

CRITERIO DE MEDIDA DE NIVEL DE RUIDO Y VIBRACION

Se considerardn en lo que sigue, de forma explicita o implicita tres tipos de vibraciones y
ruidos:

a) Pulsatorios: con subida rdpida hasta un valor punta seguida por una caida

amortiguada que puede incluir uno o varios ciclos de vibracién. Por ejemplo:

voladuras, demoliciones, efc.

b) Continuos: vibracién continua e ininterrumpida durante largos perfodos. Por

ejemplo: vibrohincadores, compresores estdticos pesados, vibroflotacién, etc.

¢) Intermitentes: conjunto de vibraciones o episodios vibratorios, cada uno de ellos
de corta duracién, separados por intervalos sin vibracién o con una vibracién
mucho menor. Por ejemplo: martillos rompedores neuméticos pesados, hinca

de pilotes o estacas por percusién, etc.
Se adoptan los siguientes pardmetros de medida:

e Para vibracién: méxima velocidad punta de particulas.
eLos niveles de vibracién especificados se referirdn a un edificio, conjunto de
edificios, o elemento considerado y no se establecen para aplicar en cualquier

lugar de forma global y generalizada.
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¢ Para ruide: mdaximo nivel sonoro admisible expresado en decibelios de escala

“A" dB (A).

ACCIONES PREVIAS A REALIZAR

Antes del comienzo de los trabajos en cada lugar y con la antelacién que después se
especifica, el Contratista, segin el tipo de maquinaria que tenga previsto utilizar,
realizard un inventario de las propiedades adyacentes afectadas, respecto a su estado a

la existencia de posibles defectos.

Se prestard especial atencién a todos aquellos elementos susceptibles de sufrir dafios

como consecuencia de las vibraciones tales como:

- Cornisas

- Ventanas

- Muros y tabiques

- Tejas

- Chimeneas

- Canalones e imbornales

- Reproducciones en muros exteriores
- Piscinas

- Cubiertas y muros acristalados

Donde se evidencien dafios en alguna propiedad con antferioridad al comienzo de las
obras, se registrardn los posibles movimientos al menos desde un mes antes de dicho
comienzo y mientras duren éstas. Esto incluird la determinacién de asientos, fisuracién,

etc., mediante el empleo de marcas testigo.

Todas las actuaciones especificas en este articulo las efectuard el Contratista bajo la

supervision y direccién del Ingeniero Director de las Obras.

VIBRACIONES

La medida de vibraciones serd realizada por el Contratista bajo la supervisién de la

Direccién Facultativa a la que proporcionard copias de los registros de vibraciones.

El equipo de medida registrard la velocidad punta de particulas en tres direcciones

perpendiculares.

Se tfomard un conjunto de medidas cada vez que se sitGen los equipos en un nuevo
emplazamiento o avancen una distancia significativa en la ejecucién de los trabajos,
ademds, cuando los niveles de vibracién estén préximos a los especificados como
maéximos admisibles, se efectuardn medidas adicionales de acuerdo con las indicaciones

de la Direccién Facultativa.

La velocidad de particula mdxima admisible es la que se indica para casa caso en la

relacién adjunta.

En el caso de viviendas, edificios industriales o comerciales en buen estado, de estructura
porticada metdlica o de hormigén armado, podré el Contratista optar por construir con
niveles de vibracién superiores al Il mediante negociacién con los afectados de las
indemnizaciones por dafios, molestias y alteraciones de normal desenvolvimiento de la

actividad industrial o comercial, que puedan producirse.

En todo caso, deberd someterse a la aprobacién de la Direccién Facultafiva o la
alteracién de los limites de vibracién correspondientes al nivel Il (12, 9 y 6 mm/seg.,

respectivamente, para los tres fipos de vibracién), mediante informe de un especialista.
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Tal aprobacién, de producirse, no eximird en absoluto al Contratista de su total

responsabilidad sobre posibles dafios ocasionados.

En ningdn caso los limites mds arriba mencionados superardn los siguientes: 35
mm/seg. (vibracién pulsante), 25 mm/seg. (vibracién intermitente) y 12 mm/seg.

(vibracién continuay).

RuiDOS

Ademds de lo especificado respecto a los ruidos en apartados anteriores, se tendran en

cuenta las limitaciones siguientes:

Niveles

Se utilizardn los medios adecuados a fin de limitar a 75 decibelios (A} el nivel sonoro
continuo equivalente, medido a 1 m. de distancia de la edificacién desde las 8 a las 20
horas.

Neq = 75 dB (A)

En casos especiales la Direccién Facultativa podré autorizar ofros niveles continuos

equivalentes.
Ruidos mayores durante cortos periodo de tiempo
El uso de la escala Neq posibilita contemplar el trabajo con mayor rapidez, sin aumentar

la energia sonora total recibida yo que puede respetarse el limite para la jornada

completa aln cuando los niveles generados realmente durante alguna pequefia parte de

dicha jornada excedan del valor del limite global, siempre que los niveles de ruido en el

resto de la jornada sean mucho mads bajos que el limite.

Se pueden permitir aumentos de 3 dB (A) durante el periodo mds ruidoso, siempre que el
perfodo anteriormente considerado se reduzca a la mitad para casa incremento de 3 dB
(A). Asi por ejemplo, si se ha impuesto una limitacién para un periodo de 12 horas, se
puede aceptar un aumento de 3 dB (A) durante 6 horas como mdximo; un aumento de 6
dB (A) durante 3 horas como méximo; un aumento de 9 dB (A) durante 1,5 horas como
mdaximo, etc. Todo esto en el entendimiento de que como el limite para el periodo total
debe mantenerse, sélo puede admitirse mayores niveles durante cortos periodos de
tiempo si en el resto de la jornada los niveles son progresivamente menores que el limite

total impuesto.

Horario de trabajo no habituales

Entre las 20 y las 22 horas, los niveles anteriores se reducirdn 10 dB (A) y se requerird
autorizacién expresa de la Direccidén Facultativa para trabajar entre las 22 horas y las 8
horas del dia siguiente.,

Funcionamiento

Como norma general a observar, la maquinaria situada al aire libre se organizard de tal

forma que se reduzca al minimo la generacién de ruidos.

El Contratista deberd cumplir lo previsto en las normas vigentes, sean de dmbito estatal o

de uso municipal. En caso de discrepancias se aplicard la mds restrictiva.

La direccién Facultativa podrd ordenar la paralizacién de la maquinaria o actividades

que incumplan las limitaciones respecto al ruido hasta que se subsanen las deficiencias
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observadas sin que ello de derecho al Contratista a percibir cantidad alguna por merma

de rendimiento ni por ningin otro concepto.
2.2.5.- TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberdn ser previamente aprobados por la Direccién Facultativa y
realizados solamente en las unidades de obra que indique. El Contratista deberd instalar
los equipos de iluminacién del tipo e intensidad que la Direccién Facultativa apruebe y

mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos nocturnos.

2.3.- FORMACION DEL PERSONAL
2.3.1.- SERVICIO MEDICO: RECONOCIMIENTO Y BOTIQUIN

El Contratista dispondrd de Servicio Médico. Todos los operarios que trabajen en la obra

deberdn pasar un reconocimiento médico previo a su admision.

El botiquin se encontrard en un local limpio y adecuado. Estard sefializado
convenientemente tanto el propio botiquin, como existird en el exterior sefalizacién de
indicacién de acceso al mismo. El botiquin se encontrard cerrado, pero no bajo llave o
candado para no dificultar el acceso a su material en caso de urgencia. La persona que
lo atienda habitualmente, ademds de los conocimientos minimos precisos y su prdctica,
estard preparada, en caso de accidente, para redactar un parte de botiquin que,
posteriormente, con mds datos, servird para redactar el parte interno de la empresa vy,

ulteriormente, si fuera preciso, como base para la redaccién del parte oficial de

En cualquier caso, el contenido minimo y medios con que debe contar el botiquin serd el

previsto en la Circular n? 27 de Noviembre de 1974, sobre botiquines de empresas.

La persona habitualmente encargada de su uso repondré, inmediatamente, el material
utilizado. Independientemente de ello se revisard mensualmente el botiquin, reponiendo

o sustituyendo todo lo que fuere preciso.

Se cumplird ampliamente el Articulado 43 de la “Ordenanza General de Seguridad e

Higiene en el trabajo, Orden Ministerial (Trabajo)” de 9 de Marzo de 1971.

2.3.2.- SERVICIOS TECNICOS DE SEGURIDAD Y SALUD. FORMACION DEL

PERSONAL EN SEGURIDAD Y PRIMEROS AUXILIOS.

La empresa Constructora dispondrd de asesoramiento técnico en Seguridad y Salud.

Todos los operarios deben de recibir, al ingresar en la obra, una exposicién detallada de
los métodos de trabajo y de los riesgos que pudieran entrafar, juntamente con las

medidas de prevision, prevencién y proteccion que deberdn emplear.

Para ello se impartirdn o todos los operarios un total de cinco (5) horas lectivas de
Seguridad y Salud en el trabajo. En dichas horas, ademds de las Normas y Sefales de
Seguridad conciencidndose en su respecto y cumplimiento, se les ensefard la utilizacién

de las protecciones colectivas, y el uso y cuidado de las individuales del operario.

Los operarios serdn ampliamente informados de las medidas de seguridad, personales y

colectivas, que deben establecerse en el tajo a que estén adscritos, asi como en los

accidente.
colindantes.
Cada vez que un operario cambie de tajo o actividad se reiterard la operacién anterior.
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Se elegirdn los operarios mdés idéneos, a los que impartirdn cursillos especiales de

socorrismo y primeros auxilios, formdndose monitores de seguridad o socorristas.

Las misiones especificas del monitor de seguridad serdn las que siguen: Intervenir rdpida
y eficazmente en todas aquellas ocasiones que se produce un accidente, sustrayendo, en
primer lugar, el compafero herido del peligro, si hay lugar a ello y, después prestdndole
los cuidados necesarios, realizando la cura de urgencia y transportdndolo en las mejores

condiciones al Centro Médico o vehiculo para poder llegar a él. El monitor de seguridad

2.3.3.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Coniratista estd obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud, adaptando este
estudio a sus medios y métodos de ejecucion. Igualmente y de acuerdo con el articulo 13
del Real Decreto 1627/1997, existird un libro de incidencias, que constard de hojas por

duplicado.

Aparte de las disposiciones legales citadas en el punto 2.1., se tendrdn en cuenta las

normas contenidas en el Reglamento de Régimen Interior de la Empresa Adjudicataria,

tendrd preparacién para redactar un primer parte de accidente como ya se indicé al asf como las provenientes de su Comité de Seguridad y Salud y por su interés prdctico el

tratar del apartado referente al botiquin. repertorio de recomendaciones prdcticas de la O.L.T.

Los tajos de trabajo se distribuirdn de tal manera que todos dispongan de un monitor de 2.4.- PREVENCION DE RIESGOS

seguridad o socorrista.

2.4.1.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES
En carteles debidamente sefalizados y mejor ain, si fuera posible, por medio de

cartones individuales repartidos a cada operario, se recordardn las instrucciones a seguir o . ) .
La organizacién de los trabajos se hard de forma tal que en todo momento la seguridad

en caso de accidente. Primero, aplicar los primeros auxilios y segundo avisar a los . )
sea la maxima posible.

Servicios Médicos, y comunicarlo a la linea de mando correspondiente de la empresa v, . i . ,
Las condiciones de trabajo deben ser higiénicas y, en lo posible, confortables.

en tercero, acudir a pedir la asistencia sanitaria mds préxima.

PROTECCIONES INDIVIDUALES
Para cumplimiento de esta tercera etapa, en los carteles o en los cartones individuales

repartidos, debidamente sefializados, se encontrardn los datos que siguen. Junto o su ) Lo . . Lo
Las protecciones individuales serén, como minimo, los siguientes:

teléfono, direccién del Centro Médico mds cercano, Servicio Propio, Mutua Patronal, . . .
e Cascos para toda persona que participa en la obra, incluso visitantes.

Hospital o Ambulatorio. También con el teléfono o teléfonos, los servicios mds préximos
e Botas de seguridad, clase lll, para todo el personal que maneje cargas
de ambulancias y taxis. Se indicard que, cuando se decida la evacuacién o traslado a un J
pesadas.

Centro Hospitalario, deberd advertirse telefénicamente al Centro de la inminente llegada

e Guantes de uso general, de cuero y anticorte para manejo de materiales y
del accidentado. .

- objetos.
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e Monos o buzos, de color amarillo vivo teniéndose en cuenta las reposiciones e Sefales de tréfico.
a lo largo de la obra, segin Convenio Colectivo Provincial que sea de e Obligatorio el uso del casco, cinturén de seguridad, caida a distinto nivel,
aplicacién. maquinaria pesada en movimiento, cargas suspendidas, incendio y
e Trajes de agua, muy especialmente en los trabajos que no pueden explosiones.
suspenderse con meteorologia adversa, de color amarillo vivo. e Sefial informativa de localizacién del botiquin y del extintor.
e Botaos de agua homologadas en las mismas condiciones que los frajes de e Cinta de balizamiento.
agua y en trabajos en suelos enfangados o mojados. e Disco de aviso de obra, limitacién de velocidad.
e Gafas contra impactos y antipolvo en todas las operaciones en que puedan e Balizamiento luminoso. Se dispondrd una baliza luminosa cada 15 m., en
producirse desprendimientos de particulas. periodos de oscuridad. Si son intermitentes tendrdn una frecuencia de 60
e Cinturén de seguridad. destellos por minuto.

e Cinturones antivibratorios.

e Mascarilla antipolvo. instalacién elécirica

e Filtros para mascarillas. e Conductor de proteccién y pica o placa de puesta a tierra.

e Protectores auditivos. e Interruptores diferenciales de 30 mA de sensibilidad para alumbrado y de 300
e Guantes de goma finos. mA para fuerza.

e Guantes dieléctricos. e |luminacién de emergencia.

e Chalecos reflectantes para el personal de proteccién.

® Muﬁequerqs_ Obra Civil de canalizacién:
PROTECCIONES COLECTIVAS e Vallas de contencién en borde de zanjas.
e Barandilla de proteccién.
Senalizacién general e Sefializacién mediante cinta de balizamiento reflectante y sefales indicativas
El Contratista, sin perjuicio de lo que sobre el particular ordene la Direccién Facultativa, de riesgo.

serd responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia.

Proteccién contra incendios y explosiones:

El Contratista estard ademds obligado a lo que sobre el particular establezcan las
normas del organismo piblico afectado por las obras. e Se empleardn extintores portdtiles de polvo ABC homologados segin CIP/82.

e Se empleardn explosimetros para detectar el posible riesgo de explosién.
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2.4.2.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS
FORMACION

Se analizard, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace con las calles, tomdndose

Todo, el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicién de los métodos de
trabajo y los riesgos que estos pudieran entrafar, juntamente con las medidas de

seguridad que deberdn emplear.

Eligiendo al personal mds cualificado, se impartirdn cursillos de socorrismo y primeros

auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algin socorrista.

Asimismo, se emitirdn panfletos en los que se dicten las normas de seguridad bdésicas en

las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.
Se analizardn los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona

ajena a la misma, colocdndose en su caso los cerramientos necesarios.

Fdo. Victor Corredor Pefa

Ingeniero de Caminos

N2 Colegiado: 15.522

este tipo de obras.

MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Botiquin
Se dispondré de un botiquin conteniendo el material especifico en la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Asistencia a accidentados

Se deberd informar a la obra del desplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etfc.) donde
debe trasladarse a los accidentados para su més rdpido y efectivo tratamiento.

Se dispondrd en la obra y en sitio bien visible, de una lista de teléfonos y direcciones de
los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un
rédpido y adecuado transporte de los posibles accidentados a los Centros de asistencia.

Reconocimiento médico.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un reconocimiento

médico previo al trabajo.
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INDICE DE PLANOS

CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

GAFAS PROTECTORAS CONTRA IMPACTOS
BOTAS DE SEGURIDAD, CLASE IIi

CINTURON DE SEGURIDAD

ELEMENTOS DE SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
SENALES DE OBLIGACION

SENALES DE PELIGRO

SENALES DE PROHIBICION

EJECUCION Y ENTIBACION DE EXCAVACIONES
0. USO DE ESCALERAS DE MANO

11. CRUCE DE ZANJAS

12. ANCLAJE DE MAQUINARIA

13. HERRAMIENTAS E INSTALACIONES ELECTRICAS
14. CONEXIONES ELECTRICAS

15. PROTECCION DE CUADROS ELECTRICOS

16. MOTORES E INSTALACIONES ELECTRICAS

17. CRUCE DE LINEAS ELECTRICAS

18. SOLDADURAS ELECTRICAS

19. USO DEL DUMPER

20. CASETA PARA VESTUARIOS Y ASEOS
21.SENALIZACION DE DESVIOS.
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CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

pele 11 Crida

ARNES O ATAL AJE

LJZ LIBREZ 2Umm.

ALTURA DEL ARNES
78 A EBmm,

/
N

0T

B
Fallr

ESPACID ENTRE
CASSUETE Y ATAL AJE
=S

ALL B . CASQUETE

BaNDAS DE AMORTIGUACION

1.- MATERIAL INCOMBUSTIBLE RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA
2.- CLASE N AISLANTE A 1.000 VY CLASE E 4T AISLANTE A 25.000 V
3.- MATERIAL NO RIGIDO HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION

GAFAS PROTECTORAS CONTRA IMPACTOS

e N°DE
DESIGNACION

o DENOMINACION

CASQUILLO MOLDEADO DE MATERIAL PLASTICO (1)

AROS ROSCADOS PARA SOPORTE Y RETENCION DE
CRISTALES EN MATERIA PLASTICO (1)

CRISTAL INACTINICO DE 50 mm. DE DIAMETRO

OCULAR PROTECTOR DE PLASTICO INCOLORO DE
50 mm. DE DIAMETRO

CADENILLA REGULABLE CON PROTECTORA DE
GOMA

DISPOSITIVO DE ALUMINIO ANODIZADO PARA
VENTILACION INDIRECTA

ATALAJE DE CAUCHO REGULABLE POR MEDIO DE 2
HEBILLAS METALICAS

(1) ACRILO BUTADIENO ESTIRENO
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BOTAS DE SEGURIDAD, CLASE IlI

N° DE DENOMINACION
DESIGNACION
1 o PISO VULCANIZADO DE ACRILO-NITRILO
2 PALMILL DE MONTADO DE CUERO ARTIFICIAL CURTIDO
AL CROMO, DE 3 mm. DE ESPESOR CON PLANTILLA
ADHERIDA DE YUTE PREVULCANIZADO CON LAXER
3* RELLENO DEL TACON. DE MADERA DE CHOPO DE 20
mm. DE ESPESOR
4% o CONTRAFUERTE DE TELA ENDURECIDA CON
RESINA
5 « CORTE DE PIEL “ BOIX-CALF”
6 o TALONERA REFUERZO PIEL “BOIX-CALF”
7 o CORTE DE PIEL “ BOIX-CALF”
8 o FOAM DE 9 mm. DE ESPESOR
? o SERRAJE CURTIDO AL CROMO
10 o REBORDE DE HULE PLASTIFICADO
17 FORRO DE LONA DE ALGODON APRESTADA DE 0,4
mm. DE ESPESOR
12

o LENGUETA DE PIEL “BOIX-CALF”

i-21
fulure communication
*
13 o FIELTRO DE LONA APRESTADO DE 5 mm. DE
ESPESOR
14 o PUNTERA METALICA
157 o REMACHE DE ACERO PAVONADO
E 3
16 o OJETES INOXIDABLES DE LATON NIQUELADO
17 e RELLENO DE YUTE APRESTADO
* ESTAS MATERIAS PRIMAS PODRAN SUSTITUIRSE POR OTRAS SIMILARES
PREVIO CONOCIMIENTO Y APROBACION POR EL CLIENTE
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EJECUCION DE ENTIBACION DE EXCAVACIONES

SENALES DE PROHIBICION
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CONEXIONES ELECTRICAS

INCORRECTO
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MOTORES E INSTALACIONES ELECTRICAS
INCORRECTO

CRUCE DE LiNEAS ELECTRICAS
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MEDICIONES

A continuacién se adjunta un desglose de las mediciones del Estudio de Seguridad y

Salud:
Ndm. Designacién Unidades Totales
Capitulo I: Protecciones individuales

1.01 ud. Casco de seguridad 5
homologado

1.02 Ud. Gafa antipolvo y anti- 6
impactos

1.03 Ud. Mascarilla respiracién 6
antipolvo

1.04 Ud. Filtro para mascarilla 6
antipolvo

1.05 Ud. Protector auditivo 6

1.06 Ud. Mono de trabajo 6

1.07 Ud. Impermeable 5 -

1.08 Par Guantes dieléctricos 6

1.09 Par Guantes de goma finos 8

1.10 Par Guantes de cuero 10

1.11 Par Botas impermeables al 10

agua y a la humedad

Designacién

Unidades Totales

Par

Par

Ud.

Par

Capitulo I: Protecciones individuales

Botas de seguridad de
cuero

Botas dieléctricas

Protector de manos para
apuntalar

Guantes anticorte

3

Septiembre 2.000
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Nom Designacién Totales
Capitulo ll: Protecciones Colectivas

2.01 Ud. SefAal normalizada de tréfico con 5
soporte metdlico.

2.02 Ud. Cartel indicativo de riesgo, con 2
soporte metdlico.

2.03 Ud. Cartel indicativo de riesgo, sin 2
soporte metdlico.

2.04 MI. Cordén de balizamiento 100
reflectante.

2.05 MI. Valla automdtica metdlica de 2
contencién de peatones.

2.06 Ud. Sefial de obligacién de uso de 1
casco sin soporte.

2.07 ud. Alarma de aire comprimido. 1

2.08 Ud. Sefal de pitido con soporte, 1
incluso colocacién.

2.09 M2 Entibado de zanja. 40

Septiembre 2.000
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Nom Designacién Totales

Capitulo Ill: Medicina preventiva

3.01 Mes A.T.S. en obra. 1

3.02 Ud. Botiquin instalado en obra. 1
3.03 Ud. Reposicion  material  sanitario 1

durante el transcurso de la

obra.

3.04 Ud. Reconocimiento médico 5

obligatorio.

Septiembre 2.000
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NOm. Designacién Totales

Capitulo IV: Servicio prevencién de obra

4.01 ud Reunién mensual del comité de 1
seguridad y salud en el trabajo
(solamente en el caso de que el
convenio colectivo provincial asi lo
disponga para este nimero de

trabajadores).

4,02 H Formacién en seguridad y 5

salud en el trabajo.

Septiembre 2.000
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Nom. Designacién Totales

Capitulo V: Proteccién instalaciéon eléctrica

501 Ud. Instalacién de puesta a tierra 1
compuesta por cable, electrodo
conectado a tierra en masas

metdlicas.

5.02 Ud. Cuadro eléctrico de obra. 1

Septiembre 2.000
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Ndm. Designacién Totales

Capitulo Vi: Extincion de incendios

6.01 Ud.  Extintor de polvo polivalente de 12 1
Kg. incluidos el soporte y la

colocacién.

6.02 Ud.  Exintor de polvo polivalente de 6 1
Kg. incluidos el soporte y la

colocacién.
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Estudio de Seguridad v Salud Estudio de Seguridad y Salud

Presupuesto Fasina Presupuesto Fagina 2
CODIGO MEDICION UD. DESCRIPCION PRECIO/UD. IMPORTE c6DIGO MEDICION UD. DESCRIPCION PRECIO/UD. IMPORTE
Capitulo 1.- : CAPITULO 1: PROTECCIONES INDIVIDUALES Capitulo 2.- : CAPITULO 2: PROTECCIONES COLECTIVAS
1.-1.02 6,00 Ud. Gafa Antipolvo y antiimpactos 1.158 6.948 1.-2.01 5,00 Ud. Seflal normalizada de trafico con 9.480 47.400
. soporte metédlico
2.-1.03 ' 6,00 Ud. Mascarilla respiracién antipolvo 1.696 10.176
2.-2.02 2,00 Ud. Cartel indicativo de riesgo,con 4.680 9.360
goporte metdlico
3.-1.04 6,00 Ud. Filtro para mascarilla antipolvo 1.320 7.920
3.-2.03 2,00 Ud. Cartel indicativo de riesgo, sin 1.440 2.880
soporte metdlico
4,.-1.05 6,00 Ud. Protector auditivo 2.450 14.700
4.-2.04 100,00 M1. Cordén de balizamiento reflectante 150 15.000
5.-1.06 6,00 Ud. Mono de trabajo 2.026 12.156
5.-2.05 2,00 M1l. Valla automética metdlica de 7.800 15.600
6.-1.07 5,00 Ud. Impermeable 3.210 16.050 contencidén de peatones
7.-1.08 6,00 Par Guantes dieléctricos 9.403 56.418 6.-2.06 1,00 Ud. Seflal de obligacidén uso de casco gin 1.440 1.440
soporte
8.-1.09 8,00 Par Guantes de goma finos 168 1.344
7.-2.07 1,00 Ud. Alarma de aire comprimido 1.440 1.440
9.-1.10 10,00 Par Guantes de cuero 372 3.720
8.-2.08 1,00 Ud. Seifial de pitido con soporte, incluso 4.680 4,680
colocacidn.
10.-1.11 10,00 Par Botas impermeables al agua y a la 948 9.480
humedad
9.-2.09 ) 40,00 M2 Entibado de zanja 2.688 107.520
11.-1.12 3,00 Par Botag de seguridad de cuero 4,440 13.320
TOTAL Capitulo 2.- : CAPITULO 2: PROTECCIONES COLECTIVAS = 205.320
12.-1.13 3,00 Par Botas dieléctricas 4.440 13.320
Capitulo 3.- : CAPITULO 3: MEDICINA PREVENTIVA
13.-1.14 3,00 Ud. Protector de manos para apuntalar 336 1.008 1.-3.01 1,00 Mes A.T.S. en obra 137.143 137.143
14.-1.01 5,00 Ud. Casco de Seguridad homologado 632 3.160 2.-3.02 1,00 Ud. Botiquin instalado en obra 14.976 14.976
-1, : 430 1.29 s . N
15.-1.15 3,00 Par Guantes anticorte 0 3,.-3.03 1,00 Ud. Reposicidén de material sanitario 3.142 3.142
- durante el transcurso de la obra
TOTAL Capitulo 1,- : CAPITULO 1: PROTECCIONES INDIVIDUALES = 171.010
4.-3.04 5,00 Ud. Reconocimiento medico obligatorio 7.050 35,250

TOTAL Capitulo 3.- : CAPITULO 3: MEDICINA PREVENTIVA = 190.511




Estudio de Seguridad y Salud

| Pagina 3
Presupuesto
cOD1GO MEDICION UD. DESCRIPCION IMPORTE
Capitulo 4.- : CAPITULO 4: SERVICIO PREVENCION DE OBRA
1.-4.01 1,00 Ud. Reunidn mensual del comité Seguridad 0
y Salud en el trabajo (solamente en
el caso de que el convenio colectivo
provincial asi lo disponga para éste
nimero de trabajadores)
2.-4.,02 5,00 horaFormacién en Seguridad y Salud en el 16.800
trabajo
g
TOTAL Capitulo 4.- : CAPITULO 4: SERVICIO PREVENCION DE OBRA 16.800
Capitulo 5.- : CAPITULO 5: PROTECCION INSTALACION ELECTRICA
1.-5.01 1,00 Ud. Instalacidén de puesta a tierra 33.221
compuesta por canle, electrodo
conectado a tierra en masas metélicas
2.-5.02 1,00 Ud. Cuadro eléctrico de obra B2.642
TOTAL Capitulo 5.- : CAPITULO 5: PROTECCION INSTALACION ELECTRICA 115.863
Capitulo 6.- : CAPITULO 6: EXTINCION DE INCENDIOS
é 1.-6.01 1,00 Ud. Extintor polivalente de polvo 12 Kg 22.116
) Incluidos el soporte y la colocacidén
2.-6.02 1,00 Ud. Extintor de polvo pelivalente de 6 17.520
Kg. Incluidos el soporte y la
colocacidn
TOTAL Capitulo 6.~ : CAPITULO 6: EXTINCION DE INCENDIOS 39.636
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Resumen por capitulos

1.- CAPITULO 1: PROTECCIONES INDIVIDUALES 171.010.-
2.- CAPITULO 2: PROTECCIONES COLECTIVAS 205.320.-
3.- CAPITULO 3: MEDICINA PREVENTIVA 190.511.-
4.- CAPITULO 4: SERVICIO PREVENCION DE OBRA 16.800. -
5.- CAPITULO 5: PROTECCION INSTALACION ELECTRICA 115.863. -
6.- CAPITULO 6: EXTINCION DE INCENDIOS 39.636.-

Total PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL = 739.140.

Asciende el presente presupuesto de SEGURIDAD Y SALUD ala
citada cantidad de:

SETECIENTAS TREINTA Y NUEVE MIL CIENTO CUARENTA pesetas.

Madrid, a jueves, 7 de septiembre de 2000
El ingeniero autor del proyecto

D, Victor Corredor Pefia n® 15522
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Cuadro de Precios N° 1

Fagine 1 Cuadro de Precios N° 1 Fagina 2

cODIGO

UD

DESCRIPCION PRECIO EN LETRA

PRECIO EN CIFRA copIEo UuD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA PRECIO EN CIFRA

1.-02.01

2.-30.04

3.-40.01

4,-40.02

5.-50.02

ml

ml

ml

ml

ud

Zanja en roca de 0,25 m de anchura

minima y 0,75 m de profundidad segin

seccidn tipo " Zanja en roca" con

instalacidén de 5 tritubos de PEAD de 40

mm de diam exterior, cama de arena de

0'10 m, relleno con hormigdén de

dogificacién 150 kg/m3 vertido y vibrado

hasta coronacidn, incluso suministro del

mismo, colocacidn de cinta sefializadora

vy parte proporcional de uniones de

tubos, seflalizacidén de obra en tramo

afectado, limpieza y tte de material

sobrante a vertedero y pruebas de

mandrilado; todo incluido excepto

suminigtro de tritubos.
CINCO MIL CIENTO
CINCUENTA pesetas

Perforacidn dirigida en roca (topo) bajo

cauce fluvial para alojamiento de 21

tubos de 40 mm de diémetro exterior, en

el interior de un tubo de 300 mm ,

incluso parte proporcional de subductado

de los tubos interiores, medios

auxiliares y medidas de seguridad.

Totalmente terminado y todo incluido

excepto el suministro del tubo de 40 wmm.
CUARENTA MIL
DOSCIENTAS
CINCUENTA pesetas

Tritubo de polietileno de alta densidad

de 40 mm de di&metro exterior y 3 mm de

espesor incluyendo suministro y parte

proporcional de uniones de tubos y cinta

seflalizadora.
TRESCIENTAS
VEINTICINCO pesetas

Tubo de polietileno de alta densidad de
40 mm de di&@metro exterior y 3 mm de
espesor incluyendo suministro y parte
proporcional de uniones de tubos y cinta
seflalizadora.
CIEN pesetas

Colocacién de arqueta tipo "HF

aligerada" de Telefénica en roca,

incluso excavacidén, nivelacién y relleno

con material seleccionado, parte

proporcional de acometida de tubos o

tubos pasantes, colocacién de tapa,

seflalizacidén del tramo afectado y

transporte de escombros a vertedero.

Terminada segln normativa de Telefdnica.

Todo incluido excepto suministro de

arqueta, cerco y tapas.
CINCUENTA Y CINCO
MIL pesetas

5.150.- 6.-50.05 ud Colocacién de arqueta tipo "DF 70.000.-
aligerada" de Telefénica en roca,
incluso excavacidén, nivelacidn y rellenc
con material seleccionado, parte
proporcional de acometida de tubos o
tubos pasantes, colocacidn de tapa,
sefializacidn del tramo afectado y
transporte de escombros a vertedero.
Terminada segin normativa de Telefénica.
Todo incluido excepto suministro de
arqueta, cerco y tapasg.
SETENTA MIL pesetas

7.-90.01 PA Partida alzada de abono integro para la 739.140. -
seguridad y salud en la obra.
SETECIENTAS TREINTA
Y NUEVE MIL CIENTO
CUARENTA pesetas
40.250. -

325.-

100. -

55.000.-
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s o Pdgina 1 o o Pdgina 2
Mediciones Mediciones
Capitulo 1.- : CANALIZACIONES 2.~-50.02 1,00 ud Colocacidén de arqueta tipo "HF aligerada" de Telefdnica en
roca, incluso excavacién, nivelacidn y relleno con material
seleccionado, parte proporcional de acometida de tubos o
1.-40.02 1.050,00 ml Tubo de polietileno de alta densidad de 40 mm de didmetro tubos pasantes, colocacién de tapa, seflalizacidn del tramo
exterior y 3 mm de espesor incluyendo suministro y parte afectado y transporte de escombros a vertedero. Terminada
proporcional de uniones de tubos y cinta seiflalizadora. segln normativa de Telefénica. Todo incluido excepto
- suministro de arqueta, cerco y tapas.
COMENTARIO N° DE UNIDADES LARGO ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL... 1,00
21 50 1.050,00
TOTAL. . . 1.050,00
’ Capitulo 3.- : SEGURIDAD Y SALUD
L . ! i 1.-90.01 1,00 PA Partida alzada de abono integro para la seguridad y salud
2.-30.04 50,00 ml Perforacidn dirigida en roca (topo) bajo cauce fluvial para en la obra
alojamiento de 21 tubos de 40 mm de didmetro exterior, en
el interior de un tubo de 300 mm , incluso parte COMENTARIO N° DE UNIDADES LARGO ANCHO ALTO PARCIAL
proporcional de subductado de los tubos interiores, medios
auxiliares y medidas de seguridad. Totalmente terminado y 1 1,00
todo incluido excepto el suministro del tubo de 40 mm.
TOTAL. .. 50,00 TOTAL. .. 1,00
3.-02.01 50,00 ml Zanja en roca de 0,25 m de anchura minima y 0,75 m de
profundidad segiin seccidn tipo " Zanja en roca" con
instalacién de 5 tritubos de PEAD de 40 mm de diam
exterior, cama de arena de 0'10 m, relleno con hormigdn de
dozgificacidn 150 kg/m3 vertido y vibradeo hasta coronacién,
incluso suministro del mismo, colocacidén de cinta
seflalizadora y parte proporcional de uniones de tubos,
sefializacidén de obra en tramo afectado, limpieza y tte de
material sobrante a vertedero y pruebas de mandrilado; todo
incluido excepto suministro de tritubos.
TOTAL. .. 50,00
4.-40.01 250,00 ml Tritubo de polietileno de alta densidad de 40 mm de
didmetro exterior y 3 mm de espesor incluyendo suministro y
parte proporcional de uniones de tubos y cinta sefializadora.
COMENTARIO N°¢ DE UNIDADES LARGO ANCHO ALTO PARCTIAL
5 50 1 1 250,00
TOTAL. .. 250,00

Capitulo 2.- : ARQUETAS

1.-50.05 5,00 ud Colocacién de arqueta tipo "DF aligerada" de Telefdnica en
roca, incluso excavacidn, nivelacién y relleno con material
seleccionado, parte proporcional de acometida de tubos o
tubos pasantes, colocacidn de tapa, seflalizacién del tramo
afectado y transporte de escombros a vertedero. Terminada
segiin normativa de Telefdnica. Todo incluido excepto
guminigtro de arqueta, cerco y tapas.

_ TOTAL. ..

5,00
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¢6DIGO

MEDICION UD.

DESCRIPCION PRECIO/UD.

IMPORTE

Capitulo 1.- : CANALIZACIONES

1.-40.02 1.050,00 ml

2.-30.04 50,00 ml

3.-02.01 50,00 ml

4.-40.01 250,00 ml

Capitulo 2.- : ARQUETAS

1.-50.05 5,00 ud

Tubo de polietilenoc de alta densidad 100
de 40 mm de didmetro exterior y 3 mm

de espesor incluyendo suministro y

parte proporcional de uniones de

tubos y cinta sefializadora.

Perforacidn dirigida en roca (topo) 40.250
bajo cauce fluvial para alojamiento

de 21 tubos de 40 mm de didmetro

exterior, en el interior de un tubo

de 300 mm , incluso parte

proporcional de subductado de los

tubos interiores, medios auxiliares y

medidas de seguridad. Totalmente

terminado y todo incluido excepto el

suministro del tubo de 40 mm.

Zanja en roca de 0,25 m de anchura 5.150
minima y 0,75 m de profundidad segin
gseccidn tipo ' Zanja en roca' con
instalacidn de 5 tritubos de PEAD de
40 mm de diam exterior, cama de arena
de 0'10 m, relleno con hormigén de
dosificacidén 150 kg/m3 vertido y
vibrado hasta coronacidn, incluso
suministro del mismo, colocacidn de
cinta seflalizadora y parte
proporcional de uniones de tubog,
seflalizacién de obra en tramo
afectado, limpieza y tte de material
sobrante a vertedero y pruebas de
mandrilado; todo incluido excepto
suministro de tritubos.

Tritubo de polietileno de alta 325
densidad de 40 mm de di&metro

exterior y 3 mm de espesor incluyendo

suministro y parte proporcional de

uniones de tubos y cinta seflalizadora.

TOTAL Capitulo 1.- : CANALIZACIONES

Colocacidén de argueta tipo "DF 70.000
aligerada" de Telefdnica en roca,
incluso excavacidn, nivelacién y
relleno con material seleccionado,
parte proporcional de acometida de
tubos o tubog pasantes, colocacidn de
tapa, sefializacién del tramo afectado
y transporte de escombros a
vertedero. Terminada segiin normativa
de Telefdnica. Todo incluido excepto
suministro de argueta, cerco y tapas.

105.000

.012.500

257.500

81.250

2.456.250

350.000

Red Pan Europea de fibra dptica i-21. Paso del Rio Bidasoa.

Presupuesto

Pdgina 2

cApIGO MEDICION UD. DESCRIPCION

PRECIO/UD.

IMPORTE

2.-50.02

1,00 ud Colocacidn de arqueta tipo "HF

aligerada" de Telefdnica en roca,
inclugo excavacidn, nivelacién y
relleno con material seleccionado,
parte proporcional de acometida de

tubos o tubos pasantes, colocacién de
tapa, seflalizacidn del tramo afectado

y transporte de escombros a
vertedero. Terminada segin normativa
de Telefénica. Todo incluido excepto

suministro de arqueta, cerco y tapas.

Capitulo 3.- : SEGURIDAD Y SALUD

1.-%0.01

55.000

TOTAL Capitulo 2.- : ARQUETAS

1,00 PA Partida alzada de abono integro
la seguridad y salud en la obra.

TOTAL Capitulo

para

3.~

739.140

SEGURIDAD Y SALUD

55.000

405.000

739.140

739.140
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Red Pan Europea de fibra éptica i-21. Paso del Rio Bidasoa.

Pigina 1
Resumen de Presupuesto
1.- CANALIZACIONES 2.456.250.-
2.- ARQUETAS 405.000. -
3.- SEGURIDAD Y SALUD 739.140. -

Total PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL = 3.600.390.-

Asciende el presente presupuesto de EJECUCION MATERIAL a la
citada cantidad de:

TRES MILLONES SEISCIENTAS MIL TRESCIENTAS NOVENTA pesetas.

Madrid, a jueves, 7 de septiembre de 2000
El ingeniero autor delproyecto -

D, Victor Corredor Pefia n° 15522



Red Pan Europea de fibra dptica i-21. Paso del Rio Bidasoa.

Pdgina 1
Resumen de Presupuesto

Total presupuesto de EJECUCION MATERIAL 3.600.390.-
TOTAL EJECUCION MATERIAL = 3.600.390.-
13 % Gastos generales 468.051.-

6 % Beneficio industrial 216.023. -
TOTAL = 4,284 .464 . -
16 ¥ I.V.A, 685.514 . -
TOTAL EJECUCION POR CONTRATA = 4.969.978. -

Asciende el RESUMEN DE PRESUPUESTO a la citada cantidad de:

CUATRO MILLONES NOVECIENTAS SESENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTAS
SETENTA Y OCHO pesetas.

Madrid, a jueves, 7 de septiembre de 2000
El ingeniero autor del proyecto

e D \;1;ctor Corredor Pefia n® 15522
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