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1. ANTECEDENTES

En fecha 07/03/2022 se presenta ante la Direccion General de la Costa y el Mar solicitud de
autorizacién para "“NUEVA SALIDA ST LA_VENERA - CARRIAZO Y MODIFICACION DE LA
L.A.A.T. 12/20 KV LA_VENERA - AJO, ENTRE APOYOS AV41410 Y AV42174”, con n° de
registro REGAGE22E00005932212.

Con fecha 10/02/2022 la Demarcacion de Costas de Cantabria emite requerimiento en el

que solicita informacién adicional para conceder la preceptiva autorizacion.

Se redacta el presente documento por encargo de VIESGO DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L.
con C.I.F.: B-62.733159 y domicilio social C/ Isabel Torres n° 25 (PCTCAN) CP: 39011, para

ser tramitado ante la Demarcacidon de Costas de Cantabria.

2. OBJETO

El presente documento tiene por objeto aclarar los siguientes puntos que la Direccién General

de la Costa y el Mar considera necesarios:
» Memoria y anejos

e Definicion de todas las obras e instalaciones proyectadas en dominio publico
maritimo-terrestre, con determinacién de la superficie de ocupacion y los criterios

basicos del proyecto (que deben justificar la necesidad de las ocupaciones).

e Declaracion expresa de que el proyecto, una vez subsanado, cumple las disposiciones
de la Ley de Costas 22/1988, de 28 de julio, y de las normas generales y especificas
gue se dicten para su desarrollo y aplicacién (articulo 44.7 de la Ley 22/1988, de 28

de julio.
e Programa de ejecucidn de los trabajos.
e Estudio basico de dindmica litoral.
e Evaluacion de los efectos del cambio climatico sobre las instalaciones.

¢ Anadlisis de afeccion ambiental y propuesta de medidas correctoras.

Informacion fotografica de la zona
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> Presupuesto, con definicidon de las principales partidas y unidades de obra de las

instalaciones en domino publico maritimo-terrestre.

» Estudio econdmico-financiero y régimen de uso, en su caso.

3. MEMORIA Y ANEJOS

3.1 CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS EN ZONA DE DOMINIO PUBLICO

Las principales caracteristicas de la linea proyectada son las siguientes:

Tensién nominal de la red, UN 20 kv

Tension mas elevada de la red, Us 24 kV

Categoria de la linea 3a

Altitud Zona A

Ndmero de Circuitos Simple Circuito

Ndmero de conductores por fase Uno

Canalizacion Bajo tubo (Hormigonada)

2 tubos de 160 @ (Adosada a puente)
4 tubos de 160 @ (Hormigonados)

N© tubos

El conductor subterraneo sera tipo HEPRZ1- 12/20 kV 1X240 K Al + H16, sus principales

caracteristicas son las siguientes:

Seccion

1x240 mm?
Diametro exterior 56, 9mm
Radio minimo de curvatura 555 mm
Peso 1,635 kg/m
Resistencia eléctrica a 20 °C 0,206 Q/km
Reactancia inductiva 0,102 Q/km
Capacidad 0,435 pF/km
Tensién Uo/Un 12/20 KV
Tensién maxima 24 KV
Intensidad maxima admisible (enterrado) 365 A
Intensidad maxima admisible (bajo tubo) 345 A
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Las caracteristicas de las obras proyectadas en zona maritimo terrestres son las siguientes.

LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 12/20 KV LA VENERA - BAREYO

- Instalar 42 metros de simple circuito en conductor tipo RHZ1-OL 12/20 kV 1x240 K Al +
H16.

- Instalar 40 metros de canalizacion adosada a puente, segun planos adjuntos.
Las instalaciones proyectadas tendran una superficie de ocupacion de correspondiente a:
> Canalizacion adosada a puente: 10 m?

La necesidad de realizar un refuerzo del suministro eléctrico en la zona, que garantice la
calidad y estabilidad del mismo, motiva la instalaciéon de una nueva salida en 12/20 Kv desde

la subestacion denominada la “La_Venera”.

La proximidad de la subestacion a la zona de dominio publico, asi como la direccidén que debe
de tomar la linea eléctrica de alta tension, obligan a realizar el cruce por zona de dominio

publico maritimo-terrestre.

Teniendo en cuenta lo dispuesto en el articulo 25 de la Ley de Costas, en su articulo 25, en
el cual se prohibe la instalacion de tendidos aéreos, se opta por la instalacion de una linea

subterranea de alta tension.

3.2 DECLARACION EXPRESA

En el Anexo I del presente documento se aporta declaracion expresa de que el proyecto

cumple con la Ley de Costas 22/1988.

3.3 PROGRAMA DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

A continuacién, se expone un cronograma de ejecucion de la obra, en el que se pueden ver
las unidades de obra y los tiempos de ejecucién de las mismas y los solapamientos de los

distintos trabajos:

MESES
1 2 3
SEMANAS
1{2(3(4|1|2|3|4(1(2(3|4

UNIDADES DE OBRA

Realizacidon de canalizacidon subterranea en acera
Realizacion de canalizacion subterranea en asfalto
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MESES
1 2 3
SEMANAS
1{2(3(4|1|2|3|4(1(2(3|4

UNIDADES DE OBRA

Realizacion de canalizacion subterranea en tierra
Replanteos

Tendido de conductor en canalizacidon subterranea

3.4 ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL

En el presente documento, como Anexo II, se aporta estudio basico en el cual se analiza la
dindmica litoral.

3.5 EVALUACION DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO SOBRE LAS
INSTALACIONES

En el presente documento, como Anexo II, se aporta estudio basico en el cual se evaltan lo
efectos del cambio climatico sobre las instalaciones.

3.6 ANALISIS DE AFECCION AMBIENTAL Y PROPUESTA DE MEDIDAS
CORRECTORAS

En el presente documento, como Anexo II, se aporta estudio basico en el cual se analizan

las medidas correctoras.

3.7 INFORMACION FOTOGRAFICA DE LA ZONA
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4. PRESUPUESTO

A continuacién, se adjunta la valoracion econdmica de las instalaciones ubicadas dentro de

la zona de Dominio Publico Maritimo -Terrestre:

UNIDADES PRESUPUESTO

OBRA CIVIL L.S.A.T.
MEDICIO |UD IMPORTE
NOMBRE N UNITARIO TOTAL
COLOCACION TUBO POLIETILENO 160 MMD CON APORTACION 80 ML 4,33 346,40
COLOC PROTECCIONES PASO ESTRUCTURAS TUBO / CHAPA 40 ML 91,225 3.649,00
ACERO
SUMINISTRO Y COLOCACION DE GUIA TUBULAR EXISTENTE 80 ML 0,36 28,80
TAPADO DE BOCA DE TUBO 4 ub 1,17 4,68
Totales 4.028,88 €
OBRA ELECTRICA L.S.A.T.
MEDICIO |UD |IMPORTE
NOMBRE N UNITARIO TOTAL
TENDIDO EN TUBULAR 1C 240 MM2 AL 12-20 KV 42 M 20,64 866,88
Totales 866,88 €
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OBRA CIVIL 4.028,88 €

OBRA ELECTRICA 866,88 €
COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD CONFORME A LA LEGISLACION 518,7 €
TOTAL RELACION VALORADA 5.414,46 €

10% GASTOS GENERALES 541,446 €
TOTAL PRESUPUESTO 5.955,91 €

5. ESTUDIO ECONOMICO FINANCIERO

Los datos para la realizacién del estudio econémico-financiero son los siguientes:
- Afeccion Costas: 10,00 m?2

- Valoracién instalaciones proyectadas seglin coste unitario Orden IET 2660/2015:
4.855 €

El régimen de ingresos correspondiente a estas instalaciones, vienen definidos en la Ley del
Sector Eléctrico y la Circular 6/2019 de 5 de diciembre de la Comisiéon Nacional de los

Mercados y la Competencia.

Su retribucion asociada, no estan sujetas a su uso, energia circulada u otro parametro, sino
que estan basados en el computo global de activos y costes de cada una de las empresas

distribuidoras de energia eléctrica a través de un esquema regulado.

Concretamente, al corresponderse con una instalacion cuya puesta en explotacién es
posterior al 31 de diciembre de 2017, su retribucion viene fijada por lo dispuesto en la
Circular 6/2019, de 5 de diciembre, de la Comision Nacional de los Mercados y la
Competencia, por la que se establece la metodologia para el calculo de la retribucion de la

actividad de distribucién de energia eléctrica

Si bien aun no se conoce la fecha exacta de puesta en explotacidn, a efectos de poder cumplir
con lo requerido en este expediente, se ha realizado una estimacion de los ingresos a partir
del afio 2024 (se considera que la instalacion se pondra en explotacion en el afio 2022) y
posteriores, tomando como base la metodologia descrita en la Circular 6/2019. Hemos
realizado un desglose de los importes que, de conformidad con nuestra mejor interpretacion
de la metodologia establecida en la normativa antes mentada, se devengarian por estas

instalaciones.

Se incluye la valoracion durante la vida regulatoria del activo, no recibiéndose retribucion

por este activo con posterioridad al afio 2063.
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Valor del Inmovilizado Neto Retribucic Retribucion a la Trrrrya
Ano Regulad9 se_zgt'ln Orden et;'r:t‘),t::;ci)gna ke Operaf:ié_n y Ret.rr':; T'on
Costes Unitarios 2660/2015 Mantenimiento

2024 5267 426 € 50 € 476 €
2025 5135 418 € 50 € 469 €
2026 5003 411 € 50 € 461 €
2027 4.872 403 € 50 € 454 €
2028 4.740 396 € 50 € 447 €
2029 4.608 389 € 50 € 439 €
2030 4.477 381€ 50 € 432 €
2031 4.345 374 € 50 € 424 €
2032 4213 367 € 50 € 417 €
2033 4.082 359 € 50 € 410 €
2034 3.950 352 € 50 € 402 €
2035 3818 345 € 50 € 395 €
2036 3687 337 € 50 € 388 €
2037 3555 330 € 50 € 380 €
2038 3423 323 € 50 € 373 €
2039 3292 315 € 50 € 366 €
2040 3.160 308 € 50 € 358 €
2041 3028 301 € 50 € 351 €
2042 2897 293 € 50 € 344 €
2043 2765 286 € 50 € 336 €
2044 2633 279 € 50 € 329 €
2045 2502 271 € 50 € 322 €
2046 2370 264 € 50 € 314 €
2047 2938 257 € 50 € 307 €
2048 2107 249 € 50 € 300 €
2049 1.975 242 € 50 € 292 €
2050 1.843 235 € 50 € 285 €
2051 1712 227 € 50 € 278 €

Contestacion fequerimiento "NUEVA SALIDA ST LA_VENERA - CARRIAZO Y

MODIFICACION DE LA L.A.A.T. 12/20 KV LA_VENERA - AJO, ENTRE APOYOS

AV41410 Y Av42174” 5200.293

Memoria

Pag. 10 de 9



ao | Vierdeimostzsoneto | Revbucenata | RaUINa | Rabucio
Costes Unitarios 2660/2015 Mantenimiento
2052 1,580 220 € 50 € 270 €
2053 1.448 212 € 50 € 263 €
2054 1317 205 € 50 € 255 €
2055 1185 198 € 50 € 248 €
2056 1.053 190 € 50 € 241 €
2057 922 183 € 50 € 233 €
2058 790 176 € 50 € 226 €
2059 658 168 € 50 € 219 €
2060 527 161 € 50 € 211 €
2061 305 154 € 50 € 204 €
2062 263 146 € 50 € 197 €
2063 132 139 € 50 € 189 €

6. CONCLUSION

Con lo anteriormente expuesto y los planos adjuntos, consideramos suficientemente

definidas las instalaciones eléctricas objeto del presente documento, para previos tramites

oportunos, conseguir la preceptiva autorizacién de la Demarcacién de Costas de Cantabria.

EL AUTOR DEL PROYECTO

José Luis Rebolledo Malagén

Ingeniero Técnico Industrial Col. 4.084 del COITIC
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ANEXO 1

DECLARACION EXPRESA



Inscrita en el Registro Mercantil de Cantabria, al Tomo 783, Folio 126, Hoja S-13886, NIF B-62733159

DECLARACION RESPONSABLE CONFORME AL ARTICULO 176.B DEL REAL
DECRETO 876/2014, DE 10 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO GENERAL DE COSTAS

D. Juan Miguel Sanchez Alcantara, con DNI 09425355R, actuando en nombre vy
representacion de Viesgo Distribucién Electrica, S.L., con C.I.F. B-62733159 y domicilio en C/

Isabel Torres, 25 CP 39011 Santander (Cantabria), ante este Organismo comparece y

DECLARA RESPONSABLEMENTE:

Que esta sociedad no incurre en ninguna de las prohibiciones para contratar previstas en la

Ley 9/2017 de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

Y para que conste, a los efectos a los efectos de tramitacion de la prérroga de la citada

concesion, expide la presente en Santander, a 23 de mayo de 2022.

AENOR AENOR AENOR

@

Gestién
Ambiental
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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

Con fecha 10 de marzo de 2022, Viesgo Distribucion Eléctrica S.L. recibe una
notificacion enviada por la Demarcacién de Costas en Cantabria, Direcciéon
General de la Costa y el Mar del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Democratico, con nimero de referencia S-15/30 CNC02/22/39/0005 ER, en relacion
a la solicitud de concesidon de terrenos de Dominio Publico Maritimo-Terrestre
(DPMT) con destino a la canalizacion de una linea eléctrica en la ria de Ajo, en los

términos municipales de Arnuero y Bareyo.

En dicha notificaciéon se requiere la subsanaciéon de la solicitud atendiendo, entre

otros, a lo indicado en los siguientes apartados:
© El proyecto basico debe incluir los siguientes contenidos:

« Estudio Basico de Dinamica Litoral.
« Evaluacion de los efectos del cambio climatico sobre las instalaciones.

- Analisis de afeccion ambiental y propuesta de medidas correctoras.

1.2. OBJETO DEL ESTUDIO

El presente Estudio Basico de Dinamica Litoral tiene por objeto dar respuesta a los
requerimientos de caracter ambiental establecidos por la Demarcacion de Costas
en Cantabria, analizando las variaciones que podran ocasionarse por la ocupaciéon
del dominio publico maritimo-terrestre de la nueva salida ST La Venera — Carriazo y
la modificacion de la LAAT 12/20 kV La Venera — Ajo, entre los apoyos AV41410 y
AV42174, sobre la unidad fisiografica en la que se encuentra y especificamente

sobre el entorno directo de su ubicacion.
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y Modificacién de la LAAT 12/20 kV La Venera - Ajo,
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1.3. METODOLOGIA

Para la redaccion del Estudio Basico de Dinamica Litoral, se atendera a los

contenidos establecidos en el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que

se aprueba el Reglamento General de Costas, que en su Articulo 93 Establece lo

siguiente:

Articulo 93 Contenido del estudio basico de dinamica litoral

El estudio basico de dinamica litoral a que se refiere el articulo 91.3 de este

reglamento se acompafiara como anejo a la Memoria, y comprendera los

siguientes aspectos:

a) Estudio de la capacidad de transporte litoral.

b) Balance sedimentario y evolucion de la linea de costa, tanto

anterior como previsible.

c) Clima maritimo, incluyendo estadisticas de oleaje y temporales

direccionales y escolares.
d) Dindmicas resultantes de los efectos del cambio climatico.

e) Batimetria hasta zonas del fondo que no resulten modificadas, y

forma de equilibrio, en planta y perfil, del tramo de costas afectado.
f) Naturaleza geolégica de los fondos.

g) Condiciones de la biosfera submarina y efectos sobre la misma de
las actuaciones previstas en la forma que sefala el articulo 88 e) de

este reglamento.

h) Recursos disponibles de aridos y canteras y su idoneidad, prevision

de dragados o trasvases de arenas.
i) Plan de seguimiento de las actuaciones previstas.

) Propuesta para la minimizacion, en su caso, de la incidencia de las

obras y posibles medidas correctoras y compensatorias.

Atendiendo al apartado @), el Articulo 88 establece:

Articulo 88 Documentos a aportar con el proyecto basico

Introduccioén
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El proyecto basico, que debera estar suscrito por técnico competente,

contendra los siguientes documentos:

e) Determinacion de la posible afeccion a espacios de la Red Natura
2000 o cualesquiera otros dotados de figuras de proteccion
ambiental. En aquellos proyectos en que se pueda producir la citada
afeccion, el proyecto incluird el necesario estudio bionédmico referido
al ambito de la actuacion prevista ademas de una franja del entorno

del mismo de al menos 500 metros de ancho.

Para su redaccion se ha procedido al estudio de la evoluciéon de linea de costa, las
dinamicas resultantes del cambio climatico y las caracteristicas propias del clima

maritimo local, oleaje, temporales, etc.

Hay que tener en cuenta que se esta evaluando la ocupacion por parte de una
instalacion que en si misma no afecta a gran parte de las variables consideradas
para un Estudio Basico de Dinamica Litoral. No tienen cabida la alteracion de
fondos, ni por dragados o vertidos de material, por lo que los puntos referentes a la
batimetria de la zona, el estudio de la naturaleza geoldgica de los fondos, las
condiciones de la biosfera submarina, la capacidad de transporte litoral y el
balance sedimentario, no se veran afectados de forma directa o indirecta por la

presencia de las instalaciones.
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2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

La finalidad del proyecto es la instalacion de una nueva salida de 12/20 kV
denominada “Carriazo” en la subestaciéon La Venera. Esta actuacién permitird
independizar la linea 12/20 kV denominada “Guemes”, lo que mejorard la calidad y

estabilidad del suministro en la zona.

Para ello, Viesgo Distribucion Eléctrica, S.L.. promueve la construccidn de las

siguientes instalaciones:
© LAT aérea 12/20 kV La Venera — Ajo — La Venera — Carriazo

« Instalar 1150 metros de doble circuito en conductor tipo 94-AL1/22-
ST1A (LA 110).

« Instalar 6 apoyos metalicos galvanizados.
« Instalar dispositivos antielectrocucién en apoyos proyectados.

« Retensar 136 metros de doble circuito en conductor tipo 94-AL1/22-
ST1A (LA 110).

® LAT aérea 12/20 kV La Venera — Guemes

« Retensar 382 metros de simple circuito en conductor tipo 47-AL1/8-ST1A
(LA 56).

© LAT aérea 12/20 kV La Venera — Ajo (derivacion a CTl Manzaneda 2601)

« Retensar 94 metros de simple circuito en conductor tipo 47-AL1/8-ST1A
(LA 56).

« Instalar fusibles XS en apoyo del CTI.
® LAT aérea 12/20 kV La Venera — Carriazo

. Retensar 297 metros de simple circuito en conductor tipo 94-AL1/22-
ST1A (LA 110).

Descripcion General del Proyecto -11-
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© LAT aérea 12/20 kV La Venera — Ajo

« Retensar 108 metros de simple circuito en conductor tipo 94-AL1/22-

ST1A (LA 110).
® LAT subterranea 12/20 kV La Venera — Carriazo

« Instalar 1280 metros de simple circuito en conductor tipo RHZ1-OL 12/20

kV 1x240 K Al + H16.
« Ejecutar 1190 metros de nueva canalizacion.
- Instalar 28 arquetas troncopiramidales.

Las actuaciones se plantean en los municipios de Bareyo y Arnuero, en la provincia
de Cantabria, alimentandose de la subestacion La Venera y de la linea Carriazo. Su
localizacion puede consultarse en el Anexo | — Plano n°l. Localizacién sobre

ortofoto.

En la imagen siguiente puede observarse que parte del tramo subterraneo se
encuentra dentro del Dominio Pablico Maritimo-Terrestre, cuyo limite estd marcado

por la linea rosa y su servidumbre de proteccién por la linea verde.

Leyenda 9

L.A.T. Subterranea proyectada
[ Subestacion La Venera

Dominio Publico Maritimo y Terrestre
Limite DPMT aprobado

~~ Limite Ribera del mar

~~ Limite SP aprobada

Imagen 2.1. Localizacion del tramo subterraneo que se encuentra en el Dominio Publico
Maritimo-Terrestre.
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En la imagen siguiente puede observarse que parte del tramo subterraneo se
encuentra dentro del Dominio Publico Maritimo-Terrestre, cuyo limite estda marcado

por la linea rosa y su servidumbre de proteccion por la linea verde.
©® Deslinde de Dominio Publico Maritimo Terrestre.
® Servidumbre de Proteccion.
® Servidumbre de Transito.
® Ribera del Matr.

La tabla que se presenta a continuacion muestra las caracteristicas de este tramo

subterraneo:
Tramo Arqueta n° — Arqueta n°11
o Hormigonada bajo tubo
Canalizacion
Adosada
4 tubos de @160 mm?2
0
NPelz oS 2 tubos de @160 mm?
Conductor tipo/seccion RHZ1-OL 12/20 kV 1x240 k Al + H16
Longitud 210
Tensién de servicio 12/20 kV
Coordenadas Inicio/Fin X: 452.578 x: 452.375
UTM (ETRS89) y: 4.813.342 y: 4.813.378

Tabla 2.1. Caracteristicas generales del tramo subterraneo proyectado dentro del Dominio
Publico Maritimo — Terrestre.

Figura 2.2. Detalle del tramo adosado al puente y proyectado dentro del Dominio Publico
Maritimo - Terrestre.
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3. CLIMA MARITIMO

3.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA A ESTUDIO

La ria de Ajo es un estuario situado en la costa oriental de la Comunidad Autébnoma
de Cantabria, entre los municipios de Bareyo y Arnuero. Formada en la
desembocadura del rio Campiazo, con una extension de aproximadamente 102
hectareas y un perimetro de 13,1 kildmetros, presenta una superficie intermareal de

unas 85 ha, lo que supone el 84% de su superficie.

Figura 3.1.1. Cursos de agua presentes en el entorno de la ria de Ajo.
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La ria de Ajo es un estuario de configuracion lineal, con orientacion norte-sur. Sus
principales aportes de agua dulce proceden del rio Campiazo, cuyo caudal medio

anual es de 1,5 m3/s.

Se trata de una ria estrecha con una vegetacion de marisma concentrada en los
parametros intermareales del interior, y con un relieve limitrofe escarpado y
desnudo en su zona inmediata al mar Cantabrico. Los suelos son principalmente

arenas en la primera zona y fangos en la segunda.

Figura 3.1.2. Ortofoto del &rea de estudio.
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3.2. MAREAS

Para caracterizar la marea astronédmica se han utilizado los datos procedentes del

maredgrafo de Santander suministrados por la red de Puertos del Estado.

Armonico Frecuencia (ciclos/hora) Amplitud (cm) Fase (°)
Z0 0 286.1 0
M2 0.080511 131.75 94.62
S2 0.083333 45.73 127.67
N2 0.078999 27.69 75.41
K2 0.083561 12.91 125.29
Ol 0.038731 6.99 323.45
K1 0.041781 6.47 71.18
NU2 0.079202 5.26 76.88

MU2 0.077689 4.48 60.35
2N2 0.077487 3.91 56.6
L2 0.082024 3.29 103.96
T2 0.083219 2.64 121.7
M4 0.161023 2.38 328.6
Q1 0.037219 2.17 276.68
P1 0.041553 2.02 58.85
M3 0.120767 1.3 331.24
MN4 0.159511 1.23 282.92
EPS2 0.076177 1.01 38.52
LDA2 0.081821 0.98 89.64
MS4 0.163845 0.73 42.92
ETA2 0.085074 0.64 148.14
S1 0.041667 0.62 210.98
0Q2 0.075975 0.44 33.57
SK3 0.125114 0.42 35.48
SIG1 0.035909 0.42 242.64
RHO1 0.037421 0.41 284.55
201 0.035706 0.41 229.92
MK4 0.164073 0.2 44.2
2SK5 0.208447 0.04 309.19

Tabla 3.2.1. Armdnicos de marea para el periodo 1993 - 2019 (boya del Maredgrafo de
Santander).

En la figura siguiente se muestran los valores en amplitud correspondientes a las
medias mensuales del periodo comprendido entre los afios 2002 y 2022. Asimismo,
estos datos se han comparado posteriormente con los maximos mensuales y los

minimos mensuales.
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Figura 3.2.1. Serie temporal de Mareas en Santander. Medias mensuales. Periodo 2002-2022.

Figura 3.2.2. Serie temporal de Mareas en Santander. Medias mensuales (verde), maximos
mensuales (azul) y minimos mensuales (rojo). Periodo 2002-2022.

3.3. OLEAJE

Para la obtencion de los datos de oleaje, se ha utilizado un conjunto de datos
SIMAR, formado por series temporales procedentes de modelado numeérico. En este
caso en concreto, se trata del punto SIMAR 3143036, cuya ubicacién puede

observarse a continuacion.
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Figura 3.3.1. Punto SIMAR correspondiente a los datos del oleaje utilizados.

Los principales valores representativos del citado punto de control para los
parametros de oleaje (altura significante) serian los que se muestran a

continuacion, correspondientes al afio 2021.

Figura 3.3.2. Altura Significante de Oleaje. Maximos, medias y minimos
mensuales del afio 2021.
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3.3.1. Frecuencia de Altura de Ola Significante

Figura 3.3.1.1. Punto SIMAR. Histograma Frecuencia Hs (Altura de Ola Significante) para el afio
2021.

La altura de ola significante que mayor frecuencia presenta es la situada entre 0,5

my 1,0 m, siendo algo inferior la correspondiente al rango de 1,0 -1,5m.

3.3.2. Periodo de Altura de Ola Significante

90.58% (PSP T 6.0 8.0 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 200>
<0.5 - 0390 | 2009 | 2227 | 2812 | 1894 | 0562 | 0155 | 0080 | 0069 | 0080 | 10.239
1.0 - 0264 | 7633 | 4614 | 6933 | 11318 | 8678 | 1136 | 0746 | 0207 | 0023 |41.552
15 - - 1045 | 3857 | 2319 | 5900 | 10044 | 3512 | 2743 | 0275 | 0034 |29.729
M| 20 - - - 0964 | 1251 | 1905 | 3122 | 1791 | 1446 | 0023 | 0011 | 10.514
3 25 - - - 0356 | 0861 | 0562 | 1.090 | 0413 | 0551 | 0034 | 0046 | 3.914
3.0 - - - 0034 | 0172 | 0425 | 0241 | 0344 | 0448 | 0069 - 1.733
= 35 - - - - 0046 | 0161 | 0494 | 0218 | 0218 | 0034 - 1171
2 40 - - - - - 0023 | 0298 | 0172 | 0.080 | 0.011 - 0.585
< [ - - - - - 0011 | 0.184 | 0011 | 0.115 - - 0.321
5.0 - - - - - - 0.241 - - - - 0.241
50> - - - - - - - - - - - -
ota - 0.654 | 10.686 | 12.052 | 14.394 | 22.199 | 24.954 | 7.713 | 6.428 | 0.723 | 0.195 | 100%

Tabla 3.3.2.1. Punto SIMAR. Tabla relacién Hs (Altura de Ola Significante) y Tp (Periodo de
pico) correspondiente al afio 2021.
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Figura 3.3.2.1. Punto SIMAR. Histograma Periodo de pico para oleaje correspondiente al afio
2021.

La zona no presenta un periodo bajo, siendo la frecuencia mas alta la de un
periodo de pico situado entre los 10 segundos o superior (concretamente entre los
12 y 14 s), y en alturas de ola significante no superiores a 2 m. Se observa una
distribuciéon del oleaje con caracteristicas muy regulares y homogéneas en su
conjunto. Practicamente en los cuatro primeros intervalos (entre 0,5y 2 m de altura
de ola) se sitla el mayor porcentaje de olas, en cuanto al periodo de pico el 47%

tiene periodos entre el intervalo de 12 a 14 segundos.

3.3.3. Direccidén de Altura de Ola Significante

Las direcciones principales del oleaje son Noroeste (NW: 315°) y, Norte (N: 0°), por lo

gue se tomaran en cuenta esas direcciones como aquellas principales.

En las siguientes figuras pueden comprobarse los datos histéricos obtenidos del
punto SIMAR 3143036:
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Eficacia: Altura Significante (m)

99.58%

- - 0.046 - - - - - - - - - 0.046
- | 5590 |23.760 | 22.429 | 8.276 | 2.709 | 1.469 | 1.136 | 0.574 | 0.287 | 0.218 - 66.449
- | 10239 | 41.552 | 29.729 | 10.514 | 3.914 | 1.733 | 1.171 | 0.585 | 0.321 | 0.241 | - 100%

Tabla 3.3.3.1. Punto SIMAR Tabla Hs (Altura de Ola Significante) — Direccion del oleaje
correspondiente al afio 2021.

Figura 3.3.3.1. Distribucién de la direccion del oleaje (direcciéon media de procedencia)
durante el afio 2021.

Los datos presentados de la direccién de altura de ola significante se pueden ver

de manera gréafica en la siguiente rosa de oleaje, en la que se observa la tendencia

a una direccién Nor-Noroeste.
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Figura 3.3.3.2. Punto SIMAR. Rosa del oleaje correspondiente al afio 2021.

3.4. VIENTO

Al igual que en el caso del oleaje, se han utilizado los datos de 2021 del punto

SIMAR 3143036, cuya ubicacion puede observarse en la siguiente imagen:

Figura 3.4.1. Punto SIMAR correspondiente a los datos del viento utilizados.
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Los valores del correspondiente punto SIMAR serian los que se exponen en los

siguientes apartados.

3.4.1. Rosa de Vientos

Figura 3.4.1.1. Punto SIMAR. Rosa de vientos correspondiente al afio 2021.

Se observa que las direcciones predominantes se corresponden a vientos del Sur-
Suroeste (SSW), Oeste-Suroeste (WSW), Oeste (W), Oeste-Noroeste (WNW) y Este (E),
presentando ademas y de forma frecuente velocidades de viento altas (por

encima de 7 m/s).

3.4.2. Distribucion Anual de la Velocidad del Viento

Figura 3.4.2.1. Punto SIMAR. Distribuciéon de la Velocidad del viento durante el afio 2021
(medias, maximos y minimos mensuales).
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Se puede observar que los meses que presentan una mayor velocidad del viento
son los de Enero, Marzo, Noviembre y Diciembre, mientras que los meses de verano

son los que presentan velocidades de viento mas bajas.

Figura 3.4.2.1. Punto SIMAR. Histérico de maximos mensuales para la velocidad del viento
(periodo 1989 — 2021).
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4. NATURALEZA GEOLOGICA DE LOS FONDOS

4.1. GEOLOGIA DEL ESTUARIO

Desde el punto de vista geolégico, la zona de estudio se localiza en el sector
septentrional del domino o Surco Navarro — Cantabro, dominado Bloque Costero
de Santander, cuyos limites estan definidos por el Macizo Paleozoico Asturiano al
oeste, la falla de Cabuerniga al sur y la falla de Ramales al este. El Bloque Costero
de Santander se caracteriza por su complejidad estructural, puesta de manifiesto
por la repeticion de series en el subsuelo, en general mas reducidas en
comparacion con las de la Plataforma de Cabuerniga, que sin embargo no tiene su
reflejo en la cartografia de superficie. El registro es relativamente completo y esta
constituido por series marinas detritico — carbonatadas desde el Aptiense hasta el

Turoniense.

Figura 4.1.1. Esquema de division de la Cuenca Vasco-Cantabrica.
Fuente: IGME, Mapa Geologico de Cantabria (escala 1:25.000). 35-Il Noja.
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En cuanto al registro estratigrafico aflorante en la hoja en la que se sitia la zona de
estudio (Hoja 35- Noja), esta representado por términos del Cretacico y
Cuaternario. Los materiales existentes son en su practica totalidad de origen

sedimentario y pertenecen mayoritariamente al Cretacico.

Los perfiles sismicos de la zona y sondeos realizados en la regiébn ponen de
manifiesto el extenso desarrollo en el subsuelo de los materiales de las facies Keuper,
gue se comportan como nivel de despegue regional y bajo los que se encuentra
presumiblemente una serie triasica inferior, en facies Buntsandstein, solidaria con el

basamento paleozoico.

Los términos estratigraficamente mas antiguos que afloran corresponden al
Cretéacico Inferior en facies Weald. Aflora en el margen suroriental y se le atribuye

una edad comprendida entre el Hauteriviense y el Aptiense inferior.

El Complejo Urgoniano comprende el Aptiense y la practica totalidad del Albiense.
Se caracteriza en la zona por el desarrollo de una serie detritico-carbonatada en
facies marinas someras en la que alternan unidades carbonatadas (calcarenitas y
calizas con rudistas) y formaciones terrigenas. Aparece distribuido principalmente
en la mitad nororiental de la hoja 35-Il Noja, en el area de Meruelo y Ajo. Presenta
importantes variaciones de espesor con frecuentes omisiones sedimentarias,

especialmente de las unidades terrigenas.

El techo del Complejo Urgoniano se encuentra bien delimitado por la superposicion
de una potente unidad terrigena en facies marinas someras de edad Albiense
superior - Cenomaniense Inferior, Fm. Bielva, que forman parte del tradicionalmente
denominado Complejo Supraurgoniano, mostrando un contacto discordante con

los depdsitos urgonianos.

La transgresion marina del Cenomaniense Medio esta definida en la zona por la
sedimentacion de las calcarenitas de la Fm. Altamira, que muestra un contacto
transicional con la unidad terrigena infrayacente. Se dispone en un pequefo
afloramiento, inferior a 30 m de potencia, que tiende a desaparecer y pasar
lateralmente a una serie margocalcarea que corresponde litoestratigraficamente a
la Fm. El Sardinero y cuya sedimentacién es propia de medios marinos abiertos y

profundos.
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El Cuaternario se extiende predominantemente a lo largo de los valles principales
de la red hidrografica en forma de términos aluviales. Los depdsitos de origen
coluvial poseen una destacada representacion en la hoja 35-Il Noja, cubriendo
areas importantes en la parte baja de las laderas, a pie de los relieves principales.
Los depdsitos de origen karstico, esencialmente arcilas de descalcificacion,

alcanzan un desarrollo cartografico relevante en el area nororiental.

Figura 4.1.2. Geologia general de la zona de estudio (IGME).

En contraste con las direcciones NO-SE de la cadena en el Arco Vasco, esta zona
se caracteriza por presentar estructuras orientadas NE-SO que son bien patentes en
el sinclinal de San Roman. El paso de unas a otras se produce a partir del accidente
o falla N-S de Ramales que limita el bloque por el este de tal forma que en el sector
mas oriental del dominio (sector de Meruelo-Beranga) es perceptible una inflexion
en la traza de los ejes de los pliegues. El mismo contraste de directrices estructurales
se produce en relacién con el bloque meridional de la Plataforma de Cabuérniga,
en el que dominan las directrices cantabricas NO-SE, aunque en este caso es la
falla de Cabuérniga la que produce una brusca interrupcidon entre unas y otras

poniendo de manifiesto su funcionamiento tardio (y relativamente reciente)
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respecto a éstas. Esta estructura se interpreta como un cabalgamiento de direccion
E-O y vergencia meridional de gran continuidad regional. Tanto el Paleozoico
(Carbonifero) como el Tridsico (en facies Buntsandstein), cabalgan sobre
sedimentos mesozoicos del Tridsico, Jurasico y Cretacico Inferior (facies Purbeck y
Weald). Esta estructura se interpreta como una importante falla normal intra-
mesozoica, con el labio meridional hundido, que ha sido reactivada durante la
compresion terciaria. No obstante en la falla de Arredondo, que constituye su
prolongacién hacia el este, se han observado fallas conjugadas de tipo riedel y
estrias subhorizontales en planos de falla que indican movimientos en direccion
dextros. Basandose en estas observaciones, CAMARA (1989) interpreta a esta
estructura en su conjunto como un cabalgamiento con movimiento lateral dextro

que habria acomodado el movimiento del Bloque Costero hacia el este.

Figura 4.1.3. Esquema estructural de las hojas 1:50.000 de Torrelavega y Santander.
Fuente: IGME, Mapa Geoldgico de Cantabria (escala 1:25.000). 35-Il Noja.

En cuanto a la falla de Ajo, se caracteriza por tener una traza de direccién NO-SE
muy neta y rectilinea que sugiere un plano practicamente vertical en buena parte
de su recorrido. En su parte oriental la traza acusa varias inflexiones hacia
direcciones NNO-SSE y algunas diverticulaciones, hasta enlazar cartograficamente

con la supuesta traza de la falla de Ramales. En la parte correspondiente a la hoja
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de Santander, la falla de Ajo lleva asociada en su bloque septentrional, un sistema
de fallas de direccién NNE-SSO y espaciado kilométrico, relativamente uniformes,
cuyas trazas acaban en su mayoria asintéticamente contra el plano de falla

principal.

La falla de Ajo confronta bloques con estructuras y estratigrafia contrapuestas. Por
un lado, el bloque septentrional estd constituido por una serie de materiales
urgonianos y supraurgonianos con buzamiento monoclinal al oeste. La serie esta
afectada por un cabalgamiento interno de direccién NO-SE y desplazamiento al
este, que produce la superposicion de calizas con rudistas y corales del Aptiense
sobre la Fm. Bielva. Sin embargo, el bloque meridional presenta una estructura
anticlinorial laxa de direccién aproximada E-O, ocupada mayoritariamente por la
Fm. Meruelo, de tal forma que a lo largo de la falla, esta formacién se pone en
contacto con los distintos términos de la serie monoclinal que ocupa el bloque
septentrional. Por otra parte, a uno y otro lado de la falla hay importantes
diferencias en los tipos de facies y en las potencias de los materiales Albienses, que
sugieren la posibilidad de que la falla hubiera funcionado durante el Albiense como
una falla normal (en sentido amplio): el bloque sur se habria hundido constituyendo
una cuenca rellena por las margas de la Fm. Meruelo, mientras el bloque norte
habria funcionado como un alto relativo en el que se habrian depositado las facies

de plataforma.

Se deduce de lo anterior que la falla de Ajo pudo haber tenido un funcionamiento
complejo durante la extension mesozoica, que debié ser acentuado durante la
comprension terciaria, mas aun si se considera su posible conexién con la falla de
Ramales. La estructura actual de la falla sugiere un Ultimo o mas reciente
movimiento durante la compresion alpina como falla en direccidn, quiza dextral, si
con él se relaciona la aparente disposicion en escalera de los pliegues que afectan
a las margas de Meruelo en el bloque meridional y la citada terminacién asintética

del sistema de fallas NNE-SSO, del bloque septentrional.

4.2. FISIOGRAFIA ESTUARINA

En el estuario de Ajo se pueden distinguir varias zonas caracterizadas por su
morfologia, dinamica y formaciones superficiales que presentan: zona exterior,

media y zona interior.
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Figura 4.2.1. Formaciones superficiales de la zona de estudio.
Fuente: IGME.
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Figura 4.2.2. Leyenda y simbologia de las formaciones superficiales de la zona de estudio (figura 4.2.1).
Fuente: IGME.
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La parte mas externa de la ria de Ajo, correspondiente a la desembocadura del
estuario, presenta unas formaciones superficiales compuestas por arenas y limos
eodlicos (mantos edlicos) y limos y arenas ocres con escasos cantos rodados

(terrazas del paleoestuario).

La morfologia, al igual que la vegetacion y los organismos, cambia completamente
a medida que nos acercamos a la desembocadura, construyéndose una barra
arenosa que cierra el estuario. Esto es debido, en gran parte, a la aportacion de
materiales por el rio Campiazo y la deriva litoral, que son aprovechados para la

formacién de la misma.

La playa de la Arena presenta una gran lengua de arenales de unos 950 metros de

longitud aproximadamente, diferenciandose tres zonas principales:

® Zona oriental: playa principal con una gran afluencia turistica formada por

un sustrato arenoso.

® Zona central: pequeia cala separada de la playa principal por un acceso

rodado. Esta zona también esta compuesta por un sustrato arenoso.

® Zona occidental: arenal de mayor tamario que los anteriores que se adentra

hacia la ria de Ajo

Ademas de arenas, gravas y cantos, en las aguas marinas también existen limos y
arcillas, y estas particulas méas pequefias también son sedimentadas. Son materiales
aportados por los rios, la participacién marina y el viento. Esta sedimentacion se
hace en condiciones especiales, rincones del litoral al abrigo de la agitacion de las
olas y aguas someras. Aparecen en las zonas mas altas de las mareas justo en su
punto culminante y en el comienzo del descenso de la marea. Surgen, asi, regiones
mal drenadas de caracter pantanoso y marismas. La zona pantanosa del litoral se
diferencia de la marisma en que esta tiene una pendiente contraria a la direccién

del mar.

La sedimentacibn marina de las particulas mas finas, menores de dos micras,
produce limo, un fango viscoso, plastico e impermeable. Se compone de arcillas,
restos organicos, en proporciones inferiores al 10%, y hierro, en proporciones
inferiores al 6%. La materia organica confiere a los limos un color negro o gris, y el

hierro un color rojizo. Mezclados con los limos se encuentran fracciones de
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particulas mas gruesas, menos del 20%. Este es un medio permanentemente

saturado de agua, suelo salado, lo que favorece la presencia de gran cantidad de

plantas y animales.

En la zona litoral de la zona mas externa del estuario se diferencia el sector slikke. El
slikke se corresponde con la parte mas blanda y sin vegetacion del estero. Se
encuentra sumergida durante las mareas altas normales. En los periodos de
desecacion el fango se cuartea fragmentandose en poligonos. Se encuentra
surcado por pequefios canales sinuosos que se renuevan en cada bajamar. La
ausencia de vegetacion se explica tanto por la frecuencia de la inundacién, como
por la alta salinidad del medio. La poca vegetacion consiste en algas. S6lo en la
zona superior del slikke, donde s6lo alcanzan las mareas altas, aparece una

vegetacion herbacea de haldfilas.

En la parte media del estuario las formaciones superficiales estan compuestas por
arenas y limos, diferenciandose el sector schorre. En las margenes de la ria, se
observan zonas compuestas por arcillas y limos con cantos de composicion variable
(coluviones) y zonas con sustratos arcillosos, limosos y arenosos, con cantos (aluvial-

coluvial, fondo de valle y conos de deyeccion).

Por dltimo, la parte mas interna de la ria presenta igualmente formaciones
superficiales compuestas por arenas y limos, diferenciandose el sector schorre. El
schorre aparece en la parte alta de los estuarios, por lo que sus fangos son mas
estables y estan mas poblados por vegetacion. Solamente se inunda durante las
mareas vivas y los temporales. Normalmente se reconoce por un pequefio escarpe
(inferior a un metro) que le separa del slikke. Posee canales meandriformes,
heredados de la funcion slikke, por donde penetra la marea. En la parte superior
comienza la formacioén de suelo, al disminuir la salinidad, mientras que en la zona

afectada excepcionalmente por la marea aparecen los prados salados.
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5. CONDICIONES DE LA BIOSFERA SUBMARINA'Y EFECTOS SOBRE LA MISMA

Debido a la variacion de los factores abidticos con la batimetria, las comunidades
benténicas suelen presentar una distribucién en bandas u horizontes, al menos en
los niveles mds superficiales, fendmeno conocido como “zonacién”. Asi, se
establecen una serie de pisos en los que existen diversos habitats y comunidades

bioldgicas. En el presente estudio, se hace referencia a tres de ellos:

® Piso supralitoral. Es la franja sometida a la influencia directa de la
humectacion y de las salpicaduras del mar, pero nunca queda sumergida ni
sometida al barrido de las olas. Su amplitud es muy variable (desde medio
metro hasta mas de cuatro o cinco), dependiendo de la orientacién de la
linea de costa, de la fuerza del oleaje y de la mayor o menor inclinaciéon del

sustrato.

©® Piso mediolitoral. Es la franja afectada por el barrido de las olas y las mareas,
por lo que puede estar sometido a inmersiones y emersiones periddicas. Su
amplitud respecto al nivel medio del mar puede variar dependiendo del

grado de exposicion al oleaje y de la fuerza de éste.

® Piso infralitoral. Franja que comprende los fondos marinos permanentemente
sumergidos, desde el nivel inferior de la bajamar hasta la profundidad
maxima compatible con el desarrollo de las fanerégamas marinas y algas
fotdfilas, por lo que depende muy directamente de la transparencia del

agua.

Con independencia del piso del que se trate, la naturaleza del sustrato (duro o
sedimentario) es el principal factor determinante en la reparticibn de las
comunidades biolégicas. En el caso de los sustratos duros, la composicion o
naturaleza de la roca tiene una importancia menor para muchas especies, pero
puede ser decisiva para otras. Por otro lado, en el caso de los sustratos
sedimentarios, el tamafio de grano de los sedimentos (desde fondos fangosos hasta
los fondos de gravas y cantos, pasando por los distintos tipos de arenas) es el

principal factor determinante de las poblaciones biolégicas presentes.

Condiciones de la Biosfera Submarina y

Efectos sobre la misma -37 -



P FMFB’ ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITQRAL
Nueva Salida ST La Venera — Carriazo

» y Modificacién de la LAAT 12/20 kV La Venera - Ajo,

entre Apoyos AV41410 y AV42174 (Cantabria)

Ingenieria-C y 5

Los macroinvertebrados benténicos son uno de los grupos biolégicos mas
ampliamente usados como indicadores de calidad, al presentar muchas de las
cualidades que se esperan de un indicador, como una elevada diversidad y su
representacion por varios taxones con requerimientos ecologicos diferentes. Asi, en
el ambito de la aplicacién de la DMA, este grupo se considera til para la

deteccion y seguimiento de los siguientes tipos de presiones:
© Presiones fisicoquimicas relacionadas con:

« Contaminacion térmica.

. Cambios en la mineralizacion del agua.
. Contaminacioén organica.

« Eutrofizacion.

« Contaminacién por metales u otros contaminantes.
® Presiones hidromorfolégicas relacionadas con:

« Alteracion de la tasa de renovacion.

« Alteracion de la morfologia del lecho.

En cuanto a las comunidades pelagicas, estan constituidas por aquellas
poblaciones que tienen como habitat la columna de agua, diferenciandose las
plancténicas, constituidas por organismos de pequefio tamafio cuyo
desplazamiento depende de las corrientes, y el necton, constituido por organismos
de mayor tamafo (peces, etc.) con una buena capacidad de desplazamiento.

Dentro del estudio de estas comunidades, se ha hecho hincapié en el fitoplancton.

Se define fitoplancton como la comunidad de microorganismos, en su mayoria
fotosintéticos (microalgas, cianobacterias, flagelados heterétrofos y otros grupos sin

clorofila) que vive suspendida en la masa de agua.
La composicién y abundancia del fitoplancton depende de los siguientes factores:

® Condiciones fisicas e hidrolégicas: luz, temperatura, turbulencia/estabilidad
del agua, tiempo de residencia del agua y tasa de sedimentaciéon del

plancton.

Condiciones de la Biosfera Submarina y
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® Composicion quimica del agua: nutrientes y materia organica, mineralizacion

(compuestos de proporcionalidad constante) y pH, oligoelementos, etc.
® Factores biologicos:

- Depredacion por parte de filtradores planctéfagos (zooplancton y
peces) y relaciones entre especies (efectos alelopaticos y toxicidad

inducida por algunas especies).

« Parasitiimo flingico. Infecciones por parte de hongos y cromistas
heterétrofos flagelados capaces de reducir densas poblaciones

fitoplanctoénicas.

El fitoplancton se ha usado ampliamente como indicador del estado tréfico de las
masas de agua y existe abundante bibliografia que incluye métodos de muestreo y
analisis. Asi, en el marco de aplicacion de la DMA el fitoplancton es adecuado

para la deteccion y seguimiento de las presiones fisicoquimicas relacionadas con:
® Contaminacion térmica.

® Cambios en la mineralizacién del agua (y en la composiciéon de los iones

mayoritarios disueltos).

© Eutrofizacién (concentraciones de nitrégeno, fésforo y en ocasiones de silice

y otros cationes como el hierro).

® Contaminacioén orgéanica (soluble y particulada).

5.1. CARACTERIZACION DE LA BIOSFERA SUBMARINA

El Plan Hidrolégico del Cantabrico Occidental cuenta con un programa de
seguimiento de las masas de agua de la demarcacion, y la Ria de Ajo, al ser una de
las masas de agua de tipo transicional definidas dentro del Plan cuenta con datos

propios sobre su estado general.

Los resultados obtenidos para el seguimiento del estado ecoldgico dentro de los
planes de vigilancia enmarcados dentro de los programas de seguimiento, podrian
darnos una vision adecuada del estado de conservacion de la biosfera submarina

de la Ria de Ajo.
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Los seguimientos desarrollados dentro del Plan Hidrolégico muestran los siguientes

resultados:

Invertebrados Vegetacion Estado
e ; Peces o
bentdnicos marisma biolégico

Naturaleza Fitoplancton

Natural Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno

Tabla 5.1.1. Estado Biolégico de la Masa de Agua de Transicion Ria de Ajo (ESO85MAT000180).

A la vista de los resultados que se reflejan en el seguimiento de las masas de agua
realizado dentro del Plan Hidrolégico del Cantabrico Occidental, se observa que las

comunidades vegetales y faunisticas presentan un estado Bueno.

Respecto a la vegetacion de marisma, que presenta un estado Muy Bueno, segun
un cartografiado realizado en el litoral cantabro!, en el estuario de Ajo se
diferencian 10 comunidades vegetales (vegetacién anual, Baccharis, carrizal,
espartinal, juncal, vegetacién mixta, paramos, rocoso, vegetacion vivaz y Zostera)

gue siguen la siguiente distribucion:

1 GIOC (Grupo de Ingenieria Oceanografica y de Costas) y Grupo de Emisarios Submarinos e
Hidraulica Ambiental de la Universidad de Cantabria (2005), Cartografiado biondmico del
Litoral de Cantabria. Universidad de Cantabria. Santander.
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Imagen 5.1.1. Distribucion general de las principales comunidades vegetales en el estuario de
Ajo.
Fuente: GIOC (%)
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Sustratos rocosos: Este grupo incluye todos los tipos de comunidades que se
desarrollan sobre sustratos rocosos, tanto naturales como artificiales. Dado
que este tipo de sustrato es minoritario en los estuarios cantabros, limitandose
en muchos casos a los muros o escolleras que delimitan sus margenes, no se

ha considerado necesario efectuar una subdivision del mismo.

Paramos intermareales: Se corresponde con sustratos fangosos y/o arenosos
sin vegetacidon o colonizados por especies de macroalgas. Las especies
consideradas han sido las siguientes: Ulva spp, Enteromorpha spp, Gracilaria
sp, Bostrychia scorpioides, algas verdes filamentosas no identificadas y algas

pardas flamentosas no identificadas.

Praderas haldfilas submarinas (Habitats 1110 y 1140. Clase Zosteretea): Se
desarrollan en fondos fangosos o arenoso-fangosos del nivel inferior de la
marea. Estas praderas estan compuestas Unicamente por dos especies
Zostera marina, que se desarrolla en el nivel més bajo de marea o el sublitoral
somero y s6lo aparece en las bajamares vivas; y Nanozostera nolti, que
ocupa cotas algo mas elevadas del intermareal y suele quedar al

descubierto en la mayoria de bajamares.

Espartinales maritimos (Habitat 1320. Clase Spartinetea maritimae): Los
espartinales, comunidades haldfilas, de caracter pionero y vivaz, ocupan la
siguiente banda de vegetacion, en suelos fangosos inundados diariamente
por la marea (con coeficientes de 50 o superiores). Es una comunidad
practicamente monoespecifica formada, fundamentaimente, por la
Espartina de mar o Borraza (Spartina maritima), aunque también puede estar

presente Spartina alterniflora.

Vegetacion haldfila suculenta anual (Habitat 1310. Clase Thero -
Salicornietea): En cotas algo superiores a los espartinales o al mismo nivel,
aparece una comunidad poco densa, pionera y anual (primavera-verano),
constituida, fundamentalmente, por la Salicornia o Salicor (Salicornia
ramosissima, Salicornia obscura) y el Espejuelo (Suaeda maritima). Otras
especies acompafantes en este tipo de habitat pueden ser Puccinellia

maritima, Sarcocornia perennis, Spergularia salina, Aster tripolium, etc.

Vegetacion haldfila vivaz, camefitica y suculenta (Habitat 1420. Clase

Arthrocnemetea/Salicornietea fruticosa): En zonas inundadas Unicamente
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por las pleamares de mareas con un coeficiente superior a 60, se desarrolla
una vegetacion vivaz y haléfila, con especies suculentas. Esta caracterizada
por la Sarcocornia perennis, acompafada de Halimione portulacoides,
Puccinellia maritima, Aster tripolium o Inula chrithmoides, entre otras. En cotas
algo superiores S. perennis es sustituida por Sarcocornia fruticosa y H.

portulacoides alcanza mayor cobertura.

©® Marjales salinos o juncales haldfilos (Habitat 1330. Clase Junceta maritimi):
Este tipo de comunidad se localiza en las zonas marismefias mas elevadas,
solo cubiertas en pleamares con coeficientes de 80-90. Suelen constituir
formaciones densas de Junco marino (Juncus maritimus). Otras especies
presentes pueden ser Juncus gerardi, Carex extensa, Inula crithmoides,

Festuca pruinosa, Plantago maritima o Aster tripolium, entre otras.

©® Cafaverales subsalinos: se sitian por detras de los juncales, en zonas poco
salobres. Estan caracterizados por la dominancia del Carrizo (Phragmites
australis) y especies del género Scirpus (Bejunco) como acompafnantes.

También pueden aparecer Eneas (Thypa spp.).

® Comunidad de Baccharis: Tanto en la zona caracteristica de los cafiaverales
subsalinos como en la correspondiente a los juncales pueden aparecer la
Chilca (Baccharis halimifolia) o el plumero (Cortaderia selloana), ambas
especies invasoras que han colonizado gran parte del territorio. En el caso
particular del Baccharis halimifolia, su extension ha llegado a tal punto que se
ha considerado como una categoria mas a la hora de recoger la

informacion referente a la vegetacion de marisma en Cantabiria.

©® Comunidades mixtas: Se ha considerado la posibilidad de que en una misma
zona exista una comunidad mixta de dos o mas de los tipos de vegetaciéon

anteriormente definidos.

En cuanto a las comunidades de macroinvertebrados benténicos, como se observa
en la siguiente imagen se encuentran la comunidad de Scrobicularia plana -

Cerastoderma eduli.
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Imagen 5.1.2. Distribucion de la comunidad de Scrobicularia plana — Cerastoderma eduli en
la ria de Ajo.
Fuente: GIOC (1)

La comunidad de Scrobicularia plana — Cerastoderma eduli (Cadée, 1968), muy
comun en los estuarios cantabricos, se encuentra generalmente en las partes
medias y altas de éstos, asociada a otro tipo de organismos de la fauna
invertebrada, como el poliqueto Nereis diversicolor, el gasterépodo Hydrobia ulvae

y los crustaceos Cyathura carinata, Carcinus maenas y Corophium sp.

5.2. RED NATURA 2000

En el estuario que la Ria de Ajo esta considerado como Zona Especial de

Conservacion (ZEC) y como Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA).
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ZEPA ZEC

(Zona de Especial Proteccion para las Aves) (Zona Especial de Conservacion)

ZEPA Marismas de Santofia, Victoria, Joyel y

Ria de Ajo ZEC Costa Central y Ria de Ajo

Imagen 5.2.1-2. ZEC y ZEPA presentes en la Ria de Ajo.

Parte del tramo subterraneo proyectado dentro del Dominio PuUblico Maritimo-
Terrestre se encuentra a escasos metros de la delimitacion geogréafica de la ZEPA
Marismas de Santofa, Victoria, Joyel y Ria de Ajo, ubicandose dentro de la ZEC

Costa Central y Ria de Ajo.

Caracteristicas ZEC Costa Central y Ria de Ajo

Cadigo ES1300006
Fecha proposicion 1997
Superficie 444 50 ha
Longitud -3.631900
Latitud 43.496600

Tabla 5.2.1. Caracteristicas generales de la ZEC Costa Central y Ria de Ajo.
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ZEPA Marismas de Santofia, Victoria, Joyel y Ria

Caracteristicas

de Ajo
Cadigo ES0000143
Fecha proposicion 1997
Superficie 6.760 ha
Longitud -3.4943
Latitud 43.3639

Tabla 5.2.2. Caracteristicas generales de la ZEPA Marismas de Santofia, Victoria, Joyel y Ria
de Ajo.

De acuerdo con la Ley de Conservacion de la Naturaleza de Cantabria, los limites

de la ZEC son los siguientes:

“Desde la vaguada ubicada al oeste del paraje de los Rastrillos, proximo a la playa
de La Arena, el limite toma direccidn sureste ascendiendo por el eje de la vaguada
hasta la interseccidon de esta con la franja de servidumbre establecida por la Ley de
Costas, siguiendo a continuacion el limite marcado por esta hasta su interseccion

con la tapia que sirve de linde norte al camping.

En este punto toma direccién oeste hasta llegar a la costa, por la que sigue a partir
del punto 13.267 del deslinde del Dominio Publico Maritimo — Terrestre realizado en
el ayuntamiento de Bareyo hasta llegar al cruce con un camino que da servicio a
varias construcciones proximas a la playa de La Arena (sefialado por el punto
13.245 del deslinde). En este punto toma direccién este siguiendo el citado camino
hasta llegar a la urbanizacion de la Arena, a partir de la cual el limite discurre entre
el contacto de las edificaciones con el encinar y posteriormente por el contacto
del encinar con las praderias, hasta rodear por completo en encinar y llegar a la
ribera de la Ria de Ajo en su margen derecha. A partir de este punto el limite sigue
el deslinde del Dominio Publico Maritimo — Terrestre (a partir de la localizacion
correspondiente al punto 13.212) hasta llegar al dique del molino de la Venera
(corresponde al punto 13.003) donde cruza la ria y sigue el deslinde (a partir de la
localizaciéon correspondiente al punto 13.742) hasta que llega a un pequefio
entrante que marca el punto 15.516 del deslinde, a partir del cual toma direccién
oeste para conectar con el Iimite que define la franja de servidumbre que
establece la Ley de Costas. Este limite continla hasta las proximidades de la
urbanizacion de La Sorrozuela, donde toma direccion este para volver a coincidir
con el deslinde a partir de su punto 15.375. El Limite sigue el deslinde hasta su punto

15.337 donde toma direccidn oeste siguiendo el cierre de las fincas hasta su
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interseccion con el Iimite que define la franja de servidumbre. El limite sigue esta
franja hasta llegar a la tapia del faro de Ajo la cual sigue hasta que vuelve a
intersectar con el limite de la franja de servidumbre, la cual sigue hasta llegar a las
primeras edificaciones proximas a la playa de Cuberris donde tomando direccion

noroeste sigue el deslinde a partir de su punto 15.244 hasta su punto 15.175.

En este punto el limite discurre en direccidn oeste para enlazar con el punto 15.122
del deslinde, que sigue hasta llegar a su punto 15.098, a partir del cual el limite
discurre por la parte alta del acantilado hasta llegar al paraje de la Boquera donde
el limite toma direccién sudoeste siguiendo el camino y lindero norte de las fincas
mas proximas al acantilado hasta llegar al cruce con otro camino el cual sigue
tomando direccién sur hasta llegar a la costa donde vuelve a coincidir el limite con
el deslinde siguiendo este a partir de su punto 15.042 hasta su punto 15.001,

coincidente con el imite municipal entre Bareyo y Ribamontan al Mar.

A partir de este punto el limite sigue por la parte superior de los acantilados hasta
contactar con un camino costero el cual sigue hasta llegar a la ensenada de
Galizano. En este punto el limite continla por la parte alta del acantilado
bordeando la margen izquierda de la ensenada de Galizano, para posteriormente
contornear las playas de Arenillas y Langre hasta el Cabo de Galizano. A partir de
este punto el limite sigue en direccion este coincidiendo con la curva batimétrica
de cota cero, hasta llegar al punto de partida situado al este de la

desembocadura de la Ria de Ajo".

En un 40% del territorio ocupado por el espacio Natura se produce un solapamiento

con la ZEPA Marismas de Santofia, Victoria, Joyel y Ria de Ajo.

La ZEPA alberga un estuario de cuenca salmonera y presenta las mayores

concentraciones cantabricas de aves de paso e invernantes.

5.2.1. Habitats de interés comunitario (HIC)

A continuacion se incluye una tabla con las caracteristicas principales de todos los
HICs descritos en la ZEC Costa Central y Ria de Ajo. Se muestran sombreados

aquellos que han sido detectados en las inmediaciones del proyecto:
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Denominacién

Presencia
significativa

Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina,

(Sup > 5% HIC)

1110 12,6 No
poco profunda

1130 | Estuarios 2,93 No

1140 | Llanos fangosos o arenosos emergidos cuando hay marea baja 98,28 Si

1210 | Vegetacion anual sobre desechos marinos acumulados 0,45 No

1230 | Acantilados con vegetacion de las costas atlanticas y balticas 60,24 Si

1310 vegetacion anual pionera con Salicornia y otras especies de zonas 2.43 No
fangosas o arenosas

1320 | Pastizales de Spartina 2,36 No

1330 | Pastizales salinos atlanticos (Glauco-Puccinellietalia maritimae) 11,36 No
Matorrales hal6filos mediterraneos y termoatlanticos

1420 . . 5 No
(Sarcocornetea fruticosi)

2110 | Dunas moéviles embrionarias 1,17 No

2120 | Dunas moviles del litoral con Ammophila arenaria (dunas blancas) 1,33 No

2130* | Dunas costeras fijas con vegetacion herbacea 0,69 No

2190 | Depresiones intradunales humedas 0,05 No

4030 | Brezales secos europeos 18,5 No

4040 | Brezales costeros con Erica vagans 2,79 No

4090 | Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga 14,04 No

5230* | Matorrales arborescentes de Laurus nobilis 0,19 No

6210 Prad(?s secos seminaturales y facies de matorral sobre sustratos 6,33 No
calcareos

8210 | Pendientes rocosas calcicolas con vegetacion casmofitica 0,37 No

91E0* | Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior 0,49 No

9230 Robled_ales galaico-portugueses con Quercus robur y Quercus 127 No
pyrenaica

9340 | Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia 48,89 Si

Sombreado verde: HIC detectado en las inmediaciones del proyecto

Tabla 5.2.1.1. Caracteristicas generales de los HIC de la ZEC Costa Central y Ria de Ajo.
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5.2.1.1. Habitats potencialmente afectados

5.2.1.1.1. Descripcion general de cada habitat

®© Estuarios (1130)

Los estuarios estan presentes en todas las costas peninsulares, siendo mas

abundantes en el litoral cantabro-atlantico.

Un estuario es la desembocadura en el mar de un rio relativamente caudaloso, con
forma semejante al corte longitudinal de un embudo o un cono alargados,
influenciado por las mareas, presentando mezcla de aguas dulces y saladas, y, en
general, parcialmente relleno por sedimentos de origen fluvial. En el estuario existe
un gradiente de salinidad, desde la zona de entrada de agua dulce, en el interior,
hasta mar abierto. Adicionalmente, se puede distinguir una zona supramareal, entre
los limites de la pleamar y la bajamar; y otra inframareal, siempre sumergida.
Ademas es posible encontrar dentro del estuario un complejo mosaico de medios:

paredes rocosas, que hacen de limite, lagunas costeras, dulces o salobres, etc.

El complejo de habitat y gradientes de los estuarios permite la existencia de

diferentes comunidades bidticas mas o menos interconectadas.

® Llanos fangosos o arenosos que no estan cubiertos de agua cuando hay

marea baja (1140)

Este tipo de hé&bitat se presenta en las costas atlanticas de las regiones

biogeograficas atlantica y mediterranea.

Se trata de fondos emergidos durante la marea baja que pueden formar parte de
los tipos de habitat 1130 y 1160 o aparecer en costas abiertas. Se excluyen de este

tipo de habitat las praderas de Spartina (1320).

El habitat puede consistr en fondos arenosos, arenoso-limosos o limosos. Los
primeros son sustratos maoviles propios de costas abiertas y batidas por las olas. Los
segundos, y sobre todo los terceros, quedan relegados a porciones protegidas de la
costa, en las que el sustrato se estabiliza, pudiendo haber aporte de limos
continentales (estuarios). En costas limosas, suele tapizar este medio una banda de
Nanozostera noltii situada entre las praderas mas profundas de Zostera maritima, o

de otras faner6gamas, y las formaciones intermareales de Spartina. En otras
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circunstancias la cobertura vegetal se reduce, hasta desaparecer, en las costas

mas batidas por las olas.
© Pastizales salinos atlanticos (Glauco-Puccinellietalia maritimae) (1330)

Aparece en las regiones costeras con aporte de sedimentos continentales y cierta
mezcla de aguas dulces, como ocurre en los complejos de marisma de los
estuarios. Ocupan suelos himedos con aporte de sedimentos fluviales y sustratos

desde limosos o arcillosos hasta arcilloso-arenosos.

Son formaciones herbaceas densas casi siempre dominadas por una o dos especies
de Juncus, mas diversas que las de Spartina. Cuando se asientan sobre suelos muy
arenosos, 0 en casos de fuerte degradacion, estan presididas por el caméfito
Halimione portulacoides, especie de gran amplitud ecoldgica. Si el pastoreo es
intenso, prospera un pastizal de Puccinellia maritima. En la zona de mayor influencia
de la pleamar y de las sales marinas y sobre sustratos algo arenosos, la formacién
pasa a estar dominada por Juncus gerardi, al que suelen acompafar ejemplares
de Juncus maritimus y otros elementos como Festuca rubra subsp. pruinosa, Carex
extensa, Triglochlin palustris 0 Parapholis strigosa, ademas de halsfitos como Armeria
maritima, Glaux maritima o Plantago maritima. Hacia el exterior de la marisma, con
menor influencia del agua de mar, la comunidad esta caracterizada por Juncus
maritimus, que forma una segunda banda menos haléfila y mas diversa, como
corresponde a una situacion de ecotono; asi, ademas de algunos de los elementos
anteriores, aparecen aqui especies de caracter subhaldfilo, como Agrostis

stolonifera, Apium graveolens, Lytrhum salicaria, etc.

©® Matorrales haléfilos mediterraneos y termoatlanticos (Sarcocornetea fruticosi)

(1420)

Son formaciones que, en marismas y bahias, reciben ligeramente la inundacién de
la pleamar o quedan fuera de ella, viviendo sobre suelos himedos o muy himedos
y marcadamente salinos, sin mezcla de agua dulce. En el interior ocupan bordes de
lagunas salobres, charcas endorreicas, etc., recibiendo inundacién en invierno,

pero con fuerte desecacion estival.

Son formaciones vivaces de porte variable, dominadas por quenopodiaceas
carnosas (crasas), con cierta variabilidad floristica dependiente sobre todo de las

condiciones de inundacion. Asi, en situaciones costeras, en la franja mas influida por
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la marea, sobre suelos siempre humedos, dominan Sarcocornia fruticosa o S.

perennis subsp. alpini. En una segunda banda, con suelos que se desecan mas

intensamente, la comunidad esta presidida por Arthrocnemum macrostachyum o

por Halimione portulacoides. Por Ultimo, en la banda mas externa, sobre suelos

bastante aireados o incluso removidos artificialmente, se instala una comunidad

abierta de Suaeda vera o S. fruticosa, o de Limoniastrum monopetalum

acompafado por alguna especie del género Limonium.

5.2.1.1.2. Presiones y amenazas

Las presiones y amenazas generales de estos habitats son:

O]

Contaminaciéon de las aguas tanto por vertidos industriales como de otros

tipos.

Sobrepastoreo e intensificacion de actividades agricolas y ganaderas en

zonas de marjal (para el habitat 1330).

Desarrollo urbanistico y ocupaciones ilegales.

Desarrollo incontrolado de infraestructuras y equipamientos de uso publico.

Elevada presion de uso publico.

5.2.1.1.3. Objetivos de conservacion

Los objetivos de conservacién de estos habitats son:

O]

Evitar la contaminacioén de las aguas.

Minimizar el impacto del marisqueo y de la instalacién de infraestructuras de

acuicultura sobre estos habitats.

Disminuir el impacto del sobrepastoreo y siega sobre las comunidades del
habitat Pastizales salinos atlanticos (Glauco-Puccinellietalia maritimae) (1330)

y de la intensificacion de las practicas agricolas y ganaderas.

Disminuir el impacto del uso publico.
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5.2.2. Taxones de interés

A continuacién se presentan las especies de flora y fauna que han sido descritas
como presentes en la zona a estudio segun la informacion extraida de las fichas de
la Zona de Especial Conservacion Costa Central y Ria de Ajo, y la Zona de Especial

Proteccion para Aves Marismas de Santofia, Victoria, Joyel y la ria de Ajo.

Especies de interés comunitario (anexo II* Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992 y
articulo 4 de la Directiva 2009/147/CE)

Nombre cientifico/ Estado . Afeccion por el
p . Conservacion
Nombre comun poblacional proyecto?
MAMIFEROS
MyOt'.s,b“th" . Residente Campifia costera | Buena NO
Murciélago ratonero mediano | Presente
Myot!s' myots Residente Campifia costera | Buena NO
Murciélago ratonero grande Presente
Rhlno_lf)phus euryale Residente N
Murciélago de herradura Campifia costera | Buena NO
. b Presente
mediterraneo
Rhinolophus ferrumequinum .
L Residente L
Murciélago grande de Campifia costera | Buena NO
Presente
herradura
Rhlnqlf)phus hlpposlderos Residente N
Murciélago pequeiio de Campifia costera | Buena NO
Presente
herradura
ANFIBIOS Y REPTILES
Lacerta schrieberi Residente Sistemas dunares
. o Aceptable NO
Lagarto verdinegro Raro Campifia costera
Mau,remys leprosa Residente Charcas Bueno NO
Galapago leproso Raro
Dlscoglpssqs ga!ganm Residente Charcas Bueno NO
Sapo pintojo ibérico Raro
PECES
A[osa alosa Residente Megﬂo marino y Aceptable NO
Sabalo Raro fluvial
Parachondrostoma toxostoma | Residente Medio marino y
: ) Buena NO
Madrilla Presente fluvial
Barbus capito Residente Me(lzho marino y Buena NO
Presente fluvial
Salmo salar Residente Medio marino y
- L . Buena NO
Salmén atlantico Presente fluvial
INVERTEBRADOS
Coenagrion mercuriale Residente . ~
Cabaliito del diablo Comun Zonas riberefas Aceptable NO
Elona quimperiana Residente Campifia costera | Buena NO
Caracol de Quimper Raro
Lgcanus cervus Re5|d5-:-nte Campifia costera | Buena NO
Ciervo volante Comun
PLANTAS
Culcita macrocarpa E:j'ﬁente Estuario Aceptable NO
Limonium lanceolatum E:j'ﬁente Estuario Muy Bueno NO
Trichomanes speciosum Szflgiente Estuario Buena NO
Woodwardia radicans Szflgiente Estuario Buena NO

Tabla 5.2.2.1. Taxones de Interés Comunitario presentes
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Especies de interés comunitario (anexo II* Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992 y

articulo 4 de la Directiva 2009/147/CE)

Nombre cientifico/
Nombre comuin

‘ Presencia

Poblacion

ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL
Nueva Salida ST La Venera — Carriazo

y Modificaciéon de la LAAT 12/20 kV La Venera - Ajo,
entre Apoyos AV41410 y AV42174 (Cantabria)

Conservacion

Afeccion por
el proyecto?

AVES

Accipiter nisus Residente 1-5 Bueno NO
Accipiter nisus Concentraciones - Bueno NO
Accipiter nisus Invernante 11-50 Bueno NO
Acrocephalus arundinaceus | Residente 51-110 Muy Bueno NO
Qﬂgggggggﬁus Residente 11-50 Bueno NO
Acrocephalus scirpaceus Residente 51-100 Muy Bueno NO
Actitis hypoleucos Concentraciones 101-250 Bueno NO
Actitis hypoleucos Residente 1-5 Bueno NO
Actitis hypoleucos Invernante 11-50 Bueno NO
Aegithalos caudatus Invernante 251-500 Bueno NO
Aegithalos caudatus Residente 11-50 Bueno NO
Alauda arvensis Concentraciones 251-501 Bueno NO
Alca torda Invernante 11-50 Bueno NO
Anas acuta Concentraciones 251-500 Bueno NO
Anas acuta Invernante 101-250 Bueno NO
Anas clypeata Residente 1-5 Bueno NO
Anas clypeata Invernante 251-500 Bueno NO
Anas clypeata Concentraciones 501-1000 Bueno NO
Anas crecca Invernante 501-1000 Bueno NO
Anas crecca Concentraciones 501-1001 Bueno NO
Anas penelope Invernante 1001-10000 | Muy Bueno NO
Anas penelope Concentraciones 10000- Muy Bueno NO
Anas platyrhynchos Residente 51-101 Bueno NO
Anas platyrhynchos Concentraciones 1-10000 Bueno NO
Anas platyrhynchos Invernante 1001-10000 | Bueno NO
Anas querquedula Concentraciones 101-250 Bueno NO
Anas strepera Residente 11-50 Bueno NO
Anas strepera Concentraciones 5-500 Bueno NO
Anas strepera Invernante 251-500 Bueno NO
Anser albifrons Invernante 11-50 NO
Anser anser Concentraciones 251-100 Aceptable NO
Anser anser Invernante 11-50 Aceptable NO
Anthus pratensis Invernante 1001-10000 |Bueno NO
Anthus pratensis Concentraciones 10000- Bueno NO
Anthus spinoletta Concentraciones - Bueno NO
Anthus spinoletta Invernante - Bueno NO
Anthus trivialis Residente 11-50 Bueno NO
Anthus trivialis Concentraciones 501-1001 Bueno NO
Apus apus Concentraciones 10000- Muy Bueno NO
Apus apus Residente 501-1000 Muy Bueno NO
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Conservacion

Afeccion por
el proyecto?

AVES

Ardea cinerea Invernante 101-250 Bueno NO
Ardea cinerea Concentraciones 501-100 Bueno NO
Ardea purpurea p 1-5 Aceptable NO
Arenaria interpres Concentraciones 101-250 Bueno NO
Arenaria interpres Invernante 6-10 Bueno NO
Athene noctua Residente 11-50 Bueno NO
Aythya ferina Concentraciones 251-500 Bueno NO
Aythya ferina Invernante 101-250 Bueno NO
Aythya ferina Residente 11-50 Bueno NO
Aythya fuligula Invernante 11-50 Bueno NO
Aythya fuligula Concentraciones 51-100 Bueno NO
Aythya marila Invernante 1-5 Bueno NO
Aythya marila Concentraciones - Bueno NO
Branta bernicla Concentraciones - Bueno NO
Branta bernicla Invernante 11-50 Bueno NO
Bucephala clangula Concentraciones - Bueno NO
Bucephala clangula Invernante 1-5 Bueno NO
Buteo buteo Concentraciones - Muy Bueno NO
Buteo buteo Invernante 51-100 Muy Bueno NO
Buteo buteo Residente 11-50 Muy Bueno NO
Calidris alba Invernante 11-50 Bueno NO
Callidris alba Concentraciones - Bueno NO
Calidris alpina Concentraciones 10000- Bueno NO
Calidris alpina Invernante 1001-10000 |Bueno NO
Calidris canutus Concentraciones 101-250 Bueno NO
Calidris canutus Invernante 11-50 Bueno NO
Calidris ferruginea Concentraciones 101-250 Bueno NO
Calidris maritima Invernante 11-50 Bueno NO
Calidris maritima Concentraciones - Bueno NO
Calidris minuta Concentraciones 251-500 Bueno NO
Calidris minuta Invernante 11-50 Bueno NO
Carduelis cannabina Concentraciones 501-1000 Bueno NO
Carduelis cannabina Residente 51-100 Bueno NO
Carduelis cannabina Invernante 251-500 Bueno NO
Carduelis carduelis Residente 101-250 Bueno NO
Carduelis carduelis Concentraciones 1001-10000 |Bueno NO
Carduelis carduelis Invernante 501-1000 Bueno NO
Carduelis chloris Residente 101-250 Bueno NO
Carduelis chloris Invernante 501-1000 Bueno NO
Carduelis chloris Concentraciones 1001-10000 |Bueno NO
Carduelis spinus Invernante 51-100 Bueno NO
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Conservacion

Afeccion por
el proyecto?

AVES

Carduelis spinus Concentraciones 251-500 Bueno NO
Certhia brachydactyla Concentraciones - Bueno NO
Certhia brachydactyla Invernante 101-250 Bueno NO
Certhia brachydactyla Residente 11-50 Bueno NO
Cettia cetti Concentraciones - Muy Bueno NO
Cettia cetti Residente 51-101 Muy Bueno NO
Cettia cetti Invernante 501-1000 Muy Bueno NO
Charadrius alexandrinus Concentraciones 51-100 Aceptable NO
Charadrius alexandrinus Invernante 6-10 Aceptable NO
Charadrius dubius Concentraciones 251-500 Aceptable NO
Charadrius dubius Residente 6-10 Aceptable NO
Charadrius hiaticula Invernante 251-500 Bueno NO
Charadrius hiaticula Concentraciones 1001-10000 | Bueno NO
Chlidonias leucopterus Concentraciones 51-100 Bueno NO
Circus cyaneus p 1-5 Aceptable NO
Cisticola juncidis Invernante 101-259 Bueno NO
Cisticola juncidis Concentraciones - Bueno NO
Cisticola juncidis Residente 51-100 Bueno NO
Columba palumbus Residente 11-50 Bueno NO
Columba palumbus Concentraciones 1001-10000 | Bueno NO
Columba palumbus Invernante 251-500 Bueno NO
Corvus corax Residente 6-10 Bueno NO
Corvus corax Invernante 11-50 Bueno NO
Corvus corone Residente 51-100 Bueno NO
Corvus corone Invernante 101-250 Bueno NO
Coturnix coturnix Concentraciones - Bueno NO
Coturnix coturnix Residente 6-10 Bueno NO
Cuculus canorus Residente 11-50 Bueno NO
Cuculus canorus Concentraciones - Bueno NO
Delichon urbica Residente 251-500 Muy Bueno NO
Delichon urbica Concentraciones 1001-10000 | Muy Bueno NO
Dendrocopos major Residente 6-10 Aceptable NO
Dendrocopos minor Residente 6-10 Aceptable NO
Emberiza cirlus Residente 1-5 Bueno NO
Emberiza citrinella Residente 11-50 Bueno NO
Emberiza citrinella Invernante 101-250 Bueno NO
Emberiza citrinella Concentraciones 251-500 Bueno NO
Emberiza hortulana P 6-10 Bueno NO
Emberiza schoeniclus Concentraciones - Bueno NO
Emberiza schoeniclus Invernante 501-1000 Bueno NO
Erithacus rubecula Invernante 1001-10000 | Muy Bueno NO
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el proyecto?

AVES

Erithacus rubecula Concentraciones 10000- Muy Bueno NO
Erithacus rubecula Residente 101-250 Muy Bueno NO
Falco peregrinus p 1-5 Bueno NO
Falco subbuteo Concentraciones 51-100 Bueno NO
Falco subbuteo Residente 6-10 Bueno NO
Falco tinnunculus Invernante 101-250 Muy Bueno NO
Falco tinnunculus Concentraciones - Muy Bueno NO
Falco tinnunculus Residente 11-50 Muy Bueno NO
Ficedula hypoleuca Concentraciones 1001-10000 | Aceptable NO
Ficedula hypoleuca Residente 1-5 Aceptable NO
Fringilla coelebs Residente 101-250 Bueno NO
Fringilla coelebs Invernante 1001-10000 |Bueno NO
Fringilla coelebs Concentraciones 10000- Bueno NO
Fulica atra Concentraciones 1001-10000 |Bueno NO
Fulica atra Invernante 501-1000 Bueno NO
Fulica atra Residente 11-50 Bueno NO
Gallinago gallinago Invernante 251-500 Bueno NO
Gallinago gallinago Concentraciones 1001-10000 |Bueno NO
Galllinula chloropus Invernante 501-1000 Muy Bueno NO
Galllinula chloropus Residente 101-250 Muy Bueno NO
Galllinula chloropus Concentraciones 1001-10000 | Muy Bueno NO
Gaurrulus glandarius Concentraciones - Bueno NO
Garrulus glandarius Invernante 101-250 Bueno NO
Gaurrulus glandarius Residente 11-50 Bueno NO
Haematopus ostralegus Concentraciones 251-500 Aceptable NO
Haematopus ostralegus Invernante 101-250 Aceptable NO
Hippolais polyglotta Residente 51-100 Aceptable NO
Hippolais polyglotta Concentraciones 1001-10000 | Aceptable NO
Hirundo rustica Residente 101-250 Muy Bueno NO
Hirundo rustica Concentraciones 10000- Muy Bueno NO
Hydrobates pelagicus P 6-10 Bueno NO
Ixobrychus minutus p 1-5 Bueno NO
Jynx torquilla Residente 51-100 Bueno NO
Jynx torquilla Concentraciones - Bueno NO
Larus cachinnans Invernante 1001-10000 | Muy Bueno NO
Larus cachinnans Residente 251-500 Muy Bueno NO
Larus cachinnans Concentraciones 1001-10000 | Muy Bueno NO
Larus fuscus Invernante 251-500 Bueno NO
Larus fuscus Concentraciones 501-1000 Bueno NO
Larus hyperboreus Invernante 1-5 Bueno NO
Larus hyperboreus Concentraciones - Bueno NO
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Conservacion

Afeccion por
el proyecto?

AVES

Larus marinus Concentraciones 1-50 Bueno NO
Larus marinus Invernante 1-5 Bueno NO
Larus minutus Concentraciones 11-50 Bueno NO
Larus ridibundus Concentraciones 10000- Bueno NO
Larus ridibundus Invernante 1001-10000 | Bueno NO
Limosa limosa Concentraciones 1001-10000 | Bueno NO
Limosa limosa Invernante 251-500 Bueno NO
Locustella naevia Concentraciones - Bueno NO
Locustella naevia Residente 11-50 Bueno NO
Melanitta fusca Invernante 51-100 Bueno NO
Melanitta fusca Concentraciones - Bueno NO
Melanitta nigra Concentraciones - Bueno NO
Melanitta nigra Invernante 101-250 Bueno NO
Mergus merganser Invernante 1-5 Bueno NO
Mergus serrator Invernante 11-50 Bueno NO
Motacilla alba Residente 101-250 Muy Bueno NO
Motacilla alba Concentraciones 10000- Muy Bueno NO
Motacilla alba Invernante 501-1000 Muy Bueno NO
Motacilla cinerea Invernante 51-100 Bueno NO
Motacilla cinerea Concentraciones - Bueno NO
Motacilla cinerea Residente 6-10 Bueno NO
Motacilla flava Residente 11-50 Bueno NO
Motacilla flava Concentraciones 1001-10000 | Bueno NO
Muscicapa striata Concentraciones 501-1000 Bueno NO
Muscicapa striata Residente 51-100 Bueno NO
Numenius arquata Invernante 501-1000 Bueno NO
Numenius arquata Concentraciones 1001-10000 | Bueno NO
Numenius phaeopus Concentraciones 501-1001 Bueno NO
Numenius phaeopus Invernante 51-100 Bueno NO
Parus ater Concentraciones - Bueno NO
Parus ater Residente 11-50 Bueno NO
Parus ater Invernante 501-1000 Bueno NO
Parus caeruleus Residente 101-250 Bueno NO
Parus caeruleus Invernante 1001-10000 | Bueno NO
Parus caeruleus Concentraciones - Bueno NO
Parus cristatus Invernante 51-100 Bueno NO
Parus cristatus Concentraciones - Bueno NO
Parus major Invernante 1001-10000 | Bueno NO
Parus major Concentraciones - Bueno NO
Parus major Residente 251-500 Bueno NO
Passer domesticus Concentraciones 1001-10000 | Muy Bueno NO
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Passer domesticus Residente 1001-10000 | Muy Bueno NO
Passer domesticus Invernante 1001-10000 | Muy Bueno NO
Passer montanus Concentraciones - Aceptable NO
Passer montanus Residente 51-100 Aceptable NO
Passer montanus Invernante 101-250 Aceptable NO
Phalacrocorax aristotelis Residente 6-10 Bueno NO
Phalacrocorax aristotelis Concentraciones - Bueno NO
Phalacrocorax aristotelis Invernante 11-50 Bueno NO
Phalacrocorax carbo Concentraciones 1001-10000 |Bueno NO
Phalacrocorax carbo Invernante 501-1000 Bueno NO
Phoenicurus ochruros Residente 51-100 Muy Bueno NO
Phoenicurus ochruros Invernante 251-500 Muy Bueno NO
Phoenicurus ochruros Concentraciones - Muy Bueno NO
Phoenicurus phoenicurus Residente 6-10 Aceptable NO
Phylloscopus collybita Residente 51-100 Bueno NO
Phylloscopus collybita Concentraciones 1001-10000 |Bueno NO
Phylloscopus collybita Invernante 501-1000 Bueno NO
Phylloscopus trochilus Residente 1-5 Bueno NO
Phylloscopus trochilus Concentraciones 1001-10000 |Bueno NO
Pica pica Residente 101-250 Muy Bueno NO
Pica pica Concentraciones - Muy Bueno NO
Pica pica Invernante 501-1000 Muy Bueno NO
Picus viridis Residente 6-10 Bueno NO
Picus viridis Invernante 11-50 Bueno NO
Picus viridis Concentraciones - Bueno NO
Pluvialis squatarola Invernante 501-1000 Bueno NO
Pluvialis squatarola Concentraciones 1001-10000 |Bueno NO
Podiceps cristatus Invernante 11-50 Bueno NO
Podiceps cristatus Concentraciones 101-250 Bueno NO
Podiceps nigricollis Invernante 251-500 Bueno NO
Podiceps nigricollis Concentraciones 501-1000 Bueno NO
Prunella modularis Residente 11-50 Bueno NO
Prunella modularis Invernante 251-500 Bueno NO
Prunella modularis Concentraciones - Bueno NO
Regulus ignicapillus Invernante 251-500 Aceptable NO
Regulus ignicapillus Concentraciones - Aceptable NO
Regulus ignicapillus Residente 11-50 Aceptable NO
Regulus regulus Concentraciones - Aceptable NO
Regulus regulus Invernante 51-100 Aceptable NO
Saxicola rubetra Concentraciones - Bueno NO
Saxicola torquata Invernante 251-500 Bueno NO
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Conservacion
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Saxicola torquata Residente 101-250 Bueno NO
Saxicola torquata Concentraciones 1001-10000 | Bueno NO
Scolopax rusticola Concentraciones 1001-10000 | Aceptable NO
Serinus serinus Concentraciones 1001-10000 |Bueno NO
Serinus serinus Residente 251-500 Bueno NO
Somateria mollissima Invernante 11-50 Bueno NO
Stercorarius skua Concentraciones 11-50 Bueno NO
Stercorarius skua Invernante 1-5 Bueno NO
Streptopelia decaocto Invernante 251-500 Bueno NO
Streptopelia decaocto Residente 101-250 Bueno NO
Streptopelia turtur Concentraciones 501-1000 Bueno NO
Streptopelia turtur Residente 6-10 Bueno NO
Strix aluco Residente 6-10 Aceptable NO
Sturnus unicolor Residente 251-500 Bueno NO
Sturnus unicolor Invernante 1001-10000 | Bueno NO
Sturnus vulgaris Invernante 1001-10000 | Bueno NO
Sturnus vulgaris Concentraciones 10000- Bueno NO
Sturnus vulgaris Residente 51-100 Bueno NO
Sylvia atricapilla Invernante 1001-10000 | Bueno NO
Sylvia atricapilla Concentraciones 10000- Bueno NO
Sylvia atricapilla Residente 251-500 Bueno NO
Sylvia borin Residente 101-250 Bueno NO
Sylvia borin Concentraciones 1001-10000 | Bueno NO
Sylvia communis Concentraciones 501-1000 Bueno NO
Sylvia communis Residente 51-100 Bueno NO
Sylvia melanocephala Invernante 501-1000 Muy Bueno NO
Sylvia melanocephala Residente 101-250 Muy Bueno NO
Sylvia undata p 1-5 Bueno NO
Tachybaptus ruficollis Invernante 101-250 Bueno NO
Tachybaptus ruficollis Concentraciones 1001-10000 | Bueno NO
Tachybaptus ruficollis Residente 11-50 Bueno NO
Tadorna tadorna Invernante 11-50 Bueno NO
Tadorna tadorna Concentraciones 251-500 Bueno NO
Tringa erythropus Invernante 1-5 Bueno NO
Tringa erythropus Concentraciones - Bueno NO
Tringa nebularia Invernante 51-100 Bueno NO
Tringa nebularia Concentraciones 501-1000 Bueno NO
Tringa ochropus Invernante 1-5 Bueno NO
Tringa ochropus Concentraciones 51-100 Bueno NO
Tringa totanus Invernante 101-250 Bueno NO
Tringa totanus Concentraciones 1001-10000 | Bueno NO
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entre Apoyos AV41410 y AV42174 (Cantabria)

Afeccion por

Nombre comun ‘ Presencia Poblaciéon | Conservacion el proyecto?
AVES

Troglodytes troglodytes Invernante 1001-10000 |Bueno NO
Troglodytes troglodytes Concentraciones - Bueno NO
Troglodytes troglodytes Residente 251-500 Bueno NO
Turdus merula Residente 251-500 Bueno NO
Turdus merula Concentraciones - Bueno NO
Turdus merula Invernante 501-1000 Bueno NO
Turdus philomelos Concentraciones 10000- Bueno NO
Turdus philomelos Invernante 501-1000 Bueno NO
Turdus philomelos Residente 101-250 Bueno NO
Turdus pilaris Invernante 11-50 Bueno NO
Turdus pilaris Concentraciones - Bueno NO
Turdus viscivorus Residente 6-10 Bueno NO
Turdus viscivorus Invernante 251-500 Bueno NO
Turdus viscivorus Concentraciones - Bueno NO
Tyto alba Residente 11-50 Bueno NO
Upupa epops Concentraciones 51-100 Bueno NO
Upupa epops Residente 1-5 Bueno NO
Uria aalge Invernante 6-10 Bueno NO
Uria aalge Concentraciones - Bueno NO
Vanellus vanellus Invernante 1001-1000 Bueno NO
Vanellus vanellus Concentraciones 10000- Bueno NO

Tabla 5.2.2.2.
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5.2.3. Identificacion y Valoracion de Repercusiones sobre la Red
Natura 2000

Inicialmente se presenta una tabla resumen de los impactos detectados a priori,

describiéndose éstos detalladamente posteriormente.

ELEMENTOS
AFECTADOS POTENCIALES AFECCIONES IMPACTOS
Pérdida de superficie de Red Natura 2000 nd
Pérdida de superficie de habitats nd
Fragmentacion de habitats nd
Afecciones directas nd
Afecciones indirectas por alteracion del Compatible
habitat (obra)
Afecciones directas nd
Afecciones indirectas por alteracion del
e nd
habitat
Alteracion del funcionamiento del nd
ecosistema
Alteracion de la cantidad/calidad de los nd
Recursos Naturales
Pérdida de diversidad nd

nd — Impacto no detectado

Tabla 5.2.3.1. Identificaciéon de repercusiones sobre la Red Natura 2000

Durante la ejecucién de las obras y durante la fase de explotacibn de las
instalaciones proyectadas no se generara pérdida de superficie de Red Natura
2000 ni afeccién sobre Habitats de Interés Comunitario, ya que el tramo que se
ubica sobre la ZEC Costa Central y Ria de Ajo se proyecta de manera subterranea
paralelo a una infraestructura de caracter antrépico que existe en la actualidad
(carretera). Del mismo modo, durante estas dos fases (obra y explotacién), no se
generaran afecciones directas sobre taxones animales de interés comunitario, ni
afecciones directas e indirectas de taxones vegetales de interés comunitario.

Asimismo, tampoco se alterara el funcionamiento del ecosistema.

No obstante a todo lo anterior, hay que mencionar que las actuaciones incluidas
en la fase de obra podran producir afecciones sobre los habitats presentes
(generacion de ruidos, suspension de particulas y polvo, emisiones gaseosas, etc.),

afectando de forma indirecta a las especies que viven en ellos.
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El tramo subterrAneo esta proyectado en torno a la ria de Ajo, habitat que por la
existencia de agua suele estar asociado a la presencia de varias especies
faunisticas, tanto por ser el medio en el que viven como por ser una zona de paso o
refugio. Asi, el grado de afeccion y, por tanto, el impacto que se produzca,
dependera de la distribucién de las distintas fases de las obras en el tiempo y su
coincidencia o no con los ciclos reproductivos de la fauna. Sin embargo, al tratarse
de un impacto de caracter temporal, es previsible el regreso una vez finalizadas las

obras, de la comunidad faunistica que pudiera haberse visto afectada.

Para evitar, o en su caso minimizar este tipo de impactos, el presente Estudio incluye

una serie de medidas preventivas y correctoras especificas.

En base a lo anteriormente expuesto, el impacto ambiental se valora COMPATIBLE,
siempre y cuando se cumplan con todas las medidas preventivas y correctoras

establecidas.

5.2.4. Conclusiones: Valoracion de las Afecciones Detectadas

No se han detectado afecciones directas sobre la superficie Red Natura 2000, ni
sobre taxones animales ni vegetales de interés comunitario, ni tampoco sobre

Habitats de Interés comunitario.

Asi, segun todo lo expuesto anteriormente, se valora el impacto global sobre la Red
Natura 2000 a consecuencia de la ocupacién del Dominio Publico Maritimo-
Terrestre por la Nueva Salida ST La Venera — Carriazo y Modificacion de la LAAT
12/20 kv La Venera - Ajo como COMPATIBLE, y se concluye que como
consecuencia de la ejecucién del proyecto, no existiran afecciones directas sobre

habitats o taxones de interés comunitario.
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6. INFORMACION BATIMETRICA

La informacion sobre el fondo marino es relevante en cualquier estudio que

involucre el andlisis de las corrientes marinas.

En su viaje hacia la costa las ondas largas estan condicionadas por los forzamientos
a los que se ven sometidos y por las irregularidades del fondo marino y la costa. En
profundidades indefinidas son importantes las irregularidades a gran escala, como
cafones o grandes cabos. Sin embargo, en profundidades intermedias y reducidas

su comportamiento es un reflejo de la batimetria.

No obstante a lo anterior, tal y como se puede observar en el Plano 1 (“Localizacion
de las instalaciones afectadas”), aunque parte de la linea subterrdnea proyectada
se encuentre dentro del Dominio Publico Maritimo-Terrestre, ésta se ubica en tierra

firme, porlo que de ninguna manera afecta a la batimetria del fondo del estuario.

El proyecto de la Nueva Salida ST La Venera — Carriazo y Modificaciéon de la LAAT
12/20 kV La Venera - Ajo, no afectara a la alteracion de fondos, ni por dragados ni
por vertidos de material, por lo que los puntos referentes a la batimetria de las zonas
(ademas del estudio de la naturaleza geolégica de los fondos, las condiciones de
la biosfera submarina, la capacidad de transporte litoral y el balance sedimentario)
no se veran afectados de forma directa o indirecta por la presencia de las

instalaciones.
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Figura 6.1. Carta nautica.
Fuente: Geoportal de la Infraestructura de datos espaciales del Instituto Hidrografico de la
Marina.
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7. CAPACIDAD DE TRANSPORTE LITORAL. BALANCE SEDIMENTARIO

Y EVOLUCION DE LA LINEA DE COSTA

7.1. ESTUARIO RIA DE AJO

Tal y como especifica la DMA y se recoge en la Instruccion de Planificacion
Hidrologica (IPH), para la delimitacion de las masas de agua superficial deben

aplicarse los siguientes criterios:

® Cada masa de agua sera un elemento diferenciado y, por tanto, no podra
solaparse con otras masas diferentes ni contener elementos que no sean

contiguos.

® Una masa de agua no tendra tramos ni zonas pertenecientes a categorias

diferentes.

® Una masa de agua no tendra tramos ni zonas pertenecientes a tipologias

diferentes.

® Una masa de agua no tendra tramos de diferente naturaleza (natural,

artificial o muy modificada).

® Se definiran masas de agua diferentes cuando se produzcan cambios en las
caracteristicas fisicas, tanto geograficas como hidromorfolégicas, que sean

relevantes para el cumplimiento de los objetivos medioambientales.

® Una masa de agua no tendrd tramos ni zonas clasificados en estados
diferentes. El lugar donde se produzca el cambio de estado determinara el
limite entre masas de agua. En caso de no disponer de suficiente informacién
sobre el estado de la masa de agua se utilizara la informaciéon disponible

sobre las presiones e impactos a que se encuentra sometida.

® Se procurara que una masa de agua no tenga tramos ni zonas con distintos

niveles de proteccion.
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Para la delimitacion de las masas de agua de transicion se propone un criterio

adicional que hace referencia al tamafo minimo de la masa de agua que no sera

inferior a 50 hectareas.

Aplicando los criterios expuestos anteriormente, y considerando los resultados del
analisis de presiones e impactos en las masas de agua de transicion, se ha
propuesto la definicién y delimitacién de la masa de agua transicional “Ria de Ajo”.
Esta masa de agua esta sometida a importantes presiones derivadas de los vertidos
de aguas residuales urbanas, principalmente provenientes de la EDAR de Meruelo.
No obstante, se considera que el impacto se trasmite a todo el estuario y, por lo

tanto, tampoco existe ninguna razén para su subdivision.

Figura 7.1.1. Delimitacion de las aguas de transicion en la ria de Ajo.
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En la tabla siguiente se presentan las caracteristicas de las variables que definen la

tipologia de la masa de agua transicional natural Ria de Ajo.

Latitud 43°48,5' N
Longitud 3°58,9' W
Superficie total (ha) 127,6
Superficie intermareal (ha) 89,9
Superficie emergida/sumergida Intermareal
Amplitud media de la marea (m) Mesomareal
Salinidad media anual (%o) 22,13
Exposicion al oleaje Abrigado
Caracteristicas de la mezcla de agua Predominio de la Qilnémica marina (no
estratificado)
Tasa de renovacion Alta
Permanencia Permanente
Tipo de conexion con el mar Libre

Tabla 7.1.1. Caracteristicas de las variables que definen la tipologia de la masa de agua de
transicion natural Ria de Ajo segun la IPH.

Por lo tanto, siguiendo los criterios establecidos en la IPH, la masa de agua de
transicion natural Ria de Ajo se clasifica dentro de la tipologia 9: Estuario atlantico

intermareal con dominancia del rio sobre el estuario.

7.2. DINAMICA LITORAL Y CIRCULACION ESTUARINA GENERAL DE LA
RIA DE AJO

Por lo que respecta al estuario de Ajo, se engloba dentro del tipo de valle
sumergido cuya desembocadura tiene un confinamiento rocoso muy acusado,
como se reproduce en algunos estuarios cantabricos: Tina Menor, Tina Mayor, Eo,
Niembro y Pasajes de San Juan. Se construye también una barrera arenosa
incipiente, propia de estuarios barrera de Fairbridge (1980). En su formacion
intervienen procesos eustaticos (ascensos y descensos del nivel del mar en el
Cuaternario) y epirogenéticos (ascensos del continente, desde finales del Terciario

hasta la actualidad).

Todas las ondas mareales del estuario presentan «gibas» como consecuencia de las

dificultades que tiene el agua para penetrar o extruirse, tanto en la bocana como
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en la parte interna, debido a la estrechez de ambas zonas y a la suma del nivel

mareal y la masa fluvial de salida.

El estuario puede subdividirse en tres sectores de acuerdo con la distribucion de la

salinidad:

©® Cola del estuario, que presenta una circulaciébn de tipo cufa salina,

principalmente durante la pleamar.

©® Zona media, que se sitlla en posiciones mas internas durante la bajamar.

Tiene lugar una circulacién de mezcla parcial.

© Parte externa, que comprende la bocana y canales mareales, en la cual el
estuario cambia a verticalmente homogéneo a lo largo de todo el ciclo

mareal.

A medida que se desciende a lo largo del estuario, el agua se saliniza hacia la
bocana. Al comienzo del descenso mareal, tiene lugar la reintroducciéon de agua
que habia salido del estuario. Las condiciones de oleaje sobre la playa de La Arena,
generan corrientes de deriva playera que transportan materiales hacia el interior

del estuario.

El rio Campiazo es el causante de que el estuario tenga una forma alargada en la
direccion S-N, siendo retocado durante la pleamar, que llega a actuar en el interior

del estuario. Este efecto se va perdiendo hacia la cola del mismo.

Las estructuras sedimentarias sirven de gran ayuda para poder determinar la
dinamica en las diferentes partes de la playa de La Arena. El arenal que conforma
esta playa esta delimitado al sureste por tierra firme y al noroeste por el canal que
conforma el rio Campiazo en su desembocadura. Asi, en la imagen siguiente se
observa que la dinamica litoral de la zona aporta material arenoso que se tiende a
acumular en la entrada estuarinica y es la influencia del rio Campiazo la que perfila
los limites de la playa de La Arena, dividiendo el sustrato arenoso en dos zonas: la
comprendida por la propia playa y un banco de arena situado en la parte

occidental de la desembocadura.
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Figura 7.2.1. Desembocadura de la Ria de Ajo. Playa de La Arena.

En los momentos de pleamar, hay una entrada de agua salada al interior del
estuario por la orilla occidental, distribuyéndose por el canal mareal principal y

ascendiendo hasta cubrir gran parte de los bancos de arena presentes.

Figura 7.2.2. Desembocadura de la Ria de Ajo. Playa de La Arena (condiciones de pleamar).
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Figura 7.2.3. Zona media de la Ria de Ajo. Condiciones de bajamar.

Figura 7.2.4. Zona media de la Ria de Ajo. Condiciones de pleamar.

A medida que nos adentramos en el estuario, su secciéon disminuye en ciertas zonas,
lo que unido a un aumento de la influencia fluvial, da lugar a una estratificacion
horizontal de la salinidad, penetrando el agua salada por debajo del agua de
mezcla dulce, menos densa, que fluye hacia el mar principalmente en forma
superficial. Esta agua de mezcla dulce, en aquellas zonas que presentan un

aumento de la seccion, se convierte en mezcla de agua salada.

Durante el descenso de la marea se observa un flujo hacia el mar del agua salada

de fondo y del agua superficial, unas veces dulce y otras de mezcla dulce. El rio
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Campiazo va ganando protagonismo progresivamente hasta presentar un cauce
sinosoidal en condiciones de bajamar, dejando al descubierto un sustrato
compuesto por arenas y limos con cantos de composicion variable (coluviones) y
zonas con sustratos arcillosos, limosos y arenosos, con cantos (aluvial-coluvial, fondo

de valle y conos de deyeccibn).

Figura 7.2.5. Zona superior de la Ria de Ajo. Condiciones de bajamar.

Figura 7.2.6. Zona superior de la Ria de Ajo. Condiciones de pleamar.

La parte mas interna o superior del estuario sufre un brusco estrechamiento en el
que la accion de la pleamar llega a su punto limitrofe a la altura del molino fluvial

de La Venera.

Los ciclos de circulacion se van repitiendo continuamente en funcion de las

mareas. No obstante, hay que destacar que la circulacién del agua puede sufrir
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algunos cambios en cuanto a la salinidad de las masas de agua, segun el aporte

fluvial y el rango mareal.

7.3. INTERACCION CON LAS INSTALACIONES OBJETO DE ESTUDIO

El problema principal que pudiera presentar la ocupacion del DPMT por parte de las
infraestructuras proyectadas, estaria relacionada sobre la influencia de las
instalaciones ante una hipotética subida del nivel del agua, debida a grandes
avenidas, procesos mareales o por los efectos del cabio climatico. En lo que
respecta a la dinamica estuarina, la presencia de las instalaciones proyectadas no
tendria un efecto relevante ya que su construccién no se plantea directamente
sobre el sustrato que forma parte del estuario, sino que se proyecta sobre
infraestructuras antrépicas que existen en la actualidad (carretera y puente). Al no
producirse obras ni movimientos de tierras sobre la propia ria de Ajo, la capacidad
de transporte del litoral, el balance sedimentario y la evolucién de la linea de costa
no se veria afectada de ninguna manera. No obstante a todo lo anterior, en el
presente Estudio se incorpora un apartado en el que se desarrollan una serie de
medidas preventivas y correctoras orientadas a la minimizaciobn de impactos

durante |la fase de obra y explotacion de las infraestructuras proyectadas.

La ubicacion en la que se proyecta el tramo subterrdneo que se sitia dentro del
Dominio Publico Maritimo — Terrestre, seria la que se puede observar en las imagenes

siguientes:
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Figura 7.3.1. Situacién en la que se proyecta el tramo subterraneo que se localiza dentro del
DPMT (vista desde el sureste).

Figura 7.3.2. Situacién en la que se proyecta el tramo subterraneo que se localiza dentro del
DPMT (vista desde el este).
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Figura 7.3.3. Situacién en la que se proyecta el tramo subterraneo que se localiza dentro del
DPMT (vista desde el oeste).

El Ministerio para la Transicion Ecol6gica, en el marco de la Directiva 2007/60 de
evaluacion y gestion de riesgos de inundaciéon, ha elaborado los Mapas de
peligrosidad por inundacién. En Este sentido, el Sistema Nacional de Cartografia de
Zonas Inundables, también denominado SNCZI, es una herramienta que permite
visualizar los estudios de delimitacion de dominio publico hidraulico y los estudios de
cartografia de zonas inundables por el Ministerio de Agricultura, Pesca vy
Alimentacion, el Ministerio para la Transicion Ecolégica y las respectivas consejerias

de los gobiernos de las Comunidades Autbnomas de Espafia.

Se entiende por “peligrosidad de inundacion” la probabilidad de ocurrencia de
una inundacion, dentro de un periodo de tiempo determinado y en un area dada
mientras que ‘riesgo de inundacién” se define como la combinacién de la
probabilidad de que se produzca una inundacién y sus posibles consecuencias
negativas para la salud humana, el medio ambiente, el patrimonio cultural, la

actividad econémica y las infraestructuras.
Los mapas se realizan para los siguientes escenarios:

® Alta probabilidad de inundacion (asociada a un periodo de retorno igual a

10 afos: probabilidad de ocurrencia en un afio cualquiera del 10%).
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® Probabilidad media de inundacién (asociada a un periodo de retorno igual

a 100 afos: probabilidad de ocurrencia en un afo cualquiera del 1%).

® Baja probabilidad de inundacién o escenario de eventos extremos (asociada
a un periodo de retorno igual a 500 afios: probabilidad de ocurrencia en un

afo cualquiera del 0,2%).

El servicio 'Zonas inundables’ se incluye dentro de la categoria de Cartografia de
zonas inundables (ZI) de origen marino, del Sistema Nacional de Cartografia de

Zonas Inundables (SNCZI).

La cartografia incluida en este servicio contiene las areas definidas como Zonas
Inundables de origen marino asociadas a periodos de retorno en estudios llevados
a cabo por las autoridades competentes en materia de costas, ordenacién del
territorio 'y Proteccion Civil, y la correspondiente informacion alfanumérica

asociada.

El fendmeno de inundacién en un tramo de costa cualquiera, en un instante
determinado, esta caracterizado por un nivel de marea (NM) compuesto por la
marea astrondmica y la marea meteorolégica (MA+MM) y una batimetria. Sobre
dicho nivel de marea se encuentra el oleaje que, en funcién de sus caracteristicas y
de la batimetria del tramo, se propaga hacia la costa. Al alcanzar la costa, el
oleaje rompe, produciéndose un movimiento de ascenso de la masa de agua.
Todos estos factores estan relacionados entre si. Ademas de la interaccién entre los
elementos (oleaje — batimetria — nivel de marea — ascenso), el fenébmeno de la
inundacién presenta la complicacion afadida de que algunos de los factores
(marea meteorolégica, oleaje...)] son variables aleatorias y, por tanto, su

presentacion esta sujeta a una determinada probabilidad.

Por consiguiente, cada evento de inundacion tendrd una probabilidad de ser
sobrepasado y, por tanto, la obtencién de las maximas inundaciones, para cada
perfil batimétrico, seran funcién del periodo de retorno o el tiempo medio en afios

que tardan en repetirse dichos eventos extremos.

Para hacer frente a la complejidad de los distintos aspectos que conforman el

calculo de la inundacion, se ha seguido una metodologia de tres fases:
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® En una primera fase se inunda todo el litoral tnicamente con la dindmica del

nivel del mar (derivada de los efectos de marea astronbmica vy

meteoroldgica referenciadas al nivel medio del mar en Alicante) sin oleaje.

® En la segunda fase se trazan perfiles del terreno para resolver de forma
bidimensional la inundacién, perfi a perfil, incorporando el efecto

combinado del oleaje y del nivel del mar.

® Finalmente se obtiene la envolvente de inundacién por la suma de la zona

de inundacién por nivel y la de por oleaje.

En base a todo lo anterior, la tabla siguiente muestra los datos extraidos de las

simulaciones de la peligrosidad por inundacion marina para periodos de retorno de
10, 100 y 500 afos:

LAT Cota en el Profundidad Profundidad Profundidad
Subterranea | Modelo Digital (riesgo (tiesgo (riesgo
rovectada del Terreno inundaciones a inundaciones inundaciones
proy (datos via LIDAR) 10 afios) a 100 afios) a 500 afios)
Minimo (m) 2,25 0
Maximo (m) 46,41 0
Media (m) 19,60 0 0 0

Tabla 7.3.1. Cotas de los apoyos de la LBT del CT La Ribera respecto de las previsiones de
profundidad en la modelizacién de la peligrosidad por inundaciones a 10, 100 y 500 afos.

De acuerdo a estos calculos, la cota a la que se encuentra la linea subterranea no
es sobrepasada por las inundaciones a 10, 100 o 500 afios en ningln punto.
Ademas, hay que tener en consideracion que la presencia de la linea no supondra

una barrera o alteracion significativa sobre la dinamica litoral de la ria de Ajo.

Se incluyen a continuacién imagenes que simulan los efectos de estas inundaciones
de origen marino para periodos de retorno de 10, 100 y 500 afios (T=10, T=100 y
T=500).
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Figura 7.3.4. Simulacion de la peligrosidad por inundacion a 10 afios del tramo de linea subterranea proyectado dentro del dominio publico maritimo-
terrestre de la nueva salida ST La Venera - Carriazo.
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Figura 7.3.5. Simulacion de la peligrosidad por inundacion a 100 afios del tramo de linea subterranea proyectado dentro del dominio pdblico maritimo-
terrestre de la nueva salida ST La Venera - Carriazo.
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Figura 7.3.6. Simulacion de la peligrosidad por inundacion a 500 afios del tramo de linea subterranea proyectado dentro del dominio publico maritimo-
terrestre de la nueva salida ST La Venera - Carriazo.
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7.4. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta lo reflejado con anterioridad, no se espera que a raiz de la
ocupacion del dominio publico maritimo-terrestre de un tramo de la linea
subterranea La Venera - Carriazo, puedan darse alteraciones en la dinamica
sedimentaria de la zona ni en la evolucion de la linea de costa. Tampoco se espera
ningln efecto a futuro ya que no se prevé que este tramo de linea vaya a estar
sometido a corrosion o erosion por parte del agua, por lo que su presencia no
supondria un impacto para la dinamica litoral. No obstante, se debera llevar a
cabo un adecuado mantenimiento que garantice la integridad de todos los

componentes.
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8. ANALISIS DEL EFECTO DEL CAMBIO CLIMATICO‘

8.1. NIVEL MEDIO DEL MAR

Por un lado, la Gnica informacion sobre los cambios del Nivel Medio del Mar (NMM)
en Cantabria, es la proporcionada por el maredgrafo de Santander. Dicho
maredgrafo lleva en funcionamiento continuado desde principios de los afios
setenta. Parece ser que, en el periodo de 1972-1989, la media de ascenso
registrada por este maredgrafo fue aproximadamente de unos 4,5 mm al afio y que
parece haberse situado en la actualidad con una media de 1,25 mm/afio. Por lo
tanto, la media de los udltimos 30 afios se encuentra en 2,875 mm/afo

aproximadamente.

Aun asi, esta cifra se encuentra por encima de la media registrada en otras partes
de Europa. De todas formas, los registros de los maredgrafos tienen su propia
probleméatica. Por ejemplo, el caso del emplazado en Santander se localiza en una
bahia dénde diferentes factores como son los procesos de sedimentacion,
dragados portuarios, etc. pueden distorsionar la realidad. Ademas, el caracter
confinado de este entrante marino no tiene por qué reflejar lo que sucede en mar

abierto.

Figura 8.1.1. Histérico del Nivel Medio del Mar en el maredgrafo de Santander.
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En definitiva, por un lado la recta de regresion marca una tendencia del NMM en

Santander con un incipiente ascenso aunque con interrupciones temporales.

8.2. MODELOS DE PREDICCION. CAMBIO CLIMATICO

Se ha realizado un analisis del efecto derivado del cambio climatico de acuerdo
con los modelos establecidos en la base de datos del Ministerio para la Transicion
Ecolégica (MITECO).

8.2.1. Metodologia

8.2.1.1. Escenarios considerados

Las proyecciones de cambio climatico a lo largo del siglo XXl se basan en
escenarios de emision de gases de efecto invernadero teniendo en cuenta las
condiciones socioecondmicas actuales y las perspectivas de crecimiento (ver figura
8.2.1.1.1.).

En el Ultimo informe del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio
Climatico (Quinto informe de evaluacion del IPCC o AR5, 2013) se definieron 4
nuevos escenarios de emision, denominadas Trayectorias de Concentracion
Representativas (RCP, por sus siglas en inglés). Estas se caracterizan por su
Forzamiento Radiativo (FR) total para el afio 2100, que oscila entre 2.6 y 8.5 W/m2.
De las 4 trayectorias RCP, una contempla un escenario de nivel de forzamiento muy
bajo (RCP2.6), 2 escenarios de estabilizacion (RCP4.5 y RCP6.0) y un escenario con

un nivel alto de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) (RCP8.5).

Figura 8.2.1.1.1. Evolucion de la concentracion de CO:z desde el siglo XIX hasta el XXIV para
los distintos escenarios de cambio climatico.
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Dentro de los calculos que ofrece el MITECO en su proyeccion de impactos de
cambio climatico a lo largo de la costa espafiola, se han utilizado dos modelos de
los citados: el modelo RCP4.5 (representativo de un escenario de estabilizacion) y
RCP8.5 (el escenario mas pesimista, que define la situaciéon actual-socio

econdémica).

© El escenario RCP4.5 ha sido desarrollado por el grupo MiniCAM del JGCRI

(Universidad de Maryland, EEUU). En este escenario el forzamiento radiativo
total se estabiliza antes del 2100, gracias al uso de tecnologias y estrategias
para reducir las emisiones de GEl. Los conductores (drivers) de este escenario
y las opciones tecnoldgicas se detallan en Clarke et al. (2007). Detalles sobre
la simulacién de los usos del suelo y emisiones de carbono terrestre se

pueden encontrar en Wise et al (2009).

© El escenario RCP8.5 ha sido desarrollado por el grupo MESSAGE y por el IIASA

(Austria). Es representativo de escenarios con altas concentraciones de GEls.
Es un escenario denominado “linea de base”, que no incluye ningun objetivo
especifico de mitigacidn. Se caracteriza por la ausencia de politicas de
cambio climatico. Ademas, combina supuestos de: alta densidad de
poblaciones; un crecimiento relativamente lento de generacion de ingresos;
moderadas mejoras de cambio tecnholdgico y gasto energético, etc. A largo
plazo conlleva a una alta demanda de energia y emisiones de GEIl. Los
conductores (drivers) de este escenario y demas caracteristicas se detallan

en Riahi et al (2007).

8.2.1.2. Técnicas de regionalizacion

Las simulaciones del sistema climatico terrestre para diferentes escenarios de
cambio climatico son la principal fuente de informaciéon disponible para llevar a
cabo estudios asociados a impactos climaticos. Estas simulaciones, sin embargo, se
elaboran utlizando modelos climaticos globales (GCM) que presentan una
resolucion espacial del orden de cientos de kilbmetros. Para poder realizar
proyecciones regionales de variables marinas en la costa espafiola se realiza un
proceso de reduccidon de escala, denominado regionalizacibn o downscaling.
Existen diferentes técnicas de downscaling, aunque todas ellas parten de la misma
premisa: el clima regional esta conectado al sistema climatico a escala global. De

esta forma, el downscaling consiste en obtener relaciones cuantitativas entre la
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circulaciéon a gran escala atmosfera-océano y el clima local mediante una funcién
matematica de transferencia. Las funciones a emplear se han desarrollado

mediante modelos analitico-matematicos o estadisticos a partir de datos climaticos

historicos, generalmente observaciones.

A nivel general, los métodos se clasifican en dos grandes familias: el método

dindmico y el método estadistico:

® El downscaling dinamico esta basado en el empleo de modelos numéricos
qgue simulan los procesos fisicos. Mediante el empleo de esta técnica, los
campos de alta resolucion se obtienen anidando un modelo climatico
regional a un modelo global, o utilizando un modelo global que presente una
resolucion espacial variable con mayor definicibn en la zona objetivo. El
empleo de esta técnica presenta ciertas ventajas con respecto a la técnica
de downscaling estadistico (resolucién espacio-temporal completa vy
consideracién de la propagaciéon espacial, obtencién de series temporales
con alta resolucién temporal, mejor representacion de los eventos extremos,
etc.). No obstante, esta condicionada por la habilidad del modelo numérico
para resolver la variable objetivo (por ejemplo, modelo de propagacion del
oleaje para resolver la altura, periodo y direccidon del oleaje en la costa) y
conlleva un alto coste computacional en comparacién con la técnica
estadistica. El modelo numérico y configuracién a aplicar si se selecciona

esta técnica esta condicionada por la variable objetivo.

©® El downscaling estadistico esta basado en el uso de modelos estadisticos que

relacionan de forma empirica las variables climaticas a gran escala (dadas
por un GCM) con las variables locales/regionales de interés. La metodologia
estadistica requiere un menor esfuerzo computacional, permitiendo analizar
un gran numero de simulaciones. La seleccién de esta técnica se plantea
cuando el downscaling dinamico no es abordable o idéneo, lo cual
depende del tiempo computacional que requiere simular mediante modelo
una variable climatica (periodos de al menos 20 afios) y la habilidad de los

modelos numéricos para resolver dicha variable.
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8.2.2. Resultados de la modelizacion

Los datos se han obtenido de la base de datos publicada por el MITECO en la
modelizacioén realizada en su “Proyeccién de Impactos de Cambio Climdatico a lo
Largo de la Costa Espanola”. Dicha modelizacién ofrece un total de 1.196 puntos
distribuidos a lo largo de toda la costa espafiola (Cantabrico, Estrecho, Canarias y
Mediterraneo) a una resolucion espacial de 0,05° x 0,05° para cada uno de los GCM
(modelos de circulacién general) proyectados. El punto escogido para valorar los
efectos del cambio climatico en la zona de estudio seria el que se detalla en la

siguiente captura:

[ Punto considerado ]

Imagen 8.2.2.1. Punto de control considerado para los efectos de cambio climatico sobre la
zona de estudio.

Segun los datos consultados, la sobreelevacion del mar corresponderia con la que

se refleja a continuacion:
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Elemento
2026-2045 | 2081-2100 | 2026-2045 | 2081-2100

Alturaide Ola -0,0220 | -00514 | -00174 | -0,0740

Significante
m Periodo medio s | -0,0845 | -0,2016 | -0,1223 | -0,2629
Tp Periodo de pico S 0,1099 -0,0322 0,0786 0,0041
= EE T (3240 0,0350 0,3131 | -0,1699

Oleaje
MSL Nivel medio del mar m 0,1364 0,3937 0,1409 0,5424
WIEIRe[SI MM | Marea meteorolégica | m -0,0036 -0,0082 -0,0082 -0,0224
mar .

NMC Jlvel el ey m | 01239 0,3808 0,1285 0,5296

Compuesto

Tabla 8.2.2.1. Datos del Punto de control.

Estos datos aplicados a la presencia de las instalaciones nos permiten evaluar si

parte del tramo localizado dentro del DPMT se podria encontrar dentro del intervalo

afectado por la subida del nivel del mar a consecuencia del cambio climatico.

(WA
Subterranea
proyectada

Cota en el Modelo
Digital del Terreno

(datos via LIDAR)

Nueva Cota
Periodo 2026-2048

MSLrcpas

MSLrcps5

MSLrcpas

Nueva Cota Periodo
2081-2100

MSLrcpss

Cota minima 2,25 m 2,11 1,86 2,11 1,71
Cota maxima 46,41 m 46,27 46,02 46,27 45,87
Cota media 19,60 m 19,46 19,21 19,46 19,06

Tabla 8.2.2.2. Prevision de cotas de la LAT subterranea proyectada debido a la subida del
nivel medio del mar.

Como puede comprobarse, la linea subterranea proyectada se quedara aun muy

por encima del nivel medio del mar previsto en el escenario mas desfavorable

(RCP8.5) considerado en las modelizaciones de cambio climatico. Si, ademas, se

tienen en cuenta que las mareas tendran una amplitud menor y la altura de ola

significante también sera menor, nos da como resultado un escenario en el que el

nivel del mar tendr&a muy bajas posibilidades de llegar a las infraestructuras

proyectadas.

Por ello, los efectos de la sobreelevacion del mar debidos al cambio climatico no

variarian a raiz de la ocupacion de las infraestructuras proyectadas del Dominio

Publico Maritimo-Terrestre. En todo caso, no se espera que la subida del nivel medio

del mar supere la cota en la que se preveé la instalacidn de la linea eléctrica.
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9. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS‘

En este capitulo se incluyen todas aquellas acciones tendentes a prevenir, controlar
y atenuar los posibles impactos derivados de la ejecuciéon del proyecto. Con la
implantacion de éstas se pretende asegurar el uso sostenible del territorio afectado,
lo cual incluye tanto los efectos que hagan referencia a la integridad del medio
natural y la proteccion ambiental, como aquellos que aseguren una adecuada

calidad de vida para la poblacién implicada.

9.1. MEDIDAS SOBRE EL MEDIO FISICO

De manera general se recomienda que se facilite a los trabajadores una instrucciéon
sobre la problematica ambiental del proyecto con el fin de incorporar a los habitos
de trabajo unos criterios de conducta que reduzcan o eliminen riesgos innecesarios

para el medio ambiente y particularmente sobre los habitats y especies protegidas.

9.1.1. Minimizacioén de alteracion de la geologia y topografia

© Se supervisara el terreno y se delimitard el area que sera estrictamente
necesario afectar, controlando las operaciones de movimiento de tierras,

especialmente en las zonas préoximas al cauce de la ria de Ajo.

© Seran utilizados preferentemente aquellos caminos y pistas existentes,
habilitando nuevos accesos sélo en caso necesario. Estas nuevas vias seran

analizadas minuciosamente de manera que se asegure la minima afeccion.

© Se restituiran las formas originales una vez finalizadas las obras.

9.1.2. Minimizacion de alteracion y pérdida de suelos

® Se supervisara el terreno y se delimitara el area que sera estrictamente

necesario afectar.

® En caso necesario, se balizaran los caminos y pistas, con el fin de evitar el

transito de vehiculos fuera de las zonas autorizadas.
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® Se preservara, siempre que sea viable, la capa herbacea y subarbustiva
original del suelo, con la finalidad de mantener en superficie una capa fértil
que facilite la restitucion de la vegetacibn con mayor velocidad,
controlando de este modo a corto plazo la eventual erosidn por escorrentia

en las zonas de pendiente acusada.

® Una vez concluidas las obras se empleara la tierra vegetal almacenada para
el relleno de las zonas excavadas, siguiendo siempre un orden inverso al de

su extraccion, de manera que no resulte afectado el perfil edafico.

® En el caso de que existiera contaminacion accidental de suelos éstos serian
retirados y transportados al gestor autorizado en funcién del tipo de

contaminacion.

9.1.3. Minimizacioén del riesgo de contaminacion de suelos

©® Se construirdn cubetos de retencidn para los diferentes depdsitos de

combustible, asi como para los almacenes o puntos limpios de residuos.

©® En el caso de que existan grupos generadores portatiles, contarAn con
bandeja interna asociada y una externa para realizar el repostaje y recoger
posibles derrames. Los grupos estaticos o bien contaran con bandeja interna
0 se encontraran sobre losa de hormigdén, o bien en el interior de cubetos de

retencion.

® En caso de existir, las aguas fecales procedentes de las casetas de obra
seran recogidas en fosas estancas que seran vaciadas periédicamente para
evitar su rebose, y gestionadas conforme a la legislacion vigente. También
seran recogidas de manera regular las aguas fecales de los bafios quimicos

gue puedan estar distribuidos a lo largo de la obra.

® Ninguna pieza mecanica con mecanismo hidraulico sera colocada
directamente sobre el suelo de la obra, sino que se dispondran sobre
plasticos que, en caso de derrame o goteo, serviran para evitar la

contaminacioén del suelo.
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Los materiales peligrosos que pudieran ser objeto de algun posible derrame,
seran almacenados o acopiados dentro de contenedores o depdsitos

estancos.

Siempre que se produzca algun vertido de sustancias peligrosas, se llevara a
cabo un protocolo de actuacién en el que primero el contaminante sera
absorbido con sepiolita y posteriormente recogido, realizandose una limpieza
superficial del terreno. En todos los casos el material retirado sera tratado y

gestionado como un residuo peligroso.

9.1.4. Minimizacidén de alteracion de la calidad del agua y red

hidrografica

O]

Las instalaciones de obra se situaran, en la medida de lo posible, en zonas

alejadas del cauce de laria de Ajo.

Se evitara el establecimiento de cualquier obstaculo natural o procedente
de las propias obras que pudiera modificar el libre flujo de las aguas de la ria

de Ajo.

Se extremaran las medidas de seguridad en la manipulacién de aceites y

carburantes utilizados por la maquinaria de obra.

El almacén de los residuos generados se hara en lugares apropiados a sus

caracteristicas.

No se acumularan residuos, tierras, escombros, material de obra ni cualquier
otro tipo de material o sustancia en el cauce de la ria o zonas de fuertes
pendientes proximas a éste, ni interfiiendo la red natural de drenaje, de
modo que se evite su incorporacibn a las aguas en caso de lluvia o

escorrentia superficial.

Se desarrollardn revisiones periddicas de la maquinaria empleada en la
ejecucién de las obras, con el fin de evitar pérdidas de combustible, aceite,
un consumo excesivo, etc. Estas revisiones, asi como los cambios de aceite,
lavados, repostaje, etc., se llevaran a cabo en talleres adecuados. Si no

fuera posible, se habilitaran areas especificas, donde se impermeabilizara el
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sustrato para impedir infiltraciones y se dispondra de un sistema de recogida

de efluentes.

Los residuos generados en las labores de mantenimiento de la maquinaria,
seran entregados a un gestor autorizado para su correcto tratamiento,
reciclaje o recuperacién. Hasta ese momento, seran depositados en

contenedores apropiados a sus caracteristicas, preparados para tal fin.

Los residuos urbanos o asimilables a urbanos generados se entregaran al
gestor autorizado para su reciclado, valorizacibn o eliminaciéon, en las

condiciones que ellos determinen.

9.1.5. Minimizacion de la alteracion de la calidad del aire y

generacion de particulas

O]

Las tareas de limpieza de terrenos se llevaran a cabo, en la medida de lo
posible, en dias en que la fuerza del viento no implique un alto riesgo de

suspension de materiales.

Los camiones que deban transportar material de consistencia pulverulenta
seran cubiertos con una lona, con el fin de evitar la incorporacién de

particulas al aire.

En caso necesario, se procedera al riego peridédico de todas aquellas vias de
acceso a la obra que estén desprovistos de capa asfaltica de rodadura,
para reducir al minimo el levantamiento de polvo durante la fase de

construccion.

Se optimizard el uso de vehiculos permitiendo el méaximo ahorro de
combustibles que resulte operativamente posible con el objetivo de reducir
los costes ambientales en cada actividad que los involucre. Esta medida

también serd de aplicacion en la fase de explotacion.

Toda la maquinaria serd sometida a una revisibn antes de su entrada en la
obra, permitiendo corroborar que ésta se encuentra en perfecto estado de
funcionamiento. Asimismo, se verificara que la maquinaria cuenta con la

documentacion, inspecciones técnicas y mantenimientos en regla.
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Se procedera a la revision periddica de todos los motores de combustion
interna empleados en obra con el fin de asegurar que se cumplan los limites

de emision de contaminantes previstos en la legislacion.

La velocidad de los vehiculos se limitar& a 20 km/h en las zonas de obra.

Se dispondran los medios de prevencién y control de incendios adecuados,
evitando tener materiales inflamados en las zonas de trabajo o en los lugares

con riesgo de incendio.

9.1.6. Minimizacion de la generacion de ruidos y vibraciones

Los mayores niveles de ruido se generaran durante las horas centrales del dia,
procurando evitar la realizacion simultanea de tareas altamente ruidosas,

conforme a la planificaciéon previa de tareas.

Se desarrollara un mantenimiento adecuado de la magquinaria, lo cual

eliminaréa los ruidos de elementos desajustados o desgastados.

Se suspenderan los trabajos con maquinaria averiada.

9.1.7. Minimizacioén del impacto visual

En todas las obras y maniobras a realizar, se evitara dejar escombros,
desperdicios u otro tipo de materiales no presentes en la zona antes del inicio
de los trabajos, procediendo, una vez concluidas, al traslado a vertedero de

los materiales de desecho que no hayan sido reutilizados.

La superficie ocupada, tanto temporal como permanente, sera la minima

necesaria.

Se desmontaran todas las instalaciones utilizadas durante la construccién que
no sean necesarias para el funcionamiento y explotacion del

aprovechamiento.
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9.2. MEDIDAS SOBRE EL MEDIO BIOTICO

O]

O}

9.2.1. Minimizacién de afecciones a la vegetacion

Se delimitaran las zonas de movimiento de la maquinaria, acotandola sobre

el terreno.

Los accesos, instalaciones auxiliares y zona de acopio de materiales, se
disefiaran de forma que la superficie afectada por el proyecto sea la minima

posible.

Se prohibira el vertido de todo tipo, basuras o restos de la obra, en particular
de hormigdén excedentario, tanto en las plataformas de trabajo como en los
accesos, debiendo realizar un seguimiento minucioso del cumplimiento de

esta prohibicion.

Las labores de mantenimiento que sean susceptibles de generar residuos
seran realizados extremando las medidas de seguridad. Igualmente, su
almacenamiento, se realizard en lugares autorizados al efecto hasta su
puesta a disposicion de gestor autorizado para su tratamiento, reciclaje o

recuperacion.

Quedara prohibido el empleo de fuego en la zona durante la fase de

construccion.

La maquinaria que funcione defectuosa sera sustituida, con el fin de evitar la

aparicion de chispas.

Se estableceran los medios necesarios para evitar la propagacion de
incendios: extintores, depdsito modvil de agua, etc., especialmente en

actuaciones con riesgo y en épocas determinadas.

9.2.2. Minimizacién de afecciones a la fauna

Se evitara cualquier tipo de molestia o persecucion a los animales que se

mantuvieran préximos a las obras.

Los nidos o madrigueras de especies protegidas que se detecten, se

respetaran en todas las fases, a no ser que interfieran en el correcto
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funcionamiento de las instalaciones o se estime un verdadero riesgo para el

propio animal.

© Se controlara y vitara la destruccion y alteracion de las margenes de la ria de
Ajo.

©® Se establecera la época idonea para la ejecucion de las obras en las fechas
donde se ocasione la minima afeccion sobre los taxones de fauna

potencialmente presente en la zona.

©® Se evitaran los trabajos nocturnos para que el transito de maquinaria y
personas durante la fase de construccién no provoque la huida de la fauna

de la zona de obras.

©® Se evitaré la circulacion de personas y vehiculos méas alld de los sectores

estrictamente necesarios dentro del terreno destinado a la obra.

9.3. MEDIDAS SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

©® Se potenciara al maximo la subcontrataciéon de empresas industriales y de
construccion de la zona afectada, como medida de desarrollo de la
economia de la comarca, excepto en aquellos casos que se requiera cierta

especializacion inexistente en el ambito del proyecto.

® Se sefalizard perfectamente la zona de obras, aplicando todas las medidas

de seguridad y salud necesarias para evitar accidentes.

® En el caso de que exista deterioro de carreteras, caminos o cualquier otra
infraestructura o instalacion preexistente debido a las actuaciones llevadas a
cabo, se restituiran las condiciones previas al inicio de las obras una vez

concluidas éstas.
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10. CONCLUSIONES‘

El presente Estudio Basico de Dinamica Litoral tiene por objeto dar respuesta a los

requerimientos de caracter ambiental establecidos por la Demarcacién de Costas

en Cantabria, analizando las variaciones que podran ocasionarse por la ocupacion

del dominio publico maritimo-terrestre de la nueva salida ST La Venera — Carriazo y

la modificacion de la LAAT 12/20 kV La Venera — Ajo, entre los apoyos AV41410 y

AV42174, sobre la unidad fisiografica en la que se encuentra y especificamente

sobre el entorno directo de su ubicacion.

Teniendo en cuenta lo expuesto a lo largo de este documento se pueden extraer

las siguientes conclusiones:

10.1. BIOCENOSIS MARINA'Y LITORAL

O}

©

La comunidad biolégica existente en la ria de Ajo es variada.

Parte del tramo subterrdaneo proyectado dentro del Dominio Publico
Maritimo-Terrestre se encuentra a escasos metros de la delimitacion
geografica de la ZEPA Marismas de Santofa, Victoria, Joyel y Ria de Ajo,

ubicandose dentro de la ZEC Costa Central y Ria de Ajo.

La comunidad de fitoplancton muestra un estado Muy Bueno en aplicacion

de la Directiva Marco del Agua.

La vegetacidn de marisma muestra un estado Bueno.

Las comunidades de macroinvertebrados muestran un estado Bueno (en

aplicacion de la Directiva Marco del Agua).

10.2. AFECCIONES SOBRE RED NATURA 2000

O]

Conclusiones

No se han detectado afecciones directas sobre la superficie Red Natura 2000,
ni sobre taxones animales, ni sobre habitats, ni vegetales de interés

comunitario.
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entre Apoyos AV41410 y AV42174 (Cantabria)

Unicamente se prevén afecciones indirectas a taxones animales por
alteracion del habitat durante la fase de obra, valorandose este impacto
como COMPATIBLE debido a su baja intensidad y extension, asi como a su

caracter temporal.

El impacto global sobre la Red Natura 2000 a consecuencia de la ocupacion
del Dominio Publico Maritimo-Terrestre por la nueva salida ST La Venera — Ajo

(concretamente una parte del tramo subterraneo) se considera COMPATIBLE.

Todo ello permite concluir que NO existe perjuicio a la integridad de la ZEC
Costa Central y Ria de Ajo como consecuencia la ocupacion del Dominio

Publico Maritimo-Terrestre.

10.3. CAPACIDAD DE TRANSPORTE DEL LITORAL, BALANCE
SEDIMENTARIO Y EVOLUCION DE LA LINEA DE COSTA

O]

No se prevén alteraciones ni en el estuario ni en la dinamica fluvial a raiz de

la presencia de las infraestructuras proyectadas.

La ocupacién del Dominio Publico Maritimo-Terrestre por parte de las
infraestructuras proyectadas no altera las dinamicas de transporte de
material y las dinamicas de sedimentacion. Estas dinamicas siguen actuando

de igual forma en la zona.

Las infraestructuras proyectadas no se veran en riesgo por inundaciones

marinas en las previsiones a 100 y a 500 afios.

10.4. CAMBIO CLIMATICO

O]

Los modelos de cambio climatico mas desfavorables no prevén un aumento
del nivel medio del mar suficientemente grande como para que alcancen
las infraestructuras proyectadas objeto de estudio ni en el periodo 2026-2048
ni en el periodo 2081-2100.

10.5. CONCLUSIONES GENERALES

Se concluye que la ocupaciéon del Dominio Publico Maritimo-Terrestre por la nueva

salida ST La Venera — Carriazo y la modificacién de la LAAT 12/20 kV La Venera —

Conclusiones
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Ajo, no supondran ninguna variacion significativa en la dinamica litoral, ni del

sistema local, ni del sistema estuarinico, ni actualmente ni en un futuro.
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12. ANEXOS

12.1. ANEXO | - PLANOS
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Canalizacion subterranea existente. — —— Canalizacion subterranea proyectada. | 1:2.000 INSTALACIONES PROYECTADAS SOBRE ORTOFOTO Colegiado 17 4054 401 ©.01 T1.C.

B Ne Proyecto: Ne Plano:
-OBRA ELECTRICA LSAT- 5200293 06.01

Red aérea alta tensién a desmontar. Nameracién parcela.

Apoyo metéalico monobloque a desmontar.




HA-3500-19

L

Ve

. \k

t \“

! “T' . —

fa
- ’ RHZ1-240

1

AP-1
HAR-13000-18
Bl
fﬂ—-

=P

DESLINDE DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE

SERVIDUMBRE DE PROTECCION
SERVIDUMBRE DE TRANSITO
RIBERA DEL MAR

'-M—*

' | i

,—‘#—'—_ r 1. . L
L.A.T. SUBTERRANEA -OBRA ELECTRICA- e T T ] e 2
, : P

TRAMO LONGITUD N° CIRCUITOS CONDUCTOR \

LEYENDA

L.A.T. Aérea existente.
L.B.T. Aérea tensada existente. _——
Arqueta existente. o
Apoyo hormigén existente.

Apoyo metélico existente.

Centro de Transformacion existente.

Red aérea alta tension a desmontar.
Apoyo metélico monobloque a desmontar.

¢
L]
ol

Canalizacién subterranea existente.

L.A.T. Aérea proyectada.
L.A.T. Subterranea proyectada.

Paso aéreo subterraneo proyectado.

V/"//",;gfy? /: Formato
Centro de Transformacion proyectado. // "// 4 A3
Y /,
7//

NuUmeracién parcela.
2

Numeracion arquetas
Canalizacion subterranea proyectada.

Arqueta proyectada.

Apoyo metéalico monobloque proyectado.

Escala:

1:2.000

PROESTE
Ingenieriv C. y S.

SALIDA ST LA_VENERA - CARRIAZO Y

MODIFICACION DE LA L. AA.T. 12/20 KV
LA_VENERA - AJO, ENTRE APOYOS

AV41410Y AV42174
INSTALACIONES PROYECTADAS SOBRE ORTOFOTO

-OBRA ELECTRICA LSAT-

="
DIBUJADO Agosto 2021 PROESTE
COMPROBADO Agosto 2021 PROESTE
APROBADO Agosto 2021 PROESTE

EL INGENIERO TECN}CO INDUSTRIAL:

José Luis Rebplledo Malag6n
Colegiado N° 4084 del C.O.I.T.I.C.

N° Proyecto: $200293 N° Plano: 06.02




AP-4
HA-3500-19

SERVIDUMBRE DE PROTECCION
SERVIDUMBRE DE TRANSITO
RIBERA DEL MAR

LEYENDA
L.A.T. Aérea existente. e

L.B.T. Aérea tensada existente.
Argueta existente.
Apoyo hormigoén existente.

Apoyo metélico existente.

Red aérea alta tensién a desmontar.

Apoyo metéalico monobloque a desmontar.

Centro de Transformacion existente. (]

Canalizacion subterranea existente.

L.A.T. Aérea proyectada.
L.A.T. Subterranea proyectada.
Paso aéreo subterraneo proyectado.

Arqueta proyectada.

Apoyo metéalico monobloque proyectado.

Centro de Transformacion proyectado.
Numeracion parcela.

Numeracion arquetas

Canalizacién subterranea proyectada.

CTI MANZANEDA
(2601)

.'ml.

?"//‘2/// 06103
///////i

Formato

A3

Escala:

1:2.000

PROESTE
Ingenieriav C. y S.

SALIDA ST LA_VENERA - CARRIAZO Y

MODIFICACION DE LA L. AA.T. 12/20 KV
LA_VENERA - AJO, ENTRE APOYOS

AV41410Y AV42174
INSTALACIONES PROYECTADAS SOBRE ORTOFOTO

-OBRA ELECTRICA LAAT-

e

LAT LA_VENERA - CARRIAZO
RHZ1-240

T
DIBUJADO Agosto 2021 PROESTE

COMPROBADO Agosto 2021 PROESTE

APROBADO Agosto 2021 PROESTE

EL INGENIERO TECN}CO INDUSTRIAL:

José Luis Rebplledo Malag6n
Colegiado N° 4084 del C.O.I.T.I.C.

N° Proyecto: $200293 N° Plano: 06.03




\

Y,

DESLINDE DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE

SERVIDUMBRE DE PROTECCION
SERVIDUMBRE DE TRANSITO
RIBERA DEL MAR

LEYENDA
L.A.T. Aérea existente. e

L.B.T. Aérea tensada existente.
Arqueta existente.
Apoyo hormigén existente.

Apoyo metdlico existente.

Red aérea alta tension a desmontar.

Apoyo metdlico monobloque a desmontar.

Centro de Transformacién existente. 1

Canalizacion subterranea existente.

L.A.T. Aérea proyectada.
L.A.T. Subterranea proyectada.
Paso aéreo subterraneo proyectado.

Arqueta proyectada.

Apoyo metalico monobloque proyectado.

Centro de Transformacién proyectado.
Numeracién parcela.

Numeracién arquetas

Canalizacion subterranea proyectada.

AP-5
HA-3500-19

Formato

A3

Escala:

1:2.000

AP-4
HA-3500-19

PROESTE

Ingenieriav C. y S.

SALIDA ST LA_VENERA - CARRIAZO Y

MODIFICACION DE LA L. AA.T. 12/20 KV
LA_VENERA - AJO, ENTRE APOYOS

AV41410Y AV42174
INSTALACIONES PROYECTADAS SOBRE ORTOFOTO

-OBRA ELECTRICA LAAT-

T e |

EL INGENIERO TECN}CO INDUSTRIAL:

José Luis Rebplledo Malag6n
Colegiado N° 4084 del C.O.I.T.I.C.

N° Proyecto: $200293 N° Plano: 06.04




Término
ipal de Arnuero
Cantabria)

Término
Municipal de Bareyo
(Cantabria)

L.A.T. SUBTERRANEA - OBRA CIVIL
TRAMO [ CANALIZACION REPOSICION LONGITUD CONDUCTOR
0-2 4T@160mm TIERRA 55 m RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16
2-3 4T@160mm CALZADA 40m RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16
3-6 4T@160mm ACERA 120 m RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16
6-7 4T@160mm CALZADA 25m RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16
7-8 2T@160mm ADOSADO PUENTE 40m RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16
8-25 4T@160mm TIERRA 655 m RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16
25-28 4T@160mm CALZADA 110 m RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16
28-30 4T@160mm TIERRA 85m RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16
30-31 4T@160mm CALZADA 20m RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16
31-32 4T@160mm TIERRA 40m RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16
LEYENDA
— —— — L.A.T. Aérea existente. —— — —  L.A.T. Aérea proyectada.
L.B.T. Aérea tensada existente. ~— — — L.A.T. Subterranea proyectada.
(@) Arqueta existente. o Paso aéreo subterraneo proyectado.
| Apoyo hormigén existente. Arqueta proyectada.
@ Apoyo metélico existente. @ Apoyo metalico monobloque proyectado.
li| Centro de Transformacion existente. li| Centro de Transformacion proyectado.
F—h—¥— Red aérea alta tensién a desmontar. Numeracion parcela.
E)%Q Apoyo metélico monobloque a desmontar. [0 Numeracion arquetas
— — —  Canalizacién subterranea existente. — — — Canalizacion subterranea proyectada.

SUBESTACION
LA_VENERA

/ /s

/ [e)

07.04

07

07.Q

—_ — —

DESLINDE DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE
SERVIDUMBRE DE PROTECCION
SERVIDUMBRE DE TRANSITO
RIBERA DEL MAR

VI eSG" PROESTE DIBUJADO Agosto 2021 PROESTE
oisTRBUCION o P87 8" Ingenieriv C. y S. COMPROBADO |  Agosto 2021 PROESTE
’ "o . APROBADO Agosto 2021 PROESTE

FECHA NOMBRE

Formato

A3

Escala:

1:500

SALIDA ST LA_VENERA - CARRIAZO Y
MODIFICACION DE LA L. AA.T. 12/20 KV
LA_VENERA - AJO, ENTRE APOYOS
AV41410Y AV42174

INSTALACIONES PROYECTADAS SOBRE ORTOFOTO
-OBRA CIVIL-

EL INGENIERO TECN}CO INDUSTRIAL:

José Luis Rebplledo Malag6n
Colegiado N° 4084 del C.O.I.T.I.C.

N° Proyecto:

07.01

$200293 N° Plano:




L.A.T. SUBTERRANEA - OBRA CIVIL

ot
5o | wowonn | acema | wom | mzror iz saioc s |
(o2 | wowonn | vewen | som | mzror iy s s

LEYENDA
L.A.T. Aérea existente. L.A.T. Aérea proyectada.

PROESTE

Ingenieriav C. y S.

L.B.T. Aérea tensada existente. L.A.T. Subterranea proyectada.
Arqueta existente. Paso aéreo subterraneo proyectado.

Apoyo hormigén existente. a Arqueta proyectada.

Apoyo metélico existente. @] Apoyo metéalico monoblogue proyectado. ‘7 Formato SALIDA ST LA_VENERA - CARRIAZO Y EL INGENIERO TECN}CO INDUSTRIAL:

Centro de Transformacion existente. 1 Centro de Transformacién proyectado. e Av / MOD|F|CAC|ON DE LA L.ALA.T. 12/20 KV
Red aérea alta tensi6n a desmontar. Niameracion parcela. Escala: LA_VENERA - AJO, ENTRE APOYOS
Apoyo metalico monobloque a desmontar. [0 Numeracién arquetas AV41410Y AV42174 José Luis Rebplledo Malag6n

Canalizacién subterranea existente. — — — Canalizacion subterranea proyectada. 1:500 INSTALACIONES PROYECTADAS SOBRE ORTOEOTO o Colegiado N° 4084 t::: ;l-l:-l-T. .C.
-OBRA CIVIL- Yo 52002




SUBTERRANEA - OBRA CIVIL

o [ rmoseom | camor | @n | wovor e bacarms
75 | o | soosworvere | son | merot e oo |

L.A.T. Aérea existente. L.A.T. Aérea proyectada. PQOESTE -
L.B.T. Aérea tensada existente. L.A.T. Subterranea proyectada. I PPN

Arqueta existente. Paso aéreo subterraneo proyectado.

Apoyo hormigén existente. a Arqueta proyectada. S -
Apoyo metélico existente. @] Apoyo metélico monobloque proyectado. V ‘ ! 1 Formato SALIDA ST LA_VENERA - CARRIAZO Y EL INGENIERO TECN}CO INDUSTRIAL:
Centro de Transformacion existente. li| Centro de Transformacion proyectado. . A3 MOD|F|CAC|ON DE LA L.AA.T. 12/20 KV
@
]

Red aérea alta tensién a desmontar.

Nimeracion parcela. — LA_VENERA - AJO, ENTRE APOYOS

Apoyo metélico monobloque a desmontar.

Numeracion arquetas AV41410Y AV42174 José Luis Rebplledo Malagén

Canalizacion subterranea existente. — — — Canalizacion subterranea proyectada. 1:500 INSTALACIONES PROYECTADAS SOBRE ORTOFOTO | g oonie AR e e oL T
-OBRA CIVIL- Yo 5200293 ©07.03




SUBTERRANEA - OBRA CIVIL

TRAMO [ CANALIZACION REPOSICION LONGITUD COND OR

RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16

31-32 4T@160mm TIERRA

LEYENDA
L.A.T. Aérea existente.

L.B.T. Aérea tensada existente.

Arqueta existente.

Apoyo hormigén existente. a
Apoyo metélico existente. @]
Centro de Transformacion existente. li|
Red aérea alta tensiéon a desmontar.
Apoyo metélico monobloque a desmontar. [0

Canalizacién subterranea existente. - -

RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16

L.A.T. Aérea proyectada.
L.A.T. Subterranea proyectada.

Paso aéreo subterraneo proyectado.

: " Y/ 04

Arqueta proyectada. 74/?//5
v

2%

770
. F4_ 0703
Apoyo metélico monobloque proyectado. //zs

Centro de Transformacion proyectado.
NuUmeracién parcela.

Numeracion arquetas

Canalizacion subterranea proyectada.

Formato

Escala:

1:500

DESLINDE DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE
SERVIDUMBRE DE PROTECCION

SERVIDUMBRE DE TRANSITO

RIBERA DEL MAR

PROTSTE
Ingenieriav C. y S.
SALIDA ST LA_VENERA - CARRIAZO Y

MODIFICACION DE LA L. AA.T. 12/20 KV
LA_VENERA - AJO, ENTRE APOYOS
AV41410Y AV42174

INSTALACIONES PROYECTADAS SOBRE ORTOFOTO
-OBRA CIVIL-

DIBUJADO Agosto 2021 P

COMPROBADO Agosto 2021 PROESTE
APROBADO Agosto 2021 PROESTE

EL INGENIERO TECN}CO INDUSTRIAL:

José Luis Rebplledo Malag6n
Colegiado N° 4084 del C.O.I.T.I.C.

N° Proyecto: $200293 N° Plano: 07.04




L.A.T. SUBTERRANEA - OBRA CIVIL
TRAMO [ CANALIZACION REPOSICION LONGITUD CONDUCTOR
0-2 4T@160mm TIERRA 55 m RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16
2-3 4T@160mm CALZADA 40m RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16
3-6 4T@160mm ACERA 120 m RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16
6-7 4T@160mm CALZADA 25m RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16
7-8 2T@160mm ADOSADO PUENTE 40m RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16
8-25 4T@160mm TIERRA 655 m RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16 DESLINDE DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE
25-28 4T@160mm CALZADA 110 m RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16 SERVIDUMBRE DE PROTECCION
28-30 4T@160mm TIERRA 85m RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16 SERVIDUMBRE DE TRANSITO
30-31 4T@160mm CALZADA 20m RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16 RIBERA DEL MAR
31-32 4T@160mm TIERRA 40m RHZ1-OL 12/24kV 1x240K Al+H16
LEYENDA RO FECHA NOMBRE
— —— — L.A.T. Aérea existente. ~———— L.A.T. Aérea proyectada. ‘_:'.'..: _-_"-:.::;: PROES TE DIBUJADO Agosto 2021 PROESTE
L.B.T. Aérea tensada existente. ~— — — L.A.T. Subterranea proyectada. VI eSGO.', ) L
(@) Arqueta existente. o Paso aéreo subterraneo proyectado. S ....:-' s Ingenieria C. y S. COMPROBADO | Agosto 2021 PROESTE
| Apoyo hormigén existente. Arqueta proyectada. O7'f 5 e APROBADO Agosto 2021 PROESTE
@ Apoyo metélico existente. @ Apoyo metéalico monoblogue proyectado. 07 o701 | Formato SALIDA ST LA_VENERA - CARRIAZO Y EL INGENIERO TECNJCO INDUSTRIAL:
li| Centro de Transformacion existente. li| Centro de Transformacion proyectado. T A3 MOD|F|CAC|ON DE LA L.AA.T. 12/20 KV
%—%—%—  Red aérea alta tensi6n a desmontar. Niameracion parcela. Escala: LA_VENERA - AJO, ENTRE APOYOS
[{:ﬂ Apoyo metalico monobloque a desmontar.  [0] Numeracion arquetas \ AV41410Y AV42174 José Luis Roeb lledo Malagon
— — — Canalizacién subterranea existente. — — — Canalizacion subterranea proyectada. \ 1:500 INSTALACIONES PROYECTADAS SOBRE ORTOFOTO e Colegiado N° 4084 c::: E).l:r.:;lz'.l.c.
\ -OBRA CIVIL- 5200293 07.05




AP-1
HAR-13000-18

L.A.T. Aérea existente.

L.B.T. Aérea tensada existente.
Arqueta existente.

Apoyo hormigén existente.

Apoyo metélico existente.

Centro de Transformacion existente.

Red aérea alta tensién a desmontar.

Apoyo metélico monobloque a desmontar.

Canalizacién subterranea existente.

9

i
-
@

g

L.A.T. Aérea proyectada.
L.A.T. Subterranea proyectada.
Paso aéreo subterraneo proyectado.

Arqueta proyectada.

Apoyo metéalico monobloque proyectado.

Centro de Transformacion proyectado.
NuUmeracién parcela.

Numeracion arquetas

Canalizacion subterranea proyectada.

Formato

Escala:

1:500

DESLINDE DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE
SERVIDUMBRE DE PROTECCION

SERVIDUMBRE DE TRANSITO

RIBERA DEL MAR

SUBTERRANEA - OBRA CIVIL

o7 | wmowom | nzon | mw | rezvor e vamoame
5 | oroseonm | A0S0 ruBNE | som | Rezvor 2z v ane
(o | oo | vew | wn | meros e s

PROESTE | prosste

Ingenierio C. y S. COMPROBADO |  Agosto 2021 PROESTE
APROBADO Agosto 2021 PROESTE

SALIDA ST LA _VENERA - CARRIAZO Y EL INGENIERO TECNJCO INDUSTRIAL:

MODIFICACION DE LA L.AA.T. 12/20 KV
LA _VENERA - AJO, ENTRE APOYOS
AV41410Y AV42174 José Luis Rebplledo Malag6n

INSTALACIONES PROYECTADAS SOBRE ORTOFOTO oo O WAk 20 TIE
-OBRA CIVIL- ' 5200293 " 07.06




LEYENDA
L.A.T. Aérea existente. e

L.B.T. Aérea tensada existente.
Argueta existente.
Apoyo hormigoén existente.

Apoyo metélico existente.

Red aérea alta tensién a desmontar.

Apoyo metéalico monobloque a desmontar.

Centro de Transformacion existente. (]

Canalizacion subterranea existente.

L.A.T. Aérea proyectada.
L.A.T. Subterranea proyectada.
Paso aéreo subterraneo proyectado.

Arqueta proyectada.

Apoyo metéalico monobloque proyectado.

Centro de Transformacion proyectado.

Numeracion parcela.

Numeracion arquetas

Canalizacién subterranea proyectada.

CTI MANZANEDA
(2601)

v
G, /

Escala:

1:2.000

PROESTE

DIBUJADO Agosto 2021 PROESTE

Ingenieriav C. y S. COMPROBADO |  Agosto 2021 PROESTE

SALIDA ST LA_VENERA - CARRIAZO Y
MODIFICACION DE LA L. AA.T. 12/20 KV
LA_VENERA - AJO, ENTRE APOYOS
AV41410Y AV42174

INSTALACIONES PROYECTADAS SOBRE ORTOFOTO
-DESMONTAJES-

APROBADO Agosto 2021 PROESTE

EL INGENIERO TECN}CO INDUSTRIAL:

José Luis Rebplledo Malag6n
Colegiado N° 4084 del C.O.I.T.I.C.

N° Proyecto: $200293 N° Plano: 08.01




\
AV63567
Y

AV73823

L.A.T. Aérea existente. —— —— —  L.A.T. Aérea proyectada. ////%q,(. . PROES TE

L.B.T. Aérea tensada existente. L.A.T. Subterranea proyectada. ////' o

Arqueta existente. Paso aéreo subterraneo proyectado. // :7% Ingenieria C.y S.

Apoyo hormigén existente. Arqueta proyectada. 4/////} -

Apoyo metalico monobloque proyectado. . Formato SALIDA ST LA VENERA - CARRIAZO Y EL INGENIERO TECN}CO INDUSTRIAL:
MODIFICACION DE LA L.AA.T. 12/20 KV

Apoyo metdlico existente.

Red aérea alta tension a desmontar.

Ntmeracién parcela. S LA_VENERA - AJO, ENTRE APOYOS
Numeracion arquetas AV41410Y AV42174 José Luis Rebplledo Malagén

—  Canalizacion subterranea proyectada. 1:2.000 INSTALACIONES PROYECTADAS SOBRE ORTOFOTO oo O WAk 20 TIE
-DESMONTAJES- ' 5200293 " 08.02

Apoyo metdlico monobloque a desmontar.

Centro de Transformacion existente. |§| Centro de Transformacién proyectado.

Canalizacion subterranea existente.




PAVIMENTO CALZADA TIERRA LOSETA ACERA

- o L4 v H v v v v H v Al
150
i s s J — 1 Hormigén HNE-15
¢ Hormigén HNE-15
380
Cinta sefializacién polietileno Cinta sefializacion polietileno
Cinta sefializacién polietileno
min 800 mm Tierra compactada Tierra compactada
cada 15 cm 95 % cada 15 cm 95 %
Tierra compactada min 600 mm proctor modificado min 600 mm proctor modificado
ce}da 15 cm 95 % 1050 1050
proctor modificado T T
min 100 mm ——— =} Hormig6n HNE-15 min 100 m =  Hormigén HNE-15
—— Tubo @160 mm PEHD —— Tubo @160 mm PEHD
T
min 100 mm ———4—— Hormigén HNE-15 I o B
-~ L R
— Tubo @160 mm PEHD —— Tubo @160 mm PEHD — Tubo @160 mm PEHD
Conductores AT Conductores AT
A T T
500 40 min 50 mm min 50 mm
% L L
Tubo @160 mm PEHD min 50 mm —— J‘SOJ’ f——— min 50 mm min 50 mm —— J‘SOJ’ f—— min 50 mm
Conductores AT 450 450
. T
min 50 mm
Al
min 50 mm —— J‘ SOJ’ f—— min 50 mm
450
FECHA NOMBRE
PR OE S TE DIBUJADO Agosto 2021 PROESTE
Ingenieriov C. y S. COMPROBADO |  Agosto 2021 PROESTE
- - APROBADO Agosto 2021 PROESTE
Formato SALIDA ST LA_VENERA - CARRIAZO Y EL INGENIERO TECNJCO INDUSTRIAL:
A3 MODIFICACION DE LA L.A.AT. 12/20 KV
Escala: LA _VENERA - AJO, ENTRE APOYOS
AV41410Y AV42174 José Luis Rebplledo Malagén
110 Colegiado N° 4084 del C.O.I.T.I.C.
' A Ne Proyecto: N° Plano:
DETALLES CANALIZACION $200293 09




RIO CAMPIEZO \

\ =
\  SECCION \
7/ TRANSVERSAL \ Q)
RiO CAMPIEZO

DETALLE A

DETALLE B

| N R ——

SECCION LONGITUDINAL
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sl i e o st s

P

DETALLE A
ESCALA 1:100

-
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s

1
1
1
B

DETALLE B
ESCALA 1:100

r
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Barandilla

puente

1

O e B B

DETALLE C
ESCALA 1:100

Calzada
4, A Y »
P 1 ’l
 d
gy
\\_ ¢

o e e e e e e

\\ Proteccién de chapa de acero
) galvanizado (e=3mm)

)
/‘/ B

3
1
1
1
1
I
"\"*\—,,\,'1\72 Tubos @160mm
]
’

Vs
\\('
¢4 —~__Soportes metalicos atornillados

O ’

~ . e

~ . -
-~y . -

ESCALA 1:25

| EPEHEE R — |

DETALLEC

—m—mmm————

-
1
1
1
1
1
1
1
1
|

SECCION TRANSVERSAL

PROESTE

Ingenieriv C. y S.

FECHA NOMBRE
DIBUJADO Agosto 2021 PROESTE
COMPROBADO Agosto 2021 PROESTE
APROBADO Agosto 2021 PROESTE

Formato

A3

SALIDA ST LA_VENERA - CARRIAZO Y
MODIFICACION DE LA L.AA.T. 12/20 KV

Escala:

1:250

LA_VENERA - AJO, ENTRE APOYOS
AV41410Y AV42174

DETALLE TRAMO ADOSADO A PUENTE
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