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1. ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS DE REGENERACION

Una vez se han analizado las variables implicadas en la zona de actuacién, asi como todos los estudios que se han
realizado hasta la fecha, se describen en este apartado las diferentes alternativas de regeneracion de playa

propuestas para dar solucién a los problemas presentados.

Las soluciones que se proponen a continuacién van encaminadas a la restituciéon de la linea de orilla a una situacién
de equilibrio dindmico anterior, haciendo avanzar la linea de costa una determinada longitud, por ejemplo, a la
linea de costa que la playa tenia en 1965. Se toma este afio como referencia porque se considera que en esta fecha
la costa todavia no habia sentido la disminucidn de aportaciones de aridos de los rios ni el efecto de barrera total
del transporte longitudinal causado por las ampliaciones del Puerto de Valencia y la construccién del Puerto

Deportivo de El Perelld.

1.1. ALTERNATIVA 0. NO ACTUACION

En esta alternativa O se consideraran dos posibles estados de no actuacidn o subalternativas:

1.1.1. Subalternativa 0.1

Esta subalternativa, consistente en la no actuacion, trae consigo asumir la pérdida de playa al menos a la tasa de
0,21 m/afio registrada en el periodo 1965 — 2020 (es el valor medio de los obtenidos para ese periodo en los 5
tramos en los que se ha dividido la playa en estudio), y la consiguiente necesidad de considerar varias reparaciones
del paseo maritimo, pues en algunas de las zonas el oleaje erosionaria la playa hasta el mismo pie de talud del
paseo. Teniendo en cuenta los Ultimos temporales acaecidos, se supone una reparacidn de paseo maritimo

correspondiente a 400 metros de longitud cada 20 afios aproximadamente.

Los inconvenientes de esta subalternativa a medio y largo plazo, a tenor de la tendencia evolutiva que esta costa

presenta, se puede resumir en los siguientes puntos:

- Nosesoluciona el problema erosivo que sufre la costa objeto del proyecto, siendo necesarias reparaciones
de emergencia del paseo maritimo cada 20 afios durante los 66 afios que se estima de vida util de otras
alternativas.

- Segun el anadlisis de balance de sedimentos realizado en el anejo de Dindmica Litoral, la tasa de regresidn
de la linea de costa para el periodo 1965-2020 se estima en 0,21 m/ afio. Esto supondria que, en 55 afios,

y de continuar esta tasa de regresién media, se perderan 40.425 m2 de playa seca aproximadamente.

- La regresién en este tramo de la costa de Valencia supone una clara amenaza para la integridad de las
urbanizaciones y el paseo maritimo situados en primera linea de costa, y para la conservacién del Parque
Natural de la Albufera.

- Los terrenos situados tras este primer frente al litoral suponen un claro punto débil respecto a la
inundacién marina que se produciria. Esta inundacién marina también afectaria sobre manera al sistema

de drenaje de la Albufera, y por tanto a todo el ecosistema palustre que sostiene.

Figura 1. Subalternativa 0.1. El area marcada en amarillo corresponde al drea de playa seca remanente y la marcada en

naranja, a la playa seca pérdida.

1.1.2. Subalternativa 0.2

Consiste en la no regeneracién de la playa. Sin embargo, para esta subalternativa no se asume el continuo
retroceso de la misma. Se prevé por ello la recirculacién de arena cada afio, con el fin de mantener la linea de costa
actual (2020). Estas obras de mantenimiento consisten en recirculaciones de arena anuales desde la Gola del Rey
hasta el espigdn sur del Puerto del Perell6 (empleando en el caso de ser necesario el aporte de arena caliza de
cantera) hasta igualar la tasa de transporte de 12.746,45 m3/afio (Tasa de transporte anual correspondiente al

periodo 2010-2020).
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Figura 2. Subalternativa 0.2. El area marcada en amarillo corresponde al area de playa seca remanente, correspondiente a

mantener la linea de costa del ailo 2020.

Los inconvenientes de esta subalternativa son:

- Al ser una alternativa de no actuacion, no resuelve el objetivo planteado por el CEDEX en su informe de
recuperar la linea de costa de 1965 y proteger la costa frente a los efectos del cambio climatico.

- Confia en que el aporte anual de sedimentos pueda mantener la situacidn actual, aunque de cumplirse las
previsiones los volumenes recirculados se deberan incrementar progresivamente. Si se agota cada afio la
acumulacidén de sedimentos en la Gola del Rey los efectos en las playas del sur serdn inmediatos.

- Esta subalternativa supone un compromiso econdémico permanente para mantener las playas del Perelld,
Pouet y Les Palmeres, en su posicién actual. Si no se es capaz de mantenerlo, los problemas que se
producirian serian muy elevados (tal y como ocurre con la subalternativa 0.1): inundacién marina, afeccion
al sistema de drenaje de la Albufera y al conjunto de su ecosistema, y afeccidon al paseo maritimo y

urbanizaciones en primera linea de playa.

Como conclusidn a las dos subalternativas expuestas anteriormente, podemos decir que el principal inconveniente

son las consecuencias que se derivarian de la erosidon e inundacién de los terrenos colindantes a la playa,

mantener la linea de costa en el lugar deseado. El espaciamiento temporal entre realimentaciones esta relacionado
con la magnitud del volumen de sedimento aportado. Seria el equivalente a la subalternativa 0.2 pero aportando

de una vez un volumen de arena entre 40 y 60 veces superior.

Por otro lado, la no construccidén de posibles diques u otras obras de retencidon de arena suponen que esta

alternativa sea la mas econdmica, con lo cual los gastos de mantenimiento estarian justificados.
Para esta alternativa se consideran dos subalternativas:

- Subalternativa 1.1: Regeneracién de la playa mediante aporte exclusivo de arena, hasta alcanzar niveles
de la linea de costa correspondientes al afio 1965. El material granular provendra de yacimiento marino.
Esta subalternativa 1.1 se dividira en 2.

o Subalternativa 1.1.a: Sin prolongacion de los espigones de la gola del Rey.
o Subalternativa 1.1.b: Con prolongacidn de los espigones de la gola del Rey una longitud
aproximada de 60 metros.

- Subalternativa 1.2: Regeneracién de la playa mediante aporte exclusivo de arena, con el fin de conseguir
un avance medio de la linea de costa de 22 metros (10 metros mas que el avance considerado en la
subalternativa 1.1). El material granular provendra de yacimiento marino. La subalternativa supone
también la regeneracion del cordén dunar a pie de talud del paseo maritimo. Como ocurre con la
subalternativa 1.1, esta subalternativa 1.2 se dividira en 2:

o Subalternativa 1.2.a: Sin prolongacidn de la gola del Rey.
o Subalternativa 1.2.b: Con prolongacidén de los espigones de la gola del Rey en una longitud

aproximada de 60 metros.

1.2.1. Subalternativa 1.1

Supone la alimentacion artificial de la playa hasta obtener unos avances de la linea de costa similares a los
existentes en el afio 1965. El estudio de balance sedimentario realizado en este frente costero objeto de la

actuacion divide la costa en 5 transectos, siendo los retrocesos anuales (desde el afio 1965 hasta el afio 2020) los

pertenecientes al Parque Natural de la Albufera, zona de gran valor ambiental y ecolégico, y la afeccion también siguientes:
al entorno urbano de Sueca, con las pérdidas econdmicas que esto produciria.
1.2. ALTERNATIVA 1. APORTACION ARTIFICIAL DE ARENA AL SISTEMA
Esta alternativa consiste en realizar una alimentacidn artificial sobre el tramo objeto de estudio. Esta alimentacion
no vendria acompafiada de la construccion de ninguna obra dura que la sustentase (en el caso de las
subalternativas 1.1.a y 1.1.b). Esto obligaria a realizar de forma bastante periddica realimentaciones para
Expediente: 46-0344 ANEJO 10. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Pag. 2
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Figura 3. Tramificacion realizada a zona objeto del proyecto.

TRANSECTO

LONGITUD, m

TASA DE RETROCESO (Periodo

1965-2020) m/afio.ml

Transecto 1 700 -0,07
Transecto 2 700 -0,39
Transecto 3 700 -0,19
Transecto 4 700 -0,21
Transecto 5 700 -0,20

Tabla 1. Retrocesos obtenidos para cada uno de los transectos considerados.

Para conseguir los niveles de la linea de costa prevista para esta actuacidn, los avances que se necesitarian

realizar en cada uno de los tramos son los siguientes:

Avance de linea de costa necesarios para obtener niveles de

TRAMO linea de costa del afio 1965, m
Transecto 1 3,85
Transecto 2 21,45
Transecto 3 10,45
Transecto 4 11,55
Transecto 5 11

Tabla 2. Avances necesarios para obtener las condiciones de linea de costa de 1965.

Con esta alternativa se conseguiria el objetivo planteado por el informe de “Estrategia de actuacidn en la costa

sur de Valencia (Puerto de Valencia - Puerto de Denia)”, CEDEX 2015.

Con el fin de no colmatar de arena ni la zona de la gola del Rey (al sur de la actuacion) ni la bocana del Puerto
Deportivo del Perelld, los avances de la linea de costa considerados en sus cercanias seran minimos (3-4 metros a
lo sumo), reduciendo en las proximidades de estos puntos el aporte de arena, siendo este aporte el minimo

indispensable para la berma de la playa seca y para la regeneracion dunar.

Figura 4. Subalternativas 1.1.a (superior) y 1.1.b (inferior). El area marcada en amarillo corresponde a la playa seca actual

(2020), y la marcada en naranja a la ganancia de playa seca debida a la alternativa.

Se estima un volumen de aporte de arena necesario para alcanzar tal objetivo de 280.000 m?3, que procedera de

un yacimiento marino en aguas profundas conocido como Banco de Arena de Cullera.

Esta subalternativa supone el empleo de un volumen de arena que permite retornar la playa a un estado anterior
conocido. Es, ademas, una subalternativa cuyos pardmetros de disefio se encuentran bien documentados en el
informe anteriormente mencionado, y se dan bastantes datos objetivos de que dicha recuperacién puede llevarse

a cabo de manera objetiva y real.
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En el caso de la subalternativa 1.1.a se trata de una solucién blanda, que no introduce elementos rigidos en el
litoral que altere la dindmica marina de la zona. Al tratarse de una alternativa que se basa en aportar material
sedimentario perdido, y retornar a una situacidon anterior no se espera afectar negativamente a comunidades

bioldgicas de gran valor que se hayan generado desde 1965.

La subalternativa 1.1.b, ademas de considerar la alimentacién de arena anteriormente indicada, prevé la
prolongacion de la gola del Rey, que daria lugar a una zona de apoyo del frente costero en la playa de las Palmeras.
Aunque las golas ya existen, su prolongacién genera impacto ambiental al ocupar suelo marino con un elemento
rigido donde antes no habia, afectando negativamente a comunidades marinas, no obstante, al estar junto a

estructuras existentes estas zonas estan degradadas por lo que el impacto es menor.

Se estima que en un plazo de unos 55 afnos el avance del mar devuelva la linea de costa a la posicidn en la que se

encuentra actualmente.

1.2.2. Subalternativa 1.2

Supone la alimentacién artificial de la playa hasta obtener un avance medio de la linea de costa de
aproximadamente 22 metros (hasta conseguir linea de costa 10 metros superior a la registrada en el afio 1965)
para la subalternativa 1.2.a y, ademas de lo anterior, la prolongacién de unos 60 metros de la gola del Rey para la
subalternativa 1.2.b. Estas subalternativas incluyen la regeneracién del corddén dunar a pie de talud del paseo
maritimo a lo largo de toda la playa objeto de actuacidn. Para la regeneracion de la duna se estima un volumen de

arena a movilizar de 21.339,84 m3.

Figura 5. Subalternativa 1.2.a (superior) y 1.2.b (inferior). El area marcada en amarillo corresponde a la playa seca actual
(2020) y la marcada en naranja a la playa seca ganada con las alternativas. Las dreas de regeneracion de duna existente se

corresponden con las marcadas en rojo y la nueva creacion de duna con el color azul.

Esta alimentaciéon supone la aportacién de un volumen de unos 475.000 m3de arena (incluye volumen
correspondiente a regeneracidn dunar), procedente de un yacimiento marino en aguas profundas conocido como
Banco de Arena de Cullera. El coste de inversidn inicial es superior al de la subalternativas 1.1 anteriores, pero
atendiendo a que el volumen de arena movilizado es aiin mayor, aplicando una economia de escala supondria un

menor coste del m3 de arena debido a costes fijos de la maquinaria y medios auxiliares.

Con esta subalternativa se consigue un avance medio de 22 metros, superior a la subalternativa 1.1 (Objetivo del
CEDEX en su informe de 2015) logrando una mayor durabilidad de la obra, que se podria estimar en una vida util

de 66 afnos si se mantienen las tasas de erosion observadas en los ultimos afios.

Como ocurre con la subalternativa 1.1 los avances de playa considerados tanto justo al sur del Puerto deportivo
de El Perell6 como al norte de la gola del Rey seran los minimos (s6lo se prevé aporte para aumentar la altura de

berma y regeneracidn dunar de esas zonas), con el fin de no colmatar de arena dichos elementos.
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1.3.  ALTERNATIVA 2. ALIMENTACION + RIGIDIZACION MEDIANTE ESPIGONES

La solucidon adoptada en esta alternativa complementa a la solucién propuesta en las subalternativas 1
(alimentacion artificial) con la construccidn de 4 espigones transversales de baja cota de coronacién, formando asi
celdas de playa relativamente estdticas en lo que a transporte de sedimentos se refiere. Ademas, esta actuacion

prevé, como en el caso de las subalternativas 1.1.b y 1.2.b, una prolongacién de 60 metros de la gola del Rey.

La separacion entre espigones seria de unos 700 metros, contando estos con una longitud media de 150 metros
(600 metros de espigdn en total, a los que habria que sumar los 120 metros de prolongacion de los espigones de
la gola del Rey), llegando hasta la batimétrica 4 aproximadamente, permitiendo asi cierto paso de sedimento de

unas celdas a otras. La separacidn entre espigones ha sido disefiada segun las recomendaciones de Maza Alvarez

(1989):
ANGULO DE ORIENTACION SEPARACION ESPIGONES, m
90°a 70° 5,2-6,4 Longitud del espigdn
60° 5,7-6,9 Longitud del espigdn

Tabla 3. Recomendaciones separacién espigones. Fuente: Maza Alvarez (1989)

El objetivo de los espigones es prolongar la vida util de la aportacidn artificial de arena al sistema.

Figura 6. Area final resultante de la alternativa 2.

Los espigones se definen como obra maritima sensiblemente perpendicular a la costa que actia como barrera al
transporte longitudinal del sedimento, y que facilitan una discontinuidad de la costa. Esto conlleva a que la forma
de la playa sobre la cual actia se vea sensiblemente alterada, comparandolo con el aspecto que esa playa
presentaria sin la existencia de espigones, con acreciones/deposicién de arenas aguas arriba del espigdn, y erosion

(falta de sedimento por efecto barrera) aguas abajo.

Figura 7. Diferencia aspecto en planta de playa sin/con espigén. Fuente: Shore Protection Manual

Linea de costa tras los espigones!

Erosion

Linea de costa original

Oleaje

Figura 8. Efectos que produce en la linea de costa la presencia de espigones.

Desde el punto de vista funcional y paisajistico la compartimentacién de la playa supone una grave alteracién de

efectos dificilmente reversibles, por lo que esta solucidén estd dentro del grupo considerado como rigidas.

El efecto barrera de los espigones hace que aguas abajo del tramo de actuacién se produzcan descompensaciones

de transporte de arenas, ya que el volumen de arenas que le llegaba, con estas estructuras se veria reducido
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sensiblemente. Cabria esperar que una vez las celdas estuviesen llenas se restableciese el transporte sedimentario

longitudinal, pero probablemente mermado dada la sucesion de espigones.

A todo lo anterior se le afiade el mayor coste con respecto a la Alternativa 1 de sélo aporte de arena, dado el coste
extra que supondria la construccién de las estructuras. La justificacién de su construccién seria alargar la vida util

del aporte masivo de arena.

1.4. ALTERNATIVA 3. ALIMENTACION + RIGIDIZACION MEDIANTE DIQUES EXENTOS
SUMERGIDOS

La solucion adoptada en esta alternativa complementa a la solucidon propuesta en la Alternativa 1 (alimentacién
artificial) con la construccion de 5 diques exentos (tipo Ahrens) de una longitud aproximada de 250 metros,
paralelos a la linea de costa y situados a la profundidad de cierre (4,5 metros). La separacion entre diques seria de
450 metros. A diferencia de las alternativas anteriores, el objetivo principal que se pretende conseguir con estos
diques es retardar el proceso de erosién sedimentaria mediante la reduccién del contenido energético del oleaje

incidente.

Con esta alternativa, se consideran volumenes de aporte de arenas menores debido a que la presencia del grupo
de diques producird salientes en la linea de costa que ampliaran el ancho de la misma. Por tanto, para obtener un

ancho de playa similar a las alternativas anteriores se requieren menores volumenes de relleno.

Figura 9. Area final resultante de la alternativa 3.

Dado que el contenido energético de oleaje incidente disminuiria antes de alcanzar la costa con estos diques, se

produce una disminucidn de la tasa de erosidn en la linea de costa respecto a la situacidn actual. No obstante, se

observa que con estas estructuras no se consigue eliminar la erosién debida al arrastre longitudinal de material,

de ahi la necesidad de que esta alternativa se plantee como complementaria al aporte artificial de arena.

Existen algunos efectos adversos relativos a este tipo de estructuras con respecto a seguridad, como puede ser la
generacion de peligrosas corrientes de retorno entre los huecos dejados entre diques exentos. Su disefio resulta
complicado, y a veces lo que se calcula como diques exentos terminan formando hemitdmbolos muy pronunciados

o en el otro extremo funcional resultan de escasa eficacia.

Ademas de lo anterior se suman los condicionantes ambientales y econémicos que se han comentado previamente
en la Alternativa 2 de espigones. El impacto paisajistico y funcional de la playa es menor, pero aun asi la presencia
de salientes supone una distorsion visual, y ademas se ha comprobado que el area ganada con estos salientes no

resulta totalmente aprovechable por la flora y la fauna, ni por el uso ludico de la playa.

2. ANALISIS Y VALORACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

El problema de regresién de un tramo de costa que se encuentra en un estado continuo de erosion, o
potencialmente en riesgo de poder estarlo, debe analizarse de manera global, abarcando el sistema del que forma
parte, y no sélo como una parte puntual y subjetiva del mismo. Ademas, se debe tener en cuenta los posibles
desarrollos de cualquier actividad que a pesar de ser de ambito terrestre pueda verse afectada con la operacién
de regeneracidn, para que en el futuro no se produzcan dafios indeseados, teniendo en cuenta las repercusiones

sociales que puedan derivarse.

Los efectos que se pudieran producir como consecuencia del cambio climdtico sobre las playas, que supondran un
aumento de la erosién a medio y largo plazo; se deberan contrarrestar con tareas de mantenimiento, necesitando

un control periddico mediante el seguimiento de las mismas.

Con todo lo anteriormente descrito, a continuacién, se hace una relacién de los parametros de evaluacion que se
emplearan para determinar la mayor o menor conveniencia de adoptar una u otra alternativa, de las descritas en

el capitulo anterior, para constituirse como alternativa solucidn del proyecto de regeneracién de la playa.

2.1. INDICADORES. COSTE DE INVERSION Y MANTENIMIENTO

En todas las alternativas se va a evaluar econdémicamente el coste de inversidn para 66 afios. Este periodo se
corresponde con la vida util estimada de la subalternativa 1.2, y sirve para poder comparar las diferentes
alternativas en un horizonte temporal comun. Para este tiempo se ha tenido en cuenta una tasa de descuento del

2,0 % y una tasa de inflacion del 0,79 %.
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ALTERNATIVA O

Esta nula actuacién trae consigo que se acentlen los efectos de erosidn, al encontrarse una zona de costa

desprotegida, con un frente cada vez mas estrecho para disipar energia.

En épocas de temporales, el oleaje puede llegar a alcanzar el paseo maritimo, por lo que en las labores de
mantenimiento se deben tener en cuenta actuaciones peridédicas que tengan como objetivo la reparacion
localizada de determinadas zonas del paseo maritimo elevado, en una longitud aproximada de 400 metros en cada
reparacion, o el mantenimiento de la costa actual. Para el caso de las reparaciones del paseo maritimo se estima
una ocurrencia de esta reparacion cada 20 afios, lo que supone tres intervenciones para un periodo de vida util de
66 afios, comparable con el que ofrecen las otras alternativas. Los mantenimientos de la linea de costa actual se
plantean para cada afio. Los costes de estas intervenciones se estiman a partir de la experiencia adquirida en

reparaciones similares en la zona.

En el andlisis econdmico se aplican los siguientes conceptos:

SUBALTERNATIVA 0.1

CONCEPTO COSTE (€). Ao 2020 UNIDAD
Coste derivado de la reparacién del paseo maritimo 1.881,67 €/ml

Tabla 4. Costes unitarios considerados para subalternativa 0.1.

SUBALTERNATIVA 0.2

CONCEPTO COSTE (€). Afio 2020 UNIDAD

Coste de mantener la linea de costa en la posicion actual 154.840,30 €/afio

Tabla 5. Costes unitarios considerados para subalternativa 0.2.

En el Apéndice 1 se pueden consultar los calculos completos del coste final de las alternativas 0.1y 0.2, resultando,
a modo de resumen:

ALTERNATIVA 0. NO ACTUACION

SUBALTERNATIVA COSTE ACTUALIZADO ANO 0 (€)
Subalternativa 0.1 (NO ACTUACION. Considera costes

derivados de plantear tres reparaciones localizadas del 1.427.655,77
paseo maritimo).
Subalternativa 0.2(NO ACTUACION. Considera costes de 7.030.272,91

mantenimiento de linea de costa actual).

Tabla 6. Resumen coste actualizado a afo 0. Subalternativas 0.1y 0.2.

ALTERNATIVA 1

Esta alternativa supone la regeneracién de la playa mediante aportacion de arena a lo largo de la misma, hasta
aumentar la anchura de playa seca, alcanzando diferentes lineas de costa objetivo (segun requerimientos de las

subalternativas derivadas de esta). La alternativa se subdivide en 4 subalternativas:

1.1.a: Alimentacién de playa mediante aportacion de 280.000 m? de arena, procedente de yacimiento

marino.

1.1.b Alimentacién de playa mediante aportacién de 280.000 m* de arena, procedente de yacimiento

marino y prolongacién de la gola del Rey (en una longitud aproximada de 60 metros).

1.2.a Alimentacion de playa mediante aportacién de 475.000 m® de arena, procedente de yacimiento
marino y movilizacién de 21.339,84 m® de arena para regeneracién de corddn dunar a pie de paseo

maritimo.

1.2.b Alimentacién de playa mediante aportacién de 475.000 m* de arena, procedente de yacimiento
marino, movilizacién de 21.339,84 m?® de arena para regeneracién de corddn dunar a pie de paseo

maritimo y prolongacion de la gola del Rey (en una longitud aproximada de 60 metros).

Esta regeneracion aumentard la superficie de arena, dando lugar a una mayor capacidad de disipacidn del oleaje

incidente, lo que permitiria la proteccién del frente de costa, las dunas posteriores y el paseo maritimo.

En el andlisis econdmico se han considerado los siguientes conceptos:

SUBALTERNATIVA 1.1.a

CONCEPTO COSTE (€). Afio 2020 UNIDAD
REGENERACION DE LA PLAYA

Movilizacién/Desmovilizacion de la draga.

Instalacion/Desinstalacidon de tuberias de bombeo. Medios 2.500.000,00 €

auxiliares para la ejecucién de los trabajos.

Tareas de dragado, transporte, bombeo del material de 3

aporte, extendido y reperfilado 6,61 €/m

OTROS

Balizamiento de las obras 14.063,26 €/ud

Accesos provisionales 6.000,00 €/ud

Gestion de residuos 56.211,96 €/ud

Plan de vigilancia ambiental 147.081,22 €/ud

Control arqueoldgico 9.354,26 €/ud

Estudio de seguridad y salud 62.070,12 €/ud

Tabla 7. Costes unitarios considerados para subalternativa 1.1.a.
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SUBALTERNATIVA 1.1.b

CONCEPTO COSTE (€). Afio 2020 UNIDAD
REGENERACION DE LA PLAYA
Movilizacién/Desmovilizacién de la draga.
Instalacion/Desinstalacién de tuberias de bombeo. Medios 2.500.000,00 €
auxiliares para la ejecucidn de los trabajos.
Tareas de dragado, transporte, bombeo del material de 3
aporte, extendido y reperfilado 6,61 €/m
PROLONGACION GOLA DEL REY
Escollera 1 Tn. Suministro, transporte y colocacion 14,63 €/Tn
Escollera 3 Tn. Suministro, transporte y colocacion 16,87 €/Tn
Relleno de todo uno 18,44 €/m?3
OTROS
Balizamiento de las obras 14.063,26 €/Ud
Accesos provisionales 6.000,00 €/Ud
Gestion de residuos 56.211,96 €/ud
Plan de vigilancia ambiental 147.081,22 €/ud
Control arqueoldgico 9.354,26 €/ud
Estudio de seguridad y salud 62.070,12 €/ud

Tabla 8. Costes unitarios considerados para subalternativa 1.1.b.

dragado segln el yacimiento escogido de 60-80 metros.

SUBALTERNATIVA 1.2.a

Nota: Se ha considerado una draga tipo TDHD Jumbo con capacidad de céntara de 16.000 m3, y profundidad de

CONCEPTO COSTE (€£). Afio 2020 UNIDAD
REGENERACION DE LA PLAYA

Movilizacién/Desmovilizacion de la draga.
Instalacion/Desinstalacion de tuberias de bombeo. Medios 2.500.000,00 €
auxiliares para la ejecucién de los trabajos.
Tareas de dragado, transporte, bombeo del material de 3

. . 6,61 €/m
aporte, extendido y reperfilado

REGENERACION DUNAR

Tareas de dragado, transporte, bombeo del material de 3

. . 6,61 €/m
aporte, extendido y reperfilado
Modelado de dunas 1,62 €/m3
Vallado blando de madera 14,62 €/m
Plantazuon especies vegetales en regeneracién dunar (5 6,87 €/m?
ud/m?)
Bardisa o pantalla vegetal, formada por mimbre, de 1,4 m de

. o . ., 10,67 €/m
altura incluso suministro e instalacion completa.
OTROS

Balizamiento de las obras 14.063,26 €/ud
Accesos provisionales 6.000,00 €/ud
Gestion de residuos 56.211,96 €/ud
Plan de vigilancia ambiental 147.081,22 €/ud

Control arqueoldgico 9.354,26 €/Ud
62.070,12 €/Ud

Estudio de seguridad y salud

Tabla 9. Costes unitarios considerados para subalternativa 1.2.a.

SUBALTERNATIVA 1.2.b

CONCEPTO COSTE (€). Afio 2020 UNIDAD
REGENERACION DE LA PLAYA
Movilizacién/Desmovilizacién de la draga.
Instalacion/Desinstalacidon de tuberias de bombeo. Medios 2.500.000,00 €
auxiliares para la ejecucién de los trabajos.
Tareas de dragado, transporte, bombeo del material de 3
aporte, extendido y reperfilado 6,61 €/m
REGENERACION DUNAR
Tareas de dragado, transporte, bombeo del material de 3
aporte, extendido y reperfilado 6,61 €/m
Modelado de dunas 1,62 €/m3
Vallado blando de madera 14.62 €/m
Elc;a/nn:e:)cién especies vegetales en regeneracion dunar (5 6,87 €/m?
Surs inleas suminiero & nctaatiin complets 1067 &/m
PROLONGACION GOLA DEL REY
Escollera 1 Tn. Suministro, transporte y colocacion 14,63 €/Tn
Escollera 3 Tn. Suministro, transporte y colocacion 16,87 €/Tn
Relleno de todo uno 18,44 €/m?3
OTROS
Balizamiento de las obras 14.063,26 €/ud
Accesos provisionales 6.000,00 €/ud
Gestién de residuos 56.211,96 €/uUd
Plan de vigilancia ambiental 147.081,22 €/uUd
Control arqueoldgico 9.354,26 €/uUd
Estudio de seguridad y salud 62.070,12 €/ud

Tabla 10. Costes unitarios considerados para subalternativa 1.2.b.

Con el volumen de arena a aportar en la alternativa 1.1, se estima una vida util de la obra de 55 afios de mantenerse
las tasas de erosion observadas en los Ultimos afos, por lo que para poder compararlo con las demds alternativas
se plantean realimentaciones anuales de arena a partir del afio 56 con el fin de alargar la vida util de la misma

hasta los 66 afios.

En el Apéndice 1 se pueden consultar los calculos del coste final de las alternativas 1.1.a, 1.1.b, 1.2.a y 1.2.b,

resultando, a modo de resumen:
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ALTERNATIVA 1. APORTE EXLUSIVO DE ARENAS

SUBALTERNATIVA COSTE ACTUALIZADO ANO 0 (€)
Subalternativa 1.1.a (Aporte de 280.000 m3de arena de
yacimiento marino y mantencién a partir del afio 55) de
la linea de costa actual).

Subalternativa 1.1.b (Aporte de 280.000 m3de arena de
yacimiento marino, mantencion (a partir del afio 55) de la
linea de costa actual y prolongacién de la gola del Rey).
Subalternativa 1.2.a (Aporte de 475.000 m3de arena de
yacimiento marino y regeneracion del cordéon dunar).
Subalternativa 1.2.b (Aporte de 475.000 m3de arena de
yacimiento marino, regeneracién del cordén dunary
prolongacién de la gola del Rey).

5.468.656,21

5.601.659,87

6.349.837,91

6.490.341.58

Tabla 11.Resumen coste actualizado a aio 0. Subalternativas 1.1.a, 1.1.b, 1.2.ay 1.2.h.

ALTERNATIVA 2

El coste de inversidn que supondrd esta alternativa serd resultante de la ejecucién de la regeneracién de playa
hasta alcanzar un avance medio de 22 metros (como plantea la subalternativas 1.2), junto con la construccién de
4 espigones transversales a la costa de 150 metros de longitud cada uno y la prolongacién de la gola del Rey en

una longitud aproximada de 60 metros.

Para la ejecucidon de los espigones se opta por un dique en talud de escollera con nucleo de todo uno. Se empleara
un angulo de talud de 1,5 H: 1V, con el fin de minimizar las cantidades de materiales sueltos a emplear, siendo el

ancho de coronacién de 5 metros. El espigdn es coronado a la cota +2,5.

La seccidn de espigdn se corresponde con las siguientes cantidades de material: 55,86 Tn/ml de escollera de 1 Tn,
2,52 Tn/ml de escollera 3 Tny 13,48 m3/ml de todo uno. Se consideran unos pesos especificos de la escollera de

2,6 Tn/m3y del todo uno de 2,1 Tn/m3.

La alternativa considera un aporte de arenas a la Gola del Rey estimado en 1.911,97 m3/afio, con arena caliza
procedente de cantera. Se tiene confianza en que se restituird en buena parte el transporte longitudinal dado que
los espigones se ejecutan en el limite de la profundidad de cierre, y acto seguido se rellenan de arena las celdas.
No obstante, se estima que se perdera un 15% del volumen de arena que transita actualmente, por lo que serd

necesaria su reposicion.

En el andlisis econdmico de esta alternativa se han considerado los siguientes conceptos:

ALTERNATIVA 2
CONCEPTO COSTE (€). Afio 2020 UNIDAD
REGENERACION DE LA PLAYA

Movilizacién/Desmovilizacién de la draga.

Instalacion/Desinstalacién de tuberias de bombeo. Medios 2.500.000,00 €
auxiliares para la ejecucion de los trabajos.
ZZ:'?: de dragado, transporte y bombeo del material de 6,61 €/m?
CONSTRUCCION DE ESPIGONES Y PROLONGACION DE LA GOLA DEL REY
Escollera 1 Tn. Suministro, transporte y colocacion 14,63 €/Tn
Escollera 3 Tn. Suministro, transporte y colocacion 16,87 €/Tn
Relleno de todo uno 18,44 €/m3
OTROS
Balizamiento de las obras 18.282,24 €/uUd
Accesos provisionales 7.800,00 €/Ud
Gestién de residuos 73.075,55 €/uUd
Plan de vigilancia ambiental 191.205,59 €/uUd
Control arqueoldgico 12.160,54 €/uUd
Estudio de seguridad y salud 80.691,16 €/uUd
Aporte de sedimento al sur de la Gola del Rey 53.688,00 €/Afo

Tabla 12.Costes unitarios considerados para alternativa 2.

En el Apéndice 1 se pueden consultar los calculos del coste final de la alternativa 2, resultando, a modo de resumen:

ALTERNATIVA 2. RIGIDIZACION MEDIANTE ESPIGONES

COSTE ACTUALIZADO ARNO 0 (€)
9.347.806,02

Tabla 13.Resumen coste actualizado a afio 0. Alternativa 2.

Se aprecia el importante incremento de coste respecto las alternativas contempladas en el anterior apartado,
motivado por la construccién de los espigones y por la carga que supone el realizar aportes de arena a sotamar de

las obras, para no afectar a las playas situadas mas al sur.
ALTERNATIVA 3

El coste de inversidon que supondra esta alternativa sera resultante de la ejecucién de la regeneracién de playa
hasta alcanzar un avance medio de 22 metros de la linea de costa, complementado con la construccién de 5 diques

exentos discontinuos sumergidos de 250 metros de longitud cada uno.

La seccidn transversal tipo de los diques sera trapecial, de escollera sin nicleo central. Las dimensiones estimadas
son las siguientes: 5 metros de ancho en coronacién y pendiente de los taludes de 1,5H:1V. Los diques estan

coronados a la cota +0,5 m.
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La seccidn tipo del dique se corresponde con las siguientes cantidades de material: 84,17 Tn/ml de escollera de 1

Tny 2,52 Tn/ml de escollera 3 Tn.

La alternativa considera un aporte de arenas a la Gola del Rey estimado en 1.274,65 m3/afio, con arena caliza
procedente de cantera, estimando que el transporte se reduce en un 15% por la construccién de los diques

sumergidos.

En el anadlisis econdmico de esta alternativa se han considerado los siguientes conceptos:

ALTERNATIVA 3
CONCEPTO COSTE (€). Afio 2020 UNIDAD

REGENERACION DE LA PLAYA

Movilizacién/Desmovilizacion de la draga.
Instalacion/Desinstalacién de tuberias de bombeo. Medios 2.500.000,00 €
auxiliares para la ejecucién de los trabajos.
T ded do, t te y bombeo del material d

areas de dragado, transporte y bombeo del material de 6,61 €/m?
aporte

CONSTRUCCION DE DIQUES

Escollera 1 Tn. Suministro, transporte y colocacion 14,63 €/Tn
Escollera 3 Tn. Suministro, transporte y colocacion 16,87 €/Tn

Trabajos auxiliares por medios marinos (30% del coste de construccion de los diques)

OTROS
Balizamiento de las obras 18.282,24 €/ud
Accesos provisionales 7.800,00 €/ud
Gestion de residuos 73.075,55 €/ud
Plan de vigilancia ambiental 191.205,59 €/ud
Control arqueoldgico 12.160,54 €/Ud
Estudio de seguridad y salud 80.691,16 €/ud
Aporte de sedimento al sur de la Gola del Rey 35.792,00 €/Afo

Tabla 14.Costes unitarios considerados para alternativa 3.

En el Apéndice 1 se pueden consultar los calculos del coste final de la alternativa 3, resultando, a modo de resumen:

ALTERNATIVA 3. RIGIDIZACION MEDIANTE DIQUES EXENTOS SUMERGIDOS

COSTE ACTUALIZADO ARNO 0 (€)
9.730.729,08

Tabla 15.Resumen coste actualizado a ano 0. Alternativa 3.

2.1.1. RESUMEN DEL COSTE DE INVERSION

En la siguiente tabla se resumen las valoraciones econdmicas realizadas para cada una de las alternativas

planteadas:

DESCRIPCION | COSTE ACTUALIZADO ANO 0 (€)

NO ACTUACION. Considera costes

derivados de plantear tres

reparaciones localizadas del paseo

maritimo.

NO ACTUACION. Considera costes

SUBALTERNATIVA 0.2 | de mantenimiento de linea de costa

actual.

Aporte de 280.000 m3de arena de

SUBALTERNATIVA | yacimiento marino y mantencion (a
lla partir del afio 55) de la linea de

costa actual.

Aporte de 280.000 m3de arena de

yacimiento marino, mantencion (a

ALTERNATIVAS

SUBALTERNATIVA 0.1 1.427.655,77

7.030.272,91

5.468.656,21

SUBALI_ElTATIVA partir del afio 55) de la linea de 5.601.659,87
costa actual y prolongacién de la
gola del Rey.
SUBALTERNATIVA Aporte de 475.000 m3de arena c’je
122 yacimiento marino y regeneracion 6.349.837,91

del corddén dunar.

Aporte de 475.000 m3de arena de

SUBALTERNATIVA | yacimiento marino, regeneracion del
1.2.b cordoén dunar y prolongacion de la

gola del Rey.

Aporte de 455.000 m? de arena de

yacimiento marino, rigidizacion

mediante espigones y prolongacion

de gola del Rey.

Aporte de 455.000 m? de arena de

yacimiento marino y rigidizacion

mediante diques exentos

sumergidos.

6.490.341.58

ALTERNATIVA 2 9.347.806,02

ALTERNATIVA 3 9.730.729,08

Tabla 16. Resumen de costes actualizados a afo 0 de las alternativas consideradas.

Para la realizacion del andlisis multicriterio, es necesario reducir estos valores econdmicos a una escala comun.
Con este objetivo se ha usado una escala decimal (0-10) donde 0 representa el estado mas favorable con respecto

al criterio de evaluacién y 10 el estado pésimo.

De este modo, se supone que el valor minimo de 1.427.655,77 € se corresponde con el 0, y el maximo de

9.730.729,08 € se corresponde con el 10.

Asi, la funcidn a aplicar sera:

(V.max — X).10
(V.max — V.min)

V. =10 -

Donde:
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V.I: Valor del indicador.

X= Valor econémico a transformar.
V.max.=9.730.729,08 €
V.min=1.427.655,77 €

En la siguiente tabla se resume el coste de inversidon de cada alternativa, asi como cada uno de los valores

obtenidos:

COSTE DE INVERSION

ALTERNATIVA DESCRIPCION COSTE TOTAL ACTUALIZADO A ANO 0(€) VALOR INDICADOR

NO ACTUACION. Considera
costes derivados de plantear
tres reparaciones localizadas
del paseo maritimo.

NO ACTUACION. Considera
A0.2 costes de mantenimiento de
linea de costa actual.

Aporte de 280.000 m3de arena
de yacimiento marino y
mantencion (a partir del afio
55) de la linea de costa actual.
Aporte de 280.000 m3de arena
de yacimiento marino,

Al.lb mantencion (a partir del afio
55) de la linea de costa actual y
prolongacién de la gola del Rey.
Aporte de 475.000 m3de arena
Al.2.a de yacimiento marino y
regeneracion del cordén dunar.
Aporte de 475.000 m3de arena
de yacimiento marino,

Al.2.b regeneracion del cordéon dunar
y prolongacion de la gola del
Rey.

Aporte de 455.000 m? de arena
de yacimiento marino,
rigidizacion mediante espigones
y prolongacion de gola del Rey.
Aporte de 455.000 m* de arena
de yacimiento marino y
rigidizacion mediante diques
exentos sumergidos.

A0.1 1.427.655,77 0,00

7.030.272,91 6,75

Al.la 5.468.656,21 4.87

5.601.659,87 5,03

6.349.837,91 5,93

6.490.341.58 6,10

A2 9.347.806,02 9,54

A3 9.730.729,08 10,00

Tabla 17. Indicadores de coste de inversion.

Desde el punto de vista econdmico, la alternativa mas favorable se corresponde con la alternativa 0.1,
correspondiente a no actuar sobre la playa, limitdndose Unicamente esta alternativa a eventuales reparaciones del

paseo maritimo.

El orden de prelacién de las alternativas segln su inversidn es el siguiente:

ALTERNATIVA 0.1> ALTERNATIVA 1.1.a > ALTERNATIVA 1.1.b> ALTERNATIVA 1.2.a > ALTERNATIVA 1.2.b> ALTERNATIVA 0.2> ALTERNATIVA 2> ALTERNATIVA 3

2.2. INDICADORES. AFECCION AMBIENTAL

Para la valoracion ambiental cobra especial importancia la consideracion del Parque Natural de la Albufera,

ubicado en el trasdds de la zona de actuacioén.

Para la evaluaciéon ambiental de cada una de las alternativas planteadas, se identifica el grado de afeccién del

impacto atendiendo a 2 factores:

- Magnitud: Muy baja, baja, media, alta o muy alta.

- Duracién del tiempo: Temporal o persistente.
ALTERNATIVA 0

En las subalternativas 0.1 y 0.2, que se englobarian dentro de esta alternativa 0, no se realizaran actuaciones, lo
gue permitird al oleaje actuar libremente en la modelacidn de la linea de costa, con lo que seguiria provocando la

erosion de la playa.

La accidn del oleaje en situacion de temporales alcanzaria las escasas dunas existentes en algunos tramos de la
playa y el paseo maritimo, provocando la erosion o incluso desaparicidon de los mismos. Las consecuencias de la
desaparicién de la playa no sélo tendrian efectos negativos sobre las urbanizaciones de la primera linea y la pérdida
del turismo, sino que afectaria negativamente a los terrenos adyacentes dedicados a actividades agrarias, y
también podria tener efectos negativos sobre el Parque Natural de la Albufera, pudiendo degradar habitats que

amenazarian al delicado equilibrio en el ecosistema del mismo.

Este riesgo conlleva que se planteen tres reparaciones de 400 metros aproximadamente del paseo maritimo (a los
20, 40 y 60 ainos) en el caso de la subalternativa 0.1; mientras que en la subalternativa 0,2 se plantea el aporte

anual de arenas para mantener la linea de costa actual.

A pesar de estas reparaciones, existe el riesgo de que un temporal pueda acabar con el sistema dunar y la
estructura del paseo maritimo, encontrando asi el mar via libre para acceder a las urbanizaciones de primera linea
de playa y al Parque Natural, que presenta baja elevacion. El impacto ambiental de las labores de emergencia

puede ser importante junto con la alarma social generada y los daifios materiales.

Se concluye de lo anterior que las subalternativa 0.1 y 0.2 plantean una afeccidon ambiental ALTA'Y PERSISTENTE
EN EL TIEMPO.
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ALTERNATIVA 1

Las subalternativas de regeneracién mediante aporte de arena supondrdn un avance de la playa, aumentando la
superficie de arena y asi su capacidad de disipacion del oleaje. Esto supone la proteccidén del frente de costa, asi
como del trasdds de la misma, retardando la erosién de los escasos tramos de cordones dunares que aun existen
a pie de paseo maritimo en situaciones de temporales, la afeccidn al Parque Natural de la Albufera y la erosion

total de la playa existente delante del paseo maritimo.

La regeneracion de la playa, sin embargo, tendra un impacto ambiental negativo durante la fase de construccion,
ya que durante la ejecucion de los trabajos se producira un aumento de la contaminacién atmosférica y cierta
turbidez y pérdida de calidad de las aguas debido al vertido de arena, asi como la afeccién a algunas especies de

habitat litoral.

La no ejecucion de estructuras de apoyo en el caso de las subalternativas 1.1.a y 1.2.a, supondrd la planificacion
de un sistema de gestién del sedimento; a partir de la tasa anual de transporte se establecerd una medida de
reposicion o recirculacién para compensar el sedimento transportado por la accion de la dindmica litoral. Para las
alternativas 1.1.b y 1.2.b estas tasas de reposicién seran algo menores, al actuar la prolongacion de la gola como

pie de playa.

El aporte de arenay la prolongacién de las golas pueden afectar de forma negativa a la zona protegida de interés
pesquero para las comunidades de bibalvos, no obstante, hay que tener en cuenta que actualmente la pesca de

chirla y tellina esta prohibida por lo que el comercio no se va a ver afectado.

La reconstruccién del cordén dunar, planteada en la subalternativa 1.2, presenta especial importancia al tratarse
de una playa con elevada presion urbanistica donde los cordones dunares han desaparecido casi en su totalidad y
la playa es insuficiente para ofrecer proteccién a las urbanizaciones situadas tras el paseo maritimo. La
regeneracion busca la conformacion del primer cordon dunar a partir de los vestigios de dunas todavia existentes
en la playa, de cara a reforzar la defensa natural de la costa y mejorar la calidad paisajistica y ambiental ya que
estos cordones dunares son habitats de especies de flora y fauna litoral que con su regeneracion fomentaria la

reaparicion de las mismas.

Por tanto, la magnitud de este impacto en las subalternativas 1.1.a y 1.2.a se considera BAJAY TEMPORAL EN EL
TIEMPO vy para las subalternativas 1.1.b y 1.2.b se considera MEDIA Y TEMPORAL.

ALTERNATIVA 2

Al igual que ocurre con la alternativa 1, desde el punto de vista ambiental el avance de linea de costa que supone

la regeneracion de playa serd favorable, ya que proporcionard el crecimiento que de forma natural tendria la playa

con la aportacién de arena del norte, y por tanto la proteccién al sistema dunar del Parque Natural de la Albufera

frente a la accion del oleaje, el paseo maritimo y, en definitiva, la zona urbanizada de Sueca.

La construccidén de los diferentes espigones tendra un impacto ambiental negativo, ya que plantea la presencia de
estructuras artificiales con ocupaciéon del fondo marino. Estas construcciones, ademds de la contaminacion
atmosférica y del agua, supone una pérdida de hdbitats marinos, ya que su ocupacion afecta de forma negativa
sobre especies marinas. En contrapartida, estas estructuras proporcionaran cierto control en el transporte
sedimentario, actuando como barreras del mismo y disminuyendo la magnitud de las tareas de mantenimiento

precisas para asegurar un ancho de playa apropiado.

Es por todo lo anterior, que el grado de afeccion ambiental que se desprende de esta actuacién se puede

considerar como MUY ALTO Y PERSISTENTE EN EL TIEMPO.
ALTERNATIVA 3

Sucede lo mismo que con la alternativa 2. La construccién de los diques exentos favorece la regeneracién de la

playa, ya que disminuyen el contenido energético de los oleajes que inciden en la misma.

Ambientalmente los diques suponen un impacto negativo, estableciéndose como elementos antrépicos que
modifican la linea natural de la playa produciendo pérdida de habitats marinos. El hecho de construirse exentos y
sumergidos los hace a priori menos agresivos que un campo de espigones transversales. A esto hay que afiadir la
contaminacidon ambiental que supone la construcciéon de una estructura de gran tamafio en una zona sensible

como es el litoral.

Por ello la afeccion ambiental que se desprende de esta actuacion se puede considerar como ALTA'Y PERSISTENTE

EN EL TIEMPO.

Una vez definido el grado de afeccion al medio ambiente de cada una de las alternativas consideradas en el
presente proyecto, se cuantifican los impactos de la forma mas objetiva posible, dando a estos una escala decimal
(1-10) donde 0 representa el estado mas favorable con respecto al criterio de evaluacién y el 10 el estado pésimo.
De esta manera un impacto de magnitud baja y duracién temporal estaria préximo a 0, mientras que un impacto

de magnitud alta y persistente se acercaria a 10.

Dados los resultados anteriores, obtenemos las siguientes valoraciones:
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AFECCION AMBENTAL ‘

ALTERNATIVA DESCRIPCION MAGNITUD | DURACION | VALOR INDICADOR
NO ACTUACION. Considera costes
derivados de plantear tres
reparaciones localizadas del paseo
maritimo.

NO ACTUACION. Considera costes de
A0.2 mantenimiento de linea de costa Alta
actual.

Aporte de 280.000 m®de arena de
yacimiento marino y mantencion (a
partir del afio 55) de la linea de costa
actual.

Aporte de 280.000 m3de arena de
yacimiento marino, mantencion (a
Allb partir del afio 55) de la linea de costa Media
actual, y prolongacion de la gola del
Rey.

Aporte de 475.000 m3de arena de
Al.2 yacimiento marino y regeneracién del Baja
corddn dunar.

Aporte de 475.00 m3de arena de
yacimiento marino, regeneracion del
corddn dunar y prolongacion de la gola
del Rey.

Aporte de 455.000 m? de arena de

A2 yacimiento marino y rigidizacion Muy Alta Persistente 10
mediante espigones.

Aporte de 455.000 m? de arena de
A3 yacimiento marino y rigidizacion Alta
mediante diques exentos sumergidos.

AO0.1 Alta Persistente 8

Persistente 8

Al.la Baja Temporal 3

Temporal 5

Temporal 3

Al.2.b Media Temporal 5

Persistente 8

Tabla 18 Indicadores evaluacion ambiental.

Las alternativas, valoradas de mejor a peor en el aspecto ambiental son:

ALTERNATIVAS 1.1.a-1.2.a > ALTERNATIVAS 1.1.b-1.2.b >ALTERNATIVA 0.1.-0.2-3> ALTERNATIVA 2

2.3. FUNCIONALIDAD DE LA ACTUACION Y CAMBIO CLIMATICO

El objetivo principal a alcanzar en el proyecto es el aumento del ancho de playa seca, con el objetivo del disfrute
ludico de la misma, y de la proteccidn del frente de costa, y con ello, los espacios protegidos del trasdés y la zona

urbana y agraria de Sueca.

En este apartado se valoraran dos aspectos muy importantes: por un lado, la funcionalidad de cada estrategia,

resultando mas favorable aquella que cumpla este objetivo de la mejor manera posible; por otro lado, se tendra

perdida completa de playas. Cualquier obra maritima que suponga una defensa y proteccién del frente costero

ayudara a mitigar los efectos del cambio climatico.
ALTERNATIVA O

Las subalternativas 0.1 y 0.2 suponen la no actuacidn, por lo que su funcionalidad frente a la defensa costera
resulta nula y por tanto vulnerable frente a los efectos del cambio climatico. El oleaje actuara sobre la costa actual,
comprometiendo el ancho de la playa, especialmente durante temporales propios del invierno que provocaran la

erosion del frente costero.

La pérdida transversal de sedimento por el pie del perfil debido a la accidn de temporales se produce a un ritmo
superior al de la recuperacidn de la playa, lo que conduce a anchuras de playa insuficientes para su uso ludico y a

una situacion de constante precariedad por peligro de rotura del paseo maritimo.
La funcionalidad con respecto a este aspecto para las subalternativas 0.1 y 0.2 planteadas se consideran NULAS.
ALTERNATIVA 1

Las dos subalternativas correspondientes a esta alternativa plantean la regeneracion de la playa haciendo a este

medio totalmente funcional desde el punto de vista de disipacidn de la energia.

El cardcter funcional de este tipo de alternativas, sin embargo, es temporal para el caso de las subalternativas 1.1.a
y 1.2.a debido a la no existencia de estructuras de proteccidn frente al oleaje, que conllevan la pérdida del material
aportado. Las alternativas 1.1.b y 1.2.b pueden ser también consideradas temporales, pues a pesar de la
prolongacion de la gola del Rey, se producirdn mayores pérdidas de arena que las que se producirian en las

alternativas 2y 3.

La presencia de un corddn dunar en la alternativa 1.2 refuerza la defensa costera frente a la erosién y consigue

que la playa sea mas funcional.

Desde el punto de vista funcional de la actuacion y frente al cambio climatico, se califican a las subalternativa 1.1.a

y 1.1.b como MEDIA, y a las subalternativas 1.2.ay 1.2.b como ALTA.
ALTERNATIVA 2

La alternativa supone, ademas de la aportacion de arena y la prolongacidn de la gola del Rey, la construccion de
una serie de espigones, por lo que la funcionalidad de la alternativa se prevé resultard mayor que la de la

alternativa 1, disminuyendo la periodicidad de las regeneraciones necesarias para mantener un frente de costa

en cuenta el efecto del cambio climatico cuyo principal efecto que repercutird sobre las lineas de costa es el estable.
aumento del nivel del mar. Este aumento tendra un efecto erosivo que, en las situaciones mas extremas llevara a
Expediente: 46-0344 ANEJO 10. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Pag. 13



PROYECTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LAS PLAYAS DE EL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

Es por tanto que la alternativa 2 se considera una estrategia con funcionalidad MUY ALTA, pues a largo plazo

supone una defensa del frente costero y de los efectos esperables del cambio climatico.

ALTERNATIVA 3

De manera similar a la alternativa 2, esta estrategia conseguiria un mayor grado de funcionalidad que la alternativa
1. La solucién de diques no consigue, sin embargo, el mismo efecto de disminucién de transporte longitudinal a la

costa que se conseguiria con la alternativa del campo de espigones ya que seria algo menor.

Por lo anterior, se cataloga a la alternativa 3 como ALTA frente a la funcionalidad y el cambio climatico.

A continuacion, se realiza una valoracién mas objetiva de la funcionalidad, utilizando una escala decimal (0-10),
siendo el valor de 0 correspondiente a un estado mds favorable y 10 a un estado pésimo. En la siguiente tabla se
define el valor funcional a cada una de las alternativas atendiendo a las descripciones y analisis realizado

anteriormente:

FUNCIONALIDAD Y CAMBIO CLIMATICO ‘

ALTERNATIVA DESCRIPCION FUNCIONALIDAD VALOR INDICADOR
NO ACTUACION. Considera costes derivados
A0.1 de plantear tres reparaciones localizadas del Nula 10

paseo maritimo.

202 NO ACTPACION. Co?sidera costes de Nula 10
mantenimiento de linea de costa actual.
Aporte de 280.000 m3de arena de yacimiento
All.a marino y mantencidn (a partir del afio 55) de Media 6
la linea de costa actual.

Aporte de 280.000 m3de arena de yacimiento

marino, mantencioén (a partir del afio 55) de la

AL.Lb linea de costa actual, y prolongacién de la Media 5
gola del Rey.
3 . .
Al2.a Aporte de 475.000 m>de arena de yacimiento Alta A

marino y regeneracion del corddn dunar.
Aporte de 475.000 m3de arena de yacimiento
Al.2.b marino, regeneracion del cordén dunary Alta 3
prolongacién de la gola del Rey.

Aporte de 455.000 m* de arena de yacimiento
marino y rigidizacién mediante espigones.
Aporte de 455.000 m* de arena de yacimiento
A3 marino y rigidizacién mediante diques Alta 2
exentos sumergidos.

A2 Muy alta 0

Tabla 19. Indicadores de funcionalidad y cambio climatico.

Las alternativas valoradas de mejor a peor en el aspecto funcional y de cambio climatico son:

ALTERNATIVA 2 > ALTERNATIVA 3 > ALTERNATIVA 1.2.b > ALTERNATIVA 1.2.a > ALTERNATIVA 1.1.b > ALTERNATIVA 1.1.a> ALTERNATIVA 0.1-0.2

2.4. VALORACION SOCIAL

Este apartado tiene como objetivo remarcar los principales factores que afectan al &mbito de la sensibilidad social,
por lo que su valoracién estima el grado de satisfaccién o mejora social que la alternativa en cuestidon suponga.
Se tendran en cuenta tanto la repercusién de la actuacion como el estado de permanencia en el tiempo.

- Repercusion: nula, positiva o negativa.

- Duracién en el tiempo. Temporal, permanente o cuasipermanente.
ALTERNATIVA O

La no actuacidn, que suponen las subalternativas 0.1 y 0.2, da lugar a una respuesta social NEGATIVA Y
PERMANENTE hacia este tipo de soluciones. La evidente regresidon del tramo de playa, sumado a la nula
autodefensa de este frente litoral con medios naturales, hace que socialmente haya una palpable preocupaciony

temor ante la posible no actuacién de regeneracién dunar.
ALTERNATIVA 1

Las alternativas 1.1y 1.2, y sus correspondientes subalternativas, suponen la regeneracion de la playa mediante
aportacién de arena, mejorando asi el aspecto del frente de playa y ganando superficie para su aprovechamiento

ludico. Sin embargo, los efectos de estas regeneraciones seran temporales.

La subalternativa 1.2. se espera que tenga mayor valoracion social ya que ademas de ganar un mayor ancho de
playa para disfrute ludico, la presencia del cordén dunar junto al paseo maritimo, mejora significativamente el

valor paisajistico y acentua el caracter natural de la playa.
Es por ello que la respuesta social de la alternativa se califica como POSITIVAY TEMPORAL.
ALTERNATIVA 2

Las caracteristicas de la regeneracién propuesta, con la construccién de una serie de espigones y la prolongacion
de la gola del Rey, supondran una valoracidn social negativa ya que suponen una degradacién del paisaje dando
lugar a un impacto visual negativo generando una futura forma en planta de la playa tipo “dientes de sierra”, mal

aceptada dada su artificialidad con respecto a solo aporte de arenas, que da lugar a una planta de playa lineal.
La alternativa se califica como NEGATIVA Y CUASIPERMANENTE desde el punto de vista de valoracién social.
ALTERNATIVA 3

La construccion de diques que supondrdn el aumento de la superficie de playa seca, y con ello el aprovechamiento

ludico. Hay que tener en cuenta que los diques se proyectan de baja cota de coronacidn por lo que no serian
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apreciables desde el punto de visién de una persona situada en la arena de la playa por lo que no suponen un 3

COMPARACION DE LAS ALTERNATIVAS. EVALUACION MULTICRITERIO

impacto visual.

Tras haber definido y valorado cada uno de los indicadores asociados a cada criterio de evaluacién, vy
La construccidn de diques exentos asegurara, en cierta medida la permanencia en el tiempo del material aportado,

transformados estos a una escala comun donde O representa el estado mas favorable con respecto al criterio de
aunque con el inconveniente de la formacidon de hemitdmbolos o tédmbolos, con poca aceptacidén social en

evaluacion y el 10 al estado pésimo, se puede realizar una comparacidn objetiva de cada una de las alternativas
comparacion con una linea de costa que sea puramente lineal. Ademas, es conocida la aparicidon de fuertes

planteadas.
corrientes de arrastre asociadas a este tipo de actuaciones.

A continuacidén, se muestra un resumen de los resultados obtenidos:

VALORES DE INDICADORES

Esta propuesta genera una respuesta social NEGATIVA'Y CUASIPERMANENTE.

Para valorar socialmente las alternativas se usa una escala decimal (0-10) donde O representa es estado mas
COSTE DE - .

S ., - , ., . . ) ) E L ION
favorable con respecto al criterio de evaluacidn y 10 el estado pésimo. Asi, una solucion cuya valoracidn social sea ALTERNATIVA DESCRIPCION INVERSION Y AAI\;B(I:;\II(')I'ZL FUNCIONALIDAD VAS?)RC?:LO TOTAL
negativa y persistente estard préxima a 10, y una alternativa positiva y permanente, proxima a 0. MANTENIMIENTO

o _ _ NO ACTUACION. Considera
En la siguiente tabla se encuentran los valores que se han dado a cada una de las alternativas en el aspecto social: noL costes derivados de plantear 0.00 . 10 0 25 00
) tres reparaciones localizadas ’ !
VALORACION SOCIAL ‘ del paseo maritimo.
ALTERNATIVA DESCRIPCION VALORACION DURACION VALOR INDICADOR NO ACTUACION. Considera
NO ACTUACION. Considera costes AO0.2 c,ostes de mantenimiento de 6,75 8 10 10 34,75
A0.1 derivados de plantear tres reparaciones Negativa Permanente 10 linea dedcosta actuaI.Sd
localizadas del paseo maritimo. Aporte de 280.000 m*de
2 ; de yacimiento marino y
NO ACTUACION. Considera costes de . Al.l.a arena 487 3 6 2 1587
A0.2 ) N P 1 L i6 i i 2 :
0 mantenimiento de linea de costa actual. egativa ermanente 0 mantencion (a partir del afio
Aporte de 280.000 m3de arena de 55) de la linea de cost;a actual.
Al.la yacimiento marino y mantencion (a partir Positiva Temporal 2 Aportedde 28_0'(_)00 m de.
del afio 55) de la linea de costa actual. arena de yacimiento marino,
Aporte de 280.000 m3de arena de Al.1.b ;nsan;er;ulcl)n (a(;oartw del afio | 5,03 5 5 3 18,03
AL1b yacimiento marino, mantencién (a partir Positiva Temporal 3 )dela 'n?,a e costa actual,
o del afio 55) de la linea de costa actual, y P y prolongacion de la gola del
prolongacién de la gola del Rey. Eey‘ 4o 475,000 3
75. m>de
Aporte de 475.000 m*de arena de porte de o ]
Al.2.a yacimiento marino y regeneracion del Positiva Temporal 2 Al.2.a arena de y.a'umlento m'armo y 5,93 3 4 2 14,93
cordén dunar. regeneracion del cordén
Aporte de 475.000 m3de arena de dunar. 3
AL2b yacimiento marino, regeneracion del Positiva Temporal 3 Aporte de 47.5'900 m de.
- cordon dunar y prolongacion de la gola del P arena de Ya,umlento n'larlno,
Rey. Al.2.b regeneracion del cordon dunar 6,10 5 3 3 17,10
Aporte de 455.000 m? de arena de y prolongacion de la gola del
A2 yacimiento marino y rigidizacion mediante Negativa Cuasipermanente 9 Zey. Je 455.000 m*
: porte de . m? de
espigones. 2" ]
Aporte de 455.000 m3 de arena de A2 a.rejn.a de. 'yaC|m|e?nto marinoy 9,54 10 0 9 28,54
A3 yacimiento marino y rigidizacion mediante Negativa Cuasipermanente 8 ngu;hzauon mediante
diques exentos sumergidos. E€Spigones.
Aporte de 455.000 m3 de
Tabla 20. Indicadores valoracién social. A3 arena de yacimiento marinoy 10.00 8 2 8 28,00
rigidizacién mediante diques ! !
Las alternativas valoradas de mejor a peor en el aspecto social son: exentos sumergidos.

Tabla 21 Resumen indicadores.
ALTERNATIVA 1.1.a-1.2.a > ALTERNATIVA 1.1.b-1.2.b > ALTERNATIVA 3 > ALTERNATIVA 2 > ALTERNATIVA 0.1-0.2
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Como se observa, resultado de la suma aritmética de los 4 indicadores, la subalternativa 1.2 seria la mas favorable.

Se realiza sin embargo una evaluacién multicriterio, que permita comparar todas las alternativas

independientemente de los pesos que se imputen a cada criterio de evaluacién.

Una vez se tienen los valores necesarios para efectuar la toma de decisidn, sélo se necesita seleccionar el método
a utilizar para obtener la alternativa elegida a partir de la optimizacidn de los objetivos prefijados y la evaluacion

de los criterios definidos.
Existen dos grandes grupos de métodos o reglas de decision a tal efecto:

- Agregados: que a su vez se dividen en:
De agregacion total.
De agregacidn parcial.

- Desagregados.

METODO PATTERN

Se ha seleccionado por su adecuacién para este caso el método denominado PATTERN como el mds representativo,
puesto que tiene en cuenta tanto el peso o importancia que el decisor atribuye a los diferentes criterios como las

valoraciones que el analista da a cada solucion en funcion de los criterios.

El método Pattern es agregado y pertenece al subgrupo de los métodos de agregacidn total, siendo el de utilizacion

mas frecuente dentro de esta familia en razén de su fiabilidad y su claridad.
Para su utilizacion se exigen dos caracteristicas principales:

- Los pesos de la ponderacién de cada criterio deben establecerse como porcentaje o proporcion de un peso
global.

- Lavaloracién de cada solucién en funcidn de cada criterio exige una escala cardinal homogénea.

Este método introduce el concepto de pertinencia, entendido como la medida relativa de la contribucion de una
opcion a la consecucién del objetivo propuesto. Se define el indice de pertenencia como la suma de la ponderacion

de cada criterio por el indicador correspondiente de cada alternativa.

Sila suma de todos los indices de pertinencia se calcula de forma tal que su suma sea igual a la unidad, estos indices
de pertinencia representaran entonces la probabilidad de que cada una de las soluciones alcance el objetivo

propuesto.

Para que la suma de pertinencia sea igual a la unidad, la suma de los factores de ponderacién debe seriguala 1,y

asimismo, la suma de las valoraciones atribuidas a cada solucidn en virtud de cada criterio debe ser igual a 1.

Tanto las ponderaciones de los criterios de seleccién como las valoraciones atribuidas a cada alternativa deben

poder ser expresadas en notacién cardinal.
Si apareciese alguna notacién ordinal se elaborara algin procedimiento de conversidn a notacion cardinal.

Hay que conseguir también que la suma de valores de cada indicador sea la unidad, para lo que se expresa cada
valoraciéon como porcentaje de la suma de las valoraciones hechas a las soluciones. Esta forma de expresion es
valida cuando el criterio de optimizacién exige la maximizacién del indicador. Si exige la minimizacién, se aplica

sobre las inversas de las valoraciones.

Posteriormente, y una vez con todas las valoraciones y los criterios normalizados, se realiza la multiplicacién de las
puntuaciones asignadas a cada alternativa para cada criterio por el peso de los criterios, sumando después y

dividiendo por la suma total de los pesos. La alternativa mds valida sera la que obtenga mayor puntuacién.

De acuerdo con las ventajas e inconvenientes de cada alternativa y a la vista de los Indicadores resumidos

anteriormente, se valoran cada una de ellas.

Para hacer el analisis mds independiente de los pesos asignados se ha establecido un rango de pesos para cada
grupo de criterios estudiado, de modo que sea posible establecer diversas posibilidades para la asignacién de
pesos. Se ha considerado mas relevante, en cualquier caso, el criterio de evaluacién ambiental, ya que la playa
objeto de actuacion, a pesar de ser urbana, se encuentra en un entorno protegido y alberga elementos que, sin
tener un valor determinante para otorgar al tramo la categoria de “natural” requiere o puede requerir el

establecimiento de determinadas salvaguardas en la autorizacién de usos.

Se han considerado por tanto como criterios menos relevantes, el coste de inversion, la funcionalidad-cambio

climatico y la valoracién social.

Los pesos que se asignan a cada grupo de criterios varian segun los rangos indicados en la siguiente tabla:

GRUPO CRITERIO PESOS

1 Afeccién Ambiental 30a45
Coste de Inversién

2 Funcionalidad - Cambio Climatico 10230
Valoracién Social

Tabla 22. Pesos de los criterios de evaluacion.

Los pesos se asignardn a cada criterio segun las siguientes consideraciones:

- Cada criterio tendra un peso correspondiente a su grupo.

- Para cada combinacién, la suma de los pesos de todos los criterios sera siempre 100.
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Los pesos asignados a criterios de los grupos inferiores deberan ser siempre iguales o menores que los pesos

asignados a los grupos de mayor categoria.
En estas condiciones se analizan un total de 74 posibles combinaciones de pesos asignados a los criterios.

Para cada una de estas combinaciones de pesos, se calculan los denominados indicadores de Pertinencia de cada

alternativa, de acuerdo con la siguiente féormula:

- Yo,
Dénde:
i = Indicador de pertinencia de cada alternativa.
Cj = Valoracién homogénea para el criterio j.

Pj = Peso asignado al criterio j.

En los cuadros siguientes se recogen los indicadores de pertinencia obtenidos de cada una de las cinco alternativas

para cada una de las combinaciones de pesos posibles.

PLAYAS DE EL PERELLO, POUET Y LES PALMERES ‘

Afeccidn Coste de Funcionalidad y Valoracién

Alternativa . ., e .. .
Ambiental Inversion Cambio Climatico Social

Descripcion

NO ACTUACION. Considera costes
derivados de plantear tres
reparaciones localizadas del paseo
maritimo.

NO ACTUACION. Considera costes
AO0.2 de mantenimiento de linea de 8 6,75 10 10
costa actual.

Aporte de 280.000 m3de arena de
yacimiento marino y mantencion (a
partir del afio 55) de la linea de
costa actual.

Aporte de 280.000 m3de arena de
yacimiento marino, mantencion (a
Al.1.b partir del afio 55) de la linea de 5 5,03 5 3
costa actual, y prolongacion de la
gola del Rey

Aporte de 475.000 m3de arena de
Al.2.a yacimiento marino y regeneracién 3 5,93
del cordén dunar.

Aporte de 475.000 m3de arena de
yacimiento marino, regeneracion
del corddn dunar y prolongacién
de la gola del Rey

AO.1 8 0,00 10 10

Al.la 3 4,87 6 2

Al.2.b 5 6,10 3 3

PLAYAS DE EL PERELLO, POUET Y LES PALMERES

Afeccion Coste de Funcionalidad y Valoracion

Alternativa . ., e .. .
Ambiental Inversion Cambio Climatico Social

Descripcion

Aporte de 455.000 m? de arena de
A2 yacimiento marino y rigidizacion 10 9,54 0 9
mediante espigones.

Aporte de 455.000 m? de arena de
yacimiento marino y rigidizacion
mediante diques exentos
sumergidos.

A3 8 10,00 2 8

Tabla 23. Resumen de valores de los indicadores considerados para cada una de las alternativas.
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Funcionalidad

Afeccion Coste de . Valoracién
Ambiental | Inversién “’_C’mb'° Social AO.1 A0.2 Al.l.a | Al1.1.b | Al.2.a | A1.2.b A2 A3

Combinacién 1 45 30 15 10 6,10 8,12 3,91 4,81 3,93 4,83 8,26 7,70
Combinacién 2 45 30 10 15 6,10 8,12 3,71 4,71 3,83 4,83 8,71 8,00
Combinacion 3 45 25 20 10 6,60 8,29 3,97 4,81 3,83 4,67 7,78 7,30
Combinacion 4 45 25 10 20 6,60 8,29 3,57 4,61 3,63 4,67 8,68 7,90
Combinacion 5 45 25 15 15 6,60 8,29 3,77 4,71 3,73 4,67 8,23 7,60
Combinacion 6 45 20 25 10 7,10 8,45 4,02 4,81 3,74 4,52 7,31 6,90
Combinacion 7 45 20 10 25 7,10 8,45 3,42 4,51 3,44 4,52 8,66 7,80
Combinacién 8 45 20 20 15 7,10 8,45 3,82 4,71 3,64 4,52 7,76 7,20
Combinacién 9 45 20 15 20 7,10 8,45 3,62 4,61 3,54 4,52 8,21 7,50
Combinacién 10 45 15 30 10 7,60 8,61 4,08 4,80 3,64 4,36 6,83 6,50
Combinacién 11 45 15 10 30 7,60 8,61 3,28 4,40 3,24 4,36 8,63 7,70
Combinacion 12 45 15 25 15 7,60 8,61 3,88 4,70 3,54 4,36 7,28 6,80
Combinacion 13 45 15 15 25 7,60 8,61 3,48 4,50 3,34 4,36 8,18 7,40
Combinacion 14 45 15 20 20 7,60 8,61 3,68 4,60 3,44 4,36 7,73 7,10
Combinacion 15 45 10 30 15 8,10 8,77 3,94 4,70 3,44 4,21 6,80 6,40
Combinacion 16 45 10 15 30 8,10 8,77 3,34 4,40 3,14 4,21 8,15 7,30
Combinacién 17 45 10 25 20 8,10 8,77 3,74 4,60 3,34 4,21 7,25 6,70
Combinacién 18 45 10 20 25 8,10 8,77 3,54 4,50 3,24 4,21 7,70 7,00
Combinacién 19 40 30 20 10 6,20 8,22 4,06 4,81 3,98 4,73 7,76 7,40
Combinacién 20 40 30 10 20 6,20 8,22 3,66 4,61 3,78 4,73 8,66 8,00
Combinacion 21 40 30 15 15 6,20 8,22 3,86 4,71 3,88 4,73 8,21 7,70
Combinacion 22 40 25 20 15 6,70 8,39 3,92 4,71 3,78 4,57 7,73 7,30
Combinacion 23 40 25 15 20 6,70 8,39 3,72 4,61 3,68 4,57 8,18 7,60
Combinacion 24 40 25 10 25 6,70 8,39 3,52 4,51 3,58 4,57 8,63 7,90
Combinacién 25 40 25 25 10 6,70 8,39 4,12 4,81 3,88 4,57 7,28 7,00
Combinacién 26 40 20 30 10 7,20 8,55 4,17 4,81 3,79 4,42 6,81 6,60
Combinacién 27 40 20 10 30 7,20 8,55 3,37 4,41 3,39 4,42 8,61 7,80
Combinacion 28 40 20 20 20 7,20 8,55 3,77 4,61 3,59 4,42 7,71 7,20
Combinacion 29 40 20 25 15 7,20 8,55 3,97 4,71 3,69 4,42 7,26 6,90
Combinacion 30 40 20 15 25 7,20 8,55 3,57 4,51 3,49 4,42 8,16 7,50
Combinacion 31 40 15 30 15 7,70 8,71 4,03 4,70 3,59 4,26 6,78 6,50
Combinacién 32 40 15 15 30 7,70 8,71 3,43 4,40 3,29 4,26 8,13 7,40
Combinacién 33 40 15 25 20 7,70 8,71 3,83 4,60 3,49 4,26 7,23 6,80
Combinacién 34 40 15 30 15 7,70 8,71 4,03 4,70 3,59 4,26 6,78 6,50
Combinacién 35 40 10 30 20 8,20 8,87 3,89 4,60 3,39 4,11 6,75 6,40
Combinacion 36 40 10 20 30 8,20 8,87 3,49 4,40 3,19 4,11 7,65 7,00
Combinacion 37 40 10 25 15 7,20 7,87 3,49 4,20 3,09 3,81 6,30 5,90
Combinacion 38 40 10 15 25 7,20 7,87 3,09 4,00 2,89 3,81 7,20 6,50
Combinacion 39 35 30 25 10 6,30 8,32 4,21 4,81 4,03 4,63 7,26 7,10
Combinacién 40 35 30 10 25 6,30 8,32 3,61 4,51 3,73 4,63 8,61 8,00
Combinacién 41 35 30 20 15 6,30 8,32 4,01 4,71 3,93 4,63 7,71 7,40
Combinacién 42 35 30 15 20 6,30 8,32 3,81 4,61 3,83 4,63 8,16 7,70
Combinacion 43 35 30 10 15 5,30 7,32 3,41 4,21 3,53 4,33 7,71 7,20
Combinacion 44 35 30 15 10 5,30 7,32 3,61 4,31 3,63 4,33 7,26 6,90
Combinacion 45 35 25 30 10 6,80 8,49 4,27 4,81 3,93 4,47 6,78 6,70
Combinacion 46 35 25 10 30 6,80 8,49 3,47 4,41 3,53 4,47 8,58 7,90
Combinacion 47 35 25 25 15 6,80 8,49 4,07 4,71 3,83 4,47 7,23 7,00
Combinacion 48 35 25 15 25 6,80 8,49 3,67 4,51 3,63 4,47 8,13 7,60
Combinacién 49 35 25 20 20 6,80 8,49 3,87 4,61 3,73 4,47 7,68 7,30
Combinacién 50 35 25 30 10 6,80 8,49 4,27 4,81 3,93 4,47 6,78 6,70
Combinacién 51 35 20 30 15 7,30 8,65 4,12 4,71 3,74 4,32 6,76 6,60
Combinacion 52 35 20 15 30 7,30 8,65 3,52 4,41 3,44 4,32 8,11 7,50
Combinacion 53 35 20 25 20 7,30 8,65 3,92 4,61 3,64 4,32 7,21 6,90
Combinacion 54 35 20 20 25 7,30 8,65 3,72 4,51 3,54 4,32 7,66 7,20
Combinacion 55 35 15 30 20 7,80 8,81 3,98 4,60 3,54 4,16 6,73 6,50
Combinacion 56 35 15 20 30 7,80 8,81 3,58 4,40 3,34 4,16 7,63 7,10
Combinacién 57 35 15 25 25 7,80 8,81 3,78 4,50 3,44 4,16 7,18 6,80
Combinacién 58 35 10 30 25 8,30 8,97 3,84 4,50 3,34 4,01 6,70 6,40
Combinacién 59 35 10 25 30 8,30 8,97 3,64 4,40 3,24 4,01 7,15 6,70
Combinacion 60 30 30 30 10 6,40 8,42 4,36 4,81 4,08 4,53 6,76 6,80
Combinacion 61 30 30 10 30 6,40 8,42 3,56 4,41 3,68 4,53 8,56 8,00
Combinacion 62 30 30 25 15 6,40 8,42 4,16 4,71 3,98 4,53 7,21 7,10
Combinacion 63 30 30 15 25 6,40 8,42 3,76 4,51 3,78 4,53 8,11 7,70
Combinacion 64 30 30 20 20 6,40 8,42 3,96 4,61 3,88 4,53 7,66 7,40
Combinacién 65 30 25 30 15 6,90 8,59 4,22 4,71 3,88 4,37 6,73 6,70
Combinacién 66 30 25 15 30 6,90 8,59 3,62 4,41 3,58 4,37 8,08 7,60
Combinacién 67 30 25 25 20 6,90 8,59 4,02 4,61 3,78 4,37 7,18 7,00
Combinacion 68 30 25 20 25 6,90 8,59 3,82 4,51 3,68 4,37 7,63 7,30
Combinacion 69 30 20 30 20 7,40 8,75 4,07 4,61 3,69 4,22 6,71 6,60
Combinacion 70 30 20 20 30 7,40 8,75 3,67 4,41 3,49 4,22 7,61 7,20
Combinacién 71 30 20 25 25 7,40 8,75 3,87 4,51 3,59 4,22 7,16 6,90
Combinacién 72 30 15 30 25 7,90 8,91 3,93 4,50 3,49 4,06 6,68 6,50
Combinacién 73 30 15 25 30 7,90 8,91 3,73 4,40 3,39 4,06 7,13 6,80
Combinacién 74 30 10 30 30 8,40 9,07 3,79 4,40 3,29 3,91 6,65 6,40

7,10 8,51 3,79 4,58 3,60 4,39 7,58 7,13

Tabla 24. Resultado Método Pattern.

3.1. IDENTIFICACION DE LA ALTERNATIVA OPTIMA

A continuacion, se muestra una tabla comparativa de los resultados arrojados por el Método Pattern para las

diferentes alternativas consideradas en el presente Proyecto:

PLAYAS DE EL PERELLO, POUET Y LES PALMERES

Alternativa Descripcion Valor promedio alternativa (Método Pattern)

NO ACTUACION. Considera costes
derivados de plantear tres
reparaciones localizadas del paseo
maritimo.

NO ACTUACION. Considera costes
de mantenimiento de linea de
costa actual.

Aporte de 280.000 m3de arena de
yacimiento marino y mantencion (a
partir del afio 55) de la linea de
costa actual.

Aporte de 280.000 m3de arena de
yacimiento marino, mantencion (a
partir del afio 55) de la linea de
costa actual, y prolongacion de la
gola del Rey

Aporte de 475.000 m3de arena de
yacimiento marino y regeneracion
del corddn dunar.

Aporte de 475.000 m3de arena de
yacimiento marino, regeneracion
del corddn dunar y prolongacién
de la gola del Rey

Aporte de 455.000 m? de arena de
A2 yacimiento marino y rigidizacion
mediante espigones.

Aporte de 455.000 m3 de arena de
yacimiento marino y rigidizacion
mediante diques exentos
sumergidos.

AO0.1 7,10

A0.2 8,51

All.a 3,79

Al.lb 4,58

Al.2.a 3,60

Al.2.b 4,39

7,58

A3 7,13

Tabla 25. Resumen de valores promedio del Método Pattern.

Del andlisis de la anterior tabla comparativa se concluye que la alternativa éptima para la regeneracién de las
playas de El Perelld, Pouet y Les Palmeres es la Alternativa 1.2.a consistente en la regeneracion de la playa
mediante aportacion de arena procedente de dragado hasta conseguir un avance medio de la linea de costa de
22 metros y la regeneracién/formacion de un cordén dunar de anchura media de 7 metros a lo largo de toda la

playa objeto de actuacion.
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Figura 10 Croquis del estado actual y estado futuro de la actuacion propuesta (Valores medios de disefio).
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APENDICE 1: VALORACIONES ECONOMICAS. COSTE DE INVERSION Y MANTENIMIENTO
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REGENERACION DE LAS PLAYAS DE EL PERELLG, POUET Y LES PALMERES, TT. MIM. VARIOS (VALENCIA)

SUBALTERNATIVA 0.1, NO ACTUACION, REPARACIONES PASEQ MARITIMO SUBALTERNATIVA 0.2. NO ACTUACION, SALVO MANTENIMIENTO LINEA DE COSTA DE 2020 SUBALTERNATIVA 1.1.a, RECUPERACION DE LA LINEA DE COSTA DEL ANO 1965 SUBALTERNATIVA 1.1.b. RECUPERACION DE LA LINEA DE COSTA DEL ARO 1965 + AMPLIACION GOLA DEL REY
Afio DESCRIPCION COSTEANON (€) | cOSTE ANO 0 (€) Afio DESCRIPCION COSTEARON (€) | COSTE ANO 0 (€) Afio DESCRIPCION COSTEANON (€) | COSTEARO O (€) Afio DESCRIPCION COSTE ARO N (€) | COSTE ARIO 0 (€)

0 No se realiza ninguna actuacion - - 0 No se realiza ninguna actuacion - - 0 Ejecucion de la Subalternativa 1.1.a 4.645.580,82  4.645.580,82 0 Ejecucion de |a Subalternativa 1.1.b 4.778.584,49i  4.778.584,49

1 Pérdida de playa - - 1 M imi LC2020 156.063,55 153.003,48 1 - - - 1 - - -

2 Pérdida de playa - - 2 M imi LC2020 157.296,46 151.188,44 2 - - 2 - - -

3 Pérdida de playa - - 3 M imiento LC 2020 158.539,10 149.394,93 3 - - 3 - - -

4 Pérdida de playa - - 4 M imiento LC 2020 159.791,56 147.622,70 4 - - 4 - - -

5 Pérdida de playa - - 5 M imiento LC 2020 161.053,91 145.871,49 5 - - 5 - -

6 Pérdida de playa - - 6 Mantenimiento LC 2020 162.326,24 144.141,05 6 - - 6 - -

7 Pérdida de playa = = 7 Mantenimiento LC 2020 163.608,61 142.431,14 7 F = 7 - -

8 Pérdida de playa - - 8 Mantenimiento LC 2020 164.901,12 140.741,52 8 - - 8 -

9 Pérdida de playa - - 9 Mantenimiento LC 2020 166.203,84 139.071,94 9 - - 9 -

10 Pérdida de playa - - 10 Mantenimiento LC 2020 167.516,85 137.422,16 10 - - - 10 - - -

1 Pérdida de playa - - 11 M imi 1C2020 168.840,23 135.791,96 1 - - - 11 - - -

12 Pérdida de playa - - 12 M imi LC2020 170.174,07 134.181,09 12 - - - 12 - - -

13 Pérdida de playa - - 13 M imi LC2020 171.518,45 132.589,34 13 - - - 13 - - -

14 Pérdida de playa - - 14 M imi LC2020 172.873 44 131.016,46 14 - - - 14 - - -

15 Pérdida de playa - - 15 M imiento LC 2020 174.239,14 129.462,25 15 - - - 15 - - -

16 Pérdida de playa - - 16 M imiento LC 2020 175.615,63 127.926,47 16 - - - 16 - - -

17 Pérdida de playa - - 17 Mantenimiento LC 2020 177.003,00 126.408,91 17 - - - 17 - - -

18 Pérdida de playa - - 18 Mantenimiento LC 2020 178.401,32 124.909,36 18 - - - 18 - - -

19 Pérdida de playa - - 19 Mantenimiento LC 2020 179.810,69 123.427,59 19 - - - 19 - - -

20 Reparacion 400 m paseo maritimo 880.952,55 592.855,81 20 Mantenimiento LC 2020 181.231,19 121.963,40 20 - - - 20 - - -

pil Pérdida de playa - - 21 Mantenimiento LC 2020 182.662,92 120.516,58 pil - - - 21 - - -

2 Pérdida de playa - - 2 Mantenimiento LC 2020 184.105,%6 119.086,92 2 - - - 2 - - -

23 Pérdida de playa - - 23 M imi 1C2020 185.560,40 117.674,22 23 - - - 23 - - -

24 Pérdida de playa - - 24 M imi LC2020 187.026,32 116.278,28 24 - - - 2% - - -

25 Pérdida de playa - - 25 M imi LC2020 188.503,83 114.898,90 25 - - - 25 - - -

26 Pérdida de playa - - 26 M imi LC2020 189.993,01 113.535,89 26 - - - 26 - - -

27 Pérdida de playa - - 27 M imiento LC 2020 191.493,9 112.189,04 27 - - - 27 - - -

28 Pérdida de playa - - 28 M imiento LC 2020 193.006,76 110.858,17 28 - - - 28 - - -

29 Pérdida de playa - - 29 Mantenimiento LC 2020 194.531,51 109.543,09 29 - - - 29 - - -

30 Pérdida de playa - - 30 Mantenimiento LC 2020 196.068,31 108.243,61 30 - - - 30 - - -

31 Pérdida de playa - - 31 Mantenimiento LC 2020 197.617,25 106.959,54 31 - - - 31 - - -

32 Pérdida de playa - - 32 Mantenimiento LC 2020 199.178,43 105.690,71 32 - - - 32 - - -

3 Pérdida de playa - - 33 Mantenimiento LC 2020 200.751,94 104.436,92 33 - - - 3 - - -

34 Pérdida de playa - - 34 Mantenimiento LC 2020 202.337,88 103.198,02 34 - - - 34 - - -

35 Pérdida de playa - - 35 M imi 1C2020 203.936,34 101.973,80 35 - - - 35 - - -

36 Pérdida de playa - - 36 M imi LC2020 205.547,44 100.764,11 36 - - - 36 - - -

37 Pérdida de playa - - 37 M imi LC2020 207.171,27 99.568,78 37 - - - 37 - - -

£ Pérdida de playa - - 38 M imiento LC 2020 208.807,92 98.387,62 £ - - - 38 - - -

39 Pérdida de playa - - 39 M imiento LC 2020 210.457,50 97.220,47 39 - - - 39 - - -

40 Reparacion 400 m paseo maritimo 1.031.101,51 466.975,99 40 M imiento LC 2020 212.120,12 96.067,17 40 - - - 40 - - -

4 Pérdida de playa - - 0 Mantenimiento LC 2020 213.795,87 94.927,55 4 - - - 41 - - -

4 Pérdida de playa - - v} Mantenimiento LC 2020 215.484,85 93.801,45 4 - - - 4 - - -

43 Pérdida de playa = = ;3 Mantenimiento LC 2020 217.187,18 92.688,70 LX) F = = 43 e = =

s Pérdida de playa - - M Mantenimiento LC 2020 218.902,9 91.589,16 9 - - - v - - -

5 Pérdida de playa - - 45 Mantenimiento LC 2020 220.632,30 90.502,66 15 - - - 45 - - -

46 Pérdida de playa - - 46 Mantenimiento LC 2020 222.375,29 89.429,05 46 - - - 4 - - -

47 Pérdida de playa - - 47 M imi LC2020 224.132,06 88.368,18 47 - - - 47 - - -

48 Pérdida de playa - - 48 M imi LC2020 225.902,70 87.319,89 48 - - - 48 - - -

49 Pérdida de playa - - 49 M imi LC2020 227.687,33 86.284,04 49 - - - 49 - - -

50 Pérdida de playa - - 50 M imiento LC 2020 229.486,06 85.260,47 50 - - - 50 - - -

51 Pérdida de playa - - 51 M imiento LC 2020 231.299,00 84.249,05 51 - - - 51 - - -

52 Pérdida de playa - - 52 M imiento LC 2020 233.126,26 83.249,62 52 - - - 52 - - -

53 Pérdida de playa - - 53 Mantenimiento LC 2020 234.967,96 82.262,05 53 - - - 53 - - -

54 Pérdida de playa - - 54 Mantenimiento LC 2020 236.824,21 81.286,20 54 - - - 54 - - -

55 Pérdida de playa - - 55 Mantenimiento LC 2020 238.695,12 80.321,92 55 - - - 55 - - -

56 Pérdida de playa - - 56 Mantenimiento LC 2020 240.580,81 79.369,08 56 Mantenimiento LC 2020 240.580,81 79.369,08 56 Mantenimiento LC 2020 240.580,81 79.369,08

57 Pérdida de playa - - 57 Mantenimiento LC 2020 242.481,40 78.427,55 57 Mantenimiento LC 2020 242.481,40 78.427,55 57 M: imiento LC 2020 242.481,40 78.427,55

58 Pérdida de playa - - 58 Mantenimiento LC 2020 244.397,00 77.497,18 58 Mantenimiento LC 2020 244.397,00 71.497,18 58 Mantenimiento LC 2020 244.397,00 71.497,18

59 Pérdida de playa - - 59 M imi LC2020 246.327,74 76.577,85 59 Mantenimiento LC 2020 246.327,74 76.577,85 59 M imiento LC 2020 246.327,74 76.577,85

60 Reparacion 400 m paseo maritimo 1.206.841,75 367.823,96 60 M imi LC2020 248.273,73 75.669,43 60 Mantenimiento LC 2020 248.273,73 75.669,43 60 M imiento LC 2020 248.273,73 75.669,43

61 Pérdida de playa - - 61 M imi LC2020 250.235,09 74.771,78 61 Mantenimiento LC 2020 250.235,09 74.771,78 61 M imiento LC 2020 250.235,09 74.771,78

62 Pérdida de playa - - 62 M imiento LC 2020 252.211,95 73.884,78 62 Mantenimiento LC 2020 252.211,95 73.884,78 62 M imiento LC 2020 252.211,95 73.884,78

63 Pérdida de playa - - 63 M imiento LC 2020 254.204,42 73.008,31 63 Mantenimiento LC 2020 254.204,42 73.008,31 63 M imiento LC 2020 254.204,42 73.008,31

64 Pérdida de playa - - 64 M imiento LC 2020 256.212,63 72.142,3 64 Mantenimiento LC 2020 256.212,63 72.142,23 64 M imiento LC 2020 256.212,63 72.142,23

65 Pérdida de playa - - 65 Mantenimiento LC 2020 258.236,71 71.286,42 65 Mantenimiento LC 2020 258.236,71 71.286,42 65 M imiento LC 2020 258.236,71 71.286,42

66 Pérdida de playa = = 66 Mantenimiento LC 2020 260.276,78 70.440,77 66 Mantenimiento LC 2020 260.276,78 70.440,77 66 M imiento LC 2020 260.276,78 70.440,77
COSTE TOTAL DE LA SUBALTERNATIVA 0.1 3.118.895,82 | 1.427.655,77 |COSTE TOTAL DE LA SUBALTERNATIVA 0.2 13.451.824,85 | 7.030.272,91 |COSTE TOTAL DE LA SUBALTERNATIVA 1.1.a 7.399.019,07  5.468.656,21 |COSTE TOTAL DE LA SUBALTERNATIVA 1.1b 7.532.022,74]  5.601.659,87
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HW Dj PROYECTO DE CONSTRUCCION
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SUBALTERNATIVA 1.2.a. RECUPERACION DE LA LINEA DE COSTA DEL ANO 1965 + 10 m EXTRA BALTERNATIVA 1.2.b. RECUPERACION DE LA LINEA DE COSTA DEL ANO 1965 + 10 m EXTRA + AMPLIACION GOLA DEL ALTERNATIVA 2. ESPIGONES TRANSVERSALES, +475.796 m3 = AVANCE DE 22 m DE MEDIA MERGIDOS +475.796 m3 = AVANCE DE 22 m DE MEDIA

Ao DESCRIPCION COSTEANON (€) | COSTEANO O (€) Afio DESCRIPCION COSTEANO N (€) | COSTEANO 0 (€) Afio DESCRIPCION COSTEANO N (€) | COSTEARO O (€) Afio DESCRIPCION COSTEANO N (€) | COSTE ARO O (€)

0 Ejecucion de la Subalternativa 1.2.a 6.349.837,91]  6.349.837,91 0 Ejecucion de la Subalternativa 1.2.b 6.490.341,58 | 6.490.341,58 0 Ejecucion de la Alternativa 2. 6.679.930,73 | 6.679.930,73 0 Ejecucion de la Alternativa 3. 7.952.14556 i 7.952.145,56
1 - - - 1 - - - 1 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 54.112,18 53.212,36 1 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 36.074,79 35.474,91
2 2 - - 2 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 54.539,67 52.740,89 2 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 36.359,78 35.160,59
3 3 - - 3 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 54.970,53 52.273,60 3 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 36.647,02 34.849,07
4 4 - - 4 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 55.404,80 51.810,44 4 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 36.936,53 34.540,30
5 5 - - 5 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 55.842,50 51.351,39 5 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 37.228,33 34.234,26
6 6 - - 6 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 56.283,65 50.896,41 6 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 37.522,44 33.930,94
7 7 - - 7 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 56.728,29 50.445,46 7 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 37.818,86 33.630,31
8 8 - - 8 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 57.176,45 49.998,51 8 Aporte de sedi ) al sur de lagola del Rey 38.117,63 33332,34
9 9 - - 9 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 57.628,14 49.555,51 9 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 3841876 33,037,001
10 - - - 10 - - - 10 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 58.083,40 49.116,44 10 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 38.722,21 32.744,29
1 - - - 1 - - - 1 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 58.542,26 43.681,26 1 Aporte de sedi ) al sur de lagola del Rey 39.028,18 32.454,17
12 - - - 12 - - - 12 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 59.004,75 48.249,94 12 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 39.336,50 32.166,62
13 - - - 3 - - - 13 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 59.470,88 47.822,43 3 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 39.647,26 31.881,62
14 - - - 14 - - - 14 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 59.940,70 4739872 14 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 39.960,47 31.599,14
15 - - - 15 - - - 15 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 60.414,24 46.978,76 15 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 40.276,16 31.319,17
16 - - - 16 - - - 16 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 60.891,51 46.562,52 16 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 40.594,34 31.041,68
17 - - - 17 - - - 17 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 61.372,55 46.149,96 17 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 40.915,03 30.766,64
18 - - - 18 - - - 18 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 61.857,39 45.741,07 18 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 41.238,26 30.494,05
19 - - - 19 - - - 19 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 62.346,07 4533579 19 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 41.564,05 30.223,86
20 - - - 2 - - - 20 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 62.833,60 44.934,11 2 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 41.892,40 29.956,07
2 - - - 21 - - - 21 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 63.335,03 44.535,99 21 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 42.223,35 29.690,66
2 - - - 22 - - - 2 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 63.835,37 44.141,39 2 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 42.556,92 29.427,59
23 - - - 23 - - - 23 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 64.339,67 43.750,29 23 Aporte de sedi ) al sur de lagola del Rey 42.893,12 29.166,86
24 - - - 24 - - - 24 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 64.847,96 43.362,65 24 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 43.231,97 28.908,44
25 - - - 25 - - - 25 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 65.360,26 42.978,45 25 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 43.573,50 28.652,30
26 - - - 26 - - - 26 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 65.876,60 42.597,66 26 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 43917,73 28.398,44
27 - - - 27 - - - 27 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 66.397,03 42.220,3 27 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 44.264,68 28.146,82
28 - - - 28 - - - 28 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 66.921,56 41.846,16 28 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 44,614,383 27.897,44
29 - - - 29 - - - 29 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 67.450,24 41.475,39 29 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 44.966,83 27.650,26
30 - - - 30 - - - 30 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 67.983,10 41.107,91 30 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 45.322,07 27.405,27
31 - - - 31 - - - 31 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 68.520,17 40.743,69 31 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 45.680,11 27.162,46
32 - - - 32 - - - 32 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 69.061,48 40.382,69 32 Aporte de sedi ) al sur de lagola del Rey 46.040,98 26.921,80
33 - - - 33 - - - 33 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 69.607,06 40.024,90 3 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 46.404,71 26.683,26
34 - - - 34 - - - 34 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 70.156,96 39.670,27 34 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 46.771,30 26.446,85
35 - - - 35 - - - 35 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 70.711,20 39.318,78 35 Aporte de sedi ) al sur de lagola del Rey 47.140,80 26.212,52
36 - - - 36 - - - 36 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 71.269,82 38.970,41 36 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 47.513,21 25.980,27
37 - - - 37 - - - 37 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 71.832,85 38.625,13 37 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 47.883,56 25.750,08
38 - - - 38 - - - 38 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 72.400,33 38.282,90 38 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 48.266,88 25.521,93
39 - - - 39 - - - 39 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 72.972,29 37.943,71 39 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 43.648,19 25.295,81
40 - - - 40 - - - 40 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 73.548,77 37.607,52 40 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 49.032,51 25.071,68
1 - - - 41 - - - 1 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 74.129,81 37.274,31 41 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 49.419,87 24.849,54
Y] - - - Y] - - - 4 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 74.715,43 36.944,05 Y] Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 49.810,29 24.629,37
;3 - - - ;3 - - - ;3 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 75.305,68 36.616,72 3 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 50.203,79 24.411,15
a4 - - - a4 - - - % Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 75.900,60 36.292,29 44 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 50.600,40 24.194,86
45 - - - 45 - - - 45 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 76.500,21 35.970,74 45 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 51.000,14 23.980,49
46 - - - 46 - - - 46 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 77.104,56 35.652,03 46 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 51.403,04 23.768,02
47 - - - 47 - - - 47 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 71.713,69 35.336,15 47 Aporte de sedi ) al sur de lagola del Rey 51.809,13 23.557,43
8 - - - 8 - - - 8 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 78.327,63 35.023,06 8 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 52.218,42 2334871
49 - - - 49 - - - 49 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 78.946,42 34.712,75 49 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 52.630,94 23.141,83
50 - - - 50 - - - 50 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 79.570,09 34.405,19 50 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 53.046,73 22.936,79
51 - - - 51 - - - 51 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 80.198,70 34.100,35 51 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 53.465,80 22.733,57
52 - - - 52 - - - 52 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 80.832,27 33.798,22 52 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 53.888,18 22.532,15
53 - - - 53 - - - 53 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 81.470,84 33.498,76 53 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 54.313,89 22.332,51
54 - - - 54 - - - 54 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 82.114,46 33.201,9% 54 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 54.742,97 213464
55 - - - 55 - - - 55 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 82.763,17 32.907,78 55 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 55.175,44 21.938,52
56 E - - 56 - - - 56 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 83.416,99 32.616,21 56 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 55.611,33 21.744,14
57 - - - 57 - - - 57 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 84.075,99 32321,3 57 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 56.050,66 21.551,48
58 - - - 58 - - - 58 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 84.740,19 32.040,80 58 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 56.493,46 21.360,53
59 - - - 59 - - - 59 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 85.409,64 31.756,92 59 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 56.939,76 21.171,28
60 - - - 60 - - - 60 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 86.084,37 31.475,54 60 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 57.389,58 20.983,70
61 - - - 61 - - - 61 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 86.764,44 31.196,66 61 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 57.842,9 20.797,78
62 - - - 62 - - - 62 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 87.449,88 30.920,26 62 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 58.299,92 20.613,50
63 - - - 63 - - - 63 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 83.140,73 30.646,30 63 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 58.760,49 20.430,87
64 - - - 64 - - - 64 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 83.837,04 30.374,77 64 Aporte de sedimento al sur de |a gola del Rey 59.224,70 20.249,84
65 - - - 65 - - - 65 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 89.538,86 30.105,64 65 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 59.692,57 20.070,43
66 - - - 66 - - - 66 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 90.246,21 29.838,90 66 Aporte de sedimento al sur de la gola del Rey 60.164,14 19.892,60

COSTE TOTAL DE LA SUBALTERNATIVA 1.2.a 6.349.837,91 | 6.349.837,91 [COSTE TOTALDE LA SUBALTERNATIVA 1.2.b 6.490.341,58 | 6.490.341,58 |COSTE TOTAL DE LA ALTERNATIVA 2 11.344.104,95 | 9.347.806,02 [COSTE TOTAL DE LA ALTERNATIVA 3 11.061.595,04 © 9.730.729,08
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PROYECTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LAS PLAYAS DEL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

1. INTRODUCCION

En el presente Anejo se resumen las caracteristicas mas relevantes de la actuacién que se llevard a cabo para la
regeneracién de las playas de El Perelld, Pouet y Les Palmeres, pertenecientes al término municipal de Sueca,

Valencia.

La actuacién consiste en el aporte artificial de 475.000 m3 de arena, procedentes del Banco de Arena de Cullera,
destinados a generar un avance medio de la linea de costa de unos 22 m y a la regeneracién del cordén dunar
existente al pie del paseo maritimo (Empleando 21.339,84 m? de esos 475.000 m* en el modelado del corddn
dunar)., que ha sido objeto de una constante desaparicidon, haciéndose patente su existencia solamente en

algunas pequefias dreas de la playa de La Llastra (Pouet) y Les Palmeres.

2. JUSTIFICACION DEL AVANCE DE LINEA DE COSTA

Para la obtencién del avance de la linea de costa previsto en la actuacion se han estudiado las distintas
posiciones histéricas de la linea de costa en los tramos objeto de regeneracidn. Los afios de los que se tienen
datos de la posicion de la linea de costa y que se han empleado para conocer el balance sedimentario de la playa

son: 1947, 1957, 1965, 1972, 1977, 1981, 2006, 2010, 2015, 2016, 2018, 2019 y 2020.

El método de estudio del balance sedimentario consiste en la obtencién de las areas de playa seca perdidas entre
los diferentes afos. Para una mayor aproximacion se divide la longitud total de la playa en objeto de andlisis en 5

tramos de 700 metros de longitud cada uno.

Una descripcién mas pormenorizada de este proceso se hace en el apartado 2. Balance sedimentario del Anejo

09 “Estudio de Dindamica Litoral”.

Figura 1.Lineas de costa de los diferentes afios considerados para el estudio de balance sedimentario. Periodo 1947-1981.
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Figura 2.Lineas de costa de los diferentes afios considerados para el estudio de balance sedimentario. Periodo 2006-2020.

VOLUMEN ARENA PERDIDO. PERIODO 1965-2020 (m?3) ‘

Transecto 1 -11.437,67
Transecto 2 -67.627,21
Transecto 3 -32.301,80
Transecto 4 -36.437,17
Transecto 5 -35.150,58

TOTAL -182.891,45

Tabla 1. Volumen arena perdido para el periodo 1965-2020.

RETROCESO LINEA DE COSTA MEDIA. PERIODO 1965-2020 (m/afio.ml)

Transecto 1 -0,07
Transecto 2 -0,39
Transecto 3 -0,19
Transecto 4 -0,21
Transecto 5 -0,20
MEDIA PARA TODA LA ZONA -0,21

Tabla 2. Retroceso de linea de costa anual. Periodo 1965-2020.

TASA DE TRANSPORTE ANUAL. PERIODO 2010-2020 (m?3/afio)

Transecto 1 -3.971,31
Transecto 2 -2.065,63
Transecto 3 -2.845,56
Transecto 4 -2.540,78
Transecto 5 -1.323,17

TOTAL -12.746,45

Tabla 3. Tasa de transporte anual. Periodo 2010-2020.

A partir de los anteriores datos se decidid establecer el avance de la linea de costa previsto en la actuacion, de la

siguiente manera:

Como el retroceso medio de la linea de costa en el periodo 1965-2020 es de -0,21 (m/afio.ml), para volver a

recuperar la linea de costa de 1965 se necesitaria un avance medio de:
(2020 — 1965).0,21 = 11,55 = 12 metros

Uno de los objetivos buscados en el documento “Estrategia de actuacién en la costa sur de Valencia (Puerto de
Valencia- Puerto de Denia)” era la restitucion de la linea de costa de 1965. Con el avance de 12 metros se
consigue dicho objetivo, pero al no prever un avance superior, y dado que las previsiones de efectos de cambio
climatico arrojan un endurecimiento de las condiciones climaticas para la zona, la linea de costa volveria a ser

inferior a la del afio 1965 en un plazo inferior a 55 afos.

Se piensa por tanto en establecer el avance de la linea de costa en 12 metros mas 10 metros extra (avance medio
de 22 metros), para tener un resguardo de arena que permita del disfrute de una linea de costa superior a la de
afio 1965. De esta manera también se incrementa la vida Gtil de la obra (de 55 afios, la vida util de la obra con un
avance medio de 12 metros, a 66 afios con el avance medio de 22 metros) bajo la hipdtesis de estacionalidad del
clima. No obstante, siendo conservadores y adoptando la tasa de erosién observada entre 2010 y 2020, de

13.000 m3/afio, el aporte de 475.000 m? podria tener una duracién de 30 afios.
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3. JUSTIFICACION DEL AUMENTO DE LA COTA DE BERMA DE LA PLAYA

En base a los estudios realizados sobre las cotas de inundacién, que se pueden consultar en el apartado 5.4 del
Anejo 06 “Estudio de Clima Maritimo y Propagacién del Oleaje”, se decide que, para la presente actuacién de
regeneracion de las playas de El Perelld, Pouet y Les Palmeres cota de la berma de la playa sea de 2,5 (altura
media obtenida entre los valores de cota de inundacién para el régimen extremal y para el régimen medio)

metros para prever posibles eventos que den lugar a la inundacidn de las mismas.

4. DISENO DE LAS DUNAS

Para el disefio del corddn dunar se tenido en cuenta la distribucién y el grado de desarrollo que presentan los
escasos sistemas existentes actualmente a lo largo de la playa, las anchuras de playa una vez llevada a cabo su

regeneracion, y la presencia de edificaciones y paseos maritimos.

Teniendo en cuenta la posicion final de la linea de costa tras la regeneracion y previendo una anchura de playa
seca util minima de unos 20 metros, se ha proyectado un ancho medio de duna de unos 7 metros (con otros 3
metros adicionales de separacion con el vallado blando). Estas distancias variaran, por lo comentado

anteriormente para adaptarse a las condiciones de cada perfil transversal de la playa.

Las dunas estaran protegidas mediante vallado blando para evitar la intrusién y erosién en las mismas por parte
de los visitantes. El efecto de las pisadas, limpieza de playa con maquinaria y uso de vehiculos todoterrenos

produce una considerable alteracion de la morfologia dunar.

Los sistemas dunares proyectados se disefian lo mas continuos posibles, respetando los accesos existentes entre
el paseo maritimo y la playa mediante pasarelas con un ancho adecuado que posibilitan la accesibilidad de

personas con movilidad reducida permitiendo el cruce de una persona y una silla de ruedas.

El volumen de arena a aportar para la regeneracién dunar estimado es de 21.339,84 m3. Para su disefio se ha
distinguido entre “Zonas propuestas de regeneracion” dunar, en el que se hace una restauracién de la duna

existente y “Zonas propuestas para la nueva creacién de cordones dunares”.

El Anejo “Regeneracion dunar” contiene mas informacion acerca del disefio del cordén dunar.

5. ESQUEMA DE PERFIL TRANSVERSAL DE LA PLAYA TRAS LA ACTUACION

En la siguiente figura se muestran dos esquemas. El primero correspondiente al estado actual de un perfil
transversal tipico de la playa (perfil medio) y el segundo esquema corresponde a la situacion futura de ese mismo

perfil.

Como se puede apreciar, como consecuencia la regeneracion, la linea de costa se prolongard 22 metros de media
hacia el mar, dando lugar a una distancia aproximada entre el pie del paseo maritimo y la linea de costa de unos
37 metros (las distancias variaran en funcion de las posiciones de la linea de costa actual y la de 1965, tomadas

como referencia para el disefio de la playa en el presente proyecto).

La regeneracidn también afecta a la creacién del corddn dunar, generando una duna practicamente continua a lo
largo de los 3.500 metros de playa objeto de regeneracién. Como se aprecia en el esquema, el cordén dunar se
apoya en la estructura del paseo maritimo y se extiende 10 metros de media hacia el mar (de esos 10 metros, 7
metros corresponderian a la zona de duna, y 3 metros a la ejecucién de los vallados y las pantallas de mimbre
gue sirven de mantenimiento de la duna costera). Las anchuras de actuacién en este sentido variaran en funcion

de las posiciones de las lineas de costa anteriormente mencionadas y de la geometria del paseo maritimo

Figura 3. Esquema tipo de la situacion actual y futura de las playas de El Perell6, Pouet y Les Palmeres.

6. PERFIL TRANSVERSAL DE PLAYA DE CALCULO PARA LA REGENERACION

El perfil transversal empleado para la regeneracion de las playas de El Perell, Pouet y Les Palmeres, e
implementado en el programa de cdlculo de movimientos de tierras CIVIL 3D para obtener el volumen de arena

necesario aportar es el siguiente:
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Los valores de distancia desde la linea de costa y la profundidad han resultado los siguientes:

x, DISTANCIA, | h, PROFUNDIDAD,

metros metros
0 0,0000
2,5 0,2356
5 0,3739
10 0,5936
15 0,7778
20 0,9422
25 1,0934
30 1,2347
35 1,3683
40 1,4957
Figura 4. Perfil transversal introducido en CIVIL 3D para las operaciones de movimiento de tierras. 45 1.6179
50 1,7356
Esta compuesto por 3 zonas bien marcadas: 55 1,8495
60 1,9599
= Zona de playa sumergida, cuyo perfil ha sido generado a partir del perfil de Dean, con la expresion: 65 2,0674
h=Ax*x2/3 70 2,1721
75 2,2743

donde:
80 2,3743
h: Profundidad 85 2,4722
A: Pardmetro de forma, cuya expresion es: 90 2,5683
1 95 2,6625
4 (m3) = K+ w®* (m/s) 100 2,7551
con 105 2,8462
m 110 2,9359
w (;) = 273 % DV! para 0,1 < D < 1 mm (caso del presente proyecto, con un D50 de material de 115 3,0242
aporte de 0,35mm) 120 3,1112
Dist ia al ori 125 3,1971
x: Distancia al origen. 130 3.2818
Los datos para la elaboracién del perfil de Dean fueron los siguientes: 135 3,3654
140 3,4480
145 35296
Parametro Descripcion Valor 150 36103
D (Dso) Didmetro medio d'el la arena de 0,35 mm 155 3,6900

aportacion

w Velocidad de caida del grano 0,0431 m/s 160 3,7690
K Coeficiente de la ecuacion del 051 165 3,8471
pardmetro de forma ! 170 3,9244
A Parametro de forma 0,128 m%/3 175 4,0010
Tabla 4. Parametros empleados para la realizacion del perfil de Dean empleado como perfil de playa sumergida. 180 4,0769
185 4,1520
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x, DISTANCIA, h, PROFUNDIDAD,

metros metros
190 4,2265
195 4,3003
200 4,3735
205 4,4461

208,72 4,5

Tabla 5. Valores de distancia y profundidad del perfil de Dean.

= Berma y zona de playa emergida, como se ha justificado anteriormente en el apartado 3 del presente
Anejo, la cota de la berma se ha tomado como 2,5 metros en prevision del calculo de posibles cotas de
inundacidn. Esa altura de berma se mantendrd durante toda la playa seca hasta alcanzar el objetivo de la
alineacién del pie de duna, a partir del cual el perfil transversal de la duna cambia para el disefio de la
duna.
= Zona dedicada a regeneracién dunar. En el programa CIVIL 3D se implementan los siguientes objetivos:
o Comenzar el perfil de duna cuando se llega a la alineacidn considerada como pie de duna.
o El ancho en planta de la duna varia segun la distancia de la alineacién anteriormente
mencionada y el pie del paseo maritimo, sobre el que la duna se apoyara.
o Se han considerado los 3 metros como valor maximo de cota de duna, para asi no entorpecer la
visibilidad desde el paseo maritimo. (Las cotas del paseo maritimo oscilan entre 3,5 y 2,5
aproximadamente, por lo que se asumen que la cota maxima de 3 metros en la duna no

entorpece la visibilidad).

7. CALCULO DEL VOLUMEN DE APORTACION PARA LA REGENERACION DE
LA PLAYA

El volumen de arena necesario para llevar a cabo la regeneracidn de la playa se ha calculado mediante el

modelado de la misma en el programa de disefio CIVIL 3D.

Con este programa se superpone el perfil tedrico de equilibrio empleado en la regeneracién con el perfil natural

del terreno, obteniendo el volumen entre ambos como diferencia de superficies.

Los perfiles transversales de la obra de regeneracién se pueden consultar en los planos. En cada uno de ellos se

indica el area de relleno con material de aporte.

AREA DE REGENERACION: 136,25 m?

Figura 5. Perfil de regeneracion de playa. La linea roja representa el perfil de regeneracion y la linea verde el perfil natural

de playa.

Volumen para regeneracion de playa (aporte a playa + regeneracion dunar) = Volca = 422.232,10 m3,

En este tipo de obras existen distintos factores que hacen necesario prever un incremento del sedimento

necesario.

=  Factor 1. Vol,: Habra que prever un volumen extra, que compense las pérdidas que se produzcan en el
primer establecimiento, es decir, cuando se esté vertiendo el material y en el primer afio de vida de la
obra.

= Factor 2. Volra: Las diferencias entre las caracteristicas fisicas de los materiales de préstamo y los
originales de la playa hacen que al verter el material se produzcan unas pérdidas debido al diferente
comportamiento frente a los agentes climaticos marinos y la inadecuacion de la granulometria del
sedimento de préstamo. Se aplicard por tanto un coeficiente de sobrellenado (RA) para prever esas

pérdidas.
El volumen de arenas a aportar, por tanto, seguira la siguiente expresion:

VOlTOtal = VOlCal + VOlP + VOlRA

7.1.  VoLe. VOLUMEN POR PERDIDAS EN EL PRIMER ESTABLECIMIENTO

Tiene en cuenta las pérdidas que se producen a la hora de verter la arena a la playa y durante el primer afio de

vida de la obra.

Para la obtencién de este volumen adicional de arena se aplica un porcentaje que depende de la experiencia
acumulada. Este porcentaje suele variar entre el 5-12 % del material vertido. Para el presente Proyecto se

tomara el valor del 10 %.
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Volp = 0.1 % 422.232,10 = 42.234,21 m3

7.2.  VoLra. VOLUMEN CORRESPONDIENTE AL SOBRELLENADO

Es un volumen extra que se calcula para compensar las diferencias entre caracteristicas fisicas de los materiales
de préstamo y los originales de la playa. Estas diferencias fisicas suponen un distinto comportamiento frente a

agentes climaticos.

Para obtener el volumen de sobrellenado se aplica el método desarrollado por James (1975), cuyo
procedimiento permite tener en cuenta las posibles pérdidas debidas a la inecuacion de la granulometria del
sedimento del préstamo a las condiciones para la muestra maestra impuesta por el disefo o por las condiciones
de la muestra maestra de arena nativa. Pese a que los resultados de este procedimiento no pueden considerarse
cuantitativamente exactos, se ha aplicado al presente Proyecto al objeto de disponer una orientaciéon cualitativa

adicional del funcionamiento de la playa.

Para evaluar el volumen de sedimento necesario que se requiere para un volumen determinado de relleno,
James definicion el factor de sobrellenado RA, como el nimero estimado de metros cubicos de material de
préstamo requeridos para producir un metro cubico de relleno en la playa con unas condiciones granulométricas
determinadas por la muestra maestra de la arena nativa o por las condiciones de disefo. El factor de

sobrellenado RA puede obtenerse en el dbaco de James a partir de las caracteristicas granulométricas de la arena

nativa y de aportacioén, esto es, su diametro medio Mg y su desviacion tipica g, en unidades @ (phi). Figura 6. Factor de sobrellenado de James, RA.
Mo = Pgs + D16
9~ 2 Los cuadrantes sefialados en la anterior figura con los nimeros 1, 2, 3 y 4 se refieren a la calificacion de los
Dos — D1 materiales dada por Hobson (1977), en funcién de las caracteristicas del tamafio medio de la desviacién del
Oy = ———
L 2 préstamo y la arena nativa:
@ = —logy(D(mm)) » Cuadrante 1: El material de préstamo es mas fino y peor graduado que el material nativo.

= Cuadrante 2: El material de préstamo es mas grueso y peor graduado que el material nativo.
= Cuadrante 3: El material de préstamo es mas grueso y mejor graduado que el material nativo.

= Cuadrante 4: El material de préstamo es mas fino y mejor graduado que el material nativo.

D84 (mm) D16 (mm) D84 D16 Y [0)
Nativa,n 0,17 0,36 2,556 1,474 2,015 0,541

Aportacion,b 0,22 0,64 2,184 0,644 1,414 0,770

Tabla 6. Caracteristicas granulométricas.

Se obtienen los siguientes valores:
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My —M, 1414—2015 _

Abcisas: - 111
cisas . 0541
Ordenadas: 0,22 = 2779 _ 1 42
rdena as.atan =054 - b

Se obtiene asi un factor de sobrellenado de Ra= 1,02, situdndose en el cuadrante 3, correspondiente a material

de préstamo mds grueso y mejor graduado que el material nativo.
Por tanto, el volumen de aportacién desprendido de este factor es de:
Volp = 0.02 x 422.232,10 = 8.444,642 m3

Por tanto, el volumen total a aportar para la regeneracion de las playas de El Perelld, Pouet y Les Palmeres sera

de:

Volrorar = Voleg + Volp + Volg, = 422.342,10 + 42.234,21 + 8.446,842 = 473.024,00 m®

Se redondea esa cifra a 475.000 m3.
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ANEJO 12. PLAN DE MANTENIMIENTO DE LA PLAYA
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1. INTRODUCCION

La actuacién planteada en este proyecto constructivo para las playas del Perelld, Pouet y Les Palmeres entra
dentro del grupo de soluciones blandas, o flexibles, a los problemas de dinamica costera. Este tipo de soluciones
respetan la movilidad de la linea de costa, y asumen que su eficacia se mide en funcién de su vida util, del grado

aprovechamiento del dominio publico que generan y de la adecuacién al entorno en el que se implantan.

En el presente anejo se detallan las causas, y como consecuencia de ello, la necesidad de establecer una tasa de
reposicion de arena, motivada por la dindmica litoral que se establecerd una vez ejecutadas las obras de

regeneracion de las playas de El Perelld, Pouet y Les Palmeres.

2. ESTIMACION DE LA TASA DE TRANSPORTE DE ARENA EN LA ZONA DEL
PROYECTO

2.1. ESTIMACION DE LA TASA DE TRANSPORTE OBSERVADA

En el Anejo 09. “Estudio de dinamico litoral” se estima que entre 1965 y 2020 se ha perdido un volumen de
sedimentos de 182.891,00 m3. Si a este volumen se afiaden 101.726,00 m? aportados por la Direccidn General de
la Costa y el Mar, procedentes de otros préstamos a través de obras de regeneracion o de mantenimiento de la
costa, tenemos que el volumen total de arena perdida en los Ultimos 55 afios esta alrededor de 284.617,00 m?3.

Esto nos da una tasa de erosién de 5.175 m3/afio.

No obstante, si nos fijamos en el volumen perdido entre el afio 2010 y 2020 se deduce una tasa de erosidn de
12.746 m3/afo. Esto es asi porque entre los afios 2000 y 2010 las playas registraron un estado bueno en cuanto a
volumen de arena disponible. Sin embargo, la tendencia se ha ido invirtiendo, y en la década de 2010 a 2020,

esta tendencia ha sido erosiva.

Resulta dificil discernir, qué parte de este efecto viene provocada por un endurecimiento de las condiciones
climaticas, y qué parte de una reduccidon de las entradas de sedimento proveniente de las playas del norte. En la
ultima década cabe citar tres temporales historicos, los dos primeros en diciembre de 2009 y enero de 2017
respectivamente. Y el tercer temporal se corresponde con el sufrido en enero de 2020 que batié el récord de
altura de ola desde que existen registros en el ambito del golfo de Valencia. Cuando se realizaron los trabajos de
campo para el presente proyecto, en abril de 2020, los efectos de este temporal en la morfologia del perfil de
playa aun eran claramente visibles. En cuanto a la posible reduccidn de la entrada de sedimento proveniente de

las playas del norte todavia no existen suficientes indicios que lo demuestren, pues la onda erosiva por la

interrupcién total del transporte longitudinal provocada por las ampliaciones del puerto de Valencia parece
ubicarse en estos momentos en la playa de La Devesa. No obstante, es de prever que en un futuro estos efectos

empezaran a notarse en las playas del Perellonet y a continuacién en las del Perelld, Pouet y Les Palmeres.

2.2. ESTIMACION DE LA TASA DE TRANSPORTE PARA LA VIDA UTIL DEL PROYECTO

En estos momentos ya ha sido aceptado el hecho del cambio climatico, pero todavia las tendencias observadas
no se han traducido a cuantificar los efectos sobre el litoral. Por ejemplo, en la Figura 8 del Anejo 08 “Efectos del
cambio climatico” muestra una tendencia en la reduccién de la altura significante Hs12 del oleaje de -0,6 cm/afio
en la zona del proyecto. Como se demuestra en la préctica esto no es obstaculo para que el ultimo gran temporal

haya batido el récord de altura de ola maxima registrada.

Por otro lado, la tendencia evolutiva del nivel del mar es de incrementarse a un ritmo de 0,55 cm afio y aun
superior en los préximos afios en la zona de Valencia. También arroja una tendencia positiva la variacién de
altura de ola significante media en la zona. Estos datos dan un resultado de 1,022 m en retroceso general de la

costa de aqui al afio 2040, como se recoge en dicho Anejo 08.

A la vista de lo producido en la década 2010 — 2020 este retroceso en la zona parece optimista. Por lo que, de
forma conservadora y a nivel de este proyecto, se va a considerar una tasa de erosion coincidente con la

observada en los Ultimos diez afios, de 12.746 m3/afio.

3. JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE REALIZAR APORTACIONES A LAS
PLAYAS DE EL PERELLO, POUET Y LES PALMERES

Dado que no se realizan obras de rigidizacion del litoral, y no se interrumpe el transporte longitudinal, la arena
aportada va a migrar hacia el sur, de acuerdo con la hidrodindmica observada. En caso de mantenerse los
volimenes de arena entrantes y salientes al drea del proyecto la tasa de erosion serd la determinada en el
apartado anterior, 12.746 m3/afio. Por lo tanto, la aportacién de 475.000 m? de arena tendra una vida util de 37

afos, con las condiciones climaticas actuales.

En ese tiempo va a ser necesario monitorizar la tasa de erosion de las tres playas, y observar si se ajusta a la
estimada de 12.746 m3/afio. En funcién de los valores que arrojen las mediciones, se programaran las

operaciones de nuevos aportes de arena. El origen de dicha arena podra ser:

e Nuevas extracciones del Banco Marino de Cullera. Permitira reponer volimenes importantes con lo cual

las actuaciones podran espaciarse en el tiempo.
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e Zonas de acumulacién de sedimentos marinos en aguas someras, o en playas apoyadas en barreras
totales al transporte longitudinal, por ejemplo, la playa de La Escollera de Cullera.

e Aportes de yacimientos terrestres. Pueden ser de canteras habilitadas o de excavaciones que se efectien
en puntos préximos al litoral y que aporten arenas de origen marino que habian quedado consolidadas

en puntos alejados del circuito marino.

En todo caso la arena de aportacién cumplira las especificaciones que dictamine la reglamentacion en vigor para

su empleo en operaciones de regeneracion de playas.
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1. INTRODUCCION

El presente Anejo tiene como objetivo principal la descripcidon de la maquinaria encargada de la labor que mayor
esfuerzo (tanto econdmico como de mano de obra y medios auxiliares) requiere en el presente Proyecto. Esta
actividad es la de dragado, transporte y vertido de arena a la zona de la playa objeto de regeneracidn. Para ello se
estudian los diferentes métodos de dragado, limitaciones y otros factores a considerar en la eleccién de los
equipos, etc. A partir de ello se considera que el mejor método para dragar es la de dragado mediante draga de

succidn por arrastre, debido a sus mejores prestaciones para este caso.

Finalmente, se realizan los cdlculos de rendimientos de la draga para las tareas de dragado del material fino
superficial (que no se puede emplear y se debe extraer y trasladar a vertedero) y para el dragado del material para

la regeneracion de las playas de El Perelld, Pouet y Les Palmeres.

2. DESCRIPCION DE LA ACTUACION

2.1. ZONADEDRAGADO

El material empleado para llegar a cabo la regeneracion de las playas procede de un yacimiento submarino ubicado
frente a la costa Valenciana, del cual se realizé el “Estudio de extraccion de arena en aguas profundas de Valencia
para alimentacién de playas”. Este yacimiento de arenas marinas contaba con DIA favorable aprobada por
Resolucién de 20 de septiembre de 2013 y publicada el jueves 3 de octubre de 2013. Sin embargo, debido a que
no se ha llevado a cabo ninguna extraccién de arena en este banco en los afios posteriores, esa DIA se encuentra,
a dia de hoy, caducada. Por este motivo, la Direccién General de la Costa y el Mar estd llevando a cabo un nuevo
proyecto independiente al presente, que contempla la extraccidn y transporte del material necesario para este y
otros proyectos de regeneracidon que van a satisfacer sus necesidades de sedimento de este banco. Este se
integrara en el presente proyecto una vez se obtenga la DIA favorable relativa a estas operaciones. Por lo tanto, el
presente proyecto en su version actual pretende definir Unicamente las operaciones de vertido y regeneracion del
litoral, asi como sus impactos asociados, dejando para una fase posterior la integracidon de las operaciones de

dragado y transporte del sedimento hasta el litoral.

Tras el estudio realizado en ese proyecto, las caracteristicas granulométricas que se desprenden del material del

yacimiento es el siguiente:

- D16=0,64 mm.
- D50=0,35 mm.
- D84=0,22 mm.

El banco dispone de varios millones de metros cubicos de arena, suficientes para satisfacer las necesidades de las
playas que se van a regenerar siguiendo las lineas de las Estrategias para la Proteccidn de la Costa, y que cuenten

con su respectivo proyecto constructivo y estudio de impacto ambiental.

La forma de explotacién de dicho material, y la gestiéon de los diferentes volimenes de arena, dentro del
yacimiento se determinard en el proyecto conjunto del banco de arena. De la misma forma en el proyecto de
extraccién y transporte, se establecerdn las pautas a seguir con el material fino presente en dicho yacimiento, y

qgue fundamentalmente constituye una capa superficial de 0,50 m de espesor.

El material que finalmente sea llevado a la playa cumplird las especificaciones fisicoquimicas y organolépticas que
se establezcan en la reglamentacion vigente, en la actualidad la Instruccidn Técnica para la Gestién Ambiental de

las Extracciones Marinas para la Obtencién de Arena.

Las caracteristicas volumétricas potenciales del yacimiento estudiado son las siguientes:

TALUDES DE DRAGADO

La estabilidad de los taludes de dragado debe analizarse siguiendo las recomendaciones que se indican en el

apartado 3.8 y 3.10 de la ROM 0.5-05 Recomendaciones Geotécnicas.

En esta parte de laROM 0.5 se recogen los principios generales del andlisis y algunos detalles de los tipos de calculo

mas usuales asociados al estudio de la estabilidad global del terreno.

En el momento del dragado, la accién de la draga sobre el terreno, sobre todo cuando se trata de grandes dragas

de succidn, es violenta.

En los suelos blandos, sean arenosos o arcillosos, suele generar excesos de presién intersticial transitorios que

hacen que la estabilidad en condiciones no drenadas pueda ser critica.

Las arenas densas y las arcillas firmes, sin embargo, suelen soportar mejor la accién de las dragas. Su estabilidad

esta condicionada, en general, por las condiciones drenadas.

En la practica, las inclinaciones de los taludes de dragado con la horizontal, con los que se suelen proyectar los

dragados, se indican en la Tabla 4.9.6 de la ROM 0.5-05.
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AGUAS ZONAS CON MOVIMIENTO DE AGUA DEL INTERIOR AL
TIPO DE TERRENO TRANQUILAS EXTERIOR EN TALUD

Fangos _ _ 20a6 20a10

Arenas finas flojas 6ad | 10a 6

Arenas gruesas 4a3 6a4

Arenas arcillosas 3a2 433

Arcillas de consistencia firme 2al 3al1,33

Arcillas duras 1a0,5 1,33a0,5

Rocas 0,5a0,1 0,5a0,1

Figura 1. Taludes usuales de los dragados. Fuente: ROM 0.5-05

Debido a que la sedimentologia de esta zona es de arenas medias y finas y ubicado en profundidades offshore, el
talud de dragado se proyecta en 5/1. No obstante este valor se establecerd de forma definitiva en el

correspondiente proyecto de extraccidén y transporte de la arena del yacimiento.

2.2. TRANSPORTE

El centro de gravedad del poligono de extraccién definido dentro del yacimiento se localiza aproximadamente
entre 10y 10,5 kildmetros mar adentro de los puntos de vertido mas cercanos (zona Sur de las playas de actuacién)

y mas alejados (Zona norte) respectivamente.

Los puntos de estacionamiento de la draga para las operaciones de bombeo se encontrardn a una distancia
aproximada de 2 kildmetros de la costa. A esta distancia se posicionara la draga para el vertido a playa mediante
tuberia flotante. Se establece una distancia de 10,25 kildémetros como distancia media de ruta que tiene que

recorrer la draga durante la ejecucion de las obras.

INTERFERENCIA CON RUTAS MARITIMAS

La operacion de la draga sobre el yacimiento producira un cierto efecto sobre la navegacién, tanto comercial como
de recreo. El Puerto de Valencia, ubicado al norte de la zona de actuacion es el quinto puerto con mas trafico en
Europa, siendo también el mas importante a nivel de todo el Mediterraneo. Canaliza trafico de practicamente
cualquier tipo de mercancia de todos los sectores de la economia, asi como trafico de pasaje con las Islas Baleares
e Italia y protagoniza en los ultimos afios uno de los crecimientos mas continuados y sélidos en el trafico de

cruceros del Mediterraneo.

El proyecto de extraccién y transporte del material dragado se encargard de evaluar las interferencias del trafico

maritimo con los procesos de dragado.

2.3. ZONADE VERTIDO

El tramo de actuacién esta acotado al Norte por la Gola de El Perellé y el Puerto deportivo de El Perelld, y al Sur
por la Gola del Rey. Se encuentra enmarcado dentro de la zona urbana de Sueca, en las cercanias del Parque

Natural de la Albufera.

La actuacién trata la regenerar una playa de unos 3.500 m de longitud, logrando tras la actuacién un avance medio
de la linea de costa de 22 m. En base a diferentes analisis granulométricos, se puede concluir que las arenas que

constituyen la playa presentan un D50 medio de 0,25 mm.

La regeneracidn propuesta pasa por la restitucidon de la linea de costa a una posicién superior a la del afio 1965,
aumentando el ancho de la misma en 22 metros de media, lo que supone un vertido de unos 475.000 m? de

material arenoso.

El procedimiento de trabajo pasa por dividir en tramos iguales la zona de actuacion para controlar el volumen de
material aportado. Se ejecutardn sucesivamente, de tal forma que la restitucion del frente costero ird avanzando

segun los tramos sean completados, resultando una linea de costa continua y favorable para el uso de baiiistas.
La draga se aproximard a la costa desde el corredor de navegacién definido hasta los puntos de vertido definidos.

La descarga de material desde la draga a la playa se realizard por tuberia, acumulandose en la playa y
extendiéndose por medio de un equipo formado de retroexcavadora y pala cargadora, a fin de obtener el avance
de playa seca disefiado. El oleaje sera el encargado de modelar el perfil de playa sumergido hasta alcanzar el perfil

de equilibrio de regeneracidon estudiado en el Proyecto.

El posicionamiento de la draga durante el vertido vendra condicionado por la pendiente de la playa,
posiciondandose lo mds cerca posible a la costa sin comprometer la integridad de la draga por el calado. Las playas
objeto de la actuacidn presentan una pendiente suave, donde los 10 metros de profundidad se alcanzan a unas
distancias de entre 900 y 1000 metros de la costa. Por tanto, para la tipologia de draga seleccionada (ver apartado
2.3. ELECCION DE EQUIPO DE DRAGADO PARA LAS PLAYAS DEL PERELLO, POUET Y LES PALMERES), se posicionara

a 2.000 m de la costa para salvaguardar el calado maximo.

La configuracidn de la tuberia es tal, que dispondra de una longitud de 2.050 metros en agua y de 600 metros en
tierra, por lo que en cada posicionamiento se podrdn ejecutar unos 1.200 metros de regeneracién de playa seca
(600 metros a cada lado). Dado que la longitud total del tramo litoral objeto de la actuacion es de 3.500 metros,

se requeriran 3 posicionamientos de la draga con sus correspondientes cambios de tuberias.

La tuberia de descarga correspondiente al tramo maritimo debera ser tuberia de descarga flotante, con el fin de

afectar lo menos posible a las especies bidticas del fondo marino.
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En el plano 8.8 “Posicionamientos de la draga para el bombeo de arena a playa” del presente Proyecto se
representa graficamente la ubicacidn de los puntos de posicionamiento de la draga durante el bombeo del material

para su vertido en playa.

3. FACTORES A CONSIDERAR EN LA ELECCION DE EQUIPOS

3.1.  CLASIFICACION EQUIPOS DE DRAGADO

Las fases de operacidon de las dragas, se pueden clasificar en excavacion, transporte y vertido. Dentro del conjunto
de maquinarias que realizan labores de dragado, existen maquinarias capaces de realizar todas las fases de
operacion y otras que se especializan solo algunas de estas fases. Por tanto, la variedad de equipos y métodos de

dragado es muy extensa.

Se suelen clasificar segiin el método usado por estas para la excavacion del material (mecénicas o hidraulicas), o
segun su capacidad para desplazarse por si solas o con la ayuda de equipos remolcadores auxiliares

(autopropulsadas o no propulsadas).

Los medios de dragado que mas se emplean en la actualidad son los siguientes:

DRAGAS DE CUCHARA

Son dragas muy Uutiles para la excavacion en materiales sueltos. Consisten basicamente en una grida que acciona
una cuchara que extrae directamente el material. Una de las principales desventajas es su elevado coste por metro

cubico es superior a otros métodos de dragado.

La grua-cuchara puede ir montada en el propio medio de transporte del material o ir montada en una pontona
independiente al medio de transporte utilizado. Las cucharas, a su vez, pueden tener distintas caracteristicas y

capacidades, y entre ellas podemos encontrar:

e Cucharas bivalvas, que se emplean para materiales finos al evitar |la pérdida de material en el proceso de
izado.

e Cucharas herméticas, son cucharas bivalvas especiales que impiden que se pierda material extraido
evitando completamente su dispersidon en el agua. Muy recomendadas para el dragado de fondos de
materiales finos contaminados.

e Cucharas de pinzas, que se utilizan en la extraccion de materiales tras una voladura en roca o cuando no
sea posible clavar y cerrar una cuchara bivalva

Figura 2. Draga de cuchara bivalva

DRAGAS DE PALA

En este tipo de dragas la extraccién del material se realiza mediante una pala que se encuentra sujeta por un fuerte

brazo.

La capacidad del cazo de estas dragas estd comprendida entre los 2 y los 25 metros cubicos, variando en funcién

de la maquina empleada y del terreno a excavar.

Existen dos tipos de draga de pala: pala de empuje frontal y retroexcavadora. En el caso de las dragas con
retroexcavadora, al igual que las dragas de cuchara, el sistema de puede ir montado en el propio medio de
transporte del material o ir montado en una pontona independiente. En el caso de las dragas de empuje frontal la

draga y el medio de transporte van montados juntos sobre un sistema autopropulsado.

Figura 3. Draga de pala

DRAGAS DE ROSARIO

Estas dragas extraen el material de forma continua con una cadena compuesta por cangilones (rosario). Pueden

estar equipadas con diferentes tipos de cangilones, convirtiéndose en maquinas muy versatiles, ya que se pueden
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utilizar para dragar casi cualquier tipo de fondo. Pueden alcanzar profundidades de dragado de hasta 30 metros
y trabajar con alturas de ola de mas de un metro. Las dragas de rosario ademas ofrecen mucha precision

geométrica.

Figura 4. Draga de rosario

DRAGAS DE SUCCION ESTACIONARIA

Las dragas de succidn estacionarias realizan el dragado a través de una tuberia instalada sobre una estructura
rigida. La tuberia, ademas, puede estar equipada con un elemento cortador para aumentar su eficacia. Estas dragas
tienen una o varias patas (spuds) para su fijacion al fondo marino durante la realizacién de los trabajos. El material

dragado es reimpulsado y dirigido a través de tuberia al lugar de vertido.

Estas dragas pueden excavar hasta los30 metros de profundidad y tienen calados maximos de 3 m. Los
rendimientos de estas maquinas pueden ser de hasta 100.000 metros ctibicos al dia, pudiendo dragar desde

materiales sueltos a arcillas o rocas blandas.

Figura 5. Draga de succion estacionaria

DRAGAS DE SUCCION EN MARCHA

Estos equipos realizan la operacidon de dragado mediante succién con una tuberia instalada en la propia
embarcacién, y que también puede disponer de cutters en su extremo para que sea mas facil extraer el material.
Los materiales van a parar a una cdntara de gran capacidad (depdsito) en el interior de la draga que tiene

capacidades comprendidas entre los 1.500 y 38.000 metros cubicos.

Para descargar el material se emplean las mismas bombas utilizadas en la succidon pero funcionando en sentido
inverso.

Figura 6. Draga de succion en marcha

Las dragas de succion en marcha cuentan con calados de mas de 5 metros, pudiendo llegar a los 12, y dragan a
profundidades de hasta 100 m.
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En la siguiente tabla se recogen los tipos de dragas anteriormente mencionados que son aptos para trabajos en

los diferentes tipos de terreno:

TIPO DE DRAGA

NATURALEZA DEL A SUCCION SUCCION SUCCION
TERRENO A PALA | ROSARIO | ESTACIONARI ESTACIONARIA EN

CUTTER MARCHA
Arena compacta - X X - X X
Arena suelta - - X X X X
Arena fangosa X - X X - X
Fangos X - X X - X
Arcilla suelta X - X - X -
Acilla plastica X X X - X -
Arcilla compacta - X X - X -
Arena con grava X X X - X X
Rocas sin voladura - X X - X -

Rocas previa

voIaduF:a X X X i i i

Tabla 1. Tipos de dragas que son aptas en funcion del tipo de terreno.

La eleccién del equipo mds adecuado depende de toda una serie de factores, de entre los se encuentran las
condiciones del emplazamiento (factores maritimos y meteorolégicos, tipo de sedimento, trafico maritimo,
distancia al punto de vertido, entre otros), el tipo de obra, el volumen a dragar, el grado de contaminacién del

material y el factor econémico.

3.2. PROCEDIMIENTOS DE DRAGADO

INTRODUCCION

Las operaciones de dragado producen grandes cantidades de material que hay que gestionar. Los costes de la fase
de vertido constituyen una parte importante del coste total del dragado, por lo que la eleccidn de la alternativa
sera decisiva para determinar la viabilidad del proyecto. La seleccion del tipo y de la zona de vertido se debera

realizar teniendo en cuenta criterios medioambientales y econémicos.

FACTORES A CONSIDERAR EN LA DRAGA

Se distinguen dos tipos de factores, los que se deben considerar durante el proceso de dragado y los que estan

relacionados a la zona de vertido.

FACTORES EN PROCESO DE DRAGADO FACTORES EN PROCESO DE VETIDO

Caracteristicas geométricas del préstamo Volumen de material a depositar
Profundidad de extraccion Perfil de proyecto del relleno
Granulometria del material Extension de la zona a rellenar
Espesor de las capas a dragar Profundidades en el area adyacente
Presencia de bolos, rocas, etc Naturaleza del fondo
Régimen de oleaje, vientos, corrientes y mareas | Régimen de oleaje, vientos y mareas
Tréafico maritimo

Tabla 2. Factores a considerar en los procesos de dragado y de vertido de material.

Una de las principales decisiones que hay que tomar en todo proyecto de dragado es el equipo que se va a utilizar
para realizar la obra. La eleccidon del equipo mds adecuado depende de las caracteristicas de la obra, y se busca la

mejor solucidn posible tanto técnica como econdmicamente.

Se deben analizar las caracteristicas del material a dragar, las condiciones del emplazamiento donde se va a realizar
el trabajo, y el tipo de operaciones de dragado que se piensa realizar. Los cuatro puntos basicos que se deben

estudiar antes de elegir el equipo de dragado, se pueden resumir de la siguiente manera:

e Caracteristicas del dragado en si: Es decir, el volumen de dragado, la profundidad de dragado y de vertido,
la distancia a la zona de vertido, etc...

e Caracteristicas del material a dragar: El tipo de sedimento y el grado de contaminacion.

e Caracteristicas del medio: Las condiciones meteorolégicas o aspectos relacionados con el tréfico
maritimo.

¢ Tipo de maquinaria de que se dispone realmente

La respuesta a todas estas preguntas permitird seleccionar el equipo de dragado mas adecuado para cada

situacion.
SISTEMAS DE APORTACION DE ARENA

La descarga del material se puede efectuar por apertura del fondo o por bombeo. En el primer caso, el material se
vierte en el mar o en un vaciadero, abriendo la cantara a través de una compuerta o de una charnela. Este método
es el que se suele utilizar en trabajos de conservacion. En cambio, cuando se quiere verter el material en la costa,
se pone el material almacenado en suspensidn a través de una bomba, y se impulsa hacia tierra a través de una

tuberia, como se hace por ejemplo en el caso de regeneraciones de playas.

El tiempo de descarga por vertido de fondo de la draga es una operacién rapida y que suele tener una duracién de
pocos minutos. El vertido por fondo no puede realizarse en condiciones someras si la apertura de la cantara es por

compuerta, puesto que se requiere un calado adicional de seguridad. Asi, suponiendo un calado minimo de 5 m
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para la draga en plena carga, se requiere una profundidad adicional de 1.5 a 2 m para la apertura de las
compuertas. Si por el contrario el vertido se realiza por bombeo, debe computarse el tiempo de anclaje, conexion
de la tuberia de vaciado, desconexion y desanclaje, llegando a ser superior a 1 6 2 horas. El vertido por tuberia
puede ser directo o por tramos. En el primer caso (modelos “rainbow” o “sidecasting”) la pulpa no suele alcanzar
mas de 100 m de distancia. Este método se utiliza cuando se quiere restaurar el terreno de detras de un dique o
cuando la draga se puede acercar suficientemente a la zona de vertido y verter directamente el material. La
siguiente figura muestra el caso de una draga de succidon en marcha que descarga el material por bombeo con el

modelo “rainbow”

Figura 7. Método de descarga tipo rainbow

En el segundo caso, las tuberias pueden ser flotantes o sumergidas. Las tuberias sumergidas suelen ser de aceroy
tienen diversas ramificaciones que permiten realizar el vertido en puntos diferentes consiguiendo asi una mejor
distribucidn del material. Las tuberias flotantes deben ser suficientemente resistentes y flexibles para poder resistir
tanto las presiones internas como las del oleaje. Sea cual sea el tipo de tuberia utilizado, siempre que la descarga
se realice por bombeo, la draga ha de ir equipada de otra bomba adicional que permita introducir agua en la

cantara para formar pulpa y facilitar su vertido.

Figura 8. Método de descarga por tuberia flotante

En la siguiente tabla, se exponen el tipo de draga segun las caracteristicas que pueden presentarse en los diferentes

proyectos:

APLICACION DE LOS EQUIPOS

DRAGA DE SUCCION EN
MARCHA DRAGA DE
SUCCION

ESTACIONARIA

DRAGA DE
ROSARIO

DRAGA DE

CARACTERISTICAS DEL CORTADOR
PROYECTO

DISTANCIA AL PRESTAMO |

GRANDE MEDIA PEQUENA

Corta (< 2kms) Dudosa Si Si Si Si S ﬂcarg,a en
ganguiles)
Media (2-15 kms) i Si | Dudosa | o (Careaen No Si(Carga en
ganguiles) ganguiles)
Dudosa
D
Larga (> 15 kms) Si No No (Carga en No udo’sa (C.arga
o en ganguiles)
ganguiles)
CALADOS EN CABEZA DE
PLAYA
Escaso (< 5,0 metros) No Dudosa Si - - -
Medio (5,0-9,0 metros) Dudosa Si Si - - -
Alto (> 9 metros) Si Si Si - - -

EXTENSION DE LA PLAYA

Si (Carga en

Corta (< 2kms) Dudosa Si Si Si Si L
ganguiles)
Media (2-6 kms) Si Si Si Si Dudosa Dudosa
Larga (> 6 kms) Si Si Dudosa Dudosa Dudosa
< 100.000 m3 No No Si No Si No
100.000 - 500.000 m3 No Dudosa Si Dudosa Si Dudosa
500.000-1.500.000 m3 i Si | Dudosa i Dudosa Si(Carga en
ganguiles)
>1.500.000 m3 Si | Dudosa | No Si No Si{Carga en

ganguiles)

Tabla 3. Idoneidad de cada tipo de draga en funcion de las caracteristicas de proyecto.

3.3. ELECCION DE EQUIPO DE DRAGADO PARA LAS PLAYAS DE EL PERELLO, POUET Y
LES PALMERES

Teniendo en cuenta las caracteristicas propias del presente Proyecto descritas, y la idoneidad de cada tipo de draga
en funcién de esta, el equipo considerado como mas adecuado para los trabajos de extraccion de arena es la draga

de succién por arrastre (TSHD) tipo Jumbo con una capacidad de la cantara de aproximadamente 16.000 m3.
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CONTROL DE LAS OPERACIONES

Son muchos los controles productivos y de calidad de ejecucidn que se efectlan a lo largo del proceso. En cuando

al dragado cabe destacar:

Posicionamiento de la draga. Para comprobar que se estd dragando en el emplazamiento previsto
se puede disponer de distintos elementos: radar, boyas, sextante, apoyo topografico,
radioposicionamiento, DGPS, etc., dependiendo del tipo de draga.

Calado de trabajo. Para comprobar que el elemento extractor (cabezal de succién, cortador,
rosario, etc.) esta dando el calado deseado, se dispone a bordo de indicadores digitales y graficos.
Profundizacién del dragado. Para conocer en cada momento, el espesor de la capa de material
extraido, se efectiia un reconocimiento batimétrico inicial y continuos reconocimientos del mismo
tipo a lo largo de la ejecuciéon del dragado. Para ello se dispone de ecosondas con compensador
de oleaje y radioposicionamiento o DGPS.

Calidad de las arenas. Mediante ensayos granulométricos y otros andlisis se comprueba
periddicamente que la arena que se esta dragando responde a las caracteristicas de tamafio, color,
etc. exigidas en el proyecto.

Nivel de rebose. En las dragas de succién en marcha se ajusta constantemente para conseguir la
eliminacion de finos exigida en su caso.

Productividad. Para comprobar que se esta dragando en condiciones éptimas de rendimiento se
dispone a bordo de distintos indicadores dependiendo del tipo de draga (medidores de velocidad
y de concentracidn en las tuberias, llenado de la cdntara, velocidad de navegacion, velocidad de

borneo, revoluciones del cortador, etc.)

Por lo que respecta al vertido, los controles principales realizar son:

Medicién del volumen depositado. Esta medicidn se realiza en perfil de playa o en la cantara de
la draga, segln los casos. Cuando se realiza en la playa se efectia mediante levantamientos
topograficos. Cuando se realiza en la cantara se lleva a cabo partiendo de una tabla de
cubicaciones expedida por una Sociedad de Clasificacion y tomando sondas de acuerdo con una
distribucidn previamente establecida.

Control de los niveles de Proyecto. Se efectiia mediante continuos levantamientos topograficos y
batimétricos.

Control de las pérdidas. Se realiza mediante la comparacién de los volimenes extraidos en cantara
(o en perfil de dragado), con los existentes en el perfil de playa.

Calidad de las arenas. Se efectua al igual que en el proceso de dragado.

= Controles productivos. A los realizados por los indicadores de a bordo en los procesos de bombeo,
se unen los encargados de optimizar la disposicién de las tuberias de distribucién, a lo largo de la

playa, y el reparto y nivelacién de la arena con medios terrestres

4. CARACTERISTICAS DE LA DRAGA SELECCIONADA: DRAGA DE SUCCION
POR ARRASTRE

También denominada Trailing Suction Hopper Dredger (TSHD), la draga de succion por arrastre es un equipo
autopropulsado que, utilizando sistemas hidraulicos, extrae el material suelto del fondo, depositandolo en su
cantara, para posteriormente transportarlo y descargarlo en el lugar previsto para ello (mediante gravedad o
mediante impulsidn hidraulica por tuberia). Es por esto por lo que esta tipologia de draga puede realizar el ciclo

completo de dragado-transporte-vertido.

La operacion de dragado consiste en la retirada de la capa superficial del sedimento, a través de pasadas sucesivas,

para después transportarlo y verterlo en la zona de alimentacion.

El material del fondo marino es extraido mediante el arrastre por el fondo de un cabezal de succién de disefio

especifico, que se conecta mediante una tuberia a una bomba centrifuga instalada en la embarcacién.

Figura 9. Cabezal de succion de una TSHD
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La mezcla agua-arena succionada es impulsada por la bomba hasta la cantara de la draga, donde la arena se

deposita en el fondo por gravedad.

Figura 10. Cantara de la draga de succién por arrastre llena

Segun la capacidad de la cédntara, las dragas se pueden clasificar en:

= Pequefias: < 1.000 m?

* Medianas: 1.000-4.000 m3
* Grandes: 4.000-15.000 m3
= Jumbos: 15.000-30.000 m?
* Mega: >30.000 m3

Una vez la cdntara esta llena, la draga se desplaza hasta la zona de vertido para comenzar la descarga del material.

4.1. PARQUE DE DRAGAS

La evolucidn de las dragas de succidn por arrastre ha supuesto grandes cambios en las ultimas décadas, patente
principalmente en el aspecto del tamafio de las mismas y en la automatizacién de las operaciones y control del

buque.

Este tipo de dragas se usa en la actualidad para dragados de apertura, mantenimiento y construccion de rellenos
hidraulicos. Esos proyectos requieren la movilizacidon de grandes volumenes de arena, obtenida en muchos casos
en zonas de aguas profundas a grandes distancias del lugar donde se efectua el relleno, por lo que ha tenido como
consecuencia el rapido crecimiento en tamafio de la draga de succiéon por arrastre. Este crecimiento ha sido mas

espectacular en anos recientes con la llegada de las dragas de succidn por arrastre tipo “Jumbo”. En poco mas de

una década la capacidad de las cantaras practicamente se ha duplicado. En el 2000 con la introduccidn de la Vasco
de Gama se llegd a una capacidad de 33.000 m3y en el 2010 con la construccidn de la draga Leiv Eiriksson se llegd

a los 46.000 m?3.

Asi, la industria del dragado estd ahora en condiciones de encarar proyectos de relleno de tierras que requieren
cientos de millones de metros cubicos de material, y de realizar esos proyectos en tiempos razonables y a precios

rentables, cosa que no era posible 20 afios atras.

Las dragas tipo “Jumbo” son escasas y recientes, siendo la Pearl River (1994) la mas reciente con una cantara mayor

a 15.000 m3.

En la siguiente tabla se recogen dragas de succién por arrastre construidas hasta la redaccidn del presente Proyecto
y con capacidad suficiente para llevar a cabo el Proyecto de regeneracién de playas del Perelld, Pouet y Les
Palmeres, con un volumen de cédntara superior a los 16.000 m3 y con capacidad de dragar en profundidades

superiores a 70 metros:

VOLUMEN

CALADO ) ANOS
EMPRESA DRAGA DDREALGAA ES(Ln?)RA MANGA DII;/IAAGXAFI,DROO(Fr;q) CONSTRUCCION /
RECONSTRUCCION
(m3)
IND Cristobal |~ e 000 | 223 a1 15.15 155 2009
Coldén
Leiv
IND b 46.000 | 2135 | 41 15.15 155 2010
Eiriksson
IND VZS:;:e 33.000 | 201.4 | 36.2 14.6 |53/68/137.5/140 200
Charles
IND . 30500 | 183.2 | 40 12 93.5 2011
Darwin
IND 8700 * 18.000 | 166.1 | 36 9.75 86 2020
IND Gerardus | 19600 | 1529 | 29 11.85 55/105/112 1997
Mercator
DEME | CongoRiver | 30.190 | 168 38 12.15 26/56/106 2011
DEME | PearlRiver | 24.130 |182.22 | 28 10.6 30/60/120 1994/2002/2006
PENTA Andromeda
OCEAN y 20.000 | 166.7 | 31 10.5 34/40/60 1999
GDC | JunYangl | 21.028 | 1675 | 31 11 90 2016
VAN
oorp | Ham318 | 37293 | 2272 | 3205 | 1355 70/101 2001/2008
VAN
OORD Utrecht 18.292 | 159.65 | 28.03 | 10.38 60/74.6 1996
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VOLUMEN )
CALADO ) AROS
EMPRESA  DRAGA DDREALGAA ES(Lrg)RA M?E)GA MAXIMO DEAA?AEF:)O(Frﬁ) CONSTRUCCION /
(m) RECONSTRUCCION
(m3)
VAN | \ox Maxima | 31.387 | 203.4 | 31.06 | 136 70 2009
OORD ' ’ ’ ’
VAN | potterdam | 21.665 | 186.2 | 31 11.37 93.5 2001
OORD ' ’ ’ ’
VAN Volvox
OORD | Temam | 20053 | 162 29 11.75 70 1998
BOSKALIS|  Fairway 35500 |230.71| 32 135 70 1997/2003
BOSKALIS| Oranje 15961 | 156 28 12.84 90 2004
BoskALIs| Frinsder | icger | 156 28 12.84 90 2003
Nederlanden
BoskALls| QUeenof | 3ceng 23071 | 32 13.67 67/83 1998/2009

Netherlands

Tabla 4. Listado de dragas con capacidad para las actuaciones proyectadas. Fuente: Web de las empresas dragadoras

Debido a la escasa cantidad de dragas que puedan realizar este Proyecto en un plazo razonable de tiempo, es
necesarios prever un tiempo de movilizacion de la draga que asegure la disponibilidad de la misma a fecha de

comienzo de las obras.

4.2. CICLOS DETRABAIJO

INTRODUCCION

Las diferentes fases que componen la operacién de tragado constituyen una serie continua de ciclos de dragado

ejecutados unos detras de otros.

PROCESO DE DRAGADO
El proceso de dragado de una draga portadora de succidon en marcha consiste en:

¢ Ciclo de dragado
e Llenado de la cantara
e Navegacién hasta la zona de descarga

e Descargay navegacion de vuelta a la zona de dragado

Cada parte de este ciclo contribuye en mayor o menor medida a la produccidn, por ello, cuantos menos

problemas se den en cada proceso por separado, mayor sera el ciclo productivo.

ETAPA DE DRAGADO (DREDGING)

En esta etapa, la draga llega a la zona de explotacion y vacia el agua contenida en la cantara a modo de lastre.
Posteriormente baja los tubos de succidén hasta que toquen fondo marino (mientras esto, la draga continda su

avance, navegando a velocidades entre 1-5 nudos).

Es un aspecto importante que la velocidad de la draga sea siempre positiva, para que los tubos tengan la direccién

correcta de succion.

La primera mezcla de material dragado se puede derivar y tirar de nuevo al mar, debido a que puede contener una

concentracion de arena menor a la deseada.

Durante el proceso de dragado, la embarcacién da largas pasadas sobre el yacimiento. La longitud del area a dragar
en un aspecto importante. Para el caso de dragas de succidn por arrastre, tramos de longitud menor a 1.000 metros
pueden considerarse como restrictivos e inferiores a 250 metros exigen modificar el método de dragado para
obtener resultados satisfactorios. Para pasadas que sean de corta longitud, la practica mas usual consiste en
avanzar a poca velocidad, de manera que la succién se concentre en la zona elegida. Para operar y mantener la

posicidn, la embarcacion usa hélices o toberas en proa y popa.

Tras el periodo de dragado, la cantara de la draga se va llenando con una mezcla de agua y particulas sélidas, con

una concentracion del orden del 20 al 30%.

En principio, estas dragas pueden emplearse para gran variedad de terrenos. El rendimiento depende del tipo de

terreno y de la potencia y medios para romper la coherencia del terreno.
En el proceso de excavacion, se pueden encontrar los siguientes tipos de materiales:

e Materiales liquidos o licuados (cienos o limos y arcillas suaves)
e Materiales cohesivos (arcillas firmes y rocas suaves)

e Materiales no cohesivos (arenas y gravas).

Excavacion de materiales licuados.

Cuando se dragan limos o arcillas suaves, los indices de plasticidad y el indice liquido (Limite de Attenberg) son

importantes. El primer indice determina si el tipo de terreno se comporta de forma arcillosa o arenosa.

Para un indice de plasticidad menor que 7, el material se comporta de forma arenosa. El segundo indice determina
si el material se comporta como un fluido y de esa manera es facil de dragar, o firme y tiene que ser cortado. Un
terreno se comporta como un fluido cuando el contenido de agua estad cerca al limite liquido. Para un

comportamiento fluido, el indice liquido de ser superior a 0,9.
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Cuando se draga un material con comportamiento liquido, la concentracién volumétrica es casi independiente de
la densidad in situ. Tampoco las dimensiones y el tipo de cabezal de dragado tienen mucha influencia. Esto significa
gue la tasa de llenado es también casi constante. Para limos virginales fluidos estariamos hablando de un 70 o
75%. En estos casos, el buque se llena hasta que rebose. El tiempo neto de succidn queda totalmente determinado

por el comportamiento reoldgico del limo.

Si el terreno estd contaminado con escombros, como piedras, cables o basuras (bicicletas, por ejemplo), o si la
longitud a dragar es muy corta haciendo necesarios continuos virajes, la tasa de llenado decrece. Cuando estos
escombros taponan el cabezal, el operador de dragado tendra que diluir la mezcla, ademds de las paradas regulares
para destaponar el cabezal. En estas circunstancias las tasas de llenado suelen de ser del 40% o inferiores. Cuando
el limo alcanza un comportamiento mas consistente, y por lo tanto un indice liquido mas bajo, la tasa de llenado
decrece. Y como el lodo en estas ocasiones es mds consistente se comportard menos como un fluido homogéneo
y mas como una mezcla de limo y arcilla en un transporte de fluido pesado. La carga después de que se haya
alcanzado el rebose, con un altano nivel de pérdidas por dicho rebose, vuelve a hacerse interesante ya que la tasa

de llenado vuelve a estabilizarse, aunque el tiempo de succidn se incrementard también.

Cuando se draga limo, como resultado del proceso de descomposicion de los materiales organicos, puede
producirse gas en forma de burbujas. Ademds, es también posible que este gas esté disuelto en los poros de los
granulos de este material. Durante el dragado, estas burbujas de gas crecen cuando van ascendiendo por el tubo
debido a la caida de presidn a la que se ven sometidas. Ello equivale casi a la formacién de burbujas de vapor en
el agua cuando hay una caida de presidn, que da lugar a los fendmenos de cavitacion. Al igual que la cavitacion
hace disminuir la eficiencia de la bomba, lo mismo ocurre con las burbujas de gas. La ventaja en el caso de las
burbujas de gas es que estas se forman en la tuberia de succidn antes de su entrada en la bomba, lo que permite

instalar unos sistemas de desgasificacion.

Excavacion en terrenos cohesivos.

En la excavacién en estos terrenos, por ejemplo, con arcillas y rocas suaves, el corte es lo que domina el proceso

de excavacién. Se han de montar cuchillas o dientes en los cabezales de dragado.

La teoria de corte lineal para roca y arcilla compacta aplican en este caso. Las fuerzas de corte para la velocidad de
arrastre son solo ligeramente dependientes de dicha velocidad. Ademas, las fuerzas de corte se incrementan
linealmente con la profundidad. La diferencia de presidn sobre el cabezal apenas juega un papel en la fuerza de

corte. Todo ello significa que la energia especifica es casi constante para este proceso de corte.

Para mantener las cuchillas rasgando el terreno, la diferencia de presién sobre el cabezal es normalmente

insuficiente y por ello el visor ha de estar fijo al yelmo del cabezal. La profundidad del corte se ajusta bien colocando

un tope en el yelmo para cada profundidad de corte deseada, o mediante cilindros hidraulicos. La fuerza de corte

la ha de dar la propulsion.

Excavacion en terrenos no cohesivos.

Con estos materiales (arenas, gravas, etc.) el proceso de excavacién dentro del cabezal de dragado es fisicamente
complicado. Si no hay chorros de agua para excavar el terreno, el trabajo del cabezal estard basado Unicamente
en la erosion del flujo generado por la succién de la bomba de dragado bajo los limites del cabezal. La diferencia
de presidon sobre el cabezal generada por este flujo provoca otro flujo de agua bajo el terreno que esta

inmediatamente por debajo del cabezal
ETAPA DE LLENADO DE LA CANTARA

Mientras se draga, como se comentd anteriormente, la cantara se va llenando con la mezcla agua-material sélido
por medio de bombas. Estas bombas estaran a su maxima capacidad, con el fin de llenar la cdntara en el menor

tiempo posible.

El comportamiento de la mezcla al entrar en la cdntara dependera del tipo de suelo que se trate. Todos los
pardmetros importantes, como la produccién, posicionamiento, posicion de cabeza, angulos de tubos de succidn,
carga de la cdntara, etc se controlan mediante sistemas informaticos, quedando almacenada toda la informacién

en discos duros.

Comportamiento de materiales granulares en la cantara

Este tipo de materiales decantan rapido a medida que se va llenando la cantara, produciéndose la separacion de

fases liquida y sdlida, produciéndose la mayor concentracion de sélidos en el fondo de la cantara.

Cuando la cantara se llena hasta el nivel de vertedero de la misma, se sigue dragando un tiempo mas con el fin de
eliminar la mezcla con baja concentraciéon de sélidos de la zona superior de la cantara. Este proceso termina cuando

el hundimiento de la draga debido al peso de los materiales alcanza un determinado valor.

Comportamiento de materiales finos en la cantara:

Este tipo de materiales queda en suspension en la cadntara durante mayor tiempo que en el caso de materiales
granulares, por lo que, una vez que se llena la cdntara con agua y sedimento, el material que va saliendo por la

cantara presentard un aspecto y concentracion muy similar al que va entrando por la tuberia de succion.

Esto hace que no se pueda mejorar la concentracion de material solido por efecto rebose, y sea mds conveniente

trasladar el contenido de la cantara justo al llenarla.
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Factor de esponjamiento

Este factor de esponjamiento es la relacidn entre el valor que ocupa el material una vez depositado en la cantara

y el valor que ocupa ese mismo material in situ.

Durante el dragado, se produce un cambio de densidad debido a las oquedades que en el material se producen,
de tal manera que el volumen que ocupa el material en la cdntara serd mayor que ese mismo material ocuparia

depositado en el suelo.

Este factor de esponjamiento varia en funcion del tipo de material. En la siguiente tabla se recogen los factores de

esponjamiento normales en funcién del tipo de terreno:

FACTOR DE ESPONJAMIENTO SEGUN EL TIPO DE TERRENO

Roca dura 1,50 a 2,00
Roca de dureza media 1,40a 1,80
Roca blanda 1,25a1,40
Gravas fuertemente compactadas 1,35

Gravas sueltas 1,10

Arena fuertemente compactada 1,25a1,35
Arena medianamente blanda a dura 1,15a1,25
Arena blanda 1,05a1,15
Sedimentos depositados libremente 1,00a1,10
Sedimentos consolidados 1,10a 1,40
Arcillas muy duras 1,15a1,25
Arcillas medianamente blandas a duras 1,10a 1,15
Arcillas blandas 1,00a1,10
Mezcla de arenas, gravas y arcillas 1,15a1,35

Tabla 5. Factores de esponjamiento en funcidn de tipo de material. Fuente: Caracteristicas fisicas de los suelos. Radil S.

Escalante. Catedra Ingenieria de Dragado- Escuela de Graduados de Ingenieria Portuaria. Argentina 2007.

Tiempo de giro

Se debe tener en cuenta el tiempo que dedica la draga, una vez llena la cantara, a girar para poder volver a la zona

donde se realizara la descarga del material. Para ellos se debe considerar un ancho suficiente.

El ancho minimo necesario se reduce cuando la draga esta equipada con hélice de proa, algo habitual en dragas
de succidn por arrastre. Los anchos minimos que necesita la draga son de 4 esloras para el caso de no contar con

hélice de proay 2,5 esloras en el caso de contar con hélice de proa.

Si el tramo a dragar no es lo suficiente largo como para que la cantara se llene en un solo recorrido, serd necesario
hacer girar la draga para continuar con el proceso de llenado. Esto aumenta el tiempo no productivo, por ello en

la programacién de dragado se deben planificar tramos con longitud suficiente.

ETAPA DE NAVEGACION CON LA DRAGA CARGADA

Como se comentd anteriormente, este tipo de dragas permiten transportar el material dragado al lugar de vertido

de manera independiente (no necesitando ser remolcados por otras embarcaciones).

El tiempo de navegacion de la draga cargada depende de la velocidad de la misma y de la longitud a transportar el

material.

Suele ser mas econdmico en el ciclo total navegar a una velocidad menor a la maxima, pero que optimice la relacién

precio/tiempo.

Al comenzar el transporte con la cantara de la draga cargada se produce una pequefia disminucién del
desplazamiento, que es debida a la eliminacidon de agua sobrante de la fase final del dragado y del comiendo del
viaje.

Los valores de velocidad de transporte suelen ser cercanos a 15 nudos.

ETAPA DE DESCARGA Y NAVEGACION DE VUELTA A LA ZONA DE DRAGADO

Una vez la draga llega a la zona donde procedera a la descarga del material contenido en su cantara, esta comienza
a vaciar su contenido, vertiendo los materiales (los pone en suspensién por medio de la bomba de a bordo y los

proyecta a tierra).

El tiempo de descarga depende del método de descarga. El método que se empleard en este Proyecto es el de

vertido por tuberia.

Este método consiste en la conexidn de una tuberia flotante al dispositivo de proa. Para mayor facilidad de

bombeo, el material se mezcla con agua para formar una mezcla mas fluida.

La operacidn de anclar la draga, conectar la tuberia y bombear lleva mas tiempo que si la descarga se produce
abriendo el fondo de la cantara y dejando caer el material. Se puede indicar una hora como tiempo tipico de

bombeo.

Las tuberias que llevan el material a la playa pueden ser flotantes (indicado para mares tranquilos) o ancladas al

fondo (para climas maritimos mas agitados).

En el caso del Proyecto nos encontramos con un mar tranquilo, por lo que se empleara una tuberia flotante (Este
tipo de tuberia supone también la no afeccidon que supondria si la tuberia se ancla al fondo marino). Para este caso,
una pequefia pontona suele ser suficiente, en el extremo de la tuberia mas cercano a playa, para lanzar desde ella

el material hasta la parte alta de la playa.
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LIMITES DE OPERATIVIDAD

Existen algunos valores limitantes, a partir de los cuales no es conveniente realizar la operacién de dragado. Estos

son derivados de las condiciones climaticas y de la mar. Algunos de ellos se comentan a continuacién:

- Enlo que concierne a la funcién de dragado, esta admitido que una altura de ola significante de 1,5 metros
constituye un limite superior a partir del cual el proceso de dragado debe interrumpirse si la direccién del
oleaje es transversal al rumbo de la draga. Cuando el oleaje sea frontal a la proa de la draga, se puede
plantear el continuar dragando con alturas superiores, aunque si se superan alturas de 2,5 metros
resultaria arriesgado continuar.

- Referente alas operaciones de transporte y vertido, se estima que una altura de ola de 2,5 metros impedira

a la draga su navegacion y el vertido con plena seguridad.

Con lo anterior se puede concluir que este tipo de draga es un equipo con el que se puede trabajar en condiciones

adversas de oleaje. En general, la influencia de la corriente en las operaciones es minima.
COEFICIENTE DE CARGA DE LA DRAGA

Este coeficiente se define como la relaciéon entre el tonelaje maximo de la draga y el volumen de la cantara,

expresado en toneladas por metro ctbico (Tn/m3).

Cada draga de succion por arrastre tiene el suyo, por eso cada draga es Unica en sus caracteristicas y en su coste

de operacion (€/m3).

Una draga con coeficiente de carga bajo, cuesta menos que otra si draga finos (tendrd menos peso que otra que
tenga un coeficiente mas alto). De igual manera, una draga de coeficiente de carga elevado, serd mas econdmica
dragando arenas. La capacidad de carga mdaxima serd igual a la capacidad definida para la construccién de la draga,

a la cual le corresponderd el calado maximo de la draga cargada.

ESTIMACION DE LA PRODUCCION EN LA ETAPA DE PROYECTO

En la etapa de proyecto de una obra de dragado es necesario realizar estimaciones de la produccién que van a
tener los equipos propuestos. Esta estimacion es de fundamental importancia pues da como resultado el tiempo

de ocupacion de los equipos para un volumen determinado o la cantidad de equipos necesarios si hay un plazo

en base a la experiencia del Consultor o de la empresa dragadora y rendimientos tipo de los equipos se efectua el

calculo.

DETERMINACION DE PRODUCCION EN LA ETAPA DE OBRA

En la etapa de obra la determinacidn de la produccidn implica constatar el grado de cumplimiento del Contratista
y habilitar el pago de certificados de obra. Por ello es importante que este aspecto esté claramente especificado

en el contrato incluido el procedimiento a utilizar.

Existen diversos métodos que pueden aplicarse de acuerdo con el tipo de obra en ejecucidn, el tipo de contrato y
las modalidades del caso. Es importante destacar que la determinacién del volumen de obra realizado no es un
procedimiento exacto y que la aplicacion de diversos métodos da diferencias en los resultados que suelen estar

dentro de lo esperable por las imprecisiones en la determinacién de los factores utilizados en los calculos

5. CALCULO DEL CICLO DE DRAGADO. CASO DRAGADO MATERIAL FANGOSO
SUPERFICIAL DEL YACIMIENTO Y TRASLADO A VERTEDERO

Una vez conocidas las caracteristicas del material superficial del yacimiento y su necesidad de extraerlo y llevarlo
a vertedero identificado, los recorridos que efectuard la draga y la zona de vertedero habilitada, se definen los

tiempos estimados para la realizacién de cada una de las fases de esta operacion.

Se empleara el METODO BBL (Bray, Bates y Land) para estimar los rendimientos de las diferentes fases de dragado.
La produccion real de la draga se obtiene aplicando los factores de reduccion que representan las pérdidas de

tiempo sobre la produccién tedrica.
Como hipdtesis de partida se empleara lo siguiente:

- Tipo de draga: Draga de succién por arrastre.
- Volumen de la cédntara: 16.000 m3.

- Calado de dragado: 70 m.

Ejemplo de una draga que reuna estas caracteristicas podra ser la “Orange”, de la empresa Boskalis y construida

en 2014. A continuacién, se adjunta la ficha técnica de esta draga disponible en la pagina web de la empresa

preestablecido. En ambos casos es el elemento fundamental que determina el presupuesto de la obra. Por este Boskalis:
motivo debe estudiarse con mucho cuidado. En general se cuenta con todos los datos de proyecto, especialmente
los referidos a tipo de suelo a dragar, volumenes, ubicacion geografica de la obra y la zona de descarga y todos los
detalles técnicos necesarios. En base a esta informacidn se realiza la seleccion del equipo de dragado a utilizar y
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5.1. UNIDAD BASICA DE PRODUCCION

La unidad basica de produccién, Ub, se define a partir de la capacidad de la cdntara, H, acotandose entre dos
niveles de rebose maximo y minimo (el nivel minimo se usa en el caso de suelos granulares que sedimentan con
facilidad y el nivel superior corresponde con suelos de grano fino que permanece en suspensién durante un largo

periodo de tiempo).
La capacidad de la cantara se obtiene de la ficha técnica de la draga “Oranje”:
Ub = Capacidad de la céntara (H) = 15.961 m3.

Esta unidad es modificada en funcidon de las condiciones del terreno y del bombeo, mediante el factor de
esponjamiento, B. El material superficial del yacimiento podemos considerar que es un terreno formado por

arcillas blandas, por lo que consideraremos un factor de esponjamiento de 1,1 (Tabla 5).

H 15961

=—=——=1451 3
Un B 110 510 m

5.2. CALCULO DE LOS TIEMPOS

Se determinan los tiempos invertidos en desarrollar las operaciones que constituyen el ciclo de trabajo de la draga

de succidn por arrastre seleccionada, consiste en:

e Carga (procedimiento de succién del material), Tcarea
e Giro de la draga cada vez que termina la pasada de una zona, Te
e Navegacion hasta el punto de vertido a vertedero y vuelta a la zona de trabajo, Tnav

e Descarga del material dragado, Tp

TIEMPO DE CARGA, Tcarca

Es el tiempo necesario para rellenar la cantara al punto de rebose. Este valor es similar en todas las dragas de
succidn, independientemente de la capacidad de la cantara, debido a que cada draga tiene dimensionadas sus

bombas de manera que los tiempos de llenado de las cantaras sean aceptables.

Las variaciones de tiempo dependeran por tanto de la profundidad, del tipo de terreno, de las pérdidas por
derramamiento al superar el nivel de rebose de la cantara, de la concentracidn de material, de las obstrucciones,

etc.

En la siguiente figura se muestran las curvas de carga para distintos tipos de terreno, suponiendo que las dragas
trabajan a profundidad normal para las que se han disefiado. Los tiempos serdn mayores en el caso de que las

operaciones se realicen a mayor profundidad, a no ser que se instale la bomba en el conducto de succién.

Con estas graficas obtenemos el tiempo transcurrido en la operacién de carga, Tcarsa, €n funcidén del grado de

llenado de la cantara, fe.

Tabla 6. Curvas de carga de la draga de succion por arrastre. Fuente: Bray, Bates y Land 1997

En base a la experiencia y considerando una concentracion de sélidos final del 50% de volumen total de la cantara,
el tiempo de carga para curvas de arenas de grano muy fino medio es de 0,5 horas. Como el overflow no mejora

la concentracidn de arena fangosa en la cdntara, no se considerard tiempo de rebose en la carga. Sin embargo, si
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gue se considera un aumento considerable en el tiempo de carga debido a la necesidad de ir ajustando la
profundidad del cabezal de succién para extraer exclusivamente la capa superficial de finos, objetivo de este

dragado.
Tcarga = 2,5 = 3 horas.
TIEMPO DE GIRO DE LA DRAGA, T¢

Es el tiempo que requiere la draga para girar con motivo de realizar otra pasada, en el caso de que con 1 pasada la

cantara no se pueda llenar.

En base a la experiencia se considerara un tiempo de giro de Ts=0,5 h.

TIEMPO DE NAVEGACION

Es el tiempo necesario para navegar al punto de vertido y volver hasta la zona de trabajo:

Tyav =

@

Donde:
g: Distancia de ida y vuelta al punto de vertido (km).
Vg: Velocidad de navegacién de la draga cargada (km/h).

La anterior expresion no considera que en el viaje de vuelta la draga se desplace a mayor velocidad, ni los periodos
de aceleracién y desaceleracién que sufre la draga al comienzo y al final del desplazamiento. La distancia media
desde el centro de gravedad del yacimiento al centro de gravedad de la zona de vertedero es de 4,79 km (Se tomara
la distancia de 5 km). Para esta distancia, y una velocidad media de 10 nudos, el tiempo para navegar hasta el

punto de vertido y retornar hasta la zona de trabajo es de:

CARGA TOTAL DE LA DRAGA, Cr

La carga total de la draga se obtiene mediante la siguiente expresién:

B H * fe B 15.961 % 0,5

_ 3
7 - 110 =7.255m

Cr

TIEMPO TOTAL INVERTIDO EN EL CICLO DE TRABAJO DE LA DRAGA, Trc
El tiempo total invertido en el ciclo de trabajo de la draga sera:

TTC = TCNP + TCARGA = 1,3 + 3 = 4‘,3 hOTCLS
PRODUCCION MAXIMA, Puvax

Se emplea la siguiente expresién para obtener la produccién maxima de la draga:

P m’ _br 725 ee721 3/h
MAX\ T ) T T T a3 eherm

PRODUCCION REAL

La produccién de la draga se ve afectado por factores de reduccion para obtener la produccién real. La expresidn

para obtener la produccidn real, P, es la siguiente:

m3
P(T>:fd*fo*fb*PMAX

Donde:

- Factor de retraso, fd:

Factor que tiene relacién con el mal tiempo o las interrupciones consecuencia del trafico maritimo y responde a la

siguiente expresion:

5%2
Tyay = ——————= = 0,55 horas
10 * 1,852 fa = fe* fw
TIEMPO DE DESCARGA DEL MATERIAL DRAGADO, Tp Con:
El tiempo empleado dependera del método usado para realizar la descarga. El método empleado para la descarga = TTD —TPT
TTD
a vertedero es la descarga por fondo, estableciendo un tiempo de 15 minutos, To= 0,25 horas.
__ NTDA
TIEMPO TOTAL NO PRODUCTIVO, Tene ¥ NTD
Este tiempo se obtiene mediante suma de los trabajos de giro, navegacién y descarga: o ft: Factor de reduccidn por consecuencia del trafico maritimo.
o TTD: Tiempo total de trabajo disponible.
TCNP = TG + TNAV + TD = 0,5 + 0,55 + 0,25 = 1,3 hOTaS
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o TPT: Tiempo perdido debido a trafico y otras contingencias durante las horas de trabajo.
o fw: Factor de reduccidn por consecuencia de factores meteoroldgicos adversos.
o NTDA: Numero total de dias (horas) en los que las condiciones atmosféricas permiten trabajar.

o NTD: Numero total de dias (horas).

Se ha supuesto que la draga trabaja 24 horas, los 7 dias de la semana. Durante esas 24 horas se supone una pérdida
de 2 horas debido al trafico maritimo y otras contingencias durante las horas de trabajo, y de 3 horas como

consecuencia de los factores meteoroldgicos y condiciones del mar.

= = 17
_24=3 _0grs
w4 T

fa =0917 % 0,875 = 0,802

- Factor de operacion,fo:

Este factor considera que el personal no trabaja continuamente al maximo rendimiento, ni son capaces de
anticiparse a los imprevistos que pudiesen acaecer durante el trabajo. En la siguiente tabla, se muestra el valor de

fo sugerido, segln la capacidad de la dotacién y la capacidad de direccidn:

CALIFICACION DE LA TRIPULACION

Muy buena Buena Mediana Mediocre Pobre

Muy buena 0,90 0,84 0,84 0,73 0,67

CALIFICACION Buena 0,88 0,82 0,82 0,71 0,65
DE LA Mediana 0,86 0,80 0,80 0,69 0,64
DIRECCION Mediocre 0,84 0,79 0,79 0,67 0,62
Pobre 0,82 0,77 0,77 0,65 0,60

Tabla 7. Calificacion del personal. Fuente: Bray, Bates y Land,1997

Para el presente Proyecto, se considera que tanto la dotacién como el equipo de direccidon desempeian sus laboras

con la mejor eficiencia posible:
fo=0,90

- Factor de fallo mecanico, fb:

Este factor se aplica dependiendo de la antigliedad de la draga, de manera que durante los 5 primeros afios no se

considera dicho factor de reduccion, siendo fb=1.

Posteriormente, por cada afio transcurrido se reduce un 1% el factor de reduccién hasta que, al finalizar los 20

anos, se considera fb=0,85.

Se estima que el aiio de fabricacién de una draga de estas caracteristicas es de 2004, por lo que el factor por averia

a considerar sera fb=0,90.
Una vez obtenidos estos factores de reduccion, la produccion real de la draga sera:
P =0,802 0,90 = 0,90 = 1.687,21 = 1.096,05 m3/h
TIEMPO ESTIMADO DE DRAGADO A VERTEDERO
Calculada la produccién, y segun el tiempo total invertido en un ciclo de trabajo de la draga se obtiene:
4,3 h/ciclo * 1.096,05m3/h = 4.713m3 /ciclo

Para una semana de trabajo, correspondiente a 168 horas, el nUmero de ciclos por semana son:

168
N? ciclos por semana = 23" 39 ciclos

)

El tiempo necesario estimado para llevar a cabo el dragado y transporte a vertedero de 28.454 m? de material

fangoso sera:

28.454 m3 )
T = los 3 = 0.16 = 2 dias
39 €05 4713
semana ciclo

Se decide ampliar finalmente este tiempo de dragado a 3 dias con el fin de anticiparse a posibles imprevistos en

las labores de dragado.

6. CALCULO DEL CICLO DE DRAGADO. CASO DRAGADO EN YACIMIENTO Y
VERTIDO EN PLAYA

Una vez conocidas las caracteristicas del yacimiento del cual se extraeran las arenas, los recorridos que efectuara

la draga y la zona de vertido, se definen los tiempos estimados para la realizaciéon de cada una de las fases.

Se empleara el METODO BBL (Bray, Bates y Land) para estimar los rendimientos de las diferentes fases de dragado.
La produccion real de la draga se obtiene aplicando los factores de reduccion que representan las pérdidas de

tiempo sobre la produccién tedrica.
Como hipdtesis de partida se emplearad lo siguiente:

- Tipo de draga: Draga de succidn por arrastre.
- Volumen de la céntara: 16.000 m>.

- Calado de dragado: 70 m.
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Se empleara para este proceso la misma draga analizada en apartados anteriores (“Orange”, de la empresa

Boskalis, construida en 2014).

6.1. UNIDAD BASICA DE PRODUCCION

La unidad basica de produccién, Ub, se define a partir de la capacidad de la cantara, H, acotdandose entre dos
niveles de rebose maximo y minimo (el nivel minimo se usa en el caso de suelos granulares que sedimentan con
facilidad y el nivel superior corresponde con suelos de grano fino que permanece en suspensién durante un largo

periodo de tiempo).
La capacidad de la cantara se obtiene de la ficha técnica de la draga “Oranje”:
Ub = Capacidad de la cédntara (H) = 15.961 m?.

Esta unidad es modificada en funcién de las condiciones del terreno y del bombeo, mediante el factor de
esponjamiento, B. Para el tipo de material presente en el yacimiento podemos considerar un material de arena

blanda, por lo que se puede asignar un valor de factor de esponjamiento, B, de 1,1 (Tabla 5).

H 15961

= 14.510 m3

™ B 1,10

6.2. CALCULO DE LOS TIEMPOS

Se determinan los tiempos invertidos en desarrollar las operaciones que constituyen el ciclo de trabajo de la draga

de succidn por arrastre seleccionada, consiste en:

e Carga (procedimiento de succion del material), Tcarea
e Giro de la draga cada vez que termina la pasada de una zona, Te
e Navegacion hasta el punto de vertido y vuelta a la zona de trabajo, Tnav

e Descarga del material dragado, Tp

TIEMPO DE CARGA, Tcarca

Es el tiempo necesario para rellenar la cantara al punto de rebose. Este valor es similar en todas las dragas de
succidn, independientemente de la capacidad de la cantara, debido a que cada draga tiene dimensionadas sus

bombas de manera que los tiempos de llenado de las cantaras sean aceptables.

Las variaciones de tiempo dependeran por tanto de la profundidad, del tipo de terreno, de las pérdidas por
derramamiento al superar el nivel de rebose de la cantara, de la concentracién de material, de las obstrucciones,

etc.

En la siguiente figura se muestran las curvas de carga para distintos tipos de terreno, suponiendo que las dragas
trabajan a profundidad normal para las que se han disefiado. Los tiempos serdn mayores en el caso de que las

operaciones se realicen a mayor profundidad, a no ser que se instale la bomba en el conducto de succidn.

Con estas graficas obtenemos el tiempo transcurrido en la operacién de carga, Tcarea, €n funcion del grado de

llenado de la cantara, fe.

Tabla 8. Curvas de carga de la draga de succion por arrastre. Fuente: Bray, Bates y Land 1997
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En base a la experiencia y considerando una concentracidn de sélidos final del 75% de volumen total de la cantara,
el tiempo de carga para curvas de arenas de grano medio es de 1,5 horas. Como se debe tener en cuenta un tiempo

de rebose o overflow, se redondea este tiempo a 2 horas, Tcarea = 2 horas.

TIEMPO DE GIRO DE LA DRAGA, Ts

Es el tiempo que requiere la draga para girar con motivo de realizar otra pasada, en el caso de que con 1 pasada la

cantara no se pueda llenar.

En el caso considerado, se han calculado los recorridos de dragado de tal manera que tienen una longitud suficiente

de recorrido como para que no sea necesario este giro, por lo que T¢=0.

TIEMPO DE NAVEGACION

Es el tiempo necesario para navegar al punto de vertido y volver hasta la zona de trabajo:

g

Tyav =
Vg

Donde:
g: Distancia de ida y vuelta al punto de vertido (km).
Vg: Velocidad de navegacion de la draga cargada (km/h).

La anterior expresion no considera que en el viaje de vuelta la draga se desplace a mayor velocidad, ni los periodos
de aceleracidon y desaceleracion que sufre la draga al comienzo y al final del desplazamiento. La extensa longitud
de las playas objeto de actuacidén hace necesario que se deba definir una distancia media al punto de vertido,
estableciéndose, seglin medicién en planos desde el centro de gravedad de la zona de extraccion al punto medio
de la playa, préxima a 10,25 km Para esta distancia, y una velocidad media de 16 nudos, el tiempo para navegar
hasta el punto de vertido y retornar hasta la zona de trabajo es de:

10,252

Toay = — 2 —07h
NAV = Toh 1852 o OTas

TIEMPO DE DESCARGA DEL MATERIAL DRAGADO, Tp

El tiempo empleado dependera del método usado para realizar la descarga. El método empleado para el Proyecto

TIEMPO TOTAL NO PRODUCTIVO, Tenp

Este tiempo se obtiene mediante suma de los trabajos de giro, navegacioén y descarga:

TCNP = TG + TNAV + TD =0 + 0,7 + 2= 2,7 hOTaS

CARGA TOTAL DE LA DRAGA, Cr

La carga total de la draga se obtiene mediante la siguiente expresion:

B H * fe B 15.961 % 0,75

— 3
B 110 = 10.882,5m

Cr

TIEMPO TOTAL INVERTIDO EN EL CICLO DE TRABAJO DE LA DRAGA, Trc

El tiempo total invertido en el ciclo de trabajo de la draga sera:

TTC = TCNP + TCARGA = 2,7 +2= 4‘,7 =~ 5 horas

PRODUCCIAN MAXIMA, Pwmax

Se emplea la siguiente expresién para obtener la produccién maxima de la draga:

p m? _ Cr _108825 . . 3
MAX\ T ) T 5 ™

PRODUCCION REAL

La produccidn de la draga se ve afectado por factores de reduccidn para obtener la produccién real. La expresion

para obtener la produccidn real, P, es la siguiente:
m3
P T = fa * fo * fo * Pyax

Donde:

- Factor de retraso, fd:

Factor que tiene relacién con el mal tiempo o las interrupciones consecuencia del trafico maritimo y responde a la

siguiente expresion:

: | | : 2, To= fa= fi* fu
es la descarga por tuberia, estableciendo un tiempo de 120 minutos por tuberia, Tpo = 2 horas.
Con:
TTD — TPT
T TTD
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_ NTDA

Y NTD

o ft: Factor de reduccidn por consecuencia del trafico maritimo.

o TTD: Tiempo total de trabajo disponible.

o TPT: Tiempo perdido debido a trafico y otras contingencias durante las horas de trabajo.

o fw: Factor de reduccién por consecuencia de factores meteoroldgicos adversos.

o NTDA: Numero total de dias (horas) en los que las condiciones atmosféricas permiten trabajar.

o NTD: Numero total de dias (horas).

Se ha supuesto que la draga trabaja 24 horas, los 7 dias de la semana. Durante esas 24 horas se supone una pérdida
de 2 horas debido al trafico maritimo y otras contingencias durante las horas de trabajo, y de 3 horas como

consecuencia de los factores meteoroldgicos y condiciones del mar.

22 917
™ 24 T
_2 =3 _ 875
fW_ 24 - )

fa =0917 % 0,875 = 0,802

- Factor de operacidn,fo:

Este factor considera que el personal no trabaja continuamente al maximo rendimiento, ni son capaces de
anticiparse a los imprevistos que pudiesen acaecer durante el trabajo. En la siguiente tabla, se muestra el valor de

fo sugerido, segln la capacidad de la dotacién y la capacidad de direccidn:

CALIFICACION DE LA TRIPULACION

Muy buena Buena Mediana Mediocre Pobre

Muy buena 0,90 0,84 0,84 0,73 0,67

CALIFICACION Buena 0,88 0,82 0,82 0,71 0,65
DE LA Mediana 0,86 0,80 0,80 0,69 0,64
DIRECCION Mediocre 0,84 0,79 0,79 0,67 0,62
Pobre 0,82 0,77 0,77 0,65 0,60

Tabla 9 Calificacion del personal. Fuente: Bray, Bates y Land,1997

Para el presente Proyecto, se considera que tanto la dotacién como el equipo de direccidon desempefian sus laboras

con la mejor eficiencia posible:

fo=0,90

- Factor de fallo mecanico, fb:

Este factor se aplica dependiendo de la antigliedad de la draga, de manera que durante los 5 primeros afios no se

considera dicho factor de reduccion, siendo fb=1.

Posteriormente, por cada afio transcurrido se reduce un 1% el factor de reduccién hasta que, al finalizar los 20

anos, se considera fb=0,85.

Se estima que el afio de fabricacidn de una draga de estas caracteristicas es de 2004, por lo que el factor por averia

a considerar sera fb=0,90.

Una vez obtenidos estos factores de reduccion, la produccion real de la draga sera:

P =0,802%0,90*0,90 * 2.176,5 = 1.414 m3/h

TIEMPO ESTIMADO DE DRAGADO DE MATERIAL A PLAYA

Calculada la produccion, y segun el tiempo total invertido en un ciclo de trabajo de la draga se obtiene:

5 h/ciclo * 1.414m3/h = 7.070m3 /ciclo
Para una semana de trabajo, correspondiente a 168 horas, el nUmero de ciclos por semana son:

_ 168 ]
N° ciclos por semana = = = 33 ciclos

El tiempo necesario estimado para llevar a cabo el dragado de 475.000,00 m3totales sera:

475.000 m3
T = iclos 3 = 2,3 = 2,5 semanas
33 semana 7.070 ciclo

El tiempo total empleado para llevar a cabo la regeneracion de las playas de El Perellé, Pouet y Les Palmeres
mediante la recolocacién de 475.000 m3de arena y con el uso de una draga de succién por arrastre (TSDH) tipo
Jumbo con una capacidad de cantara de 15.961 m? sera de 3,5 semanas (se decide ampliar una semana mas la

duracién de las tareas de dragado en prevision de posibles incidencias que pudiesen ocurrir).

El tiempo total estimado para las fases de extraccion, transporte y vertido del material fangoso en vertedero y
extraccién, transporte y aportacion a playa objeto de regeneracién de arenas aptas sera de 3,5 semanas

aproximadamente (Unos 25 dias).
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1. OBIJETO

La restauracion dunar presenta especial importancia en el ambito de actuacion (Playas de El Perelld, Pouet y Les
Palmeres), donde la presidon urbanistica ha llevado a la desaparicion de las dunas y la cota de la playa es
insuficiente para brindar proteccién a las construcciones ubicadas en su trasdds. La regeneraciéon busca la
conformacidn de cordones a partir de los vestigios de dunas todavia existentes en el mismo, de cara a reforzar la

defensa natural de la costa y su calidad paisajistica.

2. INTRODUCCION

Las dunas costeras son ecosistemas Unicos situados en la transicién entre ambientes continentales y marinos,
con un alto valor ecoldgico y humano asociado a su variada funcionalidad, desempefiando papeles como
reservorio de arena del sistema playa duna; defensa natural del territorio ante las inundaciones provocadas por
sobreelevaciones del nivel del mar y eventos de temporal; habitat de flora y fauna de multitud de especies
singulares, elemento del entorno que acentua la calidad del paisaje costero, y almacén y depuradora de aguas

continentales.

La importancia de estos ecosistemas dunares, sin embargo, no ha sido histdricamente valorada, y el impacto en
las dunas costeras ha sido considerable en todo el mundo debido a la actividad humana. Esta actividad humana
ha llevado a la degradacion y/o desaparicion de estos ecosistemas en muchos sectores del litoral, siendo las

actividades urbanistica y turistica unas de las principales causas de alteracion.

Este es el caso del tramo litoral objeto de estudio, en el que muchos de los cordones preexistentes al boom

urbanistico se encuentran hoy en dia practica o totalmente desaparecidos, consecuencia de:

1) La construccién de viviendas y del paseo maritimo.
2) La apertura de caminos de acceso al mar a través de las dunas.
3) La extraccion de los sedimentos que las conforman para la construccién.

4) El pisoteo que destruye la vegetacién que las sustenta, entre otros motivos.

3. INFORMACION DISPONIBLE

Como referencia para el analisis de la situacion actual en la que se encuentra el cordén dunar del litoral objeto
de estudio, se han empleado fotografias aéreas mas recientes contenidas en la aplicacion informatica de Google

Earth, asi como la informacidn recabada durante las visitas de campo efectuadas.

La topografia del terreno, cotas de elevacién de las playas, y coronacion de las dunas existentes, ha sido obtenida
del “Estudio ecocartografico del litoral de las provincias de Alicante y Valencia (ECOLEVANTE)” realizado por

HIDTMA e Iberinsa en 2006 y completada con el trabajo en campo realizada.

Para el diseiio de las dunas, se ha contado asimismo con lo dispuesto en el “Manual de restauraciéon de dunas

costeras” del Ministerio de Medio Ambiente (Direccidn General de Costas, septiembre de 2007).

4. BASES DE DISENO

Los sistemas dunares costeros son acumulaciones de arenas que se sitlan proximas a ambientes intermedios

suministradores de sedimento, también arenosos o mixtos, de los que estrechamente dependen.

En estas dreas, las dunas se crean por interaccién entre el material granular (arena) y la fuerza de corte ejercida
por el aire en la capa limite atmosférica, determinando asi su morfologia las caracteristicas del sedimento,

principalmente el tamafio de grano, y las del viento superficial.

En la mayoria de dunas costeras, la vegetacidén, detritos y obstdculos topograficos son también factores
determinantes en la formacién de las dunas. Dadas las caracteristicas de los sistemas dunares espafioles, se
considera la vegetacién como un elemento necesario en la génesis y desarrollo de éstos, participando en la

fijacion de las arenas y modificando las caracteristicas de la superficie en relacion al flujo del viento.

Deprasién
dunar

Playa

S ResTA Ouna

embrionaria

"

Duna gris o Duna
duna secundara terciaria

Anteduna o
duna primaria

Figura 1. Corte transversal tipico de un sistema dunar costero. Fuente: Manual de restauracion de dunas costeras,

Ministerio de Medio Ambiente, 2007

El deterioro sufrido por estos cordones y el estado erosivo en el que se encuentran muchas de las playas
estudiadas insta a recurrir a la deposicién de la arena mediante maquinaria convencional para la configuracion
de los cordones, y posteriormente proceder a su fijacién mediante técnicas ecoldgicas o blandas, poco agresivas
desde el punto de vista ambiental, basadas en el empleo de captadores pasivos de arena y plantacion de

vegetacidn autdctona.
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PARAMETROS DE DISENO:

Localizacion y configuracion en planta

La ubicacidn en planta de los cordones dunares propuestos se ha llevado a cabo considerando la distribucion y
grado de desarrollo que presentan los sistemas existentes en el tramo, las anchuras de las playas una vez llevada
a cabo su regeneracion (solucién propuesta para la regeneracion de la playa), y la presencia de edificaciones y

paseos maritimos.

La anchura media de disefio en planta de las dunas serd de 7 metros (con otros 3 metros adicionales
correspondientes al vallado blando), variable segun tramos, teniendo en cuenta la configuracion y estado actual
de la costa, y las anchuras de disefio de la playa a regenerar, las cuales contemplan mediante resguardos los
futuros retrocesos de la linea de orilla por evolucién de la costa y como consecuencia del ascenso del nivel medio

del mar asociado al cambio climatico.

El caso mds frecuente en nuestras costas es la restauracién de cordones fragmentados por la presién ejercida por
los visitantes. El efecto de las pisadas, limpieza mecanizada y uso de vehiculos todoterrenos produce una

considerable alteracidn de la morfologia dunar.

En los cordones costeros, el resultado de esta presion se suele traducir en la proliferacion de caminos hacia la
playa que los atraviesan transversalmente y dan lugar a numerosas incisiones o brechas en el corddn,
aumentando los cordones en anchura y profundidad. Esto provoca que se pueda llegar a cortar por completo el
cordén dunar. Esta situacion repetida a lo largo de un sector de costa puede dar lugar a la desaparicion parcial o
total del corddn dunar, viéndose reducido en numerosas ocasiones a un conjunto de monticulos separados entre

si, con una topografia muy irregular y con una vegetacion muy dafiada.

Los sistemas dunares proyectados se disefian lo mas continuos posible, permitiendo el paso entre el paseo
maritimo y la playa mediante pasarelas con un ancho adecuado que posibilitan la accesibilidad de personas con

movilidad reducida permitiendo el cruce de una persona y una silla de ruedas.

5. ACTUACIONES PROPUESTAS

La restauracion dunar propuesta busca la conformacidon de cordones a partir de los vestigios de dunas todavia
existentes, sobre las que se asientan las edificaciones de primera linea, de cara a reforzar la defensa natural de la

costa.

Se plantea la creacion de nuevos cordones dunares en aquellas zonas en las que ha desaparecido en la actualidad

y la restauracién de aquellas zonas en las que existen restos de dunas

Todas las actuaciones propuestas para la regeneracién dunar en el tramo objeto del proyecto se encuentran en
terrenos pertenecientes al Dominio Publico Maritimo-Terrestre, no afectando por tanto a propiedad privada

alguna.
En los planos del presente proyecto se han representado las zonas de regeneracion dunar.
Las obras a realizar consisten en:

- Eliminacién de especies invasoras en la zona dunar.

- Aportacién de arena para la regeneracion de dunas existente y/o creaciéon de nuevas dunas, para
conseguir los anchos especificados y la cota de coronacién de duna necesaria.

- Colocaciéon de captadores de apoyo de mimbre en el frente dunar para proteger las plantaciones de la
accion del viento y favorecer el depdsito de arena formando la duna primaria.

- Plantacidon de planta dunar tras las pantallas de mimbre para estabilizar la arena de las dunas.

- Instalacién de vallado “blando” (postes de madera y cuerda) para proteger las dunas-
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CAPTADORES DE MIMBRE ‘

Descripcion

Descripcion

CERRAMIENTO DE MADERA Y CUERDA

Ramas de mimbre seco, hincadas verticalmente en el suelo, de una longitud media de 1,80 m, de los cuales 0,60 m van
enterrados, quedando, por tanto, a una altura con respecto al suelo, de 1,20m. Se disponen en filas paralelas entre ellas y
separadas entre si unos 8 metros.

Se excava una zanja de 0,6 m de profundidad y una anchura de 0,4 a 0,6 m, en funciéon de la cohesién de la arena, para evitar
que los derrumbes laterales de la zanja tapen la excavacién. Esta zanja se podra efectuar mediante maquinaria (zanjadora,
retroexcavadora, etc), o por medios manuales.

varas de mimbre en posicion vertical. Por Ultimo, se apisona la zona rellenada para dar mas estabilidad a la empalizada.

Los captadores se colocan en fila dentro de la zanja con una densidad de mimbre de 3 kg/m. Se tapa la zanja manteniendo las

De tipo rustico, formados por postes de madera tratada separados 2 m entre ellos y unidos mediante cuerda.

Materiales

Tipo de poste

Tipo de cuerda

Ventajas Inconvenientes

- Al ser porosos son mas efectivos que los solidos, ya que | - Tienen un impacto paisajistico considerable.

estos ultimos producen depdsitos menos estables.

- Estabilizan la superficie ayudando a la colonizacion viento).
natural. - Son mas endebles y menos resistentes en el tiempo que los de
- Su instalacion es mas sencilla. madera.

- Su precio es menos que las tablestacas.
- Son biodegradables, aumentando el contenido en
materia organica de suelo.

- Son menos resistentes a fuertes inclemencias climaticas (lluvia y

Ubicacion Disposicion
Incrustado | En el perimetro
en el de la zona de
terreno actuacion.
Instalacion Tipo de vida
Mecanica Permanencia en
con el medio
hincadora | durante mucho

tiempo sin

biodegradarse.

Postes de madera de 12 cm
de didmetro, separados cada
2 metros enterrados hasta
una profundidad de 1 metro,
quedando el extremo
superior del poste a una
alturade 1 m.

La cuerda de poste a poste
tiene una longitud de 4, 40
m y se instala pasante por
un agujero en cada poste y
atada en su parte posterior.

- Postes cilindricos de madera

- Postes de madera plastica
(Material 100% reciclado que
proviene de desechos plasticos)

- Sisal de 18 mm de
diametro.

- Polipropileno
- Cuerda cableada

- Cuerda trenzada

Ventajas

Inconvenientes

Foto Esquema

paisajistico.

- No necesita cimentacion.
- Su caracter rural y su menor altura tienen menos impacto

- En caso de enterramiento, es mas sencillo de extraer.
- Precio menos que el vallado con una malla metalica o solo
de madera (14 €/ml).

- Su menor altura permite franquearlo son problemas y
acceder a las zonas de actuacion.

- Rotura de la madera, astilla, etc.

- Susceptibilidad de ser deteriorado por actos vandalicos.

Foto

Esquema

Tabla 1. Captadores de mimbre. Fuente: Manual de restauracion de dunas costeras.

Tabla 2. Vallado de proteccion. Fuente: Manual de restauracion de dunas costeras.

Respecto a las especies vegetales a plantar en la regeneracion dunar se establecen las siguientes:

Nombre cientifico Nombre comun

Tabla 3. Especies vegetales propuestas. Fuente:

Ammophila arenaria

Barrén

Elymus farctus

Grama marina

Eryngium maritimun

Cardo marino

Lotus creticus

Cuernecillo marino

Medicago marina

Mielga marina

Manual de restauracion de dunas costeras.
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La disposicion establecida para llevar a cabo la medicidon de cantidad de especies vegetales a plantar sera de 5

ud/m?2

Se incluye a continuacién el listado resumen de las actuaciones propuestas como regeneracion dunar con la

identificacidon de cada una de las dunas a tratar en el ambito del presente Proyecto.
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APENDICE 1: MEDICION DE APORTE DE ARENA PARA REGENERACION DUNAR
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D TIPO DE, Cgl-_rAAYZ/I/EIIJJLIJ?\sz COTA TRASDOS MAXIMA COTA COTA DISENO DE | COTAS REGENERACION | AREA LONGITUD | ANCHO MEDIO RE('S\AE':I-II—;{F:'SIIBN
ACTUACION (m) DUNAS/TERRENO (m) DUNAS (m) (m) (m?) (m) (m)
EXISTENTE (m) (m?)
1 N 2,5 2,7 3,7 3,5 1 312,27 43,17 7,23 258,31
2 N 2,5 2,9 3,9 3,5 1 209,95 29,20 7,19 173,45
3 N 2,5 2,91 3,91 3,5 1 321,02 45,00 7,13 264,77
4 N 2,5 3,2 4,2 3,5 1 349,44 46,71 7,48 291,06
5 N 2,5 3,3 4,3 3,5 1 378,76 54,44 6,96 310,72
6 N 2,5 3,4 4.4 3,5 1 382,42 53,71 7,12 315,28
7 N 2,5 3,4 4,4 3,5 1 358,68 50,46 7,11 295,60
8 N 2,5 3,14 4,14 3,5 1 550,46 78,65 7,00 452,16
9 N 2,5 3,08 4,08 3,5 1 264,32 46,45 5,69 206,26
10 N 2,5 2,8 3,8 3,5 1 228,87 37,79 6,06 181,63
11 R 2,5 2,7 3,7 3,5 1 2.109,05 129,88 16,24 1.946,71
12 N 2,5 2,5 3,5 3,5 1 364,74 54,97 6,63 296,02
13 N 2,5 2,3 3,3 3,5 1 321,33 42,54 7,55 268,15
14 N 2,5 2,4 3,4 3,5 1 360,15 37,69 9,56 313,04
15 R 2,5 2,65 3,65 4 1,5 699,89 48,73 14,36 638,98
16 N 2,5 2,8 3,8 3,5 1 429,06 66,08 6,49 346,47
17 N 2,5 3,1 4,1 3,5 1 287,39 62,52 4,60 209,24
18 N 2,5 3,4 4.4 3,5 1 588,44 94,90 6,20 469,82
19 N 2,5 3,2 4,2 3,5 1 876,10 119,93 7,31 726,19
20 N 2,5 3,2 4,2 3,5 1 286,46 23,63 12,12 256,92
21 R 2,5 3,8 4,8 4 1,5 291,05 134,34 2,17 123,13
22 N 2,5 3,8 4,8 3,5 1 399,82 75,01 5,33 306,06
23 R 2,5 3,3 4,3 4 1,5 539,00 71,19 7,57 450,01
24 N 2,5 3,52 4,52 3,5 1 787,78 119,86 6,57 637,96
25 R 2,5 4,33 5,33 4 1,5 841,95 63,31 13,30 762,81
26 R 2,5 3,5 4,5 4 1,5 483,30 59,89 8,07 408,44
27 R 2,5 3,5 4,5 4 1,5 390,66 36,92 10,58 344,51
28 R 2,5 3,43 4,43 4 1,5 325,07 58,33 5,57 252,16
29 R 2,5 3,45 4,45 4 1,5 179,29 32,91 5,45 138,15
30 R 2,5 3,5 4,5 4 1,5 277,63 52,80 5,26 211,63
31 R 2,5 3,4 4.4 4 1,5 392,22 70,50 5,56 304,10
32 R 2,5 3,35 4,35 4 1,5 484,46 64,25 7,54 404,14
33 R 2,5 3,2 4,2 4 1,5 364,10 75,99 4,79 269,11
34 R 2,5 3,2 4,2 4 1,5 757,55 102,00 7,43 630,06
35 N 2,5 3,2 4,2 3,5 1 26,27 5,05 5,21 19,96
36 N 2,5 3,2 4,2 3,5 1 336,06 53,03 6,34 269,77
37 N 2,5 3,2 4,2 3,5 1 214,36 30,94 6,93 175,69
38 N 2,5 3,2 4,2 3,5 1 593,59 91,22 6,51 479,56
39 N 2,5 3 4 3,5 1 322,93 55,08 5,86 254,09
40 N 2,5 2,5 3,5 3,5 1 107,80 34,77 3,10 64,33
41 N 2,5 3,2 4,2 3,5 1 485,91 96,90 5,01 364,79
42 N 2,5 3,2 4,2 3,5 1 208,11 41,82 4,98 155,83
43 N 2,5 3,2 4,2 3,5 1 665,30 108,20 6,15 530,04
a4 N 2,5 3,2 4,2 3,5 1 611,62 87,54 6,99 502,19
45 N 2,5 3,2 4,2 3,5 1 430,30 62,79 6,85 351,81
46 N 2,5 2,8 3,8 3,5 1 200,85 49,13 4,09 139,44
47 N 2,5 2,5 3,5 3,5 1 288,61 40,87 7,06 237,52
48 N 2,5 2,5 3,5 3,5 1 584,96 83,46 7,01 480,63
49 N 2,5 3,5 4,5 3,5 1 1.198,29 171,21 7,00 984,28
50 R 2,5 4,25 5,25 4 1,5 3.175,30 246,76 12,87 2.866,85
VOLUMEN TOTAL DE MATERIAL PARA
R: Zonas propuestas de regeneracién dunar 21.339,84

N: Zonas propuestas para la nueva creacion de cordones dunares

REGENERACION DUNAR
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PROYECTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LAS PLAYAS DE EL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

1. INTRODUCCION

El presente Anejo se redacta siguiendo las indicaciones del Anexo Il de la Ley 5/2014, de 25 de julio, de
Ordenacién del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat Valenciana para la integracidn paisajistica del

proyecto.

Tanto la Ley 5/2014, de 25 de julio, de Ordenacién del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat
Valenciana, como el Decreto 58/2018, de 4 de mayo, del Consell, por el que se aprueba el Plan de Accién
Territorial de la Infraestructura Verde del Litoral de la Comunitat Valenciana y el Catalogo de Playas de la
Comunitat Valenciana, dan un tratamiento especial a la puesta en valor y preservacion del paisaje. Se establece
que las actuaciones de desarrollo de planes y programas evaluardn la afeccidn al paisaje y estableceran las

medidas necesarias de ser el caso para la conservacién de este elemento de gran valor socioeconémico.

1.1. NORMATIVA APLICABLE

En la Comunidad Auténoma de Valencia, los proyectos deben quedar sometidos a Integracién Paisajistica, bajo la

legislacidon emitida especifica por dicha comunidad:

e Ley 5/2014, de 25 de julio, de ordenacién del territorio, urbanismo y paisaje, de la Comunidad
Valenciana.

e Decreto 166/2011, de 4 de noviembre, del Consell, por el cual se modifica el Decreto 1/2011, de 13 de
enero, del Consell, por la que se aprobd la Estrategia Territorial de la Comunidad Valenciana.

e Plan de Accidn Territorial de la Infraestructura Verde del Litoral de la Comunidad Valenciana (PATIVEL),

aprobado por el Decreto 58/2018.

2. ALCANCE

El presente documento de integracion paisajistica pretende conseguir la integracidn de las actuaciones de
regeneracion de las playas de El Perelld, Pouet y Les Palmeres, situadas entre la Gola de Perelld y la Gola del Rey,
evitando la degradacion del paisaje actual y manteniendo los valores del mismo o, como en este caso, mejorando
la calidad del paisaje. Las playas se situan en un ambiente urbanizado, donde existe un paseo maritimo en toda
su longitud y diferentes tipologias de viviendas junto al mismo, incluyendo servicios como restaurantes, accesos

a la playay aseos.

2.1. METODOLOGIA APLICABLE A LA REDACCION DEL PRESENTE ESTUDIO

El estudio obedece a la valoracidn paisajistica, visual y territorial, sin limitaciones de caracter administrativo. En
ese caso, la metodologia del estudio partird de los conceptos de cuenca visual, entendida como aquella parte del
territorio desde la cual es notoria la actuacidn de regeneracidn. Este acotamiento del paisaje se prevé realizar en
campo con el propédsito de definir las subunidades de paisaje que integraran el estudio. Una vez definidas las
subunidades se procede con el analisis del impacto paisajistico de la propuesta, comparando las alternativas y

deduciendo las ventajas o las desventajas que supondran cada una de ellas.

3. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Del estudio de las alternativas propuestas, las cuales se ven con mayor detalle en el documento 1.5 Estudio de
Alternativas, las soluciones van encaminadas a la restitucidon de la linea de orilla a una situacién de equilibrio
dindmico anterior, haciendo avanzar la linea de costa una determinada longitud, por ejemplo, a la linea de costa
gue la playa tenia en 1965. Se toma este afio como referencia porque se considera que en esta fecha la costa
todavia no habia sentido la disminucion de aportaciones de dridos de los rios ni el efecto de barrera total del
transporte longitudinal causado por las ampliaciones del puerto de Valencia y la construcciéon del Puerto

Deportivo de El Perellé.
Las alternativas propuestas son las siguientes:

e Alternativa 0. No actuar.

o Subalternativa 0.1., consistente en la no actuacién, trae consigo asumir la pérdida del terreno al
menos a la tasa de 0,21 m/afio registrada en el periodo 1965 — 2020, y la consiguiente necesidad
de considerar varias reparaciones del paseo maritimo, pues en algunas de las zonas el oleaje
erosionaria la playa hasta el mismo pie de talud del paseo.

o Subalternativa 0.2. Consiste en la no regeneracién de la playa. Sin embargo, no se asume el
continuo retroceso de la misma. Se prevé por ello la recirculacién de arena cada afio, con el fin
de mantener la linea de costa actual (2020).

e Alternativa 1. realizar una alimentacion artificial sobre el tramo objeto de estudio.

o Subalternativa 1.1. Regeneracidn de la playa mediante aporte exclusivo de arena hasta obtener

unos avances de la linea de costa similares a los existentes en el afio 1965.
= Subalternativa 1.1. a. Sin prolongacidn de espigones
= Subalternativa 1.1.b. Con prolongacion de los espigones de la gola del Rey en una

longitud aproximada de 60 metros.
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o Subalternativa 1.2. Regeneracién de la playa mediante aporte exclusivo de arena hasta obtener
un avance medio de la linea de costa de aproximadamente 22 metros (hasta conseguir linea de
costa 10 metros superior a la registrada en el afio 1965) incluyendo la regeneracién del cordén
dunar a pie de talud del paseo maritimo a lo largo de toda la playa objeto de actuacién.

=  Subalternativa 1.2. a. Sin prolongacién de espigones
=  Subalternativa 1.2.b. Con prolongacidon de los espigones de la gola del Rey en una

longitud aproximada de 60 metros.

Figura 1. Actual estado de los espigones de la Gola del Rey.

Alternativa 2. La solucidon adoptada en esta alternativa consiste en aporte de arena hasta obtener un
avance medio de la linea de costa de aproximadamente 22 metros (hasta conseguir linea de costa 10
metros superior a la registrada en el afio 1965) con la construccién de 4 espigones transversales de baja
cota de coronacién y la prolongacidon de los espigones de la gola del Rey hasta una longitud de 60
metros, formando asi celdas de playa relativamente estaticas en lo que a transporte de sedimentos se
refiere.

Alternativa 3. La solucion adoptada en esta alternativa consiste en aporte de arena hasta obtener un

avance medio de la linea de costa de aproximadamente 22 metros (hasta conseguir linea de costa 10

metros superior a la registrada en el afio 1965) con la construccidn de 5 diques exentos (tipo Ahrens) de
una longitud aproximada de 250 metros, paralelos a la linea de costa y situados a la profundidad de

cierre (4,5 metros).

3.1. ALTERNATIVAO

Esta nula actuacion trae consigo que se acentlen los efectos de erosidn, al encontrarse una zona de costa

desprotegida, con un frente cada vez mas estrecho para disipar energia.

En épocas de temporales, el oleaje puede llegar a alcanzar el paseo maritimo, por lo que en las labores de
mantenimiento se deben tener en cuenta actuaciones periddicas que tengan como objetivo la reparacion
localizada de determinadas zonas del paseo maritimo elevado, en una longitud aproximada de 400 metros en

cada reparacion, o el mantenimiento de la costa actual.

Para el caso de las reparaciones del paseo maritimo se estima una ocurrencia de esta reparacidn cada 20 afios, lo
gue supone tres intervenciones para un periodo de vida util de 66 afos, comparable con el que ofrecen las otras
alternativas. Los mantenimientos de la linea de costa actual se plantean para cada afio. Los costes de estas

intervenciones se estiman a partir de la experiencia adquirida en reparaciones similares en la zona.

En el estudio de alternativas se ha propuesto una variante de esta alternativa donde, aunque no se actua sobre la
playa, no se asume el continuo retroceso de la misma. Se prevé por ello la recirculacién de arena cada afio, con el
fin de mantener la linea de costa actual (2020). Estas obras de mantenimiento consisten en recirculaciones de
arena anuales desde la Gola del Rey hasta el espigdn sur del Puerto del Perell6 (empleando en el caso de ser
necesario el aporte de arena caliza de cantera) hasta igualar la tasa de transporte de 12.746,45 m3/afio (Tasa de

transporte anual correspondiente al periodo 2010-2020).

En cuanto al paisaje de la zona lo que se consigue es la degradacidon del mismo, eliminando la escasa playa que
gueda entre el nivel del mar y el paseo maritimo poniendo en peligro la estabilidad del mismo y la seguridad de

las casas de la primera linea de playa.
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Figura 2. Aspecto actual de la playa de Les Palmeres.

3.2. ALTERNATIVA1

Esta alternativa supone la regeneracion de la playa mediante aportacién de arena a lo largo de la misma, hasta
aumentar la anchura de playa seca, alcanzando diferentes lineas de costa objetivo (seguiin requerimientos de las
subalternativas derivadas de esta), incluyendo diferentes opciones como en la subalternativa 1.2 la regeneracion
del primer corddn dunar a pie de talud del paseo maritimo a lo largo de toda la playa y en la subalternativasay b

la opcidn o no de prolongacién de los espigones de la gola del Rey hasta una prolongacién de 60 metros.

Esta regeneracion aumentara la superficie de arena, dando lugar a una mayor capacidad de disipacidn del oleaje

incidente, lo que permitiria la proteccion del frente de costa y de las dunas posteriores.

En cuanto al paisaje esta alternativa supone recuperar la playa existente anterior, consiguiendo ademas de
recuperar el paisaje primigenio, tener una barrera contra los posibles temporales que erosionan la costa. Al
incluir la duna en una de las alternativas este frente defensivo aumenta contra los temporales marinos, ademas
de no tener infraestructuras artificiales si no estructuras naturales se consigue recuperar parte del paisaje

natural de la playa integrandola a su estado actual de urbanizacién.

En la subalternativa que propone la prolongacidon de los espigones de la gola del Rey, estos supondran un
impacto en la panoramica de la playa ademds de modificar la linea de playa al aumentar la arena acumulada

junto a los mismos.

Figura 3. Parte del primer cordon dunar en la playa de Pouet.

3.3. ALTERNATIVA2.

La solucidn adoptada en esta alternativa consiste en la alimentacion artificial de la playa hasta obtener un avance
medio de la linea de costa de aproximadamente 22 metros (hasta conseguir linea de costa 10 metros superior a
la registrada en el afio 1965) con la construccidén de 4 espigones transversales de baja cota de coronacién vy la
prolongacion hasta 60 metros de los espigones de la gola del Rey, formando asi celdas de playa relativamente

estaticas en lo que a transporte de sedimentos se refiere.

La separacion entre espigones seria de unos 700 metros, contando estos con una longitud media de 150 metros
(600 metros de espigdn en total), llegando hasta la batimétrica 4 aproximadamente, permitiendo asi cierto paso

de sedimento de unas celdas a otras.
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Al igual que en la alternativa anterior estd la opcidn de incluir la prolongacién de los espigones de la gola del Rey.

El objetivo de los espigones es prolongar la vida util de la aportacidn artificial de arena al sistema.

Los espigones se definen como obra maritima sensiblemente perpendicular a la costa que actia como barrera al
transporte longitudinal del sedimento, y que facilitan una discontinuidad de la costa. Esto conlleva a que la forma
de la playa sobre la cual actla se vea sensiblemente alterada, comparandolo con el aspecto que esa playa
presentaria sin la existencia de espigones, con acreciones/deposiciéon de arenas aguas arriba del espigén, y
erosion (falta de sedimento por efecto barrera) aguas abajo, por lo que el paisaje se veria notablemente

alterado.

Desde el punto de vista paisajistico la compartimentacién de la playa supone una grave alteracién visual, dificil
de revertir. El efecto barrera de los espigones hace que aguas abajo del tramo de actuacidon se produzcan
descompensaciones de transporte de arenas, ya que el volumen de arenas que le llegaba, con estas estructuras

se veria reducido sensiblemente.

Figura 4. Ejemplo de espigdn transversal.

3.4. ALTERNATIVAS3.

La solucién adoptada en esta alternativa consiste en la alimentacion artificial de la playa hasta obtener un avance

medio de la linea de costa de aproximadamente 22 metros (hasta conseguir linea de costa 10 metros superior a

la registrada en el afio 1965) con la construccién de 5 diques exentos (tipo Ahrens) de una longitud aproximada
de 250 metros, paralelos a la linea de costa y situados a la profundidad de cierre (4,5 metros). La separacion
entre diques seria de 450 metros. A diferencia de las alternativas anteriores, el objetivo principal que se
pretende conseguir con estos diques es retardar el proceso de erosion sedimentaria mediante la reduccién del

contenido energético del oleaje incidente.

Con esta alternativa, se consideran volumenes de aporte de arenas menores debido a que la presencia del grupo
de diques producira salientes en la linea de costa que ampliaran el ancho de la misma. Por tanto, para obtener

un ancho de playa similar a las alternativas anteriores se requieren menores volimenes de relleno.

El impacto paisajistico y funcional de la playa es menor que en la alternativa 2, pero aun asi la presencia de
salientes supone una distorsion visual, y ademas se ha comprobado que el drea ganada con estos salientes no

resulta totalmente aprovechable por la flora y la fauna, ni por el uso ludico de la playa.

Figura 5. Vista aérea de diques exentos en la playa de L'Estany, Cullera, Valencia.

3.5. SOLUCION PROPUESTA

Tal y como se recoge en el documento 1.5 Estudio de alternativas, la alternativa elegida una vez estudiadas las

diferentes afecciones de cada una de ellas es la Alternativa 1.2.b. consistente en la regeneracién de la playa
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mediante aporte exclusivo de arena hasta obtener un avance medio de la linea de costa de aproximadamente 22
metros (hasta conseguir linea de costa 10 metros superior a la registrada en el afio 1965) incluyendo la
regeneracién del cordén dunar a pie de talud del paseo maritimo a lo largo de toda la playa objeto de actuacidn.
Esta alternativa tiene un impacto positivo en el paisaje de la zona ya que restaura las condiciones anteriores de la
playa devolviéndola a su estado original incluyendo un elemento de proteccidn natural como es la primera linea
de corddn dunar que, en el caso que la playa no estuviera urbanizada, existiria en este tramo y realizaria la
funcién de proteccién ademds de causar una imagen mas natural a la playa consiguiendo aumenta su valor

paisajistico ya que la duna provee de vegetacidon costera al paisaje maritimo.

4. CARACTERIZACION DEL PAISAJE

La caracterizacidn del paisaje permite enmarcar la actuacién en el contexto paisajistico en el que esta previsto su
desarrollo para, a partir del valor de dicho paisaje y el objetivo de calidad que deba implementarse en él,
establecer la idoneidad o no del desarrollo del Plan previsto desde el punto de vista paisajistico. Para ello, se
realiza previamente la delimitacién de su cuenca visual (es decir, del ambito desde el cual la actuacidn sera

visible) para, a continuacion, describir el paisaje en el que se integra.

4.1. UNIDADES PAISAJISTICAS

El paisaje es cualquier parte del territorio, tal y como es percibido por sus habitantes, cuyo caracter resulta de la

interaccidon de los recursos de factores naturales y humanos.

Para la caracterizacion del paisaje y posterior determinacién de su valor y fragilidad, se delimita y analiza el
territorio en unidades de paisaje, definidas como "las 4reas geograficas con una configuracién estructural,
funcional o perceptiva diferenciada, que han adquirido los caracteres que las definen a lo largo del tiempo"; que
“constituiran una referencia preferente en la zonificacion del territorio propuesta en los planes territoriales y
urbanisticos" (articulo 8.d de la Ley 5/2014). En el caso de las playas objeto del proyecto y atendiendo a la

cuenca visual definida podemos diferenciar entre las siguientes unidades paisajisticas:

e Urbano

e Agricola

e Llaplaya
4.1.1. Urbano

Coincide con las zonas urbanizadas de las diferentes playas objeto del estudio. En este caso forman una linea

paralela a la costa con diferentes servicios junto al paseo maritimo. Como unidad paisajistica se considera de baja

calidad ya que actua de barrera visual al tener edificios de varias alturas y no ser una unidad homogénea. Las
construcciones degradan el paisaje y eliminan masa vegetal del entorno ademas de favorecer la erosién de las

playas al situarse en la franja litoral.

Figura 6. Paisaje urbano en la playa de Les Palmeres.

4.1.2. Agricola

Los paisajes agrarios son el resultado de la actuaciéon de los seres humanos con su historia econdmica, social, y su
cultura, sobre el medio natural en que desarrolla la actividad agraria. Su valor productivo, patrimonial e histérico,
su valor ambiental por minimizar riesgos ambientales o contribuir a la biodiversidad, asi como su valor
recreativo, los hacen merecedores de medidas de gestidn-proteccion que a dia de hoy no llegan a
implementarse, tal y como estd sucediendo en paisajes forestales naturales o espacios de elevado valor

patrimonial.

En el litoral de la Comunidad Valenciana, donde el clima es suave, con elevada insolacion y las precipitaciones
irregulares, se concentra la mayor parte de los cultivos de regadio, asi como los suelos de mayor capacidad
productiva. El modelo productivo esta caracterizado por el minifundismo y la atomizacién de las explotaciones, y

una tendencia hacia el envejecimiento del sector agrario y el abandono de los cultivos. La agricultura en la franja
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de estudio se encuentra en competencia con otros posibles usos del suelo mas rentables en términos

econdmicos, como son los usos residenciales, en especial los turisticos.

En la zona de estudio el paisaje agricola se cataloga como area agricola compacta (AAC) nombrada como A29
Huertas Litorales Perell6-Marenys, espacio agrario de especial atencidn. Estas unidades vienen caracterizadas
por su alto grado de compacidad. El uso del suelo es predominantemente agricola y los patrones de cultivo son
claramente identificables. Estas dreas agricolas suelen estar ubicadas en suelos con alta y muy alta capacidad
agroldgica que se corresponden con las llanuras aluviales mas fértiles. Predominan los siguientes cultivos:
citricos, frutales de regadio y cultivos herbaceos (cereales y cultivos horticolas). En la franja de estudio
predomina claramente el arrozal valenciano que es uno de los paisajes mas singulares de la agricultura europea,
con una fuerte componente humana y ambiental. Se trata de un paisaje cultural con un alto valor patrimonial y

un espacio con un alto grado de biodiversidad.

-

Figura 7. Clasificacion del paisaje agricola en PATIVEL.

Figura 8. Paisaje del arrozal valenciano.

4.1.3. La playa.

Es el paisaje mas singular de la zona y mas complejo y, a su vez, el que se halla sometido a una mayor presién de
degradacion. Se define la playa como un depésito de sedimentos no consolidados, en este caso de arenas que se
extiende hasta el limite de la masa de agua. En la zona de estudio, tal y como se ha comentado anteriormente,
por su llanura, existiria una serie de cordones dunares que formarian el litoral. En la actualidad las playas de
Perelld, Pouet y Les Palmeres son una franja arenosa de anchura variable con resquicios del primer corddn

dunar.

Esta unidad paisajistica es de gran valor y el principal motivo por el que el sector turistico se mueve en la costa

valenciana.
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e Unidades forestales
e Unidades agricolas
e Unidades zonas humedas

e yzonas hibridas.

Agricolas
Forestal

Zonas himedas

Hibrido
B Urbanc
Figura 9. Paisaje de la playa en Les Palmeres. Ambito de actuacién

4.2. ENCUADRE PAISAJISTICO
Tal y como se recoge en Plan de Accidn Territorial de la Infraestructura Verde del Litoral (en adelante PATIVEL) Figura 10. Unidades paisajisticas del PATIVEL.
de la Conselleria de Politica Territorial, Obras Publicas y Movilidad, la unidad de paisaje se define como “area
geografica con una configuracién estructural, funcional o perceptivamente diferenciada, Unica y singular, que ha Como se puede comprobar en la ilustracion anterior, el ambito de actuacion queda recogido en dicho
ido adquiriendo los caracteres que la definen tras un largo periodo de tiempo. Se identifica por su coherencia instrumento como paisaje forestal, quedando bordeado por la Albufera, catalogada como zonas humedas.

interna y sus diferencias con respecto a las unidades contiguas”. Atendiendo a esta definicion, se puede PATIVEL posee un catalogo donde se clasifican las playas por fichas. La ficha a la que pertenece el tramo objeto

entender que se trata de elementos que, por la combinacion de elementos naturales y antrdpicos que los de estudio entre la Gola del Perelld y la Gola del Rey se recoge en la ficha del tramo 78
conforman, son areas que representan una caracterizacion paisajistica bien diferenciada, con rasgos distintivos y

propios de cada unidad.

Los paisajes pueden ser urbanos, forestales o agricolas, pudiéndose incluir los paisajes litorales en cualquiera de
estas clasificaciones principales. En la planificacion se recoge como unidades paisajisticas las siguientes

tipologias:

e Unidades urbanas

Expediente: 46-0344 ANEJO 15. INTEGRACION PAISAJISTICA Pag. 7



PROYECTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LAS PLAYAS DE EL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

Figura 11. Unidades paisajisticas del PATIVEL.

4.3. AMBITODEESTUDIO

En los ultimo 20 afos, el crecimiento de suelo urbanizado en el litoral ha sido mas de tres veces superior al de la
poblacién y en numerosas ocasiones, lejos de aportar valor afiadido al territorio, ha redundado en la banalizacion

del espacio litoral y en la pérdida de elementos diferenciadores.

Por otra parte, los suelos que se han mantenido al margen de los procesos de transformacion urbanistica
configuran un espacio costero de elevada calidad ambiental, incluyendo un importante porcentaje de los
espacios protegidos en la Comunitat Valenciana, espacios agricolas de alta capacidad productiva, espacios e hitos

de elevado valor paisajistico y elementos de la red hidrografica.

Todo esto queda recogido en la playa objeto de estudio, ya que nos encontramos en un tramo de la costa
valencia con protecciéon ambiental dado el Parque natural de la albufera, espacios agricolas y zonas urbanizadas
junto al litoral. En este caso nos encontramos con suelos urbanizados que coexisten con espacios protegidos y de

elevado valor ambiental. Estas playas son playas de materiales sueltos (arena) asociadas a la desembocadura de

los rios como el rio Turia, que de forma natural presentarian extensos campos de cordones dunares. La histérica
y extensa actividad agraria de la zona ha modificado el paisaje desde tiempos remotos que y la construccion de
las urbanizaciones ha terminado de degradar el paisaje costero afectando a la propia estabilidad y existencia de
las playas. Merecen una mencién especial los sistemas dunares, esenciales para el equilibrio sedimentario de las
playas y por tanto para la proteccién de los terrenos colindantes con el dominio publico frente a los efectos de
los temporales y de la erosion. Esta alteracidn del sistema costero ha provocado la degradacién y desaparicién de

las formaciones dunares altamente sensible al uso intensivo y discriminado de las playas.

Las formaciones dunares son ademas claves para la conservacion de la biodiversidad y albergan habitats de gran
valor ambiental; en ellas se desarrollan especies de fauna y flora amenazadas, adaptadas a unas condiciones
ambientales muy particulares, cuya supervivencia esta ligada a la conservacion de dichos hébitats y, por tanto,
en cierta medida, al uso sostenible de las playas y de su entorno. Algunas de estas especies de flora se
desarrollan casi exclusivamente en las dunas, mientras algunas de fauna, como por ejemplo el chorlitejo

patinegro (Charadrius alexandrinus), utilizan las playas durante la época de cria.

Figura 12. Zona de actuacion de las playas de El Perell6, Pouet y Les Palmeres, entre la gola de Perell6 y la gola del Rey.
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4.4. CUENCAVISUAL

La delimitacién del ambito del estudio del presente documento se basa en el concepto de cuenca visual,
entendiendo como tal, aquella parte del territorio desde donde sera visible la actuaciéon. Se percibe
espacialmente como una unidad definida generalmente por la topografica (o por “obsticulos visuales”
existentes, como arbolado, edificaciones, etc.) y la distancia, incluyendo unidades de paisaje con independencia

de cualquier limite administrativo. La cuenca visual, por tanto, puede contener una o varias unidades de paisaje.

Los umbrales de nitidez definidos son a 500, 1.500 y 3.000 metros, segun recoge la legislacion.

Figura 13. Umbrales de nitidez desde la zona de actuacién.

Para la delimitacidon de dicha cuenca visual, partir de la tecnologia LIDAR disponible en el Centro Nacional de
Informacidn Geografica (CNIG), se aplica técnicas de informacion Geografica (SIG) al entorno del area en estudio,
obteniendo las areas desde las cuales la actuacidén sera (o no) visible para el observador. La tecnologia LIDAR
resulta muy Util para estos calculos pues (ademas de las cotas del terreno) distingue la altura de otros elementos

gue pueden obstaculizar la visibilidad, elementos como la vegetacién, edificaciones, etc.

A la actuacidn, como punto de referencia del que obtener la visibilidad, (ademas de las alturas proporcionadas

por el LIDAR) se le ha dotado de las alturas proyectadas.

En las siguientes imagenes se observa desde un punto de observacién la cuenca visual que obtendria dicho
observador. La capa verde es la zona que se ve y la capa roja es la zona que no se ve. Asi podemos comprobar
que desde un punto de la carretera CV-500 la playa y por tanto la actuaciéon que se va a llevar a cabo no son

visibles

Figura 14. Visibilidad desde punto de observacién de la carretera CV-500.

En cambio, desde un punto de observacién desde el paseo maritimo a la altura del puerto deportivo de Perell6 la

playa y por tanto la actuacién contemplada en el presente proyecto si son visibles.
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Figura 15. Visibilidad desde punto de observacion del paseo maritimo.

Los datos de visibilidad se comprueban sobre el terreno durante las visitas de campo, al objeto de identificar la

cuenca visual real de la actuacién en estudio, que quedara definida por:

e latopografia del terreno,

e la presencia de otros obstaculos (como vegetacion, construcciones, etc.)

e la distancia entre el observador y la actuacién en estudio (debido a las limitaciones perceptivas del ojo
humano ya que, a partir de 2 km de distancia aproximadamente, disminuye considerablemente la nitidez

visual percibida).

Este dato se utilizara para identificar los puntos de observacién que se describen en el apartado 7.1. PUNTOS DE

OBSERVACION.

4.5. RECURSOS PAISAJISTICOS

Los recursos paisajisticos, tal y como se recoge en la Ley 5/2014, son todo elemento o grupo, lineal o puntual,

singular en un paisaje, que define su individualidad y tiene valor ambiental, cultural y/o histérico, y/o visual.

Dentro de la cuenca visual de la regeneracion de las playas del Perelld, Pouet y Les Palmeres se identifican los

siguientes recursos paisajisticos:

e Recursos paisajisticos de interés ambiental:
o Parque Natural de la Albufera
o LIC ES0000023 L'Albufera
o ZEPA ES0000471 L'Albufera

Este espacio ambiental posee un alto valor ecoldgico, paisajisticamente una singularidad elevada asociada a la
[dmina de agua y la vegetacién de la Albufera. El proyecto de regeneracién de las playas no afecta a estos
recursos ya que estd delimitado en la zona de actuacion. Se puede considerar una afeccién positiva ya que busca

preservar la playa en su unidad y recuperar la primera franja dunar.
e Recursos paisajisticos de interés cultural:

En la franja que forman las playas del Perelld, Pouet y Les Palmeres no se han encontrado puntos de interés
cultural. Por ello se puede confirmar que no hay afecciones al interés cultural, incluso tal y como ocurre con el
recurso paisajistico, se puede considerar una afeccion positiva la regeneracién de la playa y la recuperacién del

primer corddn dunar.
e Recursos paisajisticos de interés visual:

Segun la Ley 5/2014 son areas y elementos sensibles al analisis visual cuya alteracion puede hacer variar
negativamente la calidad de la percepcidn. Tal y como hemos comentado anteriormente, al ser una regeneracién
de una playa se recupera la anchura anterior y recuperando el cordén dunar consiguiendo mejorar esta unidad

paisajistica por lo que se puede considerar una afeccidn positiva.

4.6. VALORY FRAGILIDAD DEL PAISAJE

Segun se recoge en la ley 5/2014 el Valor paisajistico (VP) es el valor asignado a cada unidad y recurso definidos
en funcién de su caracterizacién —expresada mediante los pardmetros, calidad, a determinar por técnicos
especialistas (C), y opinidn del publico interesado, deducida de los procesos de participacion publica (P) en su

caso—Yy de su visibilidad, expresada mediante el coeficiente de visibilidad (v).

La visibilidad de la unidad de paisaje se obtiene a partir del andlisis visual realizado a escala regional, definiendo
para ello los principales puntos de observacién del municipio. A la totalidad de la cuenca visual de la actuacién de
regeneracién de la playa se le otorga un grado de visibilidad minimo al no ser perceptible desde 500 metros

desde algun punto de observacidn principal.
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En lo que se refiere concretamente a la calidad de paisaje otorgada a la unidad de paisaje "La Playa", se trata de
una unidad, a priori, sin elementos visuales (sin diversidad alguna en el relieve al ser toda ella una franja
relativamente llana). En cambio, el paisaje completamente natural sin elementos antropogénicos y la presencia
del mar es un factor paisajistico clave, no solo visual, también desde el punto de vista acustico y olfativo, que
implica valores méximos en fondo escénico y una elevada singularidad. La naturalidad y la presencia del mar

hacen que la unidad paisajistica sea de calidad alta.
La Ley 5/2014 introduce dos nuevos conceptos a considerar en la valoracidn del paisaje (VP):

o La fragilidad paisajistica (FP), entendida como el pardmetro que mide el potencial de pérdida de valor
paisajistico debida a una alteracion producida en el medio.
o La fragilidad visual (FV), entendida como el pardmetro que mide el potencial para integrar o acomodar

una determinada accién o proyecto.

Para ello, se tiene en consideracidén: la organizacién del paisaje, en base a sus componentes principales
(vegetacidn, topografia, lineas-volumenes y formas artificiales...); y los recursos paisajisticos, existentes en el

entorno inmediato, que pudiesen verse afectados.
Asi, la valoracién de la integracién paisajistica de la actuacién en estudio, contempla:

e Identificacion y caracterizacién de la magnitud de los impactos paisajisticos
e Andlisis del grado de sensibilidad del paisaje al cambio
e C(lasificacidn de la importancia de los impactos, como combinacién de la magnitud de los impactos y la

sensibilidad del paisaje; contemplando el potencial de las posibles medidas correctoras a aplicar.

4.6.1. Magnitud de los impactos paisajisticos

Los impactos paisajisticos son aquellas modificaciones que, desde un punto de vista objetivo, pueden afectar a

los elementos que componen el paisaje. Estas modificaciones son:

1. Alteraciones de los principales componentes del paisaje:
a. En la fisiografia existente
b. Enla cobertura vegetal
c. Eliminacién de formas existentes; ya sean naturales o generadas por el hombre (caminos,
acequias...)
2. Introduccidn de nuevas formas al paisaje.

3. Afeccidn a recursos paisajisticos presentes en el entorno.

4. Alteraciones de ruido y sosiego publico a partir de la ejecucion de las obras.

A continuacidn, a modo de tabla, se caracteriza y define la magnitud de los impactos paisajisticos identificados,

considerando:

e El efecto beneficioso o adverso del impacto sobre el valor del paisaje

e Intensidad o grado de incidencia que produce la accién sobre el paisaje (alta, media o baja)

e laescala de su repercusion (si es puntual, zonal o regional)

e Suduracion (a corto, medio o largo plazo)

e Su reversibilidad o potencial de las medidas aplicables, que hace referencia a la necesidad de introducir
medidas correctoras que mitiguen, corrijan o anulen las consecuencias del impacto, o aceleren los

procesos naturales que conducen a la recuperacion de la situacién preoperacional.
Se diferencian 5 situaciones:

e Reversible: la alteracién provocada puede ser asimilada espontaneamente por el entorno sin necesidad
de introducir medidas protectoras o correctoras.

e Recuperable: cuando sea posible introducir medidas correctoras que hagan desaparecer los efectos
derivados de la accidn, retomando el paisaje, la situacidén preoperacional.

e Mitigable: si se pueden introducir medidas de mitigacidon que reducen, pero no anulan los efectos de la
accion.

e Compensable: cuando solo sea posible adoptar medidas compensatorias.

e Irrecuperable: cuando no sea posible adoptar ningln tipo de medida porque no existen o porque son

técnica o econdmicamente inviables.

En base a ello, la magnitud de los impactos identificados podra ser: sustancial, moderada, leve (compatible) o

insignificante.

La caracterizacién y magnitud de los impactos se recogen, a modo de resumen, en la siguiente tabla; quedando

desarrollada su justificacidon a continuacion:
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IMPACTO EFECTO INTENSIDAD ESCALA DURACION REVERSIBILIDAD MAGNITUD
Alteracion en la fisiologia | Beneficioso | Baja Zonal Largo Reversible Compatible
existente plazo
Alteracion en la cobertura | Beneficioso | Media Zonal Largo Recuperable Compatible
vegetal plazo
Eliminacion de formas | Beneficioso | Baja Zonal Largo Reversible Compatible
existentes (naturales o plazo
antropolagicas)

Introduccion de nuevas | Beneficioso | Media Zonal Largo Reversible Compatible
formas plazo
Afeccion a recursos | Beneficioso | Baja Zonal Largo Reversible Compatible
paisajisticos plazo
Alteracion de ruido vy | Beneficioso | Baja Zonal Largo Reversible Compatible
sosiego plazo

Tabla 1. Caracterizacion y magnitud de los impactos paisajisticos

Dado que las actuaciones se realizan en la playa a una altura del suelo (nivel del mar) no hay afeccién visual. La
recuperacion de la anchura de la playa y la regeneracién del primer cordén dunar suman calidad paisajistica a la
playa, dotandola de mayor superficie e introduciendo cobertura vegetal de las distintas especies que crecen en
las dunas, recuperando la forma natural de la playa evitando cualquier estructura artificial por lo que se

considera impacto beneficioso al paisaje.

Respecto a la afeccidn a los recursos paisajisticos, la afeccidn se considera compatible debido a su escala local ya

que no va a afectar a ninguno de ellos y en algunos casos es una afeccién positiva.

4.6.2. Sensibilidad del paisaje al cambio
La sensibilidad del paisaje al cambio se analiza bajo los siguientes aspectos:

e lasingularidad o escasez de los elementos del paisaje, considerados éstos a escala local y regional
e La capacidad o fragilidad del paisaje de acomodar cambios sin interferir en su caracter ni reducir su valor
paisajistico.

e Los objetivos de calidad del paisaje para el ambito de estudio.

4.6.2.1. Singularidad

El paisaje de las playas de Perelld, Pouet y Les palmeres es un paisaje caracteristico del litoral levantino, pero
muy comun a escala local y regional; de ahi que la singularidad del paisaje en el que queda integrado el sector

"Playa" se considere media.

Por ello en una escala de “singular (10) - muy escaso — escaso - poco escaso — abundante (0)” se puede

considerar un paisaje como poco escaso (3).

4.6.2.2. Fragilidad

La fragilidad del paisaje se define como su capacidad para acomodar los cambios producidos por una actuacién
concreta sin perder su valor o caracter paisajistico y, por tanto, depende de las caracteristicas propias del paisaje
y de las caracteristicas de la actuacidon a implantar en él. Fragilidad y capacidad de acomodar cambios, son
conceptos inversamente proporcionales, es decir, un paisaje con una alta fragilidad tendra una escasa capacidad

para acomodar e integrar actuaciones.

La fragilidad se determina en funcién de los componentes del paisaje que influyen en ella (fisiografia, vegetacion
existente, uso de suelo y visibilidad de la actuacion objeto de estudio), otorgando un valor numérico a cada uno

de los componentes del paisaje.

La valoracién de los componentes de paisaje se hace de acuerdo a los siguientes criterios en una escala del 0 al

10:

o Tipo de vegetacidn: desde la ausencia de vegetacion hasta la masa forestal bien estructurada
o Orografia: desde la superficie plana hasta la montafiosa

o Uso del suelo: desde el uso industrial al uso forestal

o Visibilidad: desde poco visible a muy visible

o Amplitud: desde reducida a regional

Hay que tener en cuenta que, al tratarse de una regeneracion de la playa, estamos actuando sobre el valor
paisajistico fortaleciéndolo, por lo que los valores de visibilidad y amplitud se invierten dado que cuanto mas

visible sea la playa y mayor amplitud visual desde el punto de vista paisajistico sera mas favorable.

De este modo los valores que se lo otorgan al resultado de la actuacién proyectada son los siguientes:
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HLEEE Vegetacion Orografia Uso del suelo Visibilidad Amplitud

paisajistica

La Playa 5 4 5 9 6

Tabla 2. Fragilidad de la unidad paisajistica “La Playa”

Se obtiene un valor medio para la unidad paisajistica de la playa de 5,8 por lo que la fragilidad del paisaje y por

tanto la capacidad para acomodar cambios es media.

4.6.2.3. Objetivos de calidad

Por ultimo, para determinar la sensibilidad del paisaje al cambio, quedaria por definir la compatibilidad de la
actuacién prevista con el objetivo de calidad de la unidad de paisaje en las que se integra. Para dicho anlisis se

establece el siguiente rango de valoracidon: muy alta (0) muy baja (10)

Dado que la actuacidn de regeneracién de las playas tiene como objetivo mantener la calidad de la unidad
paisajistica para el uso ludico, ambiental y de defensa ante temporales se considera una compatibilidad muy alta

(10) dentro del rango de valoracién establecido.

4.6.2.4. Grado de sensibilidad del paisaje al cambio
El grado de sensibilidad del paisaje, como hemos visto viene determinado por:

e Llasingularidad de los elementos del paisaje: poco escaso (3)
e Fragilidad: media (5,8)

e Compatibilidad de la actuacién respecto al objetivo de calidad esperado: muy alta (0)

La media de estos tres factores es 2,9, por tanto, se puede afirmar que el grado de sensibilidad del paisaje al

cambio es bajo.
4.6.3. Participacion publica (P)

La Participacidn Publica se obtendrd al publicar el presente proyecto en la tramitacion de alegaciones mientras se

realiza la Informacidn Publica. Sus resultados se incluiran en una adenda al EIP.

4.6.4. Resultado del valor paisajistico
De todo ello, para la unidad paisajistica de la playa obtenemos:

e Magnitud: compatible
e Sensibilidad: bajo

A falta de la participacidon publica, el valor paisajistico de la parte técnica para el presente proyecto de
regeneracion de las playas del Perell, Pouet y Les Palmeres, T. M. de Sueca (Valencia) conforme a la escala, muy

bajo (mb), bajo (b), medio (m), alto (a) y muy alto (ma) es el siguiente: bajo.

Segln la Ley 5/2014 deberd atribuirse el maximo valor a los paisajes ya reconocidos por una figura de la
legislacién en materia de espacios naturales o patrimonio cultural y aunque nos encontramos en el parque
Natural de la Albufera hay que tener en cuenta que es una zona urbana. Entre la legislacién de ordenacién del
territorio y urbanistica que es de aplicacidn al tramo de playa Perello-Les Palmeres, destaca el Plan de Accién
Territorial de Infraestructura Verde del Litoral de la Comunidad Valenciana, aprobado en 2015 por el Consell de
la Generalitat Valenciana, y que declara las playas como U2, Espacio urbano con restricciones. Esta categoria
agrupa los tramos que tienen consideracién de “urbano”, pero que sin embargo se encuentran en entornos
protegidos o albergan algun elemento que, sin tener un valor determinante para otorgar al tramo la categoria de
“natural”, requiere o puede requerir el establecimiento de determinadas salvaguardas en la autorizaciéon de
usos. El tramo en cuestion pertenecer a la Red Natura 2000, si bien no se han identificado elementos particulares

merecedores de proteccién ambiental.

En la adenda al Estudio de Integracidn Paisajistica a realizar tras la participacién publica, se mostrard el valor
paisajistico, se calificaran cualitativamente VP se determinara de acuerdo con la expresion, VP =[(C + P)/2]-v, y se

calificard segun la misma escala.

5. ANALISIS DE PLANES, ESTUDIOS Y PROYECTOS EN INMEDIACIONES A LA
ZONA OBIJETO DE ESTUDIO

5.1. PLAN DE ACCION TERRITORIAL DE LA IFRAESTRUCTURA VERDE DEL LITORAL DE
LA COMUNIDAD VALENCIANA (PAVITEL)

El Plan de Accién Territorial de la Infraestructura Verde del Litoral (en adelante PATIVEL), es un instrumento de
ordenacion del territorio de dmbito supramunicipal previsto en el articulo 16 de la Ley 5/2014, de 25 de julio, de

la Generalitat, de Ordenacidn del Territorio, Urbanismo y Paisaje (LOTUP).

Segln se recoge en el marco legal vigente, son planes que se desarrollan en ambitos territoriales concretos o en
sectores especificos, amolddandose a los principios y criterios marcados en la Estrategia Territorial de Ia
Comunitat Valenciana (ETCV. Decreto 1/2011, de 13 de enero, del Consell), pudiendo su ambito comprender,

todo o en parte, a varios términos municipales. Estos planes pueden tener un cardcter sectorial o bien presentar
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un enfoque integrado, variable en funcién de su finalidad para la ordenacion, naturaleza o fines buscados en la

planificacion.

En este complejo contexto, tal y como se ilustra en la siguiente figura, pretende ver la luz el presente PATIVEL,
con la inequivoca consigna de identificar y rescatar los ultimos suelos de valor existentes en el espacio litoral y

que todavia hoy se encuentran vacantes.

riasy barrances

Figura 16. Unidades paisajisticas del PATIVEL. (Fuente: Memoria Informativa PAT Infraestructura Vereda del litoral de la

Comunidad Valenciana, 2018).

La valoracion del PATIVEL a cada uno de los distintos espacios identificados se fija en base a los siguientes

criterios:

e Escasez del suelo vacante en su contexto territorial y urbano: andlisis del entramado y la saturacidn
urbana, conurbaciones, densificacidn y la artificializacién/ocupacién del suelo.

e Valor paisajistico y de conectividad mediante el uso de la Infraestructura Verde: plasmacién los criterios
de ordenacidn territorial focalizados desde la disciplina del paisaje como factor de ordenacion territorial,

articulando los espacios costeros buscando las “Ultimas ventanas al mar”.

e (Capacidad para mitigar los efectos del cambio climatico y de minimizar en consecuencia los efectos de en
espacios de riesgo natural o inducido: infiltracidn, erosidn, estabilidad o permeabilidad en su relacién

con el ecosistema marino.

Como se ha comentado en el apartado anterior, en el PATIVEL el tramo de playa Perell6-Les Palmeres declara
las playas como U2, Espacio urbano con restricciones. Esta categoria agrupa los tramos que tienen consideracién
de “urbano”, pero que sin embargo se encuentran en entornos protegidos o albergan algin elemento que, sin
tener un valor determinante para otorgar al tramo la categoria de “natural”, requiere o puede requerir el
establecimiento de determinadas salvaguardas en la autorizacion de usos. El tramo en cuestidn pertenecer a la

Red Natura 2000, si bien no se han identificado elementos particulares merecedores de proteccién ambiental.

5.2. PLAN DE ACCION TERRITORIAL DE CARACTER SECTORIAL SOBRE PREVENCION
DEL RIESGO DE INUNDACION EN LA COMUNIDAD VALENCIANA

El Plan de Accién Territorial sobre prevencién del Riesgo de Inundacién en la Comunitat Valenciana (PATRICOVA),
es un Plan de Accién Territorial de los regulados en la Ley 5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de
Ordenacién del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat Valenciana, y viene expresamente previsto en la
Directriz 66 de la Estrategia Territorial de la Comunitat Valenciana, aprobada por Decreto 1/2011, de 13 de
enero, del Consell. Es fruto de la revisién del PATRICOVA aprobado mediante Acuerdo de 28 de enero de 2003,

del Consell.

Se encuentra en vigor en todo el ambito de la Comunitat Valenciana desde su aprobacién por acuerdo del

Consell de la Generalitat, el 28 de enero de 2003.

El objeto fundamental de esta revision es la adecuacion de la cartografia de riesgos, inicialmente aprobada, a la
determinada en la actualidad por metodologias hidroldgicas-hidraulicas y geomorfoldgicas que cuentan con un
mayor alcance tecnoldgico y de conocimiento del riesgo, asi como, la integracion del Plan al nuevo marco

legislativo que ha surgido con posterioridad a la entrada en vigor del PATRICOVA.

Una vez consultada la cartografia del PATRICOVA para la zona objeto de estudio, es posible concluir que se

encuentra excluida de cualquier restriccién indicada por ese plan, tal y como se ilustra en la siguiente figura:

Expediente: 46-0344

ANEJO 15. INTEGRACION PAISAJISTICA Pag. 14



PROYECTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LAS PLAYAS DE EL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

Figura 17. Catalogacion de los diferentes suelos dentro de la zona de actuacion segun su vulnerabilidad. Visor cartografico

PATRICOVA.

6. VALORACION DE LA INTEGRACION PAISAJISTICA

Las caracteristicas del proyecto de regeneracion de playas hacen que no se considere apropiada la aplicacion de
un modelo clasico de fragilidad visual del paisaje, a fin de valorar la sensibilidad de las unidades paisajisticas. No
se esta analizando una infraestructura para la que existan alternativas de trazado, ni otro tipo de proyecto que
pueda ubicarse en distintas ubicaciones. La actuacidon se plantea a fin de solventar un riesgo para la

supervivencia de la playa y para las viviendas e infraestructuras que actualmente existen

Se considera mas util para el proyecto evaluado analizar las posibles afecciones concretas a componentes del
paisaje. Unicamente, comentar que se considera que a nivel de Unidades de Paisaje la actuacién no afectaria a su
caracter ya que no integra componentes antropogénicos, ni se considera incompatible con los objetivos de
calidad que se pudieran establecer para ellas. Mas bien se considera un aumento de dicha calidad y una medida

de conservacién del actual paisaje de la playa

Figura 18. Paisaje de la playa de Les Palmeres.

El andlisis y valoracién de la capacidad o fragilidad del paisaje para acomodar cambios producidos por la
actuacién sin perder su valor o caracter paisajistico ni impedir la percepcidn de los recursos paisajisticos se ha

hablado en el apartado 4.6. VALOR Y FRAGILIDAD DEL PAISAIJE.

7. VALORACION DE LA INTEGRACION VISUAL

La integracidn visual de una actuacion analiza y valora, desde sus principales puntos de observacion, la visibilidad
generada por la actuacidn, los cambios en la composicidn de las vistas resultado de su implantacidn y los efectos

sobre la calidad visual del paisaje existente.
Para ello, la valoracién de la integracion visual aborda la siguiente metodologia:

e Identificacion de los principales puntos de observacion de la actuacidn, con el analisis y valoracion de su
sensibilidad, en funcién de la frecuencia con que las personas los visitan y la visibilidad y la nitidez

percibida.
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e Identificacion de los principales impactos visuales ocasionados por la actuacidn, que se identifican y
clasifican en funcién de los siguientes aspectos:
o La compatibilidad visual de las caracteristicas de la actuacién: volumen, altura, forma,
proporcién, ritmos de los elementos construidos, color, material, textura, etc.
o La ocultacion de algun rasgo significativo del territorio o bloqueo de vistas de interés, o la
afeccion a la percepcién de algln recurso paisajistico de valor alto o muy alto.
o La mejora de la calidad visual.

o Lacreacién de reflejos y deslumbramientos

La clasificacidon de la importancia de los impactos visuales, como combinacién de la magnitud del impacto y la

sensibilidad de los receptores. Estos pueden ser: sustancial, moderado, leve e insignificante.

7.1. PUNTOS DE OBSERVACION

Los Puntos de Observacion son los lugares del territorio desde donde se percibe principalmente el paisaje.

Tal y como se ha comentado en la cuenca visual, la actuacion sobre la playa no se observa desde una gran
distancia debido al nucleo urbano de edificios altos que existe junto a la playa. Por ello, para su identificacidon se
han seleccionado los puntos de vista y secuencias visuales de mayor afluencia publica del ambito de estudio

dentro la cuenca visual, que son los siguientes:

e Principales vias de entrada, considerandolas como punto de observacion dindmico que definen
secuencias de vistas.
e Paseo maritimo

e Puntos de observacién representativos por mostrar la singularidad del paisaje.

P.0.1 Puerto deportivo Perellé P.O. 2 Carretera CV 500

P.0O. 3 Paseo Alguer P.O. 4 Gola del Rey

Figura 19. Ubicacion de los puntos de observacion.

La visibilidad obtenida se comprueba posteriormente, durante las visitas de campo realizadas.

De ellas se desprende que la actuacidn sera visible desde el Puerto deportivo Perelld, Paseo Alguer y la gola del

Rey. No sera visible desde la carretera CV 500.

En base a todo ello, la sensibilidad de los puntos de observacidon queda caracterizada de la siguiente forma:
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Punto observacion Tipo Frecuencia | Caracter | Actuacion visible

PO1 Estatico | Alta Principal S|
PO2 Dindmico | Alta Principal NO
PO3 Dinamico | Muy alta Secundario | SI
PO4 Estatico | Media Secundario | Sl

Tabla 3. Sensibilidad de los puntos de observacidn.

Hay que tener en cuenta que dado el caracter llano del proyecto y de la unidad paisajistica, las actuaciones son
poco visibles desde puntos de observacidn lejanos, pero suponen un aumento de la calidad paisajistica desde los

puntos de observacién proximos a la playa.

7.2. IMPACTOS PREVISTOS

El impacto visual esta relacionado con los cambios que sufren las posibles vistas del paisaje, y los efectos que
estos cambios ejercen en la percepcion de las personas y en la calidad visual del paisaje existente. Su magnitud
depende principalmente de alteraciones de las vistas del paisaje como son la intrusion o la obstruccion,
alteraciones de la calidad visual que pueden variar desde la degradacién hasta una mejora de la visidn, y de la

reaccion de los observadores potencialmente afectados.
Los impactos visuales a analizar se identifican y clasifican, en funcién de los siguientes aspectos:

a) La compatibilidad visual de las caracteristicas de la actuacién: volumen, altura, forma, proporcién, ritmos
de los elementos construidos, color, material, textura, etc.
La compatibilidad visual determina las modificaciones de textura, colorido, volimenes y formas del
paisaje que se derivan de la actuacién, pudiendo ser:

- Muy alta: cuando la actuacion se integra en un area de caracteristicas similares a las de la
actuacion.

- Alta: cuando la actuacién se integra en un area con actuaciones similares, pero supone una
modificacién puntual del paisaje preexistente.

- Adecuada: si la actuacion afecta a una zona sin actuaciones de tipo similar, pero puede
integrarse en el paisaje circundante o se ubica en una zona altamente antropizada por la
presencia de vias de comunicacion, industrias, viviendas dispersas, etc.

- Baja: si la actuacién afecta a una zona sin actuaciones de tipo similar o con bajo grado de

antropizacion.

b)

c)

Muy baja: cuando las caracteristicas de la actuacién impiden su integracidon en el entorno por
afectar a zonas de muy alto o alto valor ambiental o a unidades de paisaje de muy alta o alta

sensibilidad donde no existen actuaciones similares.

La ocultacion de algun rasgo significativo del territorio o bloqueo de vistas de interés, o la afeccidn a la
percepcidn de algunos recursos paisajisticos de valor alto o muy alto.
El bloqueo de vistas hacia recursos paisajisticos de alto o muy alto valor, depende del origen de la visual

percibida, pudiendo ser:

Alto: cuando la actuacién impide la visidon de recursos paisajisticos, perfiles y siluetas singulares
desde zonas muy frecuentadas por las personas.

Medio: cuando la actuacién impide la vision de recursos paisajisticos desde zonas medianamente
frecuentadas por las personas

Bajo: cuando la actuacion impide la visidn de recursos paisajisticos desde zonas poco
frecuentadas por las personas

Nulo: cuando no se produce bloqueo de vistas hacia recursos paisajisticos de alto o muy alto

valor.

La mejora de la calidad visual.

La mejora de la calidad visual, depende en gran medida del tipo de actuacién a realizar, pudiendo ser:

Alta: cuando la actuacion tiene por objetivo mejorar significativamente la calidad del paisaje, por
ejemplo, restauracién de espacios degradados, reformas interiores tendentes a mejorar la
calidad escénica, etc.

Media: cuando la actuacidn, sin modificar los elementos mas significativos del paisaje, introduce
modificaciones puntuales que mejoran la calidad visual del conjunto.

Baja: cuando la actuacién introduce nuevos elementos en la unidad que no mejoran por si la

calidad de la unidad visual donde se integra.

d) La creacion de reflejos y deslumbramientos.

La creacidn de reflejos por luz solar o artificial constituye el Ultimo de los impactos visuales a analizar,

pudiendo ser:

Alta: cuando, a consecuencia de la actuacion, se producen reflejos o deslumbramientos que
afectan significativamente a la apreciacion del paisaje visual
Media: cuando, a consecuencia de la actuacién, se producen reflejos puntuales que no
distorsionan en gran medida la apreciacion del paisaje visual

Nula: cuando, a consecuencia de la actuacidn, no se producen reflejos de la luz solar o artificial.
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La clasificacion de los impactos se realiza desde los puntos de observacion donde es visible la actuacidn, asi dunar inmediatamente después del paseo vy, al tener esta una altura variable entre 2/3 metros se percibe el
obtenemos la siguiente tabla: tramo de arena seca de la playa mas alejado del paseo maritimo. Los impactos visuales son la diferencia obtenida
con el paisaje antes de la realizacion del proyecto, no obstante, estos cambios se entienden como positivos al
Punto de Compatibilidad Ocultacion Calidad Reflejos y ) . o » i o
. . . . . . incluir elementos naturales en el paisaje como la regeneracidn de la duna, vegetaciéon dunar y mayor superficie
observacion [ HIE] [ HIE] HIE] deslumbramientos
de playa.
PO1 Alta Medio Alta Nula
PO3 Alta Medio Alta Nula
PO4 Alta Medio Alta Nula
Tabla 4. Clasificacion de impactos desde los puntos de observacion.
La matriz de impactos visuales vendria definida por los siguientes componentes:
Componente Textura Color | Linea Forma
Relieve X X
Vegetacion X
Estructura
Tabla 5. Matriz de impactos visuales.
v" Forma: El contraste en la forma se origina por los cambios producidos en la forma y masa del relieve
natural o de las estructuras presentes en el paisaje. El grado de cambio depende de la similitud entre las
formas introducidas y aquellas que contintien en el paisaje. Figura 20. Esquema comparativo del perfil de la playa antes y depués de la actuacién proyectada.
v’ Linea: El contraste en forma de linea es el resultado de cambio en los tipos de borde y en la interrupcién
o introduccion de bordes, bandas y siluetas. Las nuevas lineas pueden diferir en sus caracteristicas Se ha realizado una modelizacién de la playa después de la actuacién para identificar y valorar de forma mas
(grosor, complejidad y orientacién) de las lineas existentes. visual los efectos visuales de la misma sobre el paisaje.

v" Color: Cambios en el tinte o el tono tienden a crear los mayores contrastes. Otros factores (brillo, ] .
De esta forma se puede comprobar el resultado visual del aspecto de la playa antes del proyecto y después del

reflectancia, calidez) también afectan al contraste. ] » ) ) y »
proyecto incluyendo la regeneracion dunar terminada con la incorporacién de vegetacion dunar.
v" Textura: Los cambios perceptibles en la textura normalmente vienen causados por diferencias en el tipo
de grano, la densidad y el contraste interno. Otros factores como la irregularidad y los patrones

direccionales de la textura también pueden alterar la valoracién.

Al ganar 22 metros de playa, el mar se situara perceptiblemente mas alejado del paseo maritimo por lo que los
reflejos y colores del mismo se distanciaran. Con la incorporacion del corddn dunar en toda la extension de la

playa, desde el punto de vista del observador situado en el paseo maritimo se percibe una franja de vegetacién
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Figura 21. Simulacién visual del proyecto.

8. MEDIDAS DE INTEGRACION PAISAJISTICAS

Como hemos comentado anteriormente, el proyecto de regeneracién de las playas del Perelld, Pouet y Les
Palmeres, es en si una medida de integracidén paisajistica para dichas playas ya que los objetivos que consigue

son:

- Recuperacidn de valores paisajisticos como la calidad de la playa
- Integracién de la actuacion en los elementos naturales, incluyendo la regeneracion del primer
corddn dunar se recupera asi el aspecto visual mds natural de una playa.

- Ampliacién visual al recuperar metros de la playa al mar con el ensanchamiento de la misma

9. CONCLUSIONES

Tal y como se ha visto a lo largo del documento, la actuacién proyectada queda integrada en el paisaje, sin afectar
negativamente al caracter del lugar ni impedir la posibilidad de percibir, desde los principales puntos de observacion, los

recursos paisajisticos presentes en el paisaje.

Al tratarse de una regeneracion sin implantacidn de estructuras artificiales los impactos paisajisticos y visuales derivados se
consideran positivos, debido al aumento de la calidad de la unidad paisajistica y su vision principalmente desde el paseo

maritimo.

A continuacidn, se expone el Articulo 8 de la Ley 5/2014, de 25 de julio, de Ordenacion del Territorio, Urbanismo y Paisaje,
de la Comunitat Valenciana, donde se establece los criterios generales de ordenacidn e integracion paisajistica, preservando

y potenciando la calidad de los paisajes y su percepcion visual mediante la aplicacion de los siguientes criterios:

a) Las construcciones se adaptaran al medio en el que se sitlen, sea rural o urbano, teniendo en cuenta los elementos
culturales existentes en el dmbito de la actuacidn.

b) Se respetaran los elementos culturales, la topografia y la vegetacién como elementos conformadores del caracter
de los paisajes, considerandolos condicionantes y referentes de los proyectos.

c) Todas las actuaciones garantizaran la correcta visualizacidn y acceso al paisaje. Para ello:

o Mantendran el cardcter y las condiciones de visibilidad de los paisajes de mayor valor, especialmente los
agropecuarios tradicionales, los abiertos y naturales, las perspectivas de conjuntos urbanos histéricos o
tradicionales, los elementos culturales y el entorno de recorridos escénicos.

o Con caracter general, se preservaran de la urbanizacion y de la edificacion los elementos dominantes que
constituyen referencias visuales del territorio: crestas de montafas, cluspides del terreno, bordes de
acantilados, zonas con pendientes elevadas, hitos y elevaciones topograficas.

o Respetardn zonas de afeccién paisajistica y visual en torno a los puntos de observacién que faciliten las
vistas mas significativas de cada lugar y los que contribuyan a la puesta en valor de la infraestructura

verde.
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o Las unidades de paisaje, definidas como las areas geograficas con una configuracion estructural, funcional
o perceptiva diferenciada, que han adquirido los caracteres que las definen a lo largo del tiempo,
constituirdn una referencia preferente en la zonificacidn del territorio propuesta en los planes territoriales
y urbanisticos.

o Los desarrollos territoriales y urbanisticos se integraran en la morfologia del territorio y del paisaje,
definiendo adecuadamente los bordes urbanos y la silueta urbana, y preservando la singularidad
paisajistica y la identidad visual del lugar.

o La planificacién urbanistica y territorial adoptara determinaciones para el control de los elementos con
incidencia en la calidad del paisaje urbano, garantizando con el disefio de los espacios publicos y el viario la
funcionalidad de la infraestructura verde y el mantenimiento de las principales vistas y perspectivas que lo

caracterizan.

La regeneracién de la playa no afecta a ningtin elemento cultural, no modifica el PGOU y mantiene el caracter y las

condiciones anteriores de la zona.

10. PROGRAMA DE IMPLEMENTACION

Al no introducir medidas exclusivamente de integracién paisajistica y visual no se genera programa de
implementacion. El proyecto en si recoge todas las medidas y su valoracién econdmica necesarias para la

correcta implementacién en el medio.
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1. INTRODUCCION

El presente proyecto disefia la regeneracion de las playas de El Perelld, Pouet y Les Palmeres, consiguiendo
avances de la linea de costa superiores a los existentes en 1965 (consiguiendo un avance medio de toda la playa
de unos 22 metros). Esta es una actuacion promovida por la Direccidon General de la Costa y el Mar (Demarcacion
de Costas en Valencia), del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico. Es, por tanto, de

aplicacion en materia de Proteccién del Medio Marino la ley 41/2010, de 29 de diciembre.

Para la redaccién del presente Anejo se ha tomado como referencia el segundo ciclo de evaluacién de la
estrategia marina de la demarcacidn levantino-balear (2018-2024) del Ministerio para la transicion ecoldgica y el

reto demografico.

2. LEY 41/2010 DE 29 DE DICIEMBRE, DE PROTECCION DEL MEDIO
MARINO

La ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccidén del medio marino, se constituye como un escenario normativo
completo dirigido a garantizar la articulaciéon de las actividades humanas en el mar, de manera que no se
comprometa la conservacién de los ecosistemas marinos, con el principal objetivo de lograr o mantener un buen

estado ambiental del medio marino.

Segln la ley, la herramienta para alcanzar este objetivo es llevar a cabo una planificacion coherente de las
actividades que se practican en este medio marino. Las estrategias marinas se constituyen como los
instrumentos esenciales para esta planificacion, y se elaborard una estrategia para cada una de las
demarcaciones marinas establecidas. Las politicas sectoriales que se lleven a cabo o puedan afectar al medio
marino serdn compatibles y se adaptaran a los objetivos de las estrategias marinas. Es por ello que todos los
departamentos ministeriales, asi como las comunidades auténomas, con competencias sobre el medio marino,

participaran en todas las fases de elaboracidn y aplicacidn de las estrategias marinas

El articulo 3.3 de la ley 41/2010, de 29 de diciembre establece que “la autorizacion de cualquier actividad que
requiera, bien la ejecucién de obras o instalaciones en las aguas marinas, su lecho o su subsuelo, bien la
colocacién o depdsito de materias sobre el fondo marino, asi como los vertidos regulados en el titulo IV de la
presente ley, deberd contar con el informe favorable del Ministerio de Medio Ambiente (Ahora Ministerio para la
Transicién Ecoldgica), y Medio Rural y Marino respecto de la compatibilidad de la actividad o vertido con la

estrategia marina correspondiente de conformidad con los criterios que se establezcan reglamentariamente”.

El Real Decreto 79/2019, de 22 de febrero, por el que se regula el informe de compatibilidad y se establecen los
criterios de compatibilidad con las estrategias marinas, establece en el anejo | las actuaciones que deben contar

con informe de compatibilidad con las estrategias marinas:

a) Sondeos exploratorios y explotacidén de hidrocarburos en el subsuelo marino.

b) Almacenamiento geoldgico de gas o CO2.

c) Instalacién de gasoductos y oleoductos, sobre lecho marino o enterrados bajo el mismo.

d) Instalacién de cables submarinos de telecomunicaciones o electricidad, colocados sobre el lecho marino
o enterrados bajo el mismo.

e) Instalacién de conducciones para vertidos desde tierra al mar o captaciones de agua de mar sobre el
lecho marino o enterrados bajo el mismo.

f) Infraestructuras marinas portuarias.

g) Infraestructuras marinas de defensa de la costa.

h) Dragados y vertidos al mar de material dragado, incluyendo dragados para mejorar el calado de los
puertos o de sus canales de acceso.

i) Extraccion de aridos submarinos, incluida la realizada con destino a la creacidn o regeneracion de playas
y sin perjuicio de la prohibicién de extraccion de aridos para la construccidn conforme a lo sefialado en el
articulo 63.3 de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

i) Mineria submarina.

k) Regeneracién o creacion de playas, siempre que se trate de un aporte externo de aridos que se realice
por debajo de la cota de la pleamar maxima viva equinoccial.

I) Proyectos diferentes a las aportaciones de arena a playas y la construccién de nuevas infraestructuras
portuarias y de defensa de la costa, encaminados a ganar tierras al mar con aporte de materiales de
cualquier procedencia.

m) Energias renovables en el mar.

n) Balizamientos de sefalizacidon de areas ecoturisticas, areas de custodia marina o asimiladas mediante la
instalacion de boyas o cualquier otro dispositivo flotante siempre y cuando los mismos vayan anclados al
fondo marino.

o) Fondeadores fuera de la zona de servicio adscrita a los puertos, y dentro de la zona de servicio cuanto en
su instalacion y uso se afecte de forma directa a espacios marinos protegidos, o a habitats, o a especies
con alguna figura de proteccién.

p) Arrecifes artificiales.

g) Instalaciones de acuicultura marina para el cultivo o engorde de especies comerciales.

r) Actividad econdmica de colocacién de urnas funerarias o cenizas funerarias en el mar.
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s) Otras: Cualquier otra actuacion susceptible de estar sujeto a informe de compatibilidad por tratarse de
uno de los supuestos sometidos a uno de los procedimientos del articulo 6 y que esté directamente
relacionada con la consecucién de los objetivos ambientales y suponga un riesgo para el buen estado

ambiental conforme a lo sefialado en el apartado 3.3 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre.

3. DEMARCACION LEVANTINO-BALEAR

3.1. CARACTERISTICAS FISICO QUIMICAS

Desde el punto de vista de las variables hidrograficas, recientemente se ha completado una revision de las
tendencias observadas en salinidad y temperatura incluyendo los datos de los ultimos afios. El andlisis de las
series temporales muestra que las capas intermedias y profundas del Mediterraneo occidental han incrementado
su temperatura y salinidad con una aceleracién de las tendencias en calentamiento y salinificacién desde 1943.
Las estimaciones del calor absorbido por la columna de agua en el periodo de 1943 a 2015 oscilan entre 0,2 y 0,6
W/m2, dependiendo de la metodologia usada. Las tendencias de temperatura y salinidad para el mismo periodo
para la capa intermedia son de 0,002°C y 0,001 por afio respectivamente. Las capas profundas se calentaron y
salinificaron a una velocidad de 0,004°C y 0,001 por ano respectivamente. Desde 2013 no ha habido episodios
relevantes de formacidn de agua profunda y la anomalia termohalina del Mediterrdneo profundo se ha disipado
casi por completo, dejando condiciones finales notablemente mas cdlidas y salinas. En 2018 se informd de varios
episodios de formacién de agua suficientemente densa como para alcanzar los 2.000 m de profundidad, aunque
sin llegar a aparecer nueva agua profunda. Por lo que parece el invierno de 2019 se ha comportado como los
anteriores, lo que significa que ha habido seis afios consecutivos sin renovacion de las capas mas profundas del
Mediterraneo occidental. Se esta analizando la posibilidad de que los procesos de formacion de agua profunda
requieran una pérdida de calor mayor que en afios anteriores para superar la fuerte estratificacion actual. Este
requisito, junto con las tendencias de calentamiento global, podria provocar una disminucién de la circulacién
termohalina en el Mediterrdneo, con consecuencias a escalas regionales y globales, como una disminucidn en el
intercambio entre la superficie y el océano profundo, y una disminucion progresiva en los niveles profundos de

oxigeno.

En cuanto a las caracteristicas bioldgicas de la demarcacién, es de destacar la regresidén experimentada por la
especie protegida Pinna nobilis recogida en el Catalogo Espafiol y Andaluz de Especies Amenazadas, tal y como se
recoge en el Estudio de Impacto Ambiental. La especie cominmente conocida como nacra se encontraba
protegida en la categoria de “vulnerable”; sin embargo, desde 2016 ha sufrido un Evento de Mortalidad Masiva

(EMM) sin precedentes. Especificamente, desde otofio del 2016 las poblaciones de dicha especie estan siendo

afectadas por la presencia de una nueva especie de protozoo parasito, Haplosporidium pinnae, que parasita el
tejido conectivo y la glandula digestiva de la nacra provocando una elevada respuesta inflamatoria y una
disfuncidén organica grave (Catanese et al., 2018). Como consecuencia, el animal no se puede alimentar
correctamente, adelgaza y debilita hasta que muere. Este protozoo se caracteriza por presentar esporas
resistentes que forma en el interior de la nacra y que expulsa a la columna de agua. Los efectos de la infeccién
sobre las poblaciones de P. nobilis son muy letales, con tasas de mortalidad del 100% en casi todo el territorio

espanol (Vazquez-Luis et al., 2017).

Los primeros indicios de mortalidad masiva en esta demarcacion se detectaron el 28 de septiembre de 2016 en
Ibiza y Formentera, confirmandose el 5 de octubre una mortalidad de 100% (SEM 2017a). En las siguientes
semanas se confirmaron que otras poblaciones situadas en Murcia (Isla Grosa), Comunidad Valenciana (Calpe,
Tabarca, Torrevieja), Mallorca (Bahia de Palma, Cabrera) y en Menorca (Mahdn), también se habian visto
afectadas, pero con valores de mortalidad que en muchos de los casos era superior al 50% pero no llegaban al
100% (SEM 2017a) hasta junio de 2017 donde las mortalidades en estas zonas ya eran cercanas al 100%. En esas
fechas (junio 2017), las poblaciones de nacra presentes en las costas de Castelldn y Catalufia ain no se habian
visto afectadas. Sin embargo, dos meses mas tarde (agosto de 2017) empezaron a verse afectadas las
poblaciones de las Islas Columbretes y las costas de Castellén (SEM 2017b) propagandose la enfermedad hacia el
norte ya que los primeros casos de afectacién en Catalufia se detectaron en la Ametlla de Mar que en un solo
mes alcanzaron valores de mortalidad del 90% (septiembre 2017). En las siguientes semanas se confirmaron que
otras poblaciones situadas en Catalufia (Matard, Tossa de Mar, Palamds, Islas Medas) también habian sufrido el
EMM. Sin embargo, no fue hasta abril de 2018 que las poblaciones de Cap de Creus se vieron afectadas,
coincidiendo con el aumento de la temperatura del agua, confirmandose casi el 100% de mortalidad en julio de
2018. Actualmente existen algunos ejemplares supervivientes aislados en distintos puntos de la demarcacién a
los que se les esta haciendo un monitoreo desde 2016. Es importante destacar que en esta demarcacién aln hay
dos poblaciones que no se han visto afectadas por el patégeno: la laguna costera del Mar Menor y el Delta del
Ebro. La poblaciéon de Pinna nobilis en la laguna costera del Mar Menor sufrid en 2016 una crisis eutrdfica
perdiendo parte de la poblacidn de nacra que habitaba la laguna. Actualmente los muestreos llevados a cabo
recientemente apuntan la existencia de varios centenares de individuos donde el patdégeno parece estar ausente
(Catanese et al., 2018). Por otro lado, en el Delta del Ebro existen dos nucleos de poblacion de nacra: la Bahia
dels Alfacs y la Bahia del Fangar que cuentan con miles de individuos de Pinna nobilis. Sin embargo, un brote de
mortalidad masiva causada por el patdégeno fue detectado en julio de 2018 en la parte mas externa de la

poblacién de la Peninsula de la Banya.
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3.2.  SUPERFICIE PROTEGIDA DE LA DEMARCACION

La Demarcacion Marina Lebantino-Balear cubre 23.296.085,46 hectdreas. Actualmente, el 30,02% de su
superficie (6.993.558,25 ha) estd protegida a través de diferentes figuras de proteccién (de competencia estatal y
autondmica). En concreto, un 11,29% de la superficie de la Demarcacion (2.630.417,98 ha) esta cubierta por
espacios de la Red Natura 2000. Por otro lado, un 8,46% de la superficie de la Demarcacién forma parte de la

RAMPE.

Figura 1. Espacios protegidos dentro de la Demaracion Marina Levantino-Balear.

Las actuaciones de regeneracion de la playa que se recoge en el presente proyecto se encuentra dentro del

espacio protegido Parque Natural de la Albufera y las zonas de Red Natura 2000 LIC y ZEPA L'Albufera.

3.3. PRESIONES DE LA DEMARACION

El analisis de las presiones en el nuevo ciclo de planificacidon de la Demarcacidn se incluye en la Tabla segunda del

Real Decreto 957/2018 donde se agrupan en temas principales; Bioldgicas, Fisicas y Sustancias, basura y energia.

Los impactos que se recogen en el EIA del presente proyecto tienen caracteristica de los tres temas, fisico por la
turbidez que se puede generar y la diferencia de granulometria del material, quimico por el aumento de
sustancias disueltas en el agua como metales pesados materia organiza... y sustancias por la posible aparicion de

basura.

A continuacion, se incluye la tabla de las presiones:

TEMA PRESION

Introduccidn o propagacion de especies aléctonas

Introduccién de organismos patdgenos microbianos.

Introduccién de especies genéticamente modificadas y translocacion de especies autéctonas

Pérdida o cambio de comunidades biolégicas naturales debido al cultivo de especies animales o

Bioldgicas
vegetales

Perturbacién de especies (por ejemplo, en sus zonas de cria, descanso y alimentacion) debido a la

presencia humana

Extraccion o mortalidad / lesiones de especies silvestres, incluidas especies objetivo y no objetivo

(mediante la pesca comercial y recreativa y otras actividades)

Perturbaciones fisicas del fondo marino (temporales o reversibles)

Pérdidas fisicas (debido a un cambio permanente del sustrato o la morfologia del fondo marinoy ala
Fisicas
extraccion de sustrato del fondo marino)

Cambios de las condiciones hidroldgicas

Aporte de nutrientes: fuentes difusas, fuentes puntuales, deposicién atmosférica

Aporte de materias organicas: fuentes difusas y fuentes puntuales

Sustancias, basuras | Aporte de otras sustancias (por ejemplo, sustancias sintéticas, sustancias no sintéticas,

y energia radionucleidos): fuentes difusas, fuentes puntuales, deposicion atmosférica, incidentes graves

Aporte de basuras (basuras sélidas, incluidas microbasuras)

Aporte de sonido antropogénico (impulsivo, continuo)

ANEJO 16. ESTRATEGIA MARINA PARA LA DEMARCACION

Expediente: 46-0344

LENVANTINO-BALEAR

Pag.3




PROYECTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LAS PLAYAS DE EL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

Aporte de otras fuentes de energia (incluidos campos electromagnéticos, luz y calor)

Aporte de agua: fuentes puntuales (por ejemplo, salmuera)

Indicador: Porcentaje de la demarcacion incluida en Espacios Marinos Protegidos (EMP), incluyendo la

RN2000.

Tabla 1. Tabla de presiones de la Demaracién Marina Levantino-Balear.

4. OBIJETIVOS DE LA ESTRATEGIA MARINA LEVANTINO-BALEAR

La Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccidon del medio marino (LPMM) establece el régimen juridico que
rige la adopcién de las medidas necesarias para lograr o mantener el buen estado ambiental del medio marino, a
través de su planificacion, conservacidn, proteccién y mejora. Los instrumentos esenciales de planificacion del

medio marino son las estrategias marinas, las cuales perseguirdn como objetivos especificos los siguientes:

a) Proteger y preservar el medio marino, incluyendo su biodiversidad, evitar su deterioro y recuperar los
ecosistemas marinos en las zonas que se hayan visto afectados negativamente;

b) Prevenir y reducir los vertidos al medio marino, con miras a eliminar progresivamente la contaminacion
del medio marino, para velar por que no se produzcan impactos o riesgos graves para la biodiversidad
marina, los ecosistemas marinos, la salud humana o los usos permitidos del mar.

¢) Garantizar que las actividades y usos en el medio marino sean compatibles con la preservacion de su

biodiversidad.

Los objetivos ambientales son la expresidon cualitativa o cuantitativa del estado deseado de los diversos
componentes del medio marino con respecto a cada demarcacion marina, asi como de las presiones y los
impactos sobre dicho medio. En este sentido, la LPMM establece en su articulo 10.2 que “Sobre la base de la
evaluacion inicial, el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente llevara a cabo una propuesta de
objetivos ambientales e indicadores asociados para el medio marino respecto de cada demarcacién marina con

el objeto de conseguir un buen estado ambiental, teniendo en cuenta para ello las presiones y los impactos...”.

Se incluyen a continuacién los objetivos ambientales especificos para la demarcacion levantino balear

recogiendo Unicamente los que tienen factores que afectan del presente proyecto.

A. Proteger y preservar el medio marino, incluyendo su biodiversidad, evitar su deterioro y recuperar los

ecosistemas marinos en las zonas que se hayan visto afectados negativamente.

Objetivo ambiental A.L.1. Asegurar la conservacion y recuperacién de la biodiversidad marina a través de

instrumentos y medidas efectivos

Compatibilidad con el proyecto: la zona de estudio para la regeneracion de la playa no se encuentra en espacios

marinos protegidos ni afecta negativamente a la diversidad marina de estos espacios, aunque si se encuentra
incluida en espacios de Red Natura 2000. No obstante, el mismo objetivo de la actuacién es recuperar el espacio

marino de playa que se encuentra en regresién, por lo que se alinea con el objetivo A de la Estrategia.

B. Prevenir y reducir los vertidos al medio marino, con miras a eliminar progresivamente la
contaminacion del medio marino, para velar por que no se produzcan impactos o riesgos graves para la

biodiversidad marina, los ecosistemas marinos, la salud humana o los usos permitidos del mar.

Objetivo ambiental B.L.1. Identificar y abordar las causas (fuentes de contaminacion difusa de nutrientes y/o
vertido de efluentes) que hacen que los niveles de nitrato y fosfato y de clorofila a superen los valores de base
con mas frecuencia de lo esperable estadisticamente debido a variabilidad hidroldgica en toda la demarcacion

levantino balear.

Indicador: Niveles de clorofila a, Niveles de nitrato y fosfato

Compatibilidad con el proyecto: el proyecto no realiza ningun vertido de ningun tipo a la Demarcacién Levantino

Balear.

Objetivo ambiental B.L.2. Identificar y abordar las principales fuentes de contaminantes en el medio marino
con el fin de mantener tendencias temporales decrecientes o estables en los niveles de contaminantes en
sedimentos y en biota, asi como en los niveles biolégicos de respuesta a la contaminaciéon en organismos

indicadores

Indicador: Niveles y tendencias de contaminantes en sedimentos.

Compatibilidad con el proyecto: en el plan de vigilancia ambiental controlara adecuacidn de los sedimentos de

aportacién y se recogen diferentes analisis de sedimentos y columna de agua que aportan informacion del
estado antes, durante y después de las obras para la elaboracidn de los diferentes estudios. El proyecto no
contempla el aporte de sedimentos de diferente naturaleza a la marina que puedan aportar contaminantes a la

Zona.

Objetivo ambiental B.L.3. Reducir el aporte de nutrientes, contaminantes y basuras procedentes de descargas

ANEJO 16. ESTRATEGIA MARINA PARA LA DEMARCACION

Expediente: 46-0344

LENVANTINO-BALEAR

Pag. 4



PROYECTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LAS PLAYAS DE EL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

de rios.

Indicador: Descargas de contaminantes y nutrientes desde rios (volumen y carga contaminante)

Compatibilidad con el proyecto: el proyecto no contempla el vertido de ningln tipo a cauces o rios. Se recoge en

el plan de vigilancia ambiental la limpieza y eliminacidén de todo tipo de residuo que se encuentre en la zona de

actuacidn, sea o no consecuencia de las labores proyectadas.

Objetivo ambiental B.L.4. Reducir el aporte de nutrientes, contaminantes y basuras procedentes de aguas

residuales.

Indicador: Porcentaje de aglomeraciones urbanas que vierten directamente a aguas costeras y aguas de

transicion que cumplen los requisitos del RDL 11/95 y RD 509/1996 (Directiva 91/271/CEE)

Compatibilidad con el proyecto: tal y como se especifica en el apartado anterior el proyecto no contempla

ningun tipo de vertido. En cuanto a los residuos urbanos procedentes de los trabajadores se realiza un estudio de
gestién de residuos donde estos van a ser gestionados prohibiendo cualquier vertido de cualquier tipo en la zona

de actuacion.

Objetivo ambiental B.L.5. Reducir el aporte de nutrientes, contaminantes y basuras procedentes de episodios

de lluvia.

Indicador: Porcentaje de desbordamientos de aguas pluviales en episodios de lluvia que cuentan con medidas
implantadas para limitar la presencia de sélidos y flotantes en desbordamientos de sistemas de saneamiento

y/o para la reduccién de la contaminacion en desbordamientos de sistemas de saneamiento.

Compatibilidad con el proyecto: el proyecto no dispone de ninguna zona que pueda generar inundaciones ni

desbordamientos.

Objetivo ambiental B.L.7. Fortalecer las acciones de retirada de basuras marinas del mar con la implicacion del

sector pesquero, asi como las acciones de retirada de basuras en playas.

Indicador: N2 de barcos participantes en acciones de pesca de basura. Kg/ n? de objetos de basuras marinas

recogidos.

Compatibilidad con el proyecto: se recoge en el plan de vigilancia ambiental la limpieza y eliminacién de todo

tipo de residuos generados durante las obras, manteniendo la limpieza y salubridad de la zona.

Objetivo ambiental B.L.8. Reducir la cantidad de artes y aparejos de pesca desechadas que acaban en el mar, y

reducir su impacto en especies peldgicas (pesca fantasma) y en los habitats bentdnicos..

Indicador: N2 de hallazgos inventariados

Compatibilidad con el proyecto: en el plan de vigilancia ambiental se recoge la limpieza de la zona en el caso de

aparecer restos de artes pesqueras, no obstante, las actuaciones contempladas no suponen ningln riesgo de

generar desechos de este tipo.

Objetivo ambiental B.L.9. Reducir el volumen de residuos procedentes de buques que se vierten al mar de

forma ilegal/irregular

Indicador: Basuras flotantes, en fondo y en playas procedentes de |la navegacidn y de la pesca

Compatibilidad con el proyecto: el Plan de Vigilancia Ambiental recoge la limpieza de cualquier residuo que

aparezca en la zona de actuacién generado durante las obras.

Objetivo ambiental B.L.10. Reducir la cantidad de plasticos de un solo uso mas frecuentes que llega al medio

marino.

Indicador: Abundancia de objetos de plastico de un solo uso en las playas de la demarcacidon marina, entre
otros: bastoncillos de los oidos, cuberteria, platos, y pajitas, envases de comida y bebida y empaquetado

flexible de comida, filtros de cigarrillos, bolsas de plastico ligeras y toallitas humedas.

Compatibilidad con el proyecto: como se ha mencionado anteriormente, el plan de vigilancia ambiental recoge la

limpieza de cualquier residuo que aparezca en la zona de actuacion generado durante las obras, disponiendo de
los necesarios contenedores de recogida selectiva, para su posterior traslado y tratamiento atendiendo a la

naturaleza de su material.

Objetivo ambiental B.L.14. Desarrollar/apoyar medidas de prevencién y/o mitigacién de impactos por ruido

ambiente y ruido impulsivo.

Indicador: N2 de iniciativas o actuaciones dirigidas a reducir la presidon originada por las fuentes de ruido

ambiente y ruido impulsivo

Compatibilidad con el proyecto: las actuaciones proyectadas no son generadoras de fuentes de ruido ni ruido

impulsivo. La maquinaria a utilizar para la regeneracién estara debidamente revisada y cumplira con los limites
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de la normativa actual con respecto a generacién de ruido, ademas se recogen medidas preventivas para paliar

este factor.

Objetivo ambiental B.L.15. Minimizar la incidencia y magnitud de los eventos significativos de contaminacion
aguda (por ejemplo, vertidos accidentales de hidrocarburos o productos quimicos) y su impacto sobre la biota,

a través de un adecuado mantenimiento de los sistemas de respuesta.

Indicador: N2 de personas formadas. N2 de cursos. N2 de jornadas técnicas. N2 de simulacros actuaciones de

mantenimiento de las bases. Existencia de protocolos especificos desarrollados.

Compatibilidad con el proyecto: en el proyecto se recogen medidas para mitigar la posible incidencia de

accidentes, entre ellas, la formacion en medioambiente de los trabajadores.

C. Garantizar que las actividades y usos en el medio marino sean compatibles con la preservacion de su

biodiversidad.

Objetivo ambiental C.L.1. Reducir la intensidad y drea de influencia de las presiones antropogénicas
significativas sobre los habitats bentdnicos, con especial atencién a los habitats protegidos y/o de interés

natural y atendiendo a las presiones mas significativas en la Demarcacién Marina Levantino Balear.

Indicador: Porcentaje/ n? de actuaciones y proyectos que disponen de informe de compatibilidad

Compatibilidad con el proyecto: el actual proyecto realiza un seguimiento ambiental sobre las comunidades

pelagicas, demersales y bentdnicas de la costa objeto de las actuaciones incluyendo analisis de muestreos antes,

durante y después de las actuaciones.

Objetivo ambiental C.L.2. Minimizar las posibilidades de introduccién o expansién secundaria de especies

aldctonas, atendiendo directamente a las vias y vectores antrépicos de translocacién

Indicador: N2 de vias y vectores de introduccion y translocacién abordadas por medidas de actuacién o
reguladas, tales como: escapes en instalaciones de acuicultura, aguas de lastre, fondeo, “biofouling”, cebos

vivos, y todo tipo de vertidos.

Compatibilidad con el proyecto: el proyecto no contempla ningln tipo actuacién que genere expansion de

especies.

Objetivo ambiental C.L.3. Reducir las principales causas de mortalidad y disminucién de las poblaciones de

grupos de especies no comerciales en la cima de la cadena tréfica (mamiferos marinos, reptiles, aves marinas,

elasmobranquios pelagicos y demersales)

Indicador: N2 de iniciativas (legislativas, técnicas y operativas) para reducir las principales causas

antropogénicas de mortalidad de las poblaciones de grupos de especies en la cima de la cadena trofica.

Compatibilidad con el proyecto: el objetivo del proyecto es mejorar la playa, y regenerar el primer cordén dunar,

lugar de nidificacién de especies de aves marinas como el chorlitejo que se veran favorecidos por las actuaciones
aumentando su habitat, ademds se colocardn carteles informativos y se perimetraran las dunas para evitar su

invasion.

Objetivo ambiental C.L.4. Reducir las molestias a la fauna causadas por actividades turistico recreativas

Indicador: N2 de puestas de las especies potencialmente afectadas (en el caso de tortugas y aves) N2 de

medidas de proteccidn establecidas/iniciativas para reducir la presidn sobre estas poblaciones

Compatibilidad con el proyecto: el proyecto recoge medidas para la proteccion de la fauna presente durante las

obras, especialmente si se da el caso de existencia de nidos de chorlitejo ademas de generar habitats como el

corddn dunar favoreciendo la expansién de la especie.

Objetivo ambiental C.L.10. Promover que las actuaciones humanas no incrementen significativamente la
superficie afectada por pérdida fisica de fondos marinos naturales con respecto al ciclo anterior en la

demarcacién levantino-balear.

Indicador: Superficie de la demarcacién ocupada por obras de defensa costera

Compatibilidad con el proyecto: el objetivo del proyecto es aumentar la disponibilidad de playa seca actual sin

incluir ningun tipo de infraestructura que ocupe terreno maritimo por lo que no se vera afectada la pérdida del

mismo.

Objetivo ambiental C.L.11. Promover que las alteraciones fisicas localizadas y permanentes causadas por
actividades humanas no amenacen la perdurabilidad y funcionamiento de los habitats protegidos y/o de

interés natural, ni comprometan el logro o mantenimiento del Buen Estado Ambiental para estos habitats.

Indicador: Superficie de habitats protegidos y/o de interés natural afectados por alteraciones fisicas

permanentes.
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Compatibilidad con el proyecto: el proyecto no afecta habitats protegidos.

Objetivo ambiental C.L.13. Garantizar que los estudios de impacto ambiental de los proyectos que puedan
afectar al medio marino se lleven a cabo de manera que se tengan en cuenta los impactos potenciales
derivados de los cambios permanentes en las condiciones hidrograficas, incluidos los efectos acumulativos, en

las escalas espaciales mds adecuadas, siguiendo las directrices desarrolladas para este fin.

Indicador: Porcentaje de estudios de impacto ambiental de proyectos que afectan al medio marino que

contemplan las alteraciones en las condiciones hidrograficas.

Compatibilidad con el proyecto: el proyecto recoge un estudio de impacto ambiental con los impactos y las

medidas descritas de obligado cumplimiento para las partes implicadas en la ejecucion de la obra.

Objetivo ambiental C.L.17. Mejorar el conocimiento sobre los efectos del cambio climatico en los ecosistemas
marinos y litorales, con vistas a integrar de forma trasversal la variable del cambio climatico en todas las fases

de Estrategias Marinas

Indicador: N2 de estudios y proyectos cientificos promovidos por las administraciones publicas que abordan

esta materia

Compatibilidad con el proyecto: el proyecto recoge un estudio de la incidencia del cambio climatico en el mismo

y los ecosistemas de la zona.

Objetivo ambiental C.L.18. Integrar en la toma de decisiones y en la gestidon del medio marino los resultados y
conocimientos adquiridos a través de los estudios, iniciativas y proyectos cientificos sobre el efecto de las

actividades humanas sobre los habitats, especies, poblaciones y comunidades.

Indicador: Objetivos y medidas de gestidn para cuyo disefio se han tenido en cuenta resultados de

proyectos/estudios cientificos.

Compatibilidad con el proyecto: en el presente estudio se han tenido en cuenta los proyectos enumerados en el

informe del CEDEX del Ministerio para la Transicidon ecoldgica y el reto demografico y los recogidos en la
estrategia de la Demarcacién Levantino Balear, la informacién y estudios proporcionados por la Demarcacion de

Costas en Valencia y los trabajos de campo para la elaboracidn de este proyecto.

5. CRITERIOS ESPECIFICOS PARA EVALUAR LA COMPATIBILIDAD DE LA
ACTUACION CON LA ESTRATEGIA MARINA

Las actuaciones de regeneracion de playas tendran en cuenta las directrices sobre la aceptabilidad de la arena de
aporte a playas que se aprueben por el Gobierno en cumplimiento de los apartados 2 y 3 del articulo 4 de la Ley
41/2010, de 29 de diciembre. En tanto no se aprueben estas directrices, se emplearan como referencia los
umbrales y criterios de calidad del material que recoge la “Instruccién Técnica para la gestién ambiental de las
extracciones marinas para la obtencion de arena” (MAGRAMA 2010) y de las "Directrices para la caracterizacion

del material dragado y su reubicacion en aguas del dominio publico maritimo-terrestre (2015)".

6. COMPATIBILIDAD DE LA ACTUACION

A continuacién, se redacta con mayor detalle las compatibilidades del proyecto con los objetivos generales de Ia

demarcacion levantino-balear:

A. Proteger y preservar el medio marino, incluyendo su biodiversidad, evitar su deterioro y recuperar los

ecosistemas marinos en las zonas que se hayan visto afectados negativamente.

En las playas donde se prevé realizar el aporte del material dragado se ha identificado un fondo marino formado
por una Comunidad de arenas finas (3-4 primeros metros de profundidad), en la que destaca la presencia de
Chirla y Tellina. Por debajo de estos fondos, ente los 5 y 20 metros de profundidad, predomina una Comunidad
de arenas finas bien calibradas, extendiéndose también, aunque de forma dispersa Comunidades de algas
esciafilas infralitorales (Plano de Biocenosis del Estudio de Impacto Ambiental, Fuente: Estudio Ecocartografico

de las provincias de Valencia y Alicante, 2007).

Asimismo, la zona en la que se prevé reubicar el material dragado esta incluida dentro de la zona protegida de
interés pesquero Zona 3 “Puerto Sagunto- Cabo Cullera” segiin decreto 219/ 1997, de 12 de agosto, del Gobierno

Valenciano.

Segun la resolucién de 25 de mayo 2016, de fa Direccién General de Agricultura, Ganaderia y Pesca, por la que se
establecen vy clasifican las zonas de produccién de moluscos bivalvos, equinodermos, tunicados y gasterépodos
en aguas de la Comunitat Valenciana, la zona de actuacion queda comprendida en la CVA-7 (de la Gola del
Perelld - cabo de Cullera), clasificada como clase A (aquellas en los que pueden recolectarse moluscos bivalvos
vivos para el consumo humano directo), y en la que las especies autorizadas son la Chirla (Chamefea gallina),
Tellina (Donax trunculus) y Equinodermos. El Decreto 62/2016, de 20 de mayo, del Consell, por el que se

establece un Plan de Gestion para la pesca de moluscos bivalvos con dragas mecanizadas en la Comunitat
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Valenciana donde volvia a supeditar la reapertura de la explotacién de la chirla y la tellina a que los estudios
poblacionales indicasen que su pesca fuese sostenible. Esto no se ha producido hasta la fecha, por lo que la

pesca de la chirla y la tellina contintia prohibida en la zona de afeccion del proyecto.

El material seleccionado para su uso productivo en playas, caracterizado en el Anejo 18 “Procedencia de
materiales”, cumple sensiblemente con las recomendaciones establecidas por la ITEA y por las "Directrices para
la caracterizacion del material dragado y su reubicacién en aguas del dominio publico maritimo-terrestre (2015)".
En consecuencia, el bajo contenido total de materiales finos, el bajo contenido total de materia organica, el
extendido de la arena en aquella, unido a la aplicacién de las medidas preventivas, correctoras y compensatorias
propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental del presente Proyecto, no hace previsible un aumento
significativo de la turbidez o efectos indirectos, por decantacién de finos. Ademas, no existe en las proximidades
comunidades o habitats marinos protegidos que puedan verse afectados, por lo que no cabe esperar ningln

impacto significativo directo o indirecto sobre la biodiversidad marina.

La actuacidn no se encuentra en zona identificada como clave para alguna poblacién de los grupos de especies

no comerciales en la cima de la cadena tréfica.

B. Prevenir y reducir los vertidos al medio marino, con miras a eliminar progresivamente la
contaminaciéon del medio marino, para velar por que no se produzcan impactos o riesgos graves para la

biodiversidad marina, los ecosistemas marinos, la salud humana o los usos permitidos del mar.

La caracterizacion realizada del material o dragar, a emplear como uso productivo, concluye que dicho material

se clasifica dentro de la Categoria A y como Sedimento No peligroso.

Dadas las caracteristicas y usos de las zonas de dragado, se debe tener una especial prevencién respecto a la
posible aparicion de basuras marinas junto con los materiales dragados de naturaleza geoldgica, por lo que se
deberd incluir entre las operaciones de vigilancia a desarrollar durante la ejecucidn del proyecto, una
observacion visual de tal circunstancia y proceder a la retirada de tales objetos, caso de detectarse, antes de su

aporte al lugar definido.

Dado que la zona de dragado se sitla a mds de 60 m de profundidad, no es esperable la aparicién de basuras
marinas; sin embargo se debe tener una especial prevencién respecto a la posible aparicion de basuras marinas
junto con los materiales dragados de naturaleza geoldgica, por lo que se deberd incluir entre las operaciones de
vigilancia a desarrollar durante lo ejecucion del proyecto, una observacion visual de tal circunstancia y proceder a

la retirada de tales objetos, caso de detectarse, antes de su aporte al lugar definido.

C. Garantizar que las actividades y usos en el medio marino sean compatibles con la preservacion de su

biodiversidad.

Desde el punto de vista del sustrato fisico, el material a dragar se vertera en la zona de playas y se reincorporara
al circuito sedimentario litoral. Por consiguiente, se considera al material, dentro del circuito sedimentario litoral

y no afecta negativamente al dominio publico maritimoterrestre.

La actuacion incorpora un Plan de Vigilancia Ambiental en el que se prevé realizar un control de la calidad

guimica del agua del mar, turbidez y control de calidad de los sedimentos.

7. CONCLUSION

Las actuaciones recogidas en el presente proyecto de regeneracion de las playas de El Perelld, Pouet y Les
Palmeres se consideran compatibles con los objetivos marcados en el segundo ciclo de la Estrategia Marina de la
Demarcacion Levantino-Balear, siempre que se respete lo recogido en el presente proyecto y se realicen las

actuaciones recogidas en el Plan de Vigilancia Ambiental del documento de Estudio de Impacto Ambiental.
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z PLA 0 DE D A PLA OU DE U A

1. INTRODUCCION N X Y N X Y
o . ) , 53| 736.153,694 4.348.985,146 93 | 735.609,921 4.350.050,804
Dadas las caracteristicas de las obras proyectadas, se hace necesario replantear las actuaciones que se llevardn a 54| 736148172 4.348.994.217 94 735.605,615 4.350.066,091
cabo en este Proyecto de Regeneracion de las Playas de El Perelld, Pouet y Les Palmeres. 55| 736.143,083 4.349.003,394 95 735.600,043 4.350.085,873
56| 736.118,887 4.349.047,031 96 | 735.582,365 4.350.121,983

Se presentan a continuacion, los listados de puntos de replanteo considerados.

57| 736.116,139 4.349.052,782 97 | 735.564,656 4.350.158,156
El presente Anejo se completa con planos de la zona de actuacion donde se acotan las distancias mas relevantes 58| 736.095,499 4.349.093,040 98 | 735.550,840 4.350.186,376
y se indican las coordenadas U.T.M referidas al sistema de referencia ETRS89 de puntos de replanteo 29| 736.088,684 4.349.100,184 99 | 735535142 4.350.218,444
60| 736.078,562 4.349.117,190 |100| 735.518,909 4.350.251,603
caracteristicos. 61| 736.064,531 4.349.140,766 | 101 | 735.499,723 4.350.290,788
62| 736.066,253 4.349.149,153 | 102 | 735.489,393 4.350.311,889
2. LISTADOS DE REPLANTEO 63| 736.041,437 4.349.198,096 | 103 | 735.479,063 4.350.332,990
64| 736.029,351 4.349.221,931 | 104 | 735.462,942 4.350.365,918
REPLANTEO DE PIE DE DUNA REPLANTEO DE PIE DE DUNA 65| 736.018,302 4.349.243,334 | 105| 735.450,099 4.350.392,084
N X Y N X Y 66| 736.009,074 4.349.263,010 |106| 735.442,353 4.350.386,082
1| 736.451976 4347971983 |27| 736.389,374 4.348.460,638 67| 735.984,229 4.349.311,513 | 107 | 735.428,722 4.350.396,788
2 736.554,145 4.347.980,864 |28| 736.378,388 4.348.493,136 68| 735.958,252 4.349.361,545 |108| 735.439,334 4.350.402,041
3 736.559,207 4.347.992,154 |29| 736.376,161 4.348.502,101 69| 735.938,489 4.349.400,476 | 109 | 735.430,089 4.350.423,211
4 | 736.558,405 4.348.013394 |30| 736.375,902 4.348.511,705 70| 735.901,389 4.349.471,139 |110| 735.422,360 4.350.440,911
5 736.554,005 4.348.031356 |31| 736.367,726 4.348.536,557 71| 735.879,895 4.349.512,507 |111| 735.414,229 4.350.459,533
6 | 736.553,693 4.348.032,630 |32| 736.364,163 4.348.547,387 72| 735.857,653 4.349.555,368 | 112 | 735.407,459 4.350.475,283
7 | 736.548,536 4.348.048338 |33| 736.362,280 4.348.558,022 73| 735.842,345 4.349.591,370 |113| 735.408,245 4.350.486,768
8 | 736.544,349 4.348.061,092 |34| 736.344,922 4.348.594,893 74| 735.827,795 4.349.619,405 |114| 735.403,642 4.350.497,060
9 | 736.533,106 4.348.086,789 |35| 736.321,277 4.348.645,479 75| 735.813,260 4.349.647,410 |115| 735.389,504 4.350.528,913
10| 736.528,741 4.348.096,765 |36| 736.298 858 4.348.692,195 76| 735.789,838 4.349.692,538 |116| 735.383,002 4.350.542,258
11| 736.508,719 4348129868 |37| 736.283,738 4.348.727,919 77| 735.788,057 4.349.706,309 | 117 | 735.375,648 4.350.557,354
12| 736.500,979 4.348.143,135 |38| 736.266,811 4.348.767,912 78| 735.775,278 4.349.731,180 |118| 735.367,979 4.350.573,095
13| 736.495,499 4.348.167,138 |39| 736.261,286 4.348.780,966 79| 735.761,532 4.349.757,935 |119| 735.358,297 4.350.593,472
14| 736.484,532 4.348.190,559 |40| 736.254,540 4.348.791,511 80| 735.760,962 4.349.759,647 |120| 735.351,682 4.350.607,391
15| 736.472,131 4348213842 |41| 736.245,191 4.348.809,153 81| 735.752,453 4.349.775,706 | 121 | 735.342,254 4.350.627,234
16| 736.460,557 4.348.238,869 |42| 736.240167 4.348.818,635 82| 735.742,886 4.349.793,760 |122| 735.331,356 4.350.650,169
17| 736.446,387 4.348.256,008 |43| 736.239,547 4.348.828,526 83| 735.713,164 4.349.844,181 |123| 735.322,005 4.350.669,847
18| 736.437,611 4348266624 |44| 736.225718 4.348.853,290 84| 735.692,561 4.349.884,852 | 124 | 735.307,944 4.350.699,439
19| 736.431,083 4348288715 |45| 736.217,942 4.348.867,217 85| 735.683,566 4.349.902,827 |125| 735.295,820 4.350.724,483
20| 736.424,723 4348310240 |46| 736.208686 4.348.883,793 86| 735.674,571 4.349.920,803 |126| 735.290,581 4.350.735,291
21| 736.426,370 4348318954 |47| 736.194643 4.348.908,943 87| 735.666,265 4.349.937,399 |127| 735.275,585 4.350.766,051
22| 736.414,191 4.348353,461 |48| 736.189,480 4.348.916,083 88| 735.665,280 4.349.940,799 |128| 735.271,997 4.350.781,059
23| 736.409,185 4348379269 |49| 736.118,229 4.348.918,326 89| 735.649,019 4.349.973,111 |129| 735.262,214 4.350.800,132
24| 736.402,231 4348.411,860 |50| 736.176,227 4.348.939,834 90| 735.635,186 4.350.000,598 |130| 735.252,759 4.350.818,568
25| 736.398,576 4348428990 |51| 736.163,496 4.348.965 435 91| 735.621,962 4.350.026,876 | 131| 735.242,931 4.350.837,730
26| 736.393,167 4.348.447,865 |52| 736.154,548 4.348.983,428 92| 735.615,949 4.350.038,824 |132| 735.237,067 4.350.849,163
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PROYECTO DE CONSTRUCCION

REGENERACION DE LAS PLAYAS DEL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

REPLANTEO DE PIE DE DUNA ‘

N X Y
133 735.226,197 4.350.870,387
134 | 735.214,013 4.350.894,124
135 735.206,401 4.350.908,963
136 | 735.197,267 4.350.926,769
137 | 735.189,655 4.350.941,608
138 | 735.171,389 4.350.977,224
139 | 735.165,091 4.350.989,508
140 | 735.154,647 4.351.009,873
141 735.144,039 4.351.030,554
142 735.134,601 4.351.048,980
143 735.126,903 4.351.064,006
144 | 735.123,147 4.351.074,004
145 735.118,064 4.351.085,543
146 | 735.113,333 4.351.096,282
147 | 735.106,806 4.351.093,751
148 | 735.096,313 4.351.120,540
149 | 735.103,417 4.351.122,335
150 | 735.101,856 4.351.130,699
151 735.106,659 4.351.149,286
152 735.112,263 4.351.157,880
153 735.109,333 4.351.164,749

REPLANTEO DE VALLADO BLANDO

REPLANTEO DE VALLADO BLANDO

N X Y N X Y

1 736.541,597 4.347.970,281 16| 736.429,098 4.348.320,198
2 736.558,553 4.347.981,640 17| 736.417,061 4.348.354,336
3 736.561,651 4.347.993,893 18| 736.412,106 4.348.379,952
4 736.560,933 4.348.015,009 19| 736.401,486 4.348.429,722
5 736.556,235 4.348.034,223 20| 736.396,866 4.348.442,905
6 736.545,988 4.348.062,520 21| 736.392,563 4.348.460,519
7 736.540,845 4.348.076,568 22| 736.381,738 4.348.494,071
8 736.531,421 4.348.098,122 23| 736.379,229 4.348.499,679
9 736.519,474 4.348.118,059 24| 736.378,674 4.348.512,851
10 736.503,725 4.348.144,342 25| 736.365,832 4.348.548,448
11 736.498,066 4.348.168,689 26| 736.364,556 4.348.560,225
12 736.474,779 4.348.215,251 27| 736.344,098 4.348.603,658
13 736.463,225 4.348.240,241 28| 736.323,203 4.348.648,398
14 736.440,343 4.348.267,862 29| 736.301,596 4.348.693,401
15 736.427,445 4.348.311,502 30| 736.291,794 4.348.716,562

PLA o)» ADO BLANDO i O DE VALLADO BLANDO
N X Y N X Y

31 736.273,101 4.348.760,731 71 735.790,733 4.349.707,665
32 736.263,967 4.348.782,312 72 735.772,872 4.349.742,244
33 736.256,952 4.348.793,296 73 735.760,637 4.349.765,930
34 736.248,873 4.348.807,685 74 735.745,550 4.349.795,140
35 736.242,256 4.348.819,470 75 735.735,083 4.349.810,252
36 736.241,239 4.348.829,591 76 735.734,217 4.349.811,503
37 736.230,278 4.348.848,731 77 735.717,423 4.349.843,950
38 736.205,617 4.348.891,873 78 735.702,644 4.349.872,504
39 736.195,054 4.348.910,249 79 735.701,563 4.349.873,567
40 736.177,891 4.348.940,943 80 735.677,794 4.349.921,063
41 736.171,066 4.348.955,044 81 735.668,989 4.349.938,657
42 736.162,488 4.348.973,407 82 735.667,971 4.349.942,126
43 736.156,433 4.348.986,370 83 735.650,182 4.349.978,765
44 736.139,196 4.349.017,467 84 735.631,019 4.350.018,236
45 736.126,492 4.349.040,684 85 735.617,898 4.350.045,263
46 736.116,522 4.349.058,906 86 735.609,905 4.350.061,725
47 736.098,059 4.349.094,603 87 735.602,744 4.350.087,179
48 736.091,292 4.349.101,666 88 735.569,850 4.350.154,369
49 736.083,621 4.349.114,556 89 735.551,445 4.350.191,963
50 736.067,239 4.349.142,082 90 735.528,529 4.350.238,772
51 736.068,880 4.349.150,568 91 735.516,723 4.350.262,887
52 736.060,908 4.349.166,275 92 735.504,917 4.350.287,002
53 736.043,639 4.349.200,298 93 735.491,018 4.350.315,392
54 736.024,471 4.349.237,981 94 735.481,694 4.350.334,436
55 736.011,336 4.349.265,238 95 735.458,943 4.350.380,908
56 735.997,368 4.349.292,677 96 735.451,140 4.350.396,619
57 735.988,640 4.349.309,493 97 735.443,223 4.350.400,622
58 735.978,772 4.349.328,506 98 735.439,490 4.350.387,540
59 735.966,499 4.349.352,154 99 735.430,884 4.350.394,515
60 735.959,274 4.349.366,075 100 | 735.425,520 4.350.441,092
61 735.948,918 4.349.386,028 101 | 735.414,588 4.350.466,081
62 735.937,350 4.349.408,318 102 | 735.409,850 4.350.476,913
63 735.926,701 4.349.428,836 103 | 735.411,024 4.350.487,897
64 735.908,201 4.349.464,481 104 | 735.405,951 4.350.499,241
65 735.887,084 4.349.505,168 105| 735.394,591 4.350.524,645
66 735.875,983 4.349.526,556 106 | 735.392,374 4.350.530,004
67 735.850,783 4.349.575,112 107 | 735.382,100 4.350.550,336
68 735.844,897 4.349.592,947 108 | 735.370,167 4.350.573,950
69 735.819,047 4.349.642,770 109 | 735.351,398 4.350.613,927
70 735.792,611 4.349.693,397 110 | 735.329,880 4.350.659,760
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PROYECTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LAS PLAYAS DEL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

REPLANTEO DE VALLADO BLANDO

N X Y

111 735.321,272 4.350.678,094
112 735.310,605 4.350.700,815
113 735.296,596 4.350.729,750
114 735.288,084 4.350.747,322
115 735.278,307 4.350.767,500
116 735.274,616 4.350.782,523
117 735.272,502 4.350.786,903
118 735.269,132 4.350.793,215
119 735.261,903 4.350.807,310
120 735.250,223 4.350.830,084
121 735.242,146 4.350.845,833
122 735.232,982 4.350.863,702
123 735.226,587 4.350.876,171
124 735.217,298 4.350.894,284
125 735.211,672 4.350.905,253
126 735.201,017 4.350.926,029
127 735.188,840 4.350.949,773
128 735.175,140 4.350.976,484
129 735.165,133 4.350.995,997
130 735.153,830 4.351.018,036
131 735.134,042 4.351.056,620
132 735.125,942 4.351.075,090
133 735.114,921 4.351.100,112
134 735.105,597 4.351.096,496
135 735.096,948 4.351.117,611
136 735.106,806 4.351.120,103
137 735.104,853 4.351.130,579
138 735.109,245 4.351.147,764
139 735.114,976 4.351.157,592
140 735.111,395 4.351.166,929
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PROYECTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LAS PLAYAS DEL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

APENDICE 1: PLANOS DE REPLANTEO
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PLAYA LES PALMERES

REPLANTEO DE PIE DE DUNA REPLANTEO VALLADO BLANDO
N X Y N X Y
1 | 736,541,976 |4.347.971,983 1 | 736.541,597 |4.347.970,281
2 | 736.554,145 |4.347.980,864 2 | 736.558,553 |4.347.981,640
3 | 736.559,207 |4.347.992,154 3 | 736,561,651 |4.347.993,893
4 | 736.558,405 |4.348.013,394 4 | 736.560,933 |4.348.015,009
5 | 736.554,005 |4.348.031,356 5 | 736,556,235 |4.348.034,223
6 | 736.553,693 |4.348.032,630 6 | 736.546,988 |4.348.062,520
7 | 736.548,536 |4.348.048,338 7 | 736,540,845 |4.348.076,568
8 | 736.544,349 |4.348.061,092 8 | 736,531,421 |4.348.098,122
9 | 736.533,106 |4.348.086,789 9 | 736,519,474 |4.348.118,059
10 | 736.528,741 |4.348.096,765 10 | 736.503,725 |4.348.144,342
11 | 736.508,719 |4.348.129,868 11 | 736.498,066 |4.348.168,689
12 | 736,500,979 |4.348.143,135 12 | 736.474,779 |4.348.215,251
13 | 736.495,499 |4.348.167,138 13 | 736.463,225 |4.348.240,241
14 | 736.484,532 |4.348.190,559 14 | 736.440,343 |4.348.267,862
15 | 736.472,131 |4.348.213,842 15 | 736.427,445 |4.348.311,502
16 | 736.460,557 |4.348.238,869 16 | 736.429,098 |4.348.320,198
17 | 736.446,387 |4.348.256,008 17 | 736.417,061 |4.348.354,336
18 | 736.437,611 |4.348.266,624 18 | 736.412,106 |4.348.379,952
19 | 736.431,083 |4.348.288,715 19 | 736.401,486 |4.348.429,722
20 | 736.424,723 |4.348.310,240 20 | 736.396,866 |4.348.445,905
21 | 736.426,370 |4.348.318,954 21 | 736.392,563 | 4.348.460,519
22 | 736.414,191 |4.348.353,461 22 | 736.381,738 |4.348.494,071
23 | 736.409,185 |4.348.379,269 23 | 736.379,229 |4.348.499,679
24 | 736.402,231 |4.348.411,860 24 | 736.378,674 |4.348.512,851
25 | 736.398,576 |4.348.428,990 25 | 736.365,832 | 4.348.548,488
26 | 736.393,167 |4.348.447,865 26 | 736.364,556 |4.348.560,225
27 | 736.389,374 |4.348.460,638 27 | 736.344,098 | 4.348.603,658
28 | 736.378,888 |4.348.493,136 LEYENDA
29 | 736.376,161 |4.348.502,101 o PLAYA SUMERGIDA
30 | 736.375,902 |4.348.511,705
31 | 736.367,726 |4.348.536,557 ] PLAYA EMERGIDA
32 | 736.364,163 |4.348.547,387 % NUEVA ZONA DE DUNAS
33 | 736.362,280 |4.348.558,022 %% REGENERACION DUNAS EXISTENTE
S| TEETIAGEE | 4SS LINEA DE COSTA REGENERADA
—— | [NEA DE COSTA 2020
SISTEMA DE COORDENADAS ———— LINEA PIE DE DUNA
SISTEMA: ETRS 89
HUSO: 30 VALLADO BLANDO
PASARELA
ORTOFOTOGRAFIA ANO 2020
CONSULTORAS EN U.T.E.: DIRECTOR DEL PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: PROYECTO DE CONSTRUCCION: FECHA: ESCALA: PLANO: NUMERO DE PLANO:
Vbi REGENERACION DE LAS PLAYAS DE EL NOVIEMBRE 2020 0 10 20 30 40m PLANTA DE REPLANTEO 8.4
PERELLO, POUET Y LES PALMERES, pomw— ] om
D. Vicente Alonso Bertomeu D. Ozgur Unay Unay TT.MM. VARIOS (VALENCIA) 46-0344 '
INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS. INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS. FORMATO ORIGINAL UNE A-1 GRAFICA [ NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 8.4.- Planta de Replanteo.dwg 1l d 5
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PLAYA LES PALMERES
REPLANTEO DE PIE DE DUNA REPLANTEO VALLADO BLANDO
N X Y N X Y
35 | 736.321,277 |4.348.645,479 28 | 736.323,203 |4.348.648,398
36 | 736.298,858 |4.348.692,195 29 | 736.301,596 |4.348.693,401
37 | 736.283,738 |4.348.727,919 30 | 736.291,794 |4.348.716,562
38 | 736.266,811 |4.348.767,912 31 | 736.273,101 |4.348.760,731
39 | 736.261,286 |4.348.780,966 32 | 736.263,967 |4.348.782,312
40 | 736.254,540 |4.348.791,511 33 | 736.256,952 |4.348.793,296
41 | 736.245,191 |4.348.809,153 34 | 736.248,873 |4.348.807,685
42 | 736.240,167 |4.348.818,635 35 | 736.242,256 |4.348.819,470
43 | 736.239,547 |4.348.828,526 36 | 736.241,239 |4.348.829,591
44 | 736.225,718 |4.348.853,290 37 | 736.230,278 |4.348.848,731
45 | 736.217,942 | 4.348.867,217 38 | 736.205,617 |4.348.891,873
46 | 736.208,686 |4.348.883,793 39 | 736.195,054 |4.348.910,249
47 | 736.194,643 |4.348.908,943 40 | 736.177,891 |4.348.940,943
48 | 736.189,480 |4.348.916,083 41 | 736.171,066 |4.348.955,044
49 | 736.188,229 |4.348.918,326 42 | 736.162,488 |4.348.973,407
50 | 736.176,227 |4.348.939,834 43 | 736.156,433 |4.348.986,370
51 | 736.163,496 |4.348.965435 44 | 736.139,196 |4.349.017,467
52 | 736.154,548 |4.348.983,428 45 | 736.126,492 |4.349.040,684
53 | 736.153,694 |4.348.985,146 46 | 736.116,522 |4.349.058,906
54 | 736.148,172 |4.348.994,217 47 | 736.098,059 |4.349.094,603
55 | 736.143,083 |4.349.003,394 48 | 736.091,292 |4.349.101,666
56 | 736.118,887 |4.349.047,031 49 | 736.083,621 |4.349.114,556
57 | 736.116,139 |4.349.052,782 50 | 736.067,239 |4.349.142,082
58 | 736.095499 |4.349.093,040 51 | 736.068,880 |4.349.150,568
59 | 736.088,684 |4.349.100,184 52 | 736.060,908 |4.349.166,275
60 | 736.078,562 |4.349.117,190 53 | 736.043,639 |4.349.200,298 LEYENDA
61 | 736.064,531 |4.349.140,766 54 | 736.024,471 |4.349.237,981
m PLAYA SUMERGIDA
62 | 736.066,253 |4.349.149,153 55 | 736.011,336 |4.349.265,238
63 | 736.041,437 |4.349.198,096 ]  PLavaemereiDa
64 | 736.029,351 |4.349.221,931 %% NUEVA ZONA DE DUNAS
65 | 736.018,302 | 4.349.243,334 O] REGENERACION DUNAS EXISTENTE
9 || rEBUErA |48 26T LINEA DE COSTA REGENERADA
—— | [NEA DE COSTA 2020
SISTEMA DE COORDENADAS —eeeee  LiNEA PIE DE DUNA
SISTEMA: ETRS 89
HUSO: 30 VALLADO BLANDO
PASARELA
ORTOFOTOGRAFIA ANO 2020
CONSULTORAS EN U.T.E.: DIRECTOR DEL PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: PROYECTO DE CONSTRUCCION: FECHA: ESCALA: PLANO: NUMERO DE PLANO:
\‘_ t REGENERACION DE LAS PLAYAS DE EL NOVIEMBRE 2020 1000 0 10 20 30 40m PLANTA DE REPLANTEO 8.4
PERELLO, POUET Y LES PALMERES, pr— oo
D. Vicente Alonso Bertomeu D. Ozgur Unay Unay TT.MM. VARIOS (VALENCIA) 46-0344
INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS. INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS. FORMATO ORIGINAL UNE A-1 GRAFICA | NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 8.4.- Planta de Replanteo.dwg 2 de 5




©

[s2)
I
©

petes s

AU
= AB LI A W

76.11

REPLANTEO DE PIE DE DUNA REPLANTEO VALLADO BLANDO
N X Y N X Y
67 | 735.984,229 |4.349.311,513 56 | 735.997,368 |4.349.292,677
68 | 735.958,252 |4.349.361,545 57 | 735.988,640 |4.349.309,493
69 | 735.938,4890 |4.349.400,476 58 | 735.978,772 | 4.349.328,506
70 | 735.901,389 |4.349.471,139 59 | 735.966,499 |4.349.352,154
71 | 735.879,895 |4.349.512,507 60 | 735.959,274 |4.349.366,075
72 | 735.857,653 |4.349.555,368 61 | 735.948,918 |4.349.386,028
73 | 735.842,345 |4.349.591,370 62 | 735.937,350 |4.349.408,318
74 | 735.827,795 |4.349.619,405 63 | 735.926,701 |4.349.428,836
75 | 735.813,260 |4.349.647,410 64 | 735.908,201 |4.349.464,481
76 | 735.789,838 |4.349.692,538 65 | 735.887,084 |4.349.505,168
77 | 735.788,057 |4.349.706,309 66 | 735.875983 |4.349.526,556
78 | 735.775,278 |4.349.731,180 67 | 735.850,783 |4.349.575,112
79 | 735.761,532 |4.349.757,935 68 | 735.844,807 |4.349.592,947
80 | 735.760,962 |4.349.759,647 69 | 735.819,047 |4.349.642,770
81 | 735.752,453 |4.349.775,706 70 | 735.792,611 |4.349.693,397
82 | 735.742,886 |4.349.793,760 71 | 735.790,733 |4.349.707,665 LEYENDA
83 | 735.713,164 |4.349.844,181 72 | 735.772,872 | 4.349.742,244 e PLAYA SUMERGIDA
84 | 735.692,561 |4.349.884,852 73 | 735.760,637 |4.349.765,930
85 | 735.683,566 |4.349.902,827 74 | 735.745,550 |4.349.795,140 ] PLAYA EMERGIDA
86 | 735.674,571 |4.349.920,803 75 | 735.735.,083 |4.349.810,252 % NUEVA ZONA DE DUNAS
87 | 735.666,265 |4.349.937,399 76 | 735.734,217 |4.349.811,503 %% REGENERACION DUNAS EXISTENTE
88 | 735.665,280 |4.349.940,799 77 | 735.717,423 |4.349.843,950 LINEA DE COSTA REGENERADA
78 | 735.702,644 |4.349.872,504 e | {NEA DE COSTA 2020
SISTEMA DE COORDENADAS ) || teeses) ||cRe i ——————— LiNEA PIE DE DUNA
SISTEMA: ETRS 89 80 | 735.677,794 |4.349.921,063
HUSO: 30 81 | 735.668,989 |4.349.938,657 VALLADO BLANDO
82 | 735.667,971 |4.349.942,126 PASARELA
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PLAYA DEL POUET
REPLANTEO DE PIE DE DUNA REPLANTEO VALLADO BLANDO
N X Y N X Y
89 | 735.649,019 |4.349.973,111 83 | 735.650,182 |4.349.978,765
90 | 735.635,186 |4.350.000,598 84 | 735.631,019 |4.350.018,236
91 | 735.621,962 |4.350.026,876 85 | 735.617,898 |4.350.045,263
92 | 735.615,949 |4.350.038,824 86 | 735.609,905 |4.350.061,725
93 | 735.609,921 |4.350.050,804 87 | 735.602,744 |4.350.087,179
94 | 735.605,615 |4.350.066,091 88 | 735.569,850 |4.350.154,369
95 | 735.600,043 |4.350.085,873 89 | 735.551,445 |4.350.191,963
96 | 735.582,365 |4.350.121,983 90 | 735.528,529 |4.350.238,772
97 | 735.564,656 |4.350.158,156 91 | 735.516,723 |4.350.262,887
98 | 735.550,840 |4.350.186,376 92 | 735.504,917 |4.350.287,002
99 | 735535142 |4.350.218,444 93 | 735.491,018 |4.350.315,392
100 | 735.518,909 |4.350.251,603 94 | 735.481,694 |4.350.334,436
101 | 735.499,723 |4.350.290,788 95 | 735.458,943 |4.350.380,908
102 | 735.489,393 |4.350.311,889 96 | 735.451,140 |4.350.396,619
103 | 735.479,063 |4.350.332,990 97 | 735.443,223 |4.350.400,622
104 | 735.462,942 |4.350.365,918 98 | 735.439,490 |4.350.387,540
105 | 735.450,099 |4.350.392,084 99 | 735.430,884 |4.350.394,515
106 | 735.442,353 |4.350.386,082 100 | 735.425520 |4.350.441,092
107 | 735.428,722 |4.350.396,788 101 | 735.414,588 |4.350.466,081
108 | 735.439,334 |4.350.402,041 102 | 735.409,850 |4.350.476,913
109 | 735.430,089 |4.350.423,211 103 | 735.411,024 |4.350.487,897
110 | 735.422,360 |4.350.440,911 104 | 735.405,951 |4.350.499,241
111 | 735.414,229 |4.350.459,533 105 | 735.394,591 |4.350.524,645
112 | 735.407,459 |4.350.475,283 106 | 735.392,374 |4.350.530,004
113 | 735.408,245 |4.350.486,768 107 | 735.382,100 |4.350.550,336
114 | 735.403,642 |4.350.497,060 108 | 735.370,167 |4.350.573,950 LEYENDA
115 | 735.389,504 |4.350.528,913 109 | 735.351,398 |4.350.613,927
m PLAYA SUMERGIDA
116 | 735.383,002 |4.350.542,258
117 | 735.375,648 |4.350.557,354 ]  PLavaemereiDa
%% NUEVA ZONA DE DUNAS
118 | 735.367,979 |4.350.573,095 b
119 | 735.358,297 |4.350.593,472 O] REGENERACION DUNAS EXISTENTE
120 | 735.351,682 |4.350.607,391 LINEA DE COSTA REGENERADA
—— | [NEA DE COSTA 2020
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REPLANTEO DE PIE DE DUNA REPLANTEO VALLADO BLANDO
N X Y N X Y
121 | 735.342,254 |4.350.627,234 110 | 735.329,880 |4.350.659,760
122 | 735.331,356 |4.350.650,169 111 | 735.321,272 |4.350.678,094
123 | 735.322,005 |4.350.669,847 112 | 735.310,605 |4.350.700,815
124 | 735.307,944 |4.350.699,439 113 | 735.296,596 |4.350.729,750 GOLA DEL PERELLO
125 | 735.295,820 |4.350.724,483 114 | 735.288,084 |4.350.747,322
126 | 735.290,581 |4.350.735,291 115 | 735.278,307 |4.350.767,500
127 | 735.275,585 | 4.350.766,051 116 | 735.274,616 |4.350.782,523
128 | 735.271,997 |4.350.781,059 117 | 735.272,502 | 4.350.786,903
129 | 735.262,214 |4.350.800,132 118 | 735.269,132 |4.350.793,215
130 | 735.252,759 |4.350.818,568 119 | 735.261,903 |4.350.807,310
131 | 735.242,931 |4.350.837,730 120 | 735.250,223 |4.350.830,084
132 | 735.237,067 |4.350.849,163 121 | 735.242,146 |4.350.845,833
133 | 735.226,197 |4.350.870,387 122 | 735.232,982 |4.350.863,702
134 | 735.214,013 |4.350.894,124 123 | 735.226,587 |4.350.876,171
135 | 735.206,401 |4.350.908,963 124 | 735.217,298 |4.350.894,284
136 | 735.197,267 |4.350.926,769 125 | 735.211,672 |4.350.905,253
137 | 735.189,655 |4.350.941,608 126 | 735.201,017 |4.350.926,029
138 | 735.171,389 |4.350.977,224 127 | 735.188,840 |4.350.949,773
139 | 735.165,091 |4.350.989,508 128 | 735.175,140 |4.350.976,484
140 | 735.154,647 |4.351.009,873 129 | 735.165,133 |4.350.995,997
141 | 735.144,039 |4.351.030,554 130 | 735.153,830 |4.351.018,036
142 | 735.134,601 |4.351.048,980 131 | 735.134,042 |4.351.056,620
143 | 735.126,903 |4.351.064,006 132 | 735.125,942 |4.351.075,090
144 | 735.123,147 |4.351.074,004 133 | 735.114,921 |4.351.100,112
145 | 735.118,064 |4.351.085,543 134 | 735.105,597 |4.351.096,496
146 | 735.113,333 |4.351.096,282 135 | 735.096,948 |4.351.117,611
147 | 735.106,806 |4.351.093,751 136 | 735.106,806 |4.351.120,103 LEYENDA
148 | 735.096,313 |4.351.120,540 137 | 735.104,853 |4.351.130,579 e PLAYA SUMERGIDA
149 | 735.103,417 |4.351.122,335 138 | 735.109,245 |4.351.147,764
150 | 735.101,856 |4.351.130,699 139 | 735.114,976 |4.351.157,592 ] PLAYA EMERGIDA
avavaY
151 | 735.106,659 |4.351.149,286 140 | 735.111,395 |4.351.166,929 % NUEVA ZONA DE DUNAS
152 | 735.112,263 | 4.351.157,880 O] REGENERACION DUNAS EXISTENTE
153 | 735.109,333 |4.351.164,749 LINEA DE COSTA REGENERADA
—— | [NEA DE COSTA 2020
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PROYECTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LAS PLAYAS DEL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

1. INTRODUCCION

El objeto del presente documento es la definicion del yacimiento del que se extraerd el volumen de arenas
necesario para la regeneracidon de las playas del Perelld, Pouet y Les Palmeres. También se caracterizard
granulométricamente la playa objeto del Proyecto y el material que es necesario extraer del yacimiento, junto

con los requerimientos que debe cumplir.

En el Proyecto que nos ocupa, el material propuesto para la regeneraciéon procedera de un yacimiento submarino
ubicado frente a la costa Valenciana, cuyo proyecto de extraccion, “Extraccién de arena en aguas Profundas de
Valencia para Alimentacion de playas (Valencia)” (REF.: 28 — 4937), contaba con Declaracidon de Impacto
Ambiental (DIA) favorable aprobada por Resolucidon de 20 de septiembre de 2013 y publicada en el BOE del
jueves 3 de octubre de 2013. Sin embargo, debido a que no se ha llevado a cabo ninguna extraccion de arena en
este banco en los afos posteriores, esta DIA se encuentra, a dia de hoy, caducada. Por este motivo, la Direccidon
General de la Costa y el Mar esta llevando a cabo un nuevo proyecto independiente al actual que contempla la
extraccién y transporte del material necesario para este y otros proyectos de regeneracidon que van a satisfacer
sus necesidades de sedimento de este banco. Este proyecto de extraccién y transporte se integrara en el
presente proyecto una vez se obtenga la DIA favorable relativa a estas operaciones. Por lo tanto, el presente
proyecto en su version actual pretende definir Unicamente las operaciones de vertido y regeneracion del litoral,
asi como sus impactos asociados, dejando para una fase posterior la integracién de las operaciones de dragado y

transporte del sedimento hasta el litoral.

Este documento analizard también dos fuentes alternativas de sedimentos susceptibles de emplearse para la
regeneracion de la playa. Estas seran: un posible trasvase desde la playa del Cabafial, al norte del Puerto de

Valencia, y la explotacion de un yacimiento terrestre.

2. CARACTERIZACION DE LA ARENA DE APORTE

2.1. CARACTERISTICAS DE LA ARENA DE LAS PLAYAS OBJETO DE REGENERACION

Este apartado tiene por objeto el analisis de los materiales existentes en la costa objeto de estudio, de manera

qgue quede completamente definida la granulometria de la zona.

Para caracterizar la arena nativa de las playas del Perellé, Pouet y Les Palmeres se ha empleado informacion
proporcionada por la Demarcacion de Costas de Valencia, que durante los afios 2007 y 2008 realizd6 campaiias
granulométricas a lo largo de la costa valenciana. Ademas, se analizaran los ensayos granulométricos realizados

en abril de 2020.

2.1.1. ANALISIS GRANULOMETRICOS REALIZADOS POR LA DEMARCACION DE COSTAS EN 2007 Y
2008

Durante los afios 2007 y 2008 la Demarcacion de Costas de Valencia realizé andlisis granulométricos en las costas
valencianas a lo largo de diferentes perfiles transversales a la linea de costa. En total, se tomaron muestras
granulométricas a lo largo de 20 perfiles transversales, 1 de los cuales (El perfil 11 segln los informes) se engloba

dentro de la playa en estudio en este Proyecto. A continuacidn, se caracteriza granulométricamente este perfil.

Figura 1. Localizacion de los perfiles N y 11 en las playas del Perelld, Pouet y Les Palmeres.

UTM ETRS84 HUSO 30S

X Y
PERFILN |735.622,216|4.350.522,062
PERFIL 11 |736.804,906 | 4.348.101,118

Tabla 1. Coordenadas de los perfiles de control.
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REGENERACION DE LAS PLAYAS DEL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

Porcentaje que pasa, %

- Perfil 11: La caracterizacién granulométrica para el perfil 11 en el afio 2007 es la siguiente:
Tamiz (mm) D16 (mm) 0,24
2 1 0,5 0,25 0,125 0,063 <0.063 D50 (mm) 0,18
2 100,00 | 99,97 | 99,90 | 72,77 1,16 0,20 - D84 (mm) 0,12
100,00 | 99,97 | 99,97 | 90,13 2,24 0,23 - Tabla 3. Caracteristicas granulométricas. Perfil 11. Afio 2007. Fuente: Elaboracién propia
99,77 99,73 | 98,64 50,73 1,29 0,76 -
-1 99,93 99,80 | 99,10 91,45 22,20 0,83 -
-2 98,18 97,19 | 93,69 79,88 18,80 0,99 - COTA Tamiz (mm)
£ 98,17 | 97,83 | 96,97 | 90,67 | 27,68 2,00 - 2 1,25 1 08 | 063 | 05 | 04 |0315| 0,25 | 0,16 | 0,125 | 0,08 | 0,06 | <0,063
-4 9881 | 9811 | 97,29 | 93,51 | 20,62 1,29 - 2 99,88 | 99,88 | 99,88 | 99,68 | 99,68 | 99,68 | 99,12 | 92,59 | 72,68 | 8,12 | 1,19 | 032|032 -
-5 100,00 | 99,93 | 99,83 | 99,70 | 15,82 1,33 - 1 100,00 | 100,00 | 100,00 | 99,53 | 99,53 | 99,29 | 97,95 | 86,95 | 57,82 | 7,73 | 1,93 | 0,63 | 0,59 -
-6 99,51 |9944 | 9938 | 99,15 | 31,07 2,10 - 0 100,00 | 100,00 | 100,00 | 99,84 | 99,80 | 99,22 | 95,93 | 81,02 | 58,67 | 8,49 | 1,57 | 0,86 |0,86 | -
7 99,47 | 99,34 | 99,24 | 98,75 | 16,43 1,38 - -1 96,91 | 96,19 | 95,78 | 95,23 | 94,31 | 92,39 | 89,37 | 83,20 | 76,48 | 39,36 | 13,92 | 1,89 | 1,58 | -
-8 98,67 | 9837 | 98,08 | 97,08 | 3573 1,63 - -2 99,96 | 99,86 | 99,78 | 99,53 | 99,10 | 98,30 | 96,07 | 91,41 | 86,22 | 50,22 | 20,06 | 2,42 | 1,66 | -
Promedio | 99,32 | 99,06 | 98,37 | 87,62 17,55 1,16 - -3 99,65 | 99,58 | 99,47 | 99,30 | 98,95 | 97,79 | 94,89 | 88,90 | 82,14 | 42,87 | 14,99 | 2,24 | 1,68 -
Tabla 2. Porcentajes de arena que pasan por los tamices. Perfil 11. Afio 2007. -4 99,18 | 99,15 | 99,08 | 98,90 | 98,62 | 97,80 | 95,60 | 89,96 | 83,22 | 47,02 | 21,93 | 4,72 | 2,77 -
-5 100,00 | 99,97 | 99,83 | 99,51 | 99,10 | 98,72 | 98,06 | 97,12 | 96,46 | 67,42 | 25,09 | 3,12 [2,12| -
- -6 98,94 | 98,40 | 98,14 | 97,81 | 97,30 | 96,50 | 95,85 | 95,37 | 94,83 | 79,34 | 35,08 | 2,88 | 1,57 | -
PERFIL 11. ANO 2007 -7 99,35 | 99,20 | 99,13 | 98,91 | 98,62 | 98,40 | 98,18 | 97,75 | 97,24 | 75,52 | 32,22 | 3,41 |196| -
100 -8 97,84 | 97,52 | 97,38 | 97,16 | 96,87 | 96,55 | 96,30 | 95,69 | 94,89 | 77,63 | 36,07 | 3,42 | 1,73 | -
Promedio | 99,25 | 99,07 | 98,95 | 98,67 | 98,35 | 97,69 | 96,12 | 90,91 | 81,88 | 45,79 | 18,55 | 2,36 | 1,53 | -
- Tabla 4. Porcentajes de arena que pasan por los tamices. Perfil 11. Afio 2008.
80 —0—Cota +2
20 —&—Cota +1
Cota 0
60 —@—Cota -1
—®— Cota - 2
50
Cota-3
40 —®— Cota-4
—@— Cota-5
30 —@—Cota -6
20 —@— Cota -7
—@®— (Cota-8
10 —=— PROMEDIO
0
10 0,01

Luz del tamiz, mm

Figura 2. Curvas granulométricas. Perfil 11. Afio 2007.
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~ - Perfil N:
PERFIL 11. ANO 2008
100 oTA % PASA
8 4 2 1,4 1 0,71 0,6 0,5 0,355 | 0,25 0,18 | 0,125 | 0,063 | 0,0039
90 0 100,00 | 100,00 | 100,00 | 99,90 | 99,11 | 95,46 | 94,77 | 92,41 | 80,57 | 65,78 | 29,29 | 1,68 0,00 0,00
-1,5 100,00 | 99,83 99,74 | 99,64 | 99,49 | 99,11 | 98,69 | 97,06 | 64,23 | 15,23 | 1,25 0,09 0,00 0,00
80 -5 100,00 | 99,69 99,13 | 99,05 | 98,81 | 98,63 | 98,48 | 97,99 | 96,74 | 91,41 | 59,18 | 15,89 | 0,22 0,00
—o—Cota +2 -8 100,00 | 98,41 97,86 | 97,37 | 97,03 | 96,82 | 96,50 | 95,84 | 88,89 | 43,77 | 5,54 0,03 0,03 0,00
70 —8—Cota +1 Promedio | 100,00 | 99,48 99,18 | 98,99 | 98,61 | 97,51 | 97,11 | 95,83 | 82,61 | 54,05 | 23,82 | 4,42 0,06 0,00
°\ci Cota 0 Tabla 6. Porcentajes de arena que pasan por los tamices. Perfil N. Afio 2020.
©
@ 60 —&—Cota-1
o
(]
S —&— Cota - 2 ~
S 50 PERFIL N. Campana 2020
9 Cota-3
©
= —e—Cota-4 100
§ 40 ota -
& —&—Cota-5 90
30 —@—Cota -6
80
—®— Cota -7
20 —8&—Cota-8 70
X
—&— PROMEDIO <
10 © 60
o Cota 0
S
S 50 —@— Cota-1,5
0 @
10 0,01 2 —e—Cota-5
40
Luz del tamiz, mm qé —@—Cota-8
o
30 —=— PROMEDIO
Figura 3. Curvas granulométricas. Perfil 11. Afio 2008. 20
La caracterizacion granulométrica para el perfil 11 en el afio 2008 es la siguiente: 10

2.1.2.

ANALISIS GRANULOMETRICOS REALIZADOS EN 2020

PERFIL 11. ANO 2008 \ 0

D16 (mm) 0,27
D50 (mm) 0,17
D84 (mm) 0,12

Tabla 5. Caracteristicas granulométricas. Perfil 11. Aiio 2008.

En el apéndice 1 del presente anejo se adjuntan la memoria y los resultados de los ensayos de granulometria

realizados en las playas del Perelld, Pouet y Les Palmeres en el mes de abril de 2020.

Para estos ensayos se tomaron muestras a lo largo de los perfiles N y 11, para las cotas 0, -1,5, -5 y -8. Los

resultados granulométricos que se obtienen, siguiendo el método empleado anteriormente, son los siguientes:

10

0,1

Luz del tamiz, mm

0,01

Figura 4. Curvas granulométricas. Perfil N. Afio 2020.

PERFIL N. ANO 2020

D16 (mm) 0,36
D50 (mm) 0,24
D84 (mm) 0,16

La caracterizacion granulométrica para el perfil N en el afio 2020 es la siguiente:

0,001

Tabla 7. Caracteristicas granulométricas. Perfil N. Aiio 2020.
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- Perfil 11:

8 4 2 1,4 1 0,71 0,6 0,5 0,355 | 0,25 0,18 | 0,125 | 0,063 | 0,0039
0 100,00 | 100,00 | 99,95 | 99,87 | 99,72 | 99,29 | 98,91 | 98,29 | 83,49 | 37,31 | 11,95 | 0,29 0,00 0,00
-1,5 100,00 | 99,62 99,31 | 99,19 | 98,61 | 98,12 | 96,88 | 94,14 | 68,31 | 35,73 | 10,67 | 0,11 0,01 0,00
-5 100,00 | 99,84 | 99,65 | 99,47 | 99,19 | 98,83 | 98,49 | 97,53 | 89,21 | 43,87 | 12,97 | 0,64 0,00 0,00
-8 100,00 | 99,43 98,84 | 98,49 | 98,03 | 97,47 | 97,06 | 96,22 | 92,23 | 75,57 | 35,99 | 5,84 0,36 0,00
Promedio | 100,00 | 99,72 99,44 | 99,26 | 98,89 | 98,43 | 97,84 | 96,55 | 83,31 | 48,12 | 17,90 | 1,72 0,09 0,00
Tabla 8. Porcentajes de arena que pasan por los tamices. Perfil 11. Afio 2020.
PERFIL 11. Campaiia 2020
100
90
80
70
N
©
@ 60
o Cota O
g
g 50 —@— Cota-1,5
g —@—Cota -5
o 40
g —8—Cota -8
~ 30 —&— PROMEDIO
20
10
0 L ]
10 1 0,1 0,01 0,001

Luz del tamiz, mm

Figura 5. Curvas granulométricas. Perfil 11. Afio 2020.

La caracterizacidon granulométrica para el perfil 11 en el aifio 2020 es la siguiente:

PERFIL 11. ANO 2020 |

D16 (mm) 0,36
D50 (mm) 0,26
D84 (mm) 0,16

Tabla 9. Caracteristicas granulométricas. Perfil 11. Afio 2020.

2.1.3. CONCLUSIONES

Tras el anterior procesamiento de datos, se resume a continuacion las diferentes caracteristicas granulométricas

obtenidas para las playas objeto del presente proyecto en los afios 2007, 2008 y 2020:

ANO TAMARNO(mm) MEDIA(mm)
2020 0,36 0,36

PERFIL N

(NORTE) 2020 0,24 0,24
2020 0,16 0,16
2007 0,24
2008 0,27 0,29
2020 0,36

PERFIL 11 2007 0,18

(SUR) 2008 0,17 0,20

2020 0,26
2007 0,12
2008 0,12 0,14
2020 0,17

Tabla 10. Resumen caracteristicas granulométricas obtenidas, playas del Perelld, Pouet y Les Palmeres.

Como se puede observar, se producen pequefios cambios en la granulometria de las arenas de la playa en

estudio a lo largo del tiempo, sin embargo, estos cambios no son muy relevantes.

La caracterizacién granulométrica que se empleard en el presente Proyecto es la obtenida en los ensayos

realizados en el afio 2020, debido a que son los datos mas actuales, y por tanto reflejan con una mayor garantia

las caracteristicas actuales de la arena de la playa:

Dlsl 0,36 mm.

Dso: 0,25 mm.

Dg42 0,17 mm.
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2.2. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DE APORTE

2.2.1. CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS A TENER EN CUENTA

En la realimentacidon de las playas, la textura, granulometria y limpieza (ausencia de finos) de la arena son
factores fundamentales a la hora de la seleccién de un determinado préstamo como fuente de sedimento. Por
ello, en general, las arenas de cantera de machaqueo, angulosas, demasiado graduadas y sucias, no son del todo
adecuadas para la realimentacién, siendo mas conveniente la extraccién y uso de ramblas o de depdsitos

submarinos de la plataforma continental.

La eleccién del tamafio de grano condiciona la formacién del perfil de playa en equilibrio, asi como el transporte
longitudinal del sedimento, por lo que este aspecto también serd tenido en cuenta a la hora de seleccionar un
tamafio de arena de aportacion, seleccionando un tamafio para la regeneracion mayor al de la arena nativa, para

asi garantizar la permanencia de esta en el perfil.

Otro aspecto de especial interés a tener en cuenta es la cantidad de finos que contiene el material, ya que
condicionard la turbidez del agua generada en el vertido y por consiguiente la afeccion a las comunidades

bioldgicas presentes en la zona de actuacion.

2.2.2, CARACTERISTICAS QUIMICAS A TENER EN CUENTA

La arena a emplear en la regeneracién de las playas objeto del proyecto deberd cumplir los criterios contenidos
en la “Instruccidn Técnica para la Gestion Ambiental de las Extracciones Marinas para la obtencidn de arena

(2010)".

Segun el articulo 3 de la Instruccién, regeneracién de las playas del Perell, Pouet y Les Palmeres queda

justificada teniendo en cuenta los cuatro principios recogidos en el citado articulo:
I. Refuerzo de la defensa natural por:
a) Déficit sedimentario
b) Peligro de bienes y personas en situaciones de emergencia
c) Descompensacion sedimentaria en el sistema
IIl. Proteccion y mejora de ecosistemas y habitats valiosos
lll. Mejora de las condiciones de uso por demanda social

IV. Como parte de la estrategia de futuro para paliar los posibles efectos derivados del cambio climatico

Para el presente Proyecto, la zona de aportaciéon corresponde con una zona de bainos, por lo que debera
determinarse la compatibilidad de los mismos para tal uso mediante la determinacion de sus caracteristicas

fisicas, quimicas y microbiolégicas, en aplicacién de los siguientes articulos de la Instruccion:

Articulo 13. Pardmetros fisicos:

“...Con el fin de minimizar los efectos derivados del aumento de turbidez y sedimentacién del material fino, el
porcentaje de finos (limos y arcillas) presente en el sedimento a aportar no debera superar el 5% del total en la

distribucién granulométrica...”

Articulo 14. Pardametros quimicos:

“..No se consideraran adecuados para su aporte a playas de bafio, sin la realizacion de otros estudios
complementarios, aquellos materiales cuya concentracion media supere para alguno de los pardmetros en mas
de un 20% los limites de los valores de evaluacién (BACs) establecidas por el Convenio para la proteccién del

Atlantico Nor-Este (OSPAR). Tales concentraciones limite seran las incluidas en la siguiente tabla...”:

METAL CONCENTRACION EN mg/kg (sms)
Arsénico 30
Cadmio 0,4
Cromo 100
Cobre 35
Plomo 45
Mercurio 0,1
Niquel 45
Zinc 150

Tabla 11. Concentraciones limite en las arenas a aportar a playas.

“..Para aquellos materiales considerados como no aptos de acuerdo con los criterios establecidos
anteriormente, se considerara la aceptabilidad de dicho material cuando presente concentraciones medias para
cada uno de los contaminantes no superiores a las existentes en los sedimentos nativos de la playa sobre la que
se depositaran, siempre y cuando estos no estén sometidos a fuentes conocidas de contaminacién y la zona de
bafio no haya sido clasificada como suficiente, buena o excelente durante la temporada anterior de acuerdo con

los criterios establecidos en el RD 1341/2007, sobre la gestién de calidad de las aguas de bafio...”

“...Con independencia de los analisis de metales pesados, se deberd determinar el contenido de materia organica

del material, considerdndose aceptable para su aportacién a playas aquel con una concentracion no superior al
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1% del total, en el caso de que se exprese como Carbono Orgénico Total, o al 3% en caso de ser expresado como

contenido en sélidos volatiles...”

“... para aquellas extracciones que se realicen en zonas influenciadas por la existencia de vertidos o o aguas de
escorrentia procedente de suelos contaminados o de cultivo, debera llevarse a cabo un estudio documental para
conocer el tipo de contaminante que pudiera haberse depositado en el sedimento a extraer, procediéndose a la
realizacion de los correspondientes andlisis de laboratorio para determinar su presencia/ausencia en el
sedimento. Si el contaminante es detectado se deberdn acometer ensayos especificos para determinar su

ecotoxicidad, descartandose su utilizacién en el caso de que estos resulten positivos”

Articulo 15. Parametros microbioldgicos:

“..Para conocer la calidad microbioldgica del sedimento extraido, debe analizarse la presencia/ausencia de
indicadores de contaminacién fecal (Estreptococos fecales y en menor medida, Coliformes fecales), en dicho
sedimento. La presencia significativa de alguno de estos indicadores en el sedimento a extraer, obligard a la

realizacion de estudios microbioldgicos complementarios para garantizar la ausencia de patégenos...”

3. YACIMIENTO MARINO

La primera opcidon para la extraccién de arenas destinadas a la regeneracién de la playa procede de un
yacimiento submarino ubicado frente a la costa Valenciana, cuyo proyecto de extraccidn, “Extraccion de arena
en aguas Profundas de Valencia para Alimentacion de playas (Valencia)” (REF.: 28 — 4937), como hemos
comentado anteriormente, contaba con Declaracion de Impacto Ambiental favorable aprobada por Resolucion

de 20 de septiembre de 2013 y publicada el jueves 3 de octubre de 2013.

Debido a que no se ha llevado a cabo ninguna extraccién de arena en este banco en los afios posteriores, esta
DIA se encuentra, a dia de hoy, caducada. Por este motivo, la Direccion General de la Costa y el Mar esta
llevando a cabo un nuevo proyecto independiente al actual que contempla la extraccién y transporte del
material necesario para este y otros proyectos de regeneracion que van a satisfacer sus necesidades de
sedimento de este banco. Ese proyecto de extraccién y transporte se integrara en el presente proyecto una vez
se obtenga la DIA favorable relativa a estas operaciones. Por lo tanto, el presente Proyecto en su versidon actual
pretende definir Unicamente las operaciones de vertido y regeneracion del litoral, asi como sus impactos
asociados, dejando para una fase posterior la integracion de las operaciones de dragado y transporte del

sedimento hasta el litoral.

Segun estimaciones de la Demarcacién de Costas en Valencia el yacimiento marino cuenta con varios millones de
m3 de material apto para regeneracién de playas. Pero como se ha especificado sera el proyecto de extracciéon y

transporte el que defina la forma de su explotacién.

A raiz del andlisis de los ensayos granulométricos del material del yacimiento, que se hicieron para el Proyecto de
extraccién de arena en aguas profundas de Valencia para alimentacién de playas, se puede considerar que la

granulometria de la arena que se puede extraer es la siguiente:

- D16=0,64 mm.
- D50=0,35 mm.
- D84 =0,22 mm.

- De gran calidad y apta para la regeneracion de playas.

Este material resulta adecuado para llevar a cabo la regeneracidon de las playas del Perelld, Pouet y Les Palmeres,
con una granulometria superior a la arena nativa existente (D50=0,25 mm), lo que garantizara la permanencia de
ésta en el perfil. Se verifica por tanto la compatibilidad de esta arena de aporte con la nativa de la playa objeto

de regeneracién.

En cuanto a la caracterizacién quimica y microbioldgica, el conjunto de materiales superficiales no presentaria

restricciones en cuanto a su composicion fisica y quimica.

3.1. EXPLOTACION DEL YACIMIENTO MARINO

El material se obtendrd empleando una draga de succién por arrastre, procediendo en primer lugar a la
extracciéon de la capa no apta para regeneracion y trasladandola a un vertedero autorizado situado a unos 5 km
de la zona de extraccidn, y posteriormente obteniendo del material apto y trasladandolo cerca de la costa para

su vertido mediante tuberia flotante.

Para optimizar la calidad del material dragado y el rendimiento de la propia operacién de dragado, se llevara a

cabo un anélisis del yacimiento submarino atendiendo a las siguientes consideraciones:

1. Potencia del material explotable:
Tendran especial consideracidon aquellas zonas donde la potencia del material explotable, consistente en arenas
medias y gruesas, sea la mayor posible. Asi se asegura minimizar el dragado de material fino, que no resulta

estable en la formacidn del perfil de equilibrio resultante de la regeneracion de la playa.

2. Espesor de la capa superficial de fangos:
Este espesor es variable a lo largo de todo el yacimiento, por lo que sera conveniente seleccionar aquellas zonas

donde este sea minimo.

Expediente: 46-0344
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3. Profundidad del material:
El rendimiento de la draga de succidn en marcha durante la propia operacién de dragado estd muy relacionado
con la profundidad a la que se encuentra el material a explotar. Para calados mayores a 68-70 metros, este
rendimiento se ve fuertemente disminuido, entre otras circunstancias por la limitacién del uso de una Unica

tuberia para profundidades mayores a este valor.

- Consideraciones técnicas:

Como se demuestra a partir de la granulometria, este yacimiento submarino de arena presenta unos didmetros
de material superiores a la de la playa objeto de regeneracion, lo que daria lugar a un comportamiento estable
de la misma. Este aspecto es un punto a favor de la utilizacion de esta arena para la regeneracién de las playas de

El Perelld, Pouet y Les Palmeres.

La draga a emplear en esta operacion seria una draga de succidn por arrastre (Trailing Suction Hopper Dredger,
TSHD), con un volumen de cantara de aproximadamente 16.000 m3, y capacidad para dragar a profundidades de

hasta 80 metros.

Segun el estudio de dragas realizado en el “Anejo de Dragas y Maquinaria”, se tardarian 3 dias en dragar el
material fino superficial (28.454 m?3) y trasladarlo a zona de vertedero (con un rendimiento aproximado del ciclo
de draga de 4.713 m3/ciclo, siendo la duracién total del ciclo de 4,3 h) y unas 3 semanas en las operaciones de
dragado transporte y vertido de la arena de aportacién (475.000 m3) en las playas del Perelld, Pouet y Les
Palmeres (con un rendimiento aproximado del ciclo de draga de 7.070 m3/ciclo, siendo la duracién total del ciclo

de 5 h). El tiempo total dedicado seria de 3,5 semanas (25 dias).

- Consideraciones econdmicas:

En la siguiente tabla se recoge el coste de ejecucion material de la obtencidn y transporte de 475.000 de m3 de
arena desde el yacimiento marino hasta las playas objeto del Proyecto. El precio unitario se ha estimado a partir

de la experiencia de proyectos actualmente en ejecucion.

PRECIO COSTE
€ €

5.638.250,00

uD. DESCRIPCION MEDICION

Dragado, transporte, bombreo y reperfilado de
arena (incluye movilizacion y desmovilizacion de la
draga). Draga de succién en marcha.

475.000

TOTAL | | 5.638.250,00

Tabla 12. Coste estimado de la operacion de dragado del material aportar a la playa desde el yacimiento marino.

Se observa como el coste de esta opcidn seria de 11,87 €/m3.

- Consideraciones ambientales:

Desde un punto de vista ambiental, la técnica de extraccion del material del yacimiento (overflow) permitira que
la mayor cantidad de finos vuelva a depositarse sobre el yacimiento, favoreciendo asi la reconstitucion de la capa
primigenia de finos en el banco de arenas. Esta actuacion es mas favorable para la contaminacién de las aguas
gue depositarlos en la zona de playa, ya que acabarian migrando a aguas intermedias causando turbidez. Por el
contrario, si la suspensién de finos se realiza en las cercanias del propio yacimiento este volvera a su lugar
originario. Ademas, el volumen de finos puestos en suspensidon derivados del overflow, serd minimo en

comparacién con la explotacion de la totalidad de las arenas del yacimiento.

Por otra parte, se guardara un espesor minimo de arena del sustrato original de 20 cm en toda la superficie de
dragado y se dejard sin explotar algunas zonas intermedias del banco de arena para permitir la recolonizacién de

los fondos por las comunidades biolédgicas existentes actualmente.

Otro factor ambiental a considerar es la contaminacién atmosférica generada. Para esta alternativa la draga es el
elemento que produce mayor contaminacidn. Para una draga de 10.000 Kw de potencia, teniendo en cuenta que
trabaja 24 horas y que tardaria en extraer el material necesario 16 dias, se puede calcular unas emisiones

aproximadas de 1.680 Toneladas de CO,.

4. TRASVASE DESDE LA PLAYA DE EL CABANAL

A continuacidn, se plantea un posible transvase del volumen necesario de arenas desde el depdsito de arenas

generado en la playa del Cabadal.

Expediente: 46-0344
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La playa del Cabafial se localiza inmediatamente al norte del Puerto de Valencia, a unos 24 kildmetros de la playa

objeto de regeneracion.

Para la caracterizacion granulométrica del Cabafial se dispone de estudios llevados a cabo durante los afios 2007

Figura 6. Localizacion de la playa del Cabaiial.

y 2008 por la Demarcaciéon de Costas de Valencia.

PLAYA DEL CABANAL

Tamiz (mm)

PLAYAS DEL PERELLO, POUET

Y LES PALMERES

2 1 0,5 0,25 0,125 0,063 <0.063
2 99,93 99,93 99,83 96,57 4,43 0,30 -
1 99,93 99,87 99,80 95,47 4,30 0,23 -
0 98,77 97,23 88,80 50,27 1,70 0,40 -
-1 99,93 99,83 99,73 99,47 35,61 1,06 -
-2 96,57 95,31 94,71 94,28 66,66 2,00 -
-3 98,57 98,07 97,74 97,31 55,93 2,09 -

Tamiz (mm)
2 1 0,5 0,25 0,125 0,063 <0.063
-4 98,52 98,22 98,05 97,59 65,72 3,70 -
-5 99,77 99,67 99,57 99,40 70,59 3,36 -
-6 99,90 99,87 99,80 99,74 75,75 3,80 -
-7 99,80 99,74 99,64 99,51 68,24 3,69 -
-8 99,90 99,84 99,74 99,57 64,85 6,92 -
Promedio 99,24 98,87 97,95 93,56 46,71 2,50 -
Tabla 13. Porcentajes de arena que pasan por los tamices. Perfil 15. Ao 2007.
PERFIL 15. ANO 2007
100
90
80 —e— Cota +2
—®—Cota+1
70
c\‘: Cota 0
5 60 —8—Cota-1
o
g —e—Cota - 2
S 50
.% Cota-3
% 40 —@— Cota-4
é —8®— Cota-5
30
—@—Cota -6
20 —@— Cota -7
—@®— Cota-8
10
—&— PROMEDIO
0
10 0,01

La caracterizacion granulométrica para el perfil 15 en el aio 2007 es la siguiente:

PERFILI 15. ANO 2007

Figura 7. Curvas granulométricas. Perfil 15. Afio 2007.

Luz del tamiz, mm

D16 0,22
D50 0,13
D84 0,08

Tabla 14. Caracteristicas granulométricas. Perfil 15. Ao 2007.
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PERFIL 15. ANO 2008

COTA Tamiz (mm) D16 0,20
2 1,25 1 0,8 [ 0,63 | 0,5 0,4 10,315 0,25 | 0,16 | 0,125 | 0,08 | 0,063 | <0,063 D50 0,13
2 99,69 | 99,50 | 99,42 | 99,42 | 99,34 | 99,19 | 98,99 | 98,10 | 94,97 | 34,97 | 5,15 | 0,62 | 0,50 0,46 D84 0,09
! 33,78 199,70 | 99,70 | 99,70 | 33,70 | 33,53 | 99,37 | 98,37 | 94,88 | 33,75 | 5,31 | 0,78 | 0,48 045 Tabla 16. Caracteristicas granulométricas. Perfil 15. Afio 2007.
0 99,78 | 99,70 | 99,70 | 99,70 | 99,70 | 99,59 | 99,37 | 98,37 | 94,88 | 33,75 | 531 | 0,78 | 0,48 0,45
i 99,26 | 99,04 | 98,97 | 98,80 | 98,44 | 98,16 | 97,02 | 95,61 | 90,01 | 76,48 | 41,16 | 9,35 | 2,02 | 1,10 Por tanto, la granulometria caracteristica del depédsito de arenas de la playa del Cabafial que tendriamos que
-2 96,33 | 95,01 | 94,46 | 93,99 | 93,55 | 93,00 | 92,41 | 91,71 | 90,76 | 77,52 | 40,89 | 5,46 | 2,46 2,24 . . .
emplear es, realizando un promedio entre los datos de los afios 2007 y 2008:
-3 98,28 | 98,00 | 97,90 | 97,73 | 97,56 | 97,35 | 97,14 | 96,87 | 96,59 | 86,27 | 46,59 | 6,40 | 3,20 2,92
-4 99,76 | 99,69 | 99,62 | 99,58 | 99,52 | 99,45 | 99,34 | 99,20 | 99,00 | 93,18 | 63,61 | 10,04 | 3,77 2,91 =L, RO
-5 99,31 | 99,20 | 99,13 | 98,91 | 98,88 | 98,69 | 98,44 | 98,30 | 98,08 | 90,79 | 57,38 | 10,05 | 3,81 3,12 D16 | 0,21
-6 99,48 | 99,41 | 99,30 | 99,06 | 98,95 | 98,81 | 98,57 | 98,22 | 98,01 | 92,16 | 59,48 | 11,72 | 5,21 4,44 — 0' 13
-7 99,86 | 99,82 | 99,71 | 99,46 | 99,21 | 99,03 | 98,89 | 98,75 | 98,60 | 92,19 | 54,41 | 9,81 | 3,90 3,15 — 0' 09
-8 99,68 | 99,57 | 99,42 | 99,21 | 99,17 | 99,06 | 98,92 | 98,74 | 98,59 | 96,18 | 77,14 | 18,61 | 7,61 6,06 ;
Promedio | 99,20 | 98,97 | 98,85 | 98,69 | 98,55 | 98,36 | 98,04 | 97,47 | 95,85 | 73,39 | 41,49 | 7.60 | 3,04 248 Tabla 17. Caracteristicas granulométricas consideradas para arena del Cabaiial.
Tabla 15. Porcentajes de arena que pasan por los tamices. Perfil 15. Afio 2008. - Consideraciones técnicas:
~ Como se comprueba, la granulometria de este depdsito de arena es inferior a la de la playa objeto de
PERFIL 15. ANO 2008 P g P praya oBl
100 regeneracion, lo que provocaria un comportamiento inestable de la misma. Es este, por tanto, un claro un punto
en contra a la utilizacién de esta arena para la regeneracién de las playas del Perelld, Pouet y Les Palmeres.
90
La draga a emplear en esta operacion bypass de arena seria una draga mecdnica (draga cortadora), de menor
80 —&— Cota +2 . ~ - L . s
potencia y tamano que la utilizada para el caso del yacimiento marino (recordar que para este ultimo caso la
—8—Cota+1
. 70 Cota0 draga es de tipologia de succidn por arrastre). Se considera esta tipologia debido a que presenta menores
o ota
g 60 o— Cota-1 calados y pueden operar mas cercanos a costa que las dragas por succion.
S —&— Cota - 2 A 3 ; e _
T 50 Estas dragas pueden llegar a alcanzar rendimientos de 3.000 m* al dia y su utilizacién viene condicionada por una
2 Cota-3
g altura de ola baja, como es el caso.
o 40 —@— Cota -4
o
g —o—Cota-5 Con estos rendimientos seria necesario dedicar aproximadamente 1/2 afio (26 semanas) a las labores de dragado
30
o—Cota-6 (considerando 300 dias laborables al afio, incluyendo sabados) para el trasvase de 475.000 m? de arena.
20 —&— Cota -7
—e—Cota-8 A todo lo anterior es importante afiadir que la playa del Cabafial no cuenta con volimenes de arenas de reserva
10 - . . -
—&— PROMEDIO suficientes como para llevar a cabo transvases de dimensiones similares a la planteadas en el presente proyecto.
0 . . -
10 1 01 0,01 - Consideraciones econdmicas:

Luz del tamiz, mm

En la siguiente tabla se recoge el coste de ejecucion material de la obtencidon y transporte de 475.000 de m3 de

arena desde la playa del Cabafial hasta las playas de El Perelld, Pouet y Les Palmeres. El precio unitario se ha

Figura 8. Curvas granulométricas. Perfil 15. Afio 2008. . ) . . »
estimado a partir de la experiencia de proyectos actualmente en ejecucién.

La caracterizacion granulométrica para el perfil 15 en el aifio 2008 es la siguiente:
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DESCRIPCION

a PRECIO COSTE
MEDICION

< <

Dragado de arenas mediante draga
cortador de 750 kW de potencia y carro de
spuds y vertido del material mediante

m3 tuberia sobre la playa, incluido bombeo y 475.000,00 5,46 2.593.500,00
rebombeo intermedio si es necesario.
Incluye movilizacién y desmovilizaciéon de la
draga, y extendido y reperfilado en playa.
TOTAL 2.593.500,00

Tabla 18. Coste estimado de la operacion de bypass.

Se observa como el coste del bypass de arena, con el método anteriormente comentado, seria de 5,46 €/m?.

- Consideraciones ambientales

Ambientalmente, el impacto sobre la playa de ocupacién es menor, ya que se vierte material muy similar al que
habria en condiciones naturales. La playa del Cabafial es una playa muy antropizada, perteneciente al nucleo
urbano de Valencia, donde se forma una acumulacion de material junto al puerto de Valencia. En estas
condiciones la fauna y flora que pueda existir es muy pobre por lo que el impacto que puedan ocasionar las

actuaciones es muy bajo.

Por el contrario, tiene un impacto mayor en el paisaje ya que se ocupa una mayor superficie de litoral para las

actuaciones necesarias.

Otro factor importante es la contaminacion atmosférica generada. La playa de origen del material se encuentra a
24 km de distancia de las playas objetivo de la actuacién. Se ha considerado un ganguil de 700 m? de capacidad,
por lo que se necesitarian 5 viajes diarios de esta maquinaria hasta la zona de vertido mediante tuberia para
alcanzar la produccidn diaria de la draga empleada (rendimiento de 3.000 m3 de arena diarios). Teniendo en
cuenta la potencia de la draga, 1.500 kw. y trabajando durante 150 dias se pueden calcular unas emisiones

aproximadas de 1.512 Toneladas de CO,.

5. YACIMIENTO TERRESTRE

- Consideraciones técnicas:

Las canteras que ofrecen una arena adecuada para las playas del Perelld, Pouet y Les Palmeres se localizan
préximas a la localidad de Villar del Arzobispo. En esta zona es posible encontrar arena silicea y/o caliza con un
D50 de 0,25 mm y un contenido en finos alrededor del 2,0 %. La distancia desde el yacimiento hasta la playa es

de 95 km, que se recorren en un tiempo de 1 hora y 47 minutos.

Existen instalaciones que pueden producir 1.500 toneladas al dia a pleno rendimiento, que equivalen a 1.000
m3/dia. Esto significa que para aportar 475.796 m? se necesitarian 476 dias laborables. Si un afio normal tiene
alrededor de 300 dias de trabajo (incluyendo sabados), se necesitarian cerca de 1 afio y 7 meses para acabar la
obra. Esto considerando que se pudiese contratar una cantera de gran capacidad que se dedicase en exclusiva a

suministrar a las playas de El Perelld, Pouet y Les Palmeres, lo que entrafia una cierta dificultad.

Si no se recurre a un acopio intermedio, para transportar 1.000 m3/dia desde Villar del Arzobispo hasta la playa
es necesario montar un circuito con al menos 12 camiones viales articulados de 25 m® de capacidad, que
realizarian una descarga cada 15 minutos durante 10 horas al dia, sin parar durante 1 afo y 7 meses. No se entra
a valorar aqui la necesidad de disponer de camiones de reserva que se incorporarian a medida que los chéferes

tuviesen que cumplir el periodo de descanso obligatorio.

Si se quisiese reducir el periodo de aporte se podria recurrir a un acopio intermedio, e incrementar la intensidad
de camiones proporcionalmente al tiempo que se quiera reducir. Esto podria ser interesante para plantear paros
por motivos ambientales en épocas especificas, pero podria alargar la duracién total de las obras. También seria

necesario incrementar las zonas de cruce de camiones y giro en la playa, dada la mayor intensidad de trafico.

Todo lo anterior conduce a que, en lo concerniente a la técnica de esta posibilidad, se plantee como una opcidn

hartamente dificultosa de realizar.

- Consideraciones econdmicas:

En la siguiente tabla se recoge el coste de ejecucion material de la obtencidon y transporte de 475.000 de m3 de

arena caliza de cantera. El precio unitario se ha estimado a partir de la experiencia de proyectos actualmente en

ejecucion.
En este apartado se estudia la posibilidad de extraer el volumen de arido necesario para regenerar la playa de
una cantera. Se trataria de localizar un yacimiento de arena natural con las caracteristicas granulométricas
necesarias y ademas lavada (o con un contenido en finos inferior al 5 %).
Los inconvenientes que supondria este método de aporte de material respecto a extraer la arena del banco de
arenas de Cullera son las siguientes:
Expediente: 46-0344 ANEJO 18. PROCEDENCIA DE MATERIALES Pag. 10
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PRECIO
Arena lavada de cantera caliza 0/2 con
contenido en finos < 5% y transporte D<=3km.
T Incluye'pp de ac9p|0 intermedio, descarga, 760.000,00 8,75 6.650.000,00

extendido y perfilado. Perfectamente

terminada conforme a las indicaciones de la

DO
T-km Transporte de arena entre 3 kmy 15 km 9.120.000,00 0,20 1.824.000,00
T-km Transporte de arena mas de 15 km 51.300.000,00 0,08 4.104.000,00
TOTAL 12.578.000,00

Tabla 19. Coste estimado de la operacion de yacimiento terrestre.

Se observa como el coste de la arena resulta en 26,48 €/m3.

- Consideraciones ambientales:

El principal impacto ambiental en el aporte de material externo a la playa es el transporte del mismo, dado que
las canteras con material adecuado se encuentran a 95 km aproximadamente. Teniendo en cuenta la cantidad de
material que hace falta mover este impacto puede ser bastante alto. Ademas, habria que afadirle la
contaminacién por polvo en suspensién debido a que es un material seco que al manipularse genera particulas
en suspension en el aire. No obstante, hay que tener en cuenta que este impacto, aunque acusado, es temporal y

se volvera a las condiciones originales una vez finalizadas las tareas de regeneracion.

Para estimar unas emisiones de CO; desprendidas por los elementos que mds emisiones generaran en el proceso
de la obra (en este caso se entiende que es la gran cantidad de camiones de transporte de arena desde la cantera
hasta la playa), se han considerado 40 unidades tractoras al dia de 400 CV realizando el viaje de ida y vuelta entre

Villar del Arzobispo y Sueca. Las emisiones se han calculado considerando la norma Euro 6, resultando unas

YACIMIENTO MARINO

1- Duracion: 0,5 meses.

2- D50 aportacién: 0,35 mm.
3- D50 playa: 0,25 mm. 3- D50 playa: 0,25 mm. 3- D50 playa: 0,25 mm.

4- Estabilidad arena: Si. 4- Estabilidad arena: No. 4- Estabilidad arena: Si.

5- Posibilidad de extraer todo el | 5- Posibilidad de extraer todo el | 5- Posibilidad de extraer todo el
volumen de arena necesario: Si. | volumen de arena necesario: volumen de arena necesario: Limitada.
Muy Limitada.

TRASVASE PLAYA EL CABANAL

1- Duracion: 6,1 meses.
2- D50 aportacién: 0,13 mm.

YACIMIENTO TERRESTRE

1- Duracién: 19 meses.
2- D50 aportacién: 0,25 mm.

CONSIDERACIONES
TECNICAS

CONSIDERACIONES
ECONOMICAS (Coste
de extraccion,
transporte y
colocacion en playa)

5.638.250,00 € 2.593.500,00 € 12.578.000,00 €

CONSIDERACIONES

AMBIENTALES Emisién CO2: 1.512 Ton

Emisién CO2: 1.680, 00Ton Emisién CO2:3.472,25 Ton

Tabla 20. Resumen consideraciones de las opciones de origen de arena para la regeneracion.

Como se puede observar en el cuadro resumen, la peor opcién en lo que a procedencia de materiales se refiere,

es la del yacimiento terrestre, tanto econémicamente, como técnica y ambientalmente.

La opcion del trasvase de arena desde la playa del Cabafial, a pesar de ser mds econdmica presenta
consideraciones técnicas que descartan su idoneidad (el didmetro de arena es menor que el de la arena de la
playa objeto de regeneracion, hecho que no garantiza la estabilidad de la misma, la duracién de la obra se
alargaria mucho respecto a la opcidn de yacimiento marino, y la capacidad de extraer arena de este depdsito es

muy limitada).

Es por todo lo anterior por lo que se llega finalmente a la opcién de extraer la arena de aporte para la

regeneracién de las playas del Perelld, Pouet y Les Palmeres del yacimiento marino del banco de arenas de

Cullera.

emisiones de 7,31 t CO,/ 1.000 m3, siendo las emisiones para 475.000 m® de arena necesaria para el proyecto de
3.472,25 Toneladas de CO..
6. RESUMEN PROCEDENCIA DE MATERIALES
En la siguiente tabla se hace una recopilacién de los factores mas importantes para considerar la idoneidad de
emplear una zona u otra como origen del material arenoso a aportar a la playa objeto de estudio en el presente
proyecto.
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APENDICE 1: ANALISIS GRANULOMETRICOS PLAYAS DEL PERELLO, POUET Y LES PALMERES. ANO 2020
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1. INTRODUCCION

En este documento se presentan los resultados del andlisis granulométrico realizado sobre las muestras de

sedimento extraidas en la zona de estudio.

1.1.ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio es el area marina situada entre la Gola de El Perellé y la Gola del Rey, tal y como se muestra

en la imagen siguiente.

Figura 9. Ubicacidn de la zona de proyecto.

1.2. ESTACIONES DE MUESTREO

En la zona de estudio se han distribuido un total de 8 estaciones de muestreo de sedimento. Las muestras se han
distribuido en dos perfiles, uno en la parte norte de la zona de estudio (PN) y otro en la zona sur (PS) (ver figura
siguiente). En cada perfil se han ubicado 4 estaciones de muestreo a las cotas batimétricas de Om, -1.5m, -5my -

8m.

Los datos de localizacidn geogréfica de estas estaciones de muestreo se presentan en las tablas siguientes:

GEOGRAFICAS WGS84 UTM ETRS84 Zona30S

PUNTO Latitud N Longitud W X Y
P-ON 39°16'16.64" | 0°16'14.36" | 735451.42 4350433.68
P-1.5N 39°16'17.64" | 0°16'11.64" | 735515.67 4350466.63
P-5N 39°16'21.47" | 0°16'1.13" 735764.02 4350592.43
P-8N 39°16'26.28" | 0°15'48.00" | 736074.14 4350750.16

GEOGRAFICAS WGS84 UTM ETRS84 Zona30S

Tabla 21. Estaciones de muestreo en el perfil norte (PN).

PUNTO Latitud N Longitud W X Y
P-0S 39°14'57.07" | 0°15'29.52" | 736600.54 4348013.01
P-1.5S 39°14'57.93" | 0°15'26.73" | 736666.61 4348041.45
P-5S 39°15'0.58" | 0°15'18.10" | 736871.06 4348129.43
P-8S 39°15'5.81" 0°15'1.06" | 737274.55 4348303.06

Tabla 22. Estaciones de muestreo en el perfil sur (PS).

Figura 10. Localizacidn de los perfiles.
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REGENERACION DE LAS PLAYAS DEL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

2. METODOLOGIA

2.1. TRABAJO DE CAMPO. TOMA DE MUESTRAS

La toma de muestras de sedimento se ha realizado el 5 de mayo de 2020. Las muestras se han extraido mediante

la utilizacién de una draga Van Veen de 0.03m2.

Figura 11. Imagenes del proceso de toma de muestras mediante draga Van Veen.

Los trabajos relacionados con el muestreo de sedimentos marinos (disefio, toma de muestras, conservacién y
transporte) se van a desarrollar siguiendo en cada caso, ademas de las prescripciones que pudieran recogerse en

el pliego, las indicaciones recogidas en las normas:

UNE-EN ISO 16665:2014. Calidad del agua. Directrices para el muestreo cuantitativo y el tratamiento de

muestras de la macrofauna de los fondos blandos marinos.
UNE-EN ISO 5667-19:2004. Calidad del agua. Muestreo. Parte 19. Guia para el muestreo de sedimentos marinos.

UNEP/MAP (2006). Methods for sediment sampling and analysis.

2.2. TRABAJOS DE LABORATORIO

Las muestras se conservan refrigeradas hasta su entrega en el laboratorio. En el laboratorio, las muestras de
sedimento se secan y la totalidad de la muestra se tamiza mecanicamente con un tamizador automatico hasta la

fraccion seleccionada para el ensayo, que es recogida. Se determina simultdaneamente la granulometria de la

muestra, por determinacién gravimétrica de las fracciones retenidas en varios tamices estandarizados. Siguiendo

las pautas establecidas por la norma UNE 103101:1995 “Andlisis granulométrico de suelos por tamizado”.

N2 TAMIZ (ASTM) Luz de malla (mm)

Clase granulométrica

5 4.000 Gravas finas (GF)
10 2.000 Gravas muy finas (GMF)
14 1.400 Arenas muy gruesas (AMG)
18 1.000 Arenas muy gruesas (AMG)
25 0.710 Arenas gruesas (AG)
30 0.600 Arenas gruesas (AG)
35 0.500 Arenas gruesas (AG)
45 0.355 Arenas medias (AM)
60 0.250 Arenas medias (AM)
80 0.180 Arenas finas (AF)
120 0.125 Arenas finas (AF)
230 0.063 Arenas muy finas (MF)
<0.063 Lutitas (F)

Tabla 23. Torre de tamices utilizada para el andlisis granulométrico de las muestras de sedimento.

2.3. TRABAJOS DE GABINETE. PARAMETROS GRANULOMETRICOS

A partir del analisis de los sedimentos superficiales en la zona de estudio, se ha realizado el célculo de una serie
de parametros granulométricos que permiten conocer el comportamiento general del conjunto de las variables

medidas e interpretar tendencias dinamicas del area estudiada.
En concreto se han utilizado los siguientes cuantificadores estadisticos:

= (Clasificacion textural: Obtenida a partir de la posicion de la muestra en un diagrama triangular en
funcion del valor del porcentaje de gravas (particula mayor de 2mm), arenas (tamafo de particula menor
de 2mm y mayor de 0.063mm) y lutitas (particula de sedimento menor de 0.063mm, incluye los fangos y
las arcillas).

= La D50: Es el promedio de todas las particulas que integran el sedimento. Se corresponde con el percentil
50 de la distribucién granulométrica.

= La Seleccion (IGSD): indica la forma en que se distribuyen los individuos de una poblaciéon alrededor del

valor central.
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Descripcion - Significacion

<0.35 Muy bien seleccionada
0.35-0.50 Bien seleccionada
0.50 — 0.71 | Moderadamente bien seleccionada
0.71-1.00| Moderadamente seleccionada
1.00 — 2.00 Pobremente seleccionada
2.00-4.00| Muy pobremente seleccionada

> 4.00 Extremadamente mal seleccionada

La Asimetria (skewness): Es una medida independiente de la seleccion e indica el predominio de una

Tabla 24. Gradacion de la seleccion.

Kg Descripcién - Significacion
>1.0 Leptocutica

1.0 Mesocutica
<1.0 Platicdrtica

Tabla 26. Gradacion de la Curtosis.

Se considera una distribucién leptocurtica cuando es angulosa, mesocurtica cuando se asemeja a una

distribucién normal (Gaussiana) y platicurtica cuando la curva es aplanada.

Los parametros de dispersidn (seleccidén, asimetria y curtosis) se representaron en la escala logaritmica phi (f)

para realizar la descripcién del sedimento mediante numeracion entera (® = - log2 D; donde: D = diametro de la

particula en mm).

3. RESULTADOS

poblacién respecto a la otra, relaciona la separacion de los extremos de la poblacidon con la media, de

En el apartado 4 “Actas de resultados del analisis de laboratorio” se presentan las actas de resultados del analisis

esta forma existen dos tipos de asimetria segin predominen particulas gruesas (asimetria positiva) o

finas (asimetria negativa).

1.0a0.3

Descripcion - Significacién

Fuertemente desviada hacia las particulas finas

0.3a0.1

Desviada hacia las particulas finas

0.1a-0.1

Casi simétrica

-0.1a-0.3

Desviada hacia las particulas gruesas

-0.3a-1.0

Fuertemente desviada hacia las particulas
gruesas

La Curtosis (kurtosis): Es una comparacion entre la dispersién de la parte central y la dispersion de los

Tabla 25. Gradacion de la asimetria.

extremos de la curva de frecuencia.

granulométrico desarrollado sobre las muestras extraidas y en el apartado 5 “Fichas granulométricas” se

presenta una ficha por muestra en la que, a partir de los resultados de laboratorio, se presentan los resultados

de distintos estadisticos, indices granulométricos, asi como diferentes graficas derivadas de estos resultados.

En la siguiente tabla, se resumen los principales resultados del estudio granulométrico realizado.

Estacion PON P1.5N P5N P8N

Profundidad (m) 0.00 1.50 5.00 8.00

% Gravas 0.00 0.26 0.87 2.14

% Arenas 100.00 99.74 98.91 97.83

% Lutitas 0.00 0.00 0.22 0.03
Clasificacion Textural |  ARENA ARENA ARENA ARENA

D50 (mm) 0.22 0.32 0.17 0.26
Talla media (mm) 0.25 0.336 0.175 0.267

Moda Arenas finas | Arenas medias | Arenas finas | Arenas medias

Seleccién (D) 0.69 0.398 0.53 0.421
Simetria (D) -0.30 -0.022 0.008 -0.073
Curtosis (P) 1.07 0.951 1.282 1.031

Tabla 27. Resultados de la granulometria en el perfil norte (PN).
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Estacion ‘

\ P1.5S

P8s \

P0OS P5S

Profundidad (m) 0.00 1.50 5.00 8.00

% Gravas 0.05 0.69 0.35 1.16

% Arenas 99.95 99.30 99.65 98.48

% Lutitas 0.00 0.01 0.00 0.36
Clasificacion Textural ARENA ARENA ARENA ARENA

D50 (mm) 0.28 0.29 0.26 0.20
Talla media (mm) 0.28 0.307 0.263 0.214

Moda Arenas medias | Arenas medias | Arenas medias | Arenas finas

Seleccion (D) 0.49 0.573 0.471 0.573
Simetria (P) 0.14 0.036 0.097 -0.099
Curtosis (D) 1.07 0.901 1.071 1.244

Tabla 28. Resultados de la granulometria en el perfil sur (PS).

3.1. CLASIFICACION TEXTURAL. DIAGRAMA TRIANGULAR

Teniendo en cuenta la distribucion porcentual de los tres contingentes granulométricos principales, se observa
gue todas las estaciones de muestreo se corresponden con la categoria de Arena, lo que supone que la fraccién
de arenas (2mm > @ > 0.063mm) es superior al 80%, mientras que las otras dos fracciones no superan
conjuntamente el 20%. En concreto, en las muestras analizadas los porcentajes de arena son superiores al 97%

en todas las muestras.

Como se observa en la grafica siguiente el contenido de arena (2mm>®>0.063mm) en el sedimento muestra un
ligero descenso con la profundidad. En el perfil norte la reduccidn del porcentaje de arenas (PNa) es progresivo y
con una clara correlacién con el incremento de la profundidad y, en consecuencia, con una menor influencia del
hidrodinamismo del oleaje. En el perfil sur, la tendencia del perfil de porcentaje de arenas (PSa) es similar al del

perfil norte, si bien entre la cota de -1.5m y la de -5m se detecta un ligero incremento del porcentaje de arenas.

En la figura siguiente se muestran las clases granulométricas derivadas de la distribuciéon porcentual de los tres

contingentes granulométricos principales (gravas, arenas y lutitas). En base a la posiciéon de cada muestra dentro

del tridngulo sedimentario se obtiene la Clasificacion textural de las muestras de sedimento obtenidas en la zona

de estudio.

100 95 40

¢PON @P15N @#P5N OPSN
@P0S oP15N # P55 QPSS

LLTMA 5

WA DO SREHCEC / HAHCO
=0 0

AREMHA

Figura 12. Triangulo sedimentario (Clasificacion textura de las muestras).

oo

Figura 13. Evolucidn del porcentaje de arena en el sedimento con el aumento de la profundidad.

Los porcentajes de finos y gravas no presentan valores significativos. El valor maximo de porcentaje de lutitas
(©<0.063mm) se ha obtenido en la cota de -8m en los dos perfiles. En el perfil norte el valor ha sido de 0.22% vy

en el perfil sur de 0.36%.
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Figura 14. Evolucidn del porcentaje de lutitas y gravas con el aumento de la profundidad.

Respecto del porcentaje de gravas (#>2mm) también se detecta un ligero incremento con la profundidad. El
valor maximo de porcentaje de gravas se ha obtenido en la cota de -8m en los dos perfiles. En el perfil norte el

valor ha sido de 2.14% y en el perfil sur de 1.16%.

3.2. D50 (Mm)

La D50 se corresponde con el percentil 50 de la distribucién granulométrica de la muestra, es decir es el tamafio

de grano situado justo en el medio. En la tabla y gréfica siguiente se presentan los resultados obtenidos.

D50 Om -1.5m -5m -8m
PN 0.22 0.32 0.17 0.26
PS 0.28 0.29 0.26 0.2

Figura 15. Valores de D50. Fuente:

D50
0.50 I I I I I I I |
| | | | | | | |
0.45 ————‘r————I—————I————T————I————T————I————‘I
! ! | | | | |
0.40 I~ ARENAS MEDIAS _‘:____r___‘:____T____:____‘I
e N il s Attt Sl Ittt Sl e
| | | | | |
0.30 ————-I-————I——A——J—————I————-I-————I————-:
— : | ! | | |
020 | Ll i |
' |
ARENAS FINAS |
0.15 | ———————7———qj————7————-——-
____ r - T r T /T - T
0.10 = = i T 7 T !
|
0os L. ARENASMUY FINAS _
| | |
0.00 : : :
Om -1.5m -5m -8m
e P PS

Figura 16. Distribucion espacial de los valores de D50 (mm) en los dos perfiles.

La grafica muestra que el perfil sur (PS) presenta una reduccion progresiva de la D50 de forma que desde la costa
hasta -5m el valor de D50 se corresponde con una tipologia de Arenas medias y una vez se llega a la profundidad
de -8m se obtiene un valor propio de Arenas finas. En el caso del perfil norte (PN) no se observa una progresion
clara relacionada con la profundidad, ya que mientras en Om y -5m el valor de D50 se corresponde con las Arenas

finas, a las profundidades de -1.5m y -8m ese valor se sitla en el entorno de las Arenas medias.

3.3. SELECCION (INCLUSIVE-GRAPHICS-ESTANDAR DESVIATION)

La seleccion del sedimento muestra el grado de dispersidn del tamafio de grano entorno a un valor central (talla
media, mediana o moda). Hace referencia a la uniformidad de las particulas en términos de tamafio del grano. Si
todas las particulas son de un tamafio similar el sedimento se clasifica como “Bien seleccionado”. Pero si las
particulas son de muy diferentes tamanos el sedimento se clasifica como “Pobremente seleccionado”. Un
sedimento expuesto a las corrientes y a las olas tiende a ser seleccionado por la forma y el tamafio del grano. El
grado de seleccidn depende de las condiciones energéticas y el tiempo en el que las corrientes o el oleaje inciden

sobre las particulas.

Expediente: 46-0344

ANEJO 18. PROCEDENCIA DE MATERIALES Pag. 17



INAMED

PROYECTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LAS PLAYAS DEL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

El pardametro Inclusive Graphic Standard Deviation propuesto por Folk y Ward (1957)1 es uno de los mas

utilizados para el calculo de la seleccion del sedimento.

Om  -1.5m -5m -8m‘
Perfil norte (PN) | 0.69 | 0.40 |0.53|0.42

Estacion

Perfil sur (PS) [0.49| 0.57 |0.47]0.57

Figura 17. Valores de IGSD-Seleccion de las muestras extraidas.

Muestras

Descripcion - Significacion

<0.35 Muy bien seleccionada

0.35 — 0.50 | Bien seleccionada PSO - P1.5N -P5S -P8N
0.50 — 0.71 | Moderadamente bien seleccionada | PNO - P1.5S - P5N -P8S

0.71 — 1.00 | Moderadamente seleccionada

1.00 — 2.00 | Pobremente seleccionada

2.00 — 4.00 | Muy pobremente seleccionada

> 4.00 Extremadamente mal seleccionada

Figura 18. Interpretacion resultados.

Como se observa, el cdlculo del estadistico da como resultado un sedimento que se alterna entre una calificacién

de “Bien seleccionada” y “Moderadamente bien seleccionada”.

3.4. SIMETRIA (SKEWNESS)

Este parametro muestra el grado de distorsidn respecto de una curva tipica de una distribucidon normal. Si la
media se desplaza hacia tamafios gruesos, se tienen asimetrias negativas que indican que las variaciones de
energia cinética media se desplazaron hacia valores mds altos de lo normal. Una asimetria positiva, con la media
mas préxima a los valores finos que la mediana, indican que la energia cinética media oscilé hacia valores mas

bajos de lo normal.

Estacion| Om -1.5m -5m -8m

PN -0.30|-0.022 | 0.008 | -0.073
PS 0.14 | 0.036 |0.097 | -0.099

Figura 19. Resultados del calculo de la simetria.

Muestras

Descripcidn - Significacion

1.0 a 0.3 | Fuertemente desviada hacia las particulas finas | PS1.5

0.3a0.1 |Desviada hacia las particulas finas PSO
P1.5N - P5N - P5S - P8N - P8S

0.1 a-0.1 |Casisimétrica

-0.1 a -0.3 | Desviada hacia las particulas gruesas PNO

Fuertemente desviada hacia las particulas
gruesas

-0.3a-1.0

Figura 20. Interpretacion resultados.

3.5. CURTOSIS

Este pardmetro analiza el peso o importancia de las colas de la distribucidon granulométrica. También se define
como un parametro que analiza la “agudeza” de la grafica. Los valores mas altos se dan cuando la mayor parte de

las particulas se concentran alrededor de un pequeiio nimero de tamafios.

Estacion Om |-1.5m -5m -8m

PN 1.07] 0.95 |1.28|1.03
PS 1.07] 0.90 |1.07|1.24

Figura 21. Resultados del calculo de la curtosis.
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Kg Descripcion - Significacion ESIES

>1.0 | Leptocutica PNO - PSO - PN5 - PS5 - P8N - P8S
1.0 | Mesocltica

<1.0 | Platicurtica P1.5N - P1.5S

Como se observa en los resultados obtenidos todas las muestras en ambos perfiles, a excepcién de la extraidas a

-1.5m, presentan una clasificacion de distribucidn leptocurtica, es decir, una distribucion que denota la

Figura 22. Interpretacion de los resultados.

relevancia de una o pocas clases granulométricas y que origina una grafica “angulosa”. En el caso de P1.5N y

P1.5S, los resultados se corresponden con una distribucion platicurtica ya que presenta una curva es aplanada.
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4. ACTAS DE RESULTADOS DEL ANALISIS DE LABORATORIO

Expediente: 46-0344 ANEJO 18. PROCEDENCIA DE MATERIALES Pag. 20



PROYECTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LAS PLAYAS DEL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

Expediente: 46-0344 ANEJO 18. PROCEDENCIA DE MATERIALES Pag. 21



PROYECTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LAS PLAYAS DEL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

Expediente: 46-0344 ANEJO 18. PROCEDENCIA DE MATERIALES Pag. 22



PROYECTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LAS PLAYAS DEL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

Expediente: 46-0344 ANEJO 18. PROCEDENCIA DE MATERIALES Pag. 23



PROYECTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LAS PLAYAS DEL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

5.FICHAS GRANULOMETRICAS
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1. INTRODUCCION

Para el célculo y justificacion de los precios de las distintas unidades de obra de este proyecto se parte del coste
de materiales, maquinaria y de la mano de obra, para cuyo cdlculo se aplica el reglamento General de
Contratacién del Estado y la Orden de 21 de Mayo de 1979 de M.0.P.U, se establece la férmula para la obtencién
de los costes horarios de las distintas categorias laborales, asi como las normas emanadas del vigente convenio

colectivo de trabajo del sector de la Construccién y Obras Publicas de la provincia de Valencia.

2. COSTES DIRECTOS

Segun el Articulo 130 del Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, RD 1098/2001, se

consideran “costes directos”:

- La mano de obra, que interviene directamente en la ejecuciéon de la unidad de obra, con sus cargas,
pluses y seguros sociales.

- Los materiales que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su
ejecucion, a los precios que resulten a pie de obra.

- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

- Los gastos de amortizacidn y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.

2.1. MANODEOBRA

Para la determinacién del coste horario de las distintas categorias laborales, se han considerado los siguientes
apartados referidos al convenio colectivo de la Construccién y Obras Publicas de la provincia de Valencia para el

periodo 2018-2021.

2.1.1. RETRIBUCIONES SALARIALES

Salario base:

Los trabajadores recibirdn una cantidad total que se obtiene multiplicando por 335 dias las percepciones diarias

contenidas en la tabla salarial del citado convenio.

Gratificaciones extraordinarias:

El trabajador tendra derecho exclusivamente a dos gratificaciones extraordinarias al afo, que se haran efectivas

obligatoriamente antes de los dias 30 de junio y 20 de diciembre de cada afio, salvo los casos de cese en el

trabajo, en los que deberdn satisfacerse de manera inmediata al trabajador al proceder a la liquidacién
pertinente. El importe sera el contenido en la Tabla Salarial del Convenio y donde se entiende incluida la

retribucién de vacaciones.

Complemento de actividad:

El complemento de actividad se calculard sobre todos los dias trabajados de la semana, excepto festivos y
domingos. Los dias laborables que no se trabajen para evitar exceder la jornada en cémputo anual, seran
remunerados asimismo con el complemento de actividad. La cuantia fijada sera la establecida en la Tabla Salarial

del Convenio.

Antigiiedad:

El personal comprendido en el Convenio percibird el complemento salarial de antigliedad consistente en las
cantidades por dia que figuran en las tablas anejas para el calculo del concepto de antigiiedad consolidada. Dada
la movilidad del perteneciente a este sector, se ha estimado que solo serdn personal fijo de la empresa los
capataces, con una antigiedad media de 10 afios, mientras que el resto de personal estard contratado de

manera temporal.

IM

El importe correspondiente al “complemento personal de antigliedad consolidada”, segun se define en el

Convenio, sera el derivado de las especificaciones de Acuerdo Sectorial Nacional de la Construccién sobre el

concepto econdmico de antigliedad suscrita el 18 de octubre de 1966 (BOE de 21 de noviembre de 1966).

2.1.2. RETRIBUCIONES EXTRASALARIALES

Plus de transporte:

El plus de compensacién de transporte se abonara a todo el personal que emplee la empresa. Para todos los
trabajadores el importe del plus es el que se indica en la tabla de pluses extrasalariales del Convenio,

correspondiente a 101,74 euros.

Dietas de desplazamiento:

Las dietas que, al amparo del vigente Convenio, deban percibir los trabajadores y trabajadoras, se establecen en

la cuantia de 48,80 euros para la dieta completa y 11 euros para la dieta media.

2.1.3. SEGURIDAD SOCIAL

La base se obtiene como sumatoria de las percepciones incluidas en la retribucién salarial, aplicandose sobre las

mismas los porcentajes que determina la Ley en concepto de:

Contingencias comunes: 23,60 %
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Accidentes de tréfico: 1,65 % Donde:

Desempleo:5,50 % A: Retribucidn total del trabajador con cardacter salarial.

Fondo de garantia social: 0,20 % B: Retribucion total del trabajador con cardcter no salarial.

Formacion profesional: 0,60 % El coste horario se obtiene considerando segun el Convenio un total de 1.736 horas trabajadas al afio. De esta

I . manera, para cada categoria profesional, el coste horario resultante es:
De esta manera, las retribuciones por cada uno de esto conceptos serdn:

Retribucié larial: CATEGORIA COSTE TOTAL COSTE HORARIO
etribucion salarial: PROFESIONAL (€/afio) 2020 (€/hora)
COMPLEMENTO GRATIFICACIONES Capataz 29.253,05 16,85
CATEGORIA SALARIO BASE ACTIVIDAD EXTRAORDINARIAS ANTIGUEDAD = TOTAL RETRIBUCIONES Oficial 12 27.508,74 15,85
PROFESIONAL (€/afio) s Y VACACIONES (€/afio) SALARIALES (€/afio) Oficial 22 26.435,76 15,23
(€/afio) Ayudante 26.435,76 15,23
Capataz 9.989,70 5.909,40 1.594,78 824,10 18.317,98 Pedn especializado 25825 50 14 88
Oficial 12 9.711,65 5.805,55 1.554,84 0,00 17.072,04 Peén ordinario 25739 57 14 83
Oficial 2° 9.383,35 5.433,70 1.488,58 0,00 16.305,63 . ] . ] ] ; . .
Tabla 3. Calculo del coste horario. Fuente: Elaboracion propia a partir del Convenio de la Construccion y Obras Publicas de
Ayudante 9.383,35 5.433,70 1.488,58 0,00 16.305,63
Peon especializado 9.336,45 5.078,60 1.454,68 0,00 15.869,73 Valencia
Pedn ordinario 9.319,70 5.038,40 1.450,25 0,00 15.808,35
Tabla 1. Retribucién salarial mano de obra. Fuente: Elaboracién propia a partir del Convenio de la Construccién y Obras 2.2. MAQUINARIA

Publicas de Valencia
Para el cdlculo del coste horario de las distintas maquinas que se utilizan en la confeccién del presupuesto del

Retribucién extrasalarial: presente proyecto se han empleado el método de calculo del Manual de Costes de Maquinaria editado en enero

de 2000 por SEOPAN-ATEMCOP y que mantiene los criterios generales de el “Método de Cdlculo para la

PLUS RETRIBUCIONES

CATEGORIA PROFESIONAL PLUS Df;/:::)SPORTE MEDIA DIETA (€/afio) EXTRASALARIALES obtencidn del coste de Maquinaria en obras de carreteras”, editado por primera vez en 1964 por la Direccion
(€/afio) L
General de Carreteras del Ministerio de Fomento.
Capataz 1.220,88 2.387,00 3.607,88
Oficial 12 1.220,88 2.387,00 3.607,88 Segln este manual el coste directo del equipo es la suma del coste intrinseco (relacionado directamente con el
Oficial 22 1.220,88 2.387,00 3.607,88 . , L . . .
calor del equipo) mas el coste complementario (independiente del valor del equipo y relacionado con los costes
Ayudante 1.220,88 2.387,00 3.607,88
Pedn especializado 1.220,88 2.387,00 3.607,88 de personal y consumos):
Pedn ordinario 1.220,88 2.387,00 3.607,88

- Coste intrinseco: Formado por:

Tabla 2. Retribucion extrasalarial mano de obra. Fuente: Elaboracion propia a partir del Convenio de la Construcciény . L ) . L .
o Cd: Coeficiente de costes intrinseco por dia de disposicidn, expresado en porcentaje e incluyendo
Obras Publicas de Valencia

dias de reparaciones, constituido por un coeficiente de costes de intereses y seguros mds otro

L, . , , L. ., coeficiente de reposicion de capital por dia de disposicion.
Para la determinacion del coste anual de las distintas categorias se hard uso de la siguiente expresion:

o D: Dias disponibles de la maquinaria.
COSTE ANUAL =1,4A+B o Ch: Coeficiente de coste intrinseco por dias de funcionamiento, expresado en porcentaje, y
constituido por un coeficiente de reposicién de capital por hora de funcionamiento mas un

coeficiente de coste de reparaciones y conservacién por hora de funcionamiento.

Expediente: 46-0344 ANEJO 19 JUSTIFICACION DE PRECIOS Pag. 2



PROYECTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LAS PLAYAS DEL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

o H:Horas de funcionamiento en los dias D.
o Vt: Valor de la maquinaria. Se adopta el 100 % del capital invertido

Cintrinseco = (CaxD + CnXH)X%
- Coste complementario: Que incluye:

o Mo: Mano de obra durante los D dias.

o Cc: Coste de carburante durante H horas.

o Twm: Coste correspondiente al transporte a la obra de maquinaria y al montaje y desmonte de la

misma.

M, + C. + Ty

2.3. MATERIALES

Para la determinacién de los precios de los materiales utilizados en el presupuesto del presente proyecto se ha
partido de Bases de Precios oficiales, asi como de precios empleados en proyectos recientes u obtenidos en

revistas especializadas, catalogos de fabricantes y suministradores.

24. DRAGADO

Para determinar el valor de los diversos equipos de dragado, Bray (2006) publicé un método que denomind “Cost
Standards for dredging equipment”. En este método se emplean diferentes formulas que tienen en
consideracion las caracteristicas principales de los mismos. Este aspecto es importante pues no es facil obtener

valores de adquisicion de equipos con una cierta aproximacion.

Propone ademds una forma de calcular los costes de mantenimiento mediante un porcentaje variable sobre el

valor del equipo considerado.

Para cada tipo de equipo de dragado se presentan tablas que resumen de los valores a aplicar y consideraciones

que deben evaluarse caso a caso para su correcta aplicacién.

Un aspecto importante es el periodo de utilizacidon anual que se asigna a cada tipo de equipo. Para la draga de
succidn por arrastre, se le asigna un periodo de utilizacidon anual de 33 semanas por afo. Este aspecto que resulta

de una evaluacién estadistica debe ser evaluado con cuidado.
Los calculos para la cuota de capital mas intereses, Bray la calcula con un interés del 7 %.

Todos los valores estan obtenidos, asi como la actualizacion anual de los mismos, de la IADC- International

Association of Dredging Companies.

Como hipétesis de partida se considera para la ejecucién del Proyecto una draga de succidén por arrastre de

16.000 m? tal como la “Orange” de la empresa Boskalis y construida en 2004.

Las caracteristicas técnicas de esta draga necesarios para el cdlculo de los costes de dragado se obtienen de su

ficha técnica, disponible en la pagina web de la empresa:

- Peso (W): 18,091 Tn.
- Potencia de las bombas de dragado (Pt): 8.800 kW,
- Potencia de las bombas jet (Jt): 3.000 kW.

- Potencia de propulsién navegando (S): 14.000 kW.
V = 6000.W + 1212000. W°3> — 6464000 + 1900. P, + 785.J, + 910.S
V =171.361.032,4 €
Teniendo en cuenta la indexacion (8%) este valor pasa a ser:
V =185.069.915 €
El coste semanal D+i (Depreciacion e interés) se obtiene multiplicando por 0,292 %:
V(D + i) = 540.404,15 €/semana

Para computar los costos de Mantenimiento y Reperacidon (M+R) debe tomarse el valor de base y compararse

con los costos estandar. El valor base obtenido se encuentra entre los siguientes valores:
184.000.000 € 2> % de V = 0,0960.
212.000.000 € > % de V = 0,0944.

Realizando una interpolacidn para el valor de 185.069.915 € se obtiene un % de V = 0,0959, resultando el coste

de mantenimiento y reparacién semanal (M+R):
V(M + R) = 177.482 €/semana
Este valor debe ser incrementado en un 15% debido a la descarga de material por bombeo:
V(M + R) =177.482 1,15 = 204.104 €/semana

El coste semanal para un trabajo de 168 horas semanales resulta:

€ B 4.431,60€
mana  hora

V =540.404,15 + 204.104 = 744.508,15 o

Para los rendimientos de la draga obtenidos en el Anejo de Dragas y Maquinaria, se estima el coste por m? del

material dragado referente al mantenimiento mas reparacion y depreciacion mas intereses:
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- Paradragado y traslado a vertedero de material fino superficial:

744.508,15
- — = 4,05 €/m3
ciclos " m
semana ’ ciclo

- Paradragado y vertido en playa del material para regeneracion:

744.508,15
- == 3,2 €/m3
ciclos " m
semana ! ciclo

A este coste deberadn afiadirse los siguientes para conformar la unidad de obra de dragado y extendido y

reperfilado:

=  Combustible.

= Otros consumibles.

= QOperarios.

= Costes directos.

= Magquinaria de extendido y reperfilado

= Seguros.

= Dias de inactividad de draga imputables al contratista, a condiciones meteorolégicas o afecciones
medioambientales.

=  Movilizacidon y desmovilizacion de la draga.

= |nstalacion de tuberias de vertido.
De esta manera, el coste por m3 de la unidad de dragado, bombeo, extendido y reperfilado sera:

Coste dragado, bombeo, extendido y reperfilado = 11,87 (€/m3)

3. COSTES INDIRECTOS

Los costes debidos a los medios indirectos (costes indirectos), se reflejan cdmo tanto por ciento sobre el coste
directo de cada unidad de obra. Para obtener este porcentaje, hay que evaluar en primer lugar cuanto supone

este coste en funcidn de la duracion estimada de la obra:

Plazo de la obra: 5 meses.

COSTE , , COSTE
DESCRIPCION UNITARIO DEDICACIOTQ)JTILIZACION TOTAL POR
ANUAL (€) OBRA
Personal

1 Ingeniero de Caminos 65.000,00 80 21.666,67

2 Ingeniero técnico topografico 40.000,00 100 33.333,33

2 Encargado de obra 30.000,00 100 25.000,00

2 Auxiliar administrativo 28.000,00 10 2.333,33

Subtotal personal 82.333,33

Instalaciones de obra

1 Oficina 75.000,00 100 31.250,00

1 Almacén 85.000,00 100 35.416,67

1 Talleres 95.000,00 100 39.583,33

1 Laboratorio 90.000,00 100 37.500,00

1 Vestuarios 85.000,00 100 35.416,67
Subtotal Instalaciones de obra 179.166,67

Consumo general

Electricidad 26.000,00 100 10.833,33

Agua 22.000,00 100 9.166,67

Telecomunicaciones 25.000,00 100 10.416,67

Subtotal consumo general 30.416,67
TOTAL 291.916,67

Tabla 4. Volumenes potenciales del yacimiento

El valor de Ki (% de costes indirectos) estd compuesto de dos sumandos. El primero de ellos es el porcentaje que

resulta de la relacion entre la valoracién de los costes indirectos de personal, instalaciones de obre y consumos

generales, y los costes directos de la obre, obtenidos mediante le producto del coste directo de cada unidad por

su medicién. El segundo, el porcentaje correspondiente a imprevistos, que se cifre en 1,2 0 3%, segun se trate de

obra terrestre, fluvial o maritima.

291.916,67

Kil

= 5.841.850,88

0,05

Ki2 = Imprevistos (obra maritima) = 0,03 =3 %

K=Kil +Ki2 =0,08=8 %

El valor de porcentaje K serd como maximo 6,7 u 8 por ciento, segin se trate de obra terrestre, fluvial o

maritima.

Tomaremos, por tanto, un 8 % de costes indirectos.
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4. LISTADOS 4.3. MATERIALES
DRECIQ ARIO
4.1. MANO DE OBRA ACION DE PRECIOS. MATERIA
CODIGO | UD DESCRIPCION PRECIO
'?RECIOS Ll ‘ MT001 | Ud | Boya de sefalizacién marina 600 mm 1.230,04
; HU AT G B PRECIOS'ANO Pl ‘ MTO002 | Ud | Boya de sefializacién marina 400 mm 104,34
goiied) || i DECRECON SO MTO003 | Ud | Placainformativa PVC 150X90 41,27
MO002 h_|Oficial 1a 15,85 MT004 | m |Rollizo de madera de pino de 18 cm de didmetro 3,40
MO005 h | Pedn especializado 14,88 MTO005 | m | Cuerda de nylon blanco mate 18 mm 1,65
MO006 h | Pedn ordinario 14,83
MO007 h | Submarinista 106,54 MT006 | Ud Planta .para durfas y zon.a.s costeras (Lotus crejcirjus, Ammophila 111
arenaria, Eryngium maritimum, Rhammus lycioides, etc) !
MO008 h |3 turnos de operarios especializados 335,12
MOO009 | Mes | Director ambiental 4.629,65 MT007 | m3 | Agua 0,65
MOO010 | Mes | Técnico vigilancia ambiental 2.777,75 MT008 | m | Captadores de arena 3,15
MOO011 | h |Ayudante arquedlogo 21,78 MT012 | | |Combustible 1,32
MO012 | Mes | Especialista en patrimonio histérico sumergido 4.873,30 MTO015 | m Cortina.antithrbidez polipropileno reforzado con fibra de PET de 71,98
MOO013 | Mes | Ingeniero topdgrafo 2.151,29 alta resistencia
MT016 | Ud | Canon a planta (Tierras) 1,98
Tabla 5. Justificacion de precios. Mano de obra. MTO017 | Ud | Canon a planta (RCD no pétreo) 425
MTO018 | Mes | Alquiler contenedor RCD 4m3 59,89
4.2. MAQUINARIA MTO019 | T |cCanon aplanta (RP) 25,00
MT020 | Ud |Informe de resultados 45,00
PRECIOS UNITARIOS MT022 | Ud | Material de submarinismo 446,50
MT15 | Ud | Material fungible para trabajos de arqueologia 700,00
CODIGO | UD DESCRIPCION PRECIO MT16 | Ud | Material y utillaje para trabajos de arqueologia 1.350,00
MAQOO1 | h |Fueraborda 4m de eslora de motor 11 kW 31,28 Tabla 7. Justificacion de precios. Materiales.
MAQOO5 | h |Palacargadora ruedas 131/160 CV 59,75
MAQOO06 | h | Minicargadora ruedas 31/70 CV 34,97
MAQOO7 | h |Tractor orugas 171/190 CV 85,01
MAQQO08 | h |Draga de succién en marcha tipo JUMBO 4.125,54
MAQO09 | h |Retrocargadora sobre ruedas de 75 kW de potencia 44,39
MAQQO10 | h | Camidn con caja basculante 6x6 de 258 kW de potencia 87,45
MAQQO11 | h | Camidn con caja fija y grua auxiliar. Para 16 Tn 58,08

Tabla 6. Justificacion de precios. Maquinaria.
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4.4. PRECIOS DESCOMPUESTOS
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ANEJO 20. PROGRAMA DE TRABAJOS Y CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
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PROYECTO DE CONSTRUCCION

REGENERACION DE LAS PLAYAS DEL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

1. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y CATEGORIA DEL CONTRATO

1.1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es determinar la clasificacidn del contratista que ha de exigirse en la licitacién de las

obras definidas en el presente proyecto.

El anejo se redacta cumpliendo lo establecido en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, del 26 de febrero de 2014 (BOE 9 noviembre), respecto a la clasificacion del
contratista y categoria del contrato, y de la Ley 14/2013 (27 de septiembre) de apoyo a emprendedores y su

internalizacion.

Respecto a la clasificacién del contratista y categoria exigible en el presente proyecto, en el articulo 43 de la Ley
14/2013 “Exigencia de clasificacion”, indica lo siguiente: “Para contratar con las Administraciones Publicas la
ejecucién de contratos de obras de importe igual o superior a 500.000 euros, serd requisito indispensable que el

empresario se encuentre debidamente clasificado”.

Como el importe de la obra del presente proyecto supera los 500.000 euros, se establece la obligatoriedad de

exigir clasificacidn a los empresarios que concurran a la licitacidn.

Para determinar la clasificacién que deben poseer los contratistas que opten a la ejecucién de las obras del
presente Proyecto, se siguen las disposiciones recogidas en el Reglamento General de Contratacidn, que

enumera 11 grupos o clases de obra, con sus correspondientes subgrupos:

GRUPOS Y SUBGRUPOS ‘

A) MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y PERFORACIONES

1 Desmontes y vaciados

2 Explanaciones

3 Canteras

4 Pozos y galerias

5 Tuneles
B) PUENTES, VIADUCTOS Y GRANDES ESTRUCTURAS

1 De fabrica u hormigén en masa

2 De hormigdn armado

3 De hormigdn pretensado

4 Metalicos
C) EDIFICACIONES

1 Demoliciones

2 Estructuras de fabrica u hormigon

3 Estructuras metalicas

4 Albaiiileria, revocos y revestidos

5 Canteria y marmoleria

6 Pavimentos, solados y alicatados

7 Aislamientos e impermeabilizaciones

8 Carpinteria de madera

9 Carpinteria metdlica

D) FERROCARRILES

1 Tendido de vias

2 Elevados sobre carril o cable

3 Sefializaciones y enclavamientos

4 Electrificacion de ferrocarriles

5 Obras de ferrocarriles sin cualificacion especifica

E) HIDRAULICAS

1 Abastecimientos y saneamiento

2 Presas

3 Canales

4 Acequias y desagiies

5 Defensas de margenes y encauzamientos

6 Conducciones de tuberia de presion de gran didmetro

7 Obras hidrdulicas sin cualificacidn especifica

F) MARITIMAS

1 Dragados

2 Escolleras

3 Con bloques de hormigdn

4 Con cajones de hormigén armado

5 Con pilotes y tablestacas

6 Faros, radiografos y sefializaciones maritimas

7 Obras maritimas sin cualificacion especifica

8 Emisarios submarinos

G) VIALESY PISTAS

1 Autopista y autovias

2 Pistas de aterrizaje

3 Con firmes de hormigén hidraulico

4 Con firmes de mezclas bituminosas

5 Sefalizaciones y balizamientos viales

6 Obras viales sin cualificacidn especifica

H) TRANSPORTES DE PRODUCTOS PETROLIFEROS Y GASEOSOS

1 Oleoductos

2 Gaseoductos

1) INSTALACIONES ELECTRICAS

1 Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos
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PROYECTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LAS PLAYAS DEL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

2 Centrales de produccion de energia

3 Lineas eléctricas de transporte

4 Subestaciones

5 Centros de transformacion y distribucion en alta tension

6 Distribucion en baja tension

7 Telecomunicaciones e instalaciones radioeléctricas

8 Instalaciones electrénicas

9 Instalaciones eléctricas sin cualificacion especifica
J) INSTALACIONES MECANICAS

1 Elevadoras o transportadoras

2 De ventilacion, calefaccion y climatizacién

3 Frigorificas

4 De fontaneria y sanitarias

5 Instalaciones mecdnicas sin cualificacidn especifica
K) ESPECIALES

1 Cimentaciones especiales

2 Sondeos, inyecciones y pilotajes

3 Tablestacados

4 Pinturas y metalizaciones

5 Ornamentaciones y decoraciones

6 Jardineria y plantaciones

7 Restauracion de bienes inmuebles histérico-artisticos

8 Estaciones de tratamiento de aguas

9 Instalaciones contra incendios

Tabla 1. Grupos y subgrupos propuestos para la clasificacion de contratistas Fuente: Reglamento General de la Ley de

Contratos de las Administraciones Publicas 1098/2001.

1.2. GRUPOS Y SUBGRUPOS DE OBRA CONTENIDOS EN EL PROYECTO

Los grupos y subgrupos propuestos para la clasificaciéon del contratista, estan de acuerdo a los establecido en el

articulo 25 del Reglamento General de la Ley de Contratos para las Administraciones Publicas 1098/2001.

En aquellas obras cuya naturaleza se corresponda con alguno de los tipos establecidos como subgrupos y no
presenten singularidades diferentes a las normales y generales a su clase, se exigira solamente la clasificacion en
el subgrupo genérico correspondiente. Cuando las obras presenten singularidades no normales o generales a las
de su clase y si, en cambio, asimilables a tipos de obras correspondientes a los otros subgrupos diferentes del
principal, la exigencia de clasificacion se extenderd también a estos subgrupos con la limitacién de que el nimero

de subgrupos exigibles, salvo casos excepcionales, no podra ser superior a cuatro.

En el caso de las obras del PROYECTO DE REGENERACION DE LAS PLAYAS DEL PERELLO, POUET Y LES PALMERES,
T.M DE SUECA (VALENCIA), la naturaleza de las obras en su concepcion general se corresponde con dragado y

vertido de arena para la regeneracion de la playa.

El conjunto de capitulos que componen el presente proyecto son los siguientes:

CAPITULO IMPORTE P.E.M (€) TANTO POR UNO
REGENERACION DE LA PLAYA 5.638.250,00 0,8879
REGENERACION DUNAR 422.807,09 0,0666
MEDIDAS AMBIENTALES 156.435,48 0,0246
BALIZAMIENTO TERRESTRE 445,70 0,0001
BALIZAMIENTO MARITIMO 13.617,56 0,0021
GESTION DE RESIDUOS 56.211,96 0,0089
SEGURIDAD Y SALUD 62.070,12 0,0098

Tabla 2. Importe de cada uno de los capitulos del proyecto y porcentaje que suponen del Presupuesto de Ejecucion

Material, PEM.

Dado que el mayor peso del presupuesto corresponde al capitulo de “Regeneracién de la playa”, donde se

incluye el dragado como principal actuacidn, se considera la clasificacion en el subgrupo 1 (dragados).

GRUPO SUBGRUPO

F) Maritimas 1. Dragados

Tabla 3. Grupo y subgrupo del proyecto.

Por tanto, a la vista de las caracteristicas de la obra definida en este proyecto, al Contratista que aspire a licitar la

ejecucion de las obras le sera exigida su clasificacién en el grupo F y subgrupo 1.

1.3. DETERMINACION DE LA CATEGORIA

A continuacién, se analiza la categoria del contrato de obra de cada grupo, que viene dada por su anualidad
media, segln lo establecido en el Articulo 26 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las

Administraciones Publicas 1098/2001, de 12 de octubre, en funcidn de la siguiente tabla:
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CATEGORIAS EUROS
1 0,00 150.000,00
2 150.000,00 360.000,00
3 360.000,00 840.000,00
4 840.000,00 | 2.400.000,00
5 2.400.000,00 | 5.000.000,00
6 5.000.000,00 | 60.101.210,43

Tabla 4. Categoria en funcién de la anualidad media.

En nuestro caso, la duracién prevista de la obra es inferior a doce meses, por lo que la cuantia sera igual al valor

estimado del contrato.

\ CUANTIA  CATEGORIA

7.556.307,11 | 7.556.307,11 6

SUBGRUPO ‘ PLAZO (meses) V.E.C

F-1 5

Tabla 5. Categoria del contrato.

1.4. CONCLUSION

En resumen, la clasificacién que puede exigirse al Contratista es la siguiente:

GRUPO ‘ SUBGRUPO CATEGORI'A‘
F 1 6

Tabla 6. Resumen de clasificacidon del Contratista.

2. PLAN DE OBRA

2.1. INTRODUCCION

En los siguientes apartados se presenta un programa de trabajos que pretende dar una idea del desarrollo

secuencial de las principales actividades de la obra.

Se trata de un planteamiento de desarrollo ideal de la obra, que en la practica puede sufrir multiples
complicaciones. Por ello el presente programa debera ser tomado como orientativo, pues su fijacidon a nivel de
detalle correspondera al adjudicatario de la obra, habida cuenta de los medios con lo que cuente y el

rendimiento de los equipos, que debera contar con la aprobacidn de la Direccién de Obra.

2.2. UNIDADES BASICAS

Las unidades bdasicas consideradas en este proyecto son:

o Replanteo y Labores Previas.

o Movilizacién de la draga.

o Balizamiento marino y terrestre.

o Dragado, transporte maritimo, vertido de arena y labores de reperfilado en tierra para la regeneracion
en la playa.

o Formacion y trabajos de regeneracién dunar.

o Plan de Vigilancia Ambiental.

o Gestion de residuos.

o Seguridad y Salud.

2.3. RENDIMIENTOS

A partir de rendimientos estandares recogidos de la experiencia en la realizacién de obras similares, se ha

realizado una estimacion del tiempo de ejecucidn de la obra.

2.3.1. REPLANTEO Y LABORES PREVIAS

Serd necesario disponer todas las instalaciones necesarias para el desarrollo de la misma y ademds se deben

realizar una serie de comprobaciones:

Compatibilidad de los documentos del Proyecto con la realidad

o Elestado actual de los terrenos deberd coincidir con lo descrito en el Proyecto.
o Estudio de los permisos solicitados a los organismos correspondientes:

=  Tramitacion de vertedero.

=  Tramitacion de servicios afectados.

=  Tramitaciones ambientales.

El dia de comienzo de la obra se realiza el Acta de Replanteo, donde se hacen constar todas las posibles

incidencias que pudieran darse en la obra.

Se estima un tiempo de duracion de 30 dias para el desarrollo de esta actividad.
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REGENERACION DE LAS PLAYAS DEL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT. MM. VARIOS (VALENCIA)

2.3.2. MOVILIZACION DE LA DRAGA

La singularidad de la draga y la exclusividad de ofertas en el mercado de una maquinaria como es una draga de
succidn por arrastre, hace necesario establecer un tiempo aproximado de 6 meses (180 dias) para asegurar la
movilizacién y disponibilidad de la misma para la obra. Con este periodo de tiempo se consigue una holgura

suficiente para asegurar en mayor medida el cumplimiento de los plazos establecidos.

2.3.3. BALIZAMIENTO MARINO

Se colocaran balizas flotantes para la sefializacién marina provisional, de acuerdo con las indicaciones de

Capitania Maritima y de la Autoridad Portuaria.

Se colocaran un total de 3 balizas flotantes, 1 de ellas con boya de 600 mm y 3 con boya de 400 mm, para lo cual

se estima un tiempo total de 5 dias.

2.34. DRAGADO, TRANSPORTE MARITIMO Y VERTIDO DE ARENA PARA LA REGENERACION EN
LA PLAYA

Esta unidad incluye el dragado del material del yacimiento submarino ubicado frente al litoral Valenciano
mediante una draga de succion por arrastre, transporte maritimo del material desde el punto de dragado hasta
las proximidades de la costa donde la draga pueda posicionarse para proceder al vertido de arena vy el vertido del
material en la playa mediante impulsidn por tuberia y extendido y reperfilado del material alcanzando el ancho
de playa objetivo y dejando que el oleaje incidente moldee el perfil sumergido hasta alcanzar el perfil de

equilibrio propio de la playa.

El equipo de trabajo queda definido por la draga de succidén tipo JUMBO para el dragado y transporte maritimo
de material y un equipo de pala cargadora, minicargadora sobre ruedas y tractor oruga para la extension y

perfilado de la arena en playa seca.

La duracién de esta unidad vendra limitada por los tiempos del ciclo de la draga, sin estar condicionados por las
tareas de extendido y nivelacién que podran ejecutarse durante todo el ciclo de la draga (la nivelacion del
material descargado en cada ciclo podra finalizarse mientras la draga de succidon en marcha retorna al yacimiento

para llevar a cabo una nueva carga).

Los tiempos del ciclo de dragado estan desarrollados en el Anejo 13 “Estudio de dragas y maquinaria” del

presente Proyecto de Construccidn, resultando una duracién total de 3,5 semanas.

2.3.5. FORMACION DEL CORDON DUNAR

Comprende las actividades correspondientes al modelado de dunas, colocacién de vallado blando, colocacién de
carteles de aviso, plantacidon de especies vegetales dunares y colocacién de bardisas o pantallas vegetales. Se

estima un tiempo total de todas estas tareas de aproximadamente 3 meses.

2.3.6. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

La necesidad de prever un plazo de tiempo considerable para la movilizacién de la draga hace que las obras no se
inicien hasta aproximadamente 5 meses después del inicio de la tarea de movilizacidon de la draga. Es por esto
que la tarea del plan de vigilancia ambiental comenzara 1 mes antes que las labores de replanteo y labores

previas. Se alargara hasta el plazo ultimo estipulado en las tareas de la fase operacional de la misma.

2.3.7. GESTION DE RESIDUOS

La gestion de los residuos comenzard 1 mes antes que el inicio del vertido de arena en la playa y se alargara

hasta el final de la obra.

2.3.8. SEGURIDAD Y SALUD

Tendra la misma duracidn que la tarea de gestién de residuos.

2.4. PROGRAMAS DE TRABAJOS (DIAGRAMA DE GANTT)

Se realiza un diagrama de Gantt donde se representa graficamente, mediante barras, la duracion de cada una de

las actividades, la relacion entre ellas, asi como su distribucion en el tiempo.

El plazo de ejecucién total de las obras es de nueve (9) meses.
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PLAN DE OBRA PROYECTO DE CONSTRUCCION. REGENERACION DE LAS PLAYAS DE EL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT.MM VARIOS (VALENCIA)
TIPO DE ACTUACION MESES Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 IMPORTE TOTAL
1. Movilizacién de la draga 0,00 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Replanteo y labores previas 0,00 1 0,00 0,00
3. Balizamiento marino 13.617,56 1 13.617,56 13.617,56
4. Aportacion de arena 5.638.250,00 1 5.638.250,00 5.638.250,00
4.1 Alimentacién arena para
., 5.384.946,10 1 5.384.946,10 5.384.946,10
regeneracion playa
4.2 Alimentacion arena para . g5 555 o 1 253.303,90 253.303,90
regeneracion dunar
5. Regeneracion dunar 423.252,79 3 108.501,57 182.042,39 132.708,84 423.252,79
5.1 Modelado de dunas 34.570,54 2 17.285,27 17.285,27 34.570,54
5.2 Vallado blando 64.096,57 2 32.048,29 32.048,29 64.096,57
5.3 Balizamiento terrestre 445,70 1 445,70 445,70
5.4 Plantacion de especies 176.166,93 3 58.722,31 58.722,31 58.722,31 176.166,93
vegetales dunares
5.5 Bardisa o pantalla 147.973,05 2 73.986,53 73.986,53 147.973,05
vegetal
6. Medidas ambientales 156.435,48 5 5.884,98 5.884,98 33.788,54 33.788,54 77.088,44 156.435,48

6.1 Plan de vigilancia
ambiental. Fase 11.769,95 2 5.884,98 5.884,98 11.769,95
precontructiva.

6.2 Plan de vigilancia

. . 70.546,75 3 23.515,58 23.515,58 23.515,58 70.546,75
ambiental. Fase contructiva.

6.3 Plan de vigilancia
ambiental. Fase 43.299,90 1 43.299,90 43.299,90
operacional.

6.4 Barrera antiturbidez y

30.818,88 3 10.272,96 10.272,96 10.272,96 30.818,88
traslados.
7. Gestion de residuos 56.211,96 4 14.052,99 14.052,99 14.052,99 14.052,99 56.211,96
8. Seguridad y salud 62.070,12 4 15.517,53 15.517,53 15.517,53 15.517,53 62.070,12
Presupuesto de ejecucion Mensual 0,00 0,00 0,00 0,00 5.884,98 49.073,06 5.810.110,63 245.401,45 239.367,80
material 6.349.837,91
Acumulado 0,00 0,00 0,00 0,00 5.884,98 54.958,03 5.865.068,66 : 6.110.470,11 : 6.349.837,91
Mensual 0,00 0,00 0,00 0,00 8.473,78 70.660,29 8.365.978,29 353.353,55 344.665,69
Presupuesto base de licitacion 9.143.131,60
Acumulado 0,00 0,00 0,00 0,00 8.473,78 79.134,07 8.445.112,36 | 8.798.465,91 : 9.143.131,60
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PROYECTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LAS PLAYAS DE EL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT.MM. VARIOS (VALENCIA)

DOCUMENTO N2 1. MEMORIA

1. OBIJETO DE ESTE ESTUDIO

La Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales, es la norma legal por la que se determina
el cuerpo bdsico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccién de la
salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo, en el marco de una politica

coherente, coordinada y eficaz.

Por dltimo, el R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, establece las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las

obras de construccion.

De conformidad con este R.D., se redacta el presente “Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo”, en el que se

desarrolla la problematica especifica del tema, relacionado con el Proyecto que nos ocupa.

Este Estudio de Seguridad establece las previsiones respecto a la prevencidon de riesgos de accidentes vy
enfermedades profesionales, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores
durante la construccién de esta obra y servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para
llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencidn de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo

el control de la Direccién Facultativa y la coordinacién del Coordinador de Seguridad y Salud en la Obra.

El presente Estudio de Seguridad y Salud no ha de contemplarse como Unico documento con este fin, sino como
un elemento especifico mds, entre los que integran el Proyecto, pues quedara complementado con aquellas
consideraciones, criterios y estipulaciones fijadas en los restantes documentos del Proyecto en relacién con la
Seguridad y Salud en el Trabajo y en consecuencia, con aquellos elementos del Proyecto que estan relacionados

directa o indirectamente con la finalidad de este Estudio.

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Croquis del estado actual y estado futuro de la actuacion propuesta (Valores medios de disefio).

2.1. DESCRIPCION DE LA OBRA

Supone la alimentacién artificial de la playa hasta obtener un avance medio de la linea de costa de 2.2. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA.

aproximadamente 22 metros (hasta conseguir linea de costa 10 metros superior a la registrada en el afio 1965) El presupuesto de ejecucion material de las obras proyectadas asciende a 6.349.837,91 €
ademas se incluye la regeneracion del corddn dunar a pie de talud del paseo maritimo a lo largo de toda la playa

Se establece un plazo de nueve meses para la realizacién de las obras y el nimero de operarios estimado es de 17
objeto de actuacidn. Para la regeneracidon de la duna se estima un volumen de arena a movilizar de 21.339,84 m3.

trabajadores.
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PROYECTO DE CONSTRUCCION

REGENERACION DE LAS PLAYAS DE EL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT.MM. VARIOS (VALENCIA)

CALCULO DEL NUMERO DE TRABAJADORES ‘

1.- Presupuesto de Ejecucién Material (euros) sin seguridad y salud 6.287.767,79
2.- Porcentaje de mano de obra 6,8%
3.- Importe porcentual del coste de la mano de obra (euros) 424.424
4.- N2 de horas de trabajo anuales por CC (horas/afio) 1.764
5.- N2 de horas de trabajo mensual (horas/mes) 147
6.- Duracion de la obra (meses) 9,0
7.- N2 de horas de trabajo totales de la obra (horas) 1.323
8.- Coste global por horas (euros/hora) 321
9.- Precio medio hora de trabajador (euros/trabajador*hora) 19
10.- N2 de trabajadores por afio 17

N2 trabajadores punta 17

N2 trabajadores medio 10

2.3. CENTROS ASISTENCIALES MAS PROXIMOS.

Hospital Universitario De La Ribera

CTRA. CORBERA, Km 1.

TFNO.: 962 54 28 00,

46600 ALCIRA (VALENCIA)

Hospital Universitario y Politécnico De La Fe
AVDA. DE FERNANDO ABRIL MARTORELL, 106
TFNO.: 961 24 40 00,

46026 (VALENCIA)

Teléfonos de interés

EMERGENCIAS DE CUALQUIER TIPO: 112
BOMBEROS: 080

POLICIA LOCAL: 092

POLICIA NACIONAL: 091

GUARDIA CIVIL: 062

PROTECCION CIVIL: 112

URGENCIAS CRUZ ROJA: 96 367 73 75
INFOSALUD URGENCIAS MEDICAS: 96 367 73 75
TELEFONO AYUDA EN CARRETERA: 91 742 12 13
AYUNTAMIENTO VALENCIA: 96 352 54 78
AYUNTAMIENTO ALCIRA: 96 240 04 50
HOSPITAL DE LA FE: 961 24 40 00

HOSPITAL DE LA BERA: 962 54 28 00

2.4, UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA.

24.1. Regeneracion de la playa

e Movilizaciéon e instalacién de la draga
e Desmovilizacidn y desinstalacién de la draga

e Dragado, transporte, bombeo, extendido y reperfilado de arena

2.4.2. Regeneracion dunar

e Modelado de dunas

e Vallado blando

e C(Cartel aviso "zona de regeneracion”
e C(Cartel explicativo

e Eliminacién vegetacion aldctona

e Plantacion especies vegetales

e Pasarela madera sobre pilotes

e Pasarela de madera apoyada

e Bardisa o pantalla vegetal

2.4.3. Medidas ambientales

e Plan de Vigilancia Ambiental, segin estudio
e Barrera antiturbidez

e Traslado de barrera antiturbidez
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PROYECTO DE CONSTRUCCION

REGENERACION DE LAS PLAYAS DE EL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT.MM. VARIOS (VALENCIA)

2.4.4. Balizamiento terrestre

e Sefializacién de riesgo
2.4.5. Balizamiento maritimo

e Baliza flotante con boya de 600 mm
e Baliza flotante con boya de 400 mm
e Fondeo y retirada de baliza flotante. Boya de 600 mm

e Fondeo y retirada de baliza flotante. Boya de 400 mm

3. MAQUINARIA PREVISTA PARA LA REALIZACION DE LAS OBRAS

Como directrices genéricas se observaran las recomendaciones siguientes:

e Todas las herramientas manuales, maquinas y equipos de trabajo, deberan estar bien proyectados y
construidos, teniendo en cuenta en la medida en que sea posible los principios de la ergonomia. (Llevaran
marcado CE, y Manual de Instrucciones: que en todo caso deberd contener: normas de correcto uso,
montaje, y mantenimiento).

e Se mantendran en buen estado de funcionamiento, siendo autorizados para su manejo, de forma
exclusiva, los trabajadores que posean formacién suficiente.

e Finalmente, sdlo se emplearan para el desempefio de aquellas actividades para las que fueron disefiados.
El tipo, funcionamiento y estado de la maquinaria utilizada, constituyen un condicionante importante de

los niveles de Seguridad y Salud que pueden llegarse a alcanzar en el desarrollo de las operaciones necesarias para
la ejecucién de la obra. En el Pliego de Condiciones Particulares se suministra una relacién de la normativa aplicable

para garantizar la seguridad en la utilizacidn y mantenimiento de la maquinaria empleada.
Esta sera, en lineas generales:

e Camiones bafiera

e Palacargadora

e Retroexcavadora

e Dragay embarcaciones auxiliares.
e Camidn cisterna.

e Compactadora.

e Compresor.

4,

4.1.

4.2.

Grupos electrégenos.

IDENTIFICACION DE RIESGOS

RIESGOS PROFESIONALES GENERALES

Hundimientos y vuelco de embarcaciones.
Rotura de amarres de embarcaciones
Caidas a distinto nivel

Caida a distinto nivel

Caidas de operarios al mar

Ahogamiento en trabajos submarinos
Ruidos

Electrocucion

Golpes con objetos y herramientas
Cuerpos extrafios en los ojos

Arrastre de personas por temporal

RIESGOS ASOCIADOS AL USO DE MAQUINARIA EN GENERAL

Hundimientos

Choques

Ruido

Explosion e incendios

Caidas a cualquier nivel

Atrapamientos

Cortes

Golpes y proyecciones

Contactos con la energia eléctrica

Los inherentes al propio lugar de utilizacidn
Los inherentes al propio trabajo a ejecutar

Otros
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PROYECTO DE CONSTRUCCION
REGENERACION DE LAS PLAYAS DE EL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT.MM. VARIOS (VALENCIA)

4.3. RIESGO DE DANOS A TERCEROS

Los riesgos a terceros que se pueden producir, tratdndose de obras en agua, serdn los siguientes:

e Colisiones con embarcaciones que transiten por la zona.

e Atropellos a baiiistas y personas que pasen por la zona.

5. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

La reglamentacién actual de Seguridad y Salud contempla la obligatoriedad de identificar los riesgos evitables y los

no eliminables, asi como las medidas técnicas a adoptar para cada uno de ellos.

Dadas las caracteristicas de las obras que se definen en el presente estudio, y en aras de un mayor rigor en la
aplicacion de la seguridad, en las obras que se definen, consideramos que no se podrd llegar a evitar,
completamente, ninguno de los riesgos que estimamos pueden aparecer, por lo que se han considerado todos

como no eliminables. Para minimizar los riesgos se van a aplicar las siguientes medidas:

5.1. PROTECCIONES INDIVIDUALES

Proteccion para la cabeza:

e Cascos: Para todas las personas que participan en la obra, incluidos los visitantes.
e Gafas contra impactos y antipolvo.

e Mascarillas antipolvo.

e Pantallas para proteccion de particulas.

e Filtros para mascarillas

e Protectores auditivos

Proteccion para el cuerpo:

e Cinturones de seguridad, cuya clase se adaptara a los riesgos especificos de cada trabajo.

e Monos o buzos: Se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segln convenio colectivo
provincial.

e Trajes de agua. Se prevé un acopio en obra.

e Chaleco salvavidas

Proteccion de las extremidades superiores:

e Guantes de goma o neopreno

e Guantes de cuero y anticorte para manejo de materiales y objetos

Proteccion de las extremidades inferiores:

e (Calzado de seguridad

e (Calzado antideslizante

Protecciones especiales para trabajos de inmersion:

Para los trabajos de inmersion, se requiere la utilizacion de equipos y herramientas especiales (cinceles, talladoras,
barrenas, destornilladores manuales, destornilladores mecanicos, sierras, cizallas, pistolas para pernos o tornillos);

dragas de fondo y equipos de sujecién.
Segun sea la actividad a realizar, el trabajador submarino debera tener a su disposicién el equipo adecuado:

e Aparatos de respiracidon auténomos provistos de mezclas especiales de gases u oxigeno
e Ropa de trabajo
e Aletas de diversas clases

e Cinturdn lastrado

e Reloj

e C(Casco

e Guantes
e Gafas

e Mandmetros de descompresién

e Indicador de profundidad

5.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

e las zonas de trabajo deberdn estar limpias y ordenadas

e Los accesos a la zona de actuacidn estaran correctamente acondicionados y sefializados

e Se acotara las zonas de trabajo de los buzos

e Se colocardn aros salvavidas en sitios visibles y accesibles, tanto desde tierra como desde el agua.

e Deberd preverse una sefial de alarma.

e Deberdan disponerse en obra de barcas estables y manejables, y con preferencia de propulsion mecénica.
e Se deberian utilizar embarcaciones insumergibles.

e las barcas deberan ir equipadas con:

o Achicadoras o bombas
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REGENERACION DE LAS PLAYAS DE EL PERELLO, POUET Y LES PALMERES, TT.MM. VARIOS (VALENCIA)

o Hacha (para cortar eventualmente las amarras)

o Bicheros

o Cuerdas con aros salvavidas

o Boyas
Entre los operarios, deberd haber uno que sea socorrista experimentado que sepa nadar asignado a cada
embarcacion.
Debido a las caracteristicas especiales de las obras de dragado, en los que son necesarios trabajos
submarinos, habra que adoptar una serie de medidas especiales, que se enumeran a continuacién:
En caso de que haya temporales o las aguas del estuario estén revueltas, no se trabajard en el fondo.
No habra embarcaciones que contengan materiales que puedan afectar al fondo en la superficie y en la
vertical de la zona de trabajos.
Los buzos trabajaran en parejas.
En las balsas auxiliares y en la pontona, habra salvavidas suficientes para todos los operarios.
La barcaza contard con una cdmara de descompresién, si la profundidad o el tiempo de inmersién lo
requieren.
Para los trabajos en embarcaciones, se deberdn adoptar las siguientes medidas:
No estard permitido transportar a personas en embarcaciones salvo las que trabajen a bordo de las
mismas.
No se sobrepasard el nimero de personas autorizadas a transportar en la barca.
Todos los ganguiles y embarcaciones seran gobernadas por personal cualificado con la titulacidon adecuada.
Se contard con medios (lanchas o similares) para recoger a personas que caigan accidentalmente al agua,
y para garantizar el traslado de personal a tierra.
Se dispondra en los distintos tajos de salvavidas en numero suficiente.
Se prohibe terminantemente el trabajo simultaneo de buzos con embarcaciones en las inmediaciones.
En obras maritimas se acotara debidamente la zona de trabajo.
Las maniobras de aproximacion a bolardos y defensas se haran con la ayuda de cuerdas
Si el estado de las aguas o las condiciones meteoroldgicas son muy desfavorables, se llegara a suspender
los trabajos.
Se utilizard calzado antideslizante.
Se evitardn cualquier tipo de vertido de combustibles o aceites, debiendo estar equipadas las

embarcaciones de agentes dispersantes a emplear en caso de necesidad.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Medidas generales:

A la hora de la contratacién, el empresario se asegurara de que todo el personal sabe nadar.

En todo trabajo con riesgo de caida al mar, todo operario deberd permanecer siempre a la vista de alguin
otro compaiiero.

Cualquier intervencidon que revista un caracter excepcional, debe ser ejecutada por un experto, muy
manejable y capaz de resistir esfuerzos o movimientos bruscos y dotada de material de balizamiento.
Debe colocarse un numero suficiente de boyas con cabos al alcance de la dotacién o en las proximidades
de los puestos de trabajo que puedan presentar riesgos de hidrocuciones.

Los cabos deben tener una longitud minima de treinta metros.

Todo este material debera estar siempre dispuesto para una utilizacién inmediata.

Debera existir un sistema sonoro de alarma.

En caso de trabajos nocturnos, deben instalarse proyectores orientables, con el fin de que pueda
alumbrarse la superficie del agua.

Se estableceran normas que especifiquen el comportamiento del personal durante la ejecucién de los
trabajos, que evite las caidas al agua por parte de los trabajadores.

Conviene impedir, no solo que el cuerpo pueda bascular por encima de la proteccidn, sino también que
pueda deslizarse por debajo de ella. Para ello se debe poner teres hileras de cables metdlicos, a modo de
barandilla.

La evacuacion del agua debe estar asegurada por “imbornales”.

Las zonas de circulacién y de trabajo deben estar libres de obstaculos susceptibles de provocar caidas.
Las zonas deben hacerse antideslizantes mediante la aplicacion de un revestimiento apropiado, que
debera mantenerse constantemente en buen estado por medio de frecuentes limpiezas.

En los medios flotantes dotados de motores, deberd preverse soluciones para que las superficies no
constituyan un riesgo de caida.

Cuando no sea facil el paso entre tierra y el artefacto flotante, este ultimo debe estar unido a la orilla
mediante una pasarela sélida, dotada de barandillas y rodapiés.

Debera cercarse los limites de la zona peligrosa. Si esto no fuera posible, se delimitard la zona mediante
carteles, banderolas o cualquier otro medio apropiado de seiializacidn.

Cada uno de los medios o cada conjunto de medios flotantes (remolcadores, pontones, dragas, ganguiles,

etc.), deben poseer:
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o Bien sean una canoa con dos remos, a remolque o suspendida por servir olas y de manera que
pueda echarse rapidamente al agua.
o Bien sea un flotador (de poliestireno expandido) dispuesto igualmente de forma que se pueda
lanzar al agua con prontitud.
La capacidad de la canoa, o las caracteristicas del flotador deben permitir el salvamento de la totalidad del
personal que se encuentre normalmente a bordo, en caso de averia o de siniestro capaz de provocar un
rapido hundimiento del artefacto flotante.
En caso de que la proteccion colectiva del personal no pueda garantizarse de manera satisfactoria, deberan
ponerse a disposicion de los trabajadores, que estan expuestos al riesgo de hidrocucidn, chalecos o petos
salvavidas. Estos elementos deben ser personales e identificables, y han de limpiarse antes de designarlos
a un nuevo titular. Siempre deberdn estar dispuestos para el uso inmediato, ademads de ser facilmente
accesibles.
Para la ejecucion de trabajos excepcionales de mantenimiento o reparacidon sobre medios flotantes,
debera proporcionarse a los operarios los correspondientes cinturones de seguridad.
La utilizacidn de botas ajustadas debe estar prohibida. Hay que vigilar que las botas sean suficientemente
amplias para que puedan quitarse facilmente en caso de caida al agua y que tengan suela antideslizante.
En las embarcaciones no se almacenardn objetos en los bordes para evitar tropiezos y posibles caidas al

agua.

Para las operaciones de inmersidn, deberd contarse en las obras, con nuevos equipos y métodos de trabajo que

hagan posible la permanencia de los buceadores durante mas tiempo y con mayor seguridad.

Operaciones submarinas:

Las embarcaciones cumplirdn siempre con las condiciones generales de Seguridad que indican las Normas
OM- 603 y 604, en cuanto a estado de la embarcacion, sefializacion y comportamiento.

Cuando las aguas estén revueltas, siendo peligrosa la inmersién, se suspenderdn estos trabajos.

Cuando se realicen trabajos nocturnos, la zona estard debidamente iluminada con focos exteriores,
conectados con focos exteriores, conectados a cuadros protegidos por disyuntores diferenciales o bien
focos sumergibles de baja tension.

Se dispondra cerca del tajo de botellas de oxigeno para repuesto en caso de emergencia.

La barcaza mas proxima, debera disponer de cdmara de descompresion.

Habra chalecos salvavidas en los barcos auxiliares, asi como en la plataforma para todos los operarios.

Si se sospecha que el agua donde se va a llevar a cabo los trabajos pueden tener en disoluciéon o en
emulsion sustancias tdxicas, se suspenderan los trabajos y se esperard un tiempo prudencial hasta que el
agua quede limpie de tales productos.

En el tajo siempre habrd en todo momento un botiquin de urgencia, entre las medicinas contard con un
antihistaminico para picaduras de medusas y otros animales marinos y bicarbonato sddico para la
hiperclorhidria producida por el frio.

Las embarcaciones que trabajen para o con buzos, estardn fondeadas al menos a tres boyas y la longitud
de los cables de amarre de la embarcacion serd superior en un 50 % a la maxima longitud de la manguera
de aire.

Las embarcaciones fondeadas en el tajo dispondran durante el dia de las sefiales y marcas
correspondientes; por la noche de luces reglamentarias en trabajos submarinos. Asimismo, dispondran de
las sefiales acusticas reglamentarias para caso de niebla. Todo de acuerdo con el Reglamento internacional
para prevenir los abordajes en el mar.

Las embarcaciones dispondran de medios apropiados para establecer comunicaciones de una a otra.

Se colocaran las boyas luminosas adecuadas, balizando el tajo donde se realicen los trabajos.

Medidas preventivas para actividades subacudticas:

Se seguiran en todo momento las normas de seguridad para el ejercicio de actividades subacuaticas en aguas

maritimas o interiores. Concretamente lo recogido en la Resolucién de la marina mercante, de 2 de febrero de

2017, por la que se actualizan determinados preceptos relacionados con las tablas de descompresién de las normas

de seguridad para el ejercicio de actividades subacuaticas, aprobadas por la Orden de 14 de octubre de 1997.

Medidas preventivas para trabajos con maquinaria:

Los motores con transmisién a través de ejes y poleas, estaran dotados de carcasas protectoras
atrapamientos (cortadoras, sierras, compresores, etc.)

Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras alienadoras del contacto o con deterioros
importantes de éstas.

Se prohibe la manipulacién de cualquier elemento componente de una mdquina accionada mediante
energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o manual, estaran cubiertos por
carcasas protectoras antiatrapamientos.

Las maquinas de funcionamiento irregular o averias seran retirados inmediatamente para su reparacion.

Expediente: 46-0344
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Las maquinas averiadas que no se pueden retirar se seializardn con carteles de aviso con la leyenda:
“MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR”.

Se prohibe la manipulacién y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no especializado
especificamente en la maquina objeto de reparacion.

Como precaucién adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o de funcionamiento
irregular, se bloquearan los arrancadores, o en su caso, se extraeran los fusibles eléctricos.

La misma persona que instale el letrero de aviso de “MAQUINA AVERIADA”, sera la encargada de retirarlo,
en prevenciéon de conexiones o puestas en servicio fuera de control.

Solo el personal autorizado sera el encargado de la utilizacidon de una determinada mdquina o maquina-
herramienta.

Solo el personal autorizado serd el encargado de la utilizacidn de una determinada méaquina o herramienta.
Las maquinas que no sean de sustentacién manual se apoyaran siempre sobre elementos nivelados y
firmes.

La elevacion o descenso a maquina de objetos, se efectuara lentamente, izdndolos en directriz vertical. Se
prohibirdn los tirones inclinados.

Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las fases de descenso.
Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de evitar los accidentes por falta
de visibilidad de la trayectoria de la carga.

Los angulos sin visidn de la trayectoria de carga, se supliran mediante sefiales de los operarios.

Se prohibird la permanencia en zonas bajo la trayectoria de cargas suspendidas.

Los aparatos de izar a emplear en esta obra, estaran equipadas con limitador de recorrido del carro y de
los ganchos, carga punta giro por interferencia.

Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas estaran provistos de limitadores de altura y de peso,
gue automaticamente cortan el suministro eléctrico al motor cuando se llegue al punto en el que se debe
detener el giro o el desplazamiento de la carga.

Los cables de izado y sustentacién a emplear en los aparatos de elevacidn y transporte de cargas en esta
obra, estaran calculados expresamente en funcion de los solicitados para los que se los instala.

Para la sustitucién de cables se seguirdn las instrucciones del fabricante, y se realizara por mano de obra
especializada.

Los lazos de los cables metdlicos estardan siempre protegidos internamente mediante guardacabos

metalicos.

Se inspeccionardn los cables empleados para el izado de cargas al menos una vez por semana, sustituyendo
los que tengan mas del 10% de hilos rotos.

Los ganchos de sujecién o sustentacidn, seran de acero o de hierro forjado, provistos de “pestillos de
seguridad”.

Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que pueden soportar.

Todos los aparatos de izar estaran sélidamente fundamentados, apoyados segun las normas de fabricante.
Se prohibird en la obra el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, bateas, etc.

Todas las maquinas con alimentacién a base de energia eléctrica estardn dotadas de toma de tierra.

Los carriles para el desplazamiento de gruas estaran limitados a una distancia de 1 m. de su término,
mediante topes de seguridad de final de carrera.

Se mantendrd en buen estado la grasa de los cables de las gruas.

Semanalmente se revisara el buen estado de la grasa de los cables de las gruas.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidas bajo régimen
de vientos superiores a los sefialados para ello, por el fabricante de la maquina.

La maquinaria con capacidad de corte, tendra el disco protegido mediante una carcasa antiproyecciones.
En ambientes himedos la alimentacién para las maquinas / herramientas no protegidas con doble
aislamiento, se realizard mediante conexién a transformadores a 24 V.

Se prohibe el uso de maquinas- herramientas al personal no autorizado para evitar accidentes por
impericia.

No se dejaran las herramientas eléctricas de corte o taladro abandonadas en el suelo, e 0 en marcha o con

el movimiento residual.

Medidas preventivas en el uso de herramientas eléctricas:

Las herramientas eléctricas a utilizar en las obras, estaran protegidas eléctricamente mediante doble
aislamiento.
Los motores eléctricos de las maquinas-herramientas estaran protegidos por la carcasa y resguardos

propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto con la energia eléctrica.

PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS

Se considerara zona de trabajo aquella donde se desenvuelvan maquinas, vehiculos y operarios trabajando; y zona

de peligro una franja de cinco (5) metros alrededor de la primera.
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Se impedira el acceso de personas ajenas a la obra. Si existiesen antiguos caminos se protegeran por medio de
vallas autdonomas metalicas. En el resto del limite de la zona de peligro, por medio de cintas de balizamiento

reflectante.

La delimitacion de la zona de obra es una de las actividades que se deben de realizar como elemento imprescindible
para evitar dafios a terceros y evitar el paso de personas ajenas, colocandose y sefializandose de tal manera que

sean visibles e identificables con claridad.

Para delimitar la zona maritima ocupada por las obras, se utilizaran boyas de balizamiento y balizas luminosas en

zonas de trabajo en el mar, para evitar que entren bafiistas y embarcaciones en la zona afectada por las obras.

Para tal fin utilizaremos en funcidn de sus caracteristicas y conforme a su uso vallas méviles (tipo ayuntamiento) y
vallado de cerramiento, que se instalaran cuando sea necesario limitar fisicamente un determinado espacio, para
evitar la circulacidon y paso controlado de personas ajenas a los trabajos, cuando existan obstaculos o

discontinuidades importantes al nivel del suelo.
Debera presentar como minimo la sefalizaciéon de:

e Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos.
e Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.
e Prohibicién de entrada a toda persona ajena a la obra.

e Cartel de obra.

6. FORMACION E INFORMACION

El empresario adjudicatario de las obras proyectadas debera garantizar, conforme al articulo 19 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, que cada trabajador reciba una formacion tedrica y practica, suficiente y
adecuada, de los riesgos a los que vayan a estar expuestos, en particular en lo relativo a la necesidad de
calificaciones o aptitudes profesionales determinadas, la exigencia de controles médicos especiales o la existencia
de riesgos especificos del puesto de trabajo a cubrir, asi como sobre las medidas de proteccion y prevencion frente
a los mismos, tanto en el momento de su contratacién, independientemente de la modalidad o duracidn de ésta,
como cuando se produzcan cambios en las funciones que desempefie o se introduzcan nuevas tecnologias o

cambios en los equipos de trabajo.

Eligiendo el personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primero auxilios, de forma que todos

los tajos dispongan de algun socorrista.

La formacién podra ser impartida por la empresa mediante medios propios o concertandola con servicios ajenos,

pero en ningln caso su coste recaera sobre los trabajadores.

El contratista o subcontratista bajo el cual se encuentren trabajando trabajadores auténomos debera informar a
éstos de los métodos de trabajo, asi como de las medidas de prevencién y proteccién en materia de seguridad y

salud.

7. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

7.1. BOTIQUINES

El art. 14 del Anexo IV A del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre de 1.997 por el que se establecen las condiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, indica las caracteristicas que debe reunir el lugar
adecuado para la practica de los primeros auxilios que habran de instalarse en aquellas obras en las que por su

tamanio o tipo de actividad asi lo requieran.

Se instalaran botiquines, colocados en un lugar visible y accesible, debidamente sefalizados y con los materiales

necesarios. Se revisaran mensualmente y se repondra todo el material utilizado.
Su contenido serd como minimo:

e Agua oxigenada.

e Alcohol 96 2.

e Tintura de yodo.

e Gasa estéril.

e Alcohol.

e Algoddn hidrdfilo.

e Vendas y esparadrapo.

e Antiespasmaédicos, analgésicos y tdnicos cardiacos de urgencia.
e Guantes esterilizados.

e Jeringuillas desechables.

Existira uno en la zona de servicios y varios estratégicamente repartidos a lo largo de la obra.
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7.2. ASISTENCIA A ACCIDENTADOS

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Mutuas Patronales,
Mutualidades Laborales, Ambulatorios, Hospitales, etc.) donde debe trasladarse a los accidentados para su mas

rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de los
Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rdpido transporte de los posibles

accidentados a los Centros de asistencia.

Se dispondra de una camilla portatil para el transporte de heridos.

7.3. RECONOCIMIENTOS MEDICOS

El articulo 22 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, se indica que el empresario tiene la obligacion de
garantizar a los trabajadores una vigilancia periddica de su estado de salud, en funcién de los riesgos inherentes a

su trabajo.

En todo caso se optara por aquellas pruebas y reconocimientos que produzcan las minimas molestias al trabajador

y que sean proporcionadas al riesgo.

Las medidas de vigilancia de la salud de los trabajadores